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BÖLÜM 1: ARTICULATIO METACARPOPHALANGEA 

AH BAHADIR* 

ÖZET 

Bu araştırmada 25 adet koyun· ue 25 adet keçiden temin edi len ön ue arka 
ayaklar diseke edilerek incelendi. /nceleme ler sonunda her iki türde de I. phalanx'la· 
rı birbirine baliayan parmaklar arası bagın (Lig. interdigitale proximale) bulunmadı· 
Ir, bulunandiler bagların her iki türde de aynı özellikler gösterdili tespit edildi. 

Metacarpus ue I. phalanx 'ı birbirine baliayan Lig. co Ilaterale axiale ue abaxiale, 
Proximal susam kemiklerini birbirine baliayan Ligg. palmaria ue Lig. intersesa· 

moid~a interdigitale, 
Proximal susam ke,miklerini I. phalanx 'a bağlayan Lig. sesamoideum collatera· 

le axiale ue abaxiale, Ligg. sesamaidea cruciata, Lig. sesamoideum obliquum ue Lig. 
phalango sesamoideum interdigitale. Bu son bağ bazı kaynaklarda bahsedilenin ak· 
sine diker taraftaki ile çaprazlaşmamış olup bir parmalın axial susam kemiğinden 
çıkıp yine aynı parmağın I. phalanx 'ına yapış ır. 

M. interosseus medius 'un distal kolları da proximal susam kemik lerini proxi· 
male, metacarpug'a baglayan bagları olarak hizmet ederler. 

Ayrıca yaptılımız incelemelerde her iki türde de ön ue arka ayak parmak ları· 
na ait bag/arda da kayda deler bir farkın olduluna rast/amadık. 

SUMMARY 

Ugaments of Digital Joints in Native Sheep and Hair Goat 
Part: 1 Metacarpophalangealjoint 

In this study front and hind feet from 25 sheep and 2 5 goat were dissected. 
Interdigital ligament was absent in the metacarpo phalangeal joint in both species. 
The other ligaments obserued were carrying the same features in both species as 
be lo w. 

The axial anda abaxial collateral ligaments unit the first pha/aTIX to metacar· 
pus. 

* Yard. Doç. Dr. ; U. V. Veteriner Fakültesi Ana to mi Bilim Dalı, Bursa-TVRKlYE. 
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The interdigital intersesamoidean ligament and the palmar ligaments unite 
proximal sesamoid bones to each o ther. 

The axial and abaxial co/lateral sesamoidean ligamen ts, t he cruciate sesamai­
dean ligaments, the oblique sesamoidean ligaments and the in terdigital p halango­
sesamoidean ligaments connect the proximal sesamoid bones to the first phalanges. 
lt's of interest to point out that the interdigital phalangosesamoidea n ligament were 
not cross each other contrary to. so me literatür da ta. 

Distal limbs of the interosseus medius muscle connect the p roximal sesamoid 
bones to metacarpus. 

In add ition, there was no significant d ifferences between the front and hind 
feet of anima/s examined. 

K ey words: Ligaments o f d igital jo ints. 

GiR İŞ 

Metacarpus veya metatarsus ile 1., I. ile II. ve II. ile III. phalanx'ın aralannda 
meydana getir~likleri eklemler parmak eklemleri 1 • 

2 
• 3 veya parmak kemikleri ek­

lemleri4 • 5 olarak anılmaktadır. 
Söz konusu eklemler birçok araştırıcı tarafından ligamentlerf (ba~lan) dahil 

olmak üzere birçok yönleri ile araştırılmış ve bu araştırmalarm netleeleri kitaplara 
klasik bilgi olarak geçmiştir. Ne var ki bu bilgi lerin ço~ tek tımakhlara (Equide'­
lere) aittir. Geviş getirenlere (Ruminant lara) ve di~er türlere alt özellikler tektırnak· 

lılara atif yapılarak tarif edilmlşlerdir 1 
• 

3 
• 

4 
• 

6
• özellikle küçük ruminanUar olarak 

bilinen ovis (koyun) capra (keçl)'ya alt bilgller çok kısıtbdır. Ayrıca yazarlar ara­
sında söz konusu eklemleri n ba~larına alt bilgilerde birlik yoktur. tlstellk bu bilgile­
rin tamamına yakını yabancı kökenli hayvaniara aittir. 

Biz bu nedenlerle yerli kıl keçisi ve koyunlarda söz konusu ekiemierin ba~la­

nnı karşılaştırmalı olarak inceleme~e karar verdik. Fakülte dergisinin yazım kuralla­
nndaki sayfa sınırı nedeniyle araştırmamızı Iki bölüm hallnde yayıolamak zorunda 
kaldık. 

Articulatlo metacarpo (metatarso) phalangea: Birinci parmak ekiemi (Art. 
phalangis prima) olarak da anılmaktadır5 • 6 • Metacarpus (Metatarsus), I. phalanx ve 
proxlmal susam kemikleri (ossa sesamaidea proxlmales veya sesamabina) arasında 
teşekkül etmiş bir eklemdlr. Ruminantlar'da her bir parmak için bir olmak üzere 
her bir ayakta, iki tane te şekkül etmiştir1 

• 
2 

• 
3

• 

I. Parmak Ekieminin Ba~lan: 

Kendi aralarında ; yana! ba~lar (Ligamenta colletaralla) bazı türlerde görülen 
parmaklar arası ba~lar (Ligamentum lnterdlgitale proxlmale) ve susam kemlll bal· 
ları olmak üzere tasnif edllmektedlr1 

. 

A- Ligamenta collateralla: Ruminantlar'da her bir parmak ekiemi Için biri 
axlal dl~erf abaxlal olm.ak üzere Iki tane olup metacarpus'u L phalanx'a hatlar· 
ları . 2. 

B· Ligamentum lnterdlgitale (proxlmale): Bazı yazarlarca proximal parmaklar 
arası ba~2 • 7 

• 
8 veya sadece parmaklar arası bal olarak5 

• 
6 anılmaktadır. Çatal tır­

nakhlarda III. ve IV. parmakların L phalanxlar'ımn proxlmal yarımlarını7 , Ruml­
nantlar'da esas parmakların proxlmal yarımlarını birbirine ballar ve birbirlerinden 
aşırı derecede açılmasının önüne geçerler3 

• 
9 

• 6 • 8 • Koyunda bu bulunmaz ı • 2 • 3 • 4. 
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5 
• 

6 
•

8
• Bunun yerine sin us interdigitalis yer almıştır5 • 2

• Ruminantlar'da I. pbalanx 
ve axial susam kemiklerine ba~landı~ını kaydetmektedir. 

C. Susam kemikleri bagları: Proximal, orta ve distal olmak üzere üç alt gruba 
ayrılabilirler2 • 

a- Proximal grup: M. interosseus medius proximal susam kemiklerinin suspan­
sor (asıcı) ligamenti olarak hizmet yapmakta olup, proximal grup susam kemiği bağ­
ları olarak anılmaktadır2 • 

b- Orta grup susam kemiği bağları: 
1- Ligamenta palmaria: Proximal susam kemiklerini axial olarak birbirine bağ· 

larlar4 
• 

7
• Veteriner anatomistler bu bağları Lig. intersesamoideum olarak da 

ialmlendirmektedirler 7 
• 

2- Ligamentum intersesamoideum interdigitale: Ruminantlar 'da axial susam 
kemiklerini birbirine birleştirirler2 • 7 

. 

3- Ligamenta sesamoidea collateralia: Ruminantlar'da medial ve lateral par­
ınaklara ait periterdeki susam kemiklerini aynı tarafın I. phalanx'ı ile birleştirir2 • 

Distal Grup Susam Kemiği Bağları: 

1- Ligamenta sesamoidea crusiata: Ruminantlar'da her bir parmakta bulunan 
2 susam kemiğinin hasisierinden çıkıp birbirini çaprazlayarak aynı parmağın 1. pha­
lanx'ına yapışırlar2 • 

2- Ligamenta phalangosesamoidea interdigitalia: Ruminantlar'da bir parmağm 
susam kemiğlnde~ çıkar ve aksi tarafın I. phalanx' ının palmar yüzüne bağlanırlar2 •

6
• 

3- Ligamantum sesamoideum obliquum: Bu bağ Ruminantlar'da periterdeki 
ausam kemiğinden çıkar ve aynı yandaki I. phalanx'a bağlanır2 • 6 

• 
8

• 

MATERYAL VE METOD 

Bu, araştırmada 25'er adet de~işik ırk yerli koyun ve kıl keçisinden alınan ön 
ve arka ayaklar (paçalar) kullanıldı. Söz konusu ayaklar Bursa Et ve Balık Kurumu 
kesim salonunda kesilen hayvanlardan temin edilmiştir. 

Et ve Balık Kurumu'ndan temin edilen ayaklar taze olarak bilinendiseksiyon 
usulleri ile diseke edilip, çıplak göz, lup ve stereo mikroskop altında muayene edil­

diler. 
Bu amaçla araştırmada bistüri, pens, makas, ekartör vb. klasik disekslyon 

malzemesinin yanında lup ve stereo mikroskop gibi ilave cihaziarda kullanıldı. 

BULGULAR 

Articulatio metacarpophalangea (I. Parmak Eklemi) 
Her iki türde de eklemin bağları arasında boyutlardaki önemli olmayan büyük­

lük farkları dışında, yer alış, çıkış ve yapışma yerleri vb. özellikler açısından önemli 
farklılıklar tespit edemedik. Boyutlardaki büyüklük türler arası farktan ziyade aynı 
türün bireyleri arasındaki vücut büyüklüğü ile yakından ilgili olup bağların düzenleni­
şi aşağıda tespit edilenler gibidir. 

A- Ligamenta collateralia: Her bir parmak için bir abaxial diğeri axial (inter­
digital) yüzde olmak üzere iki yana! bağ bulunmaktadır. 

a- Ligamenta collaterale abaxiale: Esas metacarpus'un distal ucunun abaxialin-
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de yer alan tuber ve !ossa llgamentilerden çıkıp, L phalanx'm proximal ucunun aynı 
tarafına yapışan kısa ve kuvvetli baAdır. Ozeri M. interosseus'tan gelip parmak1ann 
extensor tendalarına uzanan takviye kol tarafından örtülmüş vaziyettedir. BaAm tu­
her ligamenti'den çıkan lltleri genellikle daha yüzlek olup metacarpus'a doAru seyre­
derken fossa ligamentiden çıkan litleriyle çapraziaşarak gittiklerinden eklemin ha­
reketi sırasında saç örgüsünü andırırlar. 

b- Ligamentum collaterale axiale: Esas metacarpus'un distal ucunda bulunan 
trochlea metacarpller'ln lnterdigital (axial) yüzünden çıkar. Distale do~ru yelpaze 
gibi açılarak gider ve I. phalanx'm proximal ucunun axial (interdigital) yüzüne yapı-
şır. Bu seyri esnasında di~er parmak üzerinde bulunan simetrlAi lle aralanna M. 
interosseus medius'un orta handmı almış ve ona gevşek olarak ba~lanmıştır. Aynca ,. 
dorsal ucunda capsula articularls içine kanşıp di~er tarafın ki ile birleşerek kapsulayı 
o noktada kalınlaştırmıştır. 

B- Ligamentum interdigitale proximale : Her iki türde de böyle bir ba~a rast­
layamadık. 

C- Proximal susam kemikleri (sesamabina) ba~lan : Sesamabina bu yerlerine üç 
grup ba~ ile tespit edilmişlerdir. Bunlar sırasıyla : 

a- Proximal grup baAian: Her iki türde de sesamabinalar proximal olarak M. 
interosseus'un kolları taratından ba~Janmışlardır. M. interosseus'un tendlnöz karak­
terli distal ucu susam kemiklerini. metacarpus'a metacarposesamoid ba~lar gibi as­
mıştır. Söz konusu oluşum metacarpus'un distal üçte birinden Itibaren 5 kola aynl­
mış olup yüzlek seyreden dört kolu her iki parınaAm susam kemiklerinin proximal 
uçlarına baAlanırken derinde seyreden ortadaki kol axial susam kemiklerinin derin 
yüzünden Lig. intersesamoldeum interdigitaıe 'ye baAiı olarak biraz önce bahsetti~­
miz lll. ve IV. pannaklann Lig. collaterale axileler'l arasından geçer ve bu arada iki­
ye çatallanır. Çatallanmadan sonraki her bir kol I. phalanxlar'm interdigital yüzünde 
ve oraya sıkı sıkıya yapışık vaziyet te giderek dorsal yüze doAru çıkar. II. parmak ek­
lemi bizasında extensor tendoların kirişlerine katılır. 

Yüzlek seyreden ve susam kemiklerinin proximal uçlarına baAJanan dört bant 
susam kemiklerini yanlardan ve palmardan sararak ligamenta palmaria'yı oluşturur­

lar. Abaxial kenardakiler I. parmak ekieminin yana! yüzlerinden geçip II. parmak 
ekiemi bizasında parınakıalın fiexor tendolannı saran anuler bir baA (Lig. anulare) 
oluşturur. I. parmak ekieminin abax.ial yüzünden geçerken metacarpus'un tuber liga­
mentisi'nden de bir kol kabul ederek callateral ligament olarak görev yapar. Yine ay­
nı yerde bu kola dik seyirli ve abaxial susam kemiAinden metacarpus'un distal ucu­
na seyreden ince bir kol daha verir. 

Axial susam kemiklerini ba~layan uçlar baAlanma yerlerinde birleşerek Lig. 
intersesamoideum lnterdigitale 'nin oluşumuna katılırlar. 

b- Orta Grup BaAlar: 
1- Ligamenta palmaria: Susam kemiklerini palmar yüzden kuşatarak birbirine 

sıkıca baAlamışlardır. Susam kemiklerinin birbirine bakan kenarlannda kıkırdaksı 
bir ~apı gösterirler. 

2- Ligamentum intersesamoideum interdigitale: Her bir parmaAm axial iki 
susam kemi~ini birbirine ba~lamış olup derin yüzünde M. interosseus medius'un or­
ta ve derinde seyreden orta kolu ile sıkı sıkıya ba~Janmıştır. Aynca palmar yanda 
tlexor tendoların anuler ligamentleri ile de baAJanmıştır. 
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3- Ugamenta sesamoidea collateralia: Biri abaxial ve güçlü. di~eri axial ve za. 
yıf olmak üzere iki tanedir. Abaxial olanı abaxial susam kemiAinden çıkarak disto· 
dorsale yönelir ve I. phalanx'ın proximal ucunun yanına yapışır. Bu yapışma esna­
sında Ug. collaterale medius'tan parmakların extensor tendolanna geçen kol tarafın· 
dan örtülmüştür. 

Axial olan di~erine göre oldukça zayıftır. Axial susam kemikleri üzerinden 
ve Lig. intersesamoideum interdigitale'nin distal ucundan di~er taraftaki lle birlikte 
çıkıp I. parmakların interdigital yüzünde Lig. collaterale axiale'nin üzerinde disto­
dorsale uzanıp I. phalanx'a ba~lanır. 

C· Distal Grup Ba~Iarı: 

. 1- Ligamenta sesamoidea crusiata: Biri _axial dlAeri abaxial susam kemiklerin­
den çıkıp birbirlerini çaprazladıktan sonra aynı parma~ın I. phalanx'ının aksi yanla­
rına gidip baAlanırlar. Kısa fakat kuvvetli gelişmişlerdir. Axial susam kemiAinden çı­
kanı di~erine göre daha yüzlek yani palmarda yer almıştır. 

2- Ligamentum phalangosesamoideum interdigitale: Her bir parma~ın axial 
susıım kemiginden çıkıp yine aynı parmagın I. phalanx'ının palmar ve' interdigital 
yüzlerinin birleştıgi köşeye yapışır. Bir önceki ba~lar kadar kuvvetlidir. 

3- Ligamentum sesamoideum obliquum: Abaxial (perifer) yandaki susam ke­
mi~inin distolateralinden çıkıp aynı parmagın I. phalanx'ının proximal ucunda pal­
mar .ve yanal yüzün kenara yapışan kısa fakat güçlü ligamenttir. Başlangıçta üzeri 
kısmen Lig. sesamoldeum collaterale abaxiale ile örtülmüş vaziyettedir. Bir önceki· 
nin periferdeki (abaxialdeki) simetri~i gibidir. 

Yaptıgımız incelemelerde her iki türde de arka ayak I. parmak ekiemi ba~lan­

nında, yukarıda saydıgımız ba~lardan oluştu~unu ve aynı özellikler gösterdigini tes­
pit ettik. 

Şekil: 1 
K. Ruminanllarda parmak eklemleri 

3 ligamentleri; (abaxial'den görünüş) 
Ligaments of digital joints in smail 

ruminants; (abaxial view) 
A- Metacarpus, B- I. Phalanx, C- II . Phalanx, 
D- III. Phalanx, E- Os sesamoidea distalis 
1- M. interosseus medius, 1' . M. interosseus'u 
exıensor tendolara birleştiren ara kol, 2. Lig. 
collaıerale abaxiale (Arı. meıacarpophalan­
gia'nın), 3. Ligg. palmaria, 4. Lig. sesamoi­
deum collatcrale, 5. Ligg. cruciata, 6. Lig. 
sesamoideum obliquum, 7. Ligg. palmaria 
(Art. interphalangea proximale), 8. Lig. col· 
laterale abaxiale (Art. interphalangia proxi· 
male), 9. Lig. collaterale abaxiale communis, 
1 O. Lig. collaterale abaxiale (Arı. interpha· 
langia distale), ll. Lig. sesamoideum colla­
terale abaxiale, 12. Lig. sesamoidea distalia, 
13. M . . exı. digitalis communis'in tendosu. 
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Şekil: 2 
K. Buminantlarda parmak eklemleri 

(axial'den görünüş) 
Ligaments of digital joint in smail 

ruminants; (ax ial uiew) 
A· Metacarpus, B- I. Phalanx, C- ll. Phalanx, 
D- Sesamum ungule, E· lll. Phalanx. 1- M. 
interosseus medius, 1 '. M. interosseus'un or­
ta bandı, 1 " . Orta bandın her bir parmağa 
verdiği kollar, 2. Orta bandın Lig. intersesa­
moideum interdigitale'ye bağlanan kolu, 3 . 
Üg. Collaterale axiale (Art. metacarpopha­
langia) , 4. Ligg. palmaria ve Lig. intersesa­
moideum interdigitale, 5. Lig. phalangosesa­
moidcum interdigitale, 6. Ligg. palmaria 
(Art. interphalangea proximalis), 7. Lig. cal­
laretale axiale . (Art. interphalangea proxi­
malis), 8. Lig. Collaterale axiale communis, 
9. Lig. sesamoideum collaterale, 10. Lig. se­
samoidea distalis, ll. Lig. collaterale (Art. 
iılterphalangia distalis'in), 12. Ligg. Dorsalia, 

13. M. ex t. digitalis communis'in tendosu~ . 
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Şekil: 3 
K . Buminantlarda parmak eklemleri 

ligamentleri (palmardan görünüş) 
Ligaments of digital joints in smaal 

ruminants; (palmar uiew) 
A- Metacarpus, B- Ossa sesamaidea proxi­
males, C- I. Phalanx, D- ll. Phalanx, E­
Os sesamoideum distalis, F - lll. Phalanx. 
1. M. interosseus medius, 1'. M. interosseus 
medius 'u ex ıensor tendolara bağlayan ara 
kol, 1". M. interosseus medius'un her bir 
parmak için birer kol veren orta bandı, 2. 
Lig. collaıerale abaxiale (Art. metacarpopha­
langea), 3. Ligg. palmaria, 4. Lig. intersesa­
moideum inıerdigitale, 5. Lig. sesamoideum 
collaterale abaxiale, 6. Lig. sesamoideum ob­
liquum, 7. Ligg. sesamaidea cruciata, 8. Lig. 
Phalango sesamoideum interdigitale, 9, 9', 
9". Ligg.Palmaria (axial, palmar, abaxial kol­
lar) (Art. interphalangea proximalis), 1 O, 
lO '. Ligg. sesamo!deum collaterale axiale et 
abaxiale , ll . Ligg. sesamaidea distalia, 

12. Lig. intcrdigitale distale. 



T ARTlŞMA VE SONUÇ 

Ruminantlar'da her bir parmak için biri axial dl~eri abaxial olmak üzere iki 
rollateral ba~m bulundu~ul ve bu ba~ın metacarpus'u I. phalanx'a ba~ladı~ı 1 

•
2 

•
3 

• 
4 .s •6 •

8 bildirilmektedir. Bizim tespitlerimiz de aynıdır. Aynı kaynaklar ' •2 
• 3 •

4 . s· 
6 • 8 koyunlarda Lig. interdigitale (Proximale) nin bulunmadı~mı, bunun yerinde si· 
nus interdigltalls'in yer aldı~ırus bildirilmektedir. Bizim incelemelerimizde bunu te­
yit etmektedir. Ayrıca aynı ba~ın keçilerde de bulunmadı~ı tespit etmiş bulun­
maktayız. · 

Kaynak2 proximal susam kemi~i ba~lannı proximal, orta ve distal olmak Uze. 
re üç grup halinde vermekte ve proximal grubu M. interosseus medius'un kollarının 
oluşturdu~unu ve M. interosseus medius'un susam kemikleri için suspensor (asıcı) 

llgament olarak hizmet etti~ini bildirmektedir. Bizim tespitlmizde bu yöndedir. 
İncelemelerimizde ligamenta palmaria'yı4 • 7 de bildirilen şekilde proxlmal su­

sam kemiklerini axial olarak baj!ladı~ını tespit ettik ve aynı ba~ların Veteriner Ana· 
tomistler7 tarafından Lig. intersesamoideum şeklinde anılmalannı yerinde bulduk. 
Lig. intersesamoideum interdigitale' yi (2) ve (7)'de bildirilen şekilde axial susam 
kemiklerini birbirine ba~lar şekilde tespit ettik. 

Kaynak (2) Llgamenta sesamaidea collateralia' yı Ruminantlar'da medlal ve 
lateral parmaklann perifer taraftaki susam kemiklerini aynı tarafın I. phalanx'ı lle 

·birleştiren ba~Jar olarak bildirmektedir. Biz bunlann ilave olarak lnterdigital taraf. 
ta (axial) da zayıfta olsa böyle bir ba~m oldu~unu tespit ettik. 

Lig. sesamaidea crusiata-Kaynak ı· 2 
• 

3 
• 

4 ·s • 6 
• 

8 de ifade edilen gibi herbir 
parmakta bulunan susam kemiklerinin kaldesinden çıkıp birbirini çaprazlayarak ay­
nı parma~m I. phalanx'ına yapışmaktadır. 

Lig. phalangosesamoidea lnterdigitalla Için kaynak 2 ve 6 Ruminantlar'da bir 
parma~ın susam kemi~inden çıkar ve aksi tarafın I. phalanx'ına yapışır demektedir­
ler. Biz söz konusu baj!ların çıktıklan susam kemi~inin alt oldu~u parma~m I. pha­
lanx'ına yapıştı~mı tespit ettik. 

Lig. sesamoideum obllquum kaynak 2, 6, 8'de bildirilen şekilde periferdekl 
susam kemi~Inden çıkıp aynı tarafın I. phalanx' ına ba~lanmaktadır. 
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