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MEYVA SUYU FABRIKASI ARTIGI DOMATES POSASI
SILAJININ BESI SIGIRLARI RASYONLARINDA
KULLANILMASI UZERINDE BIR ARASTIRMA
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OZET

Bu ¢alismada meyva suyu fabrikas: artigi domates posasindan yapilmis silajin
besi sigwrlarinda tiiketimi ve canli ag:rltk artiginda etkisi incelenmigtir, Deneme 83
giin siirdiiriilmiigtiir,

Kontrol ve deneme gruplarinda 8'er bas olmak iizere toplam 16 bag, 8-10 ay-
Itk ve 240-250 kg canli agirhginda Karacabey Esmeri danalar kullanilmistir, Doma-
tes posast silajinda % 30,20 kuru madde, % 6,91 ham protein, % 11,31 ham seluloz,
% 4,26 ham yag, % 1,76 ham kiil ve % 6.10 N-suz 6z madde bulunmugtur. Konsan-
tre yem (Besi Pelet Yemi % 15.00 ham protein) ve domates posasi, aligtirma déne-
minde belirlenen miktar sabah ve akgam olmak iizere iki dgiinde verilmigtir,

Kontrol grubunda toplam canli .agwrhik artisi, giinlik cenli egwrhk artisi, bir
kilogram canlt agirlik artisi icin tiiketilen kuru madde miktari ve bir kg canli agirlik
artiginin yem maliyeti sirasiyla 99.8 kg, 1213.0 gr, 7.05 kg ve 374.0 TL deneme
- grubunda ise 124.9 kg, 15060 gr, 6.21 kg ve 231.0 TL. olarak bulunmugtur,

Sonug¢ olarak domates posast silajinin yapilabildigi, besi sigirlarinda hem daha
fazla canlt agirlik artist sagladig ve hem de canl agirhk artiginin maliyetini diigiir-
diigii tesbit edilmistir,

SUMMARY
Studies on Feeding Possibility of Tomato Pomace, in The Rations

The tomato pomace, the rest of fruit juice factory, were given to beef cattle
as silage. The effects of tomalo pomace on live weight gain end its consuming by
beef cattle were investigated. The research period was 83 days.

In this study 8-10 months old total 16 Karacabey Brown steer, 8 cattle in
each groups, were used. Avarage weights of them were around 240-250 kg. The
tomato pomace silage contained 30,20 % dry matter, 6.91 % raw protein, 11.30
raw cellulose, 4.26 raw fat, 1.76 raw ash and 6.20 % N-free extract, Concentrated
food and tomato pomace were given twice in the morning and evening after an
adapting period in which the eatible amount was determined.

The total live weight gain, daily live weight gain, the amount of consumed dry
matter for one kg live weights gain and the feed cost of one kg live weight were esti

*  .Dog. Dr.; Uludag Universitesi Veleriner Fakiiltesi, Bursa
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mated as 99.8 kg, 1213.0 gr, 7.05 kg and 374.0 TL in control group, 124.9 kg,
1506.0 g, 6.21 kg and 231.0 TL in test group respectively,

Finally, it was determined that one can prepare tomato pomace silage which
increase live weight gain and decrease the cost of live weight gain.

GiRiS

Hayvanlarda verimi artirmak i¢in uzun yillardan bu yana caligmalar yapilmak-
tadir, Fakat giiniimiizde, verimin artirlmas: yaninda en onemli sorun, hayvanlardan
saglanan verimin miimkiin oldugunca ucuza temin edilmesidir. Ciinkii pahal {iriine
olan talep azaldifindan hayvanciifimzin gelismesi de olumsuz yonde etkilenecek-
tir. Ama, hayvanlar icin ucuz yem kaynaklar1 bulup maliyeti diisiik iiriin iireterek,
normal piyasa fiyatlariyla satig yapildifinda birim basina saglanan gelir artacagin-
dan, hayvanciliktan hem daha ¢ok kéir saglanacak ve hem de bu alana olan girisimci
sayisinin artmasina ortam hazirlayarak hayvancilifimizin gelismesi icin daha fazla
firsat yaratilmg olacaktir.

Daha onceleri gida sanayi artif1 olarak kepek, melas, seker pancar1 posasi,
mezbaha artiklari, konserve fabrikasi artiklarn v.s. gibi kalintilar degerlendirmeyip
ortadan kaldirilmay:1 bekleyen cevre kirletici birer madde gibi goriiliiyordu. Fakat
ilerleyen bilim ve yapilan arastirmalarla bunlar artik olmaktan ¢ikarilip hayvanlara
vedirilebilecek birer yem maddesi 6zellifi tasiyan yan iiriinler haline getirilmisler-
dir. Ustelik de sifir rasyonlarina katildiklarinda her birim iiriiniin maliyetini azalt-
tiklar1 da tesbit edilmigtir! +?+3.

Domates posasi da bu artiklardan birisidir. Salga yapilirken konserve fabri-
kalarinda artik olarak kalmaktadir. Yapilan aragtirmalara giére domates posas: taze
olarak % 14-17 arasinda kuru madde, kuru madde de ise % 18.38-21.0 ham protein
% 29.0-40.0 ham seluloz, % 20.0-30.70 N-suz 0z madde, % 7.4-13.7 eter ekstrakt:
ve % 5.6 kiil igermektedir®+5+¢+7. Ayrica bu ¢aligmalardan birinde posasimin pelet-
lenerek saklanmas: sirasinda, iki aylik siirede hi¢ bir kiiflenmenin olmadig: ve kiif-
lenme olayina rastlanmayisimin nedeni olarak posadaki mevecut tomatines'in anti-
biyotik dzelligine sahip oldugundan ileri geldigi de bildirilmektedir®.

Bazi arastirmalarin analizlerine gére domates posasinin kapsadigi besin mad-
de miktarlar1 Tablo I'de sunulmustur.

Domates posasinin hayvan beslemede gesitli kullanim gekilleri vardir. Kurutu-
larak hayvanlara yedirilebildigi gibi silaji yapilarak da silaj seklinde yedirilmesi miim-
kiindiir*. Wojeik ve arkadaglari® tarafindan domates posas1 yalmz, DP + 0.3 Nat-
riumbenzoat, DP + % 5 melas, % 85 DP + % 15 bugday samani, % 70 DP + % 30
bugday samani, % 90 DP + % 10 kuru cayir otuyla silaji yapilip, degerlendirme so-
nuclarma gore silajlarin hepsinin ¢ok iyi kaliteli oldugu ve koyunlar tarafindan se-
vilerek yenildigi bildirilmektedir,

Domates posasinin besin maddeleri sindirim degerlerini saptamak i¢in yapi-
lan ¢alismada, rasyonu olusturan yoncanin % 25; 50 ve % 75 yerine domates po-
sas1 ilave edilmistir. Kontrol ile degisik diizeylerde domates posas: iceren rasyonu
alan gruplar arasinda organik madde, ham protein ve azotsuz 6z maddenin sindirimi
bakimindan bir fark bulunmadigi tespit edilmistir®. Diger taraftan % 4.0-5.5 oranin-
da ham protein igeren domates posasi silajimn ham proteinin % 37.0-52.3 arasinda,
ham selulozunda % 15-39 arasinda sindirildigi bulunmustur®
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Tablo: |
Bazi Arastiricilar Tarafindan Bildirilen Domates Posasinin Besin
Maddeleri Miktari

SHEVCHUK! wopjik? JAYAL®
Kuru madde, (%) 95.00 100.00 100.00
Ham protein, (%) 18.38 21.00 22.00
Ham selliiloz, (%) 29.65 - 40.00 23.0—28.0
Ham yag, (%) 11.60 13.70 8.0 —11.0
Ham kiil, (%) 4.24 5.60 6.0— 7.0
N-suz 6z madde, (%) 30.73 20.00 31.0—40.0
Ca, g/kg 4.27 e —
Mg, g/kg 2.41 = =
P, g/kg 0.91 == —
Na, g/kg 0.14 = —
Cu, mg/kg 12.15 = s
Zn, mg/kg 5.02 — —
Mn, mg/kg 31.71 = =
Fe, mg/kg 551.50 — —

1) Shevchuk et al. (1985)
2) Wodjik et al. (1980)
3) Jayal and Johri (1976)

Besi performansini arastirmak iizere olugturulan 12 ser kuzuluk dort gruptan
her birine % 75 yonca + % 25 domates posasi, % 50 yonca + % 50 DP % 25 yon-
ca + % 75 DP verilmistir. Hayvan basina giinliik olarak 1.5 kg kuru madde yediril-
mistir. Kontrol ve deneme gruplanndaki giinliik canh agirhk artiglan sirasiyla 123.8,
122.1, 131.7 ve 115.3 gr ve bir kg canh agirhik artisi icin tiiketilen kuru madde mik-
tar1 da 11.0, 10.7, 9.7 ve 10.8 kg olarak tesbit edilmistir. Gruplar arasinda hem can-
I agirhk artis1 ve hem de yeni degerlendirme bakimindan fark bulunamanusgtir®.

Bu arastirma meyva suyu fabrikalarinda artik olarak kalan domates posasi-
nin besi sifirlarinda canli agirlik artisi ve canh agirlik artisi yem maliyetine olan et-
kisini saptamak iizere yapilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi'nde 8-10 ayhk ve 240-250
kg canh agirhfinda 16 bag Karacabey Esmeri danalarla yapilmistir. Hayvanlar,
kontrol ve deneme olarak 8'er bashk iki gruba aynlmigtir ve aragtirma 83 giin
devam etmistir, '

Aragtirma besi sifirlarina yedirilen domates posasi, Bursa'daki Aroma Meyva
Suyu Fabrikasindan satin alinarak silo gukuruna doldurulmustur. Posa, silaj ¢uku-
runa konulduktan sonra yagmur ve kar sularindan korunmas igin iizeri naylon ile
ortiilmiis ve iizeri 10-15 cm kalinhinda toprakla kapatilmigtir. Domates posasim
silajlamakta hi¢ bir katki maddesi ilave edilmemigtir. Aragtirmada kullamlan Besi
Pelet Yemi, Bursa Yem Sanayi A.S. den, saman da U.U. Ziraat Fakiiltesinden satin
alinmisgtir.

Deneme Oncesinde, danalarin yar1 acik ahir kogullarina ve yeni yeme ahsma-
lar igin 15 giinliik bir aistirma dénemi uygulanmigtir. Bu siirede konsantre yem
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azdan baglanarak ahgtirma donemi sonunda yiyebilecekleri kadar (ad libitum)
verilerek, tiiketilebilecekleri miktar tesbit edilmistir. Daha sonra yiyebilecekleri yem
sabah ve aksam olmak iizere iki ogiinde verilmistir. Kontrol grubundakilere kon-
santre yeme ilaveten giinliik 2.5 kg saman, deneme grubundakilere ise konsantre
yemle birlikte domates posasi silajina alismalan i¢in azdan baslayarak (1.5-2.0 kg)
giinliik 8-12 kadar silaj ile birlikte her hayvana bir kg kadar da saman verilmistir,

Hayvanlarin giinliik canh agirhik artisi ve yem tiiketim kontrolleri 15 giinde bir
tartimlarla saptanmigtir. Artan canh agirhiga gore her 15 giinde bir konsantre yem
tilketimi ayarlanmistir. Danalarin agirhik artiglari bireysel tesbit edilirken, yem tii-
ketimleri ise grup ortalamalarina gore bulunmustur.

Arastirmada kullanilan yemlerin ve giibrelerin % madde miktarlarn Weende
analiz metoduna gore yapilmistir.

Denemenin sonundan rektumdan alinan giibre 6rneklerinde de % besin mad-
de miktarlar1 Weende analiz metoduna ve lignin tayini ise Van Soest'in® gelistirdigi
yonteme gore saptanmistir. Kuru madde ve besin maddelerinin sindirilme derecesi
ise; :

Rasyon lignini (%)
=100 Gibre lignini

KM Sindirilme Oram (%)

Besin maddesi sindirilme

Rasyon lignin (% Giib ki bes. mad. (%
orant (%) =100— 100 asyon lignin (%) iibredeki bes. mad. (%)

Giibre lignini (%) = Rasyondaki bes. ma. (%)

~ formiillerle hesaplanmgtir' ©,

_ Elde edilen veriler Dixon, W. Jetal' ! 'ce bildirilen istatistik metodla degerlen-
dirilmistir,

-BULGULAR

Aragtirmada hayvanlara yedirilen yemlerin kapsadiklari ve Weende analiz me-
toduna gore saptanan besin madde miktarlari Tablo II'de verilmistir.

Besi siiresinde saptanan giinliik agirhk artiglary, yem tiiketimleri, bir kilogram
afirhk artis: igin tiiketilen kuru madde miktar: bir kilogram agirlik artisinm maliye-
ti, aragtirmada kullanilan yemlerin giinliik tiiketilen miktarlari, kontrol ve deneme
grubu icin saptanan degerler Tablo III'de karsilagtirmali olarak gosterilmigtir.

Tablo: 11
Aragtirmada Kullanilan Yemlerin Besin Madde Miktarlar: (%)
YEMLER
Besin Maddeleri Besi Pelet Yemi Saman  Domates Posasi Silaji
Kuru madde 90.14 88.10 30.20
Ham protein 15.00 3.49 6.31
Ham selliiloz 11.12 38.40 11.83
Ham yag 3.00 2.07 4.20
Hanj kil 8.00 4.33 1.76
N-siiz 6z madde 53.00 39.81 6.10
Lignin 2.85 6.13 2.563
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Tablo: 111
Gruplarda Besi Ozellikleri, Yem Tiiketimi ile Yemin Degerlendirilme Derecesi

Kontrol Deneme

Besi Ozellikleri:

Besi baglangici afirhik (kg) - 248.75 ¥ 11.51 240.87 +8.94
Besi sonu agirhk (kg) 348.87 ¥ 6.57 366.25 ¥ 6.71
aB;rlla:‘l(y(x::)m besi siiresince kazandif 10012 6.07 125.38 T 3.10
- Giinliik agirhik artis) (gr) 1213.00 . 1606

Giinliitk Yem Tiiketimi:

Besi pelet yemi (kg) 7.05 5.81
Domates posas: silaji (kg) - 10.68
Saman (kg) 2.50 1.00
Yemden Yararlanma:

Bir kg agirlik artisi igin tiiketilen KM (kg) 7.05 6.21

Bir kg agirhk icin yem giderleri (TL) 374.00 231.00

Tablo: IV

Besin Maddelerinin Giibrede Miktar ve Rasyonda Sindirilme Diizeyleri (%)

GRUPLAR

KONTROL DENEME

Besin Maddeleri Giibrede Sindirilme Giibrede Sindirilme
Kuru madde 18.26 69.77 16.89 63.91
Ham protein* 10.30 T 7115 11.53 70.00
Ham seluloz 27.18 50.09 30.10 46.62
Ham kiil 12.02 — 10.27 —
Ham yag 3.56 62.69 4.08 62.20
N-siiz 6z madde 46.94 68.256 43.64 56.57
Lignin 11.05 — 12.08 ==

* Ham protein tayini yas giibre 6rneklerinde, digerleri kuru maddede
vapiimigtir.

TARTISMA VE SONUC

Bu denemede, besi sifir1 rasyonlarinda kullanilabilme olanagi aragtirilan doma-
tes posasi silaji icin yapilan kimyasal analizde % 30.20 kuru maddenin % 6.31 ora-
mnda ham protein icerdigi bulunmustur (Tablo: II). Buna gore besi pelet yemi
% 15-16 ham protein icermesine karsihk domates posasi % 90 kuru madde esas
alindiginda % 18.77 gibi daha yiiksek miktarda protein bulunmustur. Bu silajda
enerji diizeyinin diisiikliigii ve seliilloz miktarmn yiiksekligi dikkat ¢ekmektedir. Ni-
tekim Wojcik et al® ve Bartocci et al* tarafindan domates posasinda arpanin % 50-
68'i kadar enerjinin bulundugu bildirilmektedir. Shevchuk et al® ve Jayal et al’
gore de domates posasi silajinda N-suz 6z madde miktar1 % 30.73 ve % 30.0-40.0
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arasindadir. Bu calismanin kimyasal analizde de domates posasi silajinin kuru mad-
de esasina gore % 20.19 N-suz 6z madde icerdigi tesbit edilmistir. Bu da domates
posasi silajinin enerji yoniinden daha zengin bir yemle dengelenmesi gerektigini
ortaya koymaktadir. Boylelikle domates posast silajinin eksik bulunan yonii tamam-
landiginda besi sigirlan igin uygun ve ayni zamanda ekonomik bir yem olabilecegi
diisiiniilmiigtiir.

Tablo III'de deneme siiresince toplam, giinliik agirlik artiglarn ve-her kilogram
agirhk artis: icin tiiketilen kuru madde miktarlan ile ortalama kilogram agirlik ar-
tisinin yem maliyetleri sirasiyla, kontrol grubunda; 100.12 kg, 1.213 kg, 7.05 kg
ve 374.0 TL. deneme grubunda ise 125.38 kg, 1.506 kg, 6.21 kg ve 231.0 TL. ol-
. mustur. Deneme sonunda, domates posasi yedirilen grubun kontrol grubuna ki-
yasla ortalama olarak hayvan basina 26 kg daha fazla canh agirhik kazanmigtir. Bu
deger istatistik degerlendirmede yiiksek derecede 6nemli bulunmugtur (P < 0.01).
Bunun yaninda deneme grubunda giinliik kilogram agirlik artis: i¢in 0.84 kg daha az
kuru madde tiiketilmig ve 0.293 kg daha fazla agirhk artis1 saflanmgtir. Bunlara
ilaveten domates posasimi alan grubun bir kilogram agirhk artisinin yem maliyeti
231.00 TL olurken, kontrol grubunda bu deger 374.00 TL. ye yiikselmistir. Kilo-
gram afirhik artisginda yem maliyeti aragtirmanin yazildif1 zamanki (1986) yem fi-
yatlariyla hesaplanmigtir. Bu bildirilen degerlere gore domates posas: silaji her
yoniiyle besi sigir rasyonlarinda kullanilabilecek bir yem maddesi ozelligi goster-
mistir.

Analizi yapilan rasyondaki besin maddeleri arasinda genelde hem yag disinda-
kilerin sindirilme oranlan kontrol grubuna gére deneme grubunda diisiik bulunmus-
tur. Bu durum deneme grubu rasyonunda ham seluloz oranin yiiksek olusuna bag-
lanabilir. Bu konunun acikhifa kavusturulmasi icin ayrintih bir sindirim denemesini
gerektirdigi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, domates posasi silajinin besi sifin rasyonlannda ekonomik olu-
su, lakzatif &zellik tasimasi ve proteini nisbeten fazla bir kaba yem olmas: do]ayl-
styla rahathkla kullamlabﬂecegl ortaya gikmigtir.

LITERATUR

1. SENEL, H.S5., TAS, A., OZPINAR, H., BOCUGOZLU, A.: Bezelye silajinin
siit veriminde kargilagtirmali degeri. Doga Bilim Dergisi, 8(1): 65-68 (1984).

2. AKKILIC, M., ORKIZ, M.: Kurutulmusg tavuk giibresinin protein kaynagi ola-
rak kuzu'rasyonlarmda degerlendirilmesi, A.U. Vet. Fak. Derg. XXIII (3-4):
368-384 (1976). - e -

3. ERDING, H., CAMAS, H., OGAN, M., KELLECI, MH., GELEBICAN, A

" Bezelye silajmin besi siirlan, rasyonunda kullanma olanaklan iizerinde bir

. aragtirma. A.U. Vet. Fak. Derg., 32 (3): 474-483 (1985).

4. BARTOCCI, 8., PACE, V., VERNA, M.: Chemical composition and nutritiv
valus of a by-product of the tomato concantrate industry. Animali dell’
istituto sperimentale per la zootecnia, 13 (1): 99- 107 (1980).

=6~



10.

11.

WOJICIK, S., SOROKA, T., MATRAS, J., WOITASIK, J., TARKOWSKI, A,
DOWNARZAPOLSKI, T.: Die Einsillerung von Tomatenobfallen und die Ver-
wendbarkeit der Silagen zur Futterung van Wiederkaeuern landwirtschaftlic-
her Zentralblatt. Abteilung III. 25, Jahrgang (5): 835 (1980).

SHEVCHUK, L., KOCHETOVA, A., GOLIVETS, G., KIZILENKO, 0.: Utili-
zation of wastes from tomato production in mixed feeds. Nutr. Abstr. And
Rew. 55 (8): 433, 3776 (1985).

JAYAL, M.M., JOHRI, S.B.: Agro-industrial by-products as hvestock feeds.
Dried and ground tomato-pomace with concantrates for ruminants, 1. Indian
Veterinary Journal. 53 (10): 793-798 (1976).

IBRAHEM, HM., ALWASH, A.H.: The effect of different rations of tomato
pomace and alfalfa hay in the ration on the digestion.

VAN SOEST, P.J.: Use of detergents in the analysis of fibrous feeds A. rapid
Method for determination of fiber and liginin Assoe. off. Ang. Chem. 46:
829-835 (1963). _

BALCH, C.C.: Use of lignin-ratio technique for determining the extent of
digestion in the reticulorumen of the Cow. Brit. J. Nutr., 11: 213-227,
(1959).

DIXON, W.J., MASSEY, W.J.: Introduction to statistical analysn Mc Graw-
Hill Book Company Inc. New York, Toronto, London (1957).

- 117 -



