«Tathsu Istakozu (Kerevit). Tiirkiyede Kerevit Uriinii
ve Bunun Ulke Ekonomisinde Yeri» Uzerinde Rapor

Prof. Dr. Zihni ERENCIN *

1. SISTEMATIK

Invertebrata subesi (Phylum)
Malacostraca alt sinifi (sub classis)
Decapoda

Eucardia ~ [akimi(Ordo)
Astacidae Familyasi (Familie)
Astacus
Camborus
Astacus astacus 1 tiirii (Species)

Astacus leptodactylus Schlotz tiirii (Species)
Astacus 1. salinus alt tiirii (Subspecges)
Orconetes limnosus Rafinesque tiirii
Astacus torrentium Schrank tiirii (G).

2. GOVDE

Govde alt1 sistemden olusmustur. Bunlar :
Govde

Hareket sistemi (lokomotion)

Sindirim sistemi

Dolagim ve solunum sistemi

Uro-genital sistemi

Sinir ve duygu sistemi

> Cinsi (Genus)

Govde: Bu, dorsal'den ventrale basiktir, Cephalothorax ve Abdomen béliimle-

rinden olugur. Dis yiizii sert bir kabukla kaplhdir. Renk Astacus astacus'da (nehir
istakozu) koyu kahverengi (pismisde koyu kirmizi), Astacus leptodactylus'da
(g6l istakozu) san pembe (pigmisde hafif kirmizi) dur.

* Z. ERENCIN: Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi'nden Emekli
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Cephalothorax'1 sert bir zirh (Karapaks) sarmigtir. Cephalothorax kranialde
sivri bir ucla (Rostrum) sonuclanir. Basin, Rostrum'un sagindan solundan simetrik
olarak, Antenler ¢ikar (Uzun ve kisa Antenler). Rostrum'un altinda agiz bulunur.
Anten'lerin hemen gerisinde gozler yer almigtir.

Abdomen bir takim segment'lerden (6 tane) olusmustur. Kaudal'da, yelpaze
biciminde, bir kuyrukla sonuclanir (Uropod). Kuyruk yelpazesi, Uropod bes pul-
dan olusur. Bunlardan ortada olani Telson'dur.

Abdomen'in dorsal viizii Tergit, ventral yiizii sternit, lateral yiizleri ise Pleurit
adim alir.

Hareket sistemi (lokomotion) : Bu, govde ve bacaklardan (Extremite'lerden)
olusur. Gerek govde segmentlerini birbirine ve gerekse bacaklan (Extremiteleri)
govdeye, her yonde hareket edebilen, eklemler baglar. Bu segment ve eklemleri bir
kas sistemi hareket ettirir. Kas sisteminin en biiyiik ve kuvvetli bireyleri kiskaclarda
ve Abdomen'de bulunur (et olarak degerlendirilen bu kaslardir). Bacak extremite
eklemleri de, kendilerine 6zgii, kiiciik kaslarla bezenmistir.

Bacaklar (extremiteler) : Ondokuz c¢ift extremite vardir. Bunlardan onii¢ ¢ifti
Cephalothorax'da, alt1 ¢ifti Abdomen iizerinde bulunur. Her extremite bir takim
parcalardan olugmustur. Bunlar, Proctodit, Endopodit ve Exopodit 'dir 5

Cephalothorax'da ici siv1 (kan ve lenf) dolu biiyiikk bir bogluk (Hamocoel)
bulunur. Extremiteler, yerleri ve fonksiyonlan bakimindan, gruplara aynllar,
Cephalothorax'da bulunanlar yiiriime Extremiteleri (Pedipod), Abdomen'de bulu-
nanlar yiizme Extremiteleri (Pledipod) dir. Birinci ¢ift yiirime Extremitesi kuvvetli
bir kisgaca (makasa) doniigsmiistiir (Cheliped). Rostrum'un altinda, agiz cevresinde,
kiiclilmiis Extremite'ler de (Maxilliped) bulunur. Bunlar istakozun yasaminda el ve
parmak fonksiyonu goriirler. Pedipod'lar ve Pledipod 'lar beser ciftdirler. Pledipod -
larin birinci ¢ifti diside kiiciilmiis, adeta kaybolmustur. Erkekte ise, bunlar ciftles-
mede disiyi kavramaya yarayan, bir sarmas orgamina doniigmiistiir. Cheliped'in
ucunda gayet biiyiik, kuvvetli, diger Extremite'lerin ucunda ise, Kiigiilmiis kiskac-
lar, makaslar bulunur. ‘

Cheliped istakozun yasaminda Snemli bir organdir (avini yakalama, parca-
lama, ¢ukur kazma vs.).

Sindirim sistemi : Bu, agiz, yemek borusu, mide bagirsaklar ve bezlerden
(Hvepatopan_nkreas) olusmustur. Afiz Rostrum'un altinda yuvarlak bir deliktir.
Agiz cevresinde Maxilliped'ler (4 veya 5) yeralmistir. Istakoz kiskaclariyla (Cheliped)
vakalayip, parcaladig besini ( avini), Maxilliped 'lerin yardimiyla, agzina doldurur.

.Yemek borusu, agizla mide arasinda, kisa bir koprii olugturmustur. Mide,
Cardia ve Ery!oms olmak iizere, iki biiliimlidiir, Bu, Cephalothorax'un iist kesiminde,
Hamocoel icinde, yerlesmis olarak bulunur. Midenin ikinci balimii Pylorus, geriye
dogru, bagirsak kanalim olusturur, Bagirsak, Abdomen boyunca, kuyrugt; kadar

gelip, Aniis'la disa acilir. Sindirim sisteminin biiyii a L3
3 iiyiikk bezi H denin
saginda, Karapaks altinda bagirsaga acilir 7. it e

Dolagim ve solunum sistemi - Bu, kalp
tur. Kalp, Cephalothorax'da Karapaks a!tmd:;
ile saril1, boru benzeri bir organdir. Kan, omu
renkli bir sividir. Dolagim acik dolasimdir. At

damarlar ve solungaclardan olugmus-
uzunlamasina yerlesmis, Pericardium
rgalilardakinden ayri, yesilimtrak san
ar damarlarla kalpden perifere baslan
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kan Hamocoel'de toplanir, oradan da, solungaclar iizerinden kalbe ddner. Solunum
sistemi solungaglarla damarlardan olusmustur. Solungaclar yaprak¢ik (Foli) goriinii-
miinde organlardir. Bunlar (Respiratorik Foliler) Extremite'lerin (Pedipod ve
Pledipod) kaidelerinde bulunan kamaralar icine yerlesmistir. Bu kamaralarin duva-
rinda, suyun girip ¢i1kmasina yarayan, kargilikli birer delik bulunur. Yiizme sirasinda
Pledipod'lar tarafindan yelpazelenen su bu deliklerden, solungaclan yikayarak, ge-
cer. Bu olusum, gaz aligverigini (O, ve CO; ) solunumu saglar,

Urogenital sistem : Bu, Urogenik (Ureyapim) ve sitogenik (Gonad) béliimler-
den olusmustur.

Crustacea'larda, Vertebrata'larda oldugu gibi, tipik bir bobrek yoktur. Sistem-
de bu, bobrek yerini alan, baska bir organ (Nephridium) tarafindan temsil edilir.
Rostrum'un gerisinde, biiyiik Anten'lerin kaidesindeki yesil bezler birer Nephridium'
dur. Sitogenik béliim (Gonad'lar) diside Ovarium, erkekte ise Testis tarafindan tem-
sil edilir. Ovarium ve Testisler, sagh sollu, Cephalothorax'in kaudal kesiminde,
median ¢izgi iizerinde, Karapaks'la ortiili olarak, bulunurlar. Ovarium diganya
Oviduet, Testis ise, zikzakl bir kanalla (Ductus deferens) acilir. Bunlarin disa agilan
delikleri (Genital porus) Pedipod'larin kaidesinde (disininki iiciincii, erkeginki be-
sinci Pedipod) bulunur. Bu 6zelliklerden yararlanilarak istakozda cinsiyet saptamasi
yapilabilir. Ayrica, diside Abdomenin ventral yiiziinde, segmentler iizerinde meta-
merik olarak dizilmig spermatophylik bezler bulunur.

Disi ve erkegin, dig goriiniiglerinden yararlanillarak da cinsiyet ayirim yapi-
labilir. Digiler daha kiigiik (Antenler kisa), Abdomen kisa ve genis, birinci Pledipod -
lar kii¢iilmiis, kaybolmus, Abdomen'in ventral yiiziinde spermatophylik bezler,
genital Porus liciincii Pedipod'un kaidesinde, Cheliped dar ve uzun. Erkekler daha
biiyiik (Antenler ¢ok uzun), Abdomen uzun ve dar, birinci Pledipod'lar, degiserek,
bir sarmas organi meydana getirmis, genital Porus son Pedipod'un kaidesinde,
Cheliped daha kalin, kuvvetli. Bu ozelliklerden yararlanilarak bir istakozun disi,
veya erkek oldugu kesinlikle saptanabilir.

Sinir ve duygu sistemi : Bu, beyin; periferik sinirler ve duygu organlarindan
olusmustur. Beyin Median cizgi iizerinde, midenin ©Gniinde, hava kesesi iizerine
yerlesmis, kiiciik yuvarlak bir organdir.

Beyinden cikan sinirler ve bunlar iizerinde bulunan Ganglion'lar segmental
bir yerlesim gosterirler. Bas kesiminde, beyinden ¢ikan sinirler, dorsal'de ve
ventral'de, yemek borusu cevresinde, Plexus'lar meydana getirirler (Circunoesopha-
gial Plexus'lar). Burada, Rostrum'un altinda, denge organi olarak gorev yapan bir
hava kesesi bulunur.

Duyu organlan : Antenler, Cheliped, Pedipod ve Pledipod'lar iizerinde yogun
olarak bulunan, kokuya, tad almaya ve dokunmaya duyarh hiicreler tarafindan
olusturulmustur. Gozler, uzunca saplar iizerinde, Rostrum'un hemen gerisinde bulu-
nurlar (Periskopik gozler). Istakoz gozlerini her yonde gevirebilir. Bu hayvanlar sese
karsi da duyarhdirlar.

3. YASAM (ETHOLOGIE)

Istakoz g¢evresindeki her cesit etkiye karsi duyarh, korkak bir yaratiktir. Ya-
samim, giindiizleri karanlik, kuytu yerlerde, kovuklarda saklanarak gegirir. Gece-
leri, besin aramak iizere, saklandig1 yerlerden cikarak, avlanir. Erkeklerin avlanma
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alanlan, disilerinkine kiyasla, daha genistir. Istakoz bu avianma gezilerinde Anten-
leri ilerde, kiskaclari (Cheliped) yukan kalkik, basi dogrultusunda (ileri yonde)
Pledipod'larnl ve kuyruk yelpazesi yardimiyla, hizla yiizer. GerektiZinde, istakoz
goltabaninda Pedipod'lariyla her yonde yiiriir. Istakoz avin, ya pusuya diisiirerek,
ya da saldirarak, baliklan karin taraflarindan yaraladiktan sonra, yakalar. Istakoz,
korkup diismanlarindan kacacaksa, Pledipod‘larnindan ve kuyruk yelpazesinden
yararlanarak, zikzak hareketlerle, hizla geriye dogru kacar L,

Istakoz kisin sofuk giinlerde, derinlerde kovuklarda saklanir. Bu hayvan be-
sin olarak, en ¢ok, tabandaki kurtlan (yuvarlak ve yassi kurtlar) midyeleri, siimiik-
lileri ve bahklan tiiketir.

Bu meniide bazi bitkilerin taze siirgiinleri de bulunur. (Potamogeton, Myrio-
phylium, Nyphar, Ceratophylum, Lemma ve Typha). Istakoz zorda kalinca (achk)
hemcinslerine de saldirr (Kanabalismus). Ozellikle, erkek istakozlar saldirgandur.
Bunlar zayif diismiis disileri (yumurtah digiler), gomlek degistirmis baygin istakoz-
lan, larvalari ve yavrulan yerler. Bu nedenle, bir golde (Biotopta) dogal denge, er-
kek disi oram1 onem tasir. En uygun oran bir erkefe ii¢ veya daha fazla disidir.

Larvalarin ve yavru istakozlarin beslenmesinde Biotop'daki Plankton yogun-
lugunun Snemi biiyiiktiir, Bu 6zellik restoration ve kiiltiir yetistiricilifinde baganda
ana faktorler arasindadir.

4. BIOTOP OZELLIKLERi

Istakoz orta derinlikteki (1-3 m) temiz sulan sever. Mil, kum ve kil karisimi
yumusak gizlenme olanaklan bol, cesitli bitkilerle bezenmis taban (Bentoz) istakoz
golleri igin Gnemli bir faktordiir. istakoz, ozellikle larvalar ve yavrular yasamlanni
daha ziyade kiyilarda (Litoral) siirdiiriirler. Biiyiik, geliskin istakozlar daha ziyade
derinlerde eylenirler. Istakoz yavas akan nehirleri sever (nehir istakozu), hiz1 akan
sulardan hoslanmiz. Kerevit (Astacus leptodactylus) genellikle gollerde yasar (gol
istakozu). Tabani balgik gbller istakoz icin uygun degildir. Kiyilan ve tabam sik
bitkili goller istakoz i¢in ayr bir sakincadir.

Istakoz gollerinde fiziko-gsimikal o6zelliklerin Snemi biiyiiktiir (oksijen kon-
santationu ve pH degeri). Sularda organik madde yogunlugu ve gevre kirlenmesinin
istakozun yasami, gelisme ve iiremesi iizerinde etkisi biiyiiktiir (11. boliime bakiniz).

" ‘ 5. UREME ve GELISME

Ureme: Istakoz bir biseksual yaratiktir (disi ve erkekli iireme). Disi, erkege
kiyasla, daha kiiciiktiir. Geliskin bir diside boy 10-12 cm., agirhk 80-85 gr. Geligkin
bir erkekte boy 15-16 em., aglik 140-150 gr. drr. Diside Antenler daha kisa, kis-
kac (Cheliped) daha ince ve zayif, Abdomen genis, birinci ¢ift Pledipod lar kiiciil-
miis, kaybolmustur. Abdomen'in ventral yiziinde, metamerik diziliste sperma-
tophylik bezler dikkati ceker. Erkekte Anterler daha uzun kiskag (Cheliped) kuv-
vetli, Abdomen dar ve uzun, birinci ¢ift Pledipod lar, ¢i ’
yarayan, bir organa (sarmas) dOntismiistiir.

Istakozun 5-15 vil yasadigi bildirilmektedir! © Bunlarda yas tesbiti yapilama-
maktadir (biiyiikliife gore yas tahmin edilebilir). Genital olgunluk ii¢ yaginda baglar
Bes vasindaki istakozlar, uygun bir Biotop'da, genellikle, 10-12 em. biiyiikliige ula-

ftlegmede digiyi kavramaya
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girlar (bunlarin 89 tanesi 0,5 kg. gelir). Dogal kogullarda, bir larva'nin 7-8 yilda pa-
zarlik biiyiikliige ulagabilecegi bildirilmektedir®. Istakoz tipik bir ovipar'dir, gelis-
mesini yumurta i¢inde tamamlayan embriyo, yumurtay: pargalayarak, larva halinde
digarn ¢ikar (kulugka).

Ciftlesme: Bu fonksiyonda erkek disiyi sirt iistii yatirarak, ssmsiki kavrar
(sarmas bu fonksiyonda énemli). Istakoz genellikle, kuytu yerlerde, kovuklarda
ve yuvasinda ¢iftlesir.

Ciftlesme, bolgesel ve meteorolojik dzelliklere gore, Ekim-Aralik déneminde
(15 Ekim - 15 Aralik) olur. Ciftlesmede erkek Spermatophore’lanm bosaltir.
Spermatophore'lar i¢i spermatosoma'larla dolu torbaciklardir. Spermotophore'lar
disinin genital porusu ¢evresinde, pledipod'lara yapigirlar. Aligkin bir goz, ciftles-
mig bir digide spermotophore’lari, Abdominal segment'de, Pledipodlara yapismis
olarak, gorebilir’ .

Ovulation: Yumurtalarin genital Porus'dan bosalmasiyla, ovulation meydana
gelir. Ovulation'da, digi Abdomenini kranial yonde, saat zemberegi benzeri, kuvvet-
le, kwvirir. Boylece yiiksek basing altinda kalan yumurtalar genital Porus'dan disan
bosalirlar. Bu durumda spermatophylik bezler de salgilarimi birakirlar. Bu salgilarin
etkisi altinda, Spermatophore'lar patlar, serbest kalan Spermatosome 'lar aktive olur
ve yumurtalari dollerler,

Ovulation, genellikle, ¢iftlegsmeden 10-15 giin (3-6 hafta) sonra olur. Istakoz
yumurtalan 2-3 mm. ¢apinda, yuvariak, esmer, kahverengi tesekkiillerdir. istakoz
her yil 50-350 arasinda yumurta yumurtlar (gol istakozu, nehir istakozuna kiyasla,
daha ¢ok sayida). Dogal kosullarda, bunlarin ancak % 10-20 si gelisme olanagina sa-
hiptir (% 80-90 fire).

Déllenen yumurtalar genital Porus cevresinde Abdomene ve Pledipod 'lara, de-
metler halinde yapigirlar. Bunlar, kulugka donemi sonuna kadar buralarda gelisme-
lerini siirdiidirler. Cevre kosullarina gore, belirli siirede gelismelerini tamamlayan
Embryolar yumurtalarim parcalayip, Larva halinde, digan ¢ikarlar. Kulugka siiresi
cevre Ozelliklerine gore, 200-210 giinde tamamlanur.

Bu, caresiz ve korunmasiz larvalar gelismelerini siirdiiriip, bagimsiz vasayabi-
lecek biiyiikliie ulagincaya kadar, kiskaclanyla analarinin Pledipod'larina tutuna-
rak, analarindan ayrilmazlar. Bu gelisme ve donemler, ¢evre ve iklim kogullarina
gore, ayricaliklar gosterirler. Ciftlesme Eyliil basi (15) — Ekim basi (15), Ovulation
Kasim bagi (15) — Aralik basi (15), kulugka Nisan — Mayis, Larva'lann anadan ay-
rilarak, bagimsiz yagsamalarina baslamalar1 Haziran bagi (15). Bu yavru istakozlar,
artik istakoz goniniimiindedirler. Yavru istakozlarin gelisip biiyiimeleri Litoral ke-
simdeki Plankton yogunluguna baghdir. Istakoz, kulucka doneminden sonra, Larva
ve yavru istakoz donemlerinde biiyiik kayiplar verir.

Gelisme: Istakozda biiyiime, gelisme zrrh-gomlek degistirmeye bagh, ritmik
bir olgudur. Zirh-gémlek degistirme. Bu ilging olay Cephalothorax'la Abdomen
arasinda transversal bir yangin meydana gelmesiyle baslar. Bu yarik olustuktan
sonra, istakoz, yumusak govdesiyle, bu yariktan (U) harfi bi¢iminde, kivrilarak
cikar. Zirh-gomlek defistirme istakozun yasaminda, Oliimle de sonuglanabilen,
zor bir donemdir. Gomlek degistirmis istakoz yumusgak, hareketsiz (yiizemez,
yiiriyemez), savunmasiz (yemeden, igmeden kesilmig) bir yaratik olarak, bir gegit
uyku donemine girer (bu dénemde biiyiik kayiplar olabilir). Belirli bir siire icinde
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istakozun govdesi yeni bir zirhla, gomlekle kaplanir (zirhin olusumunda limnolojik
kosullanin &nemi biiyiiktiir). Zirh degistirme (zirhin atilmasi) siirecinin 10-60 dakika
da tamamlanabildigi bildirilmigtir. Yeni zirhin gelisme siireci ve ¢evrenin ozellikle-
rine gore, 8-10 giinde tamamlanir®. Istakozun yasaminda zrh degistirme takvimi,
genellikle, soyle bir tablo gosterir. Birinci zirh degistirme larva doneminde, larva'lar
heniiz anadan ayrilmadan once olur (zirh degistiren larvalar birineci zirhlanni kazanr,
kazanmaz, 3-4 hafta i¢inde, analarindan ayrilirlar). Bunu ikinei zirh degistirme izler.
fkinci zirhi degistirmis olan larvalar istakoz goriiniimii kazanms yavru istakozlardrr.
Bu yavru istakozlar analarindan ayn, bagimsiz yagsamlanna baslarlar. Yavru istakoz-
lar genital olgunluga ulasincaya kadar birkag kez daha zirh degistirirler. Birinci yasg
siirecinde istakoz 7-8 kez, ikinci yas siirecinde 5 kez, iigiincii yas siirecinde 2 kez,
genital olgunluktan sonra, dordiincii yasda digiler bir kez, erkekler iki kez zrrh de-
gigtirir. Bu nedenle, genital olgunluktaki erkekler, digilere kiyasla daha biiyiiktiirler.
Istakoz populationlari, yasamlari boyunca, kulucka ve larva dénemlerinden sonra,
en ¢ok kaybi bu dénemde verirler®.

6. YAYILIS ve RESTORATION

Nehir istakozunun (Astacus astacus L) yayilma alam: Bu istakoz, orta cagda,
onsekizinci yiizyiin ortalanina kadar bir takim Avrupa iilkelerinde (Iskandinavya,
Baltikum, Prusya, Fransa, Ispanya, Isvicre, Avusturya, Italya, Balkanlar) genis bir
alana yayilmis olarak bulunuyordu. Bu dénemde, dogal yayilma alani Restoration-
larla giderek genigletilmistir. Bu istakozun, dar anlamda, vatani iizerinde kesin bilgi
yoktur. Onsekizinei yiizyilin yetmigli yillarinda, ¢ikan bir salgin (veba) kitadaki
population’lann tiim olarak yok olmalarina yol agmistir. Halen birkag Avrupa iilke-
sinde (Isveg, Fransa, Isvigre, Avusturya ve Yugoslavya) kiigiik population'lar halin-
de bulundugu bildirilmektedir® .

Istakoz vebasindan sonra, kitaya Kuzey Amerika'dan ve bagka iilkelerden ce-
gitli tiir istakozlar getirilmistir. Kuzey Amerika'dan Orconectes limnosus Rafines-
que, Anadolu'dan Astacus leptodactylus Schlotz. Son verilere gore, Avrupa'nin
bazi kesimlerinde Amerikan istakozu (Orconectes limnosus) restore edilmis, bazi
kesimlerinde nehir istakozu (Astacus astacus) dogal olarak, bazi kesimlerinde tas
istakozu (Astacus torrentum) dogal olarak, bazi kesimlerinde gol istakozu (Astacus
leptodactylus), dogal olarak, bazi1 kesimlerinde ise restore edilmis olarak bulunur’.

Restoration: Bu, gesitli nedenlerle verimlilifi azalmis, biolojik dengesi bozul-
mug sularin, bir takim yontemlerle, yeniden istakozlandirilmasidur. Verimliligin
azalmasina, biolojik dengenin bozulmasma neden olan faktorler: Bilingsiz, yogun
avlanma, istakoz zararhlarinin olaganiistii ¢ogalmas, sularda biolojik dengenin bozul-
masi (erkek disi orami), gevre kirlenmesi, sularda organik madde yogunlufunun
artmasi. Restoration, Otorestoration, heterorestoration olmak iizere, iki gesittir.
Otorestoration: Gole, aym goliin seckin damizhklanindan elde edilen yavrularla
enjekte edilmesidir. Bu enjektion'lara, gilde istenilen population yogunluga elde

edilinceye kadar, devam edilir. Bu golde, restorationda kullanilan yavru istakozlar
olgunlagip yavru verinceye kadar, av yapilmaz .-
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Heterorestoration. Istakozlandirilacak gole baska bir golden getirilmis olan
istakozlar enjekte edilir. Otorestoration uygulanacak gollerde gol yakininda bir
iiretim istasyonu kurulur (Boliim: 8'e bakiniz). Heterorestoration da verici gol suyu-
nun limnolojik 6zellikleriyle, alic1 g6l suyunun limnolojik ozellikleri, az ¢ok esde-
gerde olmahdir. Restoration, genelikle, ya ilkbaharda (nisan, mayis), yumurtah
istakozlarla, ya da yaz aylannda yumurtasiz istakozlarla yapilir. Heterorestoration
da gozoniinde bulundurulmas: gerekli islemler: Damizhik istakozlar, segkin, saghkh
olmali. Bunlar, suya ahstirildiktan sonra, once digiler sonra erkekler olmak lizere,
gole atilmali. Erkekler gole digilerden 15 — 30 giin sonra, cesitli yerlerden, birakil-
mali (bdylece, disilere saklanacaklarn signaklan bulma olanag saglanmig olur).

7. EKONOMIK DEGER ve PAZARLAMA

istakoz bati iilkelerinde, ¢aglar boyunca, saray ve kilise sofralanni siislemis,
degerli bir su iiriiniidiir. Bu iilkeler, veba salgininin iiretimde meydana getirdigi bos-
luk nedeniyle, giderek artan gereksinmelerini kargilayamaz olmuglardir.

Bu durum kargisinda, istakoz ve yetistiriciligi ayn bir inceleme konusu (Asta-
cologie) haline gelmis, merkezi Stockholm'da bir de Astocologie dernegi kurulmus-
tur.

Anadolu gollerinde dogal olarak bulunan kerevit (Astacus leptodactylus), gi-
derek artan dig satim olanagiyla, iilke ekonomisinde biiyiik 6nem kazanmaya bagla-
mugtir®. Kerevit 1960 lardan beri Trakya, Ege, Marmara Havzasi, i¢ Anadolu ve G&l-
ler Bolgesi gollerinde yogun olarak avlanmaktadir. Yetkili kuruluslarin verdikleri
gayri resmi verilere gore, istakoz iiretimi siirekli tirmams gostermektedir. 1970'de
yalniz Isvec'e 623 ton, 1971'de gesitli Avrupa iilkelerine 785 t., 1973'de 1506 t.,
1975'de 1360t. iiriin gonderilmistir®. Yalniz Egridir golinden 1973 — 1974 ddne-
minde 2000 t. istakoz avlandig bildirilmektedir® .

Pazarlama: Pazarlama ii¢ tipte yapilmaktadir. Bunlar, canh, dondurulmus ve
pisirilmis pazarlamalardir. Canli dis satim daha ziyade Italya, Fransa ve Almanya'ya
dondurulmug dig satim Fransa ve Almanya'ya, pigirilmis ambalajh dis satim ise, Is-
ve¢'e yapilmaktadir (et ayr sos ayn paket). Bu amagla, Egridir'de bir, Ulubat
(Abolyont)ta bir, izmir'de bir fabrika caligmaktadir,

8. KULTUR YETISTIRICILIGI

istakoz, baz1 baliklarda oldugu gibi, tam kiiltiir yoluyla iiretilip yetigtirile-
mez. Onsekizinci yiizyll sonlarinda, veba salginindan dnce, Prusya ve Avusturya'da
istakoz restorationu ve kiiltiirii iizerinde yogun gahgmalar yapilmigtir’. Bu dénem
caligmalarim1 yansitan verilere gore, kiiltiir yetigtiriciligi yan dogal kosullarda
gerceklestirilmigtir.

Kiiltiir igletmeleri iki iiniteden olusmustur. Bunlardan birincisi kulugka iinitesi
(goleti), digeri ise, gelistirme iinitesi (goleti) dir.

Kulugka iinitesi: Uzunlugu 10-15 m, genisligi 6-7 m, derinligi 1-1,5 m. dik-
dortgen bir goletdir. Goletin tabam kil, toprak ve kum kansimi, sikigtmilmis bir
ana katdan olusur (gabuk bulunmaya yol agmayacak nitelikte). Golet tabanina
iki kat, birkag dizi halinde, 50 cm. ¢apinda drenaj biizleri konmahdir. Goletin bag
ve ayak kesimlerine, ¢akil, kum ve toprak karisimi, birer toprak yign (Piramid)
konmalidir (Istakozlar bu piramidlerin i¢inde tiineller kazarlar).
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Tablo: 4 — 1970 — 1978 Donemi Digsatimda Cikig ve Inigler

Su: Golete verilecek su, limnolojik ©zellikleri bakimindan kaliteli olmahdmr.
Su golete bag kismindan bir boruyla, akitilarak veriimelidir. Borunun ¢api 25-30
mm. olmahdir. Su, goleti 70-80 saatte dolduracak miktarda, ayarlanmalidir (Golet
suyu 24 saatte 4 kez defigmeli). Savak: Latalan yavru istakozlarin kacamayacaf
yontemde, inee tel ve siingerle perkitilmelidir (kacaklar gelen sudan fazla olmamal).

Stoklama: Bu kulugka goletine ilkbaharda (kulucka doneminden 6nce) 1400
tane saglikl, suya aligtirilmig, aktif yumurtal istakoz konur.

Besleme: Istakozlar, su kirlenmeyecek yontemde, ozel kaplarda pismis et
(memeli et ve sebze) ile beslenmeli, bu yeme, bélgesel kosullara uygun, bilimsel
simirlar iginde, ilaveler de yapilabilir (canh yem). Boyle bir kulucka goletinden,
baganh durumlarda, sonbaharda 20.000-20.500 saghkh yavru istakoz elde edilebilir.
Bu larvalann, biiyiik fireler vermeden, gelen yilin ilkbaharina kadar (bir yasinda
yavru istakozlar) beslenmeleri, yetistirilmeleri 6zen isteyen zor bir istir. Dikkati
gerekli iglemler: Yogun beslemede su kirlenmesinden kaginmak, kangik gelismede
(bu dogaldir) biiyiiklerin kiiciikleri yemesine meydan vermemek, yavrularn ac kal-
mamasma dikkat etmek, yapay yeme, canh yemle (Plankton) katkida bulunmak,
kulugka goletindeki yofun populationu yedek goletlerden yararlanilarak, seyrekles-
tirmek.

Gelistirme goleti: istakoz yavrulannin gelistirilmesi i¢in tabam verimli, birer
hektarlik, goletler dnerilmigtir. Bu goletlerin litoral'i genis ve bitkili olmalidir. Go-
let tabaninda yeteri kadar saklanma olanagi bulunmahdir. Goletlere limnolojik
ozellikleri uygun, yeteri kadar su verilmelidir (dakikada 1 litre DB). Géletler su ka-
¢irmamal, derinlikleri 1-1.5 m. olmal. B&yle bir golete 4000 ila 6000 yavru atila-
bilecegi bildirilmistir3. Bu yontemde yetistirilen yavrular ya restoration (Aotores-
toration)da, yada kiiltiir yetistiriciliginde degerlendirilirler.
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9. ISTAKOZ ZARARLILARI

fstakoz gollerinde, dogal olarak, istakoz population'larina zarar veren hay-
vanlar (istakoz zararhlar) bulunur. Bunlar arasinda baliklar, kuglar, siiriingenler
ve memeliler vardir. Baliklardan basta yilanbahigi (Anguilla anguilla), yayin bahi
(Siluris glanis), turna bahg (Esox lucus), sudak (Lucio perca lucioperca), tath su
ciprosu (Perca fliiitalis), capak (Aspius aspius), sazan (Cyprinus carpio), kepenez
(Leuciseus cephalus), biyikh (Barbus barbus), kizilkanat (Scardinus erythrophthal-
mus), kadife balif (Tinca tinca) ve giimii§ kefali (Alburnus alburnus).

Kugslardan balik¢il (Ardeidae), leylek (Ciconidae), 6rdek (Anatinae), karaba-
tak (Phalacro coracidae), Flamingo (Phoenicopteridae), siiriingenlerden su yilanlar.
Memelilerden su siganlan ve su samuru. Dogal dengesi bozulmus sularda Popula-
tion'a erkek istakozlar da zarar verirler.

10. AVLAMA METODLARI ve YASAKLAR

Istakoz ya elle, ya pinterle, ya da canak aglarla avlanir, Bizde istakoz daha
¢cok pinterle, baz1 yorelerde ise, canak aflarla avlanmaktadir. Avlamada verimlilik
istakozun, aktif oldugu, ¢cok dolagtifi1 dénemlerde artar.

tikbaharda, larvalar anadan ayrildiktan sonra, yapilan avlamalarda ¢ogunlukla
erkeklerin yakalandigi goriilmiistiir. Bunu izleyen donemde, yaz baglarinda (Hazi-
ran) cogunlukla digiler yakalanir. Bu dénemde verim durur. Yaz sonlanna dogru
(Agustos), gomlek degistirme peridonu izleyen giinlerde verim artar, sonbahara
dogru (Eyliil-Ekim) yeniden azalma goriiliir. Avlamada en uygun donem Agustosdur.

Istakozun yasam ozellikleri kig doneminde gizlenme siireci, ¢iftlesme ve yu-
murtlama donemi, kulucka donemi, larvalarin geligip analarindan ayrilmalan, gom-
lek degigtirme period'lari, avlamada az veya ¢ok yakalanmalar, bolge ve meteoro-
lojik kosgullara gore, degisiklik gosterir (bunlann bolgesel olarak incelenmesi gerekir.

Bat1 iilkelerinde (Isve¢) avlama yasafn dokuz ay (Kasm-Temmuz), avlama
siiresi ise, lic aydir (Agustos-Ekim).

Ulkemizde avlama yasaklannin konmasi ve kaldirilmasi her yil Su Uriinleri
Genel Miidiirligiince duyurulur. Hiikiimetce konan yasagin gercek korunma do-
nemini tam olarak kapsayip kapsamadig, iizerinde durulmas: gerekli bir igtir. Ay-
rica, iireticilerin bu yasaklara uyup uymadiklar da 6nemli bir tartigma konusudur.
Tiirkiye'den yumurtah istakozlar gonderildigi Hamburg borsasinda tartisma konusu
olmugtur®.

11. TURKIYE'DE KEREVIT URETiMi ve ONERILER

Bu iilkede kerevit iiretimi 1960 yilindan beri, dis satimdaki tirmamiga paralel,
hizla artmigtir. Ornegin, dort bes yil 6nce Egridir golii cevresinde 100 kadar pinter-
le avlama yapilirken, bu say1 giiniimiizde 2000 pintere yiikselmistir® . Durum ¢ Ana-
dolu, Marmara havzasi, Trakya ve Ege bolgesinde de aynidir. Balik¢ihikla ugragan
kooperatifler ve onlarin aktif iiyeleri su iiriinleri (istakoz) iizerinde egitim gérmemis-
lerdir.

Istakoz iiretiminde iin yapmug goller limnolojik kontrol dig1, tamamen kendi
hallerine birakilmig ve biolojik dengelerini yitirmig yaban sularde. Bu sularda ista-
koz zararhlan yogun bir population dinamigi olusturmustur. Son yillarda giderek
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-artan bilingsiz, yogun avlama, istakoz zararhlan ve gevre kirlenmesi gibi, faktorler
Tiirkiye istakozculufunu ters yonde etkileyen ana faktorlerdir. Uretim kaynakla-
rina yonelik bu olumsuz faktérler dtesinde, avlama yasaklarin hi¢ sayarak yapilan
kacak avlamalar da ayr bir sorun olusturmaktadir.

12. CEVRE KiRLENMESi

Tiirkiye'de cevre sorunlan i¢ sulan balikcihiginda, 6zellikle istakoz iiretiminde
biiyiik bir problem halini almaktadir. Gelismekte olan ¢evre sorunlari, bunlan olus-
turan kaynaklara gore gruplara aynhr. Bunlar, gollerin doldurularak, tanim alanlan
haline doniistiiriilmesi; tarim alanlarinda yogun ve bilingsiz giibreleme, cesitli bitki
hastahklanna kargi biosit'lerle yogun savag, gollerden, tarimsal sulamalar i¢in, bi-
lin¢siz su pompalanmasi, kiyilara yakin biiyiiklii kii¢iikli kentlerden gelen ayak sula-
rimin gollere verilmesi.

Gollerimizde, ozellikle istakoz gollerinde hergesit ¢evre sorununu yansitan
ilging orneklerin sayisi giderek artmaktadir. Cesitli endiistri dallarindan kaynakla-
nan cevre kirlenmesi, bunun baliklar 6zellikle, Crustacea'lar iizerindeki etkileri in-
celenerek, benzeri degerlendirmelerin nasil yapilacagi metodu (balik sularinm fabri-
ka artiklariyla kirlenmesi) adli teknik kilavuzda a¢iklanmistir” . Bu metodlara gore,
su-iiriinleri igin zararh toksik maddelerin doz esiklerini akvarium deneyleriyle sapta-
mak, heryerde uygulanabilecek bir yontemdir. Bu deneylerde incelenen hayvanin
(balik veya istakoz) biolojik davranislariyla patolojik davranislarnni iyi degerlendir-
mek gerekir.

Cesitli endiistri ayak sularimin Crustacea’lar (Gammarus pulex) iizerindeki
patolojik etki dozu ve bu maddeleri ¢evreye yayan endiistri dallan:

; Agir metal endiistrisi

Aluminyum endiistrisi

Bakir endiistrisi

Boya endiistrisi

Demir endiistrisi

Deterjan endiistrisi

Farmas: endustrisi

Galvanisation endiistrisi

Giibre endiistrisi

Kagit endiistrisi

Kok-tagkOmiirii endiistrisi

Metalurji endiistrisi

Soda endiistrisi

Siit endiistrisi

Seker endiistrisi

Patlayici maddeler endiistrisi

Textil endiistrisi

Termik santrallar ve bunlarin ayak sulan (sicak sular)

Rafineriler

Araba-motor yikama servisleri

Benzin istasyonlan

Tarmmsal savaglarda kullanilan biocitlerin bilingsiz ve yogun kullanilmas:.
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