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ÖZET 
Bu çalışmada böceklere karşı kullanılmak üzere ticarette satılan bileşiminde 

% 50 DDT bulunan bir böcek öldürücü ilacın (ensektisit) tavuk (Gallus domesticus) 
ue bıldırcın (Coturnix Coturnix Japonica) embriyolarının seksüel farklılaşmalarına 
etkisi incelendi. DDT'nin % 5 'lik dozunda, erkek ve dişilerin Müller kanallarında 
gerilemenin durduğu, erkeklerde sol testislerin ovo testes haline döniiştüğii saptandı. 

, 
RESUME 

Action du DOT sur la differentiation sexuelle 
de l'embryon de Poulet et de Gaille 

Dans ce travaille, on a examine des effects d 'un insecticide commercial a 
concantration de 50 % de DDT sur la differentiation sexuelle de l'embryon de Pou­
let et de Caille (Coturnix Coturnix Japonica). Apres l'action du DDT a dose 50 o/o, 
/es canaux de Müller ne peuuent pas regresser dans les embryons des deux sexes. 
Le testicule gauche acque'rie un aspect d 'ovo - testis. 

GIRiş 
Klorlu organik bileşiklerden olan DDT (p, p - dichloro - dipheniyi- trichlo­

retan), Paul Müller tarafından 1939 da ilk defa böceklere karşı kullanılmış , birden­
bire tanınmış ve önemini hiç yitirmeden hala sürdünnektedir. önceleri tarımda za­
rarlı böceklere, sıtma ve tifus etkenlerine karşı yapılan savaşta büyük yararlar sa~la­
mıştır. Günümüzde ise çevre sa~lı~ına, do~a-canlı ilişkilerine sayısız zararlanyla en 
çok sözü edilen bir ensektisit durumuna gelmiştir. Yeryüzünde milyonlarca ton kul­
lanılmış, kullanıldı~ı yerlerde 15 yıl etkili kalabildi~i saptanmıştır. DDT kimi ülke­
lerde yasaklanmış, kimi ülkelerde hala yaygın bir biçimde kullanılmaktadır. Fakat 
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ya~mur sulan, balıklar ve göçmen kuşlann dışkılarıyla kullanılması yasakla~mış 
ülkelerin kirlenmeleri devam etmektedir. Bütün ülkelere yayılmış ve do~al etkılere 
son derece dayanıklı bu ensektisidin olumsuz etkileriyle ilgili sayısız araştırmalar 
yapılmaktadır. Bilimsel avcılık yapılan ülkelerd~, ~DT, b~~ kuş türlerinin ~o~ ol­
masının baş etkeni olmakla da suçlanmaktadır · . DDT. nın su, t?prak, bıtkıler, 
hayvanlar ve insanlar arasında dolaşım yaptı~ı6 , canlılann metabolizmasına karı­
şıp ya~ ve stereoidlerden zengin dokularında birikti~i 1 

•
2 

• 
1 0

, kuş yumurtaianna 
geçti~i8 • 9 

• 
1 6 açıklanmıştır. · 

Bu çalışmada, embriyolarda steroidlerin etkisi altında gelişen genital sistem­
de' 5 , DOT 'nin etkisiyle, do~ada kuş soylarının azatıp tükenınesinde rolü olacak, 
do~uştan bir seksuel yetersizli~in olup olamayaca~ı araştırıldı. 

MATERYAL ve METOD 
Ticarette satılan % 50 lik ensektisidin etil alkoldeki % 5 'lik eriyi~i (subletal 

doz) ile tavuk ve bıldırcın yumurtalarma 30 saniyelik immersiyon denemeleri ya­
pıldı. Denemelerde 650 adet tavuk yumurtası (Hubar ırkından), 650 adet Japon 
bıldırcını (Gix sur yvett Paris suşu ndan) yumurtalar kullanıldı. DDT 'le nmiş yumur­
talar· 38°C deki kuluçka makinalarında gelişmeye bırakıldılar. Büti.in yumurtalar, 
tavuklarda kuluçkanın ı 7 ., bıldırcınlarda ı2. gününde (dişi yavrularda sa~, erkek 
yavrularda her iki Müller kanalının gerilemelerini tarnamladı~ı günler) açılarak 

otopsilerinde genital sistemlerin görünüşü incelendi, gonadlardan histolojik prepa­
ratlar hazırlandı. Gonadlar Bouin tesbit solusyononda tesbit edildi,hemotoksilen· 
eozin ile boyandılar. Aynı işlemler, kontrol grubu yumrularda, DDT'siz eti! alko­
lün embriyolar üzerindeki etkisini saptamak için de yapılmıştır. 

BULGULAR 
Kontrol grubu yumurtalarda gelişen yavruların otopsilerinde; normal koşul­

larda gelişmiş yavrulardaki gibi, genatlar pürüzsüz, düz parlak düzeyli bir kapsula 
ile örtülü, erkeklerde iki Müller kanalı tamamen (Resim: ı -A), dişilerde sa~ Müller 
kanalı 2/3 oranında (Resim: 2- A) gerilemiş bir durumda bulundu. Böylece eti! al­
kolün kuşlarda genital sisteme olumsuz bir etki yapmadı~ı anlaşıldı. 

% 5 DDT etkisinde kalmış yumurtalar incelendi~inde, tavuklarda % 48 bıldır­
cınlarda % 24 oranında sol testislerin benekli, a~ benzeri bir örtü ile kaplanmış oldu~ 
~u (Resim: 3-B) görüldü. Mikroskopik preparatlarda bu örtünün iri yuvarlak çekir­
dekli germinal epitel benzeri hücrelerin ço~alarak kümeleşmeleriyle oluştu~u anla­
şıldı (Resim: 4-A, B). Testislerin mikroskopik topografisinde; bir çok tubulus se­
mimiferus kontortuslann gelişemeyip yerlerini gevşek bir ba~ dokusu kapladı~ı. 
testisin çevresine yakın bölgelerde ise, ovaryum korteksi görünümünde kortikal no­
düller (ovo-testis) oluştu~u saptandı (Resim: 4- B). Müller kanallan incelendi~inde; 
rkeklerde iki Müller kanallarında, dişilerde sa~ Müller kanalında gerilemenin hiç 
olm~dı~ı veya bazı bölgelerinde yer yer inceleşerek pek az gerilemiş oldu~u görüldü 
(Resım: ı -B ve 2-B). Bütün embriyolann etkilenme oranı, tavuklarda % 79 , bıldır­
cınlarda % 52 bulunmuştur. 
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TARTIŞMA 

Nonnal kanatlı embriyolannda genital sistem, kuluçkanın 5-6 ncı günlerine 
kadar histo anatomik yönden indifferent bir durumdadır. Bu günlerden sonra, gene­
tik olarak erkek olan embriyolarda her iki Müller kanalı, dişi olanlarda sa~ Müller 
kanalı tavuklarda ı 7. günd·, bıldırcınlarda 12. günde gerileyip kaybolurlar. Bu geri­
lemeler olurken indifferent durumdaki gonadlar da de~işikli~e u~rar; erkeklerde 
her iki gonadın somatik hücre kordonlan ve gonositleri tubulus seminiferus kontor­
tuslara dönüşerek testisleri oluştururlar. Dişilerde ise, sa~ gonat gerileyip küçülür­
ken sol gonat kortikal ve medullar iki bölge geliştirerek ovaryumu oluşturur 1 2

• 

Kanatlılarda genital sistemin indifferent oldu~ dönemlerde; seksüel hormon­
Iann 1 1 · ı 3 . ı 8 • 1 9 , kimyasal toksik maddelerin3

, hatta ultra ses dalgalannın1 2
, ısı­

nın ı 7 , ve x ışınlarının 7 genital sistemin gelişmesi üzerine etkileri birçok araştıncı­
lam konu olmuştur. Bu gibi denemeler sonunda ; Müller kanallannın gerilemesinde 
duraklamalar, her iki veya sol testislerin germinatir epitel benzeri hücrelerle örtül­
mesi, testislerin ovo-testis oluşu gibi de~işik derecelerde interseksüalite durumlan 
ile karşılaşmışlardır. Bir başka araştırıcı grubu da2 0 DOT nin su daki süspansiyonu 
ile başka bir tavuk ırkında dışı gonatlarda da hiperfeminizan bir etki ile de karşı­

laşmıştır. 

Bu çalışmada ise : DOT nin immersiyon denemeleriyle tavuk ve bıldırcm emb­
riyolannda Müller kanallannın gerilemesinin durdurdu~unu, sol testislerde germinal 
epitel benzeri hücreler üreterek, ovo-testisler oluşturarak interseksüaliteye yol açtı~ı 
tubulus seminiferus contortus'ların gelişemeyerek yerlerinin hiperplazik gevşek bir 
ba~ dokusu ile kaplanmış oldukları görüldü. 

SONUÇ 
DDT subletal dozlarda yumurtaya girdi~inde , yavrunun embriyo döneminde­

ki seksüel gelişmesi olumsuz yönde etkilenmektedir. Bu etki kuş türlerine göre fark­
h olmaktadır. Genital sistemdeki bu etkilenme sonunda kuşlarda do~al olarak % 50 
erkek, % 50 dişi olması gereken cinsiyet dengesinin DOT ile bozulabilece~i ve erkek 
kuşların seksüel yeteneksizlikleri nedeniyle kuş soylarının tükenebilece~i kanısına 
vanldı. 
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Resim · ı : Kuluçkanın 17. gününde tavuk yavrusunda (erkek) urogenital sistem : 
A- Normal Görünüşü, B - DDT nin etkisinde görünüşü, t- testis, M - Müller Kanalı, 

m- Mezonefroz, W- Wolff kanalı, X 10 



Resim 2 : Kuluçkanın 12. gününde bıldırcın yavrusunda (dişi) uregenital sistem 
A) Normal görünüşü, B) DDT nin etkisinde görünüşü, OV) Ovaryum, 

m) Müller Kanalı, m) Mezonefroz, W) Wolff kanalı, X 10 



• 

Resim 3 : Kuluçkanın 17. gününde tavuk yavrusunda sol testisin görünüşü 
A) Normal testis, B) DDT nin etkisindeki testis, t) testis, m) mezonefroz, X 20 



Resim 4 : Resim 3 B nin histolojik kesiti 

A) Çoğalan germinatif epitel benzeri hücreler, X 1850 

B) Ovo-testis görünümü, 

e) germinatİf epitel benzeri hücreler, 

n) kordkal nodül, 

tc) çoğalmış bağ dokusu, X 850 


