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FIZIKSEL BEYAZLATICI MADDELER

Abdiilhalik ISKENDER*
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OZET

Bu makalede ¢ekirdeklestirici maddeler, optik agarticilar, fiziksel beyazlatma
ajanlarimin kullanimi aragtirilmistir. Cekirdeklestirici maddeler ve optik agarticilara
ornekler verilmistir. Fiziksel beyazlaticilar, mavi ton verici maddeler ve fluoresan
beyaziaticilar olarak iki grupta toplanmigtir. Bunlarin spektrumda yer aldigi bélge-
ler verilmigtir. Ayrica fluoresan parlaticilar anyonik, katyonik ve dispers olmak iize-
re siniflandirilmis ve aciklanmustir. Son olarak da parlatic: se¢iminde dikkat edile-
cek hususlara deginilmigtir.

ABSTRACT

In this article optical whiteners, physical whitening agents are examined.
Examples for nucleating agents and optical whiteners are given. Physical whitening
agents are examined in two groups as blueing materials and fluorescent brightners,
Their regions in the spectrum are given. On the other hand fluorescent brightners
are classified as anionic, cationic and dispers and also they are explained. As a result
the criteria for selecting a brightner are given,

FiZiIKSEL BEYAZLATICILAR

Bir maddeden beyaz 151k hi¢ degismeden ge¢iyorsa bu maddeye transparan
madde denir. Bu gecis maddenin yiizeyinin yansitma miktarina baghdir. Yansitma
miktar1 da maddenin refraktif indeksine (npy) ve gelig acisina baghdir. Yansiyan 151k
miktar1 ayni zamanda kendi yapisinda ve ylizeyde dagilan 11k miktarina baghdur.
Isigin dagidmas: yiizey diizgiinsizliklerine baghdr. Iki polimer karisim sozkonusu
ise iki fazin refraktif indeksi sicaklik arttik¢a farkli oranlarda depisir ve optik ber-
raklikta azalmalara neden olur. :
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Plastik materyallerin refraktif indeksi 1,45 ile 1,70 arasindadir ve 151k dagili-
minn olmadig yerlerde, gegirgenlik gelen 15131 % 80-90'1 kadardir. Amorf yapiya
sahip biitiin polimerlerin 151k gecirgenlikleri iyidir. Kristal ve amorf bolgelere sahip
polimerlerde iki bolgenin refraktif indeks farki nedeniyle bir i¢ bulamkhk olusur.
Refraktif indeksteki farkin tek nedeni 6zgiil agrhiktir. Isik gecirgenligi ile ilgili ozel-
likler 6zgiil agirhgin bir fonksiyonu olarak kargimiza ¢ikar. Polimerlerin dogal rengi
amorf materyaller icin "'su berrakhg1' ndan, kristal haldeki polimerler i¢in "beyaz
opaklik' a kadar degisir. Sinirh sayida katki maddesi beyaz 151§in polimerik mater-
yallerden gecmesine yardim eder, bunlara "Cekirdeklestirici maddeler" denir. Ya-
pida ¢ok sayida cekirdegin olugmasimi kolaylastrir ve kiiresel kristalin polimerlerin
ortalama biiyiikliigiinii azaltir. iglem esnasinda olusan san lekeler optik parlaticilar
tarafindan ortiiliir. Optik parlaticilar fluoresan organik maddelerdir. Goriiniir spek-
trumun alt sinirindaki (300-400 nm) mor dtesi radyasyonu absorblar ve goriniir bol-
gede (450-550 nm) yayimlar. Cekirdeklegtirici maddelere ve optik parlaticilara or-
nekler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo: 1
Optik Agarticilar Cekirdeklestirici Maddeler
1- Benzo sulfonik asit 1- Na— K — Li Benzoat
2- Vinilen bisbenzoksazol 2- Cok ince pargalara boliinmiis
3- 4-Alkil-7 dialkil amino kumarin- inorganik tozlar (Tanecik bii-
ler ve diger tiirevler yiikliigii 40 nm'in altinda) kil,
4- Naftoltriazolilstilben siilfonamid silikatlar.

tiirevleri.

FiZIKSEL BEYAZLATICI MADDELERIN UYGULANMASI

Polimerik materyallerin transparanthigini etkilemeden renk vermek igin gori-
niir spektrumda istenmeyen dalga boylarini absorblayan, digerlerini geciren katki
maddeleri kullanlmaktadir. Kullanilan katk: maddeleri dagilma merkezi gibi dav-
ranmasina misaade etmeyecek olgiide dispers edilmelidirler. Bilindigi gibi bu tip
maddelere boyar maddeler adin1 veriyoruz. Refraktif indeksleri polimerik materyal-
lednkinden pek farkhi olmayip tanecik biiyiikliikleri 1511 gecirgenligini etkilemez.
Bu boyar maddeler, biitiin renk tonlarinin eldesinde karigimlar: hazirlanarak kullani-
lir. Optik agarticilar fiziksel beyazlatici maddeler veya fiziksel beyazlaticilar olarak
da adlandrilabilirler. Fiziksel beyazlaticilar iki simifta incelenebilirler. Birinci grup
beyazlatiellar mavilestirici veya mavi ton verici maddeler olarak bilinir. Diger grup
ise optik veya fluoresan beyazlaticilardir. Her iki gruptaki maddeler de kumasta her-
hangi bir beyazlatici uygulanmadig1 zaman sahip olduklan beyazliktan daha iyi bir
beyazlik kazandirmak icin kullanilir. Bu maddelerin hicbiri kimyasal agartmanin
yerine kullanllamiyacagini belirtmek gerekir. Agartilmis, boyanmig bir life fiziksel
bir beyazlatic: uygulandiginda, yansiyan 151§ dagilimi goniniir. Spektrum bolge-
sinde iyilegtirir. Bunun sonucu toplam yansimada bir kayi» yoksa lif énceki halin-
den daha beyaz goziikiir. Mavilestirme ve fluoresan beyé'tiatml ajanlar beyazh@
arttirmak icin kullanilir. Degisik bir beyazlik olugtururlar. Mavi ton vericiler kural

— 160 —



olarak ¢ok iyi ¢oziiniirliife sahip boyalardan secilirler. Fluoresan beyazlatic ajanlar
organik bilegiklerdir. Morotesi bolgesinde (340-380 nm) 15181 absorblar ve goriniir
bolgede (400-500 nm’ emisyon yapar. Her iki beyazlatic1 da goriniir spektrumun
mavi bolgesine etki eder. Bu tip beyazlaticilar sarimtrak etkisi yok edilmis kumasin
reflektansindaki mavinin miktarim arttinr. Pamuklu bir kumasgin agartmadan sonra,
mavilegtirmeden sonra, optik beyazlatmadan sonra magnezyum karbonat standart
(% 100 reflektans saf beyaz 151k) alinarak spektral egrileri cizilebilir. Bu spektrum
analiz edildiginde agartilmis pamugun mavi 15151 absorbladig: anlagilir, Yapisinda
maviyi absorblayan renklendirici igerir. Bu tiir bir beyazlig iyilestirmek i¢in bu
renklendirici uzaklastinlmalidir veya kumasa mavi eklenmelidir. Eger renklendirici
uzaklastirilacaksa degigsik zaman ve kimyasal maddeler kullanmak suretiyle bir
agartma yapmak gerekir. Ancak bu durumda kimyasal madde kullanimi ve islem
zamamm arttirmakla kumas ya tahrip olur, ya da tahrip olacak tehlikeli bir hale
gelir. Istege bagli ya mavilegtirici ya da optik ajan ilave edilir. Mavilestirici aj-n
bitim iglemleri esnasinda ilave edilir. Bu diizeltme kumasin mavimtrakhigim artti-
nr. Fakat toplam reflektansi diisiiriir. Bu durum mavi beyazla birlestiginden ku-
mas daha beyaz goziikmekle ortaya cikar.

Eger fluoresan beyazlatici apartma banyosuna eklenirse, kumagin genel be-
yazhig1 goriniir bolgede oncekinden daha beyaz olacaktir. Bunun bir nedeni goriiniir
bolgedeki yiiksek reflektansdir ki 400-500 nm bolgede fluoresan madde 15151 absorb-
lamaz ve emisyon etkisi gisterir, Fluoresan parlaticilar anyonik, katyonik ve dispers
olmak iizere simiflandirilabilir. Iyonik olanlar suda ¢oziliirler. Dispers olanlar ¢o-
ziinmezler ve yiiksiizdiir. Negatif yiiklii olanlar seliiloz, naylon, protein ve poliakrilik
elyafta kullanilir. Pozitif yukli olanlar ipege ve negatif yiiklii liflere uygulamr. Dis-
pers parlaticilarin yiikii yoktur. Dispers haldedirler. Petrol iiriinii liflerde kullanilirlar.
Fluoresan parlatic: ajanlar hasil sokme banyolarinda kullanilmaz. Temizleme, agart-
ma veya pad-termosolleme sirasinda uygulanir. Selliiloz-polyester harmanl kumaglar
temizleme ya da agartma banyolarinda parlatilir. Asetat, naylon, polyester orjinal
halde beyazdirlar. Temizleme ile parlatma tek banyoda yapilir. Akrilik takdirinde
iyi bir beyazlik i¢in sodyum klorit agartmas) ve parlatma gerekir.

SONUCLAR

1- Fluoresan parlatici kararli olmahdir ve termosol sicaklifinda lifin iizerinde

kalmahdr,
9. Parlatici termosol sicakhiginin altindaki sicakliklarda sublime olmamalidir.
3- Pad banyosunda ajan ne hizh ¢ikme ne de hi¢ ¢cekmeme gibi dzellikler gos-

termemelidir.
4- Beyazlatma ajam yaglarla ve yumusaticilarla pad banyosu i¢inde ve lif

iizerinde kullamlmalidir.
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