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KURSUN — ANTIMUAN ALASIMLARININ HIZLI
KATILASTIRMA iLE URETIMi VE Pb—ASIT
AKUMULATORLERINE UYGULANMASI
ACISINDAN ONEMI
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OZET

Hizli  katilagtirma ydntemleri, giiniimiiz teknolojisinde malzeme ozellik-
lerinin iyilestirilmesinde basvurulan Gnemli ¢alisma dogrultular arasinda yer-
almuslardir.

Bu ¢aligmada cesitli oranlardaki Pb-Sn alagimlarinin hizli sogutulmasty-
la 6zellik degigimlerinin ne 6lgiide olabilecegi ve bu degisimin Pb-Akiimiilatérlerine
uygulenmasi bakimindan 6nemi gosterilmisgtir,

KURZFASSUNG

In der gegenwartigen Technologie werden die Schnell-Erstarrungsverfahren
zur Erzielung besserer Werkstoffeigenschaften in zunehmendem Masse herangezogen.

Als ein Anwendungsbeispiel dieser Verfahren wurde hiermit versucht, anhand
einer Reihe von Pb-Sn-Legierungen den Einfluss der Abkiihlgeschwindigkeit auf ihre
Eigenschaftanderungen zu ermitteln, sowie die Bedeutung erzielter Untersuchunger-
gebnissen beziiglich der Anwendwendbarkeit an Pb-Akkumulatoren zu zeigen.

GIRiS VE AMAC

Hizhi katilagtirma yontemleri ile yiiksek vasifi malzeme iiretimi sadece bir
teorik inceleme konusu olmaktan ¢ikmig, giiniimiiz teknolojisinde genis uygulama
alam bulmustur'-2?. Hizh katilagtirma ile, metalik malzemelerin sivi fazdan kati
faza geciginin kristallegmeye firsat vermeden tamamlanmasi ve buna bagh olarak
amorf yapi olugturulmasi amaclanir (metalik camlar). Malzeme yapisinda atomlari-
nin rastgele dagilim: veya mikrokristalin olusumu, sézkonusu malzemenin, kimyasal
kompozisyonunda bir degigiklik olmadan, fiziksel, kimyasal, elektrik ve manyetik
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ozellikleriyle mekanik 6zelliklerinde onemli dlgiide degisikliklere yol acar. Metalik
camlarin bu 6lciide bzellik degisimlerine ragmen kullamm sahalar, iiretim yontem-
lerinin gelistirilmesi ve uygulanabilirlii ile sinrhdir. Bu bakimdan bu galigmada,
katilasma hizinm secilen malzeme (kursun-antimuan alagimi) ozelliklerine etkisi
izlenirken, uygulanabilirlik agisindan, sivi-dondiirme ile serit eldesi yontemi secil-
migtir. Bulunan sonuclarn katilagtirma hizi aym olan diger iiretim yontemleriyle
elde edilecek iiriinler icin de gecerli olacag: acgiktir.

Secilen malzeme ise, deney sonuclarinin kursun-asit akiimiilatorlerine uygula-
nabilirligiyle ilgilidir.

Bilindigi gibi akiimiilator, elektrokimyasal olaylardan yararlanarak elek-
trik enerjisinin depo edilmesini ve gerektifinde dogru akim seklinde kullaml-
masini saglayan bir enerji kaynagidir; akiimiilator enerjisini bogalttiginda —pil'den
farkh olarak— bir gerilim altinda tekrar doldurulabilir ve bu islem tekrarlanabilir®.
Bu tekrarh yiikleme altinda akiimiillator icin bir Omiir (tekrarlanabilirlik sayisi)
sozkonusudur.

Sarj akimmna karsi koyan zit elektromotorkuvvet (ZEMK) ne kadar az olursa
akiimiilatér 6mrii o kadar uzun olur*-® Buna gére ZEMK'i artiran faktorlerden ic
direnc ne kadar az olursa, akiimiilator 6mrii o kadar uzun olacaktir.

i¢ direnci azaltmak igin ise akii-plaka alagiminda antimuan miktarm diigiir-
mek gerekecektir (alasim elementi oraniyla beraber zgiildireng diiger® ).

Diger taraftan Sb'nin azalmasi, plaka malzemesi mukavemetinin diisme-
sine yol acar. Aym sekilde diigiik antimuanh kursun alasiminda katilagsma ara-
hginin daha da biiyiimesiyle dkiim kabiliyetinin de azalacagindan (Sekil: 1),
Sb orani alagimda belli bir degerin altina diigiiriilmez (% 5 Sb).
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$ekil: 1 — Kursun-Antimuan denge diyagram (6 tektikalti alagim bélgesi)

Problemin ¢oziimii i¢in iki yol izlemek gerekecektir:

— Digiik antimuan oranlarinda kalarak mukavemeti artirmaya ¢ahsmak,

— Belli bir Sb' oraminda mukavemet saglamak ve fakat 6zgil direnci di-
siirmeye ¢ahsmak.

- 38 —



Her iki ¢ahsma dofrultusu icinde hizh katilastirma yontemlerinden ya-
rarlanmak miimkiindiir. Ancak kursun esash serit malzemelerin mukavemet degisim-
leri, Olgiime hassasiyeti icinde kalabileceginden, burada, belirtilen ikinci ¢aligma
dogrultusu izlenmis, secilen-belli-alagimlarin, katilagtirma hizlarina bagh olarak,
akii-omrii icin onemli kriterlerden ozgiil elekirik direncinin nasil ve hangi yénde
depistigi deneysel olarak belirlenmeye ¢aligilmigtir.

DENEYLERIN YAPILISI

Deneyler asagida alasim oranlarn verilen malzeme gruplannda gergekles-
tinilimigtir.

% 100 Pb

% 99Pb—%15b

% 9TPb—%3Sb

% 95Pb—% 5 Sb (Akii-plakasi)

Malzemelerden hazirlanan numunelerden pota kapasitesi olan 50-60 g'hk
parcalar kullanilmistir. Deney diizenegi Sekil 2'de gematik olarak verilmistir.
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Sekil: 2 — Pota ve siv1 metal déndiirme sisteminin gematik yapis
(Serit iiretimi)
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Cevresel hizi saatte 23,4 — 240 km olan, elektrolitik bakirdan 690 mm
capindaki tambur izerine basin¢ altindaki ince metal hiizmesi carptirilir. So-
fuma hizim bakir diskin cevresel hizi, sivi metal hiizmesi ¢ap: (orifis capi) ve
metal akig hiz1 (piiskiirtme basinei) belirliyecektir. Caligmalarda (malzeme gruplari-
na gore) deney sicaklifi kendi aralarinda sabit tutulmustur; sicaklik termo-couple
(Ni-Cr-Ni) yardimiyla olciilmiistiir. Isitmada alagimlar 30°C ergime sicakliginin
iizerine cikilmis ve bu sicaklikta yaklasik 5 dakika bekletilmistir. Pota ¢ikisi
tambura 4 mm kadar yaklagtirllip deneyler boyunca bu uzaklik ve tambur yiizey
normali ile pota (ve hiizme) 70 — 80° a1 yapacak sekildeki meyilli yerlegimi sabit
tutulmustur (Sekil: 2). Piiskiirtme basine1 (2 akii) kapali pota i¢ine kontrollii argon
gazi gonderilerek saglanmigtir.

DENEY SONUCLARI

Secilen alagimlar icin deneylerde hizh katilastirma yontemlerinde ''sii-
rekli serit dokiim sistemi’ uygulanarak serit malzemeler iiretilmistir. Elde edi-
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$ekil: 3 — Saf ve % 1 Antimuanlhi kurgun seritlerin devir sayisina
bagli olarak &zellik degigimleri. (Orifis ¢api: 1 mm)
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len metal geridin secilen deney parametrelerinden ne gekilde etkilendigi diyagram-
lardan goriilmektedir (Sekil: 3-5).

Diger deney parametreleri sabit tutuldugunda elde edilen serit malzemelerin
boyutlarinin (en/kalinhik) tambur devir sayisina, beklenecegi gibi, biiyiik olciide
baghdar.

Ancak diisiik devirlerde elde edilen serit kalinhg % 3 Pb oraminda bir mini-
mumdan gecerken, yiiksek devirde aymi alagimin kahnhg yaklasik maksimum
degerini alr.

Bu durum, sozkonusu degisimde sopuma hizlanna ve alasim oranina go-
re siirekliligin olmayii, gbzoniine alman alagimin soguma arahg biiyiikligiiniin
sofuma hiziyla beraber sisteme etkimeleri ve etkime yoniiniin ise sogutma hizina
bagh olarak degigmesiyle ilgili oldugu diisiiniilebilir (Sekil: 1, 5).

Deney sonuglarindan, artan sogutma hiziyla alasimin ozgil elektrik di-
rencinin onemli Olciide diistiiii goriilmiistiir (Sekil: 3, 4). Hizh sogutmaya bagh
olan bu 6zgiil direng farki Sb' oraninin artmasiyla daha da biiyiimektedir (Sekil: 5).
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Sekil: 4 — % 3 Sb ve % 5 Sb-kursun alagimlarinin sogutma hzina
gore ozellik degigimleri (Orifis gapi: 1 mm.)
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(f) Ozqit elextrik direrci [M Acm] —a

b-serit boyutu (en) [mm]

Sekil: 5 — Hizli katulagtirdmig geritlerde Pb-Sb alasim oranlarinmn
bagh olarak 6zgiil direng ve boyut degisimleri

Segutma hizina bagh olarak, mikrokristalli yap1 olusumuyla iki boyutlu
kristal hatalari {tane sinirlarl) artacagindan, bulunan sonuglara gore oda sicak-
higinda Ozgil divencin dismesinin kristal hata konsantrasyonu ile bir paralellik
icinde oldufu soylenebilir. Burada sozii edilen kristal yapi hatasi, dislokasyon-
lart ve veya noktasal kafes kusurlarini icermemektedir.

SONUC

% 5 Sb - % 95 Pb alasiminda hizh sogutma ile elde edilecek iletkenlik artis:
(Sekil: 5) % 21 mertebesinde olur ki, bu sonug akiimiilatér dmriinii uzatma yoniin-
den - hizhi katilastirma yOntemleriyle akii-plakalarinin imalini ercgeklestirmeye
ekonomik degerlilik kazandirmaktadir.
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