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OZET

Bu ¢ahsmada, santrifilj kavramamin Ozellikleri kisaca agiklanmig ve enerji
tasarrufundaki onemi incelenmigtir.

Amstrad CPC 6128 bilgisayan ve bir uyum devresi yardimiyla faz akimi ve
gerilimi olgiilmily, gii¢ sarfiyati hesaplanmugtir.

Sonug olarak santrifiij kavramalarla bir miktar enerji tasanuﬁ1 saglanabile-
ceffi bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Kavramalar, Enerji Tasarruf Eden Kavramalar, Santrifiij
Kuvvet, Santrifilj Kavrama.

ABSTRACT
Energy Saving with Centrifugal Clutches

In this study, properties of the ceumﬁlgal clutches are shortly descnbed and
their importance on energy savings are investigated.

*  Prof. Dr.; Uludag Universitesi Mithendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi
Boliimii BURSA.

**  Yrd. Dog. Dr.; Anadolu Universitesi Miihendislik Mimarhk Fakiiltesi, Maki-
na Miihendisligi Boliimii, ESKISEHIR.
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With the aid of AMSTRAD CPC 6128 computer and an interface, phase
current and voitage measured and power consumption was calculated.

As a resull, it was found that some amount of energy can be saved with the
centrifugal clutches.

Keywords: Clutches, Clutches That Save Energy, Centrifugal Force, Centrifu-
gal Clutch. :

1. GIrlS

Giiniimiizde, endiistriyel alanda enerji tasarrufu saglayan teknolojiler ge-

ligtirilerek, ayni isin daha az enerji kullamlarak yapilmas: saglanabilmektedir'>,
Santrifiij kavramalarla da, dzellikle gok sik devreye girip ctkmanin meveut oldugu
mil sistemlerinin baglanmasinda, aym is daha az enerji kullamlarak yapilabil-
mekte ve dolayisiyla enerji tasarrufu saglanabilmektedir. :
. Santrifiij kavramalar, konstriiktif olarak kayma yapabilen, motorus ilk ha-
reketi alabilmesini saglayan ve belirli bir hizda kendi kendine devreye girebilen
otomatik_kavrama]ardugg. Genel olarak bir santrifiij kavrama girig elemam,
santrifiij elemanlar ve gikig elemanindan (tambur) meydana gelir (Sekil: 1). Gi-
rig elemam dondiiren mile, gikig elemant dondiiriilen mile baglanir, Girig elema-
m tarafindan ivmelendirilen santrifiij elemanlar disa dogru agilarak tambur ile
siirtiinme temast kurar.ve moment iletimini saglarlar®34>, :

Ciris eleman

.

Santrifuj eleman - Tambur

Sekil: 1 - Santriftij kavramanin yapis1 ve ana elemanlan

Santrifiij kavramalarda yararlamlan temel fiziksel kural merkezkag kuvve-
tinin olugmasidir. Agirhk merkezleri, donme ekseni ile cakigmayan kiitleler
donme hareketi yaptiklarinda agisal donme hizinin karesi, eksenler aras1 uzakhk
ve kiitleleri ile orantili olarak merkezkag kuvveti olurlar. Bu kuvvet istefe gore
karg1 eleman (yay), ya da cesitli sekilsel dzelliklerle dengede tutulabilir.

Santrifiij kavramalar motorun ilk galiyma akimim ve mekanizmann rijit
bagh olarak calistinlmasindaki mevcut st kayiplarim oldukga diigiiriir. Bu ise
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giig faktorlerinin diigmesine, yiltksek verime ve sonug olarak da ekonomik ga-
higmaya yol aga:l's'é' . Gergekten de santrifilj kavramalar, motorun igletme hizi-
na saniyenin daha altinda bir zamanda ulagmasina imkan verdiginden, yiksek
akim cekilmesine harcanan zaman oldukga azalir (Sekil: 2). Dolayisiyla santrifiij
kavramanm ilk hareket maliyeti, bir rijit baglantidaki maliyetin ok altindadur.
Aym zamanda yiiksek akimdaki kisa zaman nedeniyle, santrifiij kavrama kullani-
m1 motor dmriinii bes kat kadar daha arttirabilir .
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2. DENEYSEL CALISMALAR

2.1. Deneyde Kullamilan Malzemeler

Dencylerde giic kayna@ olarak 2,2 kW giiciinde, devir sayis1 1420 d/dak
olan bir asenkron elektrik motoru, is makinesi olarak da karakteristik egrisi
Sekil: 3°de gosterilen digli pompa kullanilmgtar.
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Sekil: 3 - Deneyde kullanilan disli pompanin karakteristik efrisi

Iélektrik motoru ile digli pompa arasindaki irtibat, yaklagik aym atalette,
iki ayr. tipteki santrifiij kavrama ile saglanmgtir, Bunlardan birinin imalat:, Ana-
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dolu Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Takim Tezgahlar: Laboratuvarinda ger-
geklestirilmig olup, digeri Citroen 2 Cv 4'ten alinma santrifij kavramadar,

Bu kavramalar aym zamanda, rijit baglant1 halinde kaphn (rijit kavrama)
olarak kullanilmugtir. Bu maksat igin, kavramamn dondiiren ve dondiiriilen yan-
lar1 kargilikh iki adet civata ile sikilarak, rijit hale getirilmis ve boylece sistemde
kullanilan irtibat elemanlarinin aymi atalete sahip olmalar1 saglanmigtir. Ayrica
giig dlgiimii iin AMSTRAD CPC 6128 bilgisayar: ve bir UYUM DEVRESI" kul-
lanilmugtir, $ekil: 4°de deney tesisati gorillmektedir.

.Amstrad CPC 6128

Uyum devresi
\

sEHER

“Manome're
Yardimer - =
tampon devresi

Motcr ~Disli pompe

$ekil: 4 - Deney Tesisati

2.2. Deneyin Yapihs:

Deneyde kullanilan asenkron motorun demaraj siiresi ¢ok kisa cldugun-
dan bu siire iginde gekilen ortalama giiciin Slgiimiinde AMSTRAD CF'C 6128

*  Uyum devresi, Anadolu Universitesi Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi Elektrik Miihendissligi Bo-
limii Laboratuvariannd4 geligtirilmistir°.
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bilgisayar1 ve uyum devresinden yararlamilmmgtir. Digli pompa, elektrik motoru
ile tahrik edilmig ve irtibat elemans, once santrifiij kavrama daha sonra da rijit
hale getirilerek kaplin olarak kullanilmigtir. Yiikleme durumu, digli pompamn
cikigindaki bir vana yardimuyla saglanmig ve vanadan Once sisteme takilan bir
manometreden de kontrol edilmigtir,

Bilgisayar, yiikk altindaki motorun g¢ahgtinlmas: ile birlikte yaklagik 1 sa-
niye siiresince, 100 mikrosaniye arabiklarla faz gerilimi ile faz akimim ardigik ola-
rak okur ve hafizasma kayit eder. Bu degerler anlik degerlerdir. Bu anhk akim ve
gerilim degerlerinin ¢arpiminin belirli peryot {izerinden ortalamas: alinarak geki-
fen ortalama gii¢ hesaplanmugtir,

Deneyler, imal edilen modelde kavramal ve kaplinli bagianti durumunda,
2x10°, 4x10°, 6x10°, 8x10°, 10x10° Pa yikkleme degerleri icin yapilmig ve
karsilagtirma maksadiyla ayn konstritksiyondaki Citroen 2 Cv 4’¢ ait kavrama ile
de tekrarlanmugtir. ‘

| BASLA ’

8255 - A'y)
PROGRAMLA

ASSEMBLER
PROGRAMI YUKLE

HERHANGI BIR
TUSA BASILDI MI?

TUSUN
iLGiLl oLouGu
ALTPROGRAM VAR MI?,

HAYIR EVET

ALTPROGRAM

o

Sekil: 5 - Basic programnh akig diyagrami



Giig dlgiimiinde gerekli programlar ile faz gerilimi ve faz akinu sinyalleri-
nin kayit programlan Basic ve Z-80 Assembler program dilinde yazilmigtir. Bu
programlara ait akig diyagramlan Sekil: 5 ve $ekil: 6’da verilmistir.

VERILERIN DEPOLANACAG!
HAFIZA BASLANGIC ADRESINI
HL YAZICINA YUKLE

!

ALINACAK VERI| SAYISINI
OE YAZICINA YUKLE

]
[ 4

ADC GIRISINI SEC
(1N1) (IN2)

=

ADC'YE SC DARBESI
GONDER

1

[ GECIKME

T

| ADC CIKISINI ENABLE YAP

)

VERIYl OKU VE HL YAZICININ
GOSTERDIGI HAFIZA YERINE DEPOLA

!

i ADC CIKISINI DISABLE YAP l

HAFIZA ADRESINI BIR ARTTIR

HL 44— HL + 1

)

VERI SAYISINI BIR ERSILT
DE ¢4=—————-DE—1

—

HAYIR

VERI SAYISI
SIFIRA ESIT Mi?

Sekil: 6 - Z-80 Assembler programun aki§ diyagrami

23. Sonucglar

Deney sonuglart Ek-1'de verilmigtir. Bu sonuglara gore, sistemde irtibat
eleman: olarak santrifiij kavrama kullamildifinda, motorun aym ig igin daha az

enerji kullandigz goriilmiistiir. Ornegin 2x10° Pa yiikleme degeri igin, imal edilen
modelde santrifiij kavramah baglant1 sekli igin 6346,08 Watt, rijit kavramah (kap-
linli) baglant: sekli igin ise 9142,62 Watt giig gekmistir. Buna gore her iki baglan-
t1 gekli arasinda 2796,54 Watt’lik bir giig farki gorilmektedir ki, bu da yaklasik
% 30 oraminda bir gii¢ tasarrufuna kargiik gelmektedir.
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Bu durum, giinde 16 saat galigilan ve elektrik motoru ile tahrik edilen kek
pisirme tavalarim gotiirme bantlarimn bulundugu bir gida sektoriinde ele alina-
cak olursa; soyle ki, bu elektrik motoru dakikada 9 defa devreye girdigine ve
devreye girme siiresi 0,3 saniye olduguna gore 1 saatte 162 saniye galigacak ve
125,84 W.h'hk bir enerji tasarrufu saglayacaktir. Elektrik maliyeti 336,75
TL/AW.h + KDV (1.8.1990 tarihi itibariyle) olduguna ve giinde 16 saat ¢alistifn-
na gore yillik tasarruf yaklagik 230.000 TL. olacaktir. Motorun devreye girmesi
geciktirilerek, ornegin devreye girme siiresi 0,6 saniyeye gikanilacak olursa, yillik
tasarruf 460.000 TL. olacaktir. Aym is yerinde birden fazla banth firetim hatts
bulundugu gozdniinde bulundurulacak ve yapilan tasarruf yurt capinda ele alina-
cak olursa ortaya daha biiyiik rakamlar gikabilecektir.

Citroen 2 Cv 4 modelinde ise daha az gii¢ fark: saglandifn goriilmiitir.
Buna sebep olarak, santrifiij elemanlann kiigiik devir sayillarinda dahi agilarak,
motorun ilk hareketini almasindan once yiitke binmesi, dolayisiyla santrifiij kavra-
mah durumda da yiiksek gii¢ ¢ekmesi gosterilebilir, Bu durumda kavramanin
devreye girmesi geciktirilerek, motorun nominal devir sayisina kadar yiiksiiz ola-
rak caligtirilmasi saglanabnldxgl takdu-de cekilen giiciin daha da azalacag anlagil- -
maktadir.

Kavramamin devreye giriginin geciktirilmesi karst elemanlarla (yay) sag-
lanmaktadir. Yay kuvvetinin pratik olarak degistirilebildigi konstriiksiyonlarla,
maksimum enerji tasarrufu igin uygun devreye girme siireleri belirlenebilir.
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EK-1

10 ORG  AD20

20 LD  BC,FBF2
3 JP START
40 WAIT: LD BC,FEF2
50 LD . BC,FBF2
&0 LD  BC,FBFZ
70 LD 4,0

80 b AD

90 NOP

100 LD A,AD
110 0T (),A
120 b C,F0
130 IN A
140 P 127

150 IR 1,5TART
140 (P 128

170 R NI,GET
180 START: LD  C,F2
190 LD 4,80
200 our  (0,A
210 Lo 4,90
220 T (0,A
230 Lb  A,80
240 ot (0),A
250 LD  BC,F8F2
20 LD - BC,FAF3
270 A8

280 DLYLP:  DEC A

290 JR NI,DLYLP
300 P WAIT
310 170 LOAD SPEECH INTO MEMORY
30 GET: LD BC,FBF2
330 LD H,5 FFF
340 LD  DE,3 FOO
350 JP ENTER
350 LOOP: LD A0
370 LD A0

380 LD BC,F8F2
390 L0 BC,F8F2
400 LD  BC,FBF2
40 © NOP

420 NOP

430 NOP

=

iENABLE ADC

1SELECT PORT A
sGET DATA

+PORT €
1DISABLE ADC

+5C PULSE HIGH

15C LOW

sDELAY NUMBER

{START ADDRESS TO HL
1DATA SIZE TO DE (5000 TO 9EFF)

jFOR TIMING



EK-1 DEVAMI

440 NOP
450 LD
460 ouT
470 D
480 LD
490 IN
500 LD
510 LD
520 LD
530 ouT
540 LD
550 LD
560 ouT
570 LD
580 LD
590 AND
600 out
410 LD
620 LD
430 ouT
640 LD
650 ouT
660 LD
670 LD
680 ouT
690 LD
700 LD
710 NOP
720 LD
730 ENTER: LD
740 LD
750 out
760 LD
770 ouT
780 LD
790 ouT
800 INC
810 DEC
820 LD
830 CP
840 JR
850 ;MEMORY FILLED
84D RET

A0
(€),A
¢,F0
¢,FD
A0
(HL) ,A
C,F2
A,80
(©),A
C,F3
A,81
(©),A
¢,Fo
AL

(€),A
¢,F2

(€),A
A,80
(€),A

A9
(€A

BC,FAF2
BC,FBF2

C,F2
€,F2

© A,80

(€),A

(€),A
4,80
(€),A

AD
FF
NZ, LOOP1

;END OF TIMING
;ENABLE ADC QUTRUT

;SELECT PORT A

;READ DATA
sSTORE INTO MEMORY
$PORT €

;DISABLE ADC

3 CONT, REG..
1A OUTPUT

;PORT SELECT
-3PORT C
3ALE HIGH

3ALE LOW
sCONT. REG.
1A INPUT

s TIMING
:END OF TIMING
sSELECT PORT €
;DISABLE ADC OUTPUT

sSEND A 5C PULSE

; INCREMENT MEMORY POINTER
;DECR. NUMBER OF MEMORY LOCATION



