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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI EKIM SIKLIGI VE AZOT DOZLARININ SIYEZ BUGDAYINDA (Triticum
monococcum L.) VERIM VE KALITE OGELERI UZERINE ETKISI

Pinar ERDOGAN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Doc. Dr. Esra AYDOGAN CIFCI

Bu arastirma, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi deneme alaninda 2018-2019 yil1 yetistirme sezonunda yuriitiilm{istiir.
Denemede Kastamonu yoresinden getirilen siyez bugdayr bitki materyali olarak
kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore {i¢
tekerriirlii olarak kurulmus ve ana parseller olarak ekim sikligi, alt parseller olarak da azot
dozlar1 alinmistir. Calismada azot dozlar1 olarak 0, 5, 10, 15, ve 20 kg N/da dozlari
kullanilmistir. Uygulanan ekim siklig1 oranlart ise 300,400,500,600 bitki/m*’dir.
Calismada bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakg¢ik sayisi, bagakta tane sayisi, basak
tane agirlig1, 1000 tane agirligl, tane verimi, hektolitre agirligi, protein orani, gluten orani,
sedimantasyon orani ve hasat indeksi 6zellikleri incelenmistir.

Sonug olarak, Bursa ili ekolojik kosullarinda siyez bugday1 i¢in uygun ekim siklig1 ve
azot dozunu belirlemek amaciyla yliriitiilen bu ¢alismada tane verimi agisindan azot
dozlarinda en yiiksek degeri veren 10 kg N/da (250,62 kg/da) azot dozu ve ekim sikliginda
ise yine en yiiksek degeri veren 400 bitki/m? ekim siklig1 en uygun azot dozu ve ekim
siklig1 olarak belirlenmistir. Ayrica ekim siklig1 x azot dozu interaksiyonunda da en
yiiksek deger 288,66 kg/da ile 10 kg N/da x 400 bitki/m? ekim sikligindan elde edilmis
olup bu sonucu desteklemektedir. Kalite kritelerinden protein orani i¢in en uygun azot
dozu ve ekim siklig1 10 kg N/da x 500 bitki/m? ekim siklig1 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siyez Bugdayi, Ekim Siklig1, Azot Dozlari, Verim Komponentleri,

Kalite
2023, xi + 44 sayfa.
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ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT SOWING DENSITY AND NITROGEN DOSES ON
YIELD AND QUALITY COMPONENTS OF EINKORN WHEAT (Triticum
monococcum L.)

Pinar ERDOGAN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Esra AYDOGAN CIFCI

This research was carried out in Agricultural Application and Research Centre trial area,
Agricultural Faculty, Bursa Uludag University, in the 2018-2019 growing season. In the
experiment, einkorn wheat variety brought from Kastamonu region was used as plant
material. The experiment was set up in randomized split plot blocks design with three
replications and the planting density was taken as the main plots and the nitrogen doses
were taken as the sub plots. Doses of 0, 5, 10, 15, and 20 kg N/da were used as nitrogen
doses in the study. The applied planting seeding rates were 300,400,500,600 seed/m?. In
the study, plant height, spike length, spikelet number/spike, grain number per spike, grain
weigh/ spike, 1000 grain weight, grain yield, hectoliter weight, protein rate, gluten rate,
sedimentation rate and harvest index characteristics were examined.

As a result, this study was carried out to determine the appropriate seeding rate and
nitrogen dose for einkorn wheat in the ecological conditions of Bursa province, in terms
of grain yield, 10 kg N/da (250.62 kg/da) nitrogen dose, which gives the highest value in
nitrogen doses, and 400 seeds/m2, which gives the highest value in seeding rate, were
determined as the most appropriate nitrogen dose and seeding rate. In addition, the highest
value in the interaction of seeding rate x nitrogen dose was obtained from 288.66 kg/da
and 10 kg N/da x 400 seeds/m?, which supports this result. The most appropriate nitrogen
dose and seedin rate for protein ratio were determined as 10 kg N/da x 500 seeds/m?.

Key words: Einkorn, Seed Rate, Nitrogen Doses, Yield Components, Quality
2023, xi +44 pages.
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1. GIRIS

Diinyanin ve iilkemizin neredeyse her bolgesinde tiretimi yapilan bugday, gerek insan ve
hayvan beslenmesinin temeli olmasi gerekse biiyiik tretici kitlesini ilgilendirmesi
bakimindan olduk¢a Onemli bir iriindiir. Farkli iklim ve g¢evre kosullarina
adaptasyonunun yiiksek oldugundan iiretim alam1 olduk¢a genistir. Ulkemiz
beslenmesinde temel gida olan ekmegin hammaddesi bugday, ekonomik ve stratejik
acidan olduk¢a onemlidir. Tiirkiye’de iiretimi yapilan tarim riinleri igerisinde birinci
sirada gelir (Ar1soy,2005). Uretim asamalarinin kolay olmasi, kuru sartlarda ekiminin
yapilmasi, farkli iklim ve toprak sekillerine adaptasyonun yiiksek olusu, verim ve besin
degerinin fazla olmasi, depolamaya uygun olmasi sebebi ile bugday iiretimi basta
gelmektedir. Diinya Gida ve Tarim Orgiitiiniin (FAO) tahminlerine gére; bugday 2022
yili itibari ile diinyada 214 milyon hektar alanda ekilerek 17 milyon ton iirlin elde
edilmistir (FAO,2022). Ulkemiz cografyas: bugdaym gen merkezi olmasi sebebiyle,
yabani bugday tiirlerini, bugday akraba tiirlerini ve modern bugday 1slah cesitlerini

birlikte barindirdig1 i¢in bugday yoniinden son derece zengin bir cesitlilige sahiptir.

Bugdayin atasi olarak bilinen siyez bugdaymin 12 bin yi1l 6nce Diinya’da ilk kez
Urfa’daki Karacadag’da kiiltiire alindig1 ve tiim Diinyaya buradan yayildig1 bilinmektedir
(Zaharieva ve Monneveux, 2014; Hidalga ve Brandolini, 2014). Diinyadaki ilk bugday
cesidi oldugu disilinlilen siyez bugdaymna her bir basak¢iginda tek bir tanenin
bulunmasindan dolay1 Almanca 'tek ¢ekirdek’ anlamina gelen Einkorn denir. Ulkemizde
siyez bugday1 tarimi basta Kastamonu olmak {izere Tiirkiye’nin kuzeyi ve kuzey gegit
bolgelerinde yapilmaktadir. Siyez bugdayi lizerine yapilan ¢alismalarda protein igeriginin
diger bugday tiirlerine gére daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Loje vd., 2003; Elgiin ve
Ertugay, 2002).Yapilan ¢alismalarda siyez bugdayinin gluten oraninin diger bugdaylara
gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Stallknecht vd., 1996).

Diinyada artan niifusun beslenmesini karsilamak amaciyla, bitkisel iiretimde birim alanda
verimi artirmak i¢in azotlu giibre uygulamalar1 kullanilmaktadir. Bitkilerin azotlu
giibrelerden alacagi verim bolgenin iklim ve ¢evre faktorleri ile kullanilan ¢eside baghdir

(Birsin, 2000). Dogru miktar ve zamanlarda yapilan azotlu giibrelemenin bugday verimini



ve kalitesini artirdig1 farkli calismalarda ispatlanmistir (Dogan vd., 1997; Cifci ve Dogan,
2013).

Tahillardaki birim alandaki fertil basak sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane verimi
gibi faktorler birim alandaki tane verimine dogrudan etkili olup, bitki sikligina gore
degisen degerlerdir. Bu sebeple dogru ekim sikliginin belirlenmesi olduk¢a dnemlidir.

Tim bitkilerin esit gelisme alaninin bulunmasi tane veriminin artmasini saglayacaktir.

Bu tez ¢alismas1 Bursa ili ekolojik kosullarinda farkli ekim siklig1 ve azot dozlarinin siyez
bugdayinda (7riticum monococcum L.) verim ve kalite O6geleri lizerine etkisinin

belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Castagna, Borghi, Fonzo, Heun ve Salamini(1995), Almanya (Cologna) ve Italya’da
farkl1 lokasyonlarda (Milano, Chieuti ve Foggia) siyez bugdayinda verim ve verim
komponentlerine iliskin 6zellikleri incelemek amaciyla alt1 farkli bitki sikligi (100 — 600
tane /m? arasinda degisen ) ve ii¢ farkli azot dozunu (0, 80 ve 120 kg /ha ) denemelerinde
kullanmiglardir. Calisma bulgularina gore ii¢ azot dozu seviyesinin tane verimini ve bitki
boyunu etkilemedigini, optimum tane veriminin ise 300 bitki/m? ekim siklig1 oranindan

elde edildigini bildirilmistir.

Yildiz ve Topal (2002), Konya sartlarinda Selguk — 97 makarnalik bugday c¢esidinde
farkl1 azot uygulamasimin dane verimini azaltirken, kaliteyi artirdig tespit edilmistir.
Gilibre uygulama donemlerinin gelisme donemi ve tane dolum ddénemi i¢in oldukca
onemli oldugunu belirtmislerdir. Azot dozlar sirastyla ( 0,8,16,24 kg/da N dozlar1) protein
orani sirasiyla % 15,80 % 15,43 %15,26 %15,13 oldugu bildirilmislerdir.

Mert, Ciftci ve Atak (2003), ekmeklik bugday genotiplerinde bes farkli azot dozu (2, 4,
6, 8 ve 10 kg/da N) kullanilarak yiiriittiikleri calismada azot dozlarmin yarisin1 ekimle
kalan diger yarisin1 da sapa kalkma doneminden 6nce uygulamiglardir. Kullanilan azot
dozlarina gore incelenen ozelliklerden bitki boyu, basak uzunlugu, basakcik sayisi,
basakta tane sayisi ve bagakta tane agirlig1 yoniinden istatistiki farklar elde etmislerdir.
Arastirma sonuglarina gore bitki boyunun 83,60-97,36 cm, basak uzunlugunun 66,06-
94,46 mm, basakcik sayisinin 14,13 — 20,13 adet, basakta tane sayisinin 31,13 — 47,20
adet, bagakta tane agirliginin 1,11-1,86 g, tane veriminin 265,00 — 441,66 kg/da, 1000
tane agirhginin 34,53 — 38,67 g ve hasat indeksinin % 34,8 — 38,8 arasinda degistigini

saptamiglardir.

Troccoli ve Codianni (2005), Giiney Italya’ siyez bugday i¢in uygun ekim siklig1 oranini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri caligmalarinda ti¢ farkli siklik orantyla (100, 150 ve 200
bitki/m?) iki yil yaptiklar tarla denemelerinde; siyez bugdayr verimini 100 bitki/m?

oraninda 1,42 t /ha olarak belirlemislerdir.



Aydogan, Sahin, Akgacik ve Taner (2008), Konya sartlarinda 20 ekmeklik bugday
genotipi  kullanarak yiriittiikleri calismada ekmeklik bugday cesitlerinde kalite
Ozelliklerini belirlemeyi amaclamigslardir. Elde ettikleri sonuglara gore ¢esitlerin ortalama
1000 tane agirhig degerini 28,69 — 37,38 g arasinda, hektolitre agirliklarini 76,75- 80,05
kg/hl olarak ve protein oranlariiise %11,03-%13,10 degisen degerlerde belirlemislerdir.

Oztiirk ve Gokkus (2008), azotlu giibrelemenin baz1 ekmeklik bugday cesitlerinin verimi
ve kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢calismalarinda 0, 4, 8, 12 ve 16
kg/da azot dozlarin1 kullanmislardir. Arastiricilar denemenin ilk yilinda gesitler ve azot
dozlar1 arasinda fark belirleyememislerdir. Ikinci yilda ise kullandiklar1 bugday
cesitlerinden Kate A-1 ve Turan-2000’1n daha yiiksek tane verimine (539,9 ve 537,0
kg/da) sahip olduklarini belirtmislerdir. Ayn1 yilda verilen azotun artisi ile tane verimi de
artarak en yiiksek azot uygulamasindan (16 kg/da) en yiiksek verim (616,14+23,4 kg/da)
almiglardir. Azotla giibreleme unun kalite 6zelliklerini (gliiten miktar1 ve sedimantasyon
degerini) yiikselttigini de belirtmisler ve bu etkinin ¢esitlere ve yillara gore 8-16 kg/da

azot dozuna kadar siirdiiglinii bildirmislerdir.

Ding ve Erekul (2010), ekim sikliginin bugdayda verim ve verim komponentleri iizerine
etkilerini arastirdiklar1 calismalarinda 200-300—400—500—600 bitki/m? oranlarmndaki
sikliklar1 denemislerdir. Arastirma sonucuna gore bitki boyu icin en yiiksek degeri 97,5
cm ile 500 bitki/m? oranindan elde ederken basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi
ve 1000 tane agirligi igin ise sirastyla en yiiksek degerleri 19,2 adet ile 400 bitki/m?, 51,7
adet ile 200 bitki/m? ve 41,2 g ile 200 bitki/m? elde etmislerdir. Deneme sonunda farkli
bitki sikliklarinin tane verimi iizerine etkisinin 6nemli olmadigini belirleyen arastiricilar

calismada en uygun ekim sikliginm 200 tohum/m? oldugu sonucuna varmislardir.

Oncan-Siimer, Erekul ve Koca (2010), bitki siklig1 ve azot dozlarinin bugdayda verim ve
kalite ozelliklerine etkisini arastirdiklar1 ¢caligmalarinda gilibre dozlarin olarak (0—8—16—
24 kg/da ve farkli bitki sikliklar1 olarak da 300-500-700 bitki/m? kullanmislardir.
Sonugta, yiiksek verim i¢in denemenin yiiriitiildiigii her iki yi1lda da 16 kg/da azot dozunu
daha ekonomik bulmuslardir. Bitki sikliklar1 arasinda ise 500 bitki sikliginin optimum

oldugunu belirlemislerdir. Kalite parametrelerinde ise 24 kg/da azot dozuna kadar artis



oldugunu bildirmisler ancak 24 kg/da gibi yiiksek bir azot dozuna kadar ¢ikilmasina
ragmen protein orani istenilen seviyelere tasmamadigini belirtmiglerdir. Yas gluten
degerinde ise incelenen gesitlerde iyi sonuclar elde etmisler ve kalite parametrelerinde

300 veya 500 bitki sikliginda en yiiksek sonuglara ulasildigini ortaya koymuslardir.

Demirel (2013), Kastamonu ilinden topladigi diploid ve tetraploid kavuzlu bugday koy
cesitlerinin morfolojik tanimlamasini yaptig1 ¢alismasinda 7. monococcum’lar igin bitki
boyu degerlerini 18,5-27 cm arasinda ortalama olarak 21,25 cm, basak uzunlugunu 1,5-
2,3 cm ve ortalama olarak 1,9 cm, basakta tane sayisi1 6zelligi icin 19,3-33,3 adet ve
ortalama 25,6 adet olarak belirlemistir. Ayni ¢calismada bagakta tane agirlig1 degerlerini
ortalama olarak 0,45 g ve 0,28-0,84 g degerleri arasinda, 1000 tane agirligini ise ortalama
olarak 36 g ve 25,6-43,8 g degerleri arasinda belirlemistir. Hasat indeksi degerinin ise %
28,22-38,32 degerleri arasinda degistigini ve ortalama olarak % 32,71 degerinde
oldugunu tespit etmistir. Protein orani degerlerini ise %13,49-19,01 arasinda ortalama

olarak % 17,12 olarak saptamustir.

Aktas ve Eren (2014), 6 adet ekmeklik bugday c¢esidi kullanarak bu ¢esitlere ait kalite
ozelliklerini belirlemek iizere yiiriittiikleri ¢alismalarinda 38,2 g — 31,3 g, arasinda 1000
tane agirligi, 79,4 -78.6 kg/hl arasinda hektolitre agirligi, %15.91 — 13,65 arasinda protein
orant ve 53,5 ml — 30,4 ml arasinda degisen Zeleny sedimantasyonu degerleri

saptamiglardir.

Dorval, Vanasse, Pageau ve Dion (2015), Kanada kosullarinda farkli ekim sikliklarinin
bugdayin verim ve kalitesine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda 5 farkli ekim sikligi
(250, 300, 350, 400 ve 450 bitki/m?) kullanmislardir. Uygulanan ekim sikliginm
genellikle verim iizerinde bir etkisinin olmadigin1 ancak verim komponentleri {izerinde
etkisinin oldugunu bildirmislerdir. Artan ekim siklig1 oranlarin metrekarede basak
sayisini biraz artirdigini ancak basakta tane sayisini azalttigini belirlemislerdir. 1000 tane
agirligr etkilenmedigini, tiim cesitlerin protein igeriginin yiiksek oldugunu (% 14,2 -

15,4) bildirmislerdir.



Kirchev ve Semkova (2016), siyez bugdayinda azotlu giibreleme diizeyine bagli olarak
baz1 morfolojik ve biyolojik dzelliklerini ortaya koymay: hedeflemislerdir. 80 kg N/h!
ve 160 kg N/h! olmak iizere iki azot giibreleme seviyesi uygulayan arastiricilar ¢alisma
sonucunda bitki boyu degerlerini 103,4-106,2 cm, basak uzunlugunu 7,3-7,6 cm, basakta
basakcik sayisint 23,3-23.5 adet basakta tane sayisin1 23,3-23,5. basakta tane agirligini
0,79-0,86 g ve tane verimini ise 147,5-175,7 kg olarak belirlemislerdir.

Pala (2016), iki ekmeklik bugday ¢esidinin tane verimi ve bazi verim 6geleri {izerine
farkli ekim siklarinin etkisini arastirdig1 calismasinda sekiz farkli ekim sikligi (350, 400,
450, 500, 550, 600, 650, 700 tohum/m?) kullanmistir. Calisma sonucunda incelenen
Ozelliklerde en yiliksek ve diisiik degerleri sirasiyla bitki boyunda 67,1 cm ile 600
tohum/m? ve 56,9 cm ile 350 tohum/m?, basak uzunlugu 6zelliginde 7,8 cm ile 400
tohum/m? ve 6,4 cm ile 650 tohum/m?, basakta tane sayisi igin 44,4 adet ile 500 tohum/m?
ve 31,1 adet ile 700 tohum/m?, basakta tane agirhg: igin 1,32 g ile 500 tohum/m? ve 0,87
g ile 700 tohum/m?, 1000 tane agirhig: icin 33,9 g ile 350 tohum/m? ve 27,0 g ile 700
tohum/m?, tane verimi agisindan 291,3 kg/da ile 600 tohum/m? ve 165,5 kg/da ile 350
tohum/m? ve hasat indeksi 6zelligi icin ise % 37,4 ile 350 tohum/m? ve 33,9 ile 700

tohum/m? oranlari ile elde etmistir.

Atar ve Kara (2017), Baz1 kavuzlu, makarnalik ve ekmeklik bugday genotiplerini dane
verimi ve kimi 6zellikler bakimindan karsilastirdiklar1 calismalarinda, siyez bugdayi i¢in
ortalama olarak basak boyu degerini 5,3 cm, basakta tane sayisin1 16,3 adet, basakta tane
agirhigini 0,5 g, 1000 tane agirligini 25,7 g, tane verimini 1710 kg/ha ve protein oranin

ise %14,4 olarak belirlemislerdir.

Aydogan ve Soylu (2017), ekmeklik bugday cesitleri kullanarak verim ve kalite
ozelliklerini belirlemeyi amacladiklar1 arastirmalarinda, cesitlerin ortalama bitki boyu
degerlerini 79,50-115,0 cm, basak uzunlugu degerlerini 8,87-11,0 cm, basakta tane sayisi
degerlerini 31,20-44,90 adet, basakta tane agirligi degerlerini 1,33-2,07 g, tane verimi
degerlerini 447,42-709,08 kg/da olarak belirlemislerdir. Cesitlerin 1000 tane agirlig1
0zelligi acisindan ortalama degerlerini 30,90-46,46 g, hektolitre 6zelligi i¢in 73,32-78,35

kg ve sedimantasyon orant i¢in ise 26,0-39,5 ml araliginda degistigini belirlemislerdir.



Hidalgo ve Brandolini (2017), azotlu giibrelemenin siyez bugdayimnin bazi teknolojik
Ozellikleri iizerine etkisini aragtirmak iizere yiiriittiikleri caligmalarinda bes farkli azot
dozu (0, 10, 20, 30, 40 kg N) uygulamislar ve sonug olarak azotlu giibrelemenin protein
icerigini, sedimantasyon hacmini ve fenolik asit konsantrasyonunu iyilestirdigini

bildirmislerdir.

Kegeli, Evlice, Pehlivan, Sanal, Karaca, Kiilen, Subasi ve Salantur (2017), ekmeklik
bugday genotiplerinde kalite kriterleri bakimindan incelemeler yapmislar ve genotiplerin
Zeleny sedimantasyon degeri ortalamasini 41 ml ve yas gluten oraninin ise % 11,3 —45,2,

degerleri arasinda degistigini belirlemislerdir.

Demirel (2018), Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden topladig yerel bugday genotiplerinde
inceledigi morfolojik o6zelliklerde siyez populasyonlarinda bitki boyu degerlerini
ortalama 83,40 cm, basak uzunlugunu 5,01 cm, basakta tane sayisin1 15,62 adet, basakta
tane agirhigini 0,41 g, 1000 tane agirhigini 24,73 gr, hektolitre agirligini 46,66 kg/hl ve

hasat indeksini ise % 9,31 olarak belirlemistir.

Kisa (2018), Hatay kosullarinda ekim sikliginin bugday genotipleri iizerine etkisini
inceledigi calismasinda 6 farkli bugday cesidinde {i¢ ekim sikligin1 (450, 550 ve 650
tohum/m?) test etmistir. Calisma sonucunda inceledigi 6zellikler bakimindan ekim
sikliklarina gore ortalama degerleri sirasiyla bitki boyu i¢in 102,1-99,8-96,6 cm, basak
uzunlugu ic¢in 81,3-80,2-78,4 mm, bagakta basakcik sayist i¢in 18,9-19,3-18,9 adet,
basakta tane sayisi i¢in 43,5-45,9-41,5 adet, basakta tane agirlig1 i¢in 2,5-2,5-2,2 g, tane
verimi acisindan 673,7-619,35-610,5 kg/da, 1000 tane agirlig i¢in 51,7-49,9-46,6 g,
hektolitre agirligr 6zelliginde 80,1-79,3-78,8 kg, protein orant i¢in % 18,34-17,02-16,8

ve gluten orani i¢in ise % 12,1-17,7-12,1 olarak belirlemistir.

Coskun, Tekin ve Akar (2019), Tirkiye kokenli diploid ve tetraploid kavuzlu bugday
hatlarim1 kullanarak yiiriittiikleri ¢aligmalarinda Siyez hatlarinin ortalama olarak bitki
boyu, basak boyu, m? *deki basak sayis1, dane verimi ve bin dane agirlig1 sirastyla 107,9
cm, 4,9 cm, 751,4 adet m?, 311,7 g m™ ve 21,6 g olarak belirlemislerdir.



Demirel, Gurcan ve Akar (2019), Kastamonu ilinden toplanan Siyez ve Gernik
bugdaylarinin morfolojik ve fenolojik oOzelliklerini belirlemek {izere yiirtittikleri
caligmalarinda basakta tane sayisini ortalama olarak 17,53 adet, basakta tane agirligini
0,60 g, hasat indeksini % 36,28, protein oranin1 % 18,13 ve 1000 tane agirhigini ise 41,66

g olarak belirlemislerdir.

Geisslitz, Longin, Scherf ve Koehler (2019), Ekmeklik, makarnalik ve siyez
bugdaylarinin gluten ve protein bilesimlerini karsilastirmak iizere yiiriittiikleri bir
calismada aragtiricilar siyez bugdayi i¢in tane verimini 269 kg /da ve protein oranini %

11,6 olarak belirlemislerdir.

Akay ve Uzun (2020), Konya kosullarinda kirecli topraklarda siyez bugdayinin
yetistirilmesi amaciyla farkli dozlarda demir ( 0, 4, 8, 16 mg Fn kg™!) ve ¢inko ( 0, 4, 8,
16 mg Fe kg'!) giibreleri uyguladiklar1 ¢alismada bitki boyu 83,7-102,4 cm, basakcik
sayisin1 22,3-27,0 adet/saksi, basak uzunlugu 2,9-4,0 cm, biyomas verimi 18,4-23,0

gr/saks1 ve tane verimi 4,6-6,0 g/saksi arasinda belirlenmistir.

Pospisil, Pospisil ve Brcic (2020), Zagreb Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde siyez ve
emmer bugdayinda ekim siklig1 ve organik giibrelerle giibrelemenin verim ve verim
tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Arastirma da dort ekim sikligi (100, 150, 200, 250
bitki/m?) ve iki farkli organik giibre uygulamislardir.200 bitki/m? sikliktaki ekimlere
kadar artan verim artisinin oldugunu belirlemiglerdir. Organik giibre uygulamalarinin da

verim ve verim komponentleri {izerine olumlu etki yaptiklarini bildirmislerdir.

Ulupinar ve Akgiin (2020), Isparta kosullarinda artan azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg
N/da) 8 makarnalik bugday cesidinde (Levante, Zenit, Yelken 2000, Dumlupinar,
Eminbey, Altin, C-1252 ve Kiziltan-91) bazi tarimsal 6zelliklere etkilerini incelemek
amaciyla ylriittiikkleri calismalarindan bitki boyu, metrekaredeki basak sayisi, basaktaki
tane sayisi, biyolojik verim, hasat indeksi yoniinden farkli azot dozlarinin etkilerinin
onemli oldugunu belirtmislerdir. Denemede c¢esitlerin ortalamasi olarak bitki boyunu

76,97 (Levante) -98,48 (Dumlupinar) cm, basaktaki tane sayisini 32,69 (Altin)- 43,60



(Levante) adet; hasat indeksi % 24,29 (Dumlupinar)-30,46 (Levante) arasinda degistigini
belirlemiglerdir. Azot dozlarina gore ise ortalama bitki boyunu 81,12-87,59 cm, bagakta
tane sayis1 37,23-40,77 adet ve hasat indeksini % 21,36-31,09 arasinda belirlemislerdir.
Sonug olarak, azotlu giibrelemenin incelenen 6zellikler iizerine etkili oldugunu, ancak

cesitlere gore degisebilecegi saptamislardir.

Altay, Eren Unsal ve Unsal (2021), Mardin/Nusaybin ilgesi kuru kosullarinda bazi
makarnalik bugday cesitlerinin verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda bitki boyunu 90,48- 106,45 cm, basakta basakcik sayisini
17,60-20,65 adet, basakta tane agirligimi 1,92-2,51 g, bin dane agirligin1 32,01-48,95 g,
tane verimini 416,00-572,00 kg/da, hektolitre agirligin1 80,43-84,20 kg/hl ve protein
orani %14,85-17,00 arasinda deg8ismistir. Makarnalik bugdayda verim ve kalite

ozellikleri arasindaki iliskilerin ¢esitlere gore degisebilecegi belirlenmistir.

Yildiz ve Dogan (2022), Bursa iklim kosullarinda kurduklar1 denemede 3 farkli ekim
siklig1 (300-500-700 bitki/m?) ve 4 degisik azot dozu (0-8-16-24 kg/da) kullanarak Nusrat
ekmeklik bugday cesidinde tane verimi bazi verim bilesenleri ve kalite 6zelliklerine
etkisini belirlemislerdir. Arastirma sonucu olarak ekim sikliklarindaki artiglarin tane
say1st, basak tane agirligi, basak tane verimi ile sedimantasyon ortalama degerine etkileri
onemli bulunmustur. Uygulanan azot dozlar arttikca tane sayisi, bagak tane agirligi,
basak 1000 tane agirligi ve birim alanda verimin arttigr belirlenmistir. Arastirma
sonuclarina gore bursa sartlarinda Nusrat ekmeklik ¢esidinde en yiiksek tane verimini
alabilmek i¢in uygulanmasi gereken ekim siklig1 ve azotlu giibre dozu, 700 adet/m?-16

kg/da olarak bildirilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Bu calisma, Bursa ili ekolojik kosullarinda farkli ekim siklig1 ve azot dozlarinin siyez
bugdayinda (7riticum monococcum L.) verim ve kalite 6geleri iizerine etkisini belirlemek

amactyla Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma

Merkezi deneme alaninda 2018-2019 yilinda yiirtitilmiistiir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi 2018-2019 yetistirme sezonuna ait iklim verileri Cizelge 3.1°de

verilmistir (Anonim, 2020).

Cizelge 3.1. Bursa(Niliifer) ili iklim verileri

Toplam Yagis Ortalama Sicaklik
Aylar (mm) O
Uzun yillar Uzun yillar
2018-2019 (1928-2017) 2018-2019 ((1928-2017)

Kasim 38,1 81,3 14,6 10,4
Aralik 82,7 101,4 8,2 13,0
Ocak 105,5 79,4 6,6 7,9
Subat 55,9 71,0 6,7 7,6
Mart 18,5 66,8 9,9 6,7
Nisan 36,3 65,9 12,5 13,0
Mayis 45,9 44,2 19,3 17,7
Haziran 46,8 34,1 23,6 22,4
Temmuz 27,9 17,4 23,7 24,6
Top. 457.9 561,5
Ort. 13,9 13,7

Deneme yeri Bursa (Niliifer) ili 2018-2019 yil1 yetistirme donemi i¢inde toplam yagis
miktar1 457,9 mm ve uzun yillara ait toplam yagis 567,5 mm olarak belirlenmistir. 2018-

2019 yilinda toplam sicaklik degeri ise ortalama sicaklik 13,9 °C ve uzun yillar sicaklik

ortalamasi ise 13,7 °C olarak belirlenmistir.
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3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Cizelge 3.2°de arastirmanin yiiriitiildiigii Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme alanina ait toprak 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Ozellik Miktarlar1 Ozellik ‘ Miktarlar1
Tekstiir Kil Ekstrakte edilebilir katyonlar, (mg kg™!)
Kum (%) 35,84 [Sodyum (Na) 121
Silt (%) 17,64 |Potasyum (K) 203
Kil(%) 46,52 [Kalsium (Ca) 8437

H 7,89  Magnezyum (Mg) 495,6
EC (mS cm™) 0.27 Ekstrakte edilebilir mikro elementler, (mg kg-')
Kirec (% CaCQOs) 1.16  Demir 9,59
Organik madde (%) 1,63  Bakir (Cu) 1,52
Toplam azot (N) (%) 0,09 [Cinko (Zn) 1,75
Almabilir Kiikiirt (S) (mg kg ™) 11,19 Mangan (Mn) 18,71
Almabilir Fosfor (P) (mg kg ™) 15.15 Bor (B) 1,44

Cizelgenin incelenmesinde de goriilecegi gibi denemenin yiiriitiildiigi alanin pH’1 7.48
olup kil dokusuna sahiptir. Deneme alaninin topraklarinda organik madde, N, P, K, bakir
(Cu) ve bor (B) yeterli konsantrasyondadir. Diger besin elementlerinin konsantrasyonlari
[Demir (Fe), ¢inko (Zn), manganez (Mn), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) gibi]
yiiksek bulunmustur (Oren, 2018).

3.1.4. Bitki Materyali

Denemede Kastamonu ilinden temin edilen Siyez bugdayi bitki materyali olarak

kullanilmuistir.

11



3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni, Parsel Biiyiikliigii ve Ekim Ozellikleri

Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak kurulmus ve ana parseller olarak ekim siklig1, alt parseller olarak da azot dozlari
alinmistir. Calismada azot dozlari olarak 0, 5, 10, 15 ve 20 kg N/da dozlar1 kullanilmistir.
Azot dozlarinin yarist1 ekim ile birlikte diger yaris1 ise sapa kalkma doneminde

uygulanmistir. Uygulanan ekim siklig1 oranlari ise 300, 400, 500, 600 bitki/m?’dir.

Yabanci otlar ilkbaharda kimyasal olarak kontrol edilmistir olup, denemenin hasadi ise

2020 y1l Temmuz aymin ilk haftasinda yapilmistir.

3.2.2. Olgiimler ve Gozlemler

Denemede bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve
agirhigl, 1000 tane agirligi, tane verimi, hektolitre agirlifi, protein orani, sedimantasyon

orani, yas gluten orani ve hasat indeksi gibi 6zelliklerin 6l¢timii yapilmigtir.

Bitki boyu (cm): Her parselden rastgele alinan 10 6rnek bitkide, kok bogazindan en {ist
basak¢igin ucuna kadar olan kisim kil¢ik harig dl¢iilerek belirlenmistir.

Basak Uzunlugu (cm): Her parselden rastgele alinan 10 6rnek bitkide, basak eksenin
ciktigt bogum ile en iist basak¢igin ucuna kadar olan kisim kilgik hari¢ oOlciilerek
saptanmistir.

Basakta Basakcik Sayis1i (adet): Her parselden hasat oOncesi alman 10 bitkinin
basaklarinda bulunan basakg¢iklari sayilarak ortalamalar1 hesaplanmistir.

Basakta Tane Sayis1 (adet): Her parselden hasat oncesi alman 10 bagaktaki taneler
sayilarak ortalamalar1 hesaplanmistir.

Basakta Tane Agirhgi (g): Her parselden hasat 6ncesi alinan 10 bagaktaki taneler tartilip

ortalamalar1 hesaplanmuistir.

12



1000 Tane Agirhg: (g): Her parselden alinan numunelerden 4 defa 100 bugday tanesi
say1lip, tartilmasi sonucu elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak 10 ile ¢arpim1 sonucu
elde edilmistir.

Hektolitre Agirhg1 (kg/hl): Hektolitre agirligr tayin cihazi kullanilarak her parselden

alinan ornekler iizerinden hektolitre agirligt belirlenmistir.

Tane Verimi (kg/da): Parsel bicerdoveri ile hasat edilen parsellerden elde edilen tane
verimleri dekara ¢evrilerek hesaplanmistir.

Protein Oram (%): Elde edilen un 6rneklerinden Kjeldahl metoduna gore azot miktari
tespit edilerek hesaplanmistir.

Sedimantasyon Orani(ml): Calismadan elde edilen un 6rneklerinden 3.20 g un tartilmis
ve Ol¢ii silindirlerine aktarilmistir. Tiipiin igine 50 ml brom fenol konmus ardindan el ile
10 defa sert bir sekilde ¢alkalanmistir. Ardindan sedimantasyon makinesinde 5 dakika
salinima birakildiktan sonra 25 ml laktik asit ¢ozeltisi ilave edilmistir. Tiipler tekrardan 5
dk salinima birakilmis ve siire sonunda tiip alinip bir yerde 5 dk bekletilmis ve okuma
yapilmustir.

Yas Gluten Oram (%): Ogiitilme sonras1 elde edilen un 6rneklerinden 10 gr un
numunesi aliarak, % 2’lik tuzlu su i¢inde 5 dakika siire zarfinda elde yikanarak kalan
kismin dlgtilmesiyle % olarak bulunmustur.

Hasat indeksi (%): Hasat olgunluguna gelen bitkiler toprak seviyesinden kesilip hassas
terazide tartilmis ve bu on bitkiden elde edilen dane agirligina boliinmek suretiyle yiizde

olarak H.I.= (Dane agirhigi/dane + sap agirlig1 x 100) hesap edilmistir.
3.2.3. istatiksel Analiz
Denemelerden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde, JMP istatistik analiz

programi kullamlmis ve farkliliklar1 6nemli olan 6zelliklerin ortalama degerleri AOF

(%5) testine gore gruplandirtlmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Denemede kullanilan azotlu giibre dozlar1 ve siklik x azot dozu interaksiyonunun siyez
bugdayinda bitki boyuna etkisi istatistiki olarak %]l olasilik diizeyinde Onemli

bulunmustur. Bitki boyuna ait varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyu 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon kaynagi S.D Oft:f::;;m
Bloklar 2 79,281
Ekim siklig1 3 113,828
Azot Dozlar 4 156,893 **
Ekim siklig1 x Azot Dozlari 12 116,57**
Ana Parsel Hatasi 6 49,299
Hata 32 21,731
Toplam 59

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Bitki boyu 6zelligine ait ekim siklig1, azot dozu ve ekim siklig1 x azot dozu interaksiyon
ortalama degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.2’den de goriilebilecegi gibi azot
dozu uygulamalarinda en uzun bitki boyu degeri 91,06 cm ile 5 kg N/da uygulamasindan
elde edilirken bunu sirasiyla 90,55 cm ile 20 kg N/da ve 90,26 cm ile 0 kg N/da
uygulamasi takip etmistir. Ekim sikliklarinda ise istatistiki bir énem bulunmamakla
birlikte en uzun bitki boyuna 91,82 cm ile 400 bitki/m? sikliginda rastlanmistir. Ekim
siklig1 x azot dozu interaksiyonu incelendiginde ise azot dozu uygulamasinin yapilmadigi
0 kg N/da uygulamasinda en uzun bitki boyu degeri 400 bitki/m? sikliginda 103,5 cm
olarak saptanmistir. En kisa bitki boyu ise 77,90 cm ile 10 kg N /da - 300 bitki/m?

sikliginda belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. Bitki boyu 6zelligine ait ortalama degerler

BiTKi BOYU (cm)
Azot Dozlar1 Ekim Siklig
300 400 500 600 ORT.
0 83,76 e-g 103,5 a 87,50 d-f 86,30 d-f | 90,26 a
5 97,81 ab 88,36 c-f 86,70 d-f 91,36 b-e | 91,06 a
10 77,90 g 84,66 d-g 89,46 c-e 90,66 b-e | 85,67b
15 81,20 fg 91,66 b-d 77,92 g 80,86 fg | 8291b
20 95,30 be 90,90 b-e 84,66 d-g 91,36 b-g | 90,55 a
ORT. 87,19 91,82 85,25 88,11 88,09
LSD(%S5) Azot Dozlar1 =°3,863
LSD (%5) Siklik x Azot Dozlarn =7,729

Arastirmada bitki boyu degerlerinin uygulanan azot dozlarma tepkilerinin ¢ok farkli
oldugu belirlenmistir. En uzun bitki boyu degeri 5 kg N/da azot dozundan elde edilirken
0 ve 20 kg N/da azot dozlarinin bitki boyuna ayni etkide bulundugu gézlenmistir. Ekim
sikliginda ise istatistiki bir fark olmamakla birlikte 400 bitki/m? orani ile en uzun bitki
boyu degerine ulasilmistir. Deneme sonucuna gore ortalama bitki boyu 88,09 cm olarak
belirlenmistir. Calismaya benzer sekilde bugday genotipleri kullanilarak yiiriitiilen diger
caligmalarda Castagna vd. (1995) uyguladiklar1 ekim siklarmin bitki boyuna etki
Elde edilen bulgular aragtirmacilarin c¢aligmalarinda

etmedigini  bildirmislerdir.

belirledikleri sonugla ile paralellik gostermistir.

Demirel (2013) siyez bugdaylar ile yiiriittiigii calismasinda bitki boyu degerlerini 18,5-
27 cm ve ortalama olarak 21,25 cm olarak belirlemis ve deneme sonucuna goére oldukca
diisiik degerler elde etmistir. Demirel (2018) calismasinda siyez bugdayi i¢in ortalama
bitki boyu degerini 83,40 cm belirleyerek calisma ortalamasma yakin bir deger

belirlemistir.

Kisa (2018), bugday ekim siklig1 bakimindan en uzun bitki boyunu 102,1 cm ile 450
bitki/m? ekim sikligindan elde etmis ve ¢alismada belirledigimiz 400 bitki/m? orani ile

kismen paralellik gostermistir.

Bugday genotipleri kullanilarak yiiriitiilen diger calismalarda Mert ve digerleri (2003)
bitki boyu degerlerini 83,60-97,36 cm, Akay ve Uzun (2020) 83,7-102,4 cm, Altay ve
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digerleri (2021) ise 90,48-106,45 cm olarak belirlemislerdir. Calismada elde edilen

sonugclar arastiricilarin bulgulart ile benzerlik géstermektedir.

4.2. Basak Uzunlugu

Denemede kullanilan azotlu giibre dozlar1 ve ekim sikliginin etkisini gdsteren varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.’de verilmistir. Denemede azot dozu uygulamasi istatistiki
olarak % 5 olasilik diizeyinde ekim siklig1 x azot dozu interaksiyonu ise %1 olasilik

diizeyinde 6nemli farklar yaratmistir.

Cizelge 4.3. Basak uzunlugu 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

Varyasyon kaynagi S.D Oftzf:::;;sn
Bloklar 2 1,192
Ekim siklig1 3 0,865*
Azot Dozlar 4 0,465
Ekim siklig1 x Azot Dozlari 12 0,901 **
Ana Parsel Hatasi 6 0,102
Hata 32 0,135
Toplam 59

*: P<0.05 diizeyinde 6nemli,** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Basak uzunlugu ozelligine ait Cizelge 4.4’de verilen ortalama degerler tablosuna
bakildiginda basak uzunlugu degerleri ortalama olarak azot dozu uygulamalari agisindan
4,10-4,65 cm arasinda degismektedir. Ekim siklig1 bakimindan ise 4,14-4,67 cm arasinda
degismekte olup en uzun basak uzunlugu degeri 300 ve 400 bitki/m? ekim sikliginda
belirlenmistir. Arastirmada en uzun basak uzunlugu 5,81 cm olarak bulunmus olup 0 kg
N/da - 400 bitki/m? ekim siklig1 interaksiyonundan elde edilmistir. Denemede en kisa
basak boyu 3,76 cm olarak bulunmus olup 15 kg N/da -500 bitki/m? siklik interaksiyonu

uygulamasindan elde edilmistir.

Denemede basak uzunlugu ortalama degeri 4,37 cm olarak belirlenmistir. Basak uzunlugu
Ozelligi i¢in diger aragtirmacilan yiriittiikleri ¢alismalar incelendiginde Demirel (2013)
caligmasinda belirledigi 1,9 cm basak uzunlugu ile ¢alisma ortalamasinin oldukga altinda
kalmistir. Demirel (2018) ise 5,01 cm basak uzunlugu belirleyerek deneme
ortalamasindan yiiksek Akay ve Uzun (2020) ise 4,0 cm ile ¢alisma ortalamasina kismen

daha yakin sonuglar belirlemiglerdir.
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Cizelge 4.4. Basak uzunlugu 6zelligine ait ortalama degerler

BASAK UZUNLUGU (cm)
Azot Dozlar1 Ekim Sikhigi
300 400 500 600 ORT.
0 4,62 bc 5,8l a 4,20 c-¢ 3,97 de 4,65
5 4,00 de 4,10 c-e 4,29 c-e 4,06 c-e 4,10
10 4,10 c-¢ 3,88 ¢ 495b 4,66 bc 4,39
15 4,65 bc 5,09b 3,76 ¢ 3,84 ¢ 4,33
20 4,87 b 4,50 b-d 4,00 de 4,16 c-¢ 4,38
ORT. 4,67 ab 445 a 4,23 be 4,14 ¢ 4,37
LSD(%5) Siklik =0,282
LSD (%5) Siklik x Azot Dozlar1 =0,608

Kisa (2018) en uzun basak uzunlugu degerini 8,13 c¢m ile 450 bitki/m? ekim sikliginda

belirlemis ve deneme sonucuna paralellik gdstermistir.

Mert ve digerleri (2003) kullanilan azot dozlarina goére basak uzunlugu yoniinden
istatistiki farklar elde ettiklerini belirtmislerdir. Ancak yiiriitiillen bu ¢alismada azot
dozlarinin basak uzunluguna etkisinin olmadig1r gozlenmistir. Kirchev ve Semkova
(2016), 80-160 kg N/ha uygulamas1 yaptiklar: bugday genotiplerinden sirasiyla 7,3-7,6
cm basak uzunlugu degerleri elde etmisler ve azot dozlarinin ¢alismadaki sonuca benzer

olarak etkili olmadigini bildirmislerdir.

4.3. Basakta Basakc¢ik Sayisi

Siyez bugdayina uygulanan ekim siklig1 ve azot dozlarina iligskin varyans analizi sonuglar1
Cizelge 4.5’de verilmistir. Aragtirmada uygulanan ekim sikligt x azot dozu

interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak fark yaratmstir.

Bagakta basakcik sayis1 ozelligine ait ortalama degerler Cizelge 4.6’da verilmistir.
Bagakta basakcik sayis1 degerleri ortalama olarak azot uygulamalar1 agisindan 16,91-
18,48 adet, ekim sikligt bakimindan ise 17,36-17,94 adet olarak bulunmustur.
Arastirmada en fazla basakta basak¢ik sayist 5 kg N/da -500 bitki/m? ekim sikliginda
21,75 adet olurken, en diisiik basakta basak¢ik sayist 5 kg N/da - 300 bitki/m? ekim
sikliginda 14,06 adet olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.5. Basakta Basakcik Sayisi 6zelligine ait varyans analiz sonuclar (Kareler

Ortalamasi)
< Kareler
Varyasyon kaynagi S.D Ortalamasi
Bloklar 2 5,230
Ekim siklig 3 0,842
Azot Dozlar 4 4,144
Ekim siklig1 x Azot Dozlar1 12 20,953**
Ana Parsel Hatasi 6 2,756
Hata 32 1,989
Toplam 59

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Basakta basakcik sayisi bakimindan denemede 17,62 cm ortalama elde edilmistir.
Basakta basakcik sayis1 bakimindan yiiriitiilen diger ¢alismalarda Mert ve digerleri (2003)
basakeik sayisini 14,13- 20,13 adet ve Altay ve digerleri (2021) 17,60-20,65 adet olarak
belirlemislerdir. Elde edilen sonuglar aragtiricilarin bulgularina benzerlik gosterirken
caligmalarinda 22,3-27,0 adet basakta basak¢ik sayisi belirleyen Akay ve Uzun
(2020)’dan diisiik bulunmustur.

Cizelge 4.6. Basakta basakg¢ik sayisi 6zelligine ait ortalama degerler

BASAKCIK SAYISI (adet)

Azot Dozlar1 Ekim Sikhigi
300 400 500 600 ORT.
0 18,40 c-f 18,80 b-d 16,26 f-1 17,95 c-g 17,85
5 14,06 h1 15,66 g-1 21,75 a 16,16 f-1 16,91
10 14,60 h1 16,43 e-h 19,20 be 19,80 a-c 17,50
15 18,66 c-¢ 19,70 a-c 14,40 16,66 d-h 17,35
20 21,10 ab 19,10 be 16,26 f-1 17,46 c-g 18,48
ORT. 17,36 17,94 17,57 17,61 17,62

LSD (%5) Siklik x Azot Dozlar1 =2,337

Mert ve digerleri (2003) ¢alismalarinda uyguladiklart azot dozlarinin etkisinin dnemsiz
oldugu belirlemisler ve ¢alismada bu sonuca benzer bir bulgu elde edilmistir. Kirchev ve
Semkova (2016) 8 ve 16 kg N/da azot dozlar1 i¢in basakta basak¢ik sayis1 degerlerini
23,3-23,5 adet olarak belirlemislerdir.
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Ding ve Erekul (2010) en yiiksek basakta basak¢ik sayisini 19,2 adet ile 400 bitki/m? ekim
sikhiginda Kisa (2018) ise 19,3 adet ile 550 bitki/m? ekim sikliginda belirlemislerdir.
Calismada elde edilen sonug¢ Ding ve Erekul (2010)’un ¢alismasindaki sonuca benzerlik

gostermektedir.

4.4. Basakta Tane Sayisi

Basakta tane sayis1 6zelligine ait varyans analizi Cizelgesi 4.7’de verilmistir. Denemede
kullanilan ekim siklig1 uygulamalari %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken, ekim
siklig1 x azot dozu interaksiyonu ise %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.7. Basakta Tane Sayis1 Ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler
Ortalamasi)

Varyasyon kaynagi S.D OEZ{::E;SI
Bloklar 2 1,558
Ekim siklig 3 12,053*
Azot Dozlar 4 5,260
Ekim siklig1 x Azot Dozlari 12 15,612%%*
Ana Parsel Hatasi 6 2,190
Hata 32 1,855
Toplam 59

*: P<0.05 diizeyinde 6nemli,** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Basakta tane sayis1 Ozelligine ait ortalama degerler Cizelge 4.8’de verilmistir. Basakta
tane sayisi degerleri ortalama olarak azot uygulamalari acgisindan 14,77-16,34 adet
arasinda degismektedir. Istatistiki bir fark olmamakla birlikte en yiiksek degere 16,34
adet ile 15 kg N/da dozunda, en diisiik degere ise 14,77 adet ile 10 kg N/da dozunda
rastlanmistir. Bitki sikli§1 bakimindan ise 15,05-16,99 adet arasinda degismekte olup en
yilksek basakta tane sayisi degeri 16,99 adet ile 600 bitki/m? ekim sikliginda
belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek basakta tane sayist 5 kg N/da-500 bitki/m? ekim
sikliginda 19,53 adet olarak bulunurken, en diisiik basakta tane sayis1 10 kg N/da -300
bitki/m? siklikta 11,40 adet olarak bulunmustur.
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Bagakta tane sayis1 oOzelligi bakimidan deneme ortalamasi 15,71 adet olarak
belirlenirken azot dozlarinin etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Bu 6zellik i¢in
yapilan ¢alismalarda Demirel (2018) basakta tane sayisini 15,62 adet belirlemistir. Elde
edilen bu sonug arastiricinin belirledigi sonugla uyum igindedir. Demirel ve digerleri
(2019) ise 17,5 adet basakta tane sayisi ortalamasi ile deneme ortalamasindan yiiksek bir

deger elde ettigini bildirmistir.

Cizelge 4.8. Basakta tane sayis1 6zelligine ait ortalama degerler

BASAKTA TANE SAYISI (adet)
Azot Dozlar1 Ekim Siklig

300 400 500 600 ORT.

0 15.56 c-g 14,69 e-h 14,93 d-h 16,00 c-f 15,28

5 13,43 g-1 13,23 hi 19,53 a 18,26 ab 16,11

10 11,401 14,83 e-h 17,10 b-d 15,76 c-f 14,77

15 17,46 a-c 16,60 b-e 12,90 h1 18,40 ab 16,34

20 17,40 a-c 16,36 b-¢ 14,00 f-h 16,53 b-e 16,07
ORT 15,05b 15,13 b 15,69 ab 16,99 a 15,71

LSD(%5) Siklik =1,296

LSD (%5) Siklik x Azot Dozlar1t 2,256

Mert ve digerleri (2003) azot dozlarinin etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmekle beraber
en yliksek basakta tane sayisin1 40,23 adet ile 10 kg N/da dozundan elde etmislerdir.
Bagakta tane sayis1 16,99 adet ile en yiiksek 600 bitki/m* ekim sikligindan elde edilmis
olup bu 6zellik agisindan Ding ve Erekul (2010) bagsakta tane sayis1 degerini 51,7 adet ile
200 bitki/m? ekim sikliginda en yiiksek ve Kisa (2018) ise 45,9 adet ile 550 bitki/m? ekim
sikliginda en yiiksek olarak elde etmistir. Darval ve digerleri (2015) ise artan ekim
sikliklarinin basakta tane sayisini azalttigini belirtmistir. Yukaridaki ¢alismalarda bitki
materyali farkli oldugundan dolay1 basaktaki tane sayisi yoniinden elde edilen sonuglar

bu denemede elde edilen bulgulardan farklidir.

4.5. Basakta Tane Agirhg:

Arastirmada incelenen basakta tane agirlig1 6zelligine ait varyans analizi Cizelgesi 4.9°da

verilmigtir. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi uygulanan azot dozlari ve
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ekim siklig1 x azot dozu interaksiyonu istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemli

bulunmustur.

Cizelge 4.9. Basakta tane agirligr ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler
Ortalamasi)

Varyasyon kaynag S.D Oftzf:::;;sn
Bloklar 2 0,009
Ekim siklig 3 0,003
Azot Dozlar 4 0,013**
Ekim siklig1 x Azot Dozlari 12 0,017**
Ana Parsel Hatasi 6 0,005
Hata 32 0,001
Toplam 59 0,179

**:P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Basakta tane agirlig1 degerleri ortalama olarak azot uygulamalar1 agisindan 0,43-0,51g
arasinda, ekim siklig1t uygulamalarinda ise 0,45-0,48 g arasinda de8ismektedir.
-500 bitki/m? ekim sikliginda 0,59 g olarak bulunmustur. Basakta tane agirligi en diisiik
olarak ise 15 kg N/da -500 bitki/m? ekim sikliginda 0,36g olarak saptanmistir (Cizelge
4.10).

Cizelge 4.10. Basakta tane agirlig1 6zelligine ait ortalama degerler

BASAKTA TANE AGIRLIGI (g)
Azot Dozlari Ekim Siklig1
300 400 500 600 ORT.
0 0,57 1j 0,37 1 0,50 c-¢ 0,38 h-j 0,43 b
5 0,40 g-j 0,44 e-1 0,51 b-e 0,58 ab 0,48 a
10 0,48 d-f 0,57 a-c 0,59 a 0,49 d-f 0,51 a
15 0,45 e-h 0,53 a-d 0,36 0,42 f-j 0,44 b
20 0,47 d-g 0,51 b-e 0,51 b-e 0,45¢e-h 0,48 a
ORT. 0,48 0,48 0,45 0,46 0,47
LSD(%35) Azot Dozu = 0,034
LSD (%5) Siklik x Azot Dozlar1t 0,071
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Siyez bugday1 i¢in ortalama basakta tane agirlig1 0,47 olarak belirlenmistir. Siyez bugday
populasyonlari ile ¢alisan Demirel (2013 ve 2018) calismalarinda sirastyla 0,45 g ve 0,41
g bagakta tane agirlig1 saptamistir. Deneme sonucunda elde edilen ortalama basakta tane
agirhigi degeri arastiricinin bulgulari ile uyum icindedir. Ancak Demirel ve digerleri

(2019)’un belirledigi 0,60 g ortalama degerden diisiiktiir.

Lloveras ve digerleri (2001) ve Guohua ve digerleri (2002) ise artan azot dozlarina gore
basakta tane agirliginin azalis gésterdigini belirlemislerdir. Sénmez (2017) ise artan ekim
sikliginin basakta tane agirligi degerine azaltic1 yonde etki ettigini bildirmislerdir. Yildiz
ve Dogan (2022), azot dozlarinin bagakta tane agirlig1 tizerine etkisinin énemli oldugunu
belirlemisler ve en yiiksek basakta tane agirhg 16 ve 24 kg da™! azot uygulamalarindan,
en diisiik degeri ise kontrol dozundan (0 kg da') elde etmislerdir. Ekim sikliklari
bakimindan en yiiksek basakta tane agirhg 1,77 g ile 500 adet m™ ekim sikliginda, en
diisiik degeri ise 1,45 g ile 300 adet m™ ekim sikligindan elde etmislerdir.

4.6. 1000 Tane Agirhig:

1000 tane agirhig 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi ekim siklig1 % 5 ve ekim siklig1 ve azot

dozlar interaksiyonu ise % 1 olasilik diizeyine 6nemli bulunmustur.

1000 tane agirhigi 6zelligine ait ortalama degerler Cizelge 4.12°de verilmistir. Ortalama
degerler incelendiginde 1000 tane agirligr azot dozu uygulamalarinda 27,07-29,97 g
araliginda, bitki siklig1 uygulamalarinda ise 25,50-30,72 g araliginda degismekte olup en
yiiksek degerler sirasiyla 300 bitki/m? ve 500 bitki/m? ekim sikliginda sirasiyla 30,72 g
ve 29,58 g olarak elde edilmistir. Denemede en yiiksek 1000 tane agirligi 15 kg N/da-300
bitki/m? ekim sikliginda 34,00 ve 20 kg N/da-500 bitki/m? ise 33,90 g olarak bulunurken
en diisiik 1000 tane agirlig 5 kg N/da -600 bitki/m?siklikta 23,06 g olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.11. 1000 tane agirligi ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler
Ortalamasi)

Varyasyon kaynagi S.D Oftzf:::;;m
Bloklar 2 4,434
Ekim siklig 3 75,221%*
Azot Dozlar 4 13,760
Ekim siklig1 x Azot Dozlar1 12 27,631%*
Ana Parsel Hatasi 6 6,080
Hata 32 5,342
Toplam 59

*:P<0.05, **:P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Aragstirmada 1000 tane agirhig1 deneme ortalamasi 28,57 g olarak belirlenmis olup siyez
bugday popiilasyonlari ile ¢alismalarini yiiriiten Demirel (2013 ve 2018) bu degeri
strastyla 36 g ve 24,73 g olarak belirlemistir. Denemede elde edilen sonuglar arastiricinin
sonuglart ile uyum ig¢indedir. 1000 tane agirhigi oOzelligi agisindan yiiriitiilen diger
caligmalarda Aydogan ve digerleri (2008) 1000 tane agirhig1 degerlerini 28,69-37,38 g
arasinda, Aktas ve Eren (2014) 38,2-31,3 g arasinda, Altay ve digerleri (2021) ise32,01-
48,95 g arasinda belirlemislerdir.

Cizelge 4.12. 1000 tane agirligi 6zelligine ait ortalama degerler

1000 TANE AGIRLIGI (g)
Azot Dozlar1 Ekim Sikhigi

300 400 500 600 ORT.

0 28,31 de 27,06 e-g 28,90 de 24,00 f-h 27,07

5 30,06 b-¢ 29,93 c-¢ 31,33 a-d 23,06 h 28,60

10 33,90 ab 28,98 de 23.36 gh 27,06 e-g 28,20

15 34,00 a 28,00 de 30,40 a-e 23,80 gh 29,05

20 27,83 d-f 28,56 de 33,90 ab 29,60 c-¢ 29,97
ORT 30,72 a 28,50 b 29,58 ab 25,50 ¢ 28,57

LSD(%)5) Siklik =2,193
LSD (%5) Siklik x Azot Dozlar1 = 3,829

Azot dozlarmin etkisi 6nemsiz olmakla birlikte artan dozlarinda 1000 tane agirlig
degerlerinin arttig1 goriilmektedir. Yapilan diger calismalar incelendiginde, Senyigit

(2013) artan azot dozlarinin bin tane agirhgina fazla etkili olmadigini, Soylu ve Sade

23




(20006) ise artan azot dozlartyla bin tane agirhiginin azaldigini, Varga ve Svecnjak, (2006)

ise bin tane agirligini arttirdigini ifade etmislerdir.

Dorval ve digerleri (2015) 1000 tane agirligini iizerine ekim sikliklarinin etki etmedigini
bildirmistir. Pala (2016), en yiiksek 1000 tane agirlig1 degerini 33,9 g ile 350 bitki/m?
ekim sikliginda ve en diisiik degeri ise 27,0 g ile 700 bitki/m? ekim sikliginda belirledigini
ifade etmistir. Kisa (2018) ise 51,7 g ile 450 bitki/m? ekim sikliginda en yiiksek 1000 tane

agirligina ulastigini bildirmistir.

4.7. Tane Verimi

Tane verimine ait varyans analizi sonug tablosu Cizelge 4.13’de verilmistir. Arastirmada
kullanilan azot dozlar1 ve ekim siklig1 x azot dozu interaksiyonu siyez bugdayinda tane
verimine etkisi istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken ekim sikliginin

etkisi %5 olasilik diizeyinde etki etmistir.

Cizelge 4.13. Tane verimi 0zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

Varyasyon kaynagi S.D Of'(tzf;ll::;m
Bloklar 2 551,254
Ekim siklig 3 2686,72*
Azot Dozlar 4 22949,6**
Ekim siklig1 x Azot Dozlari 12 2085,8**
Ana Parsel Hatasi 6 221,565
Hata 32 642,70
Toplam 59

*:P<0.05, **P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Denemede tane verimi Ozelligine ait ortalama degerler Cizelge 4.14’de verilmistir.
Denemede tane verimi degerleri ortalama olarak azot uygulamalari agisindan 156,08-
250,62 kg/da, ekim siklig1 bakimindan ise 200,56-229,83 kg/da araliginda elde edilmistir.
Interaksiyon incelendiginde; 10 kg N/da azot dozunda en yiiksek tane verimi elde edilmis
olup bunu sirastyla 15 ve 20 Kg N/da azot dozlar1 izlemistir. Ekim siklig1 bakimindan ise

en yliksek tane verimi degerleri 400 ve 500 bitki/m? ekim sikligindan elde edilmistir.
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Ayrica en yiiksek tane verimi 10 kg N/da-400 bitki/m? ekim sikliginda 288,66 kg/da
olarak bulunurken, en diisiik tane verimi 0 kg N/da-300 bitki/m? ekim sikliginda 125,00
kg/da olarak belirlenmistir.

Denemede ortalama tane verimi 215,09 kg/da olarak belirlenmis olup 10 kg N/da azot
dozundan sonra artan azot dozlarinin verime etkisinin ayni oldugu gozlenmistir. Ekim
siklig1 bakimindan ise 400 ve 500 bitki/m? ekim sikliklarmin etkisinin ayn1 oldugu tespit
edilmistir. Tane verimi agisindan diger yapilan ¢alismalar incelendiginde Castagna ve
digerleri (1995) tane verimi igin en uygun 300 bitki/m? ekim sikligin1 Snermistir. Dorval
ve digerleri (2015) ise ekim sikligimin verim iizerine etkili olmadigin1 bildirmistir.
Sénmez (2017), 650 bitki/m? ekim sikligini, Kose (2018) 450 bitki/m? ekim sikligim ve
Yildiz ve Dogan (2022) ise 6zellikle kardeslenme 6zelliginin az olmasindan dolay1 Nusrat
ekmeklik bugday cesidi i¢in 700 bitki/m? ekim sikligm yiiksek tane verimi elde etmek
icin 6nermislerdir. Pospisil ve digerleri (2020) ise uyguladiklar1 100,150, 200 ve 250
bitki/m? ekim sikliklarmda 200 bitki/m? sikliktaki ekimlere kadar artan verim artis1 elde

ettiklerini bildirmistir.

Cizelge 4.14. Tane verimi 6zelligine ait ortalama degerler

TANE VERIMI (kg/da)
Azot Dozlar1 Ekim Siklig1

300 400 500 600 ORT.
0 125,00 1 197,66 e-g 138,60 1 163,00 g-1 | 156,08 ¢
5 146,00 h1 226,00 c-¢ 183,00 f-h 166,50 f-1 | 180,32b
10 255,33 a-c 288,66 a 207,50 d-f | 251,00 a-c | 250,62 a
15 273,66 ab 232,50 b-e 236,00 b-e | 242,00 b-d | 246,04 a
20 238,00 b-e | 242,00 b-d 237,66 b-e | 251,66 a-c | 242,33 a

ORT 207,600 b 229,83 a 222,36 a 200,56b | 215,09

LSD(%5) Sikltk= 13,253

LSD (%5) Azot Dozlar1 =21,008

LSD (%5) Siklik x Azot Dozlar1t 42,016

Yildiz ve Topal (2002) azot dozlarinin tane verimini azalttigini, Senyigit (2013) ise tane
verimi degerlerinin artan azot dozlarina bagl olarak belirgin sekilde arttigin1 bildirmistir.

Oztiirk ve Gokkus (2008), Siimer ve digerleri (2010) ve Cifci ve Dogan (2013) 16 kg
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N/da azot dozunun en yiiksek tane verimine ulagmak icin kullanilmasi gerektigini

belirtmislerdir.

Ekim sikl1g1 ve azot interaksiyonu bakimindan ise Oncan-Siimer ve digerleri (2010) 16
kg N/da-500 bitki/m? ekim sikligmi ve Yildiz ve Dogan (2022) 16 kg N/da-700 bitki/m?
ekim sikligmin yiiksek tane verimi degerleri elde etmek icin en uygun oldugunu
belirtmislerdir. Onerilen bu sonuglar deneme sonucunda elde edilen 10 kg N/da-400

bitki/m? ekim siklig1 oranindan oldukca yiiksek olarak belirlenmistir.

4.8. Hektolitre Agirhgi

Cizelge 4.15’te hektolitre agirlign 6zelligine ait varyans analizi sonuglar1 verilmistir.
Denemede kullanilan azotlu giibre dozlari, ekim sikliklar1 ve ekim siklig1 x azot dozlar
interaksiyonlarinin siyez bugdayinda istatiksel olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli

farklar yarattigi bulunmustur.

Cizelge 4.15. Hektolitre agirligr oOzelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler
Ortalamasi)

Varyasyon kaynagi S.D Oftzf:::;;sn
Bloklar 2 0,420
Ekim siklig 3 81,048**
Azot Dozlari 4 55,984**
Ekim siklig1 x Azot Dozlar1 12 18,499%*%*
Ana Parsel Hatas1 6 0,141
Hata 32 0,116
Toplam 59

**:P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Denemede hektolitre ozelligine ait ortalama degerler Cizelge 4.16’ta verilmistir.
Denemede hektolitre agirligt degerleri ortalama olarak azot uygulamalar1 agisindan
71.12-76.69 kg arasinda en yiiksek 10 kg N/da azot dozunda ve en diisiik ise 0 kg N/da
azot dozunda elde edilmistir. Ekim siklig1 bakimindan ise en yiiksek ve en diisiik degerler
76,87 kg ile 300 bitki/m? ekim sikliginda ve 72,61 ile 400 bitki/m? ekim sikliginda
belirlenmistir. Denemede en yiiksek hektolitre agirligr 20 kg N/da-600 bitki/m? ekim
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sikliginda 79,30 kg bulunurken, en diisiik hektolitre agirlig1 0 kg N/da-500 bitki/m? ekim
sikliginda 70,63 kg olarak tespit edilmistir.

Hektolitre 6zelligi bakimindan deneme ortalamasi 74,67 kg/hl olarak belirlenmistir. Sanal
(2017), baz1 yerel bugday cesitlerin kalite parametrelerini derledigi bir calismasinda siyez
bugdaylar1 icin hektolitre agirligr degerinin 78 kg/hl oldugunu bildirmistir. Calismada

belirlenen degerler i¢inde bu degere yakin bulgular elde edilmistir.

Cizelge 4.16. Hektolitre agirhigi 6zelligine ait ortalama degerler

HEKTOLITRE AGIRLIGI (kg/hl)
Azot Dozlan Ekim Sikhigi
300 400 500 600 ORT.
0 71,66 g 71,40 gh 70,63 1 70,80 1 71,12d
5 78,03 ¢ 74,53 f 71,06 h1 75,13 e 74,69 ¢
10 78,33 be 71,66 g 79,00 a 78,16 ¢ 76,69 a
15 78,90 ab 74,46 £ 71,20 g-1 79,10 a 75,91 b
20 77,43 d 71,00 hi 71,73 g 79,30 a 74,86 ¢
ORT 76,87 a 72,61 ¢ 72,72 ¢ 76,50 b 74,67

LSD(%5) Siklik=0,334

LSD (%5) Azot Dozlar1 =0,281

LSD (%5) Siklik x Azot Dozlar1 0,565

Siyez bugday1 populasyonlar ile yiiriittiigli bir ¢alismasinda Demirel (2018) 46,99 kg/hl
ortalama hektolitre agirligr belirleyerek calisma ortalamasinin altinda bir deger elde
etmistir. Yirittiikleri ¢calismalarda Aktas ve Eren (2014) 79,4-78,6 kg/hl, Aydogan ve
Soylu (2017) 73,32-78,35 kg/hl ve Altay ve digerleri (2021) ise 80,43-84,20 kg/hl

degerleri arasinda hektolitre agirligi belirlemislerdir.

Ulupinar ve Akgiin (2020) arastirmalarinda azot dozlarinin etkili oldugunu ancak uygun
dozlarin gesitlere gore degisebilecegini bildirmislerdir. Oncan-Siimer ve digerleri (2010)
ise kalite parametreleri i¢in 24 kg N/da azot dozunun daha etkili oldugunu ve ekim
sikliginda ise 300-500 bitki/m? ekim sikliginin uygun oldugunu bildirmislerdir. Kisa
(2018) ise en yiiksek hektolitre agirhigi degerini 80,1 kg/hl ile 450 bitki/m? ekim

sikligindan elde etmistir.
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4.9. Protein Orani

Protein oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17’de verilmistir. Tanedeki protein
oranina azot dozlar1 ile ekim siklig1 x azot dozu interaksiyonunun etkisi istatiksel olarak

% 1 olasilik diizeyinde 6nemli farklar yaratmistir.

Cizelge 4.17. Protein Oran1 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

Varyasyon kaynagi S.D Oi(tzf;l::;m
Bloklar 2 0,222
Ekim siklig 3 0,694
Azot Dozlar 4 6,669**
Ekim siklig1 x Azot Dozlar1 12 1,474%*
Ana Parsel Hatasi 6 0,306
Hata 32 0,369
Toplam 59

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Denemede protein oran1 degerleri ortalama olarak azot uygulamalar1 agisindan % 9,51-
%11,37 arasinda olup en yiiksek degerler sirasiyla 20,10 ve 15 kg N/da azot dozlarindan
elde edilmistir. Ekim sikliklar1 bakimindan ise % 10,59 -% 11,05 araliginda bulunmustur.
Denemede en yliksek protein oran1 10 kg N/da-500 bitki/m? siklikta %13,08 iken, en
diisiik protein oran1 0 kg N/da-600 bitki/m?siklikta % 9,41 olarak belirlenmistir.

Protein oran1 6zelligi agisindan deneme ortalamasi %10,74 olarak belirlenmis olup 10 kg
N/da, 15 kg N/da ve 20 kg N/da azot dozlarinin etkisinin ayni oldugu belirlenmistir. Siyez
bugdayimnin protein oranini ¢alismalarinda Demirel (2013) %13,49-19,01 aralifinda
ortalama olarak %17,12 ve Demirel ve digerleri (2019) ise % 18,13 olarak belirlemisler

ve denemede elde edilen sonuglara gore oldukea yiiksek bulgular elde etmislerdir.
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Cizelge 4.18. Protein orani1 6zelligine ait ortalama degerler

PROTEIN ORANI (%)
Azot
Dozlari Ekim Siklig
300 400 500 600 ORT.
0 9,58 ef 9,58 ef 9,46 f 941 f 9,51 ¢
5 10,47 c-e 10,68 cd 10,26 d-f 10,89 cd 10,58 b
10 10,66 cd 10,27 d-f 13,08 a 10,73 cd 11,18 a
15 12,07 b 11,22 b-d 11,43 be 10,64 cd 11.08 a
20 10,62 cd 11,19 b-d 11,05 cd 11,48 be 11,37 a
ORT. 10,66 10,59 11,05 10,63 10,74
LSD (%5) Azot Dozlar1 0,499
LSD (%5) Siklik x Azot Dozlar1 =1,001

Yaptiklar arastirmalarda Lloveras ve digerleri (2001), Yildiz ve Topal (2002), Senyigit
(2013) ve Hidalgo ve Barandolini (2017) uygulanan azot dozlarinin protein oraninda
onemli etki yarattigini bildirirken Y1ldiz ve Dogan (2022) azot dozlarinin etkisinin énemli

olmadigini bildirmistir.

Arisoy ve digerleri (2005), Oncan-Siimer ve digerleri (2010), Yildiz ve Dogan (2022)
protein oraninin ekim sikligindan etkilenmedigini bildirmiglerdir. Calisma sonucu da
arastiricilarin bulgularina benzerlik gostermektedir. Elde edilen sonuglardan farkli olarak
Darval ve digerleri (2015), Kisa (2018) ve Ulupmar ve Akgiin (2020) ekim sikliginin

protein oranini artirdigini belirtmiglerdir.
4.10. Gluten Oram
Gluten oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.19’da verilmistir. Ekim siklig1, azot

dozlari, ekim siklig1 x azot dozu interaksiyonu etkilerinin istatistiksel olarak %1 olasilik

diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.19. Gluten Oran1 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon kaynagi S.D Oftzf:::;;m
Bloklar 2 2,057
Ekim siklig 3 13,928%**
Azot Dozlar 4 39,861**
Ekim siklig1 x Azot Dozlar1 12 40,101 **
Ana Parsel Hatasi 6 0,256
Hata 32 0,310
Toplam 59

*:P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Denemede gluten oran1 degerleri ortalama olarak azot uygulamalar1 agisindan % 26,42-

% 30,63 arasinda olup en yiiksek degerlere sirasiyla 15, 5 ve 10 kg N/da azot dozlarinda

rastlanmistir. Ekim siklig1 bakimindan ise % 27,84 - % 29,99 araliginda bulunmustur. En

yikksek gluten orant 600 bitki/m? ekim sikliginda % 29,99 olarak belirlenmistir.

Denemede en yiiksek gluten orani 20 kg N/da-300 bitki/m? siklikta % 33,83 iken en diisiik
gluten oran1 0 kg N/da-600 bitki/m? siklikta % 22,41 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Gluten oran1 6zelligine ait ortalama degerler

GLUTEN ORANI (%)
Azot Dozlar1 Ekim Siklig1
300 400 500 600 ORT.
0 30,86 de 25,581 26,83 h 22,41 ] 26,42 ¢
5 29,15 f 28,06 g 31,66 cd 33,26 a | 30,53 a
10 24,56 ] 32,30 be 30,86 de 33,13ab | 30,21 a
15 30,28 e 28,66 fg 33,10 ab 30,50e | 30,63 a
20 33,83 a 24,60 j 24,33 j 30,66 e | 2835b
ORT. 29,74 ab 27,84 ¢ 29,36 b 29,99 a 29,23
LSD (%5) Siklik =0,448
LSD (%5) Azot Dozlar1 =0,459
LSD (%5) Siklik x Azot Dozlar1 0,921

Gluten orani 6zelligine ait deneme ortalamasi % 29,23 olarak belirlenmistir. Caligmada

uygulanan 5,10 ve 15 kg N/da azot dozlarimin etkisi ayni olurken 20 kg N/da dozunda

gluten oraninin diistiigli goriilmiistiir.
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Gluten orani 6zelligi bakimindan Keceli ve digerleri (2017) calismalarinda bu 6zellik i¢in
%11,3-45,2 arasinda degisen degerler belirlemislerdir. Arastirmada belirlenen gluten

oranlar1 degerlerinin arastiricilarin belirledigi degerler arasinda oldugu goriilmektedir.

Azot dozlar1 bakimindan Oztiirk ve Gokkus (2008) 8 kg N/da azot dozundan sonra artan
dozlarda gluten oraninin arttigini bildirmistir. Yildiz ve Dogan (2022) ise gluten
oranlarinin artan azot dozlarina goére diizensiz bir durum ortaya koydugunu

bildirmislerdir.

Ekim sikhig1 acisindan Kisa (2018) gluten orani igin 550 bitki/m? ekim sikliginda en
yiikksek gluten orani belirledigini bildirmistir. Yildiz ve Dogan (2022) calismalari
sonucunda 700 bitki/m? ekim sikligindan en yiiksek gluten degeri elde ederken ekim
siklig1 x azot dozu interaksiyonu acisindan ise 8 kg N/da-700 bitki/m? ekim sikliginmn en
etkili sonucu verdiklerini belirtmislerdir. Yapilan arastirmada ise diislik ekim sikliginda
en yiiksek azot dozunda (300 bitki/m? — 20 kg N/da) en yiiksek gluten orani elde edilirken

ekim siklig1 artik¢a azalan azot dozlarinda gluten oraninin yiikseldigi belirlenmistir.

4.11. Sedimantasyon Orani

Ekim siklig1, azot dozlari, ekim sikligi x azot dozu interaksiyonu etkilerinin siyez
bugdayinda sedimantasyon oranina etkisinin istatistiksel olarak %1 olasilik diizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Sedimantasyon oranina ait varyans analizi ¢izelge 4.21°de

verilmistir.

Denemede sedimantasyon degerleri ortalama olarak azot uygulamalar1 bakimindan
17,00-26,33 ml arasindan olup, ekim sikliklar1 bakimindan ise 22,93-25,26 ml arasinda

bulunmustur.
Denemede sedimantasyon degeri 15kg N/da-500 bitki/m?ekim sikliginda en yiiksek 29,00

ml iken en diigiik sedimantasyon degeri 0 kg N/da-600 bitki/m?sekim sikliginda 15,60 ml
olarak saptanmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.21. Sedimantasyon orani Ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler

Ortalamasi)
< Kareler
Varyasyon kaynagi S.D Ortalamasi
Bloklar 2 2,057
Ekim siklig1 3 13,928%**
Azot Dozlar 4 39,861 **
Ekim siklig1 x Azot Dozlari 12 40,101%**
Ana Parsel Hatasi 6 0,256
Hata 32 0,310
Toplam 59

*:P<0.01 diizeyinde 6nemli

Sedimantasyon orani bakiminda deneme ortalamasi 23,90 ml olarak belirlenmistir.

Bugday genotipleri iizerinde yaptiklar1 caligmalar sonucunda bircok arastirici farkl

sedimantasyon degerleri belirlemislerdir. Bu degeri Aydogan ve Soylu (2017), 26,0-39,5
ml, Keceli ve digerleri (2017) ortalama 41 ml ve Mut ve digerleri (2017), 21,5-22,1 ml

arasinda belirlemislerdir.

Cizelge 4.22. Sedimantasyon oran1 6zelligine ait ortalama degerler

SEDIMANTASYON ORANI (ml)

Azot Dozlar1 Sikliklar

300 400 500 600 ORT.

0 18,00 h 16,66 1 17,66 h 15,60 17,00 d

5 23,66 f 24,66 ¢ 26,33 cd 26,00cd | 25,83b

10 25,60d 24,66 ¢ 27,66 b 22,66 g | 25,16¢

15 26,00 cd 24,66 ¢ 29,00 a 23,66f |2516¢

20 24,60 ¢ 28,33 ab 25,66d 26,66 c | 2633a
ORT. 23,60 b 23,80b 25,26 a 22,93c 23,90

LSD (%5) Siklik =0,424

LSD (%5) Azot Dozlar1 =0,442

LSD (%5) Siklik x Azot Dozlar1 =0,887

Calismada azot dozlarinin sedimantasyon degerini etkiledigi belirlenmistir. En ytliksek

sedimantasyon orani 20 kg N/da dozundan elde edilmistir. Hidalgo ve Brandolini (2017),

artan azot dozlarinin sedimantasyon degerini iyilestirdigini bildirmistir. Y1ldiz ve Dogan
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(2022) caligsma sonucuna benzer olarak artan azot dozlarinin sedimantasyon degerine

olumlu etki yaptigini belirlemisler ve en yliksek degere 24 kg N/da dozunda ulagsmislardir.

Ekim siklig1 acisindan ise Yildiz ve Dogan (2022) artan ekim siklig1 oranlarinin
sedimantasyon degerinde artis yarattigini ifade ederken bazi arastiricilar ekim sikliginin
sedimantasyon degerine etkili olmadigini belirtmislerdir (Sonmez, 2017; Ulucan ve Atak,

2020).

4.12. Hasat indeksi
Hasat indeks oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.23’de verilmistir. Denemede
kullanilan azot dozlar1 ve ekim siklig1 x azot dozu interaksiyonu siyez bugdayinda hasat

indeks degerine etkisinin %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.23. Arastirmada incelenen hasat indeks 6zelligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynagi S.D Oﬁzf:ll;;m
Bloklar 2 46,242
Ekim siklig1 3 18,111
Azot Dozlar 4 43,108**
Ekim siklig1 x Azot Dozlari 12 37,187**
Ana Parsel Hatasi 6 3,121
Hata 32 6,951
Toplam 59

*:P<0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede hasat indeks degerleri ortalama olarak azot uygulamalar1 bakimindan %27,18-
%31,78 arasinda olup ekim sikliklar1 bakimindan ise %29,37-%31,59 arasinda
bulunmustur. Denemede hasat indeks degeri 0 kg N/da-300 bitki/m? ekim sikliginda %
23,66 ile en diisiikk ve 10 kg N/da-400 bitki/m?ekim sikliginda % 37,36 ile en yiiksek
olarak saptanmstir (Cizelge 4.24).

Hasat indeksi 6zelligi bakimindan deneme ortalamast 930,46 olarak hesaplanmistir.

Siyez bugdayi ile ¢alismalar yapan Demirel (2013) bu degeri %28,22-38,32 ve ortalama

%32,71 olarak belirlemistir. Deneme sonucu arastiricinin belirledigi ortalama degere
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yakin bir degerde bulunmustur. Demirel ve digerleri (2019) ise % 36,28 hasat indeksi ile

daha yiiksek bir deger belirlemistir.

Cizelge 4.24. Hasat indeksi 6zelligine ait ortalama degerler

HASAT INDEKSI (%)
Azot Dozlar1 Ekim Sikhig1
300 400 500 600 ORT.
0 23,66 h 30,30 c-f 27,66 e-h 27,70 f-h | 27,18 b
5 35,80 ab 31,00 c-f 31,16 c-f 28,76 d-g | 31,68 a
10 25,46 gh 37,36 a 28,40 e-g 32,93 b-d |31,04a
15 31,66 b-e 25,10 c-g 33,26 a-c 28,56 d-g | 30,65 a
20 31,86 b-e 30,26 c-f 35,56 ab 29,50 c-g | 31,78 a
ORT. 29,69 31,59 31,21 29,37 30,46
LSD (%5) Azot Dozlar1 =2,184
LSD (%5) Siklik x Azot Dozlar1 =3,307

Hasat indeksi 6zelligi bakimindan azot dozlarmin etkisi kontrol uygulamasi diginda
uygulan diger dozlarda ayni etkiyi yaratmistir. Mert ve digerleri (2003) hasat indeksi
degerini en yiiksek 2 kg N/da azot dozunda %38,5 olarak belirlemistir. Ulupinar ve Akgiin
(2020) ise azot dozlar1 i¢in % 21,36-31,09 arasinda hasat indeksi degerleri belirleyerek

azot dozlarmin ekili oldugunu ancak ¢esitlere gére degistigini bildirmistir.

Arastirmada hasat indeksi 6zelligi agisindan ekim sikliginin bir etkisi olmamakla birlikte
en yiiksek degerler 400-500 bitki/m? ekim sikligindan elde edilirken Pala (2016) bu
ozellik i¢in en yiiksek degeri % 37,4 ile 350 bitki/m? ekim sikligindan ve en diisiik olarak
%33,9 ile 700 bitki/m? ekim sikliginda belirlemistir.

34



5. SONUC

Siyez kelimesi baz1 yerlerde hem emmer hem de einkorn i¢in kullanilmaktadir (Karagéz
1996, Ertug 2004, Giuliani ve digerleri 2009). Cogunlukla uzun boylu olduklari i¢in
yatan, gilibreye tepkisi pek olmayan ve genelde yaprak hastaliklarina hassas cesitler

(Ozberk ve digerleri 2005) olarak bilinmektedir.

Bursa ili ekolojik kosullarinda farkli ekim siklig1 ve azot dozlarinin siyez bugdayinda
(Triticum monococcum L.) verim ve kalite 6geleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yiiriitiilen caligmada yapilan istatistiksel analizler sonucunda denemede ekim siklig
incelenen Ozelliklerden basak uzunlugu, basakta tane sayisi, 1000 tane agirhifi, tane
verimi, hektolitre agirlig1 ve gluten oranina etkisi istatistiki olarak énemli bulunurken
uygulanan azot dozlarinin ise bitki boyu, bagakta tane agirligi, tane verimi hektolitre
agirligi, protein orani, gluten orani, sedimantasyon orani ve hasat indeksi 6zelliklerine
etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Ekim sikligi x azot dozu interaksiyonu ise

arastirma incelenen tiim 6zellikler i¢in 6nemli olarak saptanmaistir.

Tahillarda bitki boyu ¢esidin genetik yapisi, ekim sikligi, ekim zamani, giibreleme, yagis
durumu ve toprak 6zelliklerine bagli olarak degisen bir 6zelliktir (Kiin, 1996). Denemede
kullanilan siyez bugdayinda bitki boyu degeri en yiiksek 103,5 cm ile 0 kg N/da — 400
tohum/m? ekim sikliginda ve en diisiik olarak ise 77,90 cm ile 10 kg N/da — 300 tohum/m?
ekim sikliginda belirlenmistir. Giiney Marmara bdlgesinde yapilan denemelerde
genellikle 80-100 cm arasinda bitki boyu degerleri saptanmistir (Dogan, 2002).
Denemede kullanilan siyez bugdayinin bitki boyu degerleri Giiney Marmara bolgesi igin

belirlenen bitki boyu degerleri arasinda yer aldig1 goriilmektedir.

Basak uzunlugu 6zelligi acisindan deneme kullanilan siyez bugdayina ait ekim siklig1 x
azot dozu interaksiyonuna gore en yliksek ve en diisiik degerler sirasiyla 5,81 cm ile kg
N/da -400 tohum/m? ekim sikligindan ve 3,76 cm ile 15 kg N/da-500 tohum/m? ekim

sikligindan elde edilmistir.
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Basakta basakcik sayist Ozelligi i¢in ise denemede ekim sikligi x azot dozu
interaksiyonuna gore en diisiik deger 14,06 adet ile 5 kg N/da-300 tohum/m? ekim
sikliginda belirlenirken en yiiksek deger ise 21,75 adet ile 5 kg N/da-500 tohum/m? ekim

sikligindan elde edilmistir.

Bagakta tane sayis1 bakimindan siyez bugdayinda uygulanan ekim sikli§1 x azot dozu
interaksiyonuna gore en diisiik ve yliksek degerlerin sirasiyla 11,40 adet ile 10 kg N/da -
300 tohum/m? ekim sikliginda ve 19,53 adet ile 5 kg N/da-500 tohum/m? ekim sikligindan
elde edildigi goriilmektedir.

Basakta tane agirhigi ozelligi icin ise 0,36 g ile 15 kg N/ da-500 tohum/m? ekim
sikligindan en diisiik deger elde edilirken en yiiksek deger 0,59 g ile 10 kg N/da-500

tohum/m? ekim sikliginda saptanmustir.

Tahillarin 1000 tanesinin gram olarak agirlig1 bin tane agirligi olarak ifade edilir ve
tahillarda verimi etkileyen 6nemli 6zelliklerden birisidir. Bugdayda kullanilan bin tane
agirhgna gore siniflar ele alindiginda, 1000 tane agirligi bakimindan 15-20 g degere
sahip taneler ¢ok kiigiik, 26-35 g kiiciik, 36-45 g orta, 46-55 g genis, > 55 g ¢ok genis
olarak degerlendirilmektedir (Williams ve digerleri, 1988). Denemede 1000 tane agirligi
degerleri en yiiksek 34,0 g ile 15 kg N/da-300 tohum/m? ekim sikligindan ve en diisiik
olarak da 23,06 g ile 5 kg N/da-600 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Tahillarda tane verimi 6nemli 1slah amaclarindan olup bitkinin genetik potansiyeli, ¢cevre
faktorleri ve yetistirme tekniklerinin birlikte etkileri sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Denemede tane verimleri incelendiginde en yiiksek tane verimine 288,66 kg/da ile 10 kg
N/da-400 tohum/m? ekim sikliginda rastlanirken en diisiik tane verimi ise 125,0 kg/da ile
0 kg N/da-300 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Hektolitre agirligi, 100 It bugdayin kg cinsinden ifadesi olup bugday kalitesini
belirlemede kullanilmaktadir. Hektolitre agirligr tiir, cesit, ekim mevsimi, yetisme
periyodu ve ekolojik sartlara bagli olarak degismektedir. Bugdayda kullanilan hektolitre
agirligina gore siniflandirma yapildiginda > 80-84 ekstra agir, 76- 80 ¢ok agir, 72-76
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agir, 68-72 orta agir, 64-68 hafif, 60-64 c¢ok hafif, 56-60 ekstra hafif olarak
degerlendirilmektedir (Williams ve digerleri 1988). Denemede hektolitre agirlig
degerleri ekim siklig1 ve azot dozlar1 interaksiyonuna gore en yiiksek 79,30 kg ile 20 kg
N/da-600 tohum/m? ekim sikligindan elde edilirken 0 kg N/da -500 tohum/m? ekim
sikligindan 70,63 kg ile en diisiik olarak elde edilmistir. Aragtirma sonucuna gore elde

edilen bu degerler ¢ok agir ve orta agir siifta yer almislardir.

Protein orani, kalite kriterlerinin esasini olusturmaktadir. Bu 6zellik, basta genetik yap1
olmak iizere hastalik, sicaklik ve mevsim igerisinde gelen yagisin miktari ve dagilimindan
etkilenmektedir. (Elgiin ve Ertugay, 1995). Bugdayda kullanilan protein orani siniflarina
gore protein simiflar1 : > 17.5 ekstra yiiksek, 15.6-17.5 ¢ok yiiksek, 13.6-15.5 yiiksek,
11.6-13.5 orta, 9.0-11.5 diisiik, < 9.0 ¢ok diisiik olarak degerlendirilmektedir (Williams
ve digerleri 1988). Calismada protein orani degerleri en yiiksek 10 kg N/da -500
tohum/m? ekim sikliginda % 13,08 ile en yiiksek ve 0 kg N/da-600 tohum/m? ekim
sikliginda ise % 9,41 ile en diisiik olarak belirlenmis olup azot dozlar1 bakimindan
uygulanan 10-15 ve 20 kg N/da dozlarinin sirastyla %11,18-11,08 ve 11,37 degerleri ile
ayni istatistiki gruba girdikleri belirlenmistir. Ekim sikligi oranlarinin ise fark

yaratmadig1 tespit edilmistir.

Gluten oraninin ytliksek olmas1 unun ekmeklik kalitesinin iyi oldugunun bir gostergesidir.
Gluten miktar1 tanenin dolum periyodu yagish ise diismekte, tane dolum periyodunda
kurak gecen yillarda ise artmaktadir (Caglar ve digerleri 2011). Gluten oranina gore
siiflandirmalar yapildiginda; Unda : > 35 yiiksek, 28- 35 iyi, 14-27 orta, < 20 diisiik
olarak siniflandirilmaktadir. Gluten oranlar1 degerlendirildiginde siyez bugdayinda ekim
siklig1 x azot dozu interaksiyonu bakimindan en yiiksek ve en diisiik degerler sirasiyla
%33,83 ile 20 kg N/da-300 tohum/m? ekim sikhginda ve % 22,41 ile 0 kg N/da-600

tohum/m? ekim sikliginda belirlenmistir.

Sedimantasyon degerinin yiiksek olmasi kalitenin yiiksek oldugunu gosterir ve boyle
unlardan yapilan ekmekler iyi kabarma yetenegine sahiptir. Sedimantasyon degerlerine
gore unlar siniflandirildiginda 15-20 ml orta, 25-30 ml iyi, 30 ml iizeri ¢ok iyi olarak
kabul edilmektedir (Rengber, 2011). Calismada en yiiksek sedimantasyon degerine 29,00
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ml ile 15kg N/da-400 tohum/m? ekim sikliginda rastlanirken en diisiik deger 15,60 ml ile
0 kg N/da-600 tohum/m? ekim sikliginda elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore

sedimantasyon degerleri 1yi ve orta siifta yer almiglardir.

Hasat indeksi 6zelligi agisindan ise ekim siklig1 x azot dozlar1 interaksiyonuna gore elde
edilen degerler en yiiksek % 37,36 ile 10 kg N/da-400 tohum/m? ekim sikliginda ve
%23,60 ile 0 kg N/da-300 tohum/m? ekim sikliginda tespit edilmistir.

Sonug olarak, Bursa ili ekolojik kosullarinda siyez bugday1 i¢cin uygun ekim siklig1 ve
azot dozunu belirlemek amaciyla yliriitilen bu ¢alismada tane verimi agisindan azot
dozlar1 agisindan en yiiksek degeri veren 10 kg N/da (250,62 kg/da) azot dozu ve ekim
sikliginda ise yine en yiiksek degeri veren 400 tohum/m? ekim siklig1 en uygun azot dozu
ve ekim siklig1 olarak belirlenmistir. Ayrica ekim siklig1 x azot dozu interaksiyonunda da
en yiiksek deger 288,66 kg/da ile 10 kg N/ da-400 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmis
olup bu sonucu desteklemektedir. Kalite kritelerinden protein orani i¢in en uygun azot

dozu ve ekim siklig1 10 kg N/da-500 tohum/m? ekim siklig1 olarak belirlenmistir.
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