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OZET

Yiksek Lisans Tezi

DOMATES PAS AKARI ILE BESLENEN Neoseiulus californicus (McGregor)
(Acari: Phytoseiidae)’UN LABORATUVAR VE SERA KOSULLARINDA
BiYOLOJiSi UZERINE ARASTIRMALAR

Cetin OYLUM

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Nabi Alper KUMRAL

Domates pas akari, Aculops lycopersici (Massee) (Acari: Eriophydae) domatesin dnemli
zararhlarindan biridir. Domates bitkisinde yaprak, sap ve gdvdede paslanmaya ve
kurumalara neden olarak meyvenin ekonomik degerini ve verimini diisiirmektedir. Bu
nedenle, domateste zararlinin miicadelesinde biyolojik miicadelenin kullanimi bu tezin
ana konusudur. Bu ¢alismanm amaci 2020-2021 yillarinda laboratuvar kosullarinda 2
sirik cesit (TGB230312, BT-TAYLIN) ve 2 oturak cesit (RIO GRANDE, SC2121)
Uzerinde Neoseiulus californicus (McGregor)’un A. lycopersici ile beslenmesi sonucu
avcinin hayat tablosu ve avlanma kapasitesi parametrelerinin, sayisal ve islevsel
tepkilerinin incelenmesidir. Tezin ikinci bir amaci ise 2021 yaz-sonbahar sera
kosullarinda ayn1 domates ¢esitlerinde yapay olarak bulastirilan A. lycopersici’ye karsi
N. californicus salimi (avcrav; 1:20) yapildiktan sonra zararlh ve avcmin
popiilasyonlarmin izlenmesidir. Neoseiulus californicus’un A. lycopersici (zerinde
beslenmesi sonucunda farkli domates ¢esitlerinde 1,15-1,43 giinde yumurtalarinin
acildigini, ortalama 5,96-6,27 giinde birakilan yumurtalarin %74-97’sinin ergin oldugu,
ergin donemde disi basina toplam 2,17-7,73 yumurta biraktig1, net ireme glcinin (Ro)
1,91-9,71, kalitsal lireme yeteneginin (rm) 0,043-0,136, artis orani sinir1 (A) 1,04-1,15 ve
ortalama dol siresinin (To) 15,09-16,77 giin arasinda degistigi bununla birlikte islevsel
tepkisinin Tip Il oldugu belirlenmistir. Onbes giin ara ile yapilan dort salimin arkasindan
salim yapilmayan kontrol parsellerine gore N. californicus salimi yapilan parsellerde
onemli diizeyde A. lycopersici popiilasyonu diisiik bulunmustur. Kontrol parsellerindeki
en yiksek A. lycopersici popilasyonu haziran ortasi ve eyliil ortasinda goriiliirken N.
californicus salimi yapilan parsellerde sadece haziran ortasinda goriilmiistiir. Ayrica en
yiksek N. californicus popiilasyonlar1 da eyliil ortasi ve sonunda belirlenmistir. Bu
sonuglar, ardisik salimlardan sonra N. californicus®un A. lycopersici popilasyonunu
baskiladigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Aculops lycopersici, akar, biyolojik micadele, domates, hayat
tablosu, Neoseiulus californicus, phytoseiidae, salim.

2022, ix + 71 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION ON BIOLOGY OF Neoseiulus californicus
(MCGREGOR) (ACARI: PHYTOSEIIDAE) FEED ON TOMATO RUSSET
MITE UNDER LABORATORY AND GREENHOUSE CONDITIONS.

Cetin OYLUM

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Nabi Alper KUMRAL

Tomato rust mite, Aculops lycopersici (Massee) (Acari: Eriophydae) is one of the
important pests of tomato. It reduces the economic value and yield of the fruit by causing
rusting and drying on the leaves and stems of the tomato plant. Therefore, the use of
biological control of pests in tomato is the main subject of this thesis. The aim of this
study is to investigate the feeding of Neoseiulus californicus (McGregor) with A.
lycopersici on 2 indeterminate cultivars (TGB230312, BT-TAYLIN) and 2 determinate
cultivars (RIO GRANDE, SC2121) of tomato plants under laboratory conditions and to
investigate the life table and predatory capacity parameters (numerical and functional
responses) of the predator mite in 2020-2021 years. A second aim of the thesis is to
monitor pest and predator populations after the release of N. californicus (predator:prey;
1:20) against artificially infested A. lycopersici in the tomato cultivars in 2021 during
summer-autumn season in greenhouse conditions. As a result of N. californicus feeds on
A. lycopersici, eggs of the predator hatched in 1,15-1,43 days in different tomato cultivars,
74-97% of the eggs laid in an average of 5,96-6,27 days are mature. Neoseiulus
californicus lay a total of 2,17-7,73 eggs per female. Its lifetable parameters [the net
reproductive rate (Ro), the intrinsic rate of natural increase (rm), the finite rate of increase
(A), and the mean generation time (To) varied between 1,91-9,71; 0,043-0,136; 1,04-1,15;
15,09-16,77, respectively. Additionaly, its functional response was determined to be Type
I1. After four releases with an interval of 15 days, the population of A. lycopersici was
found to be significantly lower in the N. californicus released plots compared with the
control plots (no release). The highest A. lycopersici population in the control plots was
seen in mid-June and mid-September, while N. californicus was seen only in mid-June in
the released plots. In addition, the highest N. californicus populations were determined
from mid to late September. These results showed that N. californicus suppressed the A.
lycopersici population after consecutive releases.

Key words: Aculops lycopersici, mite, biological control, tomato, life table, Neoseiulus
californicus, phytoseiidae, release.

2022, ix + 71 pages.
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1. GIRIS

Domates diinyanin en gdzde sebzelerinden biridir. Uretim ve tiiketimi bakimimdan
diinyada sebze ticaretinde birinci siradadir. insan beslenmesi agisindan 6nemlidir ve genis
bir kullanim alanina sahiptir. Gida sanayinde konserve, salga, domates sosu, ketcap ve
domates suyu yapiminda kullanilir. Tiirkiye’nin 2019 yilinda ihracat1 %1 artigla 525 000
tondan 535 000 tona yiikselmistir. Diinya domates ithalatinin %27,5’ini olusturan 1,9
milyon tonla ABD birinci, 720 bin tonla Almanya ikinci, 558 bin tonla Rusya tg¢unci
sirada yer almaktadir. Tiirkiye'nin ithalat1 bir 6nceki yila gére %16 artarak 1041 tondan
1210 tona ¢ikmustir. Tiirkiye domates ithalatinda diinya siralamasinda 6nemli bir konuma
sahip olmasa da ihracat hacmi agisindan besinci sirada yer almaktadir. Tirkiye’de
yetistirilen sebzeler arasinda 2020 yilinda en ¢ok tiretilen sebze 13,2 milyon ton Uretimle
domates olmustur. Insan gidasmda 6nemli bir yere sahip olan domates, sadece 2020
yilinda sebze iiretiminin %42’sini olusturmustur. Tirkiye’de domates Uretimi igin en
onemli bolgeler Akdeniz, Ege ve Marmara’dir. Bu ii¢ bolge toplam {iretimin %68’ini
olusturmaktadir. Akdeniz bolgesinin Tiirkiye’deki domates iiretimindeki pay1 %28 dir.
Uretim hacmi uzun yillardan beri siirekli biiyiimekte olup, yiiksek rakimli bolgelerde bile
sera sartlarinda belirli ihtiyaglar1 kismen karsilayan domatesler iiretilmektedir. Ortii alt1
sebze yetistiriciliginde de domates ilk swrada yer almaktadir. TUIK Bitkisel Uretim
Istatistiklerine gdre 2020 yilinda domates iiretimi bir dnceki yila gore %2,8 artarak 13,2
milyon tona ulagsmustir (Egilmez 2022).

Gerek oOrtiialt1 gerekse agik alan domates yetistiriciliginde en 6nemli sorun ¢ok dél veren
ve ¢ok hizli gelisip lireyen bazi sokucu emici zararlilarin [Tetranychus urticae (Koch)
yesil ve kirmizi formu (Acari: Tetranychidae), Aculops lycopersici (Massee) (Acarina:
Eriophyidae), Thrips tabaci L., Frankliniella occidentalis Pergande (Thysanoptera:
Thripidiae), Bemisia tabaci (Gennadius) ve Trialeurodes vaporariorum (Westwood)
(Hemiptera: Aleyrodidae)] miicadelesinde kimyasal kullanilmasindan dogan miicadele
sorunlaridir (Van Leeuwen 2010; Whalon vd. 2016). Bu tezde domatesin ana
zararlilarindan biri olan domates pas akarinin [Aculops lycopersici (Massee) (Acari:
Eriophyidae)] biyolojik micadelesi ¢alisilmistir. Bu eriophyid akar iilkemizde oldugu
kadar tiim diinyada da domatesin ¢ok Onemli bir zararlisidir (Abou-Awad 1979;

Sekeroglu ve Ozgiir 1984; Madanlar ve Onciier 1994; Yasarakinc1 ve Hincal 1997; Uygun



vd. 1998; Can ve Cobanoglu 2004). Viicudu ig seklinde olan bu akarm boyutu oldukca
kiiciik oldugundan steoromikroskop ile dahi zor goriilmektedir (disiler, 150-180 um,
erkekler ise 140-150 um). Ergin oncesi gelisme donemi ¢ok kisa olup, 25°C’de bir
haftadir (Abou-Awad 1979). Zararlinin diinyada Solanaecae bitkilerinin 6nemli bir
zararhist oldugu belirtilmektedir. Konukgular1 arasinda domatesin yaninda biber, kdpek
liziimii ve seytan elmasi gibi bitkiler yer almaktadir. Bu konukgular arasinda en énemli
zarar domateste meydana gelmektedir ve bunun nedenin de Solanum alkaloid igeriginden
kaynaklandigi a¢iklanmaktadir. Yani domates pas akar1 dncelikli olarak domatesi tercih
etmekte ve konukgusunu dlduriinceye kadar beslenmektedir (Anderson 1954; Kay 1986).
Giinliik ortalama 450 emgi/akar domates yapraklarinda fototosentezi %50 diizeyinde
azalttig1 tespit edilmistir. Bu azalma epidermis hiicreleri ¢evresinde yer alan koruyucu
hiicrelerin zarar gormesine neden olmakta, stomalar kapanmakta ve gaz degisimi azalarak
fotosentez aktivitesi diismektedir. Su stresi yasayan bitkilerde domates pas akar1 zarari
daha da artmaktadir. Bu da kurak periyotlarda ve bolgelerde bu akar zararmin artigina
neden olmaktadir (Jeppson vd. 1975; Perring ve Farrar 1986; Kay 1986; Mau ve Lee
1994; Zhang 2003; Kumral vd. 2014). Akar, meyve {izerinde de dogrudan zarar yapmakta
ve emgileri sonucunda meyvede asir1 kuruma sertlesmeye neden olmaktadir. Meyve
kabugu derimsi bir hal almakta ve don zarar1 goriintiisiinii almakta ve ¢atlamalar
olugmaktadir. Popiilasyon yogun oldugunda meyveler pas goriintiisii almakta, kiigiik
kalmakta ve dokilme goriilmektedir. Akar, domates meyvesinin erken olgunlasma
stirecinde, olgun yesil oldugu dar bir bitki gelisimi doneminde asil zararint meydana
getirmektedir. Esas zarar ¢igek salkimlar1 ve saplarinda meydana gelmekte ve emgi
sonucu solgunluk ve 6liim goriilmektedir. Bu 6zel alan zarar1 nedeniyle bazi domates
cesitlerinde yaprakta akar yogunlugu diisiik dahi olsa 6nemli zarar goriilebilmektedir
(Sekil 1.1). Zararlinin bolgelere ve iklim kosularma bagl olarak tarlada haziran-ekim
aylarinda; ortiialtinda ise tiim y1l boyunca goriildiigii belirlenmistir (Sekeroglu ve Ozgiir
1984; Madanlar ve Onclier 1994; Yasarakinc1 ve Hincal 1997; Uygun vd. 1998; Can ve
Gobanoglu 2004; Aysan ve Kumral 2016). Zararlinin oldukg¢a kiigiik olmasi nedeniyle
dretici tarafindan goriilememesi ve domatesin siirekli hasat ediliyor olmasi da
miicadelesini giiclestirmektedir. Bilingsiz ve tekrarli sentetik akarisit ve insektisitlerin

kullanilmas1 ise hem domates ihracatini etkilerken ayni zamanda insan ve ¢evre saghigini
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Sekil 1.1. Domates pas akarmnin zarar belirtileri. A) Erken donem yaprak zarar1 B) Geg
dénem kurumus yaprak zarar1 C) Erken donemde saplarda ve yaprakta pas belirtileri D)
Ge¢ donemde govdedeki zarar belirtileri E), F) Meyve zarar1 (Fotograflar: N. A.
KUMRAL).



tehdit etmektedir. Son yillarda, oOrtiialt1 yetistiricilikte bazi biyolojik micadele
etmenlerinin kullanimi baglamis olsa da domatesin dogal savunma mekanizmalarindan
dolay1 bazi biyolojik mucadele etmenlerinin kullanimini sinirlamaktadir. Bu biyolojik
mucadele etmenleri arasinda kirmizi 6riimeekler, beyazsinekler ve thripslerle beslenen en
onemli familya Phytoseiidae (Acarina)’dir (McMurtry vd. 2013). Bursa ili ve gevresinde
yapilan TOVAG 1080363 nolu proje ¢alisgmasinin siirvey ¢alismalarinda Neoseiulus
californicus (McGregor), Neoseiulus barkeri Hughes, Euseius finlandicus (Oudemans),
Typhlodromus (Anthoseius) recki Wainstein, Typhlodromus (Typhlodromus) athiasae
Porath and Swirski ve Phytoseius finitimus Ribaga (Acari: Phytoseiidae) popiilasyonlari
ile A. lycopersici popiilasyonlar1 arasinda iligki bulunmustur (Cobanoglu ve Kumral
2014; Aysan ve Kumral 2016). Ancak, bu ¢alismalarimizda teshis edilen phytoseiid
tiirlerimizle ilgili bir adim ileri gidilerek heniiz {iretim c¢alismalar1 yapilamamistir. Bu
turlerden Neoseiulus californicus (McGregor) tilkemizde ve Bursa’da domates alanlar1
dahil ¢cok bulunmakta olup, ticari amagh olarak iilkemizde ilk defa SPICAL ismiyle
ruhsatlandirilmis olup, kirmizi 6riimcekler ve sar1 ¢cay akarina karsi kullanilmaktadir. Bu
trun de A. lycopersici ile etkin bir sekilde beslendigine dair baz1 kayitlar bulunmaktadir
(Trottin-Caudal vd. 2003; Fischer ve Mourrut-Salesse 2005). Bugiine kadar yapilan baz1
caligmalarda N. californicus’un domates iizerinde tireme ve gelisme parametreleri
belirlenmistir (Castagnoli vd. 2003; Castagnoli vd. 2004; Fischer ve Mourrut-Salesse
2005). Ancak, bu c¢alismalarin hi¢birinde domates ¢esit farklihginin etkisi
gosterilmemistir. Ayrica, domatesten toplanan ve domatese adapte olmus, bdlgenin
ekolojik kosullarma uyumlu lokal bir tiirlin/popiilasyonun daha basarili olacagi

diistiniilmektedir.

Phytoseiid akarlarin zararliya karsi bu potansiyellerine ve ticari kullanim olanaklarma
ragmen, domatesin gerek fiziksel engelleri (keseli ve kesesiz trikomlar1) ve gerekse
kimyasal icerigi (avin viicudundan gegen beslenme durdurucular, toksinler ve
uzaklastiricilar) bu phytoseiid’in  gelisimini ve hareketlerini sinirlandirmaktadir
(Kennedy 2003; Simmons ve Gurr 2005). Bugine kadar ticari olarak Uretilen hichir
phytoseiid tiirii domates yetistiriciliginde basarili bulunamamistir (Zhang 2003). Bu
trikomlar avei akarlari hareketini ve beslenmesini giiclestirmekte, viicutlarini ¢izerek su
kaybma wugratmakta veya keseli olanlar1 dokunma sirasinda koparak avciyi

zehirlemektedir. Hatta domates tizerinde beslenen zararlilarin kani ile beslenirken



phytoseiidler dolayli yollardan zehirlenmektedirler. Bu nedenle domates ¢ogu zaman
phytoseiidler i¢in uygun bir habitat olmamaktadir. Ayrica, A. lycopersici’nin oldukca
kiiciik olmasi bu trikomlarin zararlinin dogal diismanlarindan korunmas igin giivenli
alanlar olusturmaktadir (Aysan ve Kumral 2016). Ancak son yillarda yapilan bazi
calismalarda farkli domates tiir ve cesitlerinde farkli fiziksel (trikom yogunlugu) ve
kimyasal igeriklerin bulundugu belirlenmistir (Chatzivasileiadis vd. 1999; Keskin ve
Kumral 2015). Hatta, bu farkl fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin gerek T. urticae gerekse
A. lycopersici popiilasyonlarmin gelismesinde ve iremesinde olan etkileri agik¢a ortaya
konmustur (Atalay ve Kumral 2013; Keskin ve Kumral 2015; Aysan ve Kumral 2016).
Dolayisiyla bu ¢alisma pratik olarak phytoseiid akar salim1 yapan uygulayicilarin sadece
ava odaklanmamasi, ayrica avin konukgu bitkisinin ¢esit acisindan uygunlugunu

gOsterecektir.

Bu tez ¢calismasinda TUBITAK TOVAG 1190961 nolu projesinde fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine gore taranan 49 domates ¢esidinden seg¢ilmis 4 ¢esit kullanilmistir. Bu
cesitler Uzerinde av olarak domates pas akari ile beslenen N. californicus’un laboratuvar
kosullarinda gelisme siiresi, ergin 6ncesi ve sonrast donemlerde canligi, iiremesi ve hayat
tablosu parametreleri incelenmistir. Yine laboratuvarda farkli av yogunlugu kosullarinda
avcl akarin avlanma kapasitesi parametreleri belirlenmistir. Daha sonra, ortii alt1
kosularinda dort farkli domates gesidinde A. lycopersici yapay olarak bulastirilmis ve
akabinde N. californicus salimi yapilarak hem zararli hem de avcmnin popiilasyon
dalgalanmalar1 belirlenmistir. Bu ¢alismanm sonucunda N. californicus’un hangi

domates ¢esitlerinde daha basarili oldugu istatistiki analizlerin sonucu ile belirlenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Domates pas akar1 diinyadaki domateslerde ¢ok biiyiik zararlara neden olmaktadir (Abou-
Awad 1979; Sekeroglu ve Ozgiir 1984; Royalty ve Perring 1988;1989; Baradaran
Anaraki ve Daneshvar 1992; Kamau vd. 1992; Onciier vd. 1992; Madanlar ve Onclier
1994; Leite vd. 1999; 2000; 2003; Yasarakinci ve Hincal 1997; 1998; Kim vd. 2002;
Celar ve Vali¢ 2003; Haque ve Kawai 2003; Kawai ve Haque 2004a; Kawai ve Haque
2004b; Kitamura ve Kawai 2006; Xu vd. 2006; Grissa ve Sahraoui 2007; Wang vd. 2008;
Xu vd. 2008; Yanar ve Kadioglu 2008; Zhang vd. 2008; Can ve Cobanoglu 2010; Akyazi
2012; Choi vd. 2012; Takayama 2013; Kashyap vd. 2014; Pokle ve Abhishek 2015;
Kumral ve Cobanoglu 2015; Anonim 2016; Aysan ve Kumral 2016). Konukgulari
arasinda Capsicum annuum (L.), Datura stramonium (L.), Lycopersicon peruvianum
(Mill), Nicotiana tabacum (L.), Browallia americana (L.), Petunia hybrida (L.),
Lycopersicon pimpinellifolium (Jusl.) (Mill.), Physalis minima (L.), Solanum melongena
(L.), Solanum muricatum (L.), Solanum tuberosum (L.), Solanum nigrum (L.), Solanum
pseudocapsicum (L.), Datura innoxia (Mill.), (Solanaceae) Ipomoea batatas (L.),
Convolvulus arvensis (L.) (Convolvulaceae)’le beslenebildigi belirtilmistir. Bolgesel
dagilim olarak, Afrika iilkelerinde Misir, Angola, Libya, Senegal, Kenya, Mauritius,
Cezayir, Etiyopya, Mozambik, Avrupa iilkelerinde Ukrayna, Bulgaristan, Ispanya,
Kibris, Fransa, Yunanistan, Malta, Finlandiya, Hollanda, Ingiltere, Portekiz, Rusya,
Sibirya, Gurcistan, Gulney Afrika ulkelerinde Zimbabve, Tunus, Zambiya, Asya
iilkelerinde Tiirkiye, Israil, Cin, Iran, Liibnan, Irak, Suriye, Suudi Arabistan ve Sri Lanka
Pasifik adalarinda Avustralya, Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya, Yeni Kaledonya,
Tazmanya, Meksika, Victoria, Hawaii, Bat1 Avustralya, Yeni Zelanda, Vanuatu, Kanada,
Avustralya, Yeni Giiney Galler ve Fiji’de kaydedilmistir (Anonim 2016). Domates pas
akar1 yabanciotlarda ve bazi yetistiriciligi yapilan bitkilerde yasamin siirdiirebildigi i¢in
cok hizli yayilim gosterdigini belirtmislerdir (Jeppson vd. 1975; Seameo 1991; Haque ve
Kawai 2002; Goldsmith 2004; Ozman-Sullivan ve Ocal 2005; Shipp vd. 2001; Acharjee
ve Mandal 2008). Zararli, domates bitkisinde ilk olarak alt yapraklarda besin elementi
eksikligine benzeyen belirtiler olusturmakta ve bitkinin govdesinde de ayni belirtilere
neden olmaktadiwr. Zararli bitkinin alt yapraklarimda kivrilmalara neden olur, st
yapraklarinda hem kivrilma hem de kiigiilmeler goriiliir. Domates bitkisinde zararlinin

popllasyonu arttikca yapraklarda solmalar baslar hemen sonrasinda ise yaprakta



kahverengilesmelere neden olup en son asamasinda bitkiyi kurutur (Jeppson vd. 1975;

Kay 1986; Mau ve Lee 1994; Zhang 2003; Goldsmith 2004; Kumral vd. 2014).

Costilla ve Barberis (1990), Arjantin’de Palma Sola, bolgesinde ilk domates pas akari
kesfini bildirmigler ve zararlinin olusturdugu zarar belirtisi, biyolojisi ve zararlinin

miicadelesi hakkinda ¢alismalar yapmislardir.

Costilla (1991), domatesin onemli zararlis1 olan Aculops lycopersici (Massee) (Acari:
Eriophydae)’nin morfolojisi, biyolojisi ve dagilimi incelenmistir. Arjantin’de 1979-1989
yillarinda domates bitkilerinden yaprak ornekleri toplanilarak laboratuvar kosullarmnda
caligmalar yiiriitmiistiir. Calismada 0,5 ml %50 bromopropylate, 1,5 ml %21,5 dicofol ve
2,0 ml %70 zineb’in akarlara kars1 etkinligi 1989 yilinda arazi kosullarinda

degerlendirmis ve bu bilesiklerin zararliya kars1 etkili oldugunu rapor edilmistir.

Cheremushkina ve digerleri (1991), Ozbekistan’da 1988 yilinda yaptiklar1 ¢alismada,
domateste zararli olan A. lycopersici’nin domateste olusturdugu zarar belirtilerini
incelemislerdir. Biyolojisini ve zararmi degerlendirdiklerinde, zararhinin bitkinin
govdesinde, yapraklarinda, ¢igeklerinde ve meyvelerinde zarar olusturdugunu
bildirmislerdir. Yapraklarda katlanmalara, kivrilmalara, beneklenmelere ve meyvelerde
ag gibi kiiclik yariklar olusturdugunu belirtmislerdir. Zararlinin popiilasyonu asiri
derecede artmasi sonucu bitkilerde tamamen kurumalara neden oldugu, patateslerde de

benzer semptomlari gozlendigini ancak kokler de zarar olusturmadigini kaydetmislerdir.

Monetti ve Croft (1997), yaptiklar1 laboratuvar ¢alismasinda, Neoseiulus californicus
(McGregor) (Acari: Phytoseiidae) ve Neoseiulus fallacis (Garman) (Acari:
Phytoseiidae)’in laboratuvar ortaminda, sabit bagil nemde, ortamda av bulundugunda ve
ortamda av bulunmadiginda verdikleri tepkileri incelemislerdir. Ortamda av olmadiginda,
N. californicus’un N. fallacis’e gore yumurta agilma oranin daha yiiksek oldugunu ve N.
californicus’un gelisme siiresinin N. fallacis’e gore daha kisa siirede tamamladigini

belirtmislerdir.

Palevsky ve digerleri (1999), Israil’de elma bahgelerinde Typhlodromus athiasae
(Porath), Amblyseius swirskii (Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae) ve N.

californicus’un davranislarmi  karsilastrmuslardir.  Larvalarin = beslenme, hareket



kabiliyeti, tiir i¢i etkilesimleri, kiimelenme egilimlerini, disilerin yumurtalar {izerinde
kanibalizm egilimi, dmiir uzunlugu, dogurganligi, dol verimi ve cinsiyet oranma gore
digiler iizerinde 10 glinliik achigin etkilerini incelemislerdir. Typhlodromus athiasae’nin
larvalarinin neredeyse hi¢ hareket etmedigini, beslenme gdstermedigini ve hareketlerinde
zorlandigin1 ancak N. californicus’un larvalarinin beslenebildigini, hareketlerinde bir
problem olusmadigin1 kaydetmislerdir. Her iki tiiriin larva asamasinda kanibalizm
gozlenmedigini bildirmislerdir. Avin varhgi, N. californicus’un larva hareketini ve tirler
arast etkilesimlerini artrmig ancak T. athiasae’de bu durum gerceklesmedigini
belirtmislerdir. Yumurtalar1 30 dk deiyonize suda bekletmek, her iki tiirde de yamyamlig1
arttirmig. 10 giinliik aglik sirasinda, ergin disi N. californicus’un hareket hizi, T.
athiasae’den 1,8 ile 10,1 kati1 fark gozlemlemislerdir. %50 6ldiiriicii zaman degeri (LTso)
T. athiasae (6,0 gln), N. californicus’ta (10,4 giin) 6nemli 6lgiide fark bulmuslardir. Ag
kalan T. athiasae’nin hicbiri, avin yeniden yerlestirilmesinin ardindan beslenme
gostermedigini ancak N. californicus’un %75’i beslenme gosterdigini ve 2 giin sonra
yumurta biraktigini kaydetmislerdir. Neoseiulus californicus disilerinin T. athiasae’ye
gore uzun siireli av yoklugunda hayatta kalma oranlarmin daha yiiksek oldugunu

gostermiglerdir.

Cédola ve digerleri (2001), domates bitkisinin tiiy yapisinin farkliliklarinin, avei akar olan
N. californicus’un T. urticae ile beslenmesine verdigi sonuglar1 6grenmek i¢in bu
calismayi yiirtitmiislerdir. Denemede iki farkl: tiiy yapisina sahip iki farkli domates hibrit
cesidi kullanilarak yaprak basina 4-64 adet T. urticae yerlestirerek gergeklesen sonuglari
rapor etmislerdir. Neoseiulus californicus’un deutonimf ve protonimflerine T. urticae’nin
yumurtalar1 av olarak verilmis iken N. californicus’un erginlerine ise T. urticae’nin
erginleri av olarak vermislerdir. Her iki hibrit domates ¢esidinde N. californicus
tarafindan yenilen T. urticae yumurta ve birey sayismnin son derece distigini, T.
urticae’nin yumurta sayisi tizerinde N. californicus etkili bulunurken hibritlerin etkisinin
olmadigini belirtmislerdir. Sayisal tepkilere gore avei akar yogunlugu av yogunluguna
bagli olarak arttigini, ancak her iki hibritte de avci/av yogunlugunun goreceli olarak
azaldigmi ve domates tiyliiliigiinin N. californicus’un beslenmesini engelledigini
kaydetmislerdir. Sonug olarak bu bitki 6zelliklerinin biyolojik miicadele uygulamalarinda

cok fazla 6neme sahip oldugunu gostermislerdir.



Blaeser ve digerleri (2002), Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera:
Thripidae) ve T. urticae tzerinde beslenebilen Amblyseius andersoni (Chant), Amblyseius
cucumeris (Oudemans), Amblyseius degenerans (Berlese) (Acari: Phytoseiidae) ve N.
californicus gibi avci akarlarin lireyebilme yeteneklerini, Omiir uzunluklarini ve
gelisimlerini arastirmiglardir. Neoseiulus californicus bireyleri av olarak T. urticae ile
beslendiginde gelisimlerini tamamlayabildigini ve daha fazla yumurta birakabildiklerini,
ancak av olarak F. occidentalis verilen N. californicus bireylerinin nimf asamasinda

oldiiklerini saptamiglardir.

Kim ve digerleri (2002) A. lycopersici’nin morfolojisini, cografi dagilimini, konukgu
araligini ve gelisimini farkli sicakliklarda incelediklerini belirtmiglerdir. Bu zararlinin
konukgu bitkilerini S. tuberosum, Convolvulus sp., C. annuum, Petunia sp., S. nigrum, N.
tabacum ve L. esculentum olarak kaydetmislerdir. Aculops lycopersici 15-30°C’de
gelistigini, yumurtadan ergin doneme ge¢me siiresinin 6-11 giin siirdiigiinii ve 25-

28°C’de disilerin erkeklerden 12 giin daha uzun yasadigini bildirmislerdir.

Castagnoli ve digerleri (2003), Italya’da cogu bitkinin iizerinde N. californicus’un yaygin
sekilde bulunabildigini ve domates pas akari ile bulasik bitkilerde N. californicus’un
kalitsal {ireme oranini ii¢ dol siiresinde laboratuvar ortaminda arastirmuslardir. iki farkli
kapta biri T. urticae ile digeri polen ile beslenen farkli iki koloniyle arastirmalar
yapmuslardir. Bu ¢alisma sonucunda N. californicusun beslenmesinde ve yeni dollerin
hareketlerinde bir farklilik gormemislerdir, bununla birlikte bir ergin disi ortalama 24 adet
A. lycopersici ile beslenebildigini kaydetmislerdir. Av olarak T. urticae verilen kolonide
0,172 olan kalitsal tireme orani 0,096’lara, bunun yaninda polen verilen kolonide 0,205
olan bu oran 0,076’lara diistiigiinii belirtmislerdir. Son olarak incelenen ti¢iincii délde bu
oranlarin farkli konuk¢u olmayan bitki ve farkli avin etkisiyle bu oranin azaldigini

bildirmislerdir.

Cédola ve Sanchez (2003), domateste bulunan trikom oraninin N. californicus ve T.
urticae’nin biiyiimesine, gelisimine ve iireme yetenegine reaksiyonunu belirleyebilmek
icin trikom yogunlugu fazla olan hibrit ¢esidi ve trikom yogunlugu az olan hibrit ¢esidi
lizerinde laboratuvar kosullarinda caligmalar yapmislardir. Trikom yogunlugu farkli

cesitlerde T. urticae ve N. californicus’un gelisiminde herhangi bir etki gérmediklerini



ancak trikom yogunlugu fazla olan gesitte T. urticae’nin yumurtlama oraninin azaldigini
bildirmislerdir. Neoseiulus californicus i¢in iki ¢esit arasinda énemli bir fark olmadigmni
ve N. californicus’un domateste T. urticae Uzerinde beslenme yeteneginin diisiik
oldugunu rapor etmislerdir. Domates bitkisinde trikom yogunlugunun artmasi ve
trikomlarda olusan kimyasal molekiillerin bulunmas iki tiirde de canlilik oranlarinda ve

hareket hizlarinda azalmalar meydana geldigini kaydetmislerdir.

Trottin-Caudal ve digerleri (2003), Fransa’da bulunan domates arazilerinde domates pas
akari, entegre miicadele yapilan tiriinlerde cok 6nemli bir zararli oldugu, 1sitmali seralarda
yilin ilk aylarinda goriilebilecegini belirtmiglerdir. Kimyasal miicadelenin genellikle
etkili sonuglar vermedigini bununla birlikte kimyasal uygulamalar biyolojik miicadele
etmenlerine zarar verdigini ve meyvelerde kalinti riski olusturdugunu bildirmislerdir.
Satin alinan, N. californicus ve N. cucumeris’in deneme serasinda yetistirilen
domateslerdeki etkisini arastirmiglardir. Zararlinin yapay olarak domates bitkisine
bulastirildiktan sonra, saplarda bronzlagsmanin ilk belirtileri goriiliir gériilmez avci akar
salim1 gergeklesmistirler. Uc salim gerceklestirilmis, yedi giinde bir araliklarla, salimlar
ya toplu olarak ya da tek bir avci ile yapilmiglardir. Bronzlagmis sapin zarar seviyesine
gore haftalik olarak sayimlarimi gerceklestirmislerdir. Sonug olarak iki avci akar icin
etkinlik sonuglarmi etkili bulmuslardir. Bu miicadele yonteminin dezavantaji olarak ¢ok
yiiksek miktarda avci akar salimi gergeklestirilmesi gerektigini ve ekonomik olarak pahali

oldugu i¢in kullanilmadigini rapor etmislerdir.

Gotoh ve digerleri (2004), N. californicus’un Japonya’da birgok kirmizi 6riimcek tiiriiyle
beslenebilecegini belirtmislerdir. Tetranychus urticae yumurtalarindan olusan bir
diyette N. californicus’un gelisimi ve hayat siiresi ile ilgili parametrelerini
degerlendirmislerdir. Neoseiulus californicus’un %97,3’tinden fazlasi yumurtadan
cikmis ve yeni ¢ikan larvalarm %81,6’sindan fazlast 15°C ve 35°C arasindaki
sicakliklarda gelisim gosterdiklerini kaydetmislerdir. Disilerin 37,5°C’de yumurta
biraktigin1 ancak birakilan yumurtalardan canli birey c¢ikmadigint bildirmislerdir.
40°C’de higbir diginin yumurta birakamadigini rapor etmiglerdir. Yumurtadan yumurtaya
kadar olan alt esik sicakligr 10,3°C ve termal konstanti 86,2 derece-giin oldugunu
bulmuslardir. Bu verilere dayanarak, Japonya’nin Ibaraki bolgesinde tarla kosullarinda

bir yilda gelismeyi tamamlayabilen maksimum 21-28 dol verebildigini kaydetmislerdir.
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25°C’de disiler ortalama 19,4 gunlik yumurtlama déneminde, ortalama 41,6 yumurta
biraktigini kaydetmislerdir. Kalitsal ireme yetenegi (rm) 20°C’de 0,173, 25°C’de 0,274
ve 30°C’de 0,340 oldugunu saptamiglardir.

Castagnoli ve digerleri (2004), seralarda yetistirilmis olan patlican, biber ve domates
bitkileri Gzerinde T. urticae ve N. californicus’un popiilasyon gelisiminin incelendigi
calismada bitkilere ilk 6nce dollenmis 8 disi adet/cm? bulastirildigmi, 11 giin sonra ise 1
adet/cm? N. californicus ddllenmis geng disileri bulastirmislardir. Bir ay boyunca akar
yogunlugu ve yaprak zarar oraninin incelendigini, T. urticae ve N. californicus’un farkl
bitkilerdeki yapraklarin yiizey alanlarindaki trikom yogunlugu ile N. californicus un
avlanma kapasitesini ve yumurta verimini gézlemlemislerdir. Patlicanda avin en yiiksek
yogunlugu kontrol grubunda 3,47 akar/cm? iken N. californicus ile bulasik bitkilerde 0,99
akar/cm?’ye kadar diistiigiinii, hem av hem de avcinm popiilasyonlarmin patlicanda daha
cok arttigin1 ve N. californicus bireyleri salinmadan 6nce en yiiksek zarar oranmin
patlican bitkilerinde gorildiigiinii kaydetmektedirler. Patlican iizerinde N. californicus
hizli bir sekilde av popililasyonunu kontrol altina aldigmi, tathh biberde ise av
yogunlugunun kontrol grubunda 1,7 akar/cm? iken N. californicus bulastirilms bitkilerde
0,28 akar/cm? oldugunu, yaprak hasarmmn da daha diisiik oldugunu belirtmektedirler.
Domateste av yogunlugu 4,39 akar/cm?’ye yiikselirken aver yogunlugu ise 0,001
akar/cm?’ye diismiistiir. Neoseiulus californicus salinimmin tath biber ve patlican igin

basarili oldugunu bildirmektedirler.

Kawai ve Haque (2004a), A. lycopersici’nin domates yapraklarindaki ve bitkinin diger
bolgelerinde yogunlugunu tahmin edebilmek i¢in kullanilabilecek yontem {izerinde
calismiglardir. Erginlerin ve nimflerin dagilimi benzer sekilde oldugunu ve zararh
populasyonunun yarismin yaprakg¢iklarda diger yarisinin da yaprak saplarinda dagilim
gosterdigini  belirtmislerdir. Zararlinin ¢ogu yapraklarin {ist yiizeyinde ve yaprak
saplarinin arka kisminda akar yogunlugunun yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Zararl
sayisinin govdeye yakin yaprakgiklarda daha yogun oldugu, yaprakgiklarin her bir
parcasindaki zararli popllasyonunun yaprak (zerindeki pas akari popullasyonuna gore
ylizdesinin, popiilasyon yogunlugundan bagimsiz degismedigini

gostermislerdir. Yaprakg¢iklarda, zararli yogunlugu orta ve iist kisminda daha yiksek
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oldugunu bununla birlikte yogunluk arttiginda, yaprak¢iklarda yogunlugun standart hale

geldigini raporlamiglardir.

Kawai ve Haque (2004b), A. lycopersici’nin gelisimi, yetistirme sicakligi arttik¢a
dogrusal olarak arttigini, yumurtadan ergin ¢ikisina kadar gelisimi tamamlamak icin
10,5°C’lik gelisme esiginin sifir noktasmin tizerinde toplam 81,2 derece-gun gerekli
oldugunu bildirmislerdir. Erginin yasam siiresi artan sicaklikla birlikte azaldigimni, dogal
artisin en yiiksek igsel oranin giinde 0,253 ile 25°C’de g6zlemlemislerdir. Ortii altinda
yetistirilen domates bitkilerinde populasyonun katlanarak arttigi ve dogal artis hizinin
ginlik 0,175 oldugunu tahmin etmislerdir. Aculops lycopersici yapraklara
bulastirildiktan sonra yapraklar iizerinde c¢ogaldigini, sonra yukari dogru hareket
ettigini, zarar1 sonucunda ¢ok sayida yapragin kahverengiye dondiigiinii ve ardindan
kurumalar goézlemlediklerini belirtmislerdir. Bununla birlikte bitkilerde blylk
yaralanmalara neden oldugunu, yaprak sayisi, bitki boyu ve bitkilerin ana gdvdesinin
capinda azalmaya neden oldugunu rapor etmislerdir. Homeopronematus anconai (Baker)
(Acari: Tydeidae) dogal olarak domates bitkilerinde bulunabildigi ve H. anconai’nin hizli
populasyon artigindan sonra, A. lycopersici populasyonunun keskin bir sekilde azaldigin,
ergin bir H. anconai’nin laboratuvar kosullarinda giinde ortalama 69,3 A. lycopersici
deutonimfi ile beslendigini ve A. lycopersici’nin olasi bir dogal diismani oldugunu

belirtmislerdir.

Fischer ve Mourrut-Salesse (2005), Isvigre’de, A. lycopersici’nin biyolojisi ve N.
cucumeris, N. californicus ve A. andersoni birlikte kullanilarak biyolojik miicadele
iizerine ¢aligmalar yapmislardir. 25°C’de domates sap1 pargalari iizerinde gergeklestirilen
laboratuvar testlerinde, A. andersoni’de en iyi giinliik avlanma orani ortalama giinde 15
av ve ortalama giinde 2,18 yumurta birakimi gézlemlemislerdir. Hem N. cucumeris hem
de N. californicus, muhtemelen domates sapindaki yiiksek trikom yogunlugu nedeniyle,
daha zayif bir avlanma oran1 gdsterdigini ve ¢ok giiclii bir kagma davranigi gosterdigini
kaydetmislerdir. Bir sera ¢alismasinda, A. lycopersici ile bulasik domates bitkisine
mucadele edici ve Onleyici olarak domates bitkisi bagina 100 adet A. andersoni’nin tekli
salimi yapmislardir. Onleyici salim, 8 hafta sonra gdvdelerde A. lycopersici yogunlugu

acisindan en iyi zararli miicadelesini sagladigini rapor etmislerdir.
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Cakmak ve Cobanoglu (2006), 2001 ve 2003 yillar1 arasinda, N. californucus’u ilk kez
iilkemizde Aydin ilinin Kusadasi ilgesinde fasulye, ¢ilek, biber ve seftali bitkilerinde T.
urticae ve Panonychus ulmi (Koch) (Acari: Tetranychidae) ile iligkili olarak
kaydetmislerdir. Ayrica, N. californucus’un av bulunmayan alanlarda Phytoseiulus
persimilis (Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae)’e gore daha uzun sire hayatta

kalabildigini belirtmislerdir.

Gotoh ve digerleri (2006), N. californicus’un, hem laboratuvarda yetistirilen bitkilerde
hem de kirazda bulunan bes farkli kirmiz1 6riimcek tiiriiniin yumurtalariyla beslenerek,
gelisimini, Uremesini ve av tiketimini incelemislerdir. Ergin  olmayan N.
californicus disisi ve erkeklerinin gelisim donemleri, bitkilerden degil, beslendikleri av
tirlinden onemli Olglide etkilendigini belirtmislerdir. Ergin olmayan disiler, ergin
olmayan erkeklerden daha yiiksek bir avlanma oranina sahip bulunmuslardir.
Yumurtlama o6ncesi donem, yumurtlama dénemi ve disi basma birakilan yumurta
sayisinin ne bitkilerden ne de av yumurtalarmin tiirtinden 6nemli 6lgiide etkilenmedigi
bildirilmislerdir. Yumurtlama sonras1 dénem ve toplam ergin Omri, P.
ulmi’nin yumurtalar1 verilen avcilarin diger dort av tiirinden daha kisa omre sahip
oldugunu, ancak bitki substratinin higbir etkisinin olmadiginin sonucuna varmiglardir.
Ticari wkinin postovipozisyon siiresi, diger N. californicus rklarindan ¢ok daha uzun
oldugu ve ticari irkmin postovipozisyon donemi, yumurtlama déneminden ¢ kat daha
uzun oldugunu ve toplam ergin Omriiniin %75’inden fazlasini olusturdugunu
gbzlemlemislerdir. Bu disilerin daha fazla yumurta birakabilmesi igin ¢oklu giftlesmeye
ihtiya¢ duydugunu gosterdigini ancak bu ¢alismay1 destekleyecek ¢alismalarin daha fazla
yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. Neoseiulus californicus erginlerinin toplam av
tiketimi, P. ulmi yumurtalari ile beslendiginde yumurtlama sonrasi dénemin daha kisa
olmasi nedeniyle, diger dort tiiriin yumurtalarina gore P. ulmi yumurtalar1 i¢in daha
diisik sonu¢ bulmuslardir. Neoseiulus californicus, T. urticae yumurtalari ile
beslendiginde, fasulye ve kiraz bitkisi arasinda rm degerleri onemli 6l¢iide farkli oldugunu
ve N. californicus’un ticari irki, benzer rm degerlerine sahip gesitli bitkilerde bulunan bes
akar tliriiniin hepsinin yumurtalariyla beslenebildigi, bu da onun meyve bahcelerinde ve
cesitli kiiltiirli yapilan bitki alanlarinda zararh akarlarla miicadele etmek i¢in basarili bir

sekilde kullanilabilecegini rapor etmiglerdir.
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Sahraoui ve Grissa (2006), Tunus’ta domates iiretimi tim yil boyunca yapildigini,
zararl iki tiir kirmizi 6riimeek T. cinnabarinus ve A. lycopersici, hem serada hem de
tarlada Onemli zararlara neden oldugunu belirtmislerdir. Tetranychus cinnabarinus,
yasami boyunca 25°C’de ortalama 26, 30°C’de 30 yumurta birakabildigini, disi 6mriiniin
25 ve 30°C’de sirastyla 12,8 ve 9,3 giin, hayat dongiisiiniin, 25°C’de disiler i¢in 12,8 gln
ve erkekler igin 11,7 gun, 30°C’de ise disilerin 7,2 gin, erkeklerin ise 6,2 gin
stirdiigiinii, A. lycopersici disileri ise 30°C’de ortalama 18 yumurta biraktigimni ve
ortalama 17,6 giin hayatta kaldigin1 rapor etmislerdir. Popiilasyondaki artiglarn T.
cinnabarinus’un haziran ay: ortalarinda, tarla domateslerinde 15 giin sonra hizli bir
sekilde ekonomik esigine ulasildigini, zararm temmuz ortasma kadar maksimum 49
hareketli akar dénemi/yaprak bulundugunu gozlemlemislerdir. Aculops lycopersici’nin
temmuz ay1 baslarinda tarlalarda ortaya ¢iktigini, bir ay sonra ise 78 hareketli akar
donemi/yaprak ile zarar seviyesini gozlemlemislerdir. Phytoseiulus persimilis’in
biyolojik miicadele i¢in salimi bir test alaninda gergeklestirmislerdir. Sonuclar, 15
domates pas akar1 popiilasyonunun ilk popullasyonunda %79,3’lik etkili bir azalma
oldugunu gostermislerdir ve bununla birlikte, bu avci akarm, iklim kosullarina uyum
saglamak i¢in bir gecikme siiresine ihtiya¢ duydugunu ve etkili hale gelmeden 6nce tarla

sahasma erken salinmasi gerektigini bildirmislerdir.

Cakmak ve digerleri (2003), Aydin ilinde ortii alan yetistiriciligi yapilan ¢ilek arazilerinde
onemli zararhlardan birisi olan T. cinnabarinus’un popiilasyonunu baskilamak i¢in P.
persimilis ve N. californicus predator akarlarinin salim sonug¢larmi gézlemlemislerdir.
Neoseiulus californicus’un tekli salimi  1:20 oraninda yapildiginda zararlinin
popiilasyonunu baski altina alamamistir ama P. persimilis tekli salimi 1:20 oraninda
yapildiginda T. cinnabarinus’u 25-30 giinde ¢ok iyi bir sekilde popiilasyonu baski altina
alabildigini raporlamislardir. Ayrica her iki avcinin kombinasyonlu olarak birlikte salimi
1:40 oraninda yapildiginda 25-30 gun igerisinde T. cinnabarinus’u baski altina

alinabildigini bildirmislerdir.

Koller ve digerleri (2007), bitkilerin kendilerini zararlilara karsi morfolojik 6zellik,
kimyasal 6zellik ve her ikisinin bir kombinasyonu yoluyla savunabildigini, bir bitkinin
savunma mekanizmalarinin iistesinden gelen zararllar, dogal diigmanlardan daha fazla

koruma sagladig1 i¢in bu bitki lizerinde daha fazla dayaniklilik egiliminde oldugunu
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soylemislerdir. Tetranychus evansi (Baker ve Pritchard) (Acari: Tetranychidae),
Solanaceae cinsi bitkilere adapte oldugunu ve Avrupa ve Afrika’da domatesin istilaci bir
zararhist oldugunu, T. evansi’nin avci akarlar P. persimilis ve su anda mevcut dogal
diismanlarla biyolojik micadelesi N. californicus’un basarisiz oldugunu, altta yatan
mekanizmalarin belirsiz oldugunu raporlamislardir. Tetranychus evansi’nin domatesin
onemli bir zararlis1 oldugunu bildirmislerdir. Konukgu bitkinin dogal diigmanlara kars1
iki yonlii bir koruma sagladigini, domatesin avcilar tizerindeki dogrudan olumsuz etkileri,
morfolojik 6zelliklerden veya trikom yogunlugundan kaynaklanabilirken, dolayl etkiler,
toksik bitki bilesiklerinin birikmesi yoluyla olusabildigini belirlemislerdir. Domatesin N.
californicus beslemesinin hayat tablosu iizerindeki dogrudan ve dolayl etkilerini iki T.
evansi irki iizerinde degerlendirmislerdir. Fasulye ve domates iizerinde yetistirilen N.
californicus’un gelisim siiresi ve yumurtlama orani domatesten hem dogrudan hem de
dolayli olarak olumsuz etkilenirken, nimf cinsiyet oran1 ve nimf ve ergin disilerin hayatta
kalma oram etkilenmedigini kaydetmislerdir. Domates ve diger konukgu bitkilerde T.
evansi’nin  baslibasma  N.  californicus i¢cin  uygun bir av  tdrQ
oldugu sonucuna varmislardir ve sonuglari, T. evansi’nin biyolojik micadelesi igin N.

californicus’un potansiyel kullanimin1 hakkinda arastirma yapmuslardir.

Yanar ve Kadioglu (2008), Tokat ilindeki domates iiretim alanlarinda yapilan bir
aragtirmada, domates pas akarinin agustos ortasinda tarim arazilerine zarar vermeye
basladigmni belirtmislerdir. Hasarin eyliil ayinda daha siddetli gergeklestigini ve ortalama
%91 oraninda zarar gergeklestirdigini bildirmislerdir. Solanum nigrum, bu zararh igin
konukcu yabanciotlardan birisi oldugunu ve deneme arazilerinden alinan kopek tiziimii
yaprak Orneklerinde domates pas akar1 popiilasyonu gézlemlenmis ancak 2002 yilinda
domates yetistirilen arazilerde bu zararlh zarar gergeklestirmedigini vurgulamislardir.
Bunun sonucumda Tokat ilindeki domates iiretilen arazilerde pas akari popiilasyon
dinamiklerinin takip edilmesini ve popiilasyonun her yil farkli yogunlukta olabilecegini

rapor etmislerdir.

Nguyen ve Amano (2009), N. californicus disilerinin ¢iftlesme siiresi ve yumurta birakma
iizerine sabit sicakligin etkilerini 18°C, 25°C, 30°C ve 35°C’de 16 saat aydinlik 8 saat
karanlik foto periyot ile laboratuvar sartlarinda arastrmiglardir. 25°C’de yetistirilen ergin

avci akarlar, ortalama 315,3 dakika sperm aktarimi gerceklesmesini beklemisler ve sonug
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olarak 15 giin boyunca yumurta birakimi gerceklestirdigini ve ortalama disi basina 46,1
yumurta birakimi gerceklestigini belirtmiglerdir. Bu degerler sicakliga gore Onemli
Olgiide degisiklik gostermis (sperm aktarimi-yumurta birakimi): sirasiyla 553,6-13,9
(18°C), 261,2-26,6 (30°C) ve 253,6-23,9 (35°C) olarak bulmuslardir. Sperm aktarma

sliresinin, sicaklik ile negatif korelasyon gosterdigini raporlamiglardir.

Shimoda ve digerleri (2009), Tetranychus tiirlerinin karmasik ag yapisi tarafindan
saglanan anti avci savunma mekanizmasi, genel aver akarlarin performansmi ciddi
sekilde engelleyebildigini, ancak bu, etkili sekilde salimi yapilan avci akar tiirleri i¢in ag
yapisinin ¢ok etkili savunma yapamadigmi bildirmislerdir. Baz1 etkili aver akarlar,
karmasik yapidaki aglarm olumsuz etkilerini azaltmak i¢in morfolojik koruma gelistirmis
olsa da aglarla basa ¢ikmak i¢in davranigsal yetenekleri hakkinda ¢ok az sey bilindigini
belirtmiglerdir. Bu ¢alismada, T. urticae’nin karmasik agi i¢inde salimi yapilip gezinen
ti¢ etkili avcinin, P. persimilis, Neoseiulus womersleyi Schicha (Acari: Phytoseiidae) ve
N. californicus’un ag kesme davranismi karsilastirmiglardir. Bu davranigsin temelinde,
chelicera ve palp kullannminda ve ag iginde hareket ederken kopan ipeksi aglarin
sayisinda, aralarinda bliyiik bir fark gézlenmedigini kaydetmislerdir. Bu sonuclar ve
gozlemler, her bir avcei tiirlin, karmasik ag icinde ciddi bir engele maruz kalmadan hareket

etmek i¢in bir¢ok yapiskan aglar1 kestigini gosterdigini rapor etmislerdir.

Toyoshima ve digerleri (2009), N. californicus’un disi bireylerinin az av yogunlugunda,
yumurta brrakmasindaki etkilerini, laboratuvar ortaminda arastirmiglardir. Yeterli av
miktari ile beslenen disiler, ilk yumurtalarini biraktiktan hemen sonra, besinsiz ve susuz
kosullarla degistirildiginde, 1,8 yumurta birakip, 4,3 gln hayatta kalabildiklerini
kaydetmislerdir. Calisma sonucunda yeterli beslenemeyen N. californicus’un aghiga
belirli siire dayanabildigini ve yumurta birakabildigini, bu yumurtalardan ¢ikan larvalarin

beslenerek hayatta kalabildiklerini rapor etmislerdir.

Kade ve digerleri (2011), ¢alismada Senegal arazilerinde zararli olan T. urticae ve T.
evansi ile beslenebilen yedi farkli Phytoseiidae tiiriinii siirvey c¢aligmalarinda
bulmuglardir. 2010 yilinda yapilan bu siirvey ¢aligmasinda A. swirskii’nin T. urticae ve
T. evansi ile beslenebildigini ayrica N. californicus’u bu cografyada ilk kez

bildirmislerdir.
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Xu (2011), A. lycopersici’nin farkli donemleriyle beslenebilen avci akar H.
anconai’nin ergin disilerinin avlanma kapasitesini ve H. anconai’nin A. lycopersici ile
beslenmesinde ergindisi H. anconai’nin zararlinin yumurtalarina, gen¢ nimf
donemlerine ve erginlerine karsi avlanma kapasitesi iizerine ¢aligmalar yiiriitmiislerdir.
Aculops lycopersici iklim odasinda belirli sicaklik ve nem kosullarinda H.
anconai’nin deutonimf, ergin bireylerin A. lycopersici nimfine kars1 avct islevsel yanit
egrisi, sicaklik 25+0,5°C ve nem oran1 %70£5 oldugunda Holling’in Tip 111 modeline
uygun oldugunu bulmuslardir. Saldir1 katsayilar1 sirastyla 0,2416, 0,3571 ve 0,5096,
yakalama siireleri ise siwrasiyla 0,0645, 0,0367 ve 0,0141 olarak belirtmislerdir.
Homeopronematus anconai’nin disi ergini, A. lycopersici’ye karsi en baskilayici avci

kapasitesine sahip oldugunu kaydetmislerdir.

Landeros ve digerleri (2013), laboratuvar ortaminda, N. californicus™un T. urticae’nin
farkli donemleri tizerinde islevsel tepkilerini arastirmiglardir. Neoseiulus californicus’un,
T. urticae ile beslendiginde 24 saatte ortalama 13,9 yumurta, 20,3 nimf ve 14,5 adet larva
yiyebildigini ve 16 ergin disi N. californicus’un 24 saatte zararhy: tiikettigi sayiy1 2,9

olarak raporlamislardir.

Maroufpoor ve digerleri (2013), N. californicus’un hayat tablosu parametreleri, iki sabit
sicaklikta laboratuvar kosullarinda incelemislerdir. 20-25°C, %6045 bagil nem ve 16 saat
151k 8 saat karanlik ortamda inkiibasyona birakmislardir. iran’daki elma bahgelerinin
onemli bir zararlisi olan P. ulmi’nin her dénemini av olarak kullanmislardir. Ergin
olmadan 6nceki donemlerin siiresi, sirasiyla 20°C ve 25°C’de 7,52-5,12 giin arasinda
degistigini, net Ureme glcl (Ro) degerinin, artan sicaklikla birlikte 20,84’den 31,46
degerine yiikseldigini kaydetmislerdir. 20°C ortalama gelisme siiresi, artan sicaklikla
sirastyla  20-25°C’de 18,86 gunden 14,45 giine distigiini sonug olarak, N.
californicus’un P. ulmi ile beslenerek 20-25°C araligindaki sicakliklarda gelisebilecegini

ve zararliyla miicadele etmek i¢in uygun potansiyele sahip oldugunu gostermislerdir.

Toldi ve digerleri (2013), polifag bir zararli olan T. urticae’nin ¢ilek bitkisinin yapraklarin
alt tarafinda beslenebildigini ve Onemli bir zararlanmaya neden oludugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada yetistirilen ¢ilek bitkilerinde N. californicus’un biyolojik

donemlerinin bilinmesini amaglamislardir. Calismada T. urticae’nin farkli donemlerine

17



sahip alanlardan izole edilen 30 yumurta ile baslamiglardir. Ortalama yumurtadan ergin
olma wuzunlugu disilerde 5,69+0,08 erkeklerde ise 5,35+0,11 giin oldugunu
belirtmiglerdir. Cinsiyet oran1 0,66 ve kalitsal lireme yetenegi (rm) 0,15 disi/disi/glin
olarak bulmuslardir. Net Greme guci (Ro), ortalama dol stresi (To) 19,35 gin ile 17,10
zaman/nesil oldugunu, baslangicindan sonraki 11.glin de 2,7 yumurta/disi/giin ile daha
fazla yumurta biraktigi gézlemlendigini ve ortalama 38,14%5,58 yumurta/disi olarak
bulundugunu kaydetmislerdir. Neoseiulus californicus’un T. urticae ile beslenerek

diizgiin bir sekilde gelisimini tamamlayip iireyebildigini rapor etmislerdir.

Cobanoglu ve Kumral (2014), Tiirkiye’nin Bursa, Yalova ve Ankara illerinde 2009-2011
yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢aligmada domates bitkisi iizerindeki kirmizi driimceklerin
popiilasyon dalgalanmasi ve biyolojik cesitliligini arastrmiglardir. Yiiriitiilen calismada
14 familyaya ait 34 kirmizi 6riimcek tiirli kaydetmislerdir. Bulunan tiirler arasinda, bitki
zararlhis1 kirmizi 6riimcek tiirlerinin, ¢aligsma stirecinde bulunan tiim kirmizi 6riimeceklerin
%87’sini olusturdugunu belirtmislerdir. Calisma sonucunda bulunan H. anconai’nin
Turkiye icin ilk kaydoldugunu bildirmislerdir. Bursa’daki domates tarlalarinda T.
urticae’nin populasyonunu (¢ tepe noktasini mayis ay1 sonu ile eyliil ortasinda meydana

getirdigini belirlemislerdir.

Kumral ve Cobanoglu (2015), 2009-2010 yillar1 arasinda Bursa, Yalova ve Ankara
illerinde yetistiriciligi yapilan Solanacae familyasina ait sebzelerin tarla ¢cevresindeki
kopek tiziimii tiirlerinde akarlarm biyolojik ¢esitliligi ve tiir yogunluklarini
incelemislerdir. 1ki kopek iiziimii tiirinde de T. urticae ve Eotetranychus uncatus
(Garman) (Acari: Tetranychidae) popiilasyon yogunlugunun en fazla oldugu tiirler olarak
bulunurken, bu polifag tiirler yaninda, sebzelerde yaygin olarak bulanan A. lycopersici ve
T. turkestani (Ugarov ve Nycolsky) (Acari: Tetranychidae) gibi tiirler potansiyel zararli
olarak kaydetmislerdir. Bu zararlilar polifag oldugundan Solanaceae familyasina ait
sebzelerin ekili olan tarlalarda bu yabanci otlarda konukgu olarak kis1 gecirmekte ve

popiilasyon yogunlugunu arttirdigini kaydetmislerdir.

Al-Azzazy ve Alhewairini (2018), N. cucumeris hayat tablosu parametreleri ile ilgili
caligmalarini laboratuvar kosullarinda gergeklestirmislerdir. Av olarak T. urticae ergin

oncesi donemleri ve A. lycopersici’nin hareketli evrelerini se¢mislerdir. Neoseiulus
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cucumeris her iki avda da tiim yasami1 boyunca yumurtadan ergin donemine kadar basarili
bir sekilde gelismeyi tamamlayabildigini belirtmiglerdir. Farkli sicakliklarm ve bagil
nemlerin daha yiliksek olmasi gelismeyi kisaltmis bununla birlikte liremeyi ve av
tilketimini artirmis oldugunu belirlemiglerdir. Maksimum iireme 35°C ve %65 bagil
nemde bir disinin bir giinde ortalama 3,91-3,09 adet yumurta biraktig1 kaydedilirken,
minimum treme 25+1°C ve 55+5°te bir disinin bir giinde ortalama 2,12-1,90 adet
yumurta biraktigmi rapor etmislerdir. 30°C’de ve %60 bagil nemde bir disi akar, Omiir
stresi boyunca toplam ortalama 3601,42 adet A. lycopersici tiikettigini ve ortalama
gunlik 123,04 adet A. lycopersici ile beslenebildigini bildirmislerdir. Sonu¢ olarak A.
lycopersici’nin, fakiiltatif bir avcr olan N. cucumeris igin uygun bir av oldugunu

kanitlamiglardir.

Aysan ve Kumral (2018), Bursa ilindeki yetistirilen domates bitkisinin 6nemli
zararhllardan birisi olan A. lycopersici’nin en yiiksek popiilasyon yogunlugunun
domatesin hasadi sirasina denk geldigi i¢in bu zararlinin kimyasal miicadelenin zor
oldugunu bildirmislerdir. Domates c¢esiti olarak Dora, Etna, Grande, H2274, Jana ve
M1103 iizerindeki gesit farkliliklarinin laboratuvar ve acik alan kosullar1 altinda farkl
domates cesitleri iizerinde zararlinin popiilasyon yogunluguna etkisini arastirmiglardir.
Bununla birlikte, trikom tiplerinin ve yogunluklarimin farkli oldugu domates ¢esitlerinde
zararl popiilasyonun artmasina etkilerini ve zararlinin farkli domates cesitlerindeki zarar
gozlemlemislerdir. Ayrica bu ¢alismada, akarlarin farkli domates ¢esitlerine verdigi zarar
yogunlugunu tespit etmislerdir. Domates tarlalarinda 2014-2015 yillarinda akar
popiilasyonu geligimi lizerinde bazi abiyotik ve biyotik faktorlerin etkilerini, Grande ve
H2274 c¢esidi domateslerde zararli popiilasyonunun ¢ok diisiik oldugunun tespitini
yapmislardir. Ayrica, arazi ve laboratuvar calismalarinda Jana ¢esidinde diger ¢esitlere
gore popiilasyon yogunlugu en fazla iken, en az akar popiilasyon yogunlugunun Grande

ve H2274 ¢esitlerinde bulundugunu kaydetmislerdir.

Pascua ve digerleri (2020), N. californicus’u T. urticae’le miicadele etmek igin
kullanmiglardir. Bununla birlikte, bu aveinin ayni zamanda belirli polenler lizerinde de
beslenip ¢ogalabildiklerini sdylemislerdir. Laboratuvar ¢alismasinda, N. californicus un
hayatta kalma siiresi, gelisme siiresi ve liremesini, T. urticae, Typha angustifolia (L.)

(Typhaceae) poleni  {izerinde ve her iki besinden olusan kombine bir
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diyetle yetistirildiginde verdigi sonuglar1 incelemislerdir. Neoseiulus californicus’un
ergin oOncesi evreleri, diyette T. urticae bulundugunda daha hizli gelisme gostermis
ve disilerin toplam gelisim siiresi, T. angustifolia diyetinde daha uzun siirdiigiinii (6,6
giin) bunun yaninda T. urticae (4,5 gun) ve T. urticae + polen (4,5 giin) diyetinde gelisme
stiresisinin daha kisa siirdiigiinii belirlemislerdir. N. californicus’un yumurtlama orani, T.
urticae iceren iki diyette, (3,1-3,3 yumurta/disi/giin) tek basina T. angustifolia poleni (0,9
yumurta/disi/glin) bulunan diyete gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Dogal artisin,
icsel oranlarmm T. urticae, T. urticae + T. angustifolia ve T. angustifolia Gzerinde
sirastyla 0,273, 0,268 ve 0,149 disi sayisi/digi/giin oldugu sonucuna varmislardir.
Bununla birlikte, T. urticae’nin yoklugunda, ticari olarak polen saglanmasi, tarladaki avci

popiilasyonlarinin siirdiiriilmesine yardimci olabilecegini rapor etmislerdir.

Silva ve digerleri (2021), Tenuipalpus heveae (Baker)’nin (Acari: Tenuipalpidae)
mucadelesi i¢in, N. californicus salimi gergeklestirmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada, N.
californicus’un farkli gelisme donemlerinin avlanma kapasitesini degerlendirmeyi
amaglamistir. Deneme sonuglar1 24, 48 ve 72 saat sonra bireyler sayilarak laboratuvar
kosullarinda gergeklestirilmistir. Neoseiulus californicus, erginin ¢ogunlukla nimf ve
larva ile beslendigi ve T. heveae’nin tiim biyolojik donemleriyle beslenebildigini
belirtmislerdir. Ergin avci akarlarm erkek ve disi bireyleri T. heveae ile beslenebildigini
ancak ergin disilerin avlanma kabiliyetlerinin erkeklerden daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Ergin bireylerin giinliik avlanma oranlar1 zamanla azalma gostermis

ancak en yiiksek avlanma orani ilk 24 saatte meydana geldigini raporlamislardir.

Fahim ve El-Saiedy (2021), iki ¢ilek ¢esidi 029 ve Wanter star {izerinde T. urticae ile
beslenen iki avci akar, A. swirskii ve N. californicus’un biyolojileri ve hayat tablosu
parametreleri lizerindeki etkisini arastirmiglardir. Cesitler arasinda yaprak trikomlarinin
uzunlugu ve sayisinda 6nemli farkliliklar oldugunu Wanter star cesidi, 029 c¢esidine
kiyasla daha uzun ve daha fazla yaprak trikomuna sahip oldugunu belirtmislerdir.
Amblyseius swirskii ve N. californicus, iki ¢ilek g¢esidinde de gelisimlerini basariyla
tamamlayabildigini ve ergin Oncesi siireleri g¢esitler arasinda 6nemli dl¢lide farklilik
gosterdigini bildirmislerdir. Yumurtadan ergine kadar gecen sire, 029 cesidine salinan,
A. swirskii’de 6,26 guin surerken N. californicus’ta 5,39 giin siirdiigiinii, Wanter star

cesidine ise sirasiyla 6,74 ve 5,79 giin siirdiigiinii gostermislerdir. 029 ¢esidi Uzerinde
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bulunan N. californicus disilerinin ortalama 21,48 ginlik yumurtlama ddneminde
yumurta birakma oram1 45,13 yumurta/disi iken, Wanter star yapraklarinda
yetistirildiginde 22,67 giinlik yumurtlama doneminde yumurta birakma orani1 42,00
yumurta/disi oldugunu rapor etmislerdir. Amblyseius swirskii 029 c¢ilek ¢esidinde pre-
ovipozisyon dénemi 2,14 gun, ovipozisyon doénemi 25,11 giin, post-ovipozisyon dénemi
5,04 giin ve disi Omiir uzunlugu 32,29 giin siirdiigiinii ancak Wanter star ¢esidinde ise
pre-ovipozisyon dénemi 2,29 giin, ovipozisyon dénemi 23 glin, post-ovipozisyon donemi
5,33 gilin ve disi omiir uzunlugu 30,63 giin sirdiglini belirtmislerdir. Neoseiulus
californicus ise 029 g¢ilek cesidinde post-ovipozisyon donemi 1,87 gln, ovipozisyon
dénemi 21,48 giin, post-ovipozisyon donemi 4,68 giin ve disi dmiir uzunlugu 28,03 giin
stirdiiglinii ama diger ¢ilek ¢esidi Wanter starda ise post-ovipozisyon donemi 2,03 gin,
ovipozisyon dénemi 22,67 giin, post-ovipozisyon dénemi 3,17 giin ve disi 6miir uzunlugu

27,87 giin siirdiigiinii yaptiklari ¢alisma sonucunda bildirmislerdir.

Puchalska ve digerleri (2021), Avrupa’da yaygin olarak bulunan avci akar olan A.
andersoni’nin gelisimini, hayatta kalmasmi ve Uremesini farkli diyetler (zerinde
degerlendirmislerdir. Farkli besinler olarak Oligonychus ununguis (Jacobi) (Acari:
Tetranychidae), Pentamerismus  taxi (Haller)  (Acari:  Tenuipalpidae) ve Pinus
sylvestris (L.) (Pinaceae) poleni vermislerdir. En kisa gelisme slresi P. taksi ile
beslendiginde ortalama 5,12 giin iken en uzun gelisme siiresini ise ¢am poleninde
ortalama 6,55 giin olarak belirtmislerdir. Amblyseius andersoni’nin yumurta, larva ve
protonimflerinin gelisim siiresi diyetten Onemli 6lgiide etkilenmistir. Oligonychus
ununguis ve P. taxi ile beslenen disiler tarafindan birakilan yumurtalar sirasiyla 1,53 ve
1,48 giin sonra yumurtadan ¢ikarken, cam poleni {izerinde yetistirilen disiler tarafindan
birakilan yumurtalar 1,79 giin sonra yumurtadan ¢iktigini ve 6nemli Olgiide farkl
bulmuslardir. Larva asamasi, P. taksi’de 0,62 giin siirdiigiinii ama ¢am poleninde 0,84
glin siirdiigiinii bildirmislerdir. Ayrica protonimf evresinin en kisa P. taksi’de 1,40 giin
strerken, en uzun protonimf evresi cam poleni ile beslenirken 2,09 gun surdigini

ve deutonimf gelisme siiresinde 6nemli bir fark gzlenmedigini kaydetmislerdir.

Merlin ve digerleri (2022), pamuk, musir, barbunya ve domates bitkilerini konukgu olarak
kullanan T. urticae’ye kars1 N. californicus salinarak 4 farkli bitki iizerinde avcmin

verdigi sonuclari incelemislerdir. Pamuk bitkisinde T. urticae’ye salinmig N. californicus
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digileri Tip Il islevsel sonucunu verirken diger bitkilere salinmis N. californicus disiler

ise Tip Il islevsel sonucu verdigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme alani

Ortii alt1 ¢alismas1, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
serasinda, laboratuvar calismasi ise Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii Prof. Dr. Necati Baykal Toksikoloji ve Akaroloji Laboratuvarinda

yapilmistir. Ayrica boliime ait iklim kabini ve odalar1 da kullanilmustir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Deneme alanlari: A), B) Bitki Koruma Bolimi sera deneme alan1 C) Bitki
Koruma Bolimu Prof. Dr. Necati Baykal Toksikoloji ve Akaroloji Laboratuvari D) Bitki
Koruma Bolumu iklim odasi (Fotograflar: N. A. KUMRAL).
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3.1.2. Denemede kullanilan bitkiler ve Cesitleri

Bu tez calismasinda 2 sirik domates ¢esidi, TGB230312 (Tarim ve Orman Bakanligi,
Tirkiye Tohum Gen Bankasi, Ankara) ve BT-TAYLIN (Bursa Tohum, Bursa), 2 oturak
¢esit RIO GRANDE (Altin Tohumculuk, izmir) ve SC2121 (Altin Tohumculuk, Izmir)
olmak tizere 4 farkli domates c¢esidi kullanilmistir. Neoseiulus californicus’un
beslenmesinde kullanilan T. urticae’nin Gretilmesi igin Magnum ¢esidi (May Tohum,
Bursa) fasulye ve Aydin siyahi ¢esidi (Burgen Tohum, Bursa) patlican bitkileri

kullanilmastir.

3.1.3. Sarf malzemeleri

Bu tez ¢alismasinda sulu boya fir¢asi (00 numara), cam Petri (¢api: 15 cm), pamuk,
makyaj temizleme pamugu, plastik Petri (¢ap1: 12cm), cam yiinii, yapiskan (Tangle-trap),
Munger hicreleri (13 x 7 cm x 1 cm uzunluk x en x yikseklik; 3 cm ¢apli hiicre), dosya
Klipsi, saks1 (4lt, 8 It), Klasmann TS 1 tipi torf (Klasmann-Deilmann; Almanya), Perlit
(Kale Perlit, istanbul), Nutriflex T (Doktor Tarsa, Antalya) [Toplam azot (N) %15, suda
¢ozindr fosfor (P20s) %8, suda ¢ozlndr potasyum %25 (K20), suda ¢bzinir magnezyum
%3 (MgO), suda ¢ozlnur bor %0,03 (B), suda ¢oziiniir bakir %0,004 (Cu), suda ¢ozinur
demir %0,02 (Fe), suda ¢oziinir mangan %0,25 (Mn), suda ¢6zinur molibden %0,004
(Mo), suda cozlnir ¢inko %0,05 (Zn)], Hydroponica Calnit (Doktor Tarsa, Antalya)
[Toplam azot %15,5 (N), suda ¢ozinur kalsiyum %26,3 (CaO)], Proton® (Doktor Tarsa,
Antalya) [%45 organik madde, %1,5 Alginik asit, suda ¢6zinur potasyum %10 (K>O0)]

sarf malzeme olarak kullanilmistir.

3.1.4. Cihazlar

Tez calismasinda bir steromikroskop (Leica, stereozoom S9i, Almanya), bir
iklimlendirme dolabi (Nive, TK600, Turkiye) kullanilmustir.

3.2. Yontem

3.2.1. Aculops lycopersici popiilasyonunun iiretimi ve cogaltimi

Tohumdan steril kosullarda torftperlit (2:1) ortaminda yetistirilen fideler ¢igeklenme
donemine gelince domates pas akar1 bireyleri her yapraga sulu boya firgast (00 numara)

yardimiyla 10-15’1i gruplar halinde bulastirilmistir. Bitkilerde akar popiilasyonu 3 hafta
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sonra yaklasik yaprak basma 100 birey; 30-35 guin sonra 800-850 birey/yaprak diizeyine
gelmektedir. Alt1 haftalik fidelerde akar popiilasyonu domates bitkilerini ¢okerttigi icin,
yanma yeni temiz fideler konularak popiilasyonun g¢ogaltilmasina devam edilmistir.
Deneysel calismalarda (hayat tablolar1 ve avlanma kapasitesi) hangi domates gesitleri
kullanilacaksa o ¢esitte liretimi yapilarak en az 2-3 dol vermeleri (2 hafta) saglanmistir
(Aysan ve Kumral 2018). Sicaklik, nem ve 1s1k kontrollii (27+1°C sicaklikta, % 70+5
orantil nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik) iklim odalarinda ¢ogaltimi stirekli yapilmistir

(Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Iklim odalarinda Aculops lycopersici iiretim caligmalarindan gériintiiler: A)
Temiz bitki yetistirme asamas1 B) Pas akar1 kolonisi bulunan domates yapraklari C)
Temiz bitkilere pas akari bulastirma asamasi D) Pas akar1 bulasik domates bitkileri.

3.2.2. Neoseiulus californicus popiilasyonlarimin Kkitle halinde iiretilmesi

Bursa Uludag Universitesi kampustindeki domates bahgelerinden toplanan Neoseiulus
californicus (McGregor) (Acari: Phytoseiidae) kolonisi laboratuvarda Uretilmistir.
Phytoseiid’lerin kitle halinde iiretilmesi ¢aligmalarinda asagida ayrintis1 verilen kiiltiir

kaplar1 kullanilmigtir (Overmeer 1985). Bu kaplarin altinda 15 ¢m g¢apli bir cam petri
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bulunmaktadir. Bu petrinin tabanina pamuk serilmistir. Uzerine ortas1 delik bir 12 cm
plastik petri veya 6zel hazirlanmis cam plaka yerlestirilmistir. Ortadaki delikten cam yiinii
gecirilmis ve bir ucu pamuga tespit edilmistir. Bu yiin phytoseiidlerin yumurta birakmasi
icin kullanilmistir. Icteki 12 cm gapl Petri veya camin etrafina akarlarin kagmamast igin
Tangle-trap ince bir serit halinde siiriilmiistir. Alttaki cam Petri’ye su konulmus ve
stirekli pamugun nemli kalmasi saglanmistir. Daha sonra istteki Petri’nin icine A.
lycopersici bireyleri giinliik olarak firgalanmis ve zaman zaman takviye amagli T. urticae
bireyleri eklenmistir. Biyolojik g6zlemler dncesinde yeni Petrilerin i¢ine 15-20 adet yeni
birakilmis phytoseiid yumurtasi konularak senkronize kiiltiir iiretilmesi saglanmistir. Bu

kulturler sadece Aculops lycopersici popiilasyonlari ile beslenmistir. (Sekil 3.3).

3.2.3. Farkh domates cesitlerinde Neoseiulus californicus gelisme siiresi ve canhiik
oranlarimin belirlenmesi

Denemelerde 2 sirik (TGB230312 ve BT TAYLIN) ve 2 oturak (RIO GRANDE ve
SC2121) domates ¢esidi kullanilmistir. Denemeler Sekil 3.4’te g0sterilen Munger
hiicrelerinde yiiriitiilmiistiir. Hiicrelerin altina makyaj temizleme pamugu ve iizerine alt
yiizii iistte olacak sekilde domates yapragi yerlestirilmistir. Yaprak kurumasm diye
pamuklar hafifce suyla nemlendirilmistir. Munger hiicrelerinin {i¢ tabakas1 dosya klipsleri
ile sabitlenmistir. Testler 30 birey lizerinden yiiriitiilmiistiir. Her hiicreye bir disi ve 2 adet
erkek birey salinmustir. Hiicreler 27+1°C sicaklikta, %70+5 orantili nem ve 16:8 saat
aydmlik: karanlik uzun giin 1siklanma kosullarina sahip bir iklimlendirme dolabina
konulmustur. Yarim giin sonra yapilan gozlemlerde, yumurta biraktigi saptanan disi ve
erkek bireyler hiicreden uzaklastirmistir. Her bir hiicrede bir yumurta birakilmustir.
Akarin ergin 6ncesi donemlerinin siiresinin saptanmasi i¢in giinde en az iki defa kontrol
edilmistir. Besin kaynagi olarak sadece A. lycopersici erginleri verilmistir. Avlanma
kapasitesi ¢aligmalarindan elde edilen verilere dayanarak av olarak 80 adet canli domates
pas akar1 hergiin verilmistir. Bu av miktarinin ortamda bulunmasi i¢in giinliik av takviyesi
yapilmustir. Yapraklar Munger hiicrelerinde en az 9-10 guin bozulmadan kalabilmektedir.
Denemeler de genellikle 7-8 giinde tamamlanmistir. Caligmalarda, yumurta agilimi ve
sakin donemler dahil larva, protonimf ve deutonimflerin gelisme suresi gun olarak
belirlenmigstir. Ayrica ergin Oncesi donemlerin canlilik oranlar1 yuzde olarak

belirlenmistir.
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Sekil 3.3. iklim odalarinda Neoseiulus californicus iiretim ¢alismalaridan goriintiiler: A)
Domates pas akari ile beslenen Neoseiulus californicus disisi B) Uretim asamasinda

Neoseiulus californicus yumurta ve nimfleri C) Phytoseiid iiretim kaplarindan goriintiiler
D) Yedek av Uretimi (Tetranychus urticae).
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3.2.4. Farkh domates cesitlerinde Neoseiulus californicus’un preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile yasam cizelgeleri

Denemeler bir 6nceki testte belirtilen diizenekler kullanilarak ayni sekilde yiiriitiilmiistiir.
Gozlemler yumurtadan 6liinceye kadar en az 20 disi lizerinde Munger hiicrelerinde
yuritilmistiir. Disiler deutonimfin sakin doneminde iken yanina ayni kiiltiirden se¢ilmis
2’ser adet erkek birey salinmistir. Daha sonra disilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve

postovipozisyon siireleri, dmiirleri ve yumurta sayilar1 giinliik olarak kaydedilmistir.

o a &

€ D

Sekil 3.4. Neoseiulus californicus’un biyoloji gozlemlerinin yiiriitiildiigi Munger
hicreleri: A) Munger hiicresi aparatlar1 B) Domates bitkilerinin yerlestirilmesi C)
Munger hiicresinin denemeye hazir hali D) Projede kullanilan iklim dolab.
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Biyolojik gdzlem sonuglarinin degerlendirilmesinde asagida agiklanan yasam ¢izelgesi
parametreleri kullanilmustir:

Yasa 6zel canlilik orani (Ix) (1'e gore canli kalma orani) (Price 1984)

Yasa 6zel dogurganlik oran1 (mx) (disi/disi/giin) (Price 1984)

Net treme giict (Ro) (Birch 1948; Izhevsky ve Orlinsky 1988)

R, = Z l..m_

Kalitsal tireme yetenegi (I'm), iki yonteme gore hesaplanmaistir:

Euler-Lotka esitligi (Birch 1948)

1 = Z I .m e

Jacknife yontemiyle pseudo rmij degerlerinin elde edilmesi (Sokal ve Rohlf 1981;
Meyer vd. 1986)

r.., =nr, —(n-=1).r,

mif

Ortalama dol siiresi (Birch 1948; Chazeau vd. 1991; Kairo ve Murphy 1995)

In R
I, = — 0
Toplam tireme oran1 (Carey 1993)
GRR = Z m
Artig oran1 sinir1 (Birch 1948)
A=e

Populasyonun ikiye katlanma suresi (Birch 1948; Southwood 1978; Kairo ve Murphy
1995)

T. - In 2

7 m

Ureme degeri (Fisher 1958; Imura 1987)
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Yasam cizelgesi parametrelerinin  hesaplanmasinda kullanilan cinsiyet oraninin
belirlenmesinde, her ¢esit i¢in ¢ok sayida yumurtadan (en az 30 birey) ¢ikan bireylerin

izlenmesiyle bulunan disi/(erkek-+disi) orani1 kullanilmistir.

3.2.5. Farkh domates cesitlerinde Neoseiulus californicus’un islevsel ve sayisal
tepkisi

Farkli yogunluklardaki domates pas akari ile bulasik farkl ¢esit domates bitkilerinde her
iki phytoseiid tliriin avlama yetenegini ortaya koymak amaciyla, islevsel tepki ve sayisal
tepki calismalar1 yiiriitiilmiistiir. Islevsel tepki ve sayisal tepkinin belirlenmesinde
dollenmis ergin phytoseiid disiler ve av olarak A. lycopersici’nin ergin bireyleri
kullanilmustir. Islevsel tepki belirleme c¢alismalar1 Hull vd. (1977)’dan uyarlanarak
gergeklestirilmistir. Bunun i¢in yukarida tarif edilen Munger hiicrelerine yerlestirilmis
farkli ¢esitten domates yapraklar1 kiiltiir ortami olarak kullanilmistir. Denemeler 30
tekerriirli olarak yiirtitiilmiistiir. Daha sonra her bir yapraga 5, 10, 20, 40, 80 ve 160 adet
A. lycopersici ergin bireyi verilmistir. Bunlarin iizerine denemeye baslamadan 6nce 24
saat a¢ birakilmis birer phytseoiid disisi birakilmistir. Phytoseiidlerin bulastirilmasindan
24 saat sonra tiiketilen av sayilar1 kaydedilmistir (Park vd. 2010; Kasap ve Atlihan 2011).
Sayisal tepkinin belirlenmesinde, islevsel tepki denemesi igin yukarida agiklanan
metodun aynis1 uygulanmistir. Ancak, av ve avcinin iki giin siireyle bir arada tutuldugu
bu denemede her yogunluk seviyesi i¢in bu siire sonunda phytoseiid disilerinin biraktigi

toplam yumurta sayilar1 kaydedilmistir.

Ergin phytoseiidlerin islevsel tepki egrileri Holling (1959)’a gore belirlenmistir. Islevsel
tepkiler, bir bireyin tliketim orani ile besin yogunlugu arasindaki iliskiyi tanimlamaktadir.
Bu metoda gore avcilarmn iglevsel tepki tipi, lojistik regrasyon modeli ile saptanmustir.
Deneme sonuglarindan elde edilen veriler SAS istatistik programlar1 (JMP7) kullanilarak
Juliano (2001)’e gore degerlendirilmistir. Bu yonteme gore phytoseiidlerin farkli domates
yiizeylerine bagl olarak islevsel tepki tipi lojistik polinomial regresyon analizi ile kiibik
model kullanilarak yapilmistir. Avemin islevsel tepki tipini belirlenmek igin asagida

verilen (formul 3.1) kullanilmigtir:
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exp(P, + PN, + P,N> + P,N?

31) N,/N,= 7
(3.1) el V0T exp(P, + PN, + P,N; + P;N;)

Juliano (2001)’nun 6nerdigi formiilde Ne: avci tarafindan tiiketilen av sayisi, No: baglangic
av yogunlugunu, Po, P1, P> ve Ps3 swrasiyla sabit, dogrusal, kuadratik ve kiibik
katsayilaridir. Buna gore P1 (dogrusal) parametresinin istatistiki olarak 6nemli derecede
negatif olmasi (0 > P1) avcmin Tip II islevsel tepkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Diger taraftan, P1 (dogrusal) parametresinin pozitif (0O < P1) olmasina karsin; P> (kuadrik)
parametrenin negatif (0 > P.) olmasi durumunda ise Tip III islevsel tepki gosterdigi
belirlenmistir. Holling (1959)’a gore Tip II islevsel tepki belirlendiginde asagida verilen
Rogers (1972)’nin ‘random-predator’” esitligi (formiil 3.2) kullanilarak, Tip III
oldugunda ise Hassell vd. (1977)’nin esitligi (formiil 3.3) kullanilarak avcilarm av

yogunluguna bagli olarak arama kapasitesi (a’) ve avlanma kapasitesi (Th) belirlenmistir.
(32) Np,=A[1—exp{—a(T— TuNu)}]

(3:3) Npa= N(N— Nps)c log{(N —Ny,)/N} — 6Ty Ny, + 7]

Formiillerde verilen N: baslangi¢ av yogunlugunu, Npa: avci tarafindan tiiketilen av
sayisini, a’= arama oranini, T: belirli bir deneme alaninda denemenin siiresi (giin), Th: avi

yakalama ve beslenme siiresini (giin), b ve ¢ regresyon katsayilarini ifade etmektedir.

3.2.6. Serada salim calismalar

Denemeler yiiksek tiinel boyutlarinda iistii polyiiretan mika malzeme ile ortiilii yan
camlar1 tamamen agilabilen Bitki Koruma Serasinda yliriitiilmiistiir (Sekil 3.5). Subat-
Mart aylarinda 4 farkli domates ¢esidi fideleri iklim odasinda steril liretim tezgahlarinda
tohumdan iiretilmistir. Fideler ilk ¢ikis yapana kadar hergiin, ¢ikistan sonra toprak nemi
kontrol edilerek 2-3 guinde bir gibreli su ile sulanmistir. Bulagik topraktan hastalik ve
zararli bulagmasini engellemek i¢in domates fideleri serada torf ve perlitten olusan ortama
sasirtilmistir. Domates bitkilerinin deneme biiyiikliigiine gelene kadar ve deneme
stiresince ihtiyact olan besin maddelerin saglanmasi i¢in hazir besin ¢ozeltisi Nutriflex T

sasirtmadan hasada kadar haftada bir 1 ton suya 2 kg, Hydroponica Calnit meyve

31



tutumundan hasada kadar 2 haftada bir 1 ton suya 3 kg, Proton® 2 haftada bir 1 ton suya
250 g 4 uygulama giibrelenmistir. Seradaki sulama ve giibreleme iglemi i¢in 1 tonluk su
deposundan yararlanilmistir. Depo yiiksek bir noktaya konuglandirilmis ve damla sulama
sistemine baglanmistir. Nisan ay1 ortasinda (sasirtmadan yaklagik 20 giin sonra) 5 adet
bilesik yaprakli ve ¢iceklenme baslangict donemine gelen fideler A. lycopersici
bireylerinin bulastirilmasi i¢in kullanilmistir. Ciceklenme baslangicina gelmis her bir
domates bitkisine senkronize kiiltiirden secilmis 100 adet ergin pas akari bireyi
bulastirilmistir. Bulastirma i¢in daha Once basariyla uygulanan Aysan ve Kumral
(2018)’in metodu kullanilmistir. Bu metoda gore iklim odasinda A. lycopersici’nin
bulasik oldugu yapraklarda 100 adet akar iceren yapraklar buz kutusu i¢inde deneme
alanina getirilmis ve her bir bitkiye 1 adet yaprak toplu igne yardimi ile sikica
tutturulmustur. Zararl popiilasyonunun yerlesmesi i¢in 1 hafta beklendikten sonra, her
parselden tesadiifi secilen bitkilerde akar sayimi yapilarak ger¢ek bulagsma orani
belirlenmistir. Bitki bagina bulagma oran1 100 akar oldugu zaman avci salim ¢aligmalarina

baglanmistir.

Deneme deseni tesadlf parselleri deneme desenine gore yapilmistir. Neoseiulus
californicus saliman (NC) ve salinmayan kontrol (K) parselleri olusturulmustur.
Denemeler arasinda popiilasyon karismasimi engellemek ve diger zararlilari bulasmasini
engellemek igin herbir parsel beyaz tiillerle ayrilmistir. Ayrica, phytoseiid gegisinin
engellenmesi i¢in parseller arasinda yeterli bosluk saglanmis ve kontrol bitkilerinin
saksilarma vazelin siiriilmiistiir. Parsellerde her bir gesit i¢in 10 bitki yer almis ve tliger
tekerrir parseli olusturulmustur. Pratikte birgok tiir ¢ifti i¢in avci-av orani (1:10) olarak
tavsiye edilse de hayat tablosu ve avlanma kapasitesi caligmalarina gore bu salim orani
(1:20) revize edilmistir. Neoseiulus californicus’un islevsel tepkisi Tip II bulundugu igin
faydalinin, diisiik av yogunlugunda arama kapasitesi yliksek bulunmustur. Ancak, bu
modele gore giin i¢inde yiiksek yogunlukta av tiiketmedigi i¢in (mak.~80 birey) haziran
ayl bagindan itibaren 15 giin ara ile (1:20) oraninda 3 defa N. californicus salimi
yapilmigtir. Agustos ay1 sonunda sonuncu salim (4.) diisiik yogunlukta (1:50 avci-av)

yapilmustir.

Salim i¢in yukarida belirtilen sekilde tiretilen N. californicus bireyleri fir¢a yardimiyla

vermikulit iceren eppendorf tiplerine 20’serli gruplar halinde konulmustur. Daha sonra
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bu tiipler seraya getirilerek bitkilerin yapraklarma o bitkideki A. lycopersici yogunluguna
baglt olarak serpilmistir. Serada salim yapildiktan sonra haftalik Orneklemeler,
predatorler birakildiktan 1 hafta sonra yapilmaya baslanmistir. Bu amagla tiim deneme
parsellerinden (phytoseiid salinan ve salinmayan) altisar bitkiden {i¢ farkli yiikseklikten
(Ust, orta ve alt) toplam 18 yaprak drnegi alinmistir. Her ¢esidin 3 tekerriir parselinden de
ayni sekilde ornekleme yapilmistir. Her cesitten haftalik olarak 54 yaprak saplari ile
toplanmistir. Bu sekilde her hafta tiim deneme parselinden 216 yaprak iizerinde sayimlar
yapilmistir. Yapraklarin alt ve iist ylizeyinde ve saplarinda bulunan akarlar ayr1 ayri
sayilarak not edilmistir. Haftalik popiilasyon dalgalanmasi grafikleri 3 tekkertiriin
ortalamasi1 ve standart hatasi verilerek olusturulmustur. Sera kosullarinda haftalik olarak
elde edilen ortalama pas akar1 ve diger akarlarin sayilarinin farkli domates ¢esitlerindeki
farkliliklar1 tekrarlanmis Olgimler varyans analizine tabi tutulmustur. Aralarinda
istatistiki anlamda fark olan ortalamalar P=0.01 veya 0.05 6nem diizeylerinde Tukey

testine gore gruplandirilmigtir (SPSS 23 version).

BT-NC RG-NC TGB-NC SC-NC
RG-NC TGB-NC BT-NC SC-NC
SC-NC TGB-NC RG-NC BT-NC
BOSLUK
BT-K RG-K TGB-K SC-K
RG-K TGB-K BT-K SC-K
SC-K TGB-K RG-K BT-K

Sekil 3.5. Deneme deseninde kullanilan parseller: Sofralik sirik tipi ¢esitler: BT: BT-
TAYLIN, TGB: TGB230312; Sanayi oturak tipi ¢esitler: RG: RIOGRANDE, SC:
SC2121; NC: Neoseiulus californicus salinan parsel; K: Phytoseiid salinmayan parsel
(Kontrol).
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Sekil 3.6. Sera ¢caligmalarindan goriintiiler: A) Sera temizlik asamasi B) Seranin disaridan
bir gériiniimii C) Disaridan ve uygulamalar aras1 bulasmalara karst tiil kullanimi D) Iklim
odasinda steril fide yetistirilmesi E) Cimlenen domates fideleri F) Ciceklenme
doneminde domates bitkileri (bir parselden gorunt) G) Domates pas akarmnin
bulastirilmasi sonucu ilk asama zarar belirtileri H) Neoseiulus californicus bireylerinin
tiiplere alnmasi 1) Serada Neoseiulus californicus bireylerinin salimi.

34



4. BULGULAR

4.1. Farkh Domates Cesitlerinde Neoseiulus californicus’un Gelisme Suresi ve
Canhhk Oranlarin Belirlenmesi

Bu ¢alismada A. lycopercisi erginleri ile beslenen N. californicus’un 4 farkli domates
cesidindeki gelisme stireleri belirlenmistir. Avcinin yumurta, larva, protonimf ve
deutonimf ortalama gelisme siireleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Farkli domates
cesitleri iizerinde av olarak A. lycopersici verilen N. californicus’un yumurtadan
ergine kadar gegen siireler ve canliliklar1 incelenmistir. Neoseiulus californicus’un
yumurta agilma siiresi BT-TAYLIN cesidinde diger ¢esitlere gére dnemli diizeyde
kisa; RIO GRANDE cesidinde ise dnemli diizeyde uzun siirmiistiir. Diger iki ¢esidin
yumurta agilma siiresi BT-TAYLIN ve RIO GRANDE den fakli olmamistir (Fs 104=
3,39; P<0,05). Neoseiulus californicusun larva gelisme siiresi en kisa SC2121 ve
TGB230312 gesidinde (0,89 giin) bulunurken; en uzun gelisme siiresi ise TGB230312
¢esidinde (0,95 glin) stirmiistiir. Ancak, aralarindaki farklilik 6nemli bulunmamistir
(Fs.104= 0,25; P>0,05). Protonimf gelisim siiresi BT-TAYLIN ¢esidinde diger ¢esitlere
gore onemli diizeyde kisa; RIO GRANDE cesidinde ise onemli diizeyde uzun
siirmiistiir. Diger iki cesidin protonimf gelisim suresi BT-TAYLIN ve RIO
GRANDE’den fakli olmamustir (Fs103= 2,41; P>0,05). Neoseiulus californicus’un
deutonimf gelisme siiresi en kisa RIO GRANDE c¢esidinde (1,74 giin) bulunurken; en
uzun gelisme siiresi ise TGB230312 ve BT-TAYLIN cesidinde (2,00 giin) siirmiistiir.
Ancak, aralarindaki farklilik onemli bulunmamustir (F3102= 1,80; P>0,05). Neoseiulus
californicus disisinin en kisa gelisme siiresi BT-TAYLIN cesidinde (5,96 giin)
bulunurken; en uzun gelisme siiresi ise TGB230312 ¢esidinde (6,27 giin) siirmiistiir.
Ancak, aralarindaki farklilik onemli bulunmamustir (F3103= 1,42; P>0,05). Neoseiulus
californicus’un erkek bireylerinin en kisa gelisme siiresi TGB230312 ve BT-TAYLIN
cesidinde (6,10 gun) bulunurken; en uzun gelisme siiresi ise SC2121 ¢esidinde (6,50
giin) stirmiistiir. Ancak, aralarmdaki farklilik 6nemli bulunmamistir (Fz16= 1,10;

P>0,05).

Farkli domates ¢esitlerinin tizerinde A. lycopersici ile beslenen N. californicus’un
domates cesitlerinin iizerindeki ergin Oncesi donemlerinin canlilik oranlar
incelenmistir. Yumurtalardaki canhlik oram1 RIO GRANDE hari¢ diger ¢esitlerde
%100 canlilik oran1 bulunmusken RIO GRANDE c¢esidinde %96 canlilik orani
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Cizelge 4.1. Farkli domates cesitleri tizerinde Aculops lycopercisi erginleri ile
beslenen Neoseiulus californicus’un ergin 6ncesi donemlerinin gelisme siireleri (giin)

Domates Yumurta Larva Protonimf  Deutonimf Disi Erkek
Cesidi

_ (gtin)
RIO 1,43+0,08a* | 0,91+0,07a | 2,17£0,09a | 1,74+0,10a | 6,26+0,14a | 6,42+0,24a
GRANDE
SC2121 1,26+0,07ab | 0,89+0,06a | 2,00+£0,09ab | 1,96+0,09a | 6,04+0,13a | 6,50+0,21a
TGB230312 | 1,41+0,08ab | 0,89+0,07a | 1,95+0,10ab | 2,00+0,10a | 6,27+0,14a | 6,10+0,18a
BT 1,15+0,07b | 0,95+0,06a | 1,84+0,08b | 2,00+0,08a | 5,96+0,12a | 6,10+0,18a
TAYLIN
ANOVA Fs104= 3,39; | F3104= Fsi03= 2,41; | Fa10= F3103= Fs16=
testi P<0,05 0,25; P>0,05 1,80; 1,42; 1,10;
sonuclari P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05

* Her bir situndaki farkli kiiglik harfler Tukey testine
gostermektedir.

gore %5 diizeyinde istatiksel farkliligt

bulunmustur. Larvalardaki canlilik oran1 da ayni sekilde RIO GRANDE hari¢ diger
cesitlerde %100 canlilik orami tespit edilmisken, RIO GRANDE cesidinde %94
canlilik orani tespit edilmistir. Pronimflerdeki canlilik orami sirasiyla SC2121°de
%100, BT-TAYLIN’de %97, TGB230312 ve RIO GRANDE’de %91 olarak
gozlemlenmistir. Deutonimflerdeki canlilik orani sirayla BT-TAYLIN’de %100,
SC2121°de %94, RIO GRANDE’de %92, TGB230312’de %85 olarak saptanmustir.
Ergin 6ncesi donemlerin canlilik yiizdesi BT-TAYLIN’de %97, SC2121°de %94,
TGB230312°de %78, RIO GRANDE’de %74 olarak saptanmustir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Farkli domates cesitleri tizerinde Aculops lycopercisi erginleri ile
beslenen Neoseiulus californicus’un ergin 6ncesi donemlerin canlilik yiizdesi (%)

Domates cesidi Yumurta Larva Protonimf Deutonimf Toplam
gelisme
%
RiO GRANDE 96 94 91 92 74
SC2121 100 100 100 94 94
TGB230312 100 100 91 85 78
BT TAYLIN 100 100 97 100 97

Bu ¢aligmada A. lycopercisi erginleri ile beslenen N. californicus disilerinin yontemde
belirtilen dort farkli domates ¢esidindeki disi Omri, preovipozisyon siresi,
ovipozisyon suresi, postovipozisyon slresi ve disi basina yumurta verimleri incelen

mistir (Cizelge 4.3).
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4.2. Farkh Domates Cesitlerinde Neoseiulus californicus’un Preovipozisyon,
Ovipozisyon ve Postovipozisyon Sureleri ile Yasam Cizelgeleri

Neoseiulus californicus disilerinde en uzun disi émrii BT-TAYLIN (21,84 giin)’de
belirlenirken; en kisa dmiir SC2121 (19,39 giin)’de belirlenmistir. Istatistiki anlamda
BT-TAYLIN ve RIO GRANDE cesitlerinde disiler daha uzun yasamustir (F373= 3,99;
P<0,05). SC2121 ¢esidi BT-TAYLIN ve RIO GRANDE’ye gore istatistiki agidan
onemli duzeyde ergin disiler daha kisa yasamiglardir. Buna karsilik TGB230312 ¢esidi
tizerinde disi omrii istatistiki anlamda diger ¢esitlerle benzer slirede bulunmustur.
Neoseiulus californicus disilerinde en kisa preovipozisyon stiresi BT-TAYLIN (3,26
giin)’de Dbelirlenirken; en uzun preovipozisyon siiresi SC2121 (5,83 gun)’de
belirlenmistir. Preovipozisyon siiresi BT-TAYLIN, TGB230312 ve RIO GRANDE
cesitlerinde istatistiki diuzeyde SC2121°e gore daha kisa stirmiistiir (Fz73= 25,89;
P<0,05). Buna karsiik BT-TAYLIN, TGB230312 ve RIO GRANDE cesitleri
istatistiki  diizeyde benzer bulunmustur. Neoseiulus californicus disilerinin
ovipozisyon siresi tim ¢esitlerde istatistiki anlamda Onemli diizeyde farkli
bulunmustur (Fz373= 62,29; P<0,05). TGB230312 ¢esidinde istatistiki anlamda
ovipozisyon siiresi daha uzun bulunmustur. Bununla birlikte sirasiyla BT-TAYLIN,
RIO GRANDE, SC2121°de daha kisa siirmiistiir. N. californicus disilerinde en kisa
postovipozisyon slresi TGB230312 (4,23 giin)’de belirlenirken; en uzun
postovipozisyon suresi SC2121 (7,94 giin)’de belirlenmistir. Postovipozisyon siresi
TGB230312, BT-TAYLIN ve RiO GRANDE cesitlerinde istatistiki anlamda
SC2121’e gore daha kisa siirmiistiir (F3,73= 25,89; P<0,05). Buna karsilik TGB230312,
BT-TAYLIN ve RIO GRANDE cesitleri istatistiki diizeyde benzer bulunmustur.
Neoseiulus californicus disilerinin ortalama biraktigi yumurta sayisi tim gesitlerde
istatistiki acidan Onemli diizeyde farkli bulunmustur (Fz73= 72,69; P<0,05).
TGB230312 ¢esidinde istatistiki diizeyde disiler ortalama biraktigi yumurta sayisi en
fazla gerceklesmistir. Bununla birlikte srrasiyla BT-TAYLIN, Ri0O GRANDE,
SC2121’de biraktigi yumurta sayis1 daha az gézlemlenmistir.

Ayrica bu caligmada farkli domates cesitleri lizerinde A. lycopercisi erginleri ile
beslenen N. californicus disilerinin hayat tablosu parametreleri (rm: kalitsal ireme
yetenegi, Ro: Net Ureme Giicli; To: Ortalama D61 Siiresi; GRR: Toplam iireme orant;

DT: Popiilasyonun ikiye katlanma stiresi; A: Artis orani sinir1) Cizelge 4.4’ de
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Cizelge 4.3. Farkli domates cesitleri tizerinde Aculops lycopercisi erginleri ile
beslenen Neoseiulus californicus’un disilerinin ovipozisyon ve omiir verileri

- e Pre- Ovipozisyon Post- Ortalama

Domates cesidi Disi 6mrii L L
ovipozisyon ovipozisyon  yumurta
(giin) (adet/disi)
RiO GRANDE | 21,73+0,63a* | 3,73+0,28b 3,60+0,27¢ 6,60+0,62a | 3,67+0,32c
SC2121 19,39+0,57b 5,83+0,23a 2,17+0,24d 7,94+0,56a | 2,17+0,30d

TGB230312 21,32+0,52ab | 3,46+0,25b 6,46+0,22a 4,23+0,51b | 7,73%0,27a
BT TAYLIN 21,84+0,56a 3,26+0,15b 5,11+0,24b 6,53+0,55a | 5,68+0,29b

ANOVA testi | F373=3,99; F373=25,89; | F373=62,29; Fs73=8,42; F373=72,69;
sonuclari P<0,05 P<0,05 P<0,05 P<0,05 P<0,05
* Her bir situndaki farkli kiigiik harfler Tukey testine gére %35 diizeyinde istatiksel farklilig:
goOstermektedir.

gosterilmistir. Neoseiulus californicus igin rm degeri ¢esitler arasinda farklilik
gostermistir (Fz311= 27897,83; P<0,05).En yiksek rm degeri TGB230312 (0,136
disi/disi/giin)’de gdriilmiis olup sirastyla bunu BT-TAYLIN (0,097 disi/disi/giin), RIO
GRANDE (0,071 disi/disi/giin) ve SC2121 (0,043 disi/disi/giin) takip etmistir. Tiim
cesitler arasindaki farkhilik istatistiki diizeyde 6nemli bulunmustur. Neoseiulus
californicus igin Ro degeri ¢esitler arasinda farklilhik gostermistir (Fs11= 54104,87;
P<0,05). En yiksek Ro degeri TGB230312 (9,71 disi/disi/d6l)’de goriilmiis olup
sirastyla bunu BT-TAYLIN (4,85 disi/disi/dd1), RIO GRANDE (3,15 disi/disi/dol) ve
SC2121 (1,91 disi/disi/dol) gesidi takip etmistir. Tiim gesitler arasindaki farklilik
istatistiki diizeyde 6nemli bulunmustur. Neoseiulus californicus igin To degeri gesitler
arasinda farklilik gostermistir (Fs11= 373,28; P<0,05). En yiksek To degeri
TGB230312 (16,77 glin)’de istatistiki diizeyde uzun stirmiistiir. Bununla birlikte BT-
TAYLIN (16,28 giin) ve RIO GRANDE (16,13 giin)’de bu deger istatistiki diizeyde
benzer bulunmus iken; SC2121 (15,09 giin)’de ise en kisa siirmiistiir. Neoseiulus
californicus i¢cin GRR degeri tum gesitler arasinda farklilik gostermistir (Fz11=
33737,27; P<0,05). En yuksek GRR degeri TGB230312 (9,77 disi
yumurta/disi/d6l)’de istatistiki diizeyde en yiiksek deger bulunmustur. Bununla
birlikte sirasiyla BT-TAYLIN (4,85 disi yumurta/disi/dol), RIO GRANDE (3,19 disi
yumurta/disi/dol) ve SC2121 (1,92 disi yumurta/disi/do1)’de ise istatistiki diizeyde en
diisiik deger bulunmustur. Neoseiulus californicus igin DT degeri tim ¢esitler arasinda
farklilik gostermistir (F311= 53783,74; P<0,05). En ylksek DT degeri SC2121 (16,10

guin)’de istatistiki diizeyde en yiiksek deger bulunmustur. Bununla birlikte sirasiyla
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RiO GRANDE (9,73 giin), BT-TAYLIN (7,14 giin) ve TGB230312 (5,11 giin)’de ise
istatistiki diizeyde en diisiik deger bulunmustur. Neoseiulus californicus igin A degeri
tim cesitler arasinda farklilik gostermistir (Fs11= 33493,83; P<0,05). En yuksek A
degeri TGB230312 (1,145 birey/disi/glin)’de istatistiki diizeyde en yiiksek deger
bulunmustur. Bununla birlikte sirasiyla BT-TAYLIN (1,102 birey/disi/giin), RiO
GRANDE (1,074 birey/disi/giin) ve SC2121 (1,044 birey/disi/giin)’de ise istatistiki

diizeyde en diisiik deger bulunmustur.

Bu caligmada A. lycopercisi erginleri ile beslenen N. californicus disilerinin yontemde
belirtilen dort farkli domates ¢esidindeki hayat tablosu (Ix: canlilik orani, mx:
fecundity, Vx: Ureme degeri) parametleri grafikte gosterilmistir (Sekil 4.1). Neoseiulus
californicus’un %90’nin dliimiin gergeklestigi giin sirastyla BT-TAYLIN (33. giin),
TGB230312 (32. giin), RIO GRANDE (30. giin) ve SC2121 (27. giin)’de grafikte
gbsterilmistir. Yumurta birakimi miktar1 sirastyla TGB230312, BT-TAYLIN,
RIOGRANDE ve SC2121 ¢oktan aza dogru takip etmistir. Ureme degerleri yiiksekten
aza dogru sirastyla TGB230312, BT-TAYLIN, RIOGRANDE ve SC2121 ¢esitlerde

bulunmustur.

Cizelge 4.4. Farkli domates gesitleri tizerinde Aculops lycopercisi erginleri ile
beslenen Neoseiulus californicus’un disilerinin hayat tablosu verileri

Domates m Ro To GRR DT A
cesidi disi/disi/giin  disi/disi/do gun disi gun birey/d
| yumurta/di isi/giin
si/dol
RIO 0,071+0,00c* | 3,15+0,04c | 16,13+0,06 | 3,19+0,05¢ | 9,73+0,03b | 1,074c
GRANDE b

SC2121 0,043+0,00d | 1,91+0,00d | 15,09+0,03 | 1,92+0,00d | 16,10+0,03 | 1,044d
c a

TGB23031 | 0,136+0,00a | 9,71+0,02a | 16,77+0,03 | 9,77+0,02a | 5,11+0,00d | 1,145a
2 a

BT 0,097+0,00b | 4,85+0,03b | 16,28+0,02 | 4,85+0,03b | 7,14+0,01c | 1,102b

TAYLIN b

ANOVA Fs1u1= Fs11= Fs11= Fs11= Fs 1= Fs 1=

testi 27897,83; 54104,87; 373,28; 33737,27; 53783,7; 33493,8

sonuglari P<0,05 P<0,05 P<0,05 P<0,05 P<0,05 3;
P<0,05

* Her bir siitundaki farkli kiigiik harfler Tukey testine gore %S5 diizeyinde istatiksel farklilig
gostermektedir.
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4.3. Farkh Domates Cesitlerinde Neoseiulus californicus’un Islevsel ve Sayisal
Tepkileri

Islevsel tepki ¢alismalarinda Holling (1959)’a gore N. californicus’un 4 ¢esitte de ayn1
tepkiyi verdigi (Tip Il) belirlenmistir (Cizelge 4.5). Lojistik regresyon analizine gére
tiim ¢esitlerde P1<0 oldugu i¢in ve bu parametrenin olasilik degeri P < 0,01 oldugu
icin bu sonug elde edilmistir. Ayrica, farkli domates gesitleri tizerinde farkli av (A.
lycopersici ergini) yogunluklarinda (No) N. californicus’un ergin disi bireylerinin
islevsel tepkisini gosteren logistik regresyon grafikleri Sekil 4.2°’de sunulmustur.
Logistik regresyon grafiklerinde islevsel tepkinin RIO GRANDE ve SC2121
cesitlerinde diizlemsel oldugu goriilmiistiir. TGB230312 ve BT-TAYLIN cesitlerinde
ise bu tepki sigmoidal egriye daha yakin sonu¢ vermistir. Bu sonuclar, diisiik av
yogunlugunda tiiketimin dogrusal oldugunu; ancak ytiksek av yogunlugunda domates
cesitlerine bagl olarak av tiiketim oranin diistiigiinii gostermektedir. Ayrica domates

cesit farkliliginin avenm islevsel tepkiyi etkiledigini gostermektedir.

Neoseiulus californicus’un ergin disi bireylerinin A. lycopersici ergini ile beslenerek
4 farkl gesit tizerinde bulunan yakalama zamani (Th) ve av arama (o) oranlar1 Cizelge
4.6’da verilmistir. Neoseiulus californicus’un ergin disi bireylerinin 4 farkli gesit
Uzerinde arama orani tiim gesitlerde istatistiki diizeyde farkli bulunmamustir (F315=
0,49; P>0,05). Neoseiulus californicus’un ergin disi bireylerinin yakalama zamani
tiim ¢esitlerde istatistiki diizeyde ayni1 bulunmustur (Fs51= 0,18; P>0,05). Maksimum

saldir1 oran1 64,0 ila 69,6 arasinda degisiklik gdstermistir (Cizelge 4.6.).

Farkli 4 domates ¢esidi iizerinde farkli av (A. lycopersici ergini) yogunluklarinda N.
californicus ergin disi bireylerinin av tiiketim miktarlar1 ve tiiketim oranlar1 Cizelge
4.7°de verilmistir. Neoseiulus californicus’un disi bireylerine 5 adet pas akari bireyi
verildiginde tiiketim miktarlar1 domates ¢esitleri arasinda istatistiki diizeyde farklilik
bulunamamistir (F3s4= 1,58; P>0,05). Neoseiulus californicus’un disi bireylerine 10
adet pas akar1 bireyi verildiginde tiiketim miktarlar1 domates ¢esitleri arasinda
istatistiki duzeyde farkhilik bulunamamistir (Fzs9= 1,29; P>0,05). Neoseiulus
californicus un disi bireylerine 20 adet pas akari bireyi verildiginde tiiketim miktarlari
domates ¢esitleri arasinda istatistiki diizeyde farklilik bulunamamistir (Fzs9= 3,44;
P<0,05). Dolayisiyla, diisiik av yogunluklarinda avcinin av tiiketim miktar1 ¢esitler

arasinda farklilik géstermemistir. Ancak, N. californicus’un disi bireylerine 40 adet
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pas akar1 bireyi verildiginde BT-TAYLIN ve SC2121 cesitlerinde istatistiki diizeyde

en fazla avi1 tiiketmistir.

Cizelge 4.5. Farkli av (Aculops lycopersici ergini) yogunluklarinda (No) Neoseiulus
californicus ergin disi bireylerinin islevsel tepkisini gosteren lojistik regresyon
analizi sonucu maksimum olasilik tahminleri ve avlanma tipi belirleme sonuglari.

Domates Tahminler (Standart Avlanma
esidi Parametreler  (Po, P1, P2, hata) t P kapasitesi
ses P3) tepkisi
Intercepts (Po) | 0,5411 0,0851 6,36 <0,01
. TIP II
Lineer (P1) -0,0138 0,0023 -5,99 | <0,01 (P1<0) ve
Riogrande Olasilik
Kuadratik (P2) | -0,0004 0,0001 3,43 0,0008 Qeéerl_ .
onemlidir.
Kubik (P3) -0,000008 0,000002 -0,50 | 0,6192
Intercepts (Po) | 0,5512 0,0792 6,96 <0,01
_ TiP II
Lineer (P1) -0,0124 0,0021 -5,91 | <0,01 (P1<0) ve
SC2121 Olasilik
Kuadratik (P2) | 0,0003 0,0001 2,59 0,0104 ‘}egeﬂ_ .
onemlidir.
Kibik (P3) 0,000001 0,000002 -0,08 | 0,9391
Intercepts (Po) | 0,6485 0,0535 12,13 | <0,01
Lineer (P1) 0,0189 0,0025 7,62 | <0,01 TIP I
TGB230312 ' ' ' ’ (P1<0) ve
Olasilik
Kuadratik (P2) | 0,0003 0,0001 2,69 0,0078 f_lege“_ .
onemlidir.
Kibik (P3) 0,000003 0,000002 0,15 0,8773
Intercepts (Po) | 0,4152 0,0788 5,27 <0,01
Lineer (P1) -0,0154 0,0002 -7,77 | <0,01 TiP 11
BT TAYLIN (P1<0) ve
Kuadratik (P2) | 0,0006 0,0001 556 |<0,01 | Olasilik
degeri
onemlidir.
Kbik (P3) 0,000003 0,000001 -1,71 | 0,089
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Sekil 4.2. Farkli domates ¢esitleri tizerinde farkli av (Aculops lycopersici ergini)
yogunluklarinda (No) Neoseiulus californicus ergin disi bireylerinin islevsel tepkisini

gOsteren logistik regresyon.

Cizelge 4.6. Neoseiulus californicus’un Aculops lycopersici erginlerini arama orani

(o) ve yakalama zamaninin (Th) ortalama degerleri.

Domates cesidi

Arama orani (o)

Yakalama zamam

Maksimum saldir1

(Th) orami (T/Th)
Riogrande 1,17+0,13a* 0,352+0,019a 68,18
SC2121 1,12+0,19a 0,361+0,017a 66,48
TGB 230312 1,01+0,07a 0,357+0,011a 64,00
BT TAYLIN 1,25+0,16a 0,345+0,015a 69,57
ANOVA testi Fs15= 0,49; P>0,05 Fs51= 0,18; P>0,05
sonuclari

* Her bir situndaki farkli kiigiik harfler Tukey testine gore %S5 diizeyinde istatiksel farklilig

gostermektedir.

43




Bununla birlikte istatistiki diizeyde TGB230312°de en az av tiiketimi gerceklesmistir.
Ayrica RIO GRANDE’deki av tiiketimi diger cesitlerdeki av tiiketimine istatiski
diizeyde benzer bulunmustur (Fz 9= 6,84; P<0,05). Neoseiulus californicus’un disi
bireylerine 80 adet pas akar bireyi verildiginde BT-TAYLIN’de istatistiki diizeyde
diger cesitlere gore en fazla av tiikketimi gerceklesmistir. Bununla birlikte istatistiki
diizeyde SC2121°de en az av tiiketimi gerceklesmistir. Ayrica TGB230312 ve RiO
GRANDE’de av tiiketimi BT-TAYLIN ve SC2121in av tiiketimine istatiski diizeyde
benzer bulunmustur (Fsss= 3,39; P<0,05). Sonug¢ olarak maksimum av tiketim
oranlarma gilinliik 80 adet birey yogunluklarinda ulasiimis olup, avciya 160 adet pas
akar1 bireyi verildiginde tiiketim miktarlar1 domates cesitleri arasinda istatistiki
anlamda farklilik gdstermemistir (Fssi= 0,21; P>0,05). Nitekim, Sekil 4.3
incelendiginde verilen baglangic av tiikketimine karsilik ortalama av tiiketimi 40 adet
birey yogunluguna kadar dogrusal bir tepki olusturmasina karsilik; 80 adet birey
yogunlugun iistline ¢iktiginda dogrusal artis olmadig1 goriilmiistiir. Tiim ¢esitlerde egri
polinomial bir egri olustururken; yiiksek av yogunlugunda en fazla av tiiketimi BT
TAYLIN’de gerceklesmistir. Bunu TGB230312, RIO GRANDE ve SC2121
izlemistir. Diger taraftan, N. californicus’un ortalama tiiketim oranlarini gosteren
grafik incelendiginde verilen avin tiiketilme orani en fazla BT-TAYLIN ¢esidinde
goriilmiistiir (Sekil 4.4). Diisiik av yogunlugunda bunu RIO GRANDE, SC2121 ve
TGB230312 izlemistir. Ancak yuksek av yogunlugunda bu ii¢ ¢esit arasinda farklilik
goriilmemistir (Sekil 4.4).

Farkli domates ¢esitleri tizerinde farkli av (A. lycopersici ergini) yogunluklarmdaki N.
californicus ergin disi bireylerinin ortalama yumurta verimi Sekil 4.5’de verilmistir.
Buna gore en yiiksek sayisal tepki yine BT-TAYLIN’de bulunmustur. Bunu, RiO
GRANDE, TGB 230312 ve SC2121 izlemistir. Sonug olarak, farkli ¢esitler avcinin

sayisal tepkisinde degisiklige neden olmustur.

44



Cizelge 4.7. Neoseiulus californicus’un Aculops lycopersici erginlerini ortalama
tuketim miktar1 (£SE) ve ortalama tiiketim orani (%).

Tiiketilen av sayis1

Phytoseiid ttrd / Baslangi¢ av (Ne) Ne/No
Domates cesidi yogunlugu (No) (OrtalamaxSH) (OrtalamazSH)
5 4,60+£0,16a* 0,92+0,03
10 8,60+0,40a 0,86+0,04
20 17,80+1,09a 0,89+0,06
Riogrande
40 32,10+2,15ab 0,80+0,05
80 57,80+2,43ab 0,72+0,03
160 69,70+3,30a 0,44+0,02
5 4,20+0,26a 0,83+0,05
10 8,00+0,63a 0,80+0,06
20 15,20+1,05a 0,76+0,05
SC2121
40 33,70+1,30a 0,84+0,03
80 54,8043,47b 0,69+0,04
160 67,92+2,75a 0,42+0,02
5 4,70+0,15a 0,93+0,03
10 9,2040,25a 0,92+0,02
20 18,20+0,36a 0,91+0,02
BT TAYLIN
40 34,60+1,26a 0,87+0,03
80 66,40+1,25a 0,83+0,02
160 70,70+3,03a 0,44+.0,02
5 4,05+0,25a 0,81+0,05
10 8,30+0,33a 0,83+0,33
20 15,6+0,86a 0,78+0,04
TGB 230312
40 27,00+1,13b 0,68+0,03
80 63,00+2,28ab 0,79£0,04
160 68,40+1,93a 0,43+0,02

* Her bir situndaki farkli kiiciik harfler Tukey testine gore %S5 diizeyinde istatiksel farklilig
gbstermektedir. Ortalama tiiketim ve tiiketilen av oran1 (Ne/NO: N0, baslangi¢ yogunlugu, Ne, tiiketilen
av sayisl)
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Sekil 4.3. Farkli domates c¢esitleri {izerinde farkli av (Aculops lycopersici ergini)
yogunluklarinda (No) Neoseiulus californicus ergin disi bireylerinin tiiketim
miktarlar1 (Ne). Kalin ¢izgi TGB230312; Kesikli ¢izgi --.--.—Riogrande; Noktali
Cizgi ... Bt Taylin; ince ¢izgi SC2121.
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Sekil 4.4. Farkli domates ¢esitleri tlizerinde farkli av (Aculops lycopersici ergini)
yogunluklarinda (No) Neoseiulus californicus ergin disi bireylerinin tiiketim oranlar1
(%). Kalin ¢izgi TGB230312; Kesikli ¢izgi --.--—Riogrande; Noktali ¢izgi
........... Bt Taylin; Ince ¢izgi SC2121.
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Sekil 4.5. Farkli domates ¢esitleri iizerinde farkli av (Aculops lycopersici ergini)
yogunluklarinda (No) Neoseiulus californicus ergin disi bireylerinin yumurta sayisi.
Kalin ¢izgi TGB230312; Kesikli ¢izgi --.--—Riogrande; Noktali ¢izgi ...........
Bt Taylin; ince ¢izgi SC2121.

4.4. Sera Kosullarinda Domates Bitkilerinde Aculops lycopersici’ye Karsi
Neoseiulus californicus Salim

Dort farkli domates ¢esidinde (BT-TAYLIN, TGB230312, RIOGRANDE ve SC2121)
sera kosullarinda 2021 yilinin ilkbahar sonu ila sonbahar ortasi arasinda 20 hafta
boyunca N. californicus salinan ve salinmayan (kontrol) parsellerdeki A. lycopersici
popilasyon degisimi Sekil 4.6, Cizelge 4.8 ve 4.9 ve N. californicus populasyon

degisimi Sekil 4.6 ve Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.8 incelendiginde N. californicus salimi yapilan parsellerde 2021 yilinin
17.05, 24.05, 10.06, 18.06, 13.07, 20.07, 02.08, 10.08, 17.08, 24.08, 01.09, 14.10
tarihlerindeki sayimlarda domates cesitleri arasindaki A. lycopersici popilasyonu
acisindan farklilik 6nemli bulunmamustir. Denemenin 02.06 tarihindeki sayiminda en
yilksek popllasyon RIOGRANDE’de belirlenmistir. Diger ¢esitler arasinda fark
bulunmamistir. Daha sonra 27.06 tarihindeki sayimda en yuksek popilasyon BT-
TAYLIN’de belirlenmistir. Diger cesitler arasinda onemli fark bulunmamustir.
Sonbaharda 09.09 ve 16.09 tarihlerindeki sayimlarda en yuksek popilasyon
TGB230312’de belirlenmistir. Diger c¢esitler arasinda 6nemli fark bulunmamustir.
Denemenin 23.09 tarihindeki sayiminda en yiiksek popiilasyon TGB230312’de
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belirlenir iken en diisiik popiilasyon BT-TAYLIN ¢esidinde bulunmustur. Bir sonraki
sayimda (30.09) sayimda en yiiksek popiilasyon RIO GRANDE ve TGB230312’de
belirlenir iken en diisiik popiilasyon SC2121 ve BT-TAYLIN c¢esidinde bulunmustur.
Denemenin 7.10 tarihindeki sayimmda en yiiksek popiilasyon RIO GRANDE’de
belirlenir iken en diisiik popiilasyon SC2121°de bulunmustur. Bununla birlikte
TGB230312 ve BT-TAYLIN gesitleri RIO GRANDE ve SC2121 ¢esitlerine benzer
bulunmustur. Son sayimda (21.10) en yiiksek popiilasyon SC2121°de belirlenir iken
en diisiik popiilasyon BT-TAYLIN ¢esidinde bulunmustur. Sonug olarak, haftadan
haftaya degismekle birlikte N. californicus salimi yapilan BT-TAYLIN ¢esidinde cogu

zaman daha diisiik A. lycopercisi popiilasyonlar1 belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Aculops lycopercisi’nin ¢esite gore haftalik popiilasyon degisimlerindeki farkliliklar
da Cizelge 4.8°de verilmistir. Neoseiulus californicus salimi1 yapilan RIOGRANDE
cesitinde A. lycopersici popilasyonu 12,33 ila 2686,67 pas akari/yaprak arasinda
degismistir. En ylksek populasyon 27.06 tarihinde belirlenmis, bunu 18.06 tarihindeki
popilasyon dizeyi izlemistir. Geri kalan haftalardaki A. lycopersici popilasyon
dizeyleri istatistiki anlamda benzer duzeyde bulunmustur. Neoseiulus californicus
salimi yapilan SC2121 c¢esitinde A. lycopersici populasyonu 0,00 ila 3539,33 pas
akari/yaprak arasinda degismistir. Istatistiki anlamda en yiiksek popiilasyon 18.06
tarihinde belirlenmistir. Geri kalan haftalardaki A. lycopersici populasyon duzeyleri
istatistiki anlamda benzer dizeyde bulunmustur. Neoseiulus californicus salimi
yapilan TGB230312 gesitinde A. lycopersici popilasyonu 0,00 ila 2432,00 pas
akar/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek popllasyon 27.06 tarihinde
belirlenmistir. Geri kalan haftalardaki A. lycopersici populasyon duzeyleri istatistiki
anlamda benzer diizeyde bulunmustur. Neoseiulus californicus salimi yapilan BT-
TAYLIN gesitinde A. lycopersici popiilasyonu 8,67 ila 11444,67 pas akari/yaprak
arasinda degismistir. Istatistiki anlamda en yiksek popilasyon 27.06 tarihinde
belirlenmistir. Geri kalan haftalardaki A. lycopersici populasyon duzeyleri istatistiki
anlamda benzer diizeyde bulunmustur. Buna gore N. californicus salimi yapilan
parsellerde en yiksek populasyonlar (334-11444 pas akari/yaprak) 18.06 ila 27.06
tarihleri arasinda gerceklesmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Farkli domates c¢esitlerine Neoseiulus californicus

parsellerde Aculops lycopersici popiilasyon degisimleri

RiO SC2121 TGB 230312 BT-TAYLIN
GRANDE
Tarih Aculops lycopersici
17.5% | 12,33+1,76B%? | 23,67+8,25Ba | 9,00+1,73Ba 8,67+5,21Ba Fs11 = 1,95;
P>0,05
24.5 72,67+48,36Ba | 0,00+0,00Ba 0,00+0,00Ba 127,00+105,71B | Fs11 = 1,13;
a P>0,05
2.6** | 127,00+28,18B | 18,00+6,35Bb | 21,67+10,65B | 80,67+31,32Bab | F311 = 5,62;
a b P<0,05
10.6 78,67+59,61Ba | 26,33+18,48Ba | 16,67+4,63Ba | 37,67+21,11Ba Fs11 = 0,69;
P>0,05
18.6 1288,00+704,6 | 3539,33+1589, | 334,00+121,53 | 1170,33£147,51 | F311 = 2,46;
6ABa 75Aa Ba Ba P>0,05
27.6** | 2686,67+866,2 | 352,33+56,83B | 2432,00+1188, | 11444,67+1804, | F311 =17,88;
3Ab b 76Ab 51Aa P<0,01
13.7 546,00+380,11 | 206,67+48,12B | 251,33+108,49 | 546,00+182,32B | F31; = 0,71;
Ba a Ba a P>0,05
20.7 72,89+16,07Ba | 52,89+4,91Ba | 137,89+53,59 | 229,44+89,11Ba | F311 = 0,28;
Ba P>0,05
2.8** | 39,89+7,62Ba 36,87+3,22Ba | 31,67+3,28Ba | 22,11+3,09Ba Fs11 = 0,28;
P>0,05
10.8 279,23+164,86 | 73,55+20,14Ba | 93,89+31,88B | 70,33+12,74Ba Fz11 = 1,41;
Ba a P>0,05
17.8 101,33+22,87B | 105,67+63,55B | 90,56+19,16B | 76,33+31,32Ba Fz11 = 0,12;
a a a P>0,05
24.8*%* | 444,56+£143,68 | 583,56+254,13 | 382,67+80,39 | 154,77+2591Ba | F31; = 1,38;
Ba Ba Ba P>0,05
1.9 212,11+32,40B | 304,67+32,27B | 318,22+50,46 | 236,11+85,51Ba | F311 = 0,89;
a a Ba P>0,05
9.9 198,11+£24,77B | 195,22+19,23B | 308,67+35,19 | 104,78+15,61Bb | F31; = 11,30;
ab b Ba P<0,01
16.9 110,11+£23,54B | 155,55+12,21B | 245,33+28,85 | 118,67+9,64Bb Fz11 = 9,39;
b ab Ba P<0,01
23.9 182,67+15,26B | 256,33+19,89B | 267,56+12,23 | 144,56+19,44Bc | F31; = 12,07
bc ab Ba P<0,01
30.9 333,78+10,82B | 199,78+46,16B | 419,78+24,22 | 188,33+2,19Bb Fz11 = 17,45;
a b Ba P<0,01
7.10 238,99+64,87B | 68,11+10,16Bb | 157,33+18,62 | 127,89+25,53Ba | Fs11 = 3,81;
a Bab b P>0,05
14.10 | 287,33+69,34B | 224,11+24,35B | 283,89+66,63 | 96,22+23,78Ba Fs11 = 3,07;
a a Ba P>0,05
21.10 | 177,34+16,17B | 238,45+40,39B | 212,89+7,16B | 103,78+23,09Bb | F31; = 5,53;
ab a ab P<0,05
Fioso = 4,96; | Fioss = 4,52 | Fiose = 3,69; | Fiose = 13,38;
P<0,01 P<0,01 P<0,01 P<0,01

salim1 yapilan

* Aculops lycopersici bulastirild;
** Neoseiulus californicus salind,
'Her bir siitundaki farkli biiyiik harfler Tukey testine gére %5 diizeyinde istatiksel farkliligt

gostermektedir. ve

2Her bir satirdaki farkl kiigiik harfler Tukey testine gore %5 diizeyinde istatiksel farkliligt

gostermektedir.
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Cizelge 4.9 incelendiginde N. californicus salimi yapilmayan kontrol parsellerinde
17.05, 02.06, 10.06, 18.06, 27.06, 20.07, 02.08, 17.08 ve 24.08 tarihlerindeki
sayimlarda domates gesitleri arasindaki A. lycopersici popilasyonu agisindan farklilik
onemli bulunmamistir. Denemenin 24.05 tarihindeki sayimda en yiiksek popiilasyon
BT-TAYLIN’de belirlenir iken en diisiik popiilasyon SC2121°de bulunmustur.
Bununla birlikte TGB230312 ve RIO GRANDE gesitleri BT-TAYLIN ve SC2121
cesitlerine benzer bulunmustur. Yaz déneminde 13.07 tarihindeki sayimda en yiksek
popilasyon TGB230312’de belirlenmistir. Diger gesitler arasinda fark bulunmamustir.
10.08 tarihindeki sayimda en yiiksek popiilasyon TGB230312°de belirlenir iken en
diistik popiilasyon SC2121°de bulunmustur. Sonbahar doneminde 01.09 tarihindeki
sayimda en yliksek popiilasyon TGB230312’de belirlenir iken en diisiik popiilasyon
BT-TAYLIN’de bulunmustur. Bununla birlikte SC2121, RIO GRANDE ve BT-
TAYLIN gesitlerine benzer bulunmustur. Akabinde 09.09 tarihindeki sayimda en
yuksek populasyon TGB230312 ve SC2121 ¢esitlerinde belirlenir iken en diisiik
popiilasyon RIO GRANDE ve BT-TAYLIN’de bulunmustur. 16.09 tarihindeki
sayimda en yliksek popiilasyon TGB230312’de belirlenir iken en diisiik popiilasyon
BT-TAYLIN’de bulunmustur. Eyliil ay1 sonundaki (23.09) saymmda en yiiksek
popiilasyon TGB230312, BT-TAYLIN ve SC2121°de belirlenir iken en diisiik
popiilasyon RIO GRANDE cesidinde bulunmustur. Yine 30.09 tarihindeki sayimda en
yiiksek popiilasyon TGB230312 ve SC2121 cesitlerinde belirlenir iken en diisiik
popiilasyon RIO GRANDE ve BT-TAYLIN’de bulunmustur. Denemenin 07.10
tarihindeki sayiminda en yiiksek popiilasyon TGB230312 ve SC2121 gesitlerinde
belirlenir iken en diisiik popiilasyon BT-TAYLIN’de bulunmustur. Bununla birlikte
RIO GRANDE ¢esidi diger ¢esitlerle benzer bulunmustur. Daha sonra 14.10
tarihindeki sayimda en yiiksek popiilasyon TGB230312°de belirlenir iken en diisiik
popiilasyon BT-TAYLIN’de bulunmustur. Denemenin son saymmmnda (21.10)
tarihindeki sayimda en yiiksek popiilasyon TGB230312°de belirlenir iken en diisiik
popiilasyon BT-TAYLIN’de bulunmustur. Bununla birlikte RIO GRANDE ve
SC2121 gesitleri diger ¢esitlerle benzer bulunmustur (Cizelge 4.9).

Avcer salimi yapilmayan kontrol parsellerinde A. lycopercisi’nin gesite gore haftalik
popiilasyon degisimlerindeki farkliliklar da Cizelge 4.9°de verilmistir. Neoseiulus
californicus salimi yapilmayan parselde RIOGRANDE cesitinde A. lycopersici
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populasyonu 5,33 ila 41282,33 pas akari/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek
populasyon 16.09 tarihinde belirlenmis, bunu 09.09, 23.09, 01.09 ve 30.09
tarihlerindeki populasyon duzeyleri izlemistir. Bununla birlikte 23.09, 01.09 ve 30.09
tarihleri arasinda popilasyon seviyeleri istatistiki anlamda farkli bulunmamustir.
Neoseiulus californicus salimi yapilmayan parselde SC2121 ¢esitinde A. lycopersici
populasyonu 0,33 ila 71440,33 pas akari/yaprak arasinda degismistir. En yuksek
popilasyon 14.10 tarihinde belirlenmis, bunu 30.09 ve 23.09 tarihlerindeki
popiilasyon diizeyleri sirasiyla izlemistir. Neoseiulus californicus salimi yapilmayan
parselde TGB230312 cesitinde A. lycopersici popilasyonu 3,00 ila 76925,00 pas
akari/yaprak arasinda degismistir. En ylksek populasyon 16.09 tarihinde belirlenmis,
bunu 30.09, 09.09 ve 23.09 tarihlerindeki popiilasyon diizeyleri sirasiyla izlemistir.
Neoseiulus californicus salimi yapilmayan parselde BT-TAYLIN c¢esitinde A.
lycopersici populasyonu 33,00 ila 41497,00 pas akari/yaprak arasinda degismistir. En
yuksek popilasyon 23.09 tarihinde belirlenmis, bunu 16.09 ve 09.09 tarihlerindeki
popiilasyon diizeyleri sirasiyla izlemistir. Ancak 09.09, 16.09 ve 23.09 tarihleri
arasindaki popiilasyon diizeyleri istatistiki diizeyde farklilik géstermemistir. Bununla
birlikte diger haftalarda kendi i¢inde istatistiki diizeyde fark bulunmamistir. Sonug
olarak, en yuksek populasyonlar (14039 — 76925 pas akari/yaprak) 2021 yilinda 09.09
ila 30.09 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.10 incelendiginde N. californicus salimi yapilan parsellerdeki N.
californicus sayilar1 incelendiginde; 2021 yilmin 17.5, 24.5, 02.06, 10.06, 18.06,
27.06, 13.07, 20.07, 02.08, 10.08, 17.08, 24.08, 01.09, 09.09, 16.09, 30.09, 07.10,
14.10, 21.10 tarihlerinde saymmi yapilan domates cesitleri arasindaki avei akar
popiilasyonu agisindan farkliliklar 6nemli bulunmamugtir. Sayimmin 23.09 tarihinde en
yiksek popiilasyon BT-TAYLIN’de belirlenir iken en diisik popiilasyon
TGB230312’de bulunmustur. Bununla birlikte RIO GRANDE ve SC2121 cesitleri
BT-TAYLIN ve TGB230312 ¢esitlerine benzer bulunmustur (Cizelge 4.10).

Avcr salimi yapilan parsellerde N. californicus’un gesite gore haftalik popiilasyon
degisimlerindeki farkhiliklar da Cizelge 4.10’da verilmistir. Neoseiulus californicus
salim1 yapilan parselde RIOGRANDE cesitinde N. californicus popilasyonu 0,00 ila
27,00 N. californicus/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek popiilasyon 23.09
tarihinde belirlenmis, bunu 30.09, 16.09, 07.10 tarihlerindeki
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Cizelge 4.9. Farkli domates gesitlerine Neoseiulus californicus salim yapilmayan
(kontrol) parsellerinde Aculops lycopersici popiilasyon degisimleri

RiO SC2121 TGB 230312 BT-TAYLIN
GRANDE
Tarih Aculops lycopersici
17.5* | 11,67+5,84E%? | 7,00+1,53Fa 7,33+4,06Ea 60,33+29,24Ba Fsii = 2,96;
P>0,05
24.5 5,33+0,33Eab 0,33+0,33Fb 3,00+1,53Eab | 33,00%13,65Ba Fsin = 4,89;
P<0,05
2.6 338,33+169,95 | 34,33+7,79Fa | 41,00+19,66E | 41,00+9,07Ba Fsi1 = 3,05
Ea a P>0,05
10.6 32,00+6,66Ea 11,3345,37Fa | 33,00+20,65E | 171,33+118,88B | Fs11 = 1,48;
a a P>0,05
18.6 6000,67+£1893, | 397,33+232,08 | 1110,00+619, | 10785,33+4913, | Fs11 = 3,32;
41DEa Fa 23Ea 22Ba P>0,05
27.6 1660,67+994,9 | 169,33+43,32F | 9194,67+921, | 9667,67+7758,4 | F311 = 1,59;
4Ea a 49Ea 2Ba P>0,05
13.7 328,33+158,69 | 73,00+8,96Fb | 849,33+177,4 | 67,33+11,02Bb Fs11 = 10,62;
Eb 6Ea P<0,01
20.7 466,00+136,92 | 191,67+15,03F | 159,67+55,97 | 126,00+27,46Ba | Fs11 = 4,25;
Ea a Ea P<0,05
2.8 310,33+106,41 | 141,33+34,03F | 116,67+96,68 | 85,33+25,31Ba Fs11 = 1,80;
Ea a Ea P>0,05
10.8 25,00£11,93Eb | 17,00£3,46Fc | 444,33+66,37 | 177,67+14,17Bb | F311 = 33,37,
c Ea P<0,01
17.8 291,334+40,69E | 274,67+79,46F | 573,33+74,12 | 278,67+63,39Ba | F311 = 4,88;
a a Ea P<0,01
24.8 1935,67+429,6 | 2736,67+691,0 | 4555,00+904, | 2062,33+485,12 | F311 = 3,40;
OEa 6Fa 98Ea Ba P>0,05
1.9 17048,33£1104 | 17924,33+159 | 23260,00+225 | 13737,00+1304, | Fs11 = b5,91;
,45Cab 9,44Eab 0,04Da 33Bb P<0,05
9.9 28034,00+4101 | 54071,00+408 | 64912,00+327 | 31490,67+3610, | F311 = 22,06;
,83Bb 9,52Bca 7,53BCa 55Ab P<0,01
16.9 41282,33+3977 | 57675,67+162 | 76925,00+533 | 36538,00+4524, | F31; = 19,82;
,98Abc 9,06Bb 8,91Aa 56Ac P<0,01
23.9 17996,00+2171 | 48588,00+270 | 59373,67+423 | 41497,00+6431, | Fs11n = 17,21;
,75Ch 8,79Ca 9,31Ca 14Aa P<0,01
30.9 14373,00+£1223 | 71440,33+137 | 73143,67+217 | 14039,00+3230, | F311 = 242,66;
,88Ch 2,77Aa 3,78ABa 98Bb P<0,01
7.10 13957,33+£1919 | 27167,67+315 | 27409,00+421 | 10880,33+1988, | Fs11 = 8,51;
,18CDab 7,52Da 5,49Da 23Bb P<0,01
14.10 | 1117,33+178,0 | 4183,67+1335, | 4814,33+649, | 539,33+210,47B | Fs11 = 8,08;
8Ebc 93Fab 95Ea c P<0,01
21.10 | 1031,33+200,6 | 1363,67+192,9 | 1443,33+367, | 325,67+97,20Bb | Fs11 = 4,67,
4Eab 8Fab 37Ea P<0,05
Fios0 = 53,67; | Fio50 = 258,93; | Fuos50 = | Fios0e = 19,65;
P<0,01 P<0,01 172,90; P<0,01
P<0,01

* Aculops lycopersici bulastirildi;

'Her bir siitundaki farkli biiyiik harfler Tukey testine gére %5 diizeyinde istatiksel farkliligt
gostermektedir. ve

2Her bir satirdaki farkhi kiigiik harfler Tukey testine gore %5 diizeyinde istatiksel farkliligt
gostermektedir.
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popiilasyon diizeyleri sirasiyla izlemistir. Ancak bu ii¢ haftadaki sayimlar arasinda
istatistiki diizeyde farklilik bulunmamistir. Neoseiulus californicus salim: yapilan
parselde SC2121 ¢esitinde N. californicus popilasyonu 0,00 ila 29,22 N.
californicus/yaprak arasinda degismistir. En yiliksek popiilasyon 30.09 tarihinde
belirlenmis, bunu 23.09 tarihlerindeki popiilasyon diizeyi izlemistir. Neoseiulus
californicus salimi yapilan parselde TGB230312 ¢esitinde N. californicus
populasyonu 0,00 ila 25,33 N. californicus/yaprak arasinda degismistir. En yiiksek
populasyon 30.09 tarihinde belirlenmis, bunu 23.09 tarihindeki popiilasyon diizeyi
izlemistir. Neoseiulus californicus salimi yapilan parselde BT-TAYLIN g¢esitinde N.
californicus populasyonu 0,00 ila 30,89 N. californicus/yaprak arasinda degismistir.
En yiksek populasyon 23.09 tarihinde belirlenmis, bunu 07.10 ve 30.09 tarihlerindeki
popiilasyon diizeyleri sirasiyla izlemistir. Sonu¢ olarak en yiiksek N. californicus

popiilasyonlar1 16.09 ila 30.09 arasinda belirlenmistir.

Sekil 4.6 incelendiginde tiim ¢esitlerde kontrol parselinde A. lycopersici popilasyonu
10.08 tarihinden itibaren artmaya baslamis olup 16.09 ile 30.09 tarihlerindeki
popiilasyon en yiiksek seviyeye ulasmistir. Salim parselindeki A. lycopersici
popiilasyonu ise 27.06 tarihinde en yiiksek popiilasyon seviyesine ulagmistir. Sonraki
haftalarda popiilasyonda diisiis baslamis olup 17.08 tarihinden sonra diizlemsel
seyretmistir. Bunun sebebi ise N. californicus populasyonunun 24.08 tarihinden sonra
yiikselmeye baglamasi olmustur. Bununla birlikte N. californicus populasyonu 30.09
tarihinde popiilasyonun en yiiksek seviyesine ulasmustir. Sonraki haftalarda ise

populasyonda diistis baslamistir.

Salim yapilmayan parsellerde tiim sezon boyunca sayim zamanin ve cesitlerin A.
lycopersici popiilasyonlarini etkileme durumu c¢ok yonli varyans analizi ile test
edilmistir (Cizelge 4.11). Buna gore hem sayim haftalar1 hem ¢esitler hem de hafta ile
cesit intereksiyonuna bagli olarak dnemli diizeyde farkliliklar goriilmiistiir. En yiiksek
popiilasyon TGB230312 cesidinde bulunurken; istatistiki olarak farkli diizeyde
SC2121 izlemistir. En diisiik popiilasyonlar ise BT TAYLIN ve RIO GRANDE’de

bulunmustur.
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Cizelge 4.10. Farkli domates gesitlerine Neoseiulus californicus salim yapilan
parsellerde Neoseiulus californicus popiilasyon degisimleri

RiO SC2121 TGB 230312 BT-TAYLIN
GRANDE
Hafta Neoseiulus californicus
17.5* 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 -
245 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 -
2.6** 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 -
10.6 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 -
18.6 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 -
27.6** | 2,33+2,33DE'a | 0,77+0,39Ca 1,00+0,19Ea 0,50+0,09Ea Fsin = 047;
2 P>0,05
13.7 0,33+0,33Ea 1,33+0,33Ca 2,00+1,00Ea 1,33+0,88Ea Fsin = 0,94
P>0,05
20.7 0,50+0,09Ea 1,17+0,29Ca 1,31+0,57Ea 0,50+0,09Ea Fsin = 1,73;
P>0,05
2.8*%* 3,68+1,53DEa | 1,11+0,49Ca 1,00+0,00Ea 3,57+1,25DEa Fsin = 211;
P>0,05
10.8 5,78+2,51DEa | 3,44+0,73Ca 3,22+0,87DEa | 2,22+0,49Ea Fs1n = 1,16;
P>0,05
17.8 4,11+1,16DEa 2,22+0,49Ca 2,78+0,95DEa | 2,22+0,55Ea Fs11 = 1,14,
P>0,05
24.8** | 3,33+0,51DEa | 2,22+0,59Ca 2,00+0,33Ea 2,78+0,87Ea Fs1n = 0,97
P>0,05
1.9 4,44+111DEa | 4,33+0,38Ca 2,33+0,38Ea 6,11+1,64DEa Fsnn = 227,
P>0,05
9.9 16,33+1,35BCa | 14,67+1,50Ba | 11,89+1,63Ca | 18,22+2,54Ca Fsin = 218;
P>0,05
16.9 22,00+3,01AB | 17,22+2,12Ba | 13,89+1,63BC | 22,56+2,08BCa Fs1n = 3,31
a a P>0,05
23.9 27,00+2,22Aab | 21,11+2,15AB | 19,78+2,44AB | 30,89+2,02Aa Fs11 = 5,50
ab b P<0,05
30.9 24,1141 47AB | 29,22+2 98Aa | 25,33+1,84Aa | 26,78+1,64ABa Fsnn = 1,13;
a P>0,05
7.10 21,89+2,18AB | 18,00+5,58Ba | 14,00+2,67BC | 28,00+1,89ABa | F311 = 3,05;
a a P>0,05
14.10 10,00+2,59CD | 5,56+0,48Ca 2,78+0,73DEa | 9,55+2,04Da Fs1n = 4,06
a P>0,05
21.10 3,67+2,04DEa | 4,89+0,95Ca 8,44+0,39CDa | 6,22+0,22DEa Fs1n = 3,18;
P>0,05
Fioso = 34,00; | Fiose = 27,58; | Fios0 = 43,01; | Frose = 72,82,
P<0,01 P<0,01 P<0,01 P<0,01

* Aculops lycopersici bulastirild;

** Neoseiulus californicus salind,

'Her bir siitundaki farkli biiyiik harfler Tukey testine gére %5 diizeyinde istatiksel farkliligt
gostermektedir. ve

2Her bir satirdaki farkl kiigiik harfler Tukey testine gore %5 diizeyinde istatiksel farkliligi
gostermektedir.
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popiilasyon degisimi (1.hafta=17.5, 2.hafta=24.5, 3.hafta=2.6, 4.hafta=10.6, 5.hafta=18.6, 6.hafta=27.6, 7.hafta=13.7, 8.hafta=20.7, 9.hafta=2.8, 10.hafta=10.8,
11.hafta=17.8, 12.hafta=24.8, 13.hafta=1.9, 14.hafta=9.9, 15.hafta=16.9, 16.hafta=23.9, 17.hafta=30.9, 18.hafta=7.10, 19.hafta=14.10, 20.hafta=21.10).




Cizelge 4.11. Salim yapilmayan parsellerde Aculops lycopersici popiilasyonlari i¢in
¢ok yonlu varyans analizi sonuglari

Serbestlik F degeri P>F

derecesi
Haftalar 19 302,23 <0,01
Cesit 3 102,23 <0,01
Haftalar*cesit 57 21,03 <0,01

Salim yapilan parsellerde tiim sezon boyunca sayim zamanm ve g¢esitlerin A.
lycopersici popiilasyonlarmi etkileme durumu c¢ok yonli varyans analizi ile test
edilmistir (Cizelge 4.12). Buna gore hem sayim haftalar1 hem ¢esitler hem de hafta ile
cesit intereksiyonuna bagli olarak 6nemli diizeyde farkliliklar goriilmiistiir. En yiiksek
popiilasyon BT-TAYLIN ¢esidinde bulunurken; istatistiki olarak farkli diizeyde en
diisiik popiilasyonlar ise RIO GRANDE, SC2121 ve TGB230312’de bulunmustur.

Cizelge 4.12. Salim yapilan parsellerde Aculops lycopersici popiilasyonlar1 i¢in ¢ok
yOnlu varyans analizi sonuglari

Serbestlik F degeri P>F

derecesi
Haftalar 19 32,71 <0,01
Cesit 3 8,05 <0,01
Haftalar*Cesit 57 12,04 <0,01

Salim yapilan parsellerde tiim sezon boyunca sayim zamanin ve cesitlerin N.
californicus popiilasyonlarimi etkileme durumu ¢ok yonli varyans analizi ile test
edilmistir (Cizelge 4.13). Buna gore hem sayim haftalar1 hem ¢esitler hem de hafta ile
cesit intereksiyonuna bagli olarak 6nemli diizeyde farkliliklar goriilmiistiir. En yiiksek
popiilasyon BT-TAYLIN cesidinde bulunurken, en diisiik popiilasyon ise
TGB230312°de bulunmustur.

Cizelge 4.13. Salim yapilan parsellerde Neoseiulus californicus popiilasyonlar1 igin
¢ok yonll varyans analizi sonuglari

Serbestlik F degeri P>F

derecesi
Haftalar 19 156,25 <0,01
Cesit 3 12,18 <0,01
Haftalar*Cesit 57 2,38 <0,01
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alisma kapsaminda N. californicus’un farkli domates ¢esitlerinde 1,15-1,43 glinde
yumurtalarmin ac¢ildigi, ortalama 5,96-6,27 giinde ergin oldugu, birakilan
yumurtalarm  %74-97’si ergin oldugu belirlenmistir. Havasi vd. (2020), N.
californicus’un fasulyede T. urticae tizerinde beslendiginde 25+2°C’de %65+5 bagil
nemde erkeklerinin 1,2 giinde yumurtalarinin agildigini, ortalama 4,74 glinde ergin
oldugunu, disilerinin 1,24 giinde yumurtalarinin agildigini, ortalama 4,81 giinde ergin
oldugunu belirtmektedirler. Canlas vd. (2006), N. californicus’un fasulye bitkisinde T.
urticae lizerinde beslendiginde 25-30°C’de ve %60-70 bagil nemde erkeklerinin 1,42-
2,20 giinde yumurtalarinin agildigmi, ortalama 3,84-4,62 giinde ergin oldugunu,
disilerinin 1,23-1,60 gunde yumurtalarmin agildigini, ortalama 3,87-5,06 guinde ergin
oldugunu belirtmektedirler. Bu ¢alismada yumurta agilim siireleri Havasi vd. (2020)
ve Canlas (2006) ile benzer bulunmakla birlikte, denemedeki populasyonda N.
californicus’un ergin 6ncesi donemlerin domates pas akar1 iizerinde toplamda 1-1,5
giin daha ge¢ gelisme gosterdigi anlasilmaktadir. Veriler arasindaki farkliliklar
muhtemelen hem bitki tirtnun (fasulye) hem de konukgunun (T. urticae) farkh
olmasindan kaynaklandig: disiiniilmektedir. Al-Azzazy vd. (2018), N. cucumeris’in
domates bitkisinde A. lycopersici iizerinde beslendiginde 25£1°C’de ve %65+5 bagil
nemde disilerin 2,45 giinde yumurtalarinin agildigmi, ortalama 8,97 giinde ergin
oldugunu belirtmektedirler. Calismada yumurta agilma siiresinde 1,2 glin ve ergin
olma siiresinde 2,70 giinliik fark bulunmustur. Bunun sebebinin ise avcinin (N.
cucumeris), sicaklik ve nemin farkli olmasindan dolay1 olustugu tahmin edilmektedir.
Amaral vd. (2021), N. tunus’un domates bitkisinde A. lycopersici Uzerinde
beslendiginde 25+1°C’de ve %70+10 bagil nemde 1,8 giinde yumurtalarinin
acildigini, ortalama 6,0 giinde ergin oldugunu belirtmektedirler. Amaral vd. (2021),
ergin olma siireleri benzer bulunmakla beraber yumurta agilma siiresi arasinda 0,37

gunlik bir fark belirlenmistir.

Neoseiulus californicus’un farkli domates gesitlerinde preovipozisyon siiresinin 3,26-
5,83 glin, ovipozisyon suresinin 2,17-6,46 gin ve postovipozisyon siresinin 4,23-7,94
giin siirdiigi belirlenmistir. Al-Azzazy vd. (2018), N. cucumeris’in domates bitkisinde
A. lycopersici tlizerinde beslendiginde 25+1°C’de ve %6545 bagil nemde

preovipozisyon slresinin 3,35 gun, ovipozisyon suresinin 18,12 gin ve
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postovipozisyon siiresinin 4,15 giin siirdiigiinii gézlemlemislerdir. Amaral vd. (2021),
N. tunus’un domates bitkisinde A. lycopersici lizerinde beslendiginde 25+1°C’de ve
%70+10 bagil nemde preovipozisyon siiresinin 3,6 giin, ovipozisyon siiresinin 13,15
gin ve postovipozisyon siiresinin 1,7 giin siirdiigiinii belirtmiglerdir. Amaral vd.
(2021), preovipozisyon sireleri benzer bulunmakla beraber ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri farkli bulunmustur. Bunun nedeninin avcmin farkl

olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Maroufpoor vd. (2013), N. californicus’un elmada P. ulmi iizerinde beslendiginde
25°C’de %60+5 bagil nemde preovipozisyon siiresinin 2,64 gun, ovipozisyon
siresinin 16,48 gun ve postovipozisyon siiresinin 17,68 gin siirdiigiini
belirlemiglerdir. Canlas vd. (2006), N. californicus’un fasulye bitkisinde T. urticae
tizerinde beslendiginde 25-30°C’de ve %60-70 bagil nemde preovipozisyon suresinin
1,68 glin, ovipozisyon siresinin 17,91 giin ve postovipozisyon siresinin 10,18 giin
stirdiigiinii belirtmislerdir. Bu ¢alismalarla preovipozisyon siiresi benzer bulunmus,
ovipozisyon siiresi arasinda 11,66 gunlik fark belirtilmis ve postovipozisyon siiresini
ise yakin stirelerde tamamladiklar1 belirlenmistir. Ovipozisyon siiresindeki farkliligin
avcl tirtin (N. cucumeris), sicaklik ve neminin farkli olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Maroufpoor vd. (2013) ile preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon siireleri farkli bulunmus olup N. californicus’un domates pas akari
Uzerinde preovipozisyon suresinin 0,7 giin uzun siirdiigii, ovipozisyon siiresinin 10,02
giin kisa siirdiigli ve postovipozisyon siiresinin 9,95 giin kisa siirdiigii anlasilmaktadir.
Veriler arasmdaki farkliliklar muhtemelen hem bitki tiirtiniin (elma) hem de
konukgunun (P. ulmi) farkli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Canlas vd.
(2006) yaptig1 calisma ile preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon sureleri
farkli bulunmus olup, domates pas akari iizerinde preovipozisyon siiresinin 1,6 giin
uzun siirdiigli, ovipozisyon siiresinin 11,45 giin kisa siirdiigli ve postovipozisyon
sliresinin 2,24 gilin kisa silirdiigii anlasilmaktadir. Veriler arasindaki farkliliklar
muhtemelen hem bitki tlrGnin (fasulye) hem de konukcunun (T. urticae) farkh

olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Neoseiulus californicus’un farkli domates ¢esitlerinde Ro degeri 1,91-9,71, rm degeri
0,043-0,136, A degeri 1,044-1,145 ve DT degeri 5,11-16,10 olarak belirlenmistir.

Havasi vd. (2020), N. californicus’un fasulyede T. urticae iizerinde beslendiginde
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254+2°C’de %6545 bagil nemde Ro degeri 22,74, rm degeri 0,21, A degeri 1,24 ve DT
degeri 14,74 olarak belirtmislerdir. Amaral vd. (2021), N. tunus’un domates bitkisinde
A. lycopersici tizerinde beslendiginde 25+1°C’de ve %70+10 bagil nemde Ro degeri
7,61, rm degeri 0,159, A degeri 1,72 ve DT degeri 4,34 olarak belirtmislerdir. Amaral
vd. (2021), Ro degeri benzer bulunmakla beraber diger arasinda az bir fark
bulunmustur. Bunun nedeninin avemin farkli  olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Maroufpoor vd. (2013), N. californicus’un elmada P. ulmi Gzerinde
25°C’de %6045 bagil nemde Ro degeri 31,64, rm degeri 0,24, A degeri 1,27 ve DT
degeri 14,54 oldugunu bildirmislerdir. Veriler arasindaki farkliliklar hem bitki tiiriiniin
(elma) hem de konukgunun (P. ulmi) farkli olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Canlas vd. (2006), N. californicus’un fasulye bitkisinde T. urticae
iizerinde beslendiginde 25-30°C’de ve %60-70 bagil nemde Ro degeri 22,92, rm degeri
0,209, A degeri 1,23 ve DT degeri 17,5 olarak belirlemislerdir. Veriler arasindaki
farkliliklar hem bitki tiiriiniin (fasulye) hem de konukg¢unun (T. urticae) farkh
olmasindan kaynaklandig: disiiniilmektedir. Al-Azzazy vd. (2018), N. cucumeris’in
domates bitkisinde A. lycopersici iizerinde beslendiginde 25+1°C’de ve %65+5 bagil
nemde Ro degeri 20,47, rm degeri 0,211 ve A degeri 1,321 olarak belirlemislerdir.
Veriler arasinda olusan farkliligin hem avcinin (N. cucumeris) hemde sicaklik ve

nemden dolay1 olustugu sanilmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda dort domates ¢esitinde de N. californicus™un Tip II islevsel tepki
verdigi belirlenmistir. Merlin vd. (2022), pamuk bitkisinde T. urticae Uzerinde N.
californicus Tip Il islevsel tepki verirken domates, misir, barbunya bitkilerinde Tip 11
islevsel tepki verdigini bildirmislerdir. Domates bitkisinde N. californicus Merlin vd.
(2022) ile bizim ¢aliymamizda da ayni tepkiyi (Tip I1) verdigi belirlenmistir. Croft vd.
(1998) N. californicus’un Aculus schlechtendali Nalepa (Acari: Eriophydiae) ile

beslenmesinde bizim ¢alismamizla ayni tepkiyi (Tip Il) verdigi belirtmislerdir.

Neoseiulus californicus’un 4 farkli domates ¢esitlerinde arama oranmin 1,01-1,25,
yakalama zamani ise 0,345-0,361 olarak bulunmustur. Ahn vd. (2010), cilek bitkisinde
T. urticae Uzerinde N. californicus’un arama orani 0,21, yakalama zamanini ise 0,95
olarak bulmuslardir. Sonuglarimiz birbirine yakin olsa da bulgular arasindaki
farkliliklar hem bitkinin (¢ilek) hem de avin (T. urticae) farkli olmasindan

kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Lima vd. (2015), Neoseiulus baraki (Athias-Henriot)
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(Acari: Phytoseiidae)’nin 27+£1°C’de ve %7510 bagil nemde hindistan cevizi
uzerinde Aceria guerreronis Keifer (Acari: Eriophyidae) ile beslenmesi ile avcmnin
arama orani 0,13, yakalama zamani1 0,28 olarak hesaplamiglardir. Bulgular arasindaki
farkliliklarin bitkinin (hindistan cevizi), avin (A. guerreronis), avcmin (N. baraki),

sicaklik ve nemin farkli olmasindan kaynaklandigini diisiindirmektedir.

Salim yapilmayan (kontrol) parsellerde domates pas akarmin en yiiksek popiilasyon
yogunlugunun eylil ortasi ile ekim basinda gézlemlenmistir. Aysan ve Kumral (2018),
sera kosullarinda domates pas akarinin en yiksek populasyon yogunlugunun ortalama
sicakhigin 25,6°C ve bagil nemin %60,9 oldugu agustos ortasinda ve eyliil ortasinda
gozlemlemiglerdir. Yanar ve Kadioglu (2008) (lkemizin kuzey bdlgesinde
yetistiriciligi yapilan domates tarlalarinda, domates pas akarmin ortalama sicakligin
26,1-28,3°C'ye ulastigi, domatesin meyvelerinin olgunlasma asamasinda Yyiksek
popiilasyonlara ulastigin1 belirlemislerdir. Trottin-Caudal vd. (2003) Fransa'da,
Aculops lycopersici’nin 1sitmali sera yetistiriciliginde domateste ilk zarar belirtilerini
ocak-subat aylarinda goruldigiinii belirlemislerdir. Sonuglar arasindaki farkliligin
calismanin farklh kosullarda (acik alan yetistiricilik-1sitmali sera), farkli ¢esitler ve

farkli sezonda yapilmasindan kaynaklandigi gostermektedir.

Neoseiulus californicus’un 4 farkli domates ¢esidinde A. lycopersici popilasyonunu
%91-98 arasinda azalttig1 bulunmustur. Fraulo vd. (2007), cilek bitkisinde T. urticae
Uzerinde N. californicus™un (1:10) saliminda T. urticae populasyonunu %65-70
arasinda azalttigmi belirlemislerdir. Bulgularimiz arasindaki farkliliklar hem bitkinin

(¢ilek) hem de avin (T. urticae) farkli olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Sonug olarak, bu tez ¢alismasmin amaci hem laboratuvar hem de sera kosullarinda
sadece A. lycopersici ile beslenen N. califonicus’un biyolojisini ve biyolojik miicadele
potansiyelini belirlemek olmustur. Avci akar, optimum laboratuvar kosullarinda
dolinu tamamlayabilmis ve ireyebilmistir. Gerek av gerekse domates yiizeyindeki
bazi faktorlere bagli olarak biyolojik parametrelerinin diger 6nemli avi olan T.
urticae’ye gore daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayrica, ¢calismada farkli domates
cesitleri de kullanilmis olup, ¢esit farkliliklarinin aveinin biyolojisini etkiledigi ortaya
konmustur. Yaz doneminde ortam sicakliginin 30°C’ye ulastig1 donemde pas akar1 cok

yiiksek popiilasyonlara ulasmis ve N. californicus’'un 1:20 salimiyla zararliy1
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baskilamak miimkiin olmamistir. Ancak, yaz sonu (agustos basi ve sonu) yapilan
periyodik salimlar pas akarmnin popiilasyonununda 6nemli diislislere neden olmustur.
Bu nedenle, maksimum avlanma kapasitesi diisiik ama arama kapasitesi yiksek olan
(Tip 2 tepkisi) N. californicus’da disiik zararl popiilasyonlarinda salimin yapilmasi
ve ilk zamanlarda salimlarin tekrarlanmasi daha uygun bir strateji olabilir. Ancak, bu
stratejinin ileride test edilmesi gerekmektedir. Bu tez ¢aligmasindan elde edilen bu
bulgular esliginde benzer bir salim ¢alismas: 2022 TUBITAK 1190961 projesi
cercevesinde tekrarlanmistir. Ileride yapilacak ¢alismalarda birgok av secenegi oldugu
(kirmizi 6riimek vb...) kosullarda N. californicus’un domates pas akarini baskilama
durumunun incelenmesine ihtiya¢ vardir. Hatta bu ¢alismalarin farkli zamanlarda ve

farkli avel yogunluklarinda denenmesi gerekmektedir.
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