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OZET

Giliniimiizde miihendislik problemlerinin ¢oziimiinde bilgisayar yazilimlarindan yogun
olarak yararlanilmaktadir. Bu projede punta kaynagi tasarimini kolaylastiran bir yazilimin
hazirlanmasi1 hedeflenmistir. Punta kaynag ile ilgili bilgilerin tutuldugu bu yazilim projesi
boyut, maliyet gibi bircok unsuru géz oniinde bulundurarak o alana en uygun punta kaynagi
secimini yapmaktadir. Dolayisi ile miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida parcay1 biitlin 6zellikleri
ile tanimak ve gerektiginde bazi sorgulamalar yaparak bir liste olusturabilmek ¢ok 6nemlidir.
Bilgisayar teknolojilerinin hayatimizin her asamasina girdigi su yillarda, bu tip sorgulamalar
bilgisayar ortaminda olusturulacak bir veritabani ile daha kapsamli, etkili ve kolay sekilde
yapilabilir. En temel agiklamasiyla bir veritabani, bilgisayarda bilgilerin belirli bir mantiksal
diizen i¢inde saklandig1 dosyalar kiimesidir. Bu g¢aligmanin amaci punta kaynagina o6zgii
bilgilerin saklandigi, gosterildigi, sorgulanabildigi ve gerektigi durumlarda yeni bilgilerin
girilebildigi bir bilgisayar programi yaratmaktir Calisma, veritabani kullanici ara yiizi
programinin gelistirilmesi ve punta kaynagina 0Ozgii bilgilerin veritabanina konulmasi
basamaklarindan olusmaktadir. Bu yazilimin en onemli ozellikleri, baska programlarda
hazirlanan ¢izimleri, kendi ¢izim editorii ile gosterip, Tlizerinde gerekli islemlerin
yapilabilmesi ve en uygun punta kaynagi se¢imini gerceklestirmesidir.

Anahtar Kelimeler: Punta kaynagi, veritabani, bilgisayar teknolojisi, programlama.



i
ABSTRACT

Recently, computer softwares have been used intensively in order to solve engineering
problems. The present study aims to create a software to make the design of spot welding
easier. This project, which records the information related to spot welding, manages to chose
the most appropriate spot welding by taking the size, cost and etc into consideration.
Therefore, it is crucial to identify as much parts as possible with all their features, and to form
a list by investigating some necessary points. In the present time, in which computer
technologies seem to have an influence on every phase of our lives, these points can be
investigated more comprehensively and easily through a computer based database. As a clear
and simple explanation, database is an integrated collection of records or files consolidated
into a common pool that provides data for many applications. This study aims to create a
computer software in which information related to spot welding can be hidden, shown or
investigated and in necessary cases new information can be entered. The present study
includes the steps for developing database user interface and entering the information related
to spot welding in the database. The most important features of this software are those; it
shows the drawings which are prepared by another programs with its own drawing editor and
allows to do necessary operations and it also manages to chose the most appropriate spot
welding.

Keywords: Spot welding, database, computer technology, programming.
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GIRIS

Gilinlimiizde gelisen teknoloji ve artan rekabet ile birlikte daha hizli hizmet siireleri, daha
az envanter miktar1 ve daha diisiik maliyetlere olan ihtiya¢, en dogru ve en uygun punta

kaynagi sistemlerinin se¢imini ¢ok dnemli kilmistir.

Punta kaynagma yonelik Tiirk¢e yazilim bulunmadigi gibi kaynak bulmakta oldukga
giictiir. Eldeki ornekler incelendiginde Punta kaynagi parcalarmin etkili sekilde
sorgulanmasini saglayabilecek bir Tiirk¢e veritabaninin ve buna bagh bir kullanici ara yiizi
programinin olusturulmasina olan ihtiya¢ ortadadir. Bu ¢alisma s6z konusu bu agigin
kapatilmas1 ve punta kaynagi calismalarinda teknolojik imkanlardan daha etkili sekilde

yararlanilmasi konularinda bir adim olarak ele alinabilir.

Bilgisayar teknolojilerinin hayatimizin her asamasina girdigi su yillarda, bu tip
sorgulamalar bilgisayar ortaminda olusturulacak bir veritabani ile daha kapsamli, etkili ve
kolay sekilde yapilabilir. Nitekim bu ¢alismanin amaci da veritabani olusturma kavramindan
yola c¢ikarak, punta kaynaginda kullanilabilecek parcalar ile ilgili bilgilerin saklandigi,
gosterildigi, sorgulanabildigi, gerektigi durumlarda yeni bilgilerin girilebildigi ve girilen
bilgiler dogrultusunda en uygun punta kaynagi se¢imini gerceklestirebilen bir bilgisayar

programi yaratmakti.

Ara yiiz gelistirme asamasinda, gorsel Ogeler ile nesneye dayali Borland Delphi 6
programlama dili kullanilmistir. Ayrica veritabani islemleri i¢in ¢ok kullanicili ve kolay

yonetilebilir bir veritabani sistemi olan MySql kullanilmigstir.



1.KAYNAK OZETLERI

1.1. Veritabam

1.1.2. Veri Taban1 Nedir?

Veritabani, sistem siire¢lerinde olusan verilerin daha sonra ulasilmak amaciyla elektronik
ortamlarda, belli kurallar ve birbirleriyle olan iliskilerini koruyacak sekilde saklanmasiyla
olusan kayitlar toplulugudur (CAMOGLU 2009).

Ayrica sistematik erisim imkani olan, yonetilebilir, giincellenebilir, taginabilir, birbirleri
arasinda tanimli iligkiler bulunabilen bilgiler kiimesidir. Bircok yazilim bilgi depolayabilir
ama aradaki fark, veritabaninin bu bilgiyi verimli ve hizli bir sekilde ydnetip

degistirebilmesidir.

Belirli bir konu hakkinda toplanmis veriler bir veritaban1 programi altinda toplanir.
Istenildiginde toplanan bilgilerin tiimii veya istenilen dzelliklere uyanlar1 goriintiilenebilir,

yazdirilabilir hatta bilgilerden yeni bilgiler {iretilerek bunlar ¢esitli amaglarla kullanilabilir.

Veritabaninda asil 6nemli kavram, kayit yigim1 ya da bilgi pargalarinin tanimlanmasidir.
Bu tanima Sema adi verilir. Sema veri tabaninda kullanilacak bilgi tanimlarinin nasil
modellenecegini gosterir. Buna Veri Modeli (Data Model) yapilan isleme de Veri Modelleme
denir. En yaygm olani, Iliskisel Model'dir (relational model). Bu modelde veriler tablolarda
saklanir. Tablolarda bulunan satirlar (row) kayitlarin kendisini, siitunlar (column) ise bu
kayitlar1 olusturan bilgi parcalarinin ne tiirden olduklarimi belirtir. Bagka modeller (Sistem

Modeli ya da Ag Modeli gibi.) daha belirgin iliskiler kurarlar (SCHWARTZ 2004).

Veri tabanm1 yazilimi ise verileri sistematik bir bicimde depolayan yazilimlara verilen
isimdir. Birgok yazilim bilgi depolayabilir ama aradaki fark, veri tabanin bu bilgiyi verimli ve
hizli bir sekilde yonetip degistirebilmesidir. Veri tabani, bilgi sisteminin kalbidir ve etkili
kullanmakla deger kazanir. Bilgiye gerekli oldugu zaman ulasabilmek esastir. igerigi olmayan
bir kiitliphane ve biitiin kitaplarin ayni kapaga sahip oldugunu diisiindiigiiniizde kiitliphane

kullanicilarinin ne kadar ¢ok isi olacagini tahmin edersiniz. Bir veritabani bir kiitiiphanenin



miikemmel bir icerik sistemi oldugu gibi, ayn1 zamanda kiitliphanenin kendisidir. Bagintisal
Veri Tabani Yonetim Sistemleri (Relational Database Management Systems - RDBMS)
biiyilk miktarlardaki verilerin giivenli bir sekilde tutulabildigi, bilgilere hizli erisim
imkanlarmin saglandigi, bilgilerin biitiinliik igerisinde tutulabildigi ve birden fazla kullaniciya

ayn1 anda bilgiye erisim imkaninin saglandigi programlardir (YILMAZ 2007).

1986 yilinda ANSI ( American National Standart Institute) tarafindan kabul edilen
SQL (Structure Query Language -Yapisal Sorgulama Dili) ile tim veri tabanlan tek bir dil
ile ortak sorgulanabilmesi ve belli standart saglanmasi hedeflendi. Ilerleyen vyillarda
veritabanlarn giderek daha fazla bilgiyi depolamaya basladi. Baslangigta distnllen veri
yapilarindan ¢ok daha fazlasi ile calisiyordu ve her sey veri olarak saklanabiliyordu. Ses,
resim, harita, video, hesap tablolar gibi pek gok veri vardi ve bu verilerle ugrasmak igin
her veritabaninin kendi 6zel yazilim gelistirme araglar ortaya cikti. Bu araglar ortaya
cikarken her ne kadar yalnizca kendi veritabanlari ile dedil, tim sistemlerle uyumlu
olduklarini savunsalar da, baz istisnalar disinda her veritabani en iyi sonucu kendi
uygulama gelistirme aracinda veriyordu. Sonug olarak SQL tim veri tabanlar igin ortak
bir dil olmasina ragmen ginimizde vyalnizca belli basli basit sorgulamalar igin
kullanilmakta. Karmasik uygulamalarda, veritabani sirketleri kendi yazilim gelistirme

araclarini ve kendi programlama dillerini kullanmaktadir (CAMOGLU 2009).

1.1.3. Veri Tabam Ozellikleri

e Belirli bir tarzda organize edilmis bilgi “koleksiyon”udur.

e En az bir tablodan olusmak zorundadir.

e Veritaban1 programini olusturan tablolar ise veri alanlarindan olusur (data field).

e Kitapliklar, uygulamalar ve yardimci programlarin birlesmesinden olusur.

e Verilerin saklanmasi ve yonetilmesi ile ilgili konulardaki ayrintilardan kullanicilar
kurtarir.

e Kayitlarin giincellenmesi ve kayitlar lizerinde arastirma yapilmast da miimkiindiir.

1.1.4. Veritabanindan Beklenenler

e Her diizeyde rapor alinabilme 6zelligi.

e Dogru ve hizli sonug verebilme 6zelligi.



e Sorulabilecek biitiin sorulara yanit verebilecek sorgulama dili.

¢ Bilgilerin ve sonuglarin tutarlilig1.

1.1.5. Neden Veritabam?

Nig¢in Veritabani kullaniriz? Bunun avantajlari nelerdir? Veritabaninin avantajlart sorular
ve cevaplar sisteminin igerigine gore degisir. Yani tek ya da ¢ok kullanim saglayan

sistemlerdir. (tekli-coklu kullanicilr)

Tekli kullanicilt sistemleri ele alalim:
Bazi veritabanlart kiiglik ve basit olarak tanimlanir. Fakat sagladig1 avantajlar basit ve
kiigiik degildir. Veritabaninin avantaji sistemli bir kayit tutma ve bunu kolay bir bicimde

sunmasidir. Bunlardan bazilari;

e Herhangi bir evrak saklamaya gerek yoktur.

e Makineler bilgileri insanlardan daha hizli giincellestirebilirler. Yani kisaca hizli ve
zaman kaybina yer vermeden arastirma yapabilirler.

e Tercih, zaman ve bilgiler istenildigi zaman goriilebilir.

e Bir¢ok amacindan ¢ikmis dosyalarin elemesini rahatlikla yapar. Makineler bu isi her
zaman insanlardan daha hizli ve iyi yapar.

e (Cok kullanicili sistemler, tek kullanicili sistemlere gore getirecegi yararlar bakimindan
tabii ki daha genis ve karmasik yapiya sahiptir.

e Bununla beraber iist diizeydeki bir avantaji da bilgilerin kontrollerini tek bir noktadan
yapabilmesidir. Buna benzer durumlarda veritabani sistemi olmayan tipik formlar ve
bazi 6zel dosyalar siklikla kaset ve disklerde saklanir. Bu yiizden bilgilerin kontroli
sistematik a¢idan zordur.

e Verilerin merkezi kontrolii saglanir.

e Veri tekrari azalir.

e Tutarsiz (hatal) bilgiler 6nlenir.

e Verinin paylasimi saglanir.

¢ Biitiinliik saglanir.

e Genel veya 0zel raporlar alinabilir.



1.1.6. Veritabanimin Avantajlari

Veri tabaninin bilgisayarda sagladig1 avantajlari siralayalim:

Ortaklagsa Kullanmim: Cekmecelerdeki bir kartotekse, ayni anda iki kisinin yerlerinden
kalkmadan bakabilmesi adeta olanaksizdir. Ayrica, yogun c¢alisan kisilerden bazilari
isyerlerindeki dosyalarin yiiklenerek ellerinde tagirlar. Bilgisayar ortaminda, birden fazla kisi
farkli terminallerden ayn1 veriye erisebildigi gibi, evde ¢alismasi gereken kisinin dosyalarinin

eve tasimasina gerek yoktur.

Yerden Tasarruf: Kagit, dosya, klasor gibi ¢ok yer tutan veri depolama ortamlarimi biiyiik

Ol¢iide ortadan kaldirarak yerden tasarruf edilir.

Kolay Giincellestirmek: Ornegin gerceklesen bir siparisin bilgileriie aninda ve otomatik

olarak stok ve miisteri yansitmak miimkiindiir.

Kolay Erigim: Bir veriyi bulmak siralamak, istenilen bilgileri ve toplamlarini yazicidan

almak kartotekse 6rnegi ile kiyaslanmayacak kadar kolaydir.

Emniyet: Girilen verilerin gegerliligini kontrol etmek, bazi kisilere erisimde kisitlamalar

koymak miimkiindjir.

Analiz Imkan1: Ozellikle {iretimde ¢ok biiyiik bir avantajdir.

1.1.7. Veritabam Kullanmamanin Sakincalari

* Veri tekrar1 ve veri tutarsizligi

* Verinin paylagilamamasi

» Uygulamalardaki her yeni gereksinimin ve degisikligin yalniz uzman kisiler tarafindan
karsilanabilmesi

* Veriye erisim ve istenen veriyi elde etme giicliikleri

» Karmagsik veri saklama yapilar1 ve erisim yontemlerini bilme zorunlulugu

« Bitiinlik sorunlari



* Giivenlik, gizlilik sorunlar1
* Tasarim farkliliklari, standart eksikligi

* Yedekleme, yeniden baslatma, onarma gibi isletim sorunlari

1.1.8. Veritabani Yonetim Sistemi

Veritaban1 yonetim sistemleri biiyiik is verilerini organize etmek ve islemek icin
kullanilmaktadir. Bu sistemler ¢ok biiyiik sayida veri elemanlarini etkili bir sekilde yoneten
giiclii bilgisayar programlaridir. Bu sistemler degisik is ve konularda insanlara biiylik

kolayliklar saglamaktadir (SCHWARTZ 2004).
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Sekil 1.1. Veritabaninin isleyisi (CAMOGLU 2009).

Veri tabani1 yonetim sistemi(VTYS), yeni bir veritaban1 olusturmak, veritabanini
diizenlemek, gelistirmek ve bakimim1 yapmak gibi c¢esitli karmagsik islemlerin
gerceklestirildigi birden fazla programdan olugsmus bir yazilim sistemidir. Veri taban1 yonetim
sistemi, kullanic1 ile veri tabani arasinda bir arabirim olusturmaktadir ve veritabanina her tiirlii
erisimi saglar. Veri tabaninin tamimlanmasi; veri tabanini olusturan verilerin tip ve
uzunluklarinin belirlenmesidir. Veri tabanini olusturulmasi ise veri icin yer belirlemesi ve
saklama ortamina verilerin yiiklenmesini ifade eder. Veri tabani ilizerinde islem yapmak;
belirli bir veri iizerinde sorgulama yapmak, meydana gelen degisiklikleri yansitmak icin veri
tabaninin glincellenmesi ve rapor iiretilmesi gibi isleri temsil eder. Ayrica veri tabani yonetim
sistemi, verinin geri ¢agrilmasini saglar. Veri tabanina yeni kayit eklemek, eskileri ¢gagirmak

ve gerekli diizeltmeleri yapmak yoluyla, verinin bakimini ve siirekliligini gerceklestirir,



kayitlara yeni veri eklemek ve yeni kayitlar olusturmakla, veri tabanin1 genisletir (CHARLES
1997).

Veritaban1 kavrami ilk olarak 1980’li yillarda ortaya atilmis olmasina ragmen;
giinimiizde hemen hemen tim veri kullanilan alanlarda Veritaban1 Yonetim Sistemleri
(VTYS) olmadan higbir sey yapilamaz hale gelmistir. Basit bir Web uygulamasindan, devasa
kuruluslarin agir verilerine kadar, giiniimiizde bir¢ok alanda veritabani1 uygulamalarina ihtiyag
duyulmaktadir. Isletim sistemlerinden sonra en popiiler ve en ¢ok gelir getiren yazilimlar
Veritaban1 Yonetim Sistemi Yazilimlaridir. Giiniimiizde, bir¢ok alandaki veri islemlerinde
pek ¢ok Veri Tabani YoOnetim Sistemleri programlart yaygin olarak kullanilmaktadir.
Birbirinden farkli isimler ad1 altinda anilan bu programlar icin birgok nesne birbiri ile ayni
temel islevi yerine getirmekte olup, yaklasik olarak ayni teorilere dayanarak calisirlar.
Veritaban1 yonetim sistemleri fiziksel hafizay1 ve veri tiplerini kullanicilar adina sekillendirip
denetleyen ve kullanicilarina standart bir SQL ara yiizii saglayarak onlarin dosya yapilari, veri
yapist, fiziksel hafiza gibi sorunlarla ilgilenmek yerine veri giris-¢ikis i¢cin uygun ara yiizler
gelistirmelerine olanak saglayan yazilimlardir. Veritabani yonetim sistemlerinde verileri
tutmak tizere bircok tiirde nesne ve bu nesnelere erisimleri diizenlemek iizere kullanicilar,
roller ve gruplar yer alir. Her bir kullanicinin belli haklar1 vardir. Bu haklar, kisitlanabilir.
Omegin bir tablo ya da programcigi bir kullanict kullanabilirken bir baskasmimn haklari
veritabani yoneticisi tarafindan kisitlanmis olabilir. Veritabani yonetim sistemlerinin bir¢ogu
ANSI SQL’in karsilayamadigr durumlarda kullanilmak tizere ek programlama komutlar

barmdirirlar (SCHWARTZ 2004).

Giliniimiizde kisisel bilgisayarlar icin gelistirilmis pek c¢ok veritaban1 yoOnetim
programlari vardir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlart DBase, Paradox, MySql, Smart, FoxPro,

Oracle gibi paket programlardir.
Bu programlarda;
Data entry: Veri girisi
Update: Giincellestirme
Delete: iptal (silme)

Motify: Degisiklik



Query: Sorgulama

Reporting: Raporlama

islemleri ve diger 6zel islemlerin yapilmasi olduk¢a kolaydir. Veritaban1 paket programlari,
yukarida sozii gegen islemleri yapmaya diger programlama dillerine gére oldukea elverislidir

ve islemler inter-active (karsilikli etkilesim) olarak kolayca yapilabilir.

1.1.9. Veri Tabam Yonetim Sistemlerinin Sagladig1 Yararlar

Ayni veri degisik kisilerin PC’lerinde veya degisik bilgisayarlarda tekrar tekrar tutulmaz;

veri tekrari (“data redundancy”) azaltilir ya da yok edilir.

Veri tutarlihigi (“data consistency”): Aym verinin degisik yerlerde birka¢ kopyasinin
bulunmasi “bakim” zorlugu getirir: bir yerde giincellenen bir adres bilgisi baska yerde

giincellenmeden kalabilir ve bu durum veri tutarsizligina (“data inconsistency”) yol acar.

Veri paylasimi / Eszamanlilik (“concurrency”): Veri taban1 yonetim sistemi (VTYS)
kullanilmadig1 durumlarda veriye sirali erisim yapilir. Yani birden ¢ok kullanici ayni anda
ayn1 veriye erisemez. Bir Veri tabani yoOnetim sisteminde ise verinin tutarliligini ve

biitiinliiglinli bozmadan ayni veritabanlarina saniyede yiizlerce, binlerce erisim yapilabilir.

Veri biitiinliigii (“data integrity”): Bir tablodan bir 6grenci kayd: silinirse, 6grenci var

oldugu diger tiim tablolardan silinmelidir.

Veri giivenligi (“data security”): Verinin isteyerek ya da yanlis kullanim sonucu
bozulmasii 6nlemek i¢in ¢ok siki mekanizmalar mevcuttur. Veri tabanma girmek i¢in
kullanici ad1 ve sifreyle korumanin yani sira kisiler sadece kendilerini ilgilendiren tablolar1 ya

da tablo i¢inde belirli kolonlar1 gorebilirler.

Veri Bagimsizig1 (“data independence”): Programci, kullandigi verilerin yapist ve
organizasyonu ile ilgilenmek durumunda degildir. Veri bagimsizligi, Veri tabani yonetim

sistemlerinin en temel amaglarindandir.



1.1.10. Veri Modeline Gore Veritabani Yonetim Sistemleri

Yapisal olarak biitlin veri tabanlar1 bir degildir. Veri tabanlar1 verileri saklama ve onlara

erisme bakimindan farkli tiplere ayrilir.

Hiyerarsik Veri Tabanlari: Bu veritabanmi tipi, ana bilgisayar ortamlarinda c¢alisan
yazilimlar tarafindan kullanilmaktadir. Bu tiirde en ¢ok kullanilan yazilim, IBM tarafindan
cikarilan IMS' dir. Uzun bir ge¢mise sahip olmasmna ragmen, PC ortamina uyarlanan
hiyerarsik veri tabanlar1 yoktur. Hiyerarsik veri tabanlari, bilgileri bir agag (tree) yapisinda
saklar. Kok (Root) olarak bir kayit ve bu kdke bagli dal (Branch) kayitlar bu tip veritabaninin

yapisini olusturur. Asagida bdyle bir veri tabaninin yapist gosterilmektedir.

Ag Veri Tabanlari: Hiyerarsik veri tabanlarinin yetersiz kalmasindan dolayr bilim
adamlarinin ortak ¢aligsmasi sonucu ortaya konulmus bir veri tabani tiiriidiir. Ag veri tabanlari
verileri agaclarin daha da gelismis hali olan graflar (agacin kendiside 6zel bir graftir.)

seklinde saklarlar. Bu yap1 en karisik yapilardan biridir.

Iliskisel Veri Tabanlar1: E.F. Codd Tarafindan Gelistirilmistir. Bu sistemde veriler tablo
seklinde saklanir. Bu veri taban1 yonetim sisteminde; veri alig verisi i¢in 6zel igslemler
kullanilir. Bu islemlerde tablolar operandlar olarak kullanilir. Tablolar arasinda iliskiler
belirtilir. Bu iligkiler matematiksel bagintilarla (iliskilerle) temsil edilir. Giiniimiizde hemen
hemen tiim veri taban1 yonetim sistemleri iligkisel veri modelini kullanirlar. iliskisel modeli
1970 yilinda Codd 6nermistir. Bu model, matematikteki iligki teorisine (“the relational
theory”) dayanur. Iligkisel veri modelinde (Relational Data Model) veriler basit tablolar

halinde tutulur. Tablolar, satir ve siitunlardan olusur

Bir Iliskisel Veritaban1 Yonetim asagidaki islemlerden sorumludur;

1-Bir veritabanindaki veriler arasinda iligkiler kurmak

2-Verileri hatasiz bir sekilde saklamak ve veriler arasinda tanimlanan iligkileri bozmamak

3-Bir sistem hatas1 durumunda tiim verileri kurtarabilmek.

Nesneye Yonelik Veri Tabanlari: Giiniimiizde nesne kavrami her yerde

kullanilmaktadir. Pek cok kelime islemci ve hesap tablosu programlarmin alistigimiz
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gorlinlimlerine artik bir de nesneler eklenmistir. Ancak bu ger¢ek anlamda bir nesneye
yonelik yazilim demek degildir. Yiizde yiiz nesneye yonelik bir yazilimin tamamen nesneye
temelli ¢aligmast gerekir. Yazilimm mutlaka nesneye yonelik bir dilde yazilmis olmasi
beklenir. Fakat Windows gibi isletim sistemi iizerinde c¢alisan yazilimlar bu o6zelliklere
tiimiiyle sahip degillerdir. Sadece nesne kavraminmi kullanarak bazi ek o6zellikler sunarlar.
Nesneye yonelik veri tabani da, C++ gibi nesneye dayali bir dille (OOPL) yazilmis olan ve
yine C++ gibi nesneye dayali (OOPL) bir dille kullanilan veri tabani anlamina gelir.
Giliniimiiz teknolojisinde yiizde yliz nesneye yonelik bir veri taban1 yaygin olarak kullanima
sunulmus degildir. Ancak nesneye yonelik veri tabanlarinin bazi iistiinliikleri olacagindan sz
ediliyor. Iliskisel veri tabanlar1 ile karsilastirildiginda; nesneye yonelik veri tabanlarmin sahip

olmasi gereken tstiinliikler sunlardir:

1. Nesneler, bir tabloda yer alan bir kayittan ¢ok daha karmasik yapiya sahiplerdir ve daha

esnek bir yapida ¢ok daha kullanish diizenlenebilirler.

2. Nesneye dayali bir veri tabaninda, yapisi geregi arama islemleri ¢cok hizli yapilabilir.
Ozellikle biiyiik tablolarla ugrasirken iliskisel veri tabanlarindan ¢ok daha hizli sonuca

ulagirlar. Ancak ¢aligma mantig1 tiimiiyle degisir

1.1.11. Veri Tabam Terimleri

Table: Veritabaninda saklanan kolonlarin birlesiminden olusan kiimedir. Table'in data tipi

yoktur.
Satir (Row): Bir tabloda yer alan her bir kayit bir satira karsilik gelir.
Siitun (Column): Tablolar dikey siitunlarin yan yana gelmesiyle meydana gelmistir.
Field: Kolon basliklar ile kayit baslig1 olanlardir.

Kayit (Record): Yapilandirilmis verilerden her birine bir kayit denir. Yani, alan bilgileri
ile birlikte her bir satir bir kayittir.
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Events (Olaylar): Sunucu tarafindaki Stored Procedure’lerde veya Trigger’larda
(Tetikleyici Islemler) ayarlanabilir. TCP/IP portlar ile sunucu tarafindan, kullanici tarafina

olaylar (Event’ler) olusturulabilmektedir.

Generators (Sayaclar): FB/IB Sunucu tarafinda kolaylikla kontrol edilebilen ve
yOnetilebilen, tamsay1 (Int64) bazli birer nesnedirler. Bu sayaclar sayesinde otomatik artan
alanlarin olusturulmasi veya benzeri islemlerin yapilabilmesi saglanmakta, kontrolleri de

istenildigi gibi yapilabilmektedir.

Anahtar (Key): Anahtar bir veya birden fazla alanin bir satir i¢in niteleyici olarak
girilmesi i¢in tanimlanan 6zel bir ¢esit zorlayicidir. Tekrarlamayacak bir anahtar alan

tanimlandiginda, Bu anahtar alana birincil anahtar alan denir.

Primary Key: Hemen hemen her tabloda Primary Key tanimlariz bu bize hiz kazandirr.
Primary key olarak belirlenecek alan null degere sahip olamaz. Ayrica primary key alanlara
ayn1 degerler girilemez. Yani alanda 1 diye bir deger varsa bu alana 1 degeri tekrar

eklenemez. Genelde otomatik artan alanlar i¢in kullanilir.

Null: Degeri hi¢ girilmeyen kolonlar NULL degerini alirlar. NULL sifir veya bosluk
karakteri degildir. Yokluk demektir. Bir rakam ile NULL deger iizerinde matematiksel

islemler yapilamaz.

Alias (Takma isim/Rumuz): Alias'lar veritabanlarina baglanti ve baglantinin 6zelliklerini
ayarlamak icin kullanilir. Bir alias BDE'ye hangi tiir bir veritabanina baglanacagi, veritabani
dosyalarinin diskte nerede oldugu gibi bilgileri bildirir. Ayrica eger C/S bir veritaban
kullanmiyor iseniz ac¢ilis modu, kullanict ismi, BLOB alanlarin biiyiikliigii gibi verileri BDE'ye
bildirir.

1.1.12. SQL Nedir?

Acilim1 “Structured Query Language” yani “Yapisal Sorgulama Dili” olan SQL,
veritabani iglemleri ile ilgili komutlardan olusan bir dildir. Bu dil ile veri tabani iizerinde;
veritabaninin kendisini olusturmak, tablo, indeks, kullanict olusturmak gibi komutlar ve kayit
ekleme, silme, diizeltme gibi islemler yapilabilir. SQL dilindeki komutlar Pascal, C, Visual
Basic, Delphi ve benzeri dillerdeki fonksiyon ve prosediir olusturarak bir program yazmaktan

biraz farklidir. Yani kullanic1 SQL kullanirken fonksiyon ve prosediir yazamaz. Yine SQL
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kullannminda sarth ifadeler ve dallanmalar bulunmaz. Yani kullanic1 diger programlama
dillerindeki If, Case, next, do gibi ifadeler kullanamaz. Sartli ifadeler, dongiiler,

karsilastirmalar SQL *de bulunmaz (SCHWARTZ 2004).

SQL temel olarak su ifadelerle kullanilir.

SELECT, FROM, WHERE, ORDER BY, GROUP BY, HAVING, UPDATE, DELETE,
INSERT.

SELECT: Tablodan se¢mek istedigimiz alanlar1 belirtmek i¢in kullanilir. Eger tablodan

tiim alanlar1 segmek istiyorsak o zaman alan isimleri yerine * isareti konur.
FROM: Uzerinde islem yapilacak tablo/tablolar1 belirtmek i¢in kullanilir.

WHERE: Tablodan eger tiim kayitlar1 degil de istedigimiz bazi kayitlar1 elde etmek
istiyorsak, ornekte maas1 250 milyondan fazla olan is¢ilerin numarasi ve adi gibi, o zaman

buraya istedigimiz kriteri yazariz.

Goriildugii gibi SQL karar yapilari, dongiiler ve benzeri gibi bir programlama diline 6zgii
yetilerden yoksundur. Ancak bir¢ok Veritaban1 Yonetim Sisteminde bu yetkiler Transact-SQL
veya PL/SQL gibi dil tanimlar ile bir noktaya kadar desteklenmistir. Verilerin hacmi arttik¢a

daha gelismis Veritaban1 Yonetim Sistemlerine ihtiya¢ duyulur.

1.1.13. Degisken Isimlendirme Kurallari

SQL’de tablo adlari, alan(field) , veritabani dosyasi, indeks vb. isimler degisken
isimleridir. Genel gecer degisken isimlendirme kurallarina burada da dikkat etmek, saglikli
uygulamalar meydana getirebilmek i¢in ¢ok 6nemlidir. Bundan dolay: bu kurallara burada yer
verdik. Genel kani1 bu tiirden bir kayginin yersiz oldugu yoniinde olsa da bazen oldukga kritik

hatalar ortaya ¢ikabilmektedir (CAMOGLU 2009).

1. Degisken isimleri, harf ile baglamak zorundadir.
2. Degisken isimleri, harf, rakamlar ve °_* dan olusmak zorundadir.
3. Degisken isimlerinde Tiirk¢ede ki noktal1 harfler (1,1,G,5,U.ii,S,s,C,¢,0.,6,) yer alamaz.

4. Ayrilmis kelimeler degisken adi olamazlar (select, like, not, or, delete, update vs.)
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5. SQL biiyiik-kiiciik harf duyarlh degildir.

6. Degisken isimlerinde bosluk yer alamaz.

Degisken isimlendirme notasyonlart:

1.Deve notasyonu: degiskenAdi seklinde yazilir.

2.Alt ¢izgi notasyonu: degisken adi seklinde yazilir.

Veritabani programlamada, biiyiik-kiiciik harf duyarliligi olmadigindan genellikle alt ¢izgi
notasyonu kullanilir ve degisken adlar kii¢iik harf olarak verilir. Ancak bu bir kural olmayip

sadece okunurlugu artirmak i¢in programcilarin bir¢ogu tarafindan tercih edilen bir yoldur.

Bir kayit icin, alanlardan biri hi¢ girilmedigi i¢in bos olabilir veya bilgisayardaki space
tusunun karsiligt ASCII degeri girilmis olabilir. Space(ASCII-32 karakteri) tusuna basilarak
elde edilmis bosluk ile daha higbir bilgi girilmemis olan bosluk bilgisayar dilinde birbirinden
farklidir. Daha 6nce higbir sey girilmemis alan i¢gin NULL terimi kullanilir.

1.1.14. Veritabam Tasarimi

Adim1: Veritabaninin amacini belirlemek.

Bu adimda ne tiir verilerin saklanacagi belirlenir.

Adim?2: Tablolar tasarlanir.

Belli bir amaca sahip olunduktan sonra verilen ayr1 ayr1 konularda tablolara bdliiniir.

Adim3: Alanlar belirlenir.
Alan, belli bir veri kolonunu belirtir. Alan belirleme isleminde bir tabloda gerekli olan

veri alanlar1 belirlenir.

Admm4: Iliskiler belirlenir.

Tablolar arasinda iliskinin hangi veri alanlari {izerinden kurulacag: kararlastirlir.

Bir projede hangi veritabaninin segilecegi, projenin c¢apr ile ilgili bir karardir.
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Asagidaki sorulara verilecek cevaplar projenin ¢api konusunda karar vermede yardimci

olurlar.

*Projede kag tablo kullanilacak?

*Her bir tabloda en fazla kag satir yer alabilir? (tablodaki bilgi sayisidir)

*Projeye ayn1 anda en fazla kag¢ kullanic1 baglanacak?

*Proje giinliik kag transaction (INSERT-DELETE-UPDATE) gerceklestirecek?

*Proje en fazla ne kadarlik yer kaplayacak ne kadarlik bir veritaban1 dosyasina ihtiyag
duyulacak?

*Proje i¢in giivenlik ne derece 6nemli? Ancak bir Veritabani1 yonetim sistemi kullanilarak
proje gelistirilecekse, hangisinin secilmesi gerektiginin disinda, hangi siirlimlerinin

kullanilacag1 ya da hangi donanimlar iistiinde calistirilacagi da dnemlidir.

1. ADIM: Veritabaninin amacini belirlemek.
Tanimlama adiminda dncelikle veritabanini kullanacak olan kullanicilar ile goriisiiliir. Ne
tiir verilerin kullanildig1 ve bunlarin hangi evraklardan (olaylardan) kaynaklandig: arastirilir.

Ozellikler kullanicilarin hangi raporlara gereksinim duydugu arastirilir.

2. ADIM: Tablolar1 tanimlama.

Tablolarin tanimlanmasi, veritabani tasarimmin en Onemli asamalarindan birisidir.
Tablolarin tasarimi (yapisi), verilerin smiflandirilmasint ve daha sonra veritabanindan
almacak raporlar1 etkiler. Bunun disinda verilere erisimi dogrudan olanakli kilacak ya da

kisitlayacak bir olugumdur.

3. ADIM: Alanlarin tanimlanmasi.
Veritaban1 tasariminda; ilgili bilgilerin tablolarinin tanimlanmasinin ardindan tablolardaki

bilgilerin ayrintilar1 tanimlanir.

Tablonun alanlarinin tanimlanmasi igin Oncelikle tablonun oOzellikleri ve tablodan
beklenilenlerin ne oldugu belirlenmelidir. Burada, g6z Oniine eklenecek kayit

diigtintilmelidir.
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Tablonun bir alani, tablo ile mutlaka ilgili bir veri olmalidir. Tabloda gereksiz veri alanina
kesinlikle izin verilmemelidir. Tablo alanlarina verinin en basit hali konur. Hesaplanmis bir

verinin bir alanda yer almasina gerek yoktur.

Ana anahtar alan1 (Primary Key), belirlenir. Bu tekrarlanmayan (Unique) alan kayitlara

erisimde ve diger tablolarla iliski kurmada kullanilir.

Yabanci anahtar alan (Foreign Key) belirlenir. Diger tablodaki ana anahtarlar1 gosteren
kolonlardir. Genellikle iliski anahtar1 olarak da adlandirilir. Biitiinliik kurali her yabanci

anahtarin diger tabloda bir ana anahtar1 gostermesini gerektirir.

4. ADIM: Iliskilerin tanimlanmast.
Bir veritabani igersinde ¢ok sayida tablo tanimlanir. Bu tablolar raporlama gibi bir amag
icin biitiinlesmek zorundadirlar. Bu biitlinlesme veritabaninin igindeki tablolar arasinda

kurulan iligkilerle saglanir.

Veritaban1 i¢indeki iligkilerin tanimlanmasi ile tablolarin bir¢ogundan yararlanarak

anlamli veri biitiinliiklerinin belli kurallar i¢inde olugturulmasi saglanir.

Birgok raporda, ekran goriintiisiinde ya da veri giris ekraninda birden ¢ok tablodan veriler

kullanilmas1 geregi; tablolar arasindaki iligkinin 6nemi ortaya ¢ikarir.

Iyi bir veritabanmn 6zellikleri:
e Veriler hizli ve kolay girilebilmeli
e @Giivenli bir sekilde saklanmali

e Istenildigi sekilde ve kolay sorgulanmali



1.1.15. Veri Tipleri

Bilgisayar, kayitlar1 tablolarda yapisal olarak tutarken, onlarin yapilar1 hakkinda fikir
sahibi olabilmek i¢in baz1 6zelliklerinin dnceden tanimlanmasi gerekir. Ornegin, personel sicil
numarasi alaninin mutlaka bir tam sayidan olusacagi, personel ad ve soyadinin harflerden
olusacagi, personelin ¢alistig1 boliimiin harf ya da rakamlardan olusacagi, personelin dogum
tarihinin tarih bilgilerinden olusacagi bellidir. Bir veritabani olusturulurken, dnce tablolar ve
sonrada bu tablodaki her bir alanin veri tiplerinin ne olacagi tanimlanmak zorundadir. Bir
tablo alanina veri girisi yapilmadan 6nce o alanin tamsay1r mi yoksa harf mi; tarih mi yoksa
ondalikl1 bir say1 m1 olacagi tanimlanmali ve veriler daha sonra tabloya yazilmalidir. Ayrica,
“bir alanin uzunlugu ne kadar olacak, harf girilebiliyorsa en fazla kac¢ harf girilebilecek?”,

“rakam ise en fazla kag basamakli olabilir?” tiiriinden sorular1 yanitlamak i¢in de yine VTYS
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bir alan igin veri tipi belirlenmesini ister (CANTU 2001).

Cizelge 1.1. Sql’de veri tipleri (CAMOGLU 2009).

CHAR(L5) gibi.

VERI TIPI SQL KOMUTU OZELLIGI
1)Sabit CHAR(Uzunluk) Sayisal isleme sokulmayacak
uzunluklu karakter ORNEK: veriler i¢in kullanilir. Adres, isim,

aciklama v.b. Uzunluk sabit olarak
belirlenir. Maksimum uzunluk 254

karakterdir.

2)Degisken

uzunluklu karakter

VARCHAR(Uzu
nluk)

Buradaki
uzunluk, maksimum
uzunluktur. Veri daha
kisa ise, uzunlugun
gerektigi kadar1
kullanilir.

ORNEK:
VARCHAR(23) gibi.

Karakter  tiirlindeki  veriler
gibidir.  Tek  fark,  uzunluk
degiskendir; yani verinin

gerektirdigi uzunluk kullanilir. Bu

veri tipi standart degildir. Her

derleyicide bulunmaz.

3)Niimerik tam

sayl

INTEGER

-2147483648 ile +2147483647
arasindaki tam sayilar i¢in kullanilir.

Ondalikli nokta kullanilamaz.
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Bellekte 4 byte’lik yer kaplar.

4)Niimerik kisa

tam say1

SMALLINT

-32768 ile +32767 arasindaki
tamsayilardir. Bu veri tipi standart
degildir. Bazi derleyicilerde
tanimlanmamistir. Bu durumda veri

tipi Sayiya (Integer) cevrilir.

5)Ondalik say1

DECIMAL(X,y)

REAL(X,y)

ya da

NUMERIC(x,y)
seklinde

tanimlanabilir.

X sayist maksimum hane (digit)
sayisi, y ondalik noktadan sonraki
hane sayisidir. x en fazla 20 olabilir.
y 0-18 arasindadir.

Ornek: -10.22 veya 1056.82 gibi

sayilar.

6)Ustel say1

FLOAT(X,y)

X sayist toplam hane (digit)
miktaridir. Maksimum deger 20’dir.
y ondalik noktadan sonraki hane
sayisidir. 0-18 arasindadir.

0.1 E-307 ile 0.9 E+308
arasindaki degerleri alabilir. Cok
kiigiikk ve ¢ok biiyiikk sayilar icin

uygun olan veri tipidir.

7)Tarih

veriler

turd

DATE

Tarih tiiri  bilgiler {izerinde
islem yapma imkani saglar. SQL
icin standart bir veri tipi degildir.Bir
gerceklestirimden  digerine farkh

sekilde kullanim1 miimk{indjir.

8)Mantiksal veri

LOGICAL

Dogru (True, .T.) ya da yanls
(False, .F.) seklinde deger alabilen

veriler i¢in kullanilir.

9)Zaman  tiiri

veriler

TIME

ss:dd:snsn (saat, dakika, saniye)

seklinde wveriler ic¢in kullanilir.

Standart degildir.

10)Tarih ve

zaman turu veriler

TIMESTAMP

Tarih ve zaman tiirii verilerin bir

karigik seklinde kullanilan veriler
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icindir. Standart degildir.

11)Grafik

veriler

turd

GRAPHIC(n)

n adet 16 bitlik karakterden
olusan bir sabit uzunluklu bilgi
tanimlamak i¢in kullanilir. (Karakter
turic  veri, 8  Dbitlik karakterden

olugmaktadir.) Standart degildir.

12)Degisken

uzunluklu

tird veri

grafik

VARGRAPHIC(n

n adet 16 bitlik karakterden
olusan degisken uzunluklu (n
maksimum uzunluktur.) bir bilgi
tanimlamak i¢in kullanilir. Standart

degildir.

1.1.16. Veritabani Secimi

Bir Veritabanina karar verebilmek i¢in gerekli olan sorular genel olarak sunlardir :

e Hangi platformlar: (isletim Sistemlerini) destekliyor?

e Destekledigi arabirimler neler (ODBC, jdbc, DBD, native)?

e Database ne derecede giivenli?

e Backup/Restore (Yedekleme/Yedek Donme) imkani sunuyor mu?

e Lisans Stratejisi nedir?

e  Warm Backup 6zelligi var m1?

e Transaction Destegi var mi1?

e Trigger destegi var mi1?

e Support (Destek)“u var m1 ve ne kadar giivenilebilir?

e Administration (YO6netim ve bakimi) kolay m1?

e Mirroring destegi var mi1?

e Replication 6zelligi var m1?

e Parallel Server (Clustering) 6zelligi var mi1?

e Lojiksel olarak limitleri nelerdir?
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Cizelge 1.2. Veritabani gelistiricileri ve yoneticilerinin veritabani tercihleri (SCHWARTZ

2004).
Veritabam o & emlilik Bélimii  Ovlama Baliimii
Sistemi : :
Ortalama  5td.Sap. Ortalama  Std.Sap.

Access 29 6.90 3.08 5.00 345
Oracle | 754 jle 6.25 317
MS SQL 19 737 348 5.68 il6
Server

Fox Pro 18 .89 3.5 6.22 370
Ingyes 13 6.69 405 731 246
Omm 10 6.90 4125 6.40 448
DBaze 9 6.56 41 744 361
Informix 9 1.56 iM 6.78 281
IBMDE2 @ 1.67 31z 178 156
Paradox 9 844 0.73 6.36 2.55
SyBase 7 3.57 412 S.E6 320
Progess E] 6.67 5.77 6.00 529
Other 26 6.28 330 6.08 283
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1.2. Elektrik Diren¢ Kaynag

Direng basing kaynak yonteminde, is pargalan 1s1 ve basma yardimiyla birlestirilir. Gerekli
olan 1s1 elektrik enerjisi ile saglanir. Elektrik akimi is parcalarina, segilen yonteme bagl
olarak, elektrodlar (iletken) veya temas olmadan manyetik alanlar (indiiktif) yardimiyla iletilir
(ANIK 2000).

1.2.1. Elektrik Diren¢ Kaynagi Yontemleri

1.2.1.1. Punta Kaynagi

Hareketli elektrod

Kaynak c¢ekirdegi

I
\/ Sabit elektrod

F

Sekil 1.2. Punta kaynagi prensibi

Diren¢ punta kaynaginda, birbiri iizerine bindirilmis pargalar elektrodlar yardimiyla baski
altindadirlar. Trafonun sekonder devresinden gecen yiiksek akim birbiri {izerine bindirilmis
parcalarin temas yerlerinde yiiksek 1s1 olusumuna sebep olur. Bu, malzemenin o bdlgede

erimesini ve SekilX' de gosterilen kaynak ¢ekirdeginin olugsmasini saglar (ANIK 2000).

Avantajlart:
e Ekonomik bir yontemdir
e Pek cok malzeme kombinasyonu kaynaklanabilir

e s parcas1 hazirhig: ihtiyac: diisiik diizeydedir
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Dezavantajlari:
e Yiiksek verimli akim beslemesi gereklidir
e Aliiminyum ve CrNi geliklerin kaynagi i¢in olan makine kumanda sistemi masraflidir
e Bakirin kaynaklanabildigi ¢ok zordur
e Yiiksek alasimli geliklerin kaynagi i¢in ¢ok yiiksek basma kuvvetleri gereklidir
¢ Aliiminyumun kaynagi i¢in ¢ok yiiksek kaynak akimi gereklidir

Uygulama alanlari:
e Tasit, ucak ve cihaz imalatindaki ince plakalarin kaynaginda
e Elektronik endiistrisinde lehimlemeye alternatif olarak

e Mikrokaynak tekniginde

1.2.1.2. Kabartih Punta Kaynagi

i ’\\/Sabit elektrod
Wi s

E

Sekil 1.3. Kabartili punta kaynagi prensibi.

Kabartili punta kaynaginda birlestirilecek parcalar birbirlerine sadece kenarlar1 veya kabartilar
ile temas ederler. Diisiik temas diizlemleri nedeniyle ¢ok yiiksek akim yogunluklar1 ve buna
baglh olarak yiiksek termik yiikleme gergeklesir. Kaynak sirasindaki bu 1s1 olusumu ve

uygulanmakta olan elektrod kuvveti, kabartilarin eriyerek diizlesmesini, boylece de pargalarin
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birlesmesini saglar. Akim iletimi, elektrodlann asinmasini diisiik diizeyde tutmak i¢in genis
diizlemli elektrodlarla gerceklestirilir. Yeterli akim siddeti ve basma kuvveti ile pek ¢ok

kabartiy1 ayni anda kaynatmak miimkiindiir (ANIK 2000).

Avantajlart:
e Pek ¢ok sayida kaynak (10 taneye kadar) ayn1 anda yapilabilir.
e FElektrod asinmasi diisiik diizeydedir

Dezavantajlari:
e Kabartilarin hazirlanma maliyeti

e Giiglii kaynak makinalar1 gereklidir

Uygulama alanlari:

e Seri iiretimde, 6rnegin tasit ve ev aletleri imalatinda

1.2.1.3. Dikis Kaynag

Elektrod diskleri

Sekil 1.4. Dikis kaynagi prensibi

Dikis kaynaginda akim ve basma kuvveti disk seklindeki elektrodlar ile birlestirilecek

parcalara iletilir. Bu yontemle bindirme, ezme (kaynak sonrasi bindirme yeri diizlesir), kivrik
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dikisleri ve yardimci folyelerle alin dikisleri kaynatmak miimkiindiir. Elektrodlarin dénme

hizina ve akimin verilis sekline bagl olarak kesintili veya sizdirmaz kaynak dikisi elde edilir
(ANIK 2000).

Avantajlart:
e Yiiksek kaynak hizlar
e Temiz ylizey

e Sizdirmaz dikisler miimkiindiir

Dezavantajlart:

e Punta veya kabartili punta kaynagina gore sadece daha ince plakalar

kaynaklanabilir
e Yiiksek 1s1 toplanmasi nedeniyle dikis dayana diistiktiir

e Yiiksek donanim maliyeti

Kullanim alanlari:
e Konserve ve kutularinin imalatinda
e Borularda
e Radyatorlerde

e Tasit imalatinda (6rn. yakit deposu)
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1.2.1.4. Yakma Alin Kaynagi

Bakir baglama ceneleri

sabit /

hareketli

£
____&
_%.

\—— sogutma su kanali

Sekil 1.5. Yakma alin kaynag1 prensibi.

Yakma alin kaynaginda kaynak akim1 ve gerekli basma kuvveti, birlestirilecek parcalara bakir
baglama geneleri ile iletilir. Cenenin hareketi mekanik, pnomatik veya biiyiik kuvvetlerin
gerekli oldugu durumlarda hidrolik olarak saglanir. Parcalarin temas diizlemlerinden akim
gecisi sirasinda yliksek sicaklik ve bunun sonucu malzeme temas bdlgelerinin erimesi
gerceklesir. Eriyen sivi metal parcalarin temas diizleminden disar1 dogru fiskirir (Yanma).
Pargalar, temas diizlemleri yeteri kadar 1sindiktan hemen sonra aniden biiyiik bir kuvvetle
yapilan yigma islemi ile kaynatilir. Kaynatilacak bliylik kesitli pargalar i¢in bazi akim
darbeleri veya yabana 1s1 kaynaklan yardimiyla 6n 1sitma yapilmalidir. Bu yontem ile kesit

alan1 100 000 mm?2' ye kadar olan geliklerin kaynagi miimkiindiir (ANIK 2000).

Avantajlart:
e Biiyiik kesitlerin kaynagi miimkiindiir

e Alin diizleminin hassas hazirlanmasi gerekmez

Dezavantajlart:

e Yiiksek elektrik baglanti degerleri gereklidir
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Biiyiik yigma kuvvetleri gereklidir

Biiyiik ve diizensiz olusan kenar tasmasi (¢apak)

Kullanim alanlari:

Mil ve borular

Krank milleri parcalari

Raylar

Takim kesme parcalari ile takim govdeleri

Band testereler

1.2.1.5. Basin¢ Alin Kaynag

Bu yontem yakma alin kaynagina benzer sekildedir. Bu yontemde alin diizlemleri

birbirlerine paralel olan parcalar kaynatilir. Bunda eriyik metal figkirmasi olmaz. Kaynak

kabariklig1r (¢ikintis1) diizgiin ve c¢apaksizdir. Kaynaklanabilen kesit alan1 yakma alin
kaynaginkine gore ¢ok kiigiiktiir (Celikte yaklasik 500 mm2) (ANIK 2000).

1.2.2. Elektrik Diren¢ Kaynak Makinalarimin Yapisi

Elektrik diren¢ basing kaynak makinalar1 genellikle dort yap1 grubundan olusur:

Kaynak trafosundan
Kumandadan (Mekanik ve elektronik)
Makina govdesinden

Elektrod tutucularindan ve bunlarin isletme mekanizmalarindan
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Makina Gdvdesi

T Elektrod igletme
. :]/// mekanizmalari

Jdik
5/7 Elektrod tutucular

Kaynak trafosu

Birincil sarim
Ikincil sarim
.................... Kumanda

Sekil 1.6. Bir elektrik diren¢ kaynak makinasinin yapisi. (ANIK 2000).

1.2.2.1. Mekanik Yap1

1.2.2.1.1. Yapa ¢esitleri

e Punta, dikis ve kabartili punta kaynag i¢in sabit makineler
e Punta kaynag i¢in kaynak masgalari
e Robotlarla punta kaynag i¢in kaynak kafalar

e (Cok puntali kaynak tesisati i¢in sabit makineler

Tim yap1 ¢esitleri, kaynak islemi sirasinda elektrodlarin istenmeyen hareketlerinin
engellenmesi igin elektrodlarin dogru yonlendirilmesine ve yeterli saglamlifa ihtiyag
duyarlar. Yapr elemani {izerindeki elektrod basma kuvveti, elektrodlarin yerlesme
hareketlerinden dolay1 azalmamalidir, aksi halde sigranti olusabilir. Bu yerlesme durumu bir

diren¢ kaynak makinasinin kalite belirtisidir (TURAN 2004).
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1.2.2.1.2. Elektrod Kafalar

Diren¢ kaynagi makinalar1 kural olarak bir adet sabit konumlu, bir adet de hareketli
elektrod tutucusuna sahiptir. Bu alanda kullanilan 6zel elektrodlar konik veya sikistirmali
tutucular yardimiyla takilirlar. Elektrodlarin sogutulmasi i¢in ilgili diizeneklerin bulunmasi
gerekmektedir. Elektrod hareketi ve basma kuvvetinin uygulanmasi kural olarak basingli hava
silindirleri yardimiyla olur. Basma kuvveti ve hizi ayarlanabilmekte olup kapsamli kumanda

tertibatlariyla kaynak islemi sirasinda da degistirilebilmektedir (ROSSI 1954).

1.2.2.2. Elektriksel Yap1

Yapr Tiirleri:

e Pirizli transformatdre sahip kaynak transformatorii
e Tristor kumandali kaynak transformatorii
e Frekans doniistiiriicii makina

e Orta frekansli makine

1.2.2.2.1. Kaynak Transformatorii

Diren¢ kaynagi i¢in gereken yiiksek akim sadece, yiiksek sebeke geriliminin (23 OV /
400V) bir transformator tarafindan diisiik bir gerilime (< 5V) doniistiiriilmesiyle elde
edilebilmektedir. Sebeke geriliminin 400 V'dan 2.5 V a diisiiriilmesiyle akim 160 kat artar.
Ornegin, 400 V luk sebeke gerilimi altinda 100 A akim alindiginda, kayiplar dikkate
alinmadig: taktirde, 16 000 A’lik bir kaynak akimi iiretilmektedir. Bu transformatorlerin
akim-gerilim karakteristik ¢izgisi kapsamli olarak bir sabit gerilim karakteristik c¢izgisi
niteligindedir. Yani, ufak bir gerilim degisimi ile yiiksek bir akim degisimi meydana
gelmektedir. Trafodaki bu 6zellik, degisken direnclerle diren¢ kaynaginda kaynak noktalarin
negatif yonde etkileyebilecek akim degisikliklerine yol acabileceginden, uygun degildir.
Diger taraftan, ornegin "dik diisen bir karakteristik ¢izgi" meydana gelebilecek kayiplar ve

transformatorlerin sekilsel biiyiikliikleri itibariyle elde edilememektedir (KALUC 2004).
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Diisiik alagimli ¢elik levhalar1 kaynaklamak i¢in kullanilan diren¢ kaynagi makinalari
kural olarak kaynak transformatorleridir. Kaynak akimi basit makinalarda trafonun primer
tarafindaki  prizli  baglant1  ¢ikislariin = basamakli  bir  saltere  baglanmasiyla
ayarlanabilmektedir. Modern kaynak transformatorleri igerisinde primer tarafta bir tristor
ayarlayict (Eskiden ignitronlar) bulunmaktadir. Faz kesismesi sayesinde kaynak akimi
basamaksiz olarak ayarlanabilmektedir. Ayni zamanda tristér kaynak akiminin acilip

kapatilmasi gorevini de tistlenmektedir. (KALUC 2004).

Kaynak akimi, frekansi =50 Hz olan bir alternatif akimdir. Kaynak akimi devresinde
kutuplarin siirekli yer degistirmesiyle kayiplara sebep olan gerilimler dogar. Bu kayiplar,
akim devresinin penceresi biiylidiikge artar. Yani, 6rnegin, kaynak c¢eneleri daha uzun kollar

tizerine monte edildiginde kaynak akimi tekrar ayarlanmak zorundadir. (KALUC 2004).

1.2.3. Punta Kaynag@ Birlestirmelerindeki Konstriiksiyon ve Hesaplama Bilgileri

Bir yap1 elemaninin konstrilksiyonunun, calisma yiikleri altinda yeterli gilivenligi
saglayabilecek saglamlikta ve makul maliyette olmasi gerekir. Bu, malzeme bilimi, iiretim
gibi konularla birlikte, kaynakli birlestirmelerinin hesaplanmasinda da bilgili olmay1

gerektirir.

1.2.3.1. Punta Kaynag Birlestirmelerinde Yiikleme Cesitleri

Birlestirmenin sekline baglh olarak kaynak noktasi kesme-cekme, ¢ekme, ayirma veya
burma kuvvetleri ile yiiklenir, imkanlar Olglisiinde bu yiiklemenin kesme-¢cekme seklinde
olmasi tercih edilir. Cekme yiiklemelerine maruz kalan kaynak noktasi genellikle kesme-

¢ekme yiiklemelerine gore sadece tigte bir degerinde yiik tasiyabilir (JEFFUS 2002).

Bir tek tarafli ¢ekme yliklemesinden de ayni1 burma yliklemesinden oldugu gibi ka¢inmak
gerekir. Punta kaynagi birlestirmelerinde daima dogal ¢entik bulunmaktadir ve bu nedenle
dinamik yiiklemelere karsi dayanikliliktan diisiiktiir. Ozellikle kaim plakali destek
konstriiksiyonlarinda konstriiktor tarafindan sikg¢a hata yapilir. Otomobil endiistrisinde oldugu
gibi ince, yiliksek deformasyona (sekillendirmeye) tabi tutulmus plakalari, kaynak noktalar

uygun yerlere gelecek sekilde yerlestirmek asir1 yiikklenmeleri onler. Diisiik karbon oranina (C
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< % 0.2) sahip malzemelerde sertlesmeyi diisiik diizeylerde tutmaya 6zen gostermek gerekir

(JEFFUS 2002).

- N . — e — —
Vo S S 1A %
Lo b4
Kesme-cekme Cekme Ayirma Tek noMal: burma
[terch edifir] (uygun dedi} (kaginulr| sacinihr)

Sekil 1.7. Punta kaynagi birlestirmelerinde yilikleme ¢esitleri. (KALUC 2004).

1.2.3.2. Punta Kaynag Birlestirmelerinin Hesaplanmasi

Punta kaynagi birlestirmelerindeki yiiksek ¢entik etkileri nedeniyle statik yapi elemaninin
dayanci ancak smirl olarak hesaplanabilir. Degisken yiikler altindaki yorulma dayanci, statik
yap1 elemani dayancinin yaklasitk % 10' una kadar diiger. Karmasik yapi elemanlar1 ve
dinamik yiiklemelerde tahmini hesaplamalarin yaninda ayrica yapi elemaninin ilave yiikleme

deneyleri de yapilmalidir (DEFOURNEY 1999).

Genellikle sabit yiik altindaki 3 mm kalinli§a kadar olan plakalarda hesaplamalar perginle
birlestirmelerde oldugu gibi yeterli olabilir. Olay basitlestirmek i¢in kaynak noktasini kesme
ve sisirme (delik kabarmasi) basing kuvvetlerine maruz kalan tapaya benzetebiliriz. Kaynak
noktasi ¢api birlestirilen pargalardan en incesinin kalinligi ile baglantilidir (DEFOURNEY
1999).

Plaka kesitleri acisindan tehlikeli bir 6l¢ii de kaynak noktasinin etrafindaki sisirme
basmadir. Izin verilen basinglarin asilmasi durumunda kaynak noktasi plakadan yirtilabilir.

Asagidaki formiil bu hesaplamada kullanilmaktadir:
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fiw : uygulanan sisirme basmnct, N/mm?
tmin : yap1 elemaninin en ince kalinlik degeri (iki

P kesitli birlestirmelerde her iki dig taraftaki
Myt = ========mmmmmmmmme (1.1) pargalarin kaliliklar toplanir)
n xdX tmin n : kaynak noktalan sayisi

d : nokta cap1
F : noktalara etkiyen toplam kuvvet

Kaynak nokta caplarinin, d se¢iminde asagidaki kilavuz degerler gecerlidir:

Cizelge 1.3. Kaynak noktalarin diizenlenmesi i¢in kilavuz degerler.

En ince plaka kalinlig1, t (mm) 1 15 2 3 4
Nokta capi, d (mm) 5 6 7 8.5 10

Kaynak noktalarinin sayis1 hakkinda su soylenebilir: Tek sirali tek kesitli birlestirmeler
icin e; = 3 d olarak secildiginde ana malzemenin statik yiikler altindaki dayanci alinabilir.
Dinamik yiikler altinda kesme yiiklemelerinde en yiiksek degere noktalar arasi mesafenin e,
= 4 d oldugu durumda ulasilir. Noktalar aras1 mesafe e, < 8.... 10 (s; + s,) oldugunda yan devre
etkisi artik ihmal edilemez. Akimin bir kismi da, olast ikinci ve siradaki diger noktalardan
geger. Bir siradaki ikinci nokta sabit ayarlama degerlerinde daha kiiciik ¢ekirdek capli olarak
gerceklesir. Ayni ¢ekirdek capina erigebilmek icin akim arttirilarak ikinci noktanin biiyiimesi
saglanir. Cok sirali birlestirmelerde plaka dayanana erisebilmek i¢in noktalar aras1 mesafe e; =
5 d olmalidir. Kenar uzakligi (v), kaynak noktasit ¢apindan (d) daha kiiciik olmamalidir.
Yoksa kenarlarda 6nlenemez sigrantilar olusabilir (DEFOURNEY 1999).

Tavsiye edilen e,, e; = 1.25 d' dir. Bindirme miktar1 (b) hesaplamasi i¢in b =2 * ¢, formiilii
kullanilir. iki sirali birlestirmeler igin bindirme b = f + 2 * e, formiiliinden hesaplanir. Nokta
siralan arasindaki mesafe dik veya diyagonal olarak f > e, olarak secilmelidir. Kayma miktari,

g = e, / 2 formiilii kullanilarak hesaplanabilir (DEFOURNEY 1999).
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YAKLASMA MESAFESI = L = X+B-C

L4 = L3

E2
[+2]

E=E1+E2

nnnnnnnnnnnnnnnn

& 2

L2 _ L1

K=L1+L2+. +Ln

Sekil 1.8. Punta kaynak makinasi yapisi.

Sekil 1.8. de Mafsalli Pense Semasi ve buna ait parcalar goriilmektedir. Sekilde
numaralandirilmig kisimlarin agiklamalar1 asagidadir.

Elektrod

Tasiyic1 Elektrod
Somun

Tasiyic1 Elektrod
Somun

Tastyic1 Elektrod

ocoarwnhE

Hesaplamalar gbvde, tasiyici elektrod ve elektrod tipine ve boyutlarina gore degisiklik
gostermektedir. Hesaplama islemine; tasiyici elektrod baslangic noktasindan, elektrod ucuna
kadar olan mesafenin bulunmasi ile baglanir. Bu mesafeyi en ¢ok etkliyen ise kullanilan
tasiyici elektrod sayisidir. L degerleri kullanilan parcalarin X eksenindeki iz diisiimleri olmak
lizere;

X =LI+L2+...+Ln  (1.2)
formiilii ile hesaplanir.

Bir diger 6nemli hesaplama kriteri ise yaklasma mesafesidir. Yaklasma mesafesini
hesaplamak i¢in ;

L=X+B-C (1.3)
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formulu kullanilir.

Hesaplamalarda kuvvetin de bulunmasi gerekir. Bunun i¢in de ¢alisma kuvveti hesabi
yapilir. Calisma kvvetini bulmak igin;

M/ (L+C) (1.4)
formiiliinden yararlanilir.

Diger gerekli formiillerin hesaplanmasi i¢in ise agagidaki formiiller kullanilmaktadir.

Kaynakli Calisma Aralig :
(L+C) xsina (1.5
Asmma Mesafesi :
(L+C) xsinb (1.6)
Max. Calisma Araligr :

(L+C) xsing (L7

1.2.4. Punta Kayna@ Birlestirmelerinin Goriiniimii

1.2.4.1. Yan Devre Etkisi

Elektriksel yan devreler elektrodlar arasinda olmasi istenmeyen elektriksel baglantilardir.
Bu yolu takip ederek gecen akim kaynak i¢in yeterli degildir. Bu sirada makina gereksiz
olarak yiiklenmekte ve en kotiisii kaynak baglantisinin gerceklesememesi bile olabilmektedir.
Yan devre etkisi kaginilabilir ve kaginilamaz olarak ayrilir. Kacinilamaz yan devrelerde
akimin bir kismi hazir kaynaklanmis nokta lizerinden gecer. Kaginilabilir yan devreler

konstriiksiyon kosullan veya iiretimdeki hatalar nedeniyle olusabilir (GULTEKIN 1991).
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-0 Yan devre akimian

Sekil 1.9. Kag¢milmaz yan devreler (GULTEKIN 1991).

1.2.4.2. Kaynak Parametrelerinin EtKisi

Kumanda teknikleri ile ayarlanabilen kaynak akimi, kaynak siiresi ve elektrod kuvveti gibi
parametrelerden baska kaynak sonuglar lizerindeki etkileri yine 6nemli olan bagka faktorler
de vardir. Bunlar elektrod sekli, yap1 elemaninin geometrisi ve kaynaklanan malzemedir. Bu
etkilesimlerin sonuglarim birbirlerinden bagimsiz diisiinmemek gerekir. Pek cok defa bu
parametrelerin  beraber etkilesimleri kaynak sonuglan iizerinde etkili rol oynar
(MICHALERIS 1997).
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Cizelge 1.4. Punta kaynagindaki hata cesitleri ve olas1 sebepleri (KALUC 2004).

Hata cesidi Hatanin Olast Sebebi
Kaynak | Kaynak | Elek kuvveti | Elek temas Elektrod Plaka Diger
akim siiresi diizlemi yiizeyi
¢apiveya veya
kiiresellik uyumu
cap1
Yetersiz dayan¢ d(i;ics)l'gk cok kisa | ¢ok yiiksek 1) [ ¢ok bityiik kotii yiizey koti -
Nokta icinde bosluk ¢ok ¢ok uzun | c¢ok diisiik, ¢ok biiyiik akim altmda koti Yetersiz 6n tutma
veya sicrana yiiksek, uygun acilma veya siiresi
uygun olmayan kapanma, yavas
olmayan program hareket, koti
program sogutma
Yanma lekesi, yiizeyde ¢ok |cokuzun| c¢ok diisiik cok diisiik kotii yiizey, koti yetersiz on 1sitma
gozenek veya dagilma, yiiksek uygun olmayan stiresi, cok kisa veya
nokta kenarlarinda malzeme yanhs yapllan kaynak
catlak 2) sonrasi tavlama, uygun
olmayan malzeme
Elektrodun, ¢ok [c¢okuzun| ¢ok diisiik ¢ok diisiik | uygun olmayan [ kotii | yetersiz 6n tutma siiresi
malzemeden yiiksek malzeme, koti
alasimlanma nedeniyle sogutma
kirlenmesi veya tersi
kotii ylizey, plakalarin tam hassas
Elektrod izindeki kotii yerlestirilmemesi
(genellikle yuvarlak) - - cok diisiik - yerlestirilme, koti
belirgin farkhihk yuvarlak
olmama
Elektrod izinin ¢ok ¢ok |cokuzun| ¢ok diisiik ¢ok biiyiik - - -
biiyiik ¢capta olmasi yiiksek veya ¢ok
yiiksek
Elektrod izinin ¢ok cok ¢okuzun| ¢ok diisiik ¢ok diisiik - - -
derin veya ¢ok koyu yliiksek veya ¢ok
olmasi, noktanin yiiksek

renginin ¢ok yayilmasi

1) Kuvvet olusumu daha yavas gergeklesmeli (6n tutma siiresi arttirilmak)

2) Noktanin ortalarinda olan gatlaklar dayanci ¢ok
onemsiz 6lgiide etkiler. Ama bunlar yiizeye kadar
ilerlemigse korozyon ortaya ¢ikabilir.
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1.2.5. Kaynak Parametrelerinin Etkileri

1.2.5.1. Akim Miktar1

Pek ¢ok direng kaynak makinasinda akim miktar1 direkt olarak ayarlanamaz. Ayarlama
diigmesini ¢evrilerek faz yiikseltilerinin degisimi etkilenir, kaynak gerilimi degisir. Kaynak
akim devresindeki direng degerlerine gore, ohm kanunu ¢ergevesinde, kaynak akimi ayarlanir.
Bu, farkli malzemelerde, plaka kalinliklarinda, elektrod kuvvetlerinde, elektrod sekillerinde
vb. aynm1 ayarlama sonucunda degisik kaynak akimlarinin 6l¢iilmesi anlamina gelir. Yapi
elemaninda saglanan 1s1, kaynak akimimin kaynak siiresi ile birlikte etkileri sonucu olusur.
Uzun kaynak siirelerinde kaynak akimi diistiktiir veya kisa kaynak siirelerinde kaynak akimi
yiiksektir. Kaynak noktalarmin daha iyi mekanik dayanc¢ degerleri igin, kisa kaynak
stirelerinde yiiksek akim ile yapilan kaynaklar tavsiye edilir. Bunun i¢in de yeterli giice sahip
kaynak akim iiretegleri gerekir. Yiiksek kaynak akimlari elektrod kullanim omiirlerini azaltir
ve sigrant1 olusumu tehlikesini arttirir. Gerekli akim miktari, elektrod alin diizleminin

biiyiikliigii ile veya elektrod yarigapi biiyiikliigii ile dogru orantilidir (CARY 1989).

1.2.5.2. Kaynak Siiresi

Kaynak siiresi genellikle periyod olarak verilir (1 periyod = 20 ms). Kisa kaynak siireleri
kullanilmasi tavsiye edilir. Ancak asir1 kisa siireler (< 3 per.), kaynak noktasinin ayni
parametrelerle tekrarlanabilmesi i¢in gerekli sartlarin olusumuna izin vermezler. Cok kiigiik
kaynak donanimlarinda yeterli biiyiikliikte kaynak ¢ekirdegine erisebilmek i¢in gerekli olan
cok uzun kaynak siireleri, elektrodlarin ¢ok fazla yiiklenmeleri, kaynak noktalarinin etrafinin

cok 1sinmasi ve buna bagli dayang azalmasi sebepleri nedeniyle pek istenmez (CARY 1989).

1.2.5.3. Kaynak Sirasindaki Basma Kuvveti

Bu kuvvet kaynak isi i¢in uygun degerde olmalidir. Asin diisiik basma kuvveti kaynak
akim devresinde c¢ok yiiksek gecis direncine sebep olur. Akim miktar1 ¢ok diisiik, bunun
sonucu da kaynak cekirdegi cok kiigiik olur. Erime boélgesinde ve elektrodlarin temas
noktalarinda asin 1sinmalar sonucu sigrantilar olusabilir. Asin yiiksek basma kuvveti, gecis

direncini diigiiriir. Kaynak akim miktar1 artar, ancak yiiksek basma kuvveti nedeniyle temas



36

diizlemi artar. Sikistirma kuvvetinin artmasiyla yapi elemanina elektrodlarin baskisi artar

(CARY 1989).

1.2.5.4. On Tutma Siiresi

Kaynak akimi verilmeye baslanmadan 6nce basma kuvveti tam olarak etkili olugsmalidir.
Bu nedenle 6n tutma siiresi 20 periyodun altinda olmamalidir. Cok kisa 6n tutma siireleri

sigrant1 olusumu yaratabilirler (CARY 1989).

1.2.5.5. Kaynak Sonrasi Tutma Siiresi

Kaynak sonrasi tutma siiresi, kaynak akiminin kesilmesinden sonra elektrodlarin is
parcasina basili kaldigi siiredir. Bu siire, kaynak cekirdeginin katilasmasi sirasinda erime

bolgesinde ¢ekirdekte sekil degisikliklerine sebep olmamak amaciyla ¢ok kisa se¢ilmemelidir.

1.2.5.6. Elektrod Sekli veya Elektrod Temas Diizlemi

Elektrodlarin temas diizlemleri, elektrod-is pargasi arasindaki akim konsantrasyonunu
belirler. Bu diizlemin ¢ok genis, 6rnegin ¢ok biiyiik kiiresellik yaricapinda, olmasi sonucu
sadece diisiik bir akim konsantrasyonuna erisilebilir. Bununla saglanan giic ¢ok biiyiik bir
diizleme dagilir ve 1sitilan hacim biiyiik olur. Bunun sonucu kaynak ¢ekirdeginin olusumu
yetersiz olarak gerceklesebilir. Eger c¢ok kiiciik kiiresellik yaricap1 secilirse akim
konsantrasyonu (Akim yogunlugu = Akim [A] / Kesit alan [mm2]), ayrica buna bagh olarak

da sicaklik ve alasimlanma egilimi ¢ok fazla artar.

1.2.5.7. Elektrod Kollarinin Uzunlugu ve Kaynak Akim Alam icindeki Manyetize
Edilebilen Kiitle Etkileri

Elektrod kollarinin uzunlugu arttikca alternatif akimda indiiklenen kayiplar da artar.
Sekonder devrede (pencerede) manyetize edilebilen ilave kiitle (demirden yapilmis donanim)

bulunmasi durumunda bu kayip daha da artar. Bu uzunlugun miimkiin oldugunca kiiciik
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olmasit ve donanimlarin manyetize edilemeyen malzemelerden (plastik veya aliiminyum)

secilmesi gerekir.
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Karesellik yaricap! bayak Karesellik yaricapi kagiak

akim konsantrasyonu dasik akim konsantrasyonu yiksek

Sekil 1.10. Kiiresellik yarigapinin etkisi (ANIK 2000).

1.2.5.8. Parca Yiizeyi

Diren¢ kaynaginda genel olarak, temiz ve diizgiin yiizeylerde daha iyi sonuglar alindig1
sOylenebilir. Yiizey, her seyden once elektrod-ispargasi gec¢is direncini etkiler. Direng ne
kadar biiyiikse elektriksel kayiplar ve alagimlarima egilimi de o dlgiide artar. Yiizeyde yanma
lekeleri ve gozenekler olusabilir. Biitiin bunlar elektrodlarin dmiirlerinin azalmasina sebep

olur.

1.2.5.9. Yap1 elemaninin geometrisi

Yap1 elemaninin geometrisi kayip 1s1 miktarinin belirlenmesinde 6nemli rol oynar. Yiizey
ne kadar genisse 1sinin yap1 elemaninda ¢evreye yayilmasi o kadar hizli olur. Bu, daha uzun

kaynak siiresi veya daha yiiksek akim kullanilmasi ile dengelenmelidir.

1.2.6. Diren¢c Kaynaklarinin Muayene ve Kontrolii

Kalite giivencesiyle iiretim sirasinda hatanin Onlenmesine, hatanin sonradan tespit

edilmesinden daha fazla konsantre olunmasi endiistride yaygin bir sekilde 6n plana ¢ikmistir.
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Ama bu da iiretimle siki bir ortak calismay1 gerektirir. Kaynak noktalarinin tahribatsiz
muayenesi miimkiin olmadigindan, tiim kaynak parametrelerinin kontrolii, olusan hatalarin

baslangicta belirlenmesini ve uygun tedbirlerle 6nlenmesini saglar.

Diren¢ kaynaginda her seyden Once kaynak akimi, kaynak siiresi ve elektrod basma
kuvveti parametreleri kontrol edilir. Optimum ayar degerleri (olmasi gereken degerler) 6n
deneylerle belirlenir. Olgiilen degerlerle (gergek degerlerle) olmasi gereken degerlerin
karsilagtirilmas1 kaynagin kalitesi hakkinda bir fikir verir. Olusan sapmalar daha sonra

kaydedilir veya uygun ayar diizenegiyle dogrudan esitlenir.

Elle ayer _ — | Otomatik ayar
Ayar yer SRS DEpe 2 Olcim yeri | Ayar yeri T hiviiklnag OlG0M yei
. T ",\ =L, Dizenleme blylkIOgo x /_3" ’
~— = Dizenlame hathi ] —— = Dazen ar '
L _— p— Ry caiizn p—
P T ! i
/ kY — i
| / Dizenieme) Ccanseze | | | Ayar baima! |5
s : | g e —
F——— \; el -} —_— — | Ayer baydki30y ;-
Ayar belamd, \—/ 1 _ ) I 5 SEN SN
—ae asyiK: s Glglendinci — Diizerieme sapmasi
Operatar —
I Lw
Cimasi gers«en . =
5 Rehber by Tk
deger ayarlayicisi

Sekil 1.11. Ayarlama devresinde sinyal akis plan1 (ANIK 2000)

Proses parametresinin kontrolii i¢in 6zel 6l¢lim cihazlan vardir. Bunlar makina kontrol
sistemine entegre edilmis veya disaridan baglanmis olabilir. Kaynak akimi, kaynak gerilimi
ve kaynak siiresinin kontrolii i¢in uygun 6zel kombine 6lgiim cihazlan tiim bu degerleri ayni
zamanda kaydedebilir ve gosterebilirler. Cogunlukla son derece kisa kaynak siirelerinden

dolay1 bu tiir cihazlarda yiiksek 6l¢tim hizlan gereklidir.

1.2.6.1. Kaynaklama Esnasinda Kontrol

1.2.6.1.1. Kaynak akiminin dl¢iilmesi

Kaynak akimi genellikle "Rogowski-Kusagi" ile ol¢iiliir. Burada bir akim degisikliginde

bir gerilim indiikler. Bu gerilim kaydedilir ve bir kullanilabilir biiyiikliige doniistiiriiliir.
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1.2.6.1.2. Elektrod geriliminin o6l¢iilmesi

Kaynak gerilimi miktar1 dogrudan iki elektrod iizerinden alinabilir. Tutucu geneler
arasindaki mesafe miimkiin oldugunca kisa tutulmalidir. Daha once belirtilen indiiksiyon

etkisinin olusturdugu parazit gerilimlerin azaltilmasi i¢in izole edilmis OGl¢iim kablolari

kullanilmahidir (CARY 1989).

1.2.6.1.3. Kaynak siiresinin ol¢iimii

Kaynak siiresi modern cihazlarla periyodik hassasiyette dlgiilebilir. Ozellikle faz kesit
kontrollii makinalarda siireye bagli akim ilerlemesinin hassas kaydi akim ilerleme agilarinin

belirlenmesi ve bununla efektif akim siddetlerinin belirlenmesi gereklidir (CARY 1989).

1.2.6.1.4. Kaynak birlestirmelerin muayenesi

Kaynak noktalariin muayenesi i¢in tahribatli ve tahribatsiz muayene yontemleri vardir.
Tahribatli muayene olarak asagidakiler uygulanabilir:

e Kivirma deneyi

e Ayirma deneyi

e Keski deneyi

e Burma deneyi

e Kesme deneyi

e lIgyap: arastirmasi

Tahribatsiz muayene yontemleri olarak asagidakiler bulunmaktadir:
e Rontgen muayenesi
e Ultrasonik muayene

Fakat bu yontemlerin hassasiyetleri pek fazla degildir.



40

1.2.6.2. Muayene Yontemleri
1.2.6.2.1. Tahribath muayene yontemleri

1.2.6.2.1.1. Ayirma, Kivirma ve Keski deneyi

Bu deneyler, punta kaynak birlestirmelerinin 6zelliklerinin degerlendirilmesi i¢in en basit
atolye muayene yontemleridir. Burada genellikle tek tek veya seri punta kaynaklarinin, basit
muayene diizeneklerinde veya dogrudan obje iizerinde Ol¢iim degerlerinin kaydedilmesiyle
kirilmaya kadar ytiklenmesidir. Kirilmanin ¢esidi (kaynak noktasinin kopmasi veya kesilmesi)
ve kaynak noktasinin biraktigi deligin biiyiikliigii veya kaynak noktasinin kesilme ylizeyi,
birlestirmenin tasima kapasitesi hakkinda degerlendirme kriterleridir (TABAN 2004).
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Sekil 1.12. a) Ayirma, b) Kivirma, c¢) Keski deneyleri (TABAN 2004).

1.2.6.2.1.2. Kesme Deneyi

Kesme deneyi, punta kaynak birlestirmeleri numunelerindeki kesme kuvvetinin
bulunmasini saglar. Pratige yakin yiiklenme ¢esidi olmasi ve muayene sonuglarinin diisiik
dagilimi nedeniyle, serbest kesme deneyi, bir punta kaynagi birlestirmesinin statik tagima
davranisinin uygun muayenesi olarak kabul edilir. Numunelerin hazirlanmasi, deneyin
uygulanmasi ve deney sonuglarinin degerlendirilmesi kriterleri DIN 50 124' te belirtilmistir.
Serbest kesme deneyinin anlami, kirilma g¢esidi degerlendirmesiyle arttirilir. Sekil 1.12. kesme

deneyindeki ¢esitli kirllma ¢esitlerini gostermektedir (TABAN 2004).
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(@1

Sekil 1.13. Kesme deneyindeki kirilma ¢esitleri (TABAN 2004).

a) Sacin kirilmasi
b) Nokta kesitinden sacin yirtilmasi
C) Kaynak noktasinin kesilmesi

d) Kaynak noktasimin kopmasi
e) Nokta kesitinden boyuna yirtilma

1.2.6.2.1.3. igyap1 Arastirmasi (makro kesit numunesi)

Makro kesit numuneleri, kaynak ¢ekirdeklerinin 6l¢iilerinin, ayrica da bosluk, gézenek ve
cliruf kalintis1 gibi kaynak hatalarinin belirlenmesini saglar. Kesit numunesinin hazirlanmasi
icin kaynak noktasinin ortasindan sa¢ ylizeyine dik olarak bir kesit alinir (testerenin ve kesme
tasinin kesme araligina dikkat edilmelidir). Daha sonra kesilen yiizey uygun zimpara
kagidiyla parlatilir. Kaynak ¢ekirdeginin goriiniir hale getirilebilmesi i¢in kesit yiizeyi uygun
daglama maddesiyle daglanir. Kiiglik dl¢tiler nedeniyle, kaynak kalitesinin degerlendirilmesi
ve kaynak ¢ekirdeginin 6l¢timii i¢in 6lgekli bir biiylite¢ gereklidir. Makro inceleme yaklasik 5
ila 30 kez biyiitme ile yapilir (MICHALERIS 1997).

1.2.6.2.2. Tahribatsiz Muayene Yontemleri

1.2.6.2.2.1. Manyetik Parcacik Muayenesi

Bu metotla ferromanyetik malzemelerin yiizeydeki veya ylizeye cok yalan hatali

kistmlarim (6rnek olarak ¢atlaklar) belirlemek miimkiindiir. Yontem, manyetize edilmis
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muayene parcasinin hatali bolgesindeki ylizey iizerindeki havada olusan manyetik alanlara
baglidir. Muayene parcasi iizerine pliskiirtiilmiis demir oksit tozlan hatali bolgelerde toplanir.

Bu yontemle sadece manyetik kuvvet ¢izgilerine dik catlaklar tespit edilebilir.

1.2.6.2.2.2. Siv1 penetrant muayenesi

Bu yontem sadece yiizeye acgilan ¢atlaklar1 goriiniir hale getirebilir. Muayene edilen yap1
elemaninin {izerine ince gatlaklara girebilen 6zel penetrant tatbik edilir. Var olan c¢atlaklar

belirli bir etki zamanindan sonra iiltraviyole 1s1k altinda goriilebilirler (MICHALERIS 1997).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu calismanin materyallerini programin gelistirilmesinde kullanilan yazilimlar ve punta

kaynagi bilgilerinin derlendigi literatiirler olugturmaktadir.

Veritaban1 “MySql” ile olusturulup yazilim gelistirme ortami (Integrated Development
Environment IDE) olarak “Borland Delphi 6” kullanilmistir. Delphi profesyonel yazilim
gelistirmek icin kullanilan genel amagli bir bilgisayar programlama dilidir. Bu ortamda gorsel
ogeler ve kullanici ara yiizii Borland'n Visual Components Library (VCL) kiitiiphanesi
kullanilarak gelistirilmigtir. MySql, alti milyondan fazla sistemde yiiklii bulunan ¢oklu is
parcacikli (multi-threaded), ¢cok kullanicili (multi-user), hizli ve saglam (robust) bir veritabani
yonetim sistemidir. Veritabani tablo ve alanlari ise MySQL Query Browser programi ile

olusturulmustur.

2.2. Yontem

Bu arastirma iki koldan yiiriitiilmiistiir:
1) Bilgisayarda veritabani programinin gelistirilmesi,

2) Punta kaynag ilgili bilgilerin veritabani programina aktarilmasi.

Programin tasariminda, grafik tabanli kolay kullanim, bilgilerin ekranda tutarli ve dogru
bir bigimde sunulmasi, yeni pargalarin rahatga eklenebilmesi ve eski bilgilere gerekli ek
diizeltmelerin yapilabilmesi hedeflenmistir. Gelistirilen programda o6rnek sorgulamalar

yapilarak programin ¢alisip ¢calismadig test edilmistir.

Program Windows isletim sistemi ortaminda c¢alisacak sekilde gelistirilmistir. Yazilim
Delphi programlama dili kullanarak ve nesneye dayali programlama ilkelerine bagl kalinarak
modiiler bir bi¢imde gelistirilmistir. Yazilimda VCL kiitiiphanesinin sundugu yardimci nesne
ve islevler miimkiin oldugunca kullanilarak yazilmasi gereken kaynak kod miktar1 en aza

indirilmistir.
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Veritabani olarak, MySql se¢ilmistir. MySql yaziliminin yaygin olmasi, dolayisiyla daha
fazla kaynak ve yazilimla desteklenmesi de bu kararda en 6nemli etken olmustur. Ayrica ¢ok

kullanicili ve kolay yonetilebilir bir veritabani olmasi da tercih sebebidir.

Olusturdugumuz veritabanina erigimi saglamak i¢in kullanici ara ylizii tasarlanmistir. Bu
ara yliz sayesinde veritabanina kolayca yeni pargalar eklenebilir, eklenmis olan pargalar da
diizenlenip silinebilir. Veritabaninda parga tiiriine gore birgok 6zelligin degerleri tutuldugu
gibi, parcalarin sekilleri de veritabaninda saklanmaktadir. Bunun avantaji; ayri

bilgisayarlardan ayni bilgilere ulasilabilme imkani saglanmasidir.

Veritabaninda farkli alanlarda olugmus ti¢ “tablo” bulunmaktadir. 1) “Puntalar” tablosu 2)
“Ozellikler” tablosu 3) “Cizimler” tablosu. “Birincil Anahtar” Puntalar tablosunda bulunur.
Diger iki tablo bu alana baglanmigtir. Boylece her par¢anin tiiriine gore farkli 6zelliklerinin

saklanabilmesi ve parcalara ait birden fazla seklin veritabanina kaydedilebilmesi miimkiindiir.

Olusturulan bu veritaban1 sayesinde, pargaya ait 6zelliklere ve sekillere ulasmak kolay ve

hizli sekilde gerceklesebilmektedir.
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3.YAZILIMIN TANITIMI

Yazilim alanindaki gelismeler, bilgisayar hakkinda hi¢bir 6n bilgisi olamayan kisilerin
dahi yazilimlar1 kolayca kullanabilmesine olanak sunar hale gelmistir. Bunun igin
yazilimlarda kullaniciy1 yonlendiren ikonlar, gerekli yerde ulasilabilen yardim dosyalar1 gibi
kolaylastirict unsurlar yazilima dahil edilmektedir. Sunulan yazilimda da bu tiir unsurlara yer

verilmis olup, kullanic1 dostu olarak tabir edilen bir yazilim olusturulmaya ¢alisilmstir.

Miihendislik yazilimlarindan beklenen bir 6zellik de yarim kalan bir ¢aligmaya daha sonra
kalindig1 yerden devam edilebilmesi ya da bitmis bir proje calismasinda daha sonra
degisiklikler yapilabilmesidir. Sunulan yazilim (program) calistirildiginda yeni bir projeye

baslanilacagi gibi, var olan bir projenin iizerinde de gerekli tiim diizenlemeler yapilabilir.

Gelistirilen bilgisayar programinda nesne tabanli bir dil olan Delphi programlama dilinin
gorsel imkanlarindan yararlanilmistir. Olusturulan arayiz ile tiim veri girisleri, hesaplarin

uygunluk kontrolleri ve diizenlemeler kolayca yapilabilmektedir.

+[" Punta Kaynak Pense Sema Planlamasi = |ﬂ 5[

Parca  Gortinidm  Renklendirme  Arka Plan  Yakalama Veritabani  Yaedr Yardim

open 2ix|
Look in |3l 62350 DF x| & &k {etx212) &l

File name: IZT 903, duf j Open I
| Files of type: IA\I supported formats j Cancel |

| 0,000; 0,000; 0,000

Sekil 2.1. Parcaya ait sekil se¢imi.



46

Sekil 2.1. de veritabanina yeni bir parca ekleme islemi sirasinda parcaya ait ¢izim
dosyasinin bilgisayardan segilmesi goriilmektedir. Se¢im iglemi sirasinda kullanici, se¢im
ekraninin sag tarafindaki on izleme penceresi ile sececegi sekli gorebilir ve aradigi dosyay1

kolayca bulabilir.

»[ Punta Kaynak Pense Sema Planlamasi = |ﬂ |£|
Parca  Girindm  Renklendirme  Arka Flan  ‘akalama WVeritabani  Yazdir ‘Yardim

|C:1,Program Files\BorlandiDelphitiProjectsldenemelcad import\DxF Cizimleri62090_ [266,019; 2,930; 0,000

Sekil 2.2. Cizim editori

Programin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de kendi ¢izim editoriine sahip olmasidir. Bu
editdr Delphi programlama dili ile gelistirilmis olup, tim CAD yazilimlar ile hazirlanmis
olan “.dxf’ wuzantili ¢izim dosyalarin1 ekrana getirebilmekte ve gerekli islemleri

yapabilmektedir.

Sekil 2.2. de secilen parca seklinin editdr yardimi ile ekrana ¢izilmesi goriilmektedir.
Ekranin en alt kisminda ise, solda dosyanin bulundugu klasorii, sagda ise farenin konumu

goziikmektedir.



47

»IY Punta Kaynak Pense Sema Planlamasi = |E|5_|

Parca Gorinim Renklendirme  ArkaPlan  Yakalama Veritabami  Yazdr Yardim

|C:\ongram Files\BorlandiDelphi6iProjectsidenemeicad import\DXF Cizimler\62990_ ]216,981 ; -58,558; 0,000

Sekil 2.3. Editorde kiicililtme islemi

Sekil 2.3. de goriildiigii gibi editor ile bircok islem kolaylikla yapilabilmektedir. Burada
ise ekrandaki seklin kiigtiltiilmesi gosterilmektedir. Bu islem i¢in farenin tekerini oynatmak

yeterlidir. Ayrica bu islem menti yardimi ile de yapilabilmektedir.



48

[ Punta Kaynak Pense Sema Planlamasi == x|
Parga GorOnim  Renklendirme  ArkaFlan  Yakalama Weritabami  Yazdr  ‘Yardm

‘ =i
\( =]

] ]

|C:1,Program FilesiBorlandDelphiglProjectsidenemel cad importiDixF §|2|m\er1,6299tl_|144,826; 68,465, 0,000

Sekil 2.4. Editorde yakinlagtirma islemi

Programda sekli istenen oranda biiyiitme islemi de yapilabilmektedir (Sekil 2.4.).

Punta Kaynak Pense Sema
arga | Gorindm - Renklendirme

Y akinlaskir
Izaklaskr

Cinceki Boyuk

Ekrana Crkala

Sekil 2.5. Goriiniim mentisi

Ayrica programda parca sekil islemleri, meniiden segilecek komutlarla da
yapilabilmektedir. Bu islemler “Yakinlastirma” ve “Uzaklastirma” segenekleri ile biiyiiltme
ve kiiciiltme islemleri yapilabilir. “Onceki Boyut” segenegi ile parcanin son islem dncesinde
ki boyutuna donmesini saglanir. “Ekrana Ortala” ile de ¢izim her kismi goziikebilecek sekilde

ekrana ortalanir (Sekil 2.5.).
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[ Punta Kaynak Pense Sema Planlamasi =12 x|

Parga  GErindm  Renklendirme  Arka Plan  Yakalama Veritabar  Yazdr  Yardim

E9000

|11=87
t=50 L=70 ,
[
— .
— M)
Il
]

|C:1Pr0gram Files\BorlandiDelphigiProjectsidenemelcad import\DxF Cizimlerl62982_|129,111; 41,822; 0,000

Sekil 2.6. Sekilleri otomatik birlestirme I

[ Punta Kaynak Pense Sema Planlamasi = |ﬂ ﬂ

Parca Gortnim  Renklendirme  Arka Plan  Yakalama Veritabani  Yazdr  Yardim

EL000

[ 1=8&7

, 1=50 L=70 9831

@D

I
(1] B
e —
] Il -
v f
S 3 i /
35 100

|C:1,Program Files\Borland DelphiciProjectsidenemelcad importiDEF Cizimlerl62982_ ‘146,?59; 67,574; 0,000

Sekil 2.7. Sekilleri otomatik birlestirme |l
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Sekil 2.6. ve Sekil 2.7. de goriildiigii gibi pargalarin birlestirme islemleri otomatik olarak
yapilabilmektedir. Bu islemi kullanabilmek icin eklenecek olan sekillerin baglanti
kisimlariin bir tarafina mavi bir tarafina da yesil nokta koymak gerekir. Boylece program

yesil ve mavi noktalar1 birlestirerek, sekillerinde otomatik olarak birlesmesini saglar.

7 Punta lslx
Pasa. Gounim Reriieedeme. AkaPlan Yolma Verksban Yezde Yordm
39000 98318
82060 98318
1 [ 7 T oo | i _
|
~ [
¥ | |
e L,. ,,4‘—’—} \‘ R rJ» ™~ | I\
D J N i | | I | [ J \ [ !
\ i =" —_— \ t
— Nl . i | =8 j 7
A N\l L=
\ 3
iom ;16126 0,000 )
i1

F Punta Kaynak Pense Sema
Puga Grirun Rerklendrme Adain fokoae Vertsbary Yazdr Yardm

89000

. 1368,719; 127,976; 0,0 . 247,720, 179,728 0,000

Sekil 2.8. Fare ile sekillerin yerlerini degistirmek.

Programin bir diger o6zelligi de sekillerin fare yardimi ile tasinabilmesidir. Bu islem
sirasinda eger birlesme noktalar1 belli yakinlia ulasirsa, program birlestirme islemini tekrar
otomatik olarak gergeklestirebilmektedir. Sekil 2.8.de fare ile yer degistirme islemi sirasinda

ki bir kag kare goziikmektedir.
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+[" Punta Kaynak Pense Sema Planlamasi == x|

Parga  GorOnim  Renklendirme  ArkaFlan  Yakalama Weritabam  Wazdr  Yardm

I

Liitfen veritabanina eklemek istediginiz parca tipini seginiz.

@;Pense Gi:lvdeé
[ Tagiyieca Elektrod

1 Elektrod

i > |

| |u,uuu,- 0,000; 0,000

Sekil 2.9. Veritabanina ekleme sihirbazi

Programda veritabanina yeni bir parca ekleme islemi olduk¢a kolaydir. Mentiden ekle
secenegi segilerek ekleme sihirbazi agilir. Ilk gelen ekranda tip segimi yapilarak ileri butonuna

basilir.
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+[" Punta Kaynak Pense Sema Planlamasi - 8] x|

Parga  Gorindm  Renklendirme  Arka Plan  Vakalama  Veritabar  Yazdr  Yardim

=

Liitfen uygun govde tipini seciniz.

@isirgili (€ tipi)i ) Robot (X tipi)

IMafsalll (X tipi) I Robot {(C tipi)

(3 PTI C Tipd ) Faze-Pinza (Aparat iistii dzel penseler)
(I PTII X Tipd ) lzel Tip

() Sabit Kaynak Makinasi

< Geri | Ileri > |

| 0,000; 0,000; 0,000

Sekil 2.10. Govde tipi se¢imi.

Ekleme sihirbazinda ileri butonuna basildiginda, secilen degere gore farkli ekranlar agilir.
Omegin Sekil 2.10. da ilk ekranda “Pense Govde” secenegi secildigi icin, gdvde tipi segim
ekran1 acilmistir. Tekrar ileri butonuna basildiginda, bu kisimda ki se¢ime uygun ekran agilir.
( Programda kullanim hatalarim giderici gesitli kontrollerde bulunmaktadir. Ornegin seg¢im
yapilmadan ileri butonu aktif olmaz veya doldurulmasi mecbur olan alan degerleri bossa

kullanici uyarilir ve bir sonraki ekrana gegis yapilmasina izin verilmez v.S.)
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+[" Punta Kaynak Pense Sema Planlamasi == x|

Parga  GorOnim  Renklendirme  ArkaFlan  Yakalama Weritabam  Wazdr  Yardm

I

Govdeye ait dzellikler.

bence covte ve [ | susmate o —
e —
womikript [ %] et gene —
N —
mea camar [ | exerewss cove g | |
Beta (derece) I:l Sabit Giwvde Gapi I:l
bt ez [ | e [
e [ U
Gana gtk [ | wewet goo I

| |U,DUD,' 0,000; 0,000

Sekil 2.11. Govdeye ait 6zellikler girig ekrani.

Govde tipi se¢imi ekranindan sonra, segilen govde tipine uygun 6zellikleri kaydedilmek
icin Sekil 2.11. deki ekran acilir. Bu kisimda istenen degerler girilerek, bilgilerin

veritabaninda saklanmasi saglanir.
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iBix
Parga  GorOnim  Renklendirme  ArkaFlan  Yakalama  Veritabani  Wazdr  Yardm
-Iolx
Tasiyic elektroda ait dzellikler.
S N —
T N —
a L] 0 L]
» [ ] v [ ]
L [ ] . [ ]
: — P
< Geri
| 0,000; 0,000; 0,000
Sekil 2.12. Tastyict elektroda ait 6zellikler giris ekrani.
i1

Parga  Gorindm  Renklendirme  Arka Plan  Vakalama  Veritabar  Yazdr  Yardim

s ¥eritabam '

Liitfen elektroda ait Hzellikleri giriniz.

=10l ]

Sorm — —
T —
P e —

Mo dereemy [ ] w —
Mo marnr [ 1 —
e amstr [ —
RN aaeeee—— |
e e B

P £

| |n,nnn,- 0,000; 0,000

Sekil 2.13. Elektroda ait 6zellikler giris ekrani.
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.I' Punta Kaynak Pense Sema Planlamasi . > =18 x|

Parca Gordnim Renklendirme  ArkaPlan: Yakalama Veritabani Yazdr Yardim

-Ioix]

Liitfen gizim igin kullanilacak olan DXF dosyasini seginiz.

C:\21903.dsf

Liitfen bilgi (Slgiiler v.s) igin kullanilacak olan DXF dosyasini seginiz.

[C:\21903_sekil. dxf =]

< Geri Kaydet

7
[ 10,000; 0,000; 0,000

Sekil 2.14. Parcaya ait ¢izimlerin segilmesi.

Programda parcaya ait Ozellikler girildikten sonra, ¢izimlerin veritabanina eklenmesini
saglayan ekran acilir. Bu ekranda iki ¢esit cizim eklenebilir. Birinci dosya, sadece ¢izimin
oldugu, igeriginde ¢esitli bilgiler ya da yazilar igermeyen, birlestirme ekranlarinda
kullanilacak olan “.dxf” dosyasmin segimidir. Ikincisi ise iceriginde her tiirlii bilgi ve yazi
bulunabilen, bilgi amagh saklanacak olan “.dxf” uzantili dosyadir. Dosya se¢im igleminde,
bilgisayardaki sadece “.dxf” uzantili dosyalar goziikiir. Ayrica se¢ili dosyaya ait ¢izim, 6n
izleme ekraninda gosterilir. Boylece kullanici ¢ok kolay bir sekilde istedigi ¢izim dosyasini

programa ekleyip kaydedebilir.

Goriildiigii gibi yazilan program tam olarak kullanici dostudur. Istenen islemler
programda kolayca gerceklestirebilmektedir. Bu sebepten dolay1 programi kullanabilmek i¢in
ek bir egitim alma ihtiyacina da gerek yoktur. Ayrica programdaki kontroller sayesinde
kullanict hatalar1 sifira indirilmeye ¢alisilmistir. Gerekli kisimlardaki onergeler ve bilgiler

sayesinde program, herkes tarafindan kolayca kullanabilir niteliktedir.



56

4. TARTISMA

Bu calismanin amaci punta kaynagmin daha etkin kullanimin1 saglamak i¢in punta
parcalarina 6zgii bilgilerin saklandig1, gosterildigi, sorgulanabildigi ve gerektigi durumlarda
yeni bilgilerin girilebildigi bir bilgisayar programi yaratmaktir. Bu g¢ercevede gelistirilen
program bilgilerin depolanmasi, bilgisayar ekraninda gosterilmesi ve zaman iginde herkesin
kendi kiitiiphanesini olusturabilmesi igin parca eklenebilmesi islevlerini kusursuz yerine
getirmektedir. Sorgulama oOzelligi de kusursuz c¢alismakla birlikte coklu kullanici

kullanimlarinda da performans diisiisii yasanmamaktadir.

Sorgulama ile ilgili kisimda program tam anlamiyla her tiir sorgulamayr yapacak
kapasitededir. Ayrica veritabaninin kapasitesi siirsizdir. Istenildigi kadar par¢a ve sekil
eklenmesine imkan tanir. Program hali hazirda yiiklenmis pargalar da igermektedir. Kullanict

istegine gore bunlar ilizerinde diizenlemeler yapabilir ve yeni parcalar da ekleyebilir.

Veritabaninin sunucu iizerinde ¢alismaya uygun olmasi, gelecekte yapilacak ¢aligmalar ile
programin internet ortaminda da kullanicilara ulastirilabilmesinin yollarin1 agmaktadir. Ayrica

tablo yapis1 da buna miisait yapidadir.
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5. SONUC

Bu calismanin amaci punta kaynagi ile ilgili bilgilerin depolanabildigi, etkili sekilde
sorgulanabildigi bir veritabani ve gerekli kullanici ara yiizii olusturmaktir. Bu amaca ulagsmak
icin secgtigimiz veritabani tipinin (MySql) ve yazilim gelistirme paketinin (Borland Delphi)

etkili oldugu sonucuna varilmstir.

Gelistirilen program punta kaynagi calismalarinda kullanilan pargalar ile ilgili kapsamli
bilgileri bilgisayar ortaminda sunabilen bir egitim aract olma 6zelligine sahiptir. Su an i¢in
iilkemizdeki punta kaynagi uygulamalarinda boyle bir teknolojiden faydalanilmamaktadir.
Olusturulan bu program sayesinde miihendisler, operatorler cok daha saglikli, kolay ve etkili
sekilde kendi ihtiyaglarina uygun punta kaynagini secebilecek, punta kaynagi hakkinda bilgi
sahibi olabilecek, veri tabaninda olmayan parcalari ekleyerek kiitiiphanelerini
genisletebileceklerdir. Uzun vadede bu girisim belki de ¢evremizde ¢ok daha uyumlu punta

kaynaklarinin yaratilmasina 6n ayak olacaktir.

Ulkemizde yerli yazilim sektdriiniin gelismesi icin yeterli insan potansiyeli oldugu
sOylenebilir. Ancak c¢etin yaris ortaminda yazilim ireticilerinin ayakta kalabilmesi igin
iiretilen yazilimlarin uluslar aras1 pazara sunulmasi kaginilmazdir. Bunun i¢in de yazilimlarin
icerigi kadar gorselligi ve kullanict dostu olmasi o6nemlidir. Yazilimda kullanilan
terminolojinin de kullanici i¢in zorluk ¢ikarmamasi Onemlidir. Yerli yazilim {iretiminin
onitindeki engellerden biri telif haklarina yeterli 6zenin gosterilmemesi, yazilimin kolayca
cogaltilarak dagitilabilmesi ise bir digeri de firmalarin yerli yazilim kullanma konusundaki

tereddutleridir.
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