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OZET

Doktora Tezi

TURKIYE'DE YAYILIS GOSTEREN ALYSSUM L. SEK. GAMOSEPALUM
(HAUSSKN.) DUDLEY TURLERI UZERINDE MORFOLOIJIK, ANATOMIK VE
PALINOLOJIK ARASTIRMALAR

Aylin YILMAZ

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1

Damisman: Dog. Dr. Giil KUSAKSIZ

Bu galisma 2011 — 2021 yillar1 arasinda Anadolu’da Alyssum L. cinsinin Gamosepalum
(Hausskn.) Dudley seksiyonunda yer alan 6rnekler iizerindeki morfolojik, anatomik ve
palinolojik arastirmalara dayanmaktadir. Arazi caligmalarinda 12 tiir toplanmustir.
Bunlar Alyssum tetrastemon Boiss., A. lepidoto — stellatum (Hausskn. & Bornm.)
Dudley, A. paphlogonicum (Hausskn.) Dudley, A. thymops ( Hub. — Mor. & Reese)
Dudley, A. baumgartnerianum Bornm., A. sulphureum Dudley & Hub.—Mor., A.
corningii Dudley, A. harputicum Dudley, A. niveum DudleyA. lycanicum (Schulz)
Dudley, A. nezaketiae Ayta¢ & H. Duman ve A. kaynakiae Yilmaz tiiriidiir. Bu tiirlerden
A. baumgartnerianum ve A. sulphureum disindakiler Tiirkiye i¢in endemiktir.

Tiirlerin govde, yaprak, ¢icek, meyve ve tohum 6zellikleri saptanarak betimleri yapilmis
ve bu Ozelliklere dayanan yeni bir ayrim anahtart hazirlanmigtir. Tiirlerin morfolojik

ozellikleri disinda anatomik ve palinolojik 6zellikleri de belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alyssum, Anatomi, Gamosepalum, Morfoloji, Palinoloji, SEM
2023, xvi + 174 sayfa.
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ABSTRACT

PhD Thesis

MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL AND PALYNOLOGICAL
INVESTIGATIONS ON THE ALYSSUM L. SECT. GAMOSEPALUM (HAUSSKN.)
DUDLEY SPECIES DISTRIBUTED IN TURKEY

Aylin YILMAZ

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Dog. Dr. Giil KUSAKSIZ

The study is based on morphological, anatomical and palynological investigations of
species Alyssum L. sect. Gamosepalum collected from Anatolia between 2011 — 2021.
Twelve species were collected during field studies. These are Alyssum tetrastemon
Boiss., A. lepidoto — stellatum (Hausskn. & Bornm.) Dudley, A. paphlogonicum
(Hausskn.) Dudley, A. thymops ( Hub. — Mor. & Reese) Dudley, A. baumgartnerianum
Bornm., A. sulphureum Dudley & Hub.—Mor., A. corningii Dudley, A. harputicum
Dudley, A. niveum DudleyA. lycanicum (Schulz) Dudley, A. nezaketiae Ayta¢ & H.
Duman and A. kaynakiae Yilmaz. These species are endemic to Turkey, except A.
baumgartnerianum and A. sulphureum.

The stem, leaf, flower, fruit and seed characteristics of the species were determined and
described, and a new distinction key was prepared based on these features. Apart from
the morphological features of the species, anatomical and palynological features were
also determined.

Key words: Alyssum, Anatomy, Gamosepalum, Morphology, Palynology, SEM
2023, xvi + 174 pages.
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1. GIRIS

Brassicaceae familyasinda yer alan Alyssum L. cinsi Amerika, Avrupa, Asya ve Kuzey
Afrika’da yayilis gostermektedir. Tiirler genellikle kuru habitatlarda, ¢ogu zamanda
daglik alanlarda yetismektedir. Alyssum cinsinin g¢esitlilik merkezi Dogu Akdeniz
bolgesidir (Dudley 1964).

Alyssum cinsinin Avrupa’da 70 (Ball ve Dudley, 1996), Yunanistan’da 38 (Hartvig,
2002), Kibris Adasi’nda 9 (Meikle, 1977), Irak’da 21 (Townsend, 1980) ve Tiirkiye
Florasi’nda 93 tiirii bulunur (Davis, 1965; Davis vd., 1988; Yildirimli, 2009). Son
yillarda Tiirkiye Florasi iizerinde yapilan arastirmalarda A. dudleyi N. Adigiizel & R. D.
Reeves (Adigiizel ve Reeves, 2002), A. nezaketiae Aytag & H. Duman (Aytag ve
Duman, 2000), A. mughlaei Orcan (Orcan, 2006) ve A. kaynakiae Yilmaz (Yilmaz,
2012) bilim diinyasi i¢in yeni tiirler olarak betimlenmistir. Ayrica A. obovatum (C.A.
Meyer) Turc. (Orcan, 1999), A. heterotrichum Boiss. (Unal ve Behget, 2003), A. lenense
Adams (Orcan ve Misirdali, 2000), A. penjwinensis Dudley (Orcan, 2002) ve A. idaeum
Boiss. (Orcan ve Binzet, 2006) Tiirkiye Florasi’na eklenmistir. Yapilan bu ¢aligmalarla

tiir sayis1 102°ye ulasmistir. Endemizm orani yaklasik olarak % 55°tir.

Alyssum cinsindeki bazi tiirler nikel biriktirme ozelligine sahip oldugu i¢in ekolojik
acidan Onemlidir. Agir metaller nedeniyle kirlenmis topraklarda yasamaya uyum
gosteren ve metal biriktirebilen bu tiirler, fitoremediasyonda kullanilabilecek bitki lerdir
(Babaoglu vd., 2004). Ayrica bazi Alyssum tiirleri park ve bahgelerde siis bitkisi ve
erozyon galismalarinda kullanilmaktadir (Kiirsat vd,. 2008).

Tiirkiye Florasi igin Alyssum cinsinin revizyonunu yapan Dudley (1965), tiim tiirleri 5
seksiyon altinda ele almigtir. Buna gore Meniocus (Desv.) Hooker seksiyonunda 7
takson (3’ti endemik), Psilonema (Meyer) Hooker seksiyonunda 2 takson, Alyssum
seksiyonunda 43 takson (19 endemik), Gamosepalum (Hausskn.) Dudley 10 takson (8
endemik) ve Odontarrhena (Meyer) Hooker 40 takson (26 endemik) bulunmaktadir.



Calisma konusu olarak Alyssum sek. Gamosepalum’un segilmesiyle amaglanan hedefler
su sekilde siralanabilir: 1) Tirkiye Florasi’ndaki tiir teshis anahtarini floraya eklenen
yeni taksonlari da dahil ederek teshis anahtarin1 yenilemek 2) Teshis anahtari
yapilmasina katki saglayacak morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi yaninda anatomik ve
palinolojik ozelliklerini de belirlemek 3) Endemik taksonlari tip lokalitelerinden
yeniden toplamak ve olas1 yeni yayilis alanlarini belirlemek 4) Bu ¢alismadan sonra

yapilacak Tiirkiye’deki Alyssum cinsinin revizyonu igin katki saglamak.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Brassicaceae (Hardalgiller) Familyasinin Sistematik Durumu

Cronquist'e (1968) gore Capparales takiminda yer alan Brassicaceae familyasi, APG
(2002) sisteminde Brassicales takimina aktarilmistir. Buna gére Brassicaceae familyasi
Magnoliatae (Angiospermae) boliimii, Dicotyledonae sinifi, Dilleniidae altsinifi,

Brassicales takimi igerisinde yer almaktadir.

2.2. Brassicaceae (Hardalgiller) Familyasinin Genel Ozellikleri

Brassicaceae (Cruciferae) O. E. Schulz Nat. Pflanzenfam 17b: 227 — 656 (1936).

Bir, iki veya ¢ok yillik otsular, nadiren de calilar. Gévde; otsu, bazi besin depolayan
govdeler farklilasmistir. Yapraklar; almagl, nadiren karsilikli, basit, bazen parcali, aya
sekli ¢ok cesitlilik gosterir, stipiil yoktur. Cigek durumu; genellikle rasem, spika ya da
korimboz durumunda. Cigek; erdisi, bilateral veya nadiren zigomorf simetrili (Iberis ve
Teesdalia), alt durumlu ve genelde brakte ve brakteol yoktur. Temel ¢igek yapisi
oldukga kararli ve familyaya Ozgiidiir. Sepaller; 4, serbest, iki dairede dizilmistir.
Petaller; 4, nadiren hi¢ yok (Lepidium) serbest, aya ve tirnak belirgin sekilde farklidir.
Stamenler; 6, iki dairede dizilmis, 2’ si kisa 4’1 uzun (tetradinam), 4 uzun stamen igte 2
kisa stamen dista dizilmistir, filamentler genellikle kanatli, ek yapili ya da dislidir.
Nektaryumlar; stamenlerin tabaninin etrafinda cesitli sekilde dizilmistir. Anter
filamentin tepesine sirttan bagli, boyuna agilir. Pistil; 1, ovaryum tist durumlu, 2 karpelli
ve genellikle yalanci bir bolmeyle (septum) ayrilan iki lokuluslu, az ya da ¢ok oviilli,
plasentasyon parietal, stilus tek ya da kaybolmus, stigma 2, kapitat. Meyve kapsiil;
silikva (boyu eninin 3 katindan fazla) veya silikula (boyu eninin 3 katindan az), bu tip
meyveler tabandan yukar1 dogru agilir, bazen de lomentum veya nuks tipidir. Tohumda
embriyonun radikula kismi kivrilmig olarak kotiledonlarin yaninda veya sirt tarafinda

yer almistir. Tohum 1slakken ¢ogu zaman miisilajlidir (Dudley, 1964; Davis, 1965).



Kozmopolit bir familya olan Brassicaceae liyelerinin ¢ogu kuzey iliman kusakta,
Ozellikle Akdeniz Havzasi, Orta ve Giineybatt Asya’da yayilis gostermektedir.
Tropiklerde ve Giliney Yarikiirede tiir sayist azdir. Bu giine kadar Brassicaceae
familyasina ait yaklasik 350 cins ve 3.000 kadar tiir tanimlanmistir (Y1ldiz ve Aktoklu,
2010). Brassicaceae familyasi yurdumuzda 93 cins ile temsil edilmektedir (Al-Shehbaz
vd., 2007).

Akdeniz Havzasi’nda 113 cins ve 625 tiir bulunur. Cinslerden 21’1 (% 17), tiirlerden ise
2841 (% 45) endemiktir. Iran-Turan fitocografik bélgesinde 62’si (% 42) endemik olan
147 cins ve bu cinslere ait 524 (% 60) endemik olan 874 tiir bulunur (Y1ldiz ve Aktoklu,
2010).

2.3. Alyssum L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Alyssum L., Sp. PI. 2: 650. 1753; Gen. PI. ed. 5. 293. 1754.

Sinonim: Meniocus Desv. Jour. Bot. Appl. 3: 173. 1814. Ptilotrichum Meyer in
Ledebour, FI. Alt. 3: 50. 1831.

Lektotipus: Alyssum montanum L. "Habitat in Helvetia" (LINN no. 828: 12).

Tek yillik, iki yillik veya steril govdeli ¢ok yillik bitkilerdir. Cigekli govdeler genellikle
stk yapraklidir. Ty ortiisii az ya da ¢ok, dallanmis ya da dallanmamis 151l bazen
sublepidot ya da lepidot yildiz tiiydiir, bazen de basit kils tiiy goriiliir. Yapraklar basit,
tam, yaklasik 20 mm uzunlugunda, kalici ve siskin tabanli degildir. Cigek durumu
rasem, korimboz, panikulat, umbellat ya da subumbellattir. Pediseller dik ve yiikselici,
yayik ve karsilikli, egri ve s seklinde, asag1 dogru kivrik ya da yay seklinde ve geriye
kivriktir. Cicek tomurcugu dikey eliptiktir. Kaliks uzamistir. Sepaller 4, serbest, tek
sekilli ya da iki sekilli veya birbiri i¢ine giren Ortii tliylinden birlesik gibi goriiniir
(seksiyon: Gamosepalum), torba gibi siskin degil ama bazen meyvada siskin ve
kalicidir. Petaller 4, genellikle sari, bazen beyazimsi ya da nadiren kirmizims: pembe,

obovat ya da spatulat, obtus, bifid ya da emarginat, tirnaga dogru daralmis, bazen tirnak



kiictik disli nadiren de tabanda ek yapilidir. Uzun filamentler 4, tek tarafli ya da iki
tarafli kanatl, serbest ya da nadiren kanatlar boyunca birlesik, genellikle farkli
sekillerde disli, ek yapili ya da dissiz, kanatsiz ve ek yapisizdir. Kisa filamentler 2,
kanatli ya da kanatsiz, genellikle birlesik ya da serbest ek yapili ya da dislidir.
Nektaryumlar 4, her bir kisa flamentin iki tarafinda, dik ve sapli, kiiremsi, liggensi
bazen de lopludur. Anterler eliptik ya da {liggensi, i¢ yiizden agilan, ortadan bagli, obtus
ya da ucta sivri, bazen de filamentin u¢ kistmlar1 uzamistir. Pistiller ¢igcek tablasi
lizerinde sapsiz, ya da nadiren kisa saplidir. Stilus farkli uzunluklarda, ince ya da kalin,
genellikle tabanda genislemis, kalicidir. Silikula genis perdeli, acilir ya da nadiren
acilmaz, tiiysliz, tek sekilli ya da iki sekilli tiiy ortiisiine sahiptir, nadiren papilloz ya da
setalidir, genellikle pedisellerle ayni yonde tutunmustur, belirgin yalanci perdeyle
ayrilan iki lokulusludur. Her lokulusta 1 — 6 (— 8) oviil bulunur, genellikle apikal ya da
belirgin sekilde lateral plasentasyon goriiliir, valvalar basik, her iki tarafta esit sekilde
sigskin ya da esit sekilde siskin degildir. Tohumlar kanatli ya da kanatsiz, ¢ogu zaman
musilajhidir (Dudley, 1964; Dudley, 1965).

Calisma konumuz ile ilgili olan kaynaklar agsagidaki gibi 6zetlenebilir:

Dudley (1964), Alyssum cinsi iginde yer alan Meniocus, Psilonema, Alyssum,
Gamosepalum, Tetradenia ve Odontarrhena seksiyonlari i¢in teshis anahtarina ve

tiirlerin betimlerine vermistir.

Dudley (1965), Tiirkiye’de yetisen ve 5 seksiyonda altinda toplanan 89 tiirii taksonomik

degerlendirmesini yapmis, tiirlerin betimlerini ve yayilislarini vermistir.

Inceoglu ve Karamustafa (1977), Ankara ve cevresinde yetisen Brassicaceae ailesinde
yer alan bazi taksonlarin (Alyssum blepharocarpum Dudley & Hub — Mor., A. murale
Waldst. & Kit., A. pateri Nyar., A. sibiricum Willd. ve A. umbellatum Desv.) polen

morfolojileri ile ilgili aragtirma yapmustir.



Davis ve digerleri (1988), Alyssum hirsutum Bieb. var. caespitosum Dudley, A.
pogonocarpum A. Carlstrom taksonlarmin Tiirkiye’deki varliklarimi gostermis ve bu

taksonlarin deskripsiyonlari ile yayilislarini vermislerdir.

Orcan (1993), Eskisehir ¢evresinde yetisen Alyssum cinsine ait 19 takson belirlemistir.
Bu caligmada A. obtusifolium Steven ex DC., A. dasycarpum Steph. ex Willd. var.
minus Dudley ve A. minus (L.) Rothm. var. collinum (Brot.) taksonlar1 Tiirkiye igin

yeni kayit olarak verilmistir.

Vural ve Ince (1994), Kahramanmaras Engizek Daglar’ndan toplanan A. pateri Nyar.

ve A. praecox Boiss. & Ball. tiirlerinin polen morfolojisini ¢alismislardir.

Orcan ve Misirdali (2000), A. lenense tiiriiniin Tirkiye i¢in yeni kayit oldugunu
belirtmislerdir.

Ayta¢ ve Duman (2000), Cankir1 cevresinden toplanan Ornekleri yeni bir tiir A.

nezaketiae Aytag & H. Duman olarak isimlendirmislerdir.

Orcan (2002), A. penjwinensis Dudley tiiriinii Tiirkiye i¢in yeni tir kaydi olarak

vermistir.

Adigiizel ve Reeves (2002), Balikesir, Bursa ve Kiitahya ¢evresinden toplanan 6rnekleri
yeni bir tiir A. dudleyi N. Adigiizel & R.D. Reeves olarak isimlendirmislerdir. Serpentin

alanlarda yayilis gosterdigini belirlemislerdir.

Unal ve Behget (2003), A. heterotrichum Boiss. tiiriinii Tiirkiye igin yeni tiir kaydi

olarak vermistir.

Orcan ve Binzet (2003), Odontarrhena seksiyonunda yer alan A. obtusifolium Steven ex

DC. tiiriiniin anatomik ve palinolojik 6zelliklerini belirlemiglerdir.



Babaoglu ve digerlerine gore (2004), Tirkiye’de yetisen ve nikel metalini biriktirme
ozelligi ile ekolojik degeri olan bazi Alyssum tiirlerinin protein profilleri SDS — PAGE
yontemi ile caligilarak akrabalik iliskileri arastirilmistir. Ayrica bu ¢alismada yer alan

Alyssum tiirlerinin RAPD — PCR yo6ntemi ile genetik yakinliklar1 belirlenmistir.

Orcan ve Binzet (2004), endemik A. floribundum Boiss. & Balansa tiiriiniin normal
bireyleri ve Aphididae bocek tiirtiniin bitkinin morfolojik, anatomik ve palinolojik
Ozellikleri iizerinde meydana getirdigi degisiklikleri incelemisler ve farkliliklar

belirlemiglerdir.

Kandil (2005), Gamosepalum seksiyonunda yer olan ve endemik A. harputicum Dudley
tiirlinlin kromozom sayisini1 belirlemis ve morfolojik, anatomik, palinolojik 6zelliklerini

vermistir.

Orcan ve Binzet (2006), A. idaeum Boiss. & Heldr. tiirii Tiirkiye Florasi igin yeni tiir

kaydi olarak vermistir.

Orcan (2006), Marmaris ¢evresinden toplanan ornekleri yeni bir tiir A. mughlaei Orcan

olarak isimlendirmislerdir.

Babaoglu Aydas (2008), nikelin ¢evreden temizligi i¢in kullanilabilecek bir bitki tiirii
olmaya aday olan agir metal biriktirme 6zelligine sahip A. corsicum tiiriiniin doku

kiiltiirtinde yetistirilen 6rnekleriyle nikel birikimini belirlemistir.

Orcan ve Binzet (2009), Mersin ¢evresinden toplan Ornekleri yeni bir tir A.

misirdalianum Orcan & Binzet olarak isimlendirmislerdir.

Yilmaz (2011), Bursa c¢evresinde Alyssum cinsine ait 17 taksonun yetistigini
belirlemistir. Ayrica bu ¢alismada tespit edilen bu tiirlerin govde, yaprak, meyve gibi

kisimlarinin mikromorfolojik 6zellikleri SEM ile belirlenmistir.



Kavousi ve digerleri (2011), Alyssum tetrastemon Boiss., A. harputicum T. R. Dudley,
A. lepidoto-stellatum (Hausskn. & Bornm.) T. R. Dudley, A. paphlagonicum (Hausskn).
T. R. Dudley, A. niveum T. R. Dudley, A. sulphureum T. R. Dudley & Hub.-Mor., A.
corningii T. R. Dudley and A. thymops (Hub.-Mor. & Reese) T. R. Dudley tiirlerinin

Tiirkiye disinda Horasan (Iran) ¢evresinde de yetistiklerini bildirmislerdir.

Yilmaz (2012), Denizli ve Burdur gevresinden toplanan Ornekleri yeni bir tir A.

kaynakiae Yilmaz olarak isimlendirmislerdir.

Nazari ve digerleri (2014), Gamosepalum seksiyonunun Iran’da yetisen tiirlerinin gévde

anatomilerini ¢calismislardir.

Karabacak ve digerleri (2016), Amasya ¢evresinden toplanan ornekleri yeni bir tiir A.

amasianum Karabacak & A. Duran olarak isimlendirmislerdir.

Baygeldi (2018), A. linifolium Stephan ex. Willd. var. teheranicum Bornm., A. simplex
Rudolph, A. trichocarpum T.R. Dudley & Hub.Mor., A. armenum Boiss., A. praecox
Boiss. & Bal., A. lepidoto-stellatum (Hausskn. & Bornm.) T.R. Dudley, A. sulphureum
T.R. Dudley & Hub.-Mor., A. murale Waldst. & Kit., subsp. murale ve A. pateri Nyar.

subsp. pateri taksonlarinin palinolojik 6zelliklerini belirlemistir.

Gedik (2018), Elazig cevresinde yayilisi olan A. strigosum Banks ve Sol, A.
szovitsianum Fisch. & C. A. Mey., A. linifolium Steph. ex Willd., A. desertorum Stapf.

ve A. hirsutum Bieb. tiirlerinin karyolojik 6zelliklerini belirlemistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Orneklerin Toplanmasi

Bu calismanin konusu olan Alyssum tetrastemon, A. lepidoto — stellatum, A.
paphlagonicum, A. thymops, A. baumgartnerianum, A. sulphureum, A. corningii, A.
harputicum, A. niveum, A. nezaketiae, A. kaynakiae ve A. lycaonicum tiirlerine ait olan

ornekler 2011-2021 yillar1 arasinda Anadolu’dan toplanmistir.

Arazi galigmalan tiirlerin ¢igeklenme ve meyve doénemlerine dikkat edilerek Nisan —
Temmuz aylar1 arasinda gergeklestirilmistir. Toplanan 6rneklerin bir kismi anatomik
calismalar icin %70’lik etil alkole alinmis olup bir kismi1 ise herbaryum 6rnegi haline

getirilmistir. Tiim 6rnekler BULU’da saklanmaktadir.

3.2. Tiirlerin Teshisi ve Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Tiirlerin dogru bir sekilde tayin edilebilmesi igin basta Tiirkiye Florasi (Dudley, 1965)
olmak tizere Avrupa Florast (Tutin vd., 1968), Kibris Floras1 (Meikle, 1977), Irak
Floras1 (Townsend, 1980) ve diger floristik ve taksonomik eserlerden (Dudley 1964;
Dudley, 1965) faydalanilmistir.

Her bir birey icin govde sekli, govde tily ortiisli, govde yaprak sekli, taban yaprak sekli,
cicek durumu, sepal sekli, sepal tiiy Ortiisli, petal sekli, petal tiiy ortiisii, meyve sekli,
sitilus tiiy ortiisii, tohum sekli 6zellikleri belirlenmis, govde, yaprak, sepal, petal, meyva

ve sitilus dlgiimleri yapilmistir.

Olgiilebilen her bir karakter icin en az 20 — 30 6l¢iim yapilmistir. Olgiimler igin
OLYMPUS SZ 51 stereomikroskobu kullanilmistr.

3.3. Orneklerin Taramah Elektron Mikroskobu’nda (SEM) Incelenmesi

Taramali elektron mikroskobu (SEM) incelemeleri i¢in 6rneklerin govde, yaprak, petal,

sepal, meyve, tohum ve polenleri, iizerinde yapiskan karbon bant bulunan aliiminyum



tutuculara yerlestirilmistir. Sonra hazirlanmig olan bu 6rnekler BAL — TEC SCD 005
kaplama cihazi kullanilarak Altin — Palladium ile 250 saniye siire ile kaplanmistir.
Bursa Uludag Universitesi Fen — Edebiyat Fakiiltesi Mikroskopi Laboratuvari’nda
bulunan CARL ZEISS / EVO 40 taramali elektron mikroskobu kullanilarak 20 — 30

kV’da incelenmis ve fotograflanmistir.

3.4. Anatomik Ozelliklerin Belirlenmesi

Etil alkol igerisinde saklanan orneklerin kok, govde ve govde yapraklarindan jilet
yardimiyla enine kesitler alinmistir. Alinan Kesitler Gliserin-jelatin kullanilarak sabit
preparatlar haline getirilmistir. Preparatlar LEICA DM 4000M kamerali mikroskobu ile

incelenmis ve fotograflanmistir.

3.5. Palinolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Palinolojik gozlemler Wodehouse metoduna (Wodehouse, 1935) gore yapilmistir. Bu
yonteme gore anterler stereo mikroskop altinda ¢igeklerden ayrilmis ve temiz bir lam
tizerine aktarilmistir. Yaglarin uzaklastiritlmasi amaciyla iizerine %90’lik etil alkolden
damlatilarak igne yardimiyla ezilmis ve 1sitict iizerinde alkol buharlagincaya kadar
bekletilmistir. Boya maddesi olarak icerisine Bazik-fuksin ilave edilmis Gliserin-
jelatinden bir miktar alinmis, polenlerin {izerine konulmus ve Gliserin-jelatinin erimesi
saglanmistir. Polenlerin homojen dagilmasi amaciyla temiz bir igne yardimiyla
karigtirllmistir. Hava kabarcigi kalmayacak sekilde lamel ile kapatilmistir. Hazirlanan
preparatlar LEICA DM 4000M kamerali mikroskobu ile goriintiilenmis ve fotograflar
cekilmigstir. Her bir tiir i¢in en 30 adet polenin uzunlugu, genisligi, kolpus sayisi, kolpus
uzunlugu, kolpus genisligi, kolpuslar aras1 uzaklik, ekzin ve intin tabakalarinin kalinlig

gibi 6zellikleri incelenmis ve Slgiimleri yapilmistir.
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4. BULGULAR

Tiirkiye’de yayilis gosteren Gamosepalum seksiyonuna ait 12 takson belirlenmistir. Bu
taksonlar A. tetrastemon, A. lepidoto — stellatum, A. paphlagonicum, A. thymops, A.
baumgartnerianum, A. sulphureum, A. corningii, A. harputicum, A. niveum, A.

nezaketiae, A. kaynakiae ve A. lycaonicum olup teshis anahtar1 asagidaki gibidir:

L Petaller DEYAZ ... e 2
1. Petaller sart ya da agik ST .........oeiiiiiiiit i e 5
2. Petaller belirgin sekilde mor damarli, sitilus yogun tiylii ........cccceevveviieiiienieenieennn, 3
2. Petallerde mor damarlar belirgin degil, sitilus seyrek tiylii ...........ocoovvviinnnnn... 4
3. Meyve yogun yaripulsu ve yildiz tiiyli, sitilus 1.5 -2 mm ................. tetrastemon
3. Meyve yogun yildiz tiiyld, sitilus 2 =3 mm ........coooeiniiiiiiiiiiie, thymops
4. Meyve genisligi 2 — 2,5 mm’ye kadar, gévde yapraklar1 yaripulsu ve yildiz tiyli
.................................................................................. lepidoto — stellatum
4. Meyve genisligi 3 — 3,5 mm, gévde yapraklar yildiz tiiylii ............ paphlagonicum
5. Tiiy ortiisti iki sekilli (yildiz tiiylii ve pulsu tlylil) ......ooovviiiniiiiiia 6
5. Ty ortiisti tek sekilli (pulsu tliylll)......cooviniiii e, 8
6. Petal genisligi 1 — 1,5 mm, meyve4-5x25-35mm ........................ corningii
6. Petal genisligi 1,5 -2 mm, meyve 5-6 X3 —4mm .......ccceeeviniiiiiiiiniiinnin, 7
7. Petal tirnak iizerinde seyrek tiiyli, sitilus seyrek tiiylii veya tiiysiiz, meyve pulsu tiiyli

............................................................................................ sulphureum

7. Petal aya tlizerinde yogun yildiz tiiyli, sitilus yogun yildiz tiiylii meyve yildiz tiylii

.................................................................................. baumgartnerianum
8. Bitki yastikgik olusturur ........ ..o 9

8. Bitki yastikgik olusturmaz .............oooiiiii e 10
9. Sepaller diisticti, sitilus thyll ........ooovviiei e niveum
9. Sepaller kalict, Sitilus tHYSUZ +..ovvvneeneeieeieeeiet e lycaonicum
10. Sepal 3 —4 x 1,5 — 2 mm, petaller seyrek tiiylii ya da tliysiiz ............... nezaketiae

10. Sepal 4 —5,5 x 2 —3 mm, petaller tliylii .............coooiiiiiiiiii e, 11
11.Petaller 3—8 X 1 —2 MM ..ot kaynakiae
11. Petaller 4,5 —5 X 1,5 =2 MM ooovviiiit e harputicum

11



4.1. Morfolojik Ozellikler

4.1.1. Alyssum tetrastemon Boiss. Ann. Sci. Nat. Bot. 2. 17: 153 (1842) / akkuduzotu

Tipus: [Turkey] Cilicia, Akdagh, 1837, Aucher 279 (holo. G!) [iso. K!].

Betimi: Cok yillik yastik¢ik olusturan bitkiler. Verimli gévdeler 2,5 — 20 cm, tabandan
kivrilarak diklesen yiikselici. Govde tiiy Ortiisii 1sinlar1 esit olmayan dallanmis, 8 — 12
1s1nl1 yildiz tiiyli. Verimli govde yapraklart 4 — 15 x 1 — 3 mm, kagiks1 — ters mizraksi,
hafifce sivri uglu, tiiy oOrtiisii yaprak iist yiizeyinde 4 — 8 1sinl1, 1sinlart esit olmayan
yildiz tiyli, alt ylizeyde 1sin sayist 6 — 16. Verimsiz govdeler 0,5 — 2 cm. Verimsiz
govde yapraklart seritsi tersmizraksi, sivri, 6 — 8 x 1 — 2 mm. Verimli ve verimsiz
govdeler yesil. Cigek durumu korimboz, sik ve yogun ¢igekli. Sepaller, oval, sivri, 3 —
3,5 x 1,5 — 2 mm. Sepal ig¢i tiiy Ortiisii yogun, tiiyler tek sekilli, bir veya 2 1sinin belirgin
sekilde ¢ok uzun oldugu 1ginlar esit olmayan yildiz tiiylii. Sepal iist yiizey tily Ortiisii
yogun 1sinlart esit olmayan yildiz tiiyli. Petaller beyazimsi, mor damarli, genisce
kasiksi, tepe ortasinda kisa girintili, aya ortasinda daralmais, 4,5 — 6 x 1,5 — 2 mm, tirnak
lizerinde yogunlasan, iginlart esit olmayan yildiz tiiylii. Uzun filamentler 3,5 — 4 mm,
boyuna kadar birlesik kanatli. Kisa filamentler 3 — 3,5 mm, uzunlugunun Y4 {ine kadar
kanatli. Meyve 3 — 4,5 x 2,5 — 3,5 mm, dairemsi ya da yumurtamsi, kiit veya hafif
girintili, her iki tarafi da esit sekilde sis degil, tiiy Ortilisi yogun, ¢ok 1s1nli dallanmig
yildiz tiiylii ve yar1 pulsu tiiylii. Sitilus, 1,5 — 2 mm, alt yarisinda tiiy ortiisii yogun, ¢cok
1sinlt dallanmis yildiz tiiylii ve yart pulsu tiyli. Tohum, 1,5 — 2 x 1,3 — 1,7 mm,
kanatsiz, yumurtamsi, agik kahverengi, tohum yiizeyi kollikulat — papillat (Sekil 4.1 —
9).

Ciceklenme: Mayis — Haziran
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Sekil 4.1. Dogada Alyssum tetrastemon. A) Habitat B) Genel goriiniim
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Sekil 4.2. A. tetrastemon tiiriiniin G herbaryumundaki tip 6rnegi.
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Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 33.5 mm EHT = 20.00 kV Signal A = SE1

- -
/ T —
e il / - -

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 34,0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.3. A. tetrastemon tiiriiniin gévde yilizeyi SEM fotograflari. A) Genel goriiniim B)
Tiiylerin yakindan gériiniimii
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Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD =340mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

A

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 34.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.4. A. tetrastemon tiiriiniin gévde yapragi alt yilizeyinin SEM fotograflari. A)
Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriiniimii
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IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

N\

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 34,0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.5. A. tetrastemon tiiriiniin govde yaprag iist ylizeyinin SEM fotograflari.

Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriiniimii

17

A)



Sekil 4.6. A. tetrastemon tiiriiniin sepal ve petal i¢ yilizeylerinin SEM fotograflari. A)
Sepal B) Petal
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Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD =350mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

e -“.-./,/7/‘

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 34,5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.7. A. tetrastemon tiirliniin sitiliis ve meyve yiizeylerinin SEM fotograflari. A)
Sitiiliis B) Meyve
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120 pA Date :10 May 2021

I Probe =
Signal A = SE1

Mag= 100X
EHT = 20.00 kv

WD = 34,0 mm

120 pA Date :10 May 2021

I Probe =
EHT = 20.00 kv

1.00 K X
Signal A = SE1

34.0 mm

Sekil 4.8. A. tetrastemon tiiriiniin tohum yiizeyinin SEM fotograflari. A) Genel

goriiniim B) Yakin goriinim
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Sekil 4.9. A. tetrastemon tiiriiniin yayilis haritasi

Yetisme ortami: Step, ekilmemis tarlalar ve taslik alanlarda 950 ile 1800 metreler

arasinda yetismektedir.

Tiirkiye’deki Yayihsi: i¢c Anadolu ve Giiney Anadolu, Endemik.

incelenen drnekler:

ANKARA: Ankara — Konya yolu, Ahiboz’a 5 km, 26. 05. 1978, A. Baytop 39872
(ISTF)

ANKARA: Sereflihisar — Ankara, Sereflihisar Vayvaykoy yol ayrimimdan 1 km, 950 m
10. 06. 1988, N. ve E. Ozhatay 9236 (ISTF!)

ANTALYA: Geyik Da., 1800 m, Heldreich 1036 (G!)

YOZGAT: Bogazkale — Yozgat, Yozgat’a 37 km kala, 1205 m, 21 v 2019, A. Yilmaz ve
O. Yilmaz 08 / 2019 (BULU!)

YOZGAT: Bogazkale — Yozgat, Yozgat’a 35 km kala, 1200 m, 13 vii 2019, 4. Yilmaz
ve O. Yilmaz 33 / 2019 (BULUY!)
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4.1.2. Alyssum lepidoto-stellatum (Hausskn. & Bornm.) T.R.Dudley J. Arn. Arb.
45(1): 70 (1964) / yildizkevkesi

Tipus: [Turkey B6 Sivas] in declivibus apricis inter Siwas et mt. Yyldisdagh, 1300-
1400 m, 6 vi 1890, Bornmiiller 1671 (G!) [BM! K!]

Betimi: Cok yillik kiigiik yastik¢ik olusturan bitkiler. Verimli gévdeler 2 — 6,5 cm, kisa
yiikselici. Govde tiiy Ortiisii yogun, 1sinlar1 esit olmayan dallanmis, 8 — 16 151l yildiz
tiylii. Verimli govde yapraklari, 4 — 10 x 1 — 2,5(3) mm, kagiks1 — ters yumurtamsi,
sivri uglu, tily Ortiisii yaprak tst yiizeyinde 10 — 18 1s1nl1, 151nlar1 esit olmayan dallanmig
yildiz tiiylii ve yar1 pulsu tiiylii, alt ylizey tiiy ortiisii daha yogun. Verimsiz govdeler 1 —
2,5 cm. Verimsiz govde yapraklar1 3 — 8 x 0,5 — 1 mm, seritsi kasiksi, sivri. Verimli ve
verimsiz govdeler glimiisi renkli. Cigek durumu korimboz, kisa ve az ¢igekli, 7 — 15 x 7
— 15 mm. Pediseller ¢igekte 2 — 3 mm. Sepaller, darca oval, sivri, 2,5—-3 x 1 —1,5 mm.
Sepal ici tily Ortiisii yogun, dallanmis 151nl1, 1510 boylari esit olmayan yildiz tiiylii. Sepal
ist yiizey tiiy ortlisii yogun yildiz ve ince ¢atalsi, kabarcikli tiiylii. Petaller beyaz,
genisce kasiksi, tepe ortasinda kisa girintili ya da tam, aya ortasinda daralmis, 4,5 — 5 x
1-2,5 mm, petal i¢ ylizey tirnak {lizerinde yogunlasmis dallanmis 1s1nl, 151n boylar esit
olmayan yildiz tiiylii. Uzun filamentler 3 — 3,5 mm yariya ya da % iine kadar birlesik
kanatli. Kisa filamentler 2,5 — 3 mm, tabanda kisa disli. Meyve 3 — 4 x 2 — 2,5 mm,
oval, kiit, valvalar esit sekilde sis degil, tiiy ortiisii yogun, ¢ok 1sinli dallanmis yildiz
tiiylii ve yar1 pulsu tiiyli. Sitilus, 2 — 2,5 mm, '2 ya da % line kadar seyrek tiiy Ortlisline
sahip, ¢cok 15inl1 dallanmais, 1s1nlart esit olmayan yildiz tiiyli. Tohum, 2 —2,3 x 1 - 1,5
mm kanatsiz, yamurtamsi, agik kahverengi, tohum yiizeyi kollikulat (Sekil 4.10 — 18).

Ciceklenme: Mayis — Haziran
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Sekil 4.10. Dogada A. lepidoto-stellatum. A) Habitat B) Genel goriiniim
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T HERRIFR RANSEY-ROGSSIIN

Comutrer par Wikan Taitey, Moo i
s m'“l.m‘ €6 g Bllereon collaisors

Sekil 4.11. A. lepidoto-stellatum tiiriiniin G herbaryumundaki isotip drnegi.
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Mag= 100X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

WD =340mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

o . o TDAT A s SRR o
100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
|—1 WD = 33.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.12. A. lepidoto-stellatum tiiriiniin gévde ylizeyi SEM fotograflari. A) Genel
goriiniim B) Tiiylerin yakindan gériiniimi
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Mag= 100X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

WD = 34.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1
A _/“.’-e - e
e W R : 4

o /Al _

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 35.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.13. A. lepidoto-stellatum tiirtiniin gévde yapragi alt yiizeyinin SEM fotograflari.
A) Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan gortiiniimii
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IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

Signal A = SE1
— S

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 34,0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.14. A. lepidoto-stellatum tiiriiniin gévde yaprag: iist yiizeyinin SEM fotograflari.
A) Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan gortiiniimii
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'-Zone Mag =, 1100 X

100 pm

Zone Mag= 100X

100 pm
i

Sekil 4.15. A. lepidoto-stellatum tiiriiniin sepal ve petal i¢ yiizeylerinin SEM
fotograflari. A) Sepal B) Petal




Mag = 300 X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

WD =345mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1
').R—»

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 33.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.16. A. lepidoto-stellatum tiiriiniin sitiliis ve meyve ylizeylerinin SEM
fotograflari. A) Sitiiliis B) Meyve
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Mag = 100 X IProbe = 120 pA Date :28 Apr 2021

WD = 33.0 mm EHT = 20.00 kv

20 ym Mag= 1.00KX 1IProbe= 120 pA Date :28 Apr 2021
WD = 32.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.17. A. lepidoto-stellatum tiiriiniin tohum yiizeyinin SEM fotograflari. A) Genel
goriiniim B) Yakin goriiniim
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Sekil 4.18. A. lepidoto-stellatum tiiriiniin yayilis haritasi

Yetisme ortami: Kalkerli step alanlar ve tepeler, 1300 — 1607 metreler arasinda

yetismektedir.

Tiirkiye’deki Yayihsi: i¢c Anadolu, Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz.

incelenen érnekler:

ANKARA: Kalecik, Yakin koyii civari, 28 iv 1971, M. Kiling 148 (ANK!)

ANKARA: Koghisar yolu, 137. Km, 25 iv 1953, H. Birand 1424 (ANK!)
GUMUSHANE: Eski Giimiishane, 1400 m, 4 vi 1969, A. ve T. Baytop 15400 (ISTF!)
KONYA: Tuz Goli NW'si, 15 v 1954, H. Birand 226 (ANK!)

MALATYA: Environs de Derindeh, 13 vii 1906 Post 91! (G!)

MALATYA: Giiriin — Darende, 1600 m, 19 vi 1954, Davis 21861 (ANK!)

SIVAS: 15 km SW Sarkisla, 15 vi 1939 H. Reese & A. Huber - Morath (G!)

SIVAS: Sarkisla — Piarbasi, 1374 m, 22 v 2019, 4. Yilmaz ve O. Yilmaz 09 / 2019
(BULUY)

SIVAS: kapaklipinar — Pazarsu, 1607 m, 22 v 2019, 4. Yilmaz ve O. Yilmaz 10 / 2019
(BULUY)
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4.1.3. Alyssum paphlagonicum (Hausskn.) T.R.Dudley J. Arn. Arb. 45(1): 71 (1964)
/ kokarkuduzotu

Tipus: [Turkey A5 Kastamonu] in montosis supra Kissiltscha pr. Tossia, 24 v 1892,
Sintenis 3865 (G!) [BM! K!]

Betimi: Cok yillik bitkilerdir. Verimli govdeler 2,5 — 9 cm, yiikselici. Govde tiiy Ortiisii
yogun 1sinlar1 esit olmayan dallanmis, 8 — 16 15l yildiz tiiyli. Verimli govde
yapraklart 5 — 13 x 1 — 3 mm, kasiksi, sivri uglu, tiiy ortiisii yaprak iist yiizeyinde 6 — 12
1s1nl1, dallanmisg, 1sinlart esit olmayan yildiz tiiylii, alt yiizeyde 15 sayist 6 — 16.
Verimsiz govdeler 1,5 — 3 cm. Verimsiz govde yapraklar1 4 — 6 x 1 — 1,5 mm, kasiksi,
sivri, Verimli ve verimsiz govdeler yesil. Cigcek durumu korimboz, sik ¢icekli, 1 — 1,5
cm, meyvede 1,5 — 2,5 cm. Sepaller 25 — 4 x 1 — 2 mm, tersyumurtamsi, sivri,
kenarlar1 zarimsi. Sepal ig¢i tily Ortiisii yogun, dallanmis 1s1nl1, 151n boylari esit olmayan
yildiz tiylii. Sepal iist yiizey tily Ortiisii yogun 1sinlari esit olmayan yildiz tiiyli. Petaller
4 —-55x1-1,5 mm, beyaz, genisce kasiksi, tepe ortasinda kisa girintili, aya ortasinda
daralmig, tirnak kenarlar tstte hafif disli, petal i¢ ylizey tirnak iizerinde yogunlagmis
dallanmis 151nl1, 1510 boylari esit olmayan yildiz tiiyli. Uzun filamentler 2,5 — 3,5 mm,
', sine kadar kanatli. Kisa filamentler 2 — 2,5 mm, tabanda tirnakli. Meyve 4 — 4,5 x 3 —
3,5 mm, oval ya da ters yumurtamsi, kiit, her iki tarafida esit sekilde siskin, tiiy Ortiisti
yogun, ¢ok 1sinlt dallanmis y1ldiz tiiylii ve yar1 pulsu tiiylii. Sitilus, 2 —3 mm, %2 ya da %
tine kadar seyrek, 1sinlar esit olmayan dallanmig yildiz tiiylii. Tohum, 1,5 — 2 % 1,2 —
1,5 mm, darca kanatli, yumurtamsi, agik kahverengi, tohum yiizeyi kollikulat — papillat
(Sekil 4.19 — 27).

Ciceklenme: Mayis — Haziran
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Sekil 4.19. Dogada A. paphlagonicum. A) Habitat B) Genel goriiniim
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Sekil 4.20. A. paphlagonicum tiiriiniin G herbaryumundaki tip 6rnegi.
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Mag= 100X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

WD =340mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

. .
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100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 33.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.21. A. paphlagonicum tiiriiniin govde yiizeyi SEM fotograflari. A) Genel
goriiniim B) Tiylerin yakindan gériintimii
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Y = ahet i\s@w@ N DN
WA =" Ve s N s
Mag= 100X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 350 mm EHT = 20.00 kv

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 34,0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.22. A. paphlagonicum tiiriiniin gévde yapragi alt yiizeyinin SEM fotograflari. A)
Genel goriiniim B) Tiylerin yakindan goriiniimii
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100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 350 mm EHT = 20.00 kV Signal A = SE1

Sekil 4.23. A. paphlagonicum tiiriiniin gévde yaprag: st yiizeyinin SEM fotograflari.
A) Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriiniimii
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100 pm
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Sekil 4.24. A. paphlagonicum tiiriiniin sepal ve petal i¢ yiizeylerinin SEM fotograflari.
A) Sepal B) Petal




Mag= 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

Signal A = SE1

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 33.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.25. A. paphlagonicum tiiriiniin sitiliis ve meyve yiizeylerinin SEM fotograflari.
A) Sitiiliis B) Meyve
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Mag = 100 X IProbe = 120 pA Date :28 Apr 2021

WD = 340 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

20 ym Mag= 1.00KX IProbe= 120pA Date :28 Apr 2021
WD = 33.5 mm EHT = 20.00 kV Signal A = SE1

ZEISS

Sekil 4.26. A. paphlagonicum tiiriiniin tohum yiizeyinin SEM fotograflari. A) Genel
goriiniim B) Yakin goriiniim
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Sekil 4.27. A. paphlagonicum tiiriiniin yayilis haritasi

Yetisme ortami: Acik taslik alanlarda 800 ile 1540 metreler arasinda yetismektedir.

Tiirkiye’deki Yayihisi: i¢ ve Dogu Anadolu, Bat: Karadeniz. Endemik.

incelenen drnekler:

ANKARA: Ayas daglari, Thymus birligi, 31 v 1975, Y. Akman 724 (ANKI)

BOLU: Mudurnu, Uluhan, 1400 m, 31 v 1976, Y. Akman 9223 (ANK!)

CANKIRI: Cakmakli dere, 800-900 m, 6 vi 1929 Bornmiiller 13789 (GH

CANKIRI: Ditionis oppidi Cankri, 8 —900 m, 10 vi 1929 Bornmiiller 13790 (G!)
KAYSERI: Steppe Pinarbasi, Pazarviran, serpentinschutt 5 km westlich Pinarbasi, 1540
m, 22 vi 1950 A. Huber-Morath 10989 (G!)

KAYSERI: Yesilhisar — Nigde, 1137 m, 23 v 2019 A. Yimaz ve O. Yilmaz 13 | 2019
(BULUY)

KONYA: NW Salzsee, 1955, Birand 226 (G!)

NIGDE: Nigde, Araph gecidi, 1283 m, 23 v 2019, A. Yimaz ve O. Yiimaz 14 | 2019
(BULU!)

SIVAS: 30 km S Sivas, gegen Ulas, 17 vi 1939 H. Reese (G!)
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4.1.4. Alyssum thymops Boiss. (Hub.-Mor. & Reese) T.R.Dudley J. Arn. Arb. 45(1):
71 (1964) / kekikkevkesi

Tipus: [Turkey C5 Nigde] Steppe bei Bor, 10 vi 1937, Reese [holo. Hub.-Mor.! iso.
E!].

Betimi: Cok yillik bitkiler. Verimli govdeler 2,5 — 13 cm, hafif yiikselici. Govde tiiy
Ortlisii 1sinlar1 esit olmayan dallanmig, 8 — 16 15l yildiz tiyli. Verimli govde
yapraklart 4 — 15 x 1-2 mm, seritsi — tersmizraksi, hafifce sivri uclu, tiiy Ortiisii yaprak
iist ylizeyinde 6 — 10 1s1nl1, 151nlar1 esit olmayan, dallanmis yildiz tiiyli, alt yiizeyde tiiy
ortiisii daha yogun 151n sayis1 6 — 16. Verimsiz govdeler 0,5 — 1,5 cm. Verimsiz govde
yapraklar1 4,5 — 8 x 0,5 — 1 mm, seritsi tersmizraksi, sivri. Verimli ve verimsiz govdeler
giimiisi yesil renkli. Cigek durumu korimboz. Ci¢cek durumu meyvede belirgin sekilde
uzamis, 1,4 — 3,7 cm, pediseller yukar1 dogru. Sepaller, 3 — 3,5 x 1 — 1,5 mm, kenarlar1
zarimsi, yumurtamst, sivri. Sepal i¢i tily ortiisii yogun, dallanmis 151nl1, 1510 boylar: esit
olmayan yildiz tiiylii. Sepal iist yiizey tily ortlisii yogun 1sinlar1 esit olmayan yildiz
tiylii. Petaller 4 — 5 x 1 — 1,5 mm, beyaz, hafif mor damarli, darca kasiksi, kiit, aya
ortasinda daralmis, tirnak kenarlar1 hafif¢e disli, petal i¢ yiizey tirnak iizerinde
yogunlasmis dallanmis 1s1nl1, 151n boylar1 esit olmayan yildiz tiiylii. Uzun filamentler 3
— 3,5 mm, uzunlugunun 2/3 iine kadar kanatli. Kisa filamentler 2,5 — 3 mm, tabanda
tirnakli. Meyve 3 — 4 x 2.5 — 3,5 mm, dairemsi kiit veya hafif girintili, her iki tarafi da
esit sekilde sis degil, tiiy oOrtiisii 1sinlart esit olmayan, dallanmis sl yildiz tiyli.
Sitilus, 2 — 3 mm, alt yaris1 yogun tiiy Ortiisiine sahiptir, dallanmis 1g1nl1, 151n boylar1 esit
olmayan yildiz tiiyli. Tohum, 1,5 — 2 x 1,3 — 1,7 mm, kanatsiz, yumurtamsi,
kahverengi, tohum yiizeyi Kollikulat — papillat (Sekil 4.28 — 35).

Ciceklenme: Haziran
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Sekil 4.28. Dogada A. thymops. A) Habitat B) Genel goriiniim
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Mag = 100 X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD = 33.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

\\
'y \\
.

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
| | WD = 34.0 mm EHT = 20.00 kV Signal A = SE1

Sekil 4.29. A. thymops tiirliniin gévde ylizeyi SEM fotograflari. A) Genel goriinim B)
Tiiylerin yakindan goriiniimii
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Mag = 100 X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD = 36.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Mag = 300 X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 35.0 mm EHT = 20.00 kV Signal A = SE1

ZEISS

Sekil 4.30. A. thymops tiiriiniin gévde yaprag alt ylizeyinin SEM fotograflari. A) Genel
goriiniim B) Tiylerin yakindan gériintimii
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IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

-

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 36.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.31. A. thymops tiiriiniin gévde yapragi iist yiizeyinin SEM fotograflari. A) Genel
goriiniim B) Tiiylerin yakindan gériiniimi
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100 pm

A

Zone Mag =

1C'D‘pm
=
Sekil 4.32. A. thymops tiiriiniin sepal ve petal i¢ yiizeylerinin SEM fotograflari. A)

Sepal B) Petal
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Mag= 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD =355mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

M3 |

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 34,0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.33. A. thymops tiirliniin Sitilus ve meyve yiizeylerinin SEM fotograflari. A)
Sitilus B) Meyve
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Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :28 Apr 2021

WD = 34.0 mm EHT = 20.00 kv

20 ym Mag= 1.00KX 1IProbe= 120pA Date :28 Apr 2021
WD = 33.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.34. A. thymops tiiriiniin tohum ylizeyinin SEM fotograflari. A) Genel goriinim
B) Yakin gériiniim
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Sekil 4.35. A. thymops tiiriiniin yayilis haritasi

Yetisme ortami: Step ve ekilmis alanlarda 900 — 1550 metreler arasinda yetismektedir.

Tiirkiye’deki Yayihsi: ic Anadolu. Endemik.

incelenen érnekler:

NIGDE: Nigde — Ulukisla, Ulukisla’ya 11 km kala, 1523 m, 23 v 2019, 4. Yilmaz ve O.
Yilmaz 15/ 2019 (BULU!)

NIGDE: Nigde — Ulukisla, Ulukisla’ya 6 km kala, 1488 m, 23 v 2019, 4. Yiimaz ve O.
Yilmaz 16 / 2019 (BULU!)
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4.1.5. Alyssum baumgartnerianum Bornm. ex Baumg. Jahresb. Kaiser Franz Josef-
Land. Gymn. Oberrealsch. Baden bei Wien 48: 6 (1911) / elkuduzotu

Lektotipus: Lebanon, Dschebel Baruk ad nives; 2100 m, 15 vi 1910, Bornmiiller 11405
(G)) [BM! E! K! W]

Betimi: Gevsek govdeli, toprak iistiine yayilan ¢ok yillik bitkiler. Verimli gévdeler 4 —
10 cm, yiikselici. Govde tily ortiisii yogun, 1sinlar1 esit olmayan dallanmis, 12 — 16 151l
yildiz tiyli. Verimli gévde yapraklart 6 — 20 x 2 — 3 mm, ters mizraksi, hafifce sivri
uclu ya da kiit, tily Ortlisii yaprak st ylizeyinde 6 — 12 1sinl1, 1ginlart boylart esit
olmayan, dallanmis 1510l yildiz tiiylii, alt ylizeyde tiiy ortiisii daha seyrek. Verimsiz
govdeler 0,5 — 2 cm. Verimsiz govde yapraklari tersmizraksi, hafif sivri. Verimli ve
verimsiz govdeler yesil. Cigek durumu korimboz. Sepaller 3 — 4 x 1 — 2 mm,
yumurtamst, kiit, kenarlar1 zarimsi. Sepal i¢i merkezde yogunlagmis, seyrek dallanmig
151nl1, 1510 boylart esit olmayan yildiz tiiylii. Sepal iist ylizey tiiy Ortiisii yogun 1sinlari
esit olmayan yildiz tliylii ve pulsu tiiylii. Petaller 5 — 6 x 1.5 — 2 mm, sar1, kagiksi, tepe
ortasinda kisa girintili ya da kiit, tirnak kenarlar1 hafifce disli, petal i¢ yiizeyi tiiy ortiisii
aya lizerinde yogunlagmis, 151n boylar esit, 8 — 16 1sinli kabarcikli, basik yildiz tiiylii.
Uzun filamentler 4,5 — 6 mm, boyunun yarisina kadar birlesik tirnakli kanatli. Kisa
filamentler 4 — 5 mm, uzunlugunun 2/3 iine kadar ayrik disli. Meyve dairesel veya
tersyumurtamsi 5 — 6 x 3 — 4 mm, girintili, her iki tarafida esit sekilde sis degil, tiy
ortiisti yogun, 12 — 18 1s1nl1, kabarcikli, yildiz tiiylii. Sitilus, 4 — 5 mm, %2 yada 2/3 iine
kadar tily Ortiisiine sahip, ¢ok 1smnli dallanmis yildiz tiiyli. Tohum, 1,5 -2 x 1,5 — 2
mm, kanatsiz, yumurtamsi ya da dairesel, koyu kahverengi, tohum yiizeyi kollikulat —
papillat (Sekil 4.36 — 44).

Ciceklenme: Mayis — Haziran
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Sekil 4.36. Dogada A. baumgartnerianum. A) Habitat B) Genel gériiniimii
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Sekil 4.37. A. baumgartnerianum tiiriiniin G herbaryumundaki tip 6rnegi.
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Mag = 100 X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

WD = 33.5mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

100 pm Mag = 300X 1Probe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 33.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.38. A. baumgartnerianum tiiriiniin gévde ylizeyi SEM fotograflari. A) Genel
goriiniim B) Tiiylerin yakindan gériiniimi
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Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

WD = 33.5mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 33.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.39. A. baumgartnerianum tiiriiniin goévde yapragi alt yiizeyinin SEM
fotograflari. A) Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriinimii
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Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

WD =340mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

= — -

S OACANTT R
300 X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 33.5 mm EHT = 20.00 kV Signal A = SE1

100 ym Mag =

Sekil 4.40. A. baumgartnerianum tiiriiniin gévde yapragi {ist yiizeyinin SEM
fotograflari. A) Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriinimii
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Zong/Mag= 100 X

Sekil 4.41. A. baumgartnerianum tiiriiniin sepal ve petal i¢ yilizeylerinin SEM
fotograflari. A) Sepal B) Petal
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Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

WD = 33.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1
e & - -

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 32.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.42. A. baumgartnerianum tiirtiniin Sitilus ve meyve yiizeylerinin SEM
fotograflari. A) Sitilus B) Meyve
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Mag= 80X IProbe = 120 pA Date :28 Apr 2021

WD =325mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

N St
20 ym Mag= 1.00KX 1IProbe= 120pA Date :28 Apr 2021
WD = 33.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.43. A. baumgartnerianum tiiriiniin tohum yiizeyinin SEM fotograflari. A) Genel
goriiniim B) Yakin goriiniim
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Sekil 4.44. A. baumgartnerianum tiiriiniin yayilis haritasi

Yetisme ortami: Kire¢ taslt alanlar ve yamaglarda 1300 — 2100 metreler arasinda

yetismektedir.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Giiney ve i¢ Anadolu.

incelenen drnekler:

ANTALYA: Bereket Da. (Calbali Da.) Pestalozza (G!)

ANTALYA: Cobanlar koyii yaylasi, Deliegrik mevkii, 1800 — 2000 m, 19 vii 1981, H.
Stimbiil 1106 (ANKT!)

ANTALYA: Karadag, Feslikan yaylasi ¢evresi, 3 vi 2019, 4. Yilmaz ve O. Yilmaz 23 |
2019 (BULUY)

ADANA: Karaisali, Koca Cukur Yayla NW ob Pozanti, 1750 m, 29 vi 1959, A. Huber —
Morath 16226 (G!)

ESKISEHIR: Alpu, Bozan, Bozan verici cevresi, A. Yilmaz ve O. Yilmaz 01 / 2021
(BULUY)

KARAMAN: Karaman — Ermenek, Yelibel Dag, 2020 m, 10 vi 1948, A. Huber —
Morath 16880 (G!)
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4.1.6. Alyssum sulphureum T.R.Dudley & Hub.-Mor. J. Arn. Arb. 45(1): 74 (1964) /

acitkuduzotu

Tipus: [Turkey B6 Malatya] Kalkmergelhiigel ostlich ob Darende, 1000-1050 m, 28 vi
1953, Huber-Morath 11969 (holo. Hub.-Mor.!) [ iso. E!].

Betimi: Toprak tistiine yayilan, yar1 ¢alimsi ¢ok yillik bitkiler. Verimli gévdeler 5 — 15
cm, yiikselici. Govde tliy ortiisii yogun, pulsu tiiylii. Verimli govde yapraklar1 8 — 15 x
1,5 — 3 mm, ters mizraksi, seritsi ters mizraksi, hafif¢e sivri uglu, tily Ortiisii yaprak tist
yiizeyinde ¢ok ve dallanmis 151l yildiz tiiyld, pulsu ve yari pulsu tiiyli, alt ylizeyde
yogun pulsu tiiylii. Verimsiz govdeler 1 — 2 cm. Verimsiz govde yapraklari tersmizraksi,
hafif sivri. Verimli ve verimsiz gévdeler yesilimsi boz renkli. Cigek durumu korimboz.
Sepaller, 4 — 5 x 2 — 3 mm, yumurtamsi, sivri. Sepal i¢i tily Ortiisii yogun, seyrek
dallanmais 11nl1, 151n boylari esit olmayan yildiz tiiylii. Sepal {ist yiizey tiiy ortiisii yogun
1sinlart esit olmayan yildiz tiiylii ve pulsu tiiyli. Petaller 6 — 6,5 x 1.5 — 2 mm, sari,
genisce kasiksi, tepe ortasinda kisa girintili ya da kiit, tiiy ortiisii aya ile tirnak arasinda
cok seyrek yildiz tiiylii. Uzun filamentler 4,5 — 5 mm, boyunun % veya 2/3’line kadar
birlesik tirnakli kanatli. Kisa filamentler 4 — 4,5 mm, uzunlugunun Y. sine kadar ayrik
disli. Meyve 5 — 6 x 3,5 — 4 mm, oval, hafif girintili, kenarlar1 basik merkezde siskin,
yogun pulsu tiiylii. Sitilus, 3 — 4 mm, tiiysiiz veya seyrek pulsu tiiyli. Tohum 2,5 -3 x 2
— 2,5 mm, kanatsiz, yumurtamsi, agik kahverengi, tohum yiizeyi kollikulat (Sekil 4.45 —
53).

Ciceklenme: Mayis — Haziran
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Sekil 4.45. Dogada A. sulphureum. A) Habitat B) Genel goriiniimii
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Sekil 4.46. A. sulphureum tiiriiniin G herbaryumundaki holotip 6rnegi.
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Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD = 355 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD =355mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.47. A. sulphureum tiirtiniin gévde ylizeyi SEM fotograflari. A) Genel goriiniim
B) Tiylerin yakindan goriiniimii
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Mag = 100X

WD = 37.0 mm

-

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 37.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.48. A. sulphureum tiiriiniin gévde yapragi alt yiizeyinin SEM fotograflari. A)
Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriiniimii
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100 X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD =36.5mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 36.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.49. A. sulphureum tiiriiniin gévde yapragi iist ylizeyinin SEM fotograflari. A)
Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriiniimii
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“Zone Mag = 100X

Zone Mag= 100X

Sekil 4.50. A. sulphureum tiiriiniin sepal ve petal i¢ yiizeylerinin SEM fotograflari. A)
Sepal B) Petal
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Mag = 300 X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD = 37.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1
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100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 35.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.51. A. sulphureum tiiriiniin sitilus ve meyve yiizeylerinin SEM fotograflari. A)
Sitilus B) Meyve
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120 pA Date :10 May 2021

80 X I Probe =
Signal A = SE1

EHT = 20.00 kv

I Probe =
Signal A = SE1

1.00 KX
EHT = 20.00 kv

37.0 mm

20 ym Mag
WD

Sekil 4.52. A. sulphureum tiiriiniin tohum yiizeyinin SEM fotograflari. A) Genel

goriiniim B) Yakin goriiniim
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Sekil 4.53. A. sulphureum tiiriiniin yayilis haritasi

Yetisme ortam: Step ve kalkerli alanlarda 1000 — 1650 metreler arasinda

yetismektedir.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Ic Anadolu, Giineydogu ve Dogu Anadolu.

incelenen Ornekler:

MALATYA: Mergelhiigel 2 km westl. ob Darende, an der strasse nach Giiriin, 1090m,
28 vi 1953 A. Huber - Morath 11970 (G!)

MALATYA: Darende — Giiriin, 2 km w Drende, 1090 m, 9 vii 1981, Max Nydegger,
16787 (G!)

MALATYA: Darende — Giiriin, 10 km n Darende, 1350 m, 10 vii 1981, Max Nydegger
16795 (G!)

MALATYA: Mergelhiigel nérdlich ob dem Dorf Darende, 950 — 980 m, 20 vi 1949, A.
Huber — Morath, 9252 (G!)

MALATYA: Giiriin — Darende, 1156 m, 22 v 2019, 4. Yilmaz ve O. Yilmaz 11 | 2019
(BULUY)

NEVSEHIR: Cappadocia, Entre Derindeh et Kavak agnatch, 14 vii 1906, B. Post, 52
(Gh)
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4.1.7. Alyssum corningii T.R.Dudley J. Arn. Arb. 45(1): 72, t. 3, f. 1-11 (1964) /

elkevkesi

Tipus: [Turkey C4 Konya] Konya to Sultanhani, 18 km from Konya, 1050 m, 16 vi
1962, Dudley, D. 35911 (Hb. Hub.-Mor.!) [holo. E! iso. Al]

Betimi: Yar1 ¢calimsi, gevsek ve seyrek dallanmis ¢ok yillik bitkiler. Verimli govdeler
3,5 — 13 cm. Govde tiiy Ortiisii, 1sinlar1 esit olmayan, dallanmis, 12 — 18 151l yildiz
tiylii. Verimli govde yapraklar: 5 — 10 x 1 — 2,5 mm, seritsi ters mizraksi, sivri uglu, tily
ortiisii yaprak st yiizeyinde 12 — 18 1sinl1, 1g1nlar1 boylar1 esit olmayan, dallanmis 1s1nli
yildiz tliyld, alt yiizeyde tily Ortiisii yogun yar1 pulsu tiiylii. Verimsiz gévdeler 0,5 — 1,5
cm. Verimsiz govde yapraklari tersmizraksi, hafif sivri. Verimli ve verimsiz govdeler
yesilimsi boz renkli. Cigek durumu yogun ¢icekli, korimboz. Sepaller, 2 — 3 x 1 — 1,5
mm, darca yumurtamsi, sivri, kenarlar1 zarimsi. Sepal i¢i tily Ortlisii yogun, seyrek
dallanmis 151nl1, 1510 boylar esit olmayan yildiz tiiylii. Sepal {ist ylizey tiiy Ortiisli yogun
1sinlart esit olmayan yildiz tiiylii ve yari pulsu tiylii. Petaller 3 — 4 x 1 — 1,5 mm, sari,
kasiksi, tepe ortasinda kiit, tirnak kisminda hafifce genislemis, tliy ortiisii sadece tirnak
tizerinde seyrek, dallanmis 1sinli, 1510 boylart esit olmayan yildiz tiyli. Uzun
filamentler 2 — 2,5 mm, % veya 2/3 {ine kadar birlesik darca kanatli. Kisa filamentler 1,8
— 2,2 mm, tabanda kisa disli. Meyve 4 — 5 x 2,5 — 3,5 mm, dairesel veya
tersyumurtamsi, tepede hafifce girintili, kenarlar1 basik merkezde belirli sekilde siskin,
yogun ve iki sekilli tiiy ortiistine sahip, yar1 pulsu ve 12 — 18 1s1nl1, kabarcikli, yildiz
tiyli. Sitilus, 1,5 — 3 mm, %5 ya da 2/3 iine kadar yogun tily Ortiisiine sahip, 10 — 16
1s1nl1, 1510 boylart esit olmayan dallanmis 151l yildiz tiiylii. Tohum 1,5 -1,7 x 1,5 -1,7
mm, kanatsiz, dairesel, agik kahverengi, tohum yiizeyi kollikulat (Sekil 4.54 — 62).

Ciceklenme: Haziran
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Sekil 4.54. Dogada A. corningii. A) Habitat B) Genel gériiniimii
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Sekil 4.55. A. corningii tiirliniin G herbaryumundaki isotip 6rnegi.
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Mag= 100X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

WD = 32.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

: : N e et g
100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 32.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.56. A. corningii tiiriiniin gévde ylizeyi SEM fotograflari. A) Genel goriiniim B)
Tiiylerin yakindan gériiniimii
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IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

EHT = 20.00 kv Signal A = SE1
-
1Y

o B¢ »."f'k”%i?‘ 5 Srawa : e |
100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 33.5mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.57. A. corningii tiiriiniin gévde yapragi alt yiizeyinin SEM fotograflari. A)
Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriiniimii
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Mag= 100X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

WD = 34,5 mm kv Signal A = SE1

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 34,5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.58. A. corningii tiiriiniin gévde yapragi ist yiizeyinin SEM fotograflari. A)
Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriiniimii
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Zone Mag =

100 pm

Zone Mags

100 pm
)

Sekil 4.59. A. corningii tiiriiniin sepal ve petal i¢ yiizeylerinin SEM fotograflari. A)
Sepal B) Petal
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Mag 300 X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 33.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

/“!ﬁﬁ;:\\ o * "i."- E

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021 ZEISS
— WD = 34.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.60. A. corningii tiirtintin sitilus ve meyve yiizeylerinin SEM fotograflari. A)
Sitilus B) Meyve

-
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Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :28 Apr 2021

WD =33.5mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

20 ym Mag = 1.00 KX I Probe = 120 pA Date :28 Apr 2021
WD = 32.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.61. A. corningii tiirtiniin tohum yiizeyinin SEM fotograflari. A) Genel gériiniim
B) Yakin gériiniim
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Sekil 4.62. A. corningii tiirliniin yayilig haritasi

Yetisme ortam: Step alanlarda 1050 — 1500 metreler arasinda yetismektedir.

Tiirkiye’deki Yayihsi: i¢c Anadolu. Endemik.

incelenen érnekler:

AKSARAY: Sultanhani, Yesiltomek cevresi, 962 m, 24 v 2019, A. Yilmaz ve O. Yilmaz
21/2019 (BULUY)

KONYA: Sarayonii civari, v 1943, H. Birand (ANKI)

NIGDE: Valley of Kamechly-Chai, 1500 m, 16 vi 1856, Balansa 493 (G!)
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4.1.8. Alyssum harputicum Dudley in J. Arn. Arb. 45(1): 76, t. 4, f. 1-12 (1964) /

harputkevkesi

Tipus: [Turkey B7 Elazig] Kharput in summo monte Kisil Depe, 10 v 1889, Sintenis
323 (holo. G!) [iso. KI'W1].

Betimi: Yar1 calimsi, yiikselici, dik veya siirtiniicii, ¢ok yillik bitkiler. Verimli gévdeler,
4 — 12 cm. Govde tiiy ortiisti, pulsu tiiyli. Verimli gévde yapraklar1 7 — 13 X 1 — 2 mm,
seritsi veya seritsi-tersmizraksi, sivri u¢lu, tily ortiisii 0,2 — 0,3 mm ¢apinda yogun pulsu
tiylii. Verimsiz govdeler 0,5 — 2 cm. Verimsiz govde yapraklar1 4 — 7 x 0,5 — 1 mm,
seritsi veya seritsi-tersmizraksi, sivri uglu. Verimli ve verimsiz govdeler giimiisi renkli.
Cigek durumu yogun gigekli, korimboz. Sepaller, 4 — 4,5 x 1,5 — 2 mm, darca
yumurtamst, sivri, kenarlart zarimsi. Sepal igi tiiy Ortiisii seyrek kisa 1l yildiz tiiylii.
Sepal iist yiizey tliy Ortiisii yogun yar1 pulsu ve 1sin sayisi fazla yildiz tiiyli. Petaller 4,5
-5 x 1,5 — 2 mm, sari, kasiksi, tepe ortasinda kiit veya hafif girintili, aya kisminda
sekilde genislemis, tily Ortiisii sadece tirnak iizerinde ¢cok yogun pulsu veya yar1 pulsu
tiyli. Uzun filamentler 4 — 4,5 mm, 2/3 iine kadar birlesik darca kanatli. Kisa
filamentler 3,5 — 4 mm, tabanda kisa disli. Ovaryum dairesel yogun lepidot tiiylii.
Sitilus, 2,5 — 3 mm tabanda pulsu tiiylii (Sekil 4.63 — 64).

Ciceklenme: May1s
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Sekil 4.63. A. harputicum tiiriiniin G herbaryumundaki isotip 6rnegi.
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Sekil 4.64. Alyssum harputicum tiiriiniin yayilis haritasi

Yetisme ortami: Step alanlarda yetismektedir.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Dogu Anadolu. Endemik.

Incelenen ornekler:

TURKIYE: 1950, A. Huber — Morath 11760 (G!)
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4.1.9. Alyssum niveum T. R. Dudley J. Arn. Arb. 45(1): 78, t. 3, f. 12-20 (1964) /
akkevke

Tipus: [Turkey B3 Eskisehir] distr. Sivrihisar, nordostlich von Yaka Pinar, 18 v 1941,
Romieux (holo. Hb. Hub.-Mor.!).

Betimi: Yastik¢ik olusturan ¢ok yillik bitkiler. Verimli giivdeler, 0,5 — 3 cm. Govde
tily Ortiisii yogun pulsu tiiylii. Verimli govde yapraklar ters mizraksi ya da kasiksi, sivri
uclu, 3,5 — 10 x 1,5 — 3 mm, tlly Ortiisii alt ve {iist ylizeyde ayni, yogun 0,25 — 0,5 mm
capinda pulsu tiiyli. Verimsiz govde yapraklar1 4 — 10 x 1,5 — 3 mm, ters yumurtamsi,
ters mizraksi, hafif sivri. Verimli ve verimsiz govdeler boz renkli. Cicek durumu yogun
cicekli, korimboz. Sepaller, 3 — 3,5 x 1 — 2 mm, darca yumurtamsi, sivri, kenarlari
zarimsi. Sepal i¢i tily oOrtiisii tek sekilli, seyrek, merkezde yogunlagsmis, dallanmais, 151n
boylar1 esit olmayan yildiz tiiylii. Sepal iist yiizey tlly oOrtiisii yogun pulsu tiiylii. Petaller
5 -7 x 1,5 — 2 mm, sar1, kasiksi, tepe ortasinda kiit, aya ile tirnak arasindaki kenarlar
disli, i¢ yiizey tily ortiisii ¢cok seyrek, aya iizerinde birka¢ adet kisa 1s1nli, kabarcikli
yildiz tiylii veya yaripulsu tiiyli. Uzun filamentler 4 — 4,5 mm, kanatsiz. Kisa
filamentler 3,8 — 4,2 mm tabanda kisa disli. Meyve 4 — 7 x 3 — 5 mm, oval ya da
tersyumurtamsi, tepede girintili, her iki tarafida esit sekilde siskin, tiiy Ortiisii yogun,
0,2 — 0,3 mm c¢apinda pulsu tiiyli. Sitilus, 1 —3 mm, tamami yogun pulsu tiiylii. Tohum,
2 — 2,5 % 1,8 — 2,3 mm, kanatsiz, dairesel, kahverengi, tohum yiizeyi kollikulat —
papillat (Sekil 4.65 — 73).

Ciceklenme: May1s
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Sekil 4.65. Dogada A. niveum. A) Habitat B) Genel goriiniimii
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HERBARIUM ' A, HUBER-MORATH
Halotypus
' Flora Anatofica

Nr.  Alyasow niveun Dudley

‘Tm. B3 Esklpahir Duine Sivrihiser
NJE, Yokca Piner, Stwpow euf Kalk,

=N HA log. ¥ J.Honieux
in, et = oA,

Sekil 4.66. A. niveum tiiriiniin G herbaryumundaki holotip 6rnegi.
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100 pm Mag = 300 X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD = 33.5 mm EHT = 20.00 kV Signal A = SE1

Sekil 4.67. A. niveum tiiriiniin govde yilizeyi SEM fotografi.
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Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD = 34,5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 34.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.68. A. niveum tiiriiniin gévde yapragi alt yiizeyinin SEM fotograflari. A) Genel
goriiniim B) Tiiylerin yakindan gériiniimi
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100 X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

= 350 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1
o Y ; '[‘v- PR .

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 350 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.69. A. niveum tiiriiniin gévde yapragi iist ylizeyinin SEM fotograflari. A) Genel
goriiniim B) Tiiylerin yakindan gériiniimi
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A. niveum tiiriiniin sepal ve petal i¢ yiizeylerinin SEM fotograflari. A) Sepal

Sekil 4.70.
B) Petal
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Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD = 33.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

4

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 33.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.71. A. niveum tiiriiniin sitilus ve meyve yiizeylerinin SEM fotograflari. A)
Sitilus B) Meyve
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Mag= 90X IProbe = 120 pA Date :28 Apr 2021

WD = 33.5mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

20 ym Mag= 1.00KX 1IProbe= 120 pA Date :28 Apr 2021

| I ZEISS
WD = 33.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.72. A. niveum tiiriiniin tohum yiizeyinin SEM fotograflari. A) Genel goriiniim B)
Yakin goriiniim
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Sekil 4.73. A. niveum tiiriiniin yayilis haritasi

Yetisme ortam: Kalkerli step alanlarda 840 — 930 metre yiiksekliklerde yetismektedir.

Tiirkiye’deki Yayihsi: i¢c Anadolu. Endemik.

incelenen érnekler:

ESKISEHIR: Alpu, Bozan, Bozan verici ¢evresi, 17 v 2021, A. Yilmaz ve O. Yilmaz 01
—2/2021 (BULUY)

ESKISEHIR: Sivrihisar, Yesilkdy cevresi, 848 m, 20 v 2019, 4. Yilmaz ve O. Yilmaz
01/2019 (BULU!)

ESKISEHIR: Sivrihisar, Yesilkdy — Ertugrul, 943 m, 20 v 2019, A. Yilmaz ve O.
Yilmaz 02 / 2019 (BULU!)

ESKISEHIR: Sivrihisar, Ertugrul dogusu, 896 m, 20 v 2019, 4. Yilmaz ve O. Yilmaz
03 /2019 (BULU!)

ESKISEHIR: Sivrihisar, Sivrihisar — Emirdag, Asagikepen ¢evresi, 930 m, 17 v 2021,
A. Yilmaz ve O. Yilmaz 02 [ 2021 (BULU!)
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4.1.10. Alyssum nezaketiae Ayta¢ & H. Duman Israel J. Bot. 48: 317 (2001) /
nezaketkevkesi

Tipus: Turkey A4 CANKIRI: Cankir1 — Ilgaz from Cankir1 3 km, 650 — 700 m, 5 vii
1995, H. Duman 5804 & Z. Aytag [E!]

Betimi: Cok yillik, dik gévdeli yar1 ¢alimsi bitkiler. Verimli govdeler 3 — 10 cm. Govde
tily Ortlisii yogun pulsu tiiylii, pulsu tiylerin ¢apt 0,4 — 0,7 mm. Verimli gévde
yapraklart 5 — 19 x 1,5 — 5 mm, ters yumurtamsi ya da kasiksi, kiit veya hafif sivri
ucludur, tily ortlisti alt ve iist ylizeyde ayni, 0,25 — 0,5 mm ¢apinda yogun {ist liste
dizilmis pulsu tiiylii. Verimsiz govdeler 0,5 — 2 cm, yapraklar1 ters yumurtamsi ya da
kasiks1. Verimli ve verimsiz govdeler boz, giimiisi renkli. Cicek durumu az ¢igekli,
korimboz, boyu ¢igekte 1,5 — 2,5 cm, pedisel boyu ¢igekte 2 — 3 mm. Sepaller 3 — 4 x
1,5 — 2 mm, oval ya da darca yumurtamsi, sivri, kenarlart zarimsi. Sepal i¢i tliy Ortiisii
merkezde yogunlasmis, seyrek, dallanmis 1sinli, 1510 boylart esit olmayan yildiz tiiylii.
Sepal iist yilizey tiiy Ortiisii yogun pulsu tiiylii. Petaller 5 — 5,5 x 2 — 2,5 mm, sar,
kasiksi, tepe ortasinda hafif girintili, aya ile tirnak arasi kenarlar1 tam, tiiy ortiisii seyrek
aya lizerinde genelde bir veya birka¢ adet yari pulsu tily veya pulsu tiyli. Uzun
filamentler 3,5 — 4 mm, iki yanda birlesik darca kanatli. Kisa filamentler 2,5 — 3 mm,
tabanda kisa disli. Meyve 3 — 5 x 3 — 4,5 mm, dairesel tepede hafif girintili, her iki
tarafida esit sekilde siskin degil, tily ortiisii seyrek, 0,2 — 0,25 mm capinda pulsu tiiylii.
Sitilus, 1,5 — 2,5 mm, sadece tabanda seyrek yari pulsu tiiylii. Tohum, 2 — 2,5 x 2 - 2,5
mm, darca kanatl, dairesel, agik kahverengi, tohum yiizeyi kollikulat — papillat (Sekil
4.74 —82).

Ciceklenme: May1s
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Sekil 4.74. Dogada A. nezaketiae. A) Habitat B) Genel goriiniimii
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Sekil 4.75. A. nezaketiae tiiriiniin E herbaryumundaki isotip 6rnegi.

96



Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD = 32.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

= -

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 32.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.76. A. nezaketiae tiiriiniin gévde yilizeyi SEM fotograflari. A) Genel goriiniim B)
Tiiylerin yakindan gériiniimii
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Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD =33.5mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

S
FI ! N

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 33.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.77. A. nezaketiae tiirtiniin gévde yapragi alt yilizeyinin SEM fotograflari.

Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriiniimii
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300 X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 33.5mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

e 4 '/ ’J : - /
100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD =33.0mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.78. A. nezaketiae tiiriiniin gévde yapragi tst yiizeyinin SEM fotograflari. A)
Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriiniimii
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Zone Mag= 100X

100 pm
Sekil 4.79. A. nezaketiae tiiriiniin sepal ve petal i¢ ylizeylerinin SEM fotograflari. A)

Sepal B) Petal




LNt

Date :10 May 2021
Signal A = SE1

IProbe = 120 pA

EHT = 20.00 kv

120 pA Date :10 May 2021
Signal A = SE1

Mag = 300X I Probe =
EHT = 20.00 kV

100 pm
WD = 34.0 mm

Sekil 4.80. A. nezaketiae tiiriniin sitilus ve meyve yiizeylerinin SEM fotograflari. A)
Sitilus B) Meyve
101



Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :28 Apr 2021

WD =33.5mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

20 ym Mag= 1.00KX 1IProbe= 120pA Date :28 Apr 2021
WD = 34.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.81. A. nezaketiae tiiriiniin tohum yiizeyinin SEM fotograflari. A) Genel
goriiniim B) Yakin goriiniim
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Sekil 4.82. A. nezaketiae tiiriniin yayilis haritasi

Yetisme ortami: Jipsli step alanlarda 650 — 915 metreler arasi yiikseklikte

yetismektedir.
Tiirkiye’de ki Yayihisi: Bati1 Karadeniz. Endemik.
incelenen drnekler:

CANKIRI: Cankir1 — Yaprakli, Karatekin Universitesi yol ayrimi, 915 m, 20 v 2019,
A. Yilmaz ve O. Yilmaz 04 / 2019 (BULU!)
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4.1.11. Alyssum kaynakiae Yilmaz Nordic J. Bot. 30(2): 190 (2012) / sultankevkesi

Tipus: Tiirkiye. C2 Denizli: Cameli, Uziimli — Cameli, Kirazliyayla c¢ikisi,
36°58'35"N, 29°1420"E, 890 m a.s.l., 9 May 2010, O. Yilmaz 87/10 — 1 (Holotip,
BULU,; Isotip BULU, ANK).

Betimi: iki yillik, dik gdvdeli yar1 ¢alims: bitkiler. Verimli govdeler, 1,5 — 13 cm.
Govde tiiy Ortlisi yogun pulsu tiiyli, pulsu tiiyler 0,25 — 0,3 mm ¢apinda. Verimli gévde
yapraklart 4 — 10 x 1 — 2,5 mm, seritsi ya da seritsi ters mizraksi, hafif sivri ugludur
veya tam, tlly Ortlisii alt ve list ylizeyde ayni, 0,3 — 0,4 mm capinda yogun iist iiste
dizilmis pulsu tiiylii. Verimsiz govdeler 0,5 — 1,5 cm, govde yapraklar ile ayn1 sekilli.
Verimli ve verimsiz govdeler boz, giimiisi renkli. Cicek durumu seyrek ¢igekli,
korimboz, pedisel boyu ¢igekte 1 — 3 mm. Sepaller 2,5 — 5,5 x 1 — 3 mm, oval ya da
yumurtamsi, sivri, kenarlari zarimsi. Sepal igi tiiy Ortlisii cok seyrek, 1sin boylar esit
olmayan yildiz tiiylii ve yaripulsu tiiylii. Sepal iist ylizey tily Ortiisii yogun pulsu tiiylil.
Petaller 3 — 8 x 1 — 2 mm, acik sari, kasiksi, tepe ortasinda hafif girintili yada tam,
tirnak kenarlari tam, petal i¢i tily Ortiisli petalin tam ortasinda yogunlasmis, pulsu tiiylii.
Uzun filamentler 3,5 — 4 mm, tamamina ya da 2/3 iine kadar birlesik darca kanatli. Kisa
filamentler 3 — 3,5 mm, kanatsiz. Meyve 4 — 4,5 x 3 — 3,5 mm, oval ya da dairesel,
tepede hafif girintili, her iki tarafi da esit sekilde siskin, tiiy ortiisii yogun, 0,2 — 0,25
mm ¢apinda pulsu tiiyld. Sitilus, 1,5 — 3 mm, tiiy ortiisii seyrek, yar1 pulsu tiiylii. Tohum
1,5-2 x 1,5 - 2 mm, darca kanatl, dairesel ya da yumurtamsi acik kahverengi, tohum
yiizeyi kollikulat — papillat (Sekil 4.83 — 90).

Ciceklenme: Nisan — Mayis
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Sekil 4.83. A. kaynakiae tiiriiniin BULU herbaryumundaki isotip drnegi.




Mag = 107 X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

WD =33.5mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
| | WD = 33.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.84. A. kaynakiae tiiriiniin gévde ylizeyi SEM fotograflari. A) Genel goriiniim B)
Tiiylerin yakindan gériiniimii
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Mag= 100X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

WD = 33.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
WD = 33.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.85. A. kaynakiae tiiriiniin gévde yapragi alt yiizeyinin SEM fotograflari. A)
Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriiniimii
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Mag= 100X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021

WD =340mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1
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100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :7 May 2021
| | WD = 33.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.86. A. kaynakiae tiiriiniin gévde yapragi st yilizeyinin SEM fotograflari. A)
Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriiniimii

108



100 pm

Sekil 4.87. A. kaynakiae tiiriiniin sepal ve petal i¢ yiizeylerinin SEM fotograflari. A)
Sepal B) Petal
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Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 350 mm Signal A = SE1

et MY ’.f": iﬁ“*m\ .
100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
| | WD = 32.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.88. A. kaynakiae tiiriiniin sitilus ve meyve yiizeylerinin SEM fotograflari. A)
Sitilus B) Meyve
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Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :28 Apr 2021

WD = 34.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1
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20 ym Mag= 1.00KX 1IProbe= 120pA Date :28 Apr 2021
WD = 33.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.89. A. kaynakiae tiiriiniin tohum yiizeyinin SEM fotograflari. A) Genel goriinim
B) Yakin gériiniim
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Sekil 4.90. A. kaynakiae tiirtiniin yayilis haritasi

Yetisme ortam: Pinus brutia ormanlarinin agik alanlarinda 890 — 1060 metreler arasi

yiikseklikte yetismektedir.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Giineybati Anadolu. Endemik.

incelenen drnekler:

BURDUR: Gélhisar — Altinyayla, Gélhisar ¢ikist , 933 m a.s.l., 25 Nisan 2010, O.
Yilmaz 51/10 — 1, R. Dagkin (BULU!).

BURDUR: Gélhisar — Altinyayla, ibecik yol ayrimi gevresi, 978 m a.s.l., 26 Nisan
2010, O. Yilmaz 60/10 — 1, R. Daskin (BULU!).

BURDUR: Gélhisar — Altinyayla, 10. km, 1060 m a.s.l., 26 Nisan 2010, O. Yilmaz
61/10 — 1, R. Daskin (BULU!).

BURDUR Galhisar — Altinyayla, Golhisar ¢ikisi, 7 Mayis 2017, A. Yilmaz ve O. Yilmaz
11/17 (BULUY).

BURDUR Gélhisar — Altinyayla, Kargili gevresi, 7 Mayis 2017, A. Yilmaz ve O. Yilmaz
12/17 (BULUY).

DENIZLI: Yesiliiziimli — Cameli, Kirazyayla cikisi, 7 Mayis 2017, 4. Yilmaz ve O.
Yilmaz 10/17 (BULU!).

112



4.1.12. Alyssum lycaonicum (O. E. Schulz) T. R. Dudley J. Arn. Arb. 45(1): 79
(1964) / konyakuduzotu

Tipus: [Turkey C5 Konya] Steppe bei Korasch in Lykaonien, 1400 m, vi 1906,
Siehe 274 [holo. B! iso. BM!].

Betimi: Yastik¢ik olusturan ¢ok yillik bitkiler. Verimli govdeler, 2,5 — 9 cm. Govde tiiy
ortiisti yogun pulsu tiiylii, pulsu tiyler 0,6 — 0,9 mm c¢apinda. Verimli govde yapraklari
5-10 x 1 — 2 mm, seritsi ya da seritsi — ters mizraksi, hafif sivri ugludur, tiiy ortiisii iist
yiizeyde yogun yar1 pulsu tiiyli, alt yiizeyde yogun 0,8 — 1 mm ¢apinda yogun {ist {liste
dizilmis pulsu tiiylii. Verimsiz gévde yapraklart 3 — 5 x 1 — 1,5 mm, seritsi ya da seritsi
— ters mizraksi. Verimli ve verimsiz govdeler boz, giimiisi renkli. Cicek durumu
korimboz, boyu gigekte 1,5 — 3,5 cm. Sepaller 4 — 7 mm, birlesik, belirgin sekilde siskin
ve meyvede kalici. Sepal igi tily ortiisii iki sekilli, tim i¢ yiizeyde yayilmis, dallanmis
151nl1, 1510 boylar1 esit olmayan ince yapili yildiz tiiylii ve yaripulsu tiiylii. Sepal iist
yiizeyi yogun pulsu tliylii. Petaller 7 — 8 x 2,5 — 3 mm, sar1, kasiksi, aya kisminda
belirgin sekilde geniglemis, tirnak kenarlari tam, tepe ortasinda girintili, tily Ortiisii
tirnak tlizerinde yogunlasmis yildiz tiiylii. Uzun filamentler 5 — 6 mm, % veya 2/3 iine
kadar birlesik kanatli, kanadin iist kismi digli. Kisa filamentler 4,5 — 5 mm, 1/3 iine
kadar ayrik tirnakli. Meyve 5 — 6 x 4 — 5 mm, hafif yumurtams1 veya dairesel, tepede
hafif girintili veya tam, kenarlar1 basik merkezde her iki tarafi da esit sekilde siskin, tiiy
ortiisti yogun, 0,4 — 0,5 mm c¢apinda diizgiin yapili kabarcikli pulsu tiiyli. Sitilus, 4 — 5
mm, tiiysliz. Tohum 2 — 2,5 x 2 — 2,5 mm, kanatsiz, dairesel veya yumurtamsi, acik

kahverengi, tohum yiizeyi kollikulat (Sekil 4.91 — 99).

Ciceklenme: Haziran
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Sekil 4.91. Dogada A. lycaonicum. A) Habitat B) Genel goriiniimii
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Sekil 4.92. A. lycaonicum tiirtiniin BM herbaryumundaki isotip 6rnegi.

115



= 100X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

= 37.5mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 37.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.93. A. lycaonicum tiiriiniin gévde yiizeyi SEM fotograflari. A) Genel gériiniim
B) Tiylerin yakindan goriiniimii
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Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD =38.0mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

T < % -

N N e ! &3S
IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD =38.0mm  ENT = 2000kv  Signal A = SE1

100 pm Mag= 300X

Sekil 4.94. A. lycaonicum tiirliniin govde yapragi alt ylizeyinin SEM fotograflari. A)
Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriiniimii
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Mag = 100X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 38.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1
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100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 38.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.95. A. lycaonicum tiiriiniin govde yapragi st yiizeyinin SEM fotograflari. A)
Genel goriiniim B) Tiiylerin yakindan goriiniimii
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Sekil 4.96. A. lycaonicum tiiriiniin sepal ve petal

Sepal B) Petal
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Mag = 300 X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 355 mm EHT = 20.00 kV Signal A = SE1

," L ! ; ;“‘ \..w‘ N ,1 > \ \ \‘ :
AT LS \WJ
100 pm Mag = 300X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021
WD = 36.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.97. A. lycaonicum tiiriiniin sSitilus ve meyve yiizeylerinin SEM fotograflari. A)
Sitilus B) Meyve
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Mag= 80X IProbe = 120 pA Date :10 May 2021

WD = 34,5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

& - F
20 ym Mag= 1.00KX 1IProbe= 120pA Date :10 May 2021
WD = 33.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.98. A. lycaonicum tiiriiniin tohum yiizeyinin SEM fotograflari. A) Genel
goriiniim B) Yakin goriinim
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Sekil 4.99. A. lycaonicum tiiriiniin yayilig haritasi

Yetisme ortami: Kuru step alanlarda 1200 -1646 metre yiikseklikte yetismektedir.

Tiirkiye’deki Yayihsi: i¢c Anadolu. Endemik.

incelenen érnekler:

KARAMAN: Sartavul-Karaman gegidi, 27 v 1974, R. Cetik 3741 (ANK?!)
KARAMAN: Karaman to Mut, 14 vi 1950 H. Reese (G!)

KARAMAN: Pinus pallasiana — Wald, Steppe, 11 km siidlich Karaman, an der Strasse
nach Mut, 1350 m, 6 vii 1964, A. Huber — Morath, 17034 (G!)

KARAMAN: Ayranci — Koras, Yenikuyu — Bugdayl yol ayrimi, 1328 m, 23 v 2019, A.
Yilmaz ve O. Yilmaz 17 / 2019 (BULU!).

KARAMAN: Kavakézii — Koras, 1646 m, 23 v 2019, A. Yilmaz ve O. Yilmaz 18 / 2019
(BULUL!).

KARAMAN: Koras gevresi, 1631 m, 23 v 2019, 4. Yilmaz ve O. Yilmaz 19 / 2019
(BULUY).

KARAMAN: Ayranci — Divle, Ayranci baraji ¢evresi, 1232 m, 24 v 2019 4. Yilmaz ve
O. Yilmaz 19/ 2019 (BULU!).

KONYA: Gokgekdy civari, 1200 m, 1 vi 1978, M. Vural 872 (ANKI)
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4.2. Anatomik Ozellikler

4.2.1. Kok

Taksonlarin incelenen kok enine kesitlerinde, sekonder gelisim gozlenmistir. En dista
parcalanmis olarak, ¢ok katli ve koyu renkli hiicrelerden olusan bir periderm dokusu
bulunur. Peridermin altinda kollenkima bulunur, kollenkima 2 — 4 sira genellikle
dikdortgenimsi hiicrelerden olusur. Kollenkima dokusunun altinda korteks yer alir,
korteks 3-8 sira parankima hiicrelerinden olusmustur, bu hiicreler genellikle dairesel
bazen diizensiz sekillidir. Korteks hiicreleri arasinda bosluklar goézlenmistir. Korteksin
altinda floem yer alir, 10 — 20 katmanli hiicrelerden olusmustur. Floemden sonra ksilem

yer alir, ksilemde trake hiicreleri daginik sekilde yer almistir.

Alyssum baumgartnerianum, A. lycaonicum, A. nezaketiae, A. sulphureum, A. thymops
tirlerinde ksilem dokusunda bir veya daha fazla sira halinde sklerenkima dokusu yer
almaktadir (Sekil 4.100 — 110).

4.2.2. Govde

Taksonlarin gévde enine kesit incelemelerinde, sekonder gelisim gozlenmistir, en dista
epidermis yer alir, oval — dikdortgenimsi yapili tek sirali hiicrelerden olugmustur,
aralarinda stomalar bulunmaktadir. Epidermisin iist ylizeyinde ince bir kiitikiil tabakasi
bulunur. Epidermisin iizerinde de trikomlar yer almaktadir. Epidermisin altinda korteks
dokusu bulunur. Korteks, 4 — 8 sirali oval veya dairesel parankimatik hiicrelerden
meydana gelmektedir. Parankima hiicreleri aralarinda hiicre arast bosluklar
bulunmaktadir. Korteksin altinda endodermis yer alir, endodermis tek sira
dikdortgenimsi, oval veya yuvarlak hiicrelerden olusmustur. Ardindan ksilem ve floem
yapilar1 bulunur. Ksilem ve floem hiicreleri aralarinda sklerenkima yer alir, boylelikle
govde de siirekli bir halka yap1 goriiliir. Ksilem ve floem arasinda vaskiiler kambiyum
gozlenmistir. Merkezde genelde dairesel ve oval sekilli parankima hiicrelerinden olusan

0z bolgesi bulunmaktadir (Sekil 4.100 — 110).
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4.2.3. Yaprak

Incelenen taksonlarin govde yapraklarindan alman enine kesitlerde, tily ortiisiiniin
hemen altinda tek sirali epidermis ve epidermisin iizerinde ince bir kiitikiil tabakasi
tespit edilmistir. Alt ve iist epidermis hiicrelerinin oval veya dairesel sekilli farkli
biiyiikliikklerdeki hiicrelerden olustugu saptanmustir. Alt ve st epidermis hiicreleri
arasinda stomalar gozlenmistir. Yapragin alt ve iist yarisinda da mezofil tabakasi yer alir
ve bu tabakada palizat ve siinger parankimasi gozlenmistir. Merkezde iletim demeti,
ksilem ve floem bulunur. Iletim demeti parankima hiicreleri ile sarilmistir (Sekil 4.100 —

110).

Kok enine kesitlerinde periderma (pe), kollenkima (kl), korteks (ko) ve ksilem (ks);
govde enine kesitlerinde, epiderma (ep), korteks (ko), floem (fl), ksilem (ks) ve 6z (6z);
yaprak enine kesitlerinde iist epiderma (iip), alt epiderma (ae), iletim demetleri (id),

palizat parankimasi (pl) ve siinger parankimasi (sp) sekiller lizerinde gosterilmistir.
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Sekil 4.100. A. tetrastemon tiirtiniin anatomik Kesitlerinin fotograflari. A) Kok
Govde C) Yaprak (Yilmaz 33 /2019 BULU)
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Sekil 4.101. A. lepidoto-stellatum tiirtiniin anatomik kesitlerinin fotograflari. A) Kok B)
Govde C) Yaprak (Yilmaz 9 / 2019 BULU)
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Sekil 4.102. A. paphlagonicum tiiriiniin anatomik kesitlerinin fotograflari. A) Kok B)
Govde C) Yaprak (Yilmaz 13 /2019 BULU)
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Sekil 4.103. A. thymops tiiriniin anatomik kesitlerinin fotograflari. A) Kok B) Goévde
C) Yaprak (Yilmaz 15/ 2019 BULU)
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Sekil 4.104. A. baumgartnerianum tiirtiniin anatomik kesitlerinin fotograflari. A) Kok
B) Govde C) Yaprak (Yilmaz 23 /2019 BULU)
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Sekil 4.105. A. sulphureum tiirtiniin anatomik Kesitlerinin fotograflari. A) Kok
Govde C) Yaprak (Yilmaz 11 /2019 BULU)
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Sekil 4.106. A. corningii tiirtiniin anatomik kesitlerinin fotograflari. A) Kok B) Govde
C) Yaprak (Yilmaz 21 /2019 BULU)
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Sekil 4.107. A. niveum tiiriiniin anatomik kesitlerinin fotograflari. A) Kok B) Govde C)
Yaprak (Yilmaz 02 / 2019 BULU)
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Sekil 4.108. A. nezaketiae tiiriniin anatomik kesitlerinin fotograflari. A) Kok B) Gévde
C) Yaprak (Yilmaz 04 / 2019 BULU)
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Sekil 4.109. A. kaynakiae tiirtiniin anatomik kesitlerinin fotograflari. A) Kok B) Govde
C) Yaprak (Yilmaz 51 /2010 BULU)
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Sekil 4.110. A. lycaonicum tiiriiniin anatomik kesitlerinin fotograflari. A) Kok B) Gévde
C) Yaprak (Yilmaz 17 / 2019 BULU)
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4.3. Palinolojik Ozellikler

4.3.1. Alyssum tetrastemon / akkuduzotu

Alyssum tetrastemon tiiriiniin polen Olglimlerinin sonuglart su sekildedir; polenler
izopolardir, polar eksen (P) i¢in dlgiilen en kiiclik ve en biiyiikk deger 22,67 — 28,49
um’dir, ortalama P degeri 25,33 £ 1,72 um’dir. Ekvatoral eksen (E) igin 0Olgiilen en
kiiciik ve en biiylik deger 20,48 — 22,79 um’dir, ortalama E degeri 21,54 = 0,75 um’dir.
P/E orami 1,18, polen sekli subprolat. Polen boyutu, kiicliktiir. Amb sekli daireseldir.
Polenler trikolpattir, kolpuslar uzun ve sinirlari belirgindir, kolpus boyu (Clg) 19,87 +
1,37 um, kolpus genisligi (Clt) 2,73 + 0,53 um’dir. Kolpuslar arasi uzaklik
(Mezokolpium) 11,18 + 1,50 um’ dir. Ekzin kalinligi (ex) 1,35 + 1,20 pm, intin
kalinlig1 (in) 0,80 + 0,09 pm olarak belirlenmistir. Polen ornemantasyonu retikulat —
mikroretikulattir (Sekil 4.111).
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Sekil 4.111. A. tetrastemon tiiriniin polen fotograflari. A) Ekvatoral goriiniis
(Wodehouse) B) Polar goriiniis (Wodehouse) C) Ornemantasyon (SEM) (Yilmaz 08 /
2019 BULU)
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4.3.2. Alyssum lepidoto-stellatum / yildizkevkesi

Alyssum lepidoto-stellatum tiiriiniin polen 6lglimlerinin sonuglari su sekildedir; polenler
izopolardir, polar eksen (P) i¢in Slgiilen en kiigiik ve en biiylik deger 26,92 — 30,69
um’dir, ortalama P degeri 29,18 + 1,07 pum’dir. Ekvatoral eksen (E) i¢in dlgiilen en
kiigiik ve en biiylik deger 20,55 — 25,36 um’dir, ortalama E degeri 22,57 + 1,13 pm’dir.
P/E oranmi 1,29, polen sekli subprolat. Polen boyutu, kiigiiktiir. Amb sekli daireseldir.
Polenler trikolpattir, kolpuslar uzun ve simirlar1 belirgindir, kolpus boyu (Clg) 23,28 +
2,50 um, kolpus genisligi (CIt) 3,10 £ 1,10 pum’dir. Kolpuslar arasi uzaklik
(Mezokolpium) 13,85 + 0,55 um’ dir. Ekzin kalinligi (ex) 1,29 £ 0,13 um, intin
kalinlig1 (in) 0,78 + 0,08 pum olarak belirlenmistir. Polen ornemantasyonu retikulat —
mikroretikulattir (Sekil 4.112).
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Sekil 4.112. A. lepidoto-stellatum tiiriiniin polen fotograflari. A) Ekvatoral goriiniis
(Wodehouse) B) Polar goriiniis (Wodehouse) C) Ornemantasyon (SEM) (Yilmaz 09 /
2019 BULU)
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4.3.3. Alyssum paphlagonicum / kokarkuduzotu

Alyssum paphlagonicum tiiriniin polen ol¢timlerinin sonuglar1 su sekildedir; polenler
izopolardir, polar eksen (P) i¢in Slgiilen en kiigiik ve en biiylik deger 23,96 — 27,87
um’dir, ortalama P degeri 26,08 + 1,14 um’dir. Ekvatoral eksen (E) icin Olciilen en
kiigiik ve en biiyiik deger 21,68 — 23,09 um’dir, ortalama E degeri 22,30 + 0,60 um’dir.
P/E oranmi 1,17, polen sekli subprolat. Polen boyutu, kiigiiktiir. Amb sekli daireseldir.
Polenler trikolpattir, kolpuslar uzun ve simirlar1 belirgindir, kolpus boyu (Clg) 20,92 +
0,60 um, kolpus genisligi (CIt) 2,54 = 0,40 pm’dir. Kolpuslar arasi uzaklik
(Mezokolpium) 13,03 £+ 1,12 um’ dir. Ekzin kalimhigi (ex) 1,16 + 0,21 pm, intin
kalinlig1 (in) 0,66 + 0,06 um olarak belirlenmistir. Polen ornemantasyonu retikulattir

(Sekil 4.113).
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Sekil 4.113. A. paphlagonicum tiiriniin polen fotograflari. A) Ekvatoral goriiniis
(Wodehouse) B) Polar goriiniis (Wodehouse) C) Ornemantasyon (SEM) (Yilmaz 12 /
2019 BULU)
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4.3.4. Alyssum thymops / kekikkevkesi

Alyssum thymops tiiriiniin polen Ol¢iimlerinin sonuglar1 su sekildedir; polenler
izopolardir, polar eksen (P) i¢in Slgiilen en kiigiik ve en biiylik deger 25,37 — 30,17
um’dir, ortalama P degeri 27,72 + 1,43 um’dir. Ekvatoral eksen (E) icin Olciilen en
kiigiik ve en biiylik deger 19,74 — 21,84 um’dir, ortalama E degeri 20,67 + 0,53 pm’dir.
P/E oran1 1,34, polen sekli prolat. Polen boyutu, kiigiiktiir. Amb sekli daireseldir.
Polenler trikolpattir, kolpuslar uzun ve simirlar1 belirgindir, kolpus boyu (Clg) 23,02 +
3,01 um, kolpus genisligi (CIt) 3,47 + 0,51 pm’dir. Kolpuslar arasi uzaklik
(Mezokolpium) 10,92 = 0,90 um’ dir. Ekzin kalinligi (ex) 1,15 £ 0,14 um, intin
kalinlig1 (in) 0,72 £ 0,11 pm olarak belirlenmistir. Polen ornemantasyonu retikulat —
mikroretikulattir (Sekil 4.114).
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Sekil 4.114. A. thymops tiiriiniin polen fotograflari. A) Ekvatoral goriintis (Wodehouse)
B) Polar goriiniis (Wodehouse) C) Ornemantasyon (SEM) (Yilmaz 16 / 2019 BULU)
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4.3.5. Alyssum baumgartnerianum / elkuduzotu

Alyssum baumgertnerianum tiiriiniin polen oOlgiimlerinin sonuglar1 su sekildedir;
polenler izopolardir, polar eksen (P) i¢in Slgiilen en kii¢iik ve en biiyiik deger 27,76 —
37,69 um’dir, ortalama P degeri 33,79 + 2,83 um’dir. Ekvatoral eksen (E) i¢in dlgiilen
en kiiciik ve en biiyiik deger 29,25 — 29,86 um’dir, ortalama E degeri 29,47 + 0,27
um’dir. P/E oranm1 1,15, polen sekli subprolat. Polen boyutu, ortadir. Amb sekli
daireseldir. Polenler trikolpattir, kolpuslar uzun ve siirlar1 belirgindir, kolpus boyu
(Clg) 27,67 £ 0,47 um, kolpus genisligi (Clt) 2,33 £ 0,24 um’dir. Kolpuslar arasi
uzaklik (Mezokolpium) 13,75 + 0,73 um’ dir. Ekzin kalinlig1 (ex) 1,55 + 0,45 pm, intin
kalinlig1 (in) 0,76 + 0,14 pm olarak belirlenmistir. Polen ornemantasyonu retikulattir

(Sekil 4.115).
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Sekil 4.115. A. baumgartnerianum tiirtiniin polen fotograflari. A) Ekvatoral goriiniis
(Wodehouse) B) Polar goriiniis (Wodehouse) C) Ornemantasyon (SEM) (Yilmaz 23 /
2019 BULU)
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4.3.6. Alyssum sulphureum / acikuduzotu

Alyssum suphureum tiirtiniin polen Ol¢limlerinin sonuglart su sekildedir; polenler
izopolardir, polar eksen (P) i¢in Slgiilen en kiigiik ve en biiylik deger 36,97 — 41,46
um’dir, ortalama P degeri 38,78 + 1,70 um’dir. Ekvatoral eksen (E) icin Olciilen en
kiiglik ve en biiyiik deger 24,25 — 29,76 um’dir, ortalama E degeri 25,93 + 2,19 um’dir.
P/E orami 1,50, polen sekli prolat. Polen boyutu, ortadir. Amb sekli daireseldir. Polenler
trikolpattir, kolpuslar uzun ve simirlar1 belirgindir, kolpus boyu (Clg) 30,69 + 3,71 um,
kolpus genisligi (Clt) 4,09 + 0,71 um’dir. Kolpuslar aras1 uzaklik (Mezokolpium) 13,10
+ 1,25 pm’ dir. Ekzin kalinlig1 (ex) 1,96 + 0,22 pm, intin kalinlig1 (in) 0,74 + 0,19 pm

olarak belirlenmistir. Polen ornemantasyonu mikroretikulattir (Sekil 4.116).
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Sekil 4.116. A. sulphureum tiiriniin polen fotograflari. A) Ekvatoral goriiniis
(Wodehouse) B) Polar goriiniis (Wodehouse) C) Ornemantasyon (SEM) (Yilmaz 11 /
2019 BULU)
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4.3.7. Alyssum corningii / elkevkesi

Alyssum corningii tiiriiniin polen Ol¢iimlerinin sonuglar1 su sekildedir; polenler
izopolardir, polar eksen (P) i¢in Slgiilen en kiigiik ve en biiylik deger 25,38 — 33,23
um’dir, ortalama P degeri 30,17 + 3,10 um’dir. Ekvatoral eksen (E) icin Olciilen en
kiigiik ve en biiylik deger 20,48 — 20,57 um’dir, ortalama E degeri 20,52 + 0,07 pm’dir.
P/E oran1 1,47, polen sekli prolat. Polen boyutu, kiigiiktiir. Amb sekli daireseldir.
Polenler trikolpattir, kolpuslar uzun ve simirlar1 belirgindir, kolpus boyu (Clg) 22,89 +
2,22 um, kolpus genisligi (Clt) 2,40 + 0,47 pm’dir. Kolpuslar arasi uzaklik
(Mezokolpium) 11,74 + 1,26 um’ dir. Ekzin kalmhigi (ex) 1,10 £ 0,05 pm, intin
kalinlig1 (in) 0,75 £ 0,09 pum olarak belirlenmistir. Polen ornemantasyonu retikulat —
mikroretikulattir (Sekil 4.117).
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Sekil 4.117. Alyssum corningii tiiriiniin polen fotograflari. A) Ekvatoral goriiniis
(Wodehouse) B) Polar goriiniis (Wodehouse) C) Ornemantasyon (SEM) (Yilmaz 21 /
19 BULUV)
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4.3.8. Alyssum niveum / akkevke

Alyssum niveum tiiriiniin polen oOlglimlerinin sonuglar1 su sekildedir; polenler
izopolardir, polar eksen (P) i¢in Slgiilen en kiigiik ve en biiylik deger 28,03 — 31,32
um’dir, ortalama P degeri 29,58 + 1,06 um’dir. Ekvatoral eksen (E) icin Olciilen en
kiigiik ve en biiyiik deger 18,55 — 21,10 um’dir, ortalama E degeri 19,90 + 0,83 pm’dir.
P/E oran1 1,49, polen sekli prolat. Polen boyutu, kiigiiktiir. Amb sekli daireseldir.
Polenler trikolpattir, kolpuslar uzun ve simirlar1 belirgindir, kolpus boyu (Clg) 22,86 +
1,79 um, kolpus genisligi (CIt) 3,04 = 0,21 pm’dir. Kolpuslar arasi uzaklik
(Mezokolpium) 13,10 = 1,50 um’ dir. Ekzin kalinhig (ex) 1,11 £ 0,14 um, intin
kalinligt (in) 0,71 + 0,08 um olarak belirlenmistir. Polen ornemantasyonu
mikroretikulattir (Sekil 4.118).
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Zone Mag= 400KX

Sekil 4.118. A. niveum tiiriiniin polen fotograflari. A) Ekvatoral goriiniis (Wodehouse)
B) Polar goriiniis (Wodehouse) C) Ornemantasyon (SEM) (Yilmaz 127 / 2010 BULU)
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4.3.9. Alyssum nezaketiae / nezaketkevkesi

Alyssum nezaketiae tiiriiniin polen o6lgiimlerinin sonuglart su sekildedir; polenler
izopolardir, polar eksen (P) i¢in dlgiilen en kiiclik ve en biiyiikk deger 24,80 — 29,51
um’dir, ortalama P degeri 27,48 + 1,30 um’dir. Ekvatoral eksen (E) i¢in Olcililen en
kiiciik ve en biiyiik deger 18,20 — 23,15 um’dir, ortalama E degeri 21,28 + 1,49 um’dir.
P/E oranm1 1,29, polen sekli subprolat. Polen boyutu, kiicliktiir. Amb sekli daireseldir.
Polenler trikolpattir, kolpuslar uzun ve sinirlari belirgindir, kolpus boyu (Clg) 20,84 +
0,12 um, kolpus genisligi (CIt) 2,88 + 0,74 pm’dir. Kolpuslar arasi uzaklik
(Mezokolpium) 11,70 = 1,52 um’ dir. Ekzin kalinhigi (ex) 1,34 £ 0,16 um, intin
kalinlig1 (in) 0,85 + 0,11 pm olarak belirlenmistir. Polen ornemantasyonu retikulattir
(Sekil 4.119).
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Sekil 4.119. A. nezaketiae tiirtiniin polen fotograflari. A) Ekvatoral goriiniis
(Wodehouse) B) Polar goriiniis (Wodehouse) C) Ornemantasyon (SEM) (Yilmaz 05 /
2019 BULU)
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4.3.10. Alyssum kaynakiae / sultankevkesi

Alyssum kaynakiae tiiriintin polen Ol¢iimlerinin sonuglar1 su sekildedir; polenler
izopolardir, polar eksen (P) i¢in Slgiilen en kiigiik ve en biiylik deger 32,08 — 42,05
um’dir, ortalama P degeri 36,72 + 3,85 um’dir. Ekvatoral eksen (E) icin Olciilen en
kiigiik ve en biiylik deger 20,40 — 26,33 um’dir, ortalama E degeri 23,55 + 2,14 um’dir.
P/E oran1 1,56, polen sekli prolat. Polen boyutu, kiigiiktiir. Amb sekli daireseldir.
Polenler trikolpattir, kolpuslar uzun ve simirlar1 belirgindir, kolpus boyu (Clg) 28,61 +
4,37 um, kolpus genisligi (Clt) 2,25 + 0,28 um’dir. Kolpuslar arasi uzaklik
(Mezokolpium) 14,10 = 1,15 um’ dir. Ekzin kalinhig (ex) 1,11 £ 0,12 um, intin
kalinlig1 (in) 0,60 + 0,04 pm olarak belirlenmistir. Polen ornemantasyonu retikulattir

(Sekil 4.120).
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Sekil 4.120. Alyssum kaynakiae tiiriiniin polen fotograflari. A) Ekvatoral goriiniis
(Wodehouse) B) Polar goriiniis (Wodehouse) C) Ornemantasyon (SEM) (Yilmaz 51 /
10 BULUV)
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4.3.11. Alyssum lycaonicum / konyakuduzotu

Alyssum lycaonicum tiiriiniin polen Ol¢iimlerinin sonuglar1 su sekildedir; polenler
izopolardir, polar eksen (P) i¢in Slgiilen en kiigiik ve en biiylik deger 23,81 — 36,93
um’dir, ortalama P degeri 32,41 + 3,33 um’dir. Ekvatoral eksen (E) icin Olciilen en
kiigiik ve en biiylik deger 23,34 — 26,42 um’dir, ortalama E degeri 25,31 + 1,05 pm’dir.
P/E oram1 1,28, polen sekli subprolat. Polen boyutu, orta biiyiikliiktedir. Amb sekli
daireseldir. Polenler trikolpattir, kolpuslar uzun ve siirlar1 belirgindir, kolpus boyu
(Clg) 24,96 + 3,69 um, kolpus genisligi (Clt) 3,55 £ 1,11 um’dir. Kolpuslar arasi
uzaklik (Mezokolpium) 12,42 + 1,89 um’ dir. Ekzin kalinlig1 (ex) 1,40 + 0,24 pm, intin
kalinlig1 (in) 0,80 + 0,10 pm olarak belirlenmistir. Polen ornemantasyonu retikulat —
mikroretikulattir (Sekil 4.121).
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Sekil 4.121. A. lycaonicum tiiriiniin polen fotograflart. A) Ekvatoral goriiniis
(Wodehouse) B) Polar goriiniis (Wodehouse) C) Ornemantasyon (SEM) (Yilmaz 20 /
2019 BULU)
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada Alyssum cinsinin Gamosepalum seksiyonunda yer alan 12 tiiriin (A.
tetrastemon, A. lepidoto — stellatum, A. paphlagonicum, A. thymops, A.
baumgartnerianum, A. sulphureum, A. corningii, A. niveum, A. nezaketiae, A.
kaynakiae, A. lycaonicum) morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri belirlenmistir.
Tiirkiye Florasi’na (Dudley, 1965) gore Gamosepalum seksiyonunda yer alan A.
harputicum yapilan arazi ¢alismalarinda tekrar toplanamamustir. A. harputicum tiirii
tizerindeki incelemelerimiz yalnizca Cenevre Botanik Bahgesi Herbaryumun’daki (G)
tip 0rnegi ve bu herbaryumdaki diger 6rnekler iizerinde yapilabilmistir. Bu nedenle

A. harputicum tiirii izerinde anatomik ve palinolojik ¢alisma yapilamamustir.

Gamosepalum seksiyonu iginde yer alan diger bir tiir, Orcan ve Binzet (2009) tarafindan
Findikpinart (Mersin) gevresinden toplanarak tanimlanan Alyssum misirdalianum Orcan
& Binzet tirtidiir. Yan Li ve digerlerine gore (2015), Alyssum cinsi {izerinde yaptiklar
molekiiler filogenetik ¢aligma sonucunda A. misirdalianum tiiriniin orjinal ¢aligmada
belirtildigi gibi A. corningii tiiriine degil, Alyssum seksiyonunda yer alan A. praecox ve
A. aurantiacum tiirleri ile yakin iligkili oldugu sonucuna varmislardir (Sekil 5.1). Bu

nedenle A. misirdalianum tiirii de bu ¢aligmaya dahil edilmemistir.

Tiirkiye Florasi’na gore (Dudley, 1965) Gamosepalum seksiyonunda yer alan Alyssum
tetrastemon, A. lepidoto — stellatum, A. paphlagonicum, A. thymops, A. corningii, A.
harputicum, A. niveum ve A. lycaonicum tiirleri endemiktir. A. nezaketiae ve A.
kaynakiae sonradan floraya eklenmistir (Aytag ve Duman, 2000; Yilmaz, 2012). Sonug

olarak Gamosepalum seksiyonundaki 12 tiirden 10’u Tiirkiye i¢in endemiktir.

Kavousi ve digerleri (2011), Iran’daki Gamosepalum seksiyonu ile ilgili yaptiklari
calismada Alyssum paphlagonicum, A. tetrastemon, A. corningii, A. niveum, A.thymops
ve A. harputicum tiirlerini Horasan ¢evresinde de yetistigini rapor etmislerdir. Vaghefi
ve digerleri (2015), Iran‘daki Gamosepalum seksiyonun revizyonu sirasinda A.

corningii, A. sulphureum, A. tetrastemon, A. harputicum and A. thympos tiirlerinin
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varligint kanitlayamadiklarini ve bunlarin muhtemelen A. lanceolatum tiiriiniin

varyasyonlari olduklarini bildirmislerdir.

Alyssum montisstellae
Alyssum erosulum
sum misirdalianum
sum praecox 1
sum iranicum
sum praecox 2
Alyssum ochroleucem
ssum persicum 3
sum aurantiacum 2
sum persicum 1
sum niveum
sum aurantiacum 1
sum persicum 2
sum caespitosum
sum baumgartnerianum 2
sum tetrastemon
Alyssum sulphureum 1
ssum harputicum
ssum doerfleri
sum lepidoto-stellatum
Alyssum paphlagonicum
ssum thymops
sum corningii A

b
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Sekil 5.1. Gamosepalum seksiyonunda tiirler arasit molekiiler iliskiler (Yan vd.
2015’den degistirilerek alinmigtir) A) trnL-F B) ITS
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Tiirkiye’deki Gamosepalum seksiyonunda yer alan tiirlerin morfolojik karsilastirmalari

su sekildedir:

Alyssum niveum ve A. lycaonicum tiirleri bu seksiyonda yer alan diger tiim tiirlerden

yastik¢ik olusturmalari ile ayrilmaktadir (Cizelge 5.1).

Govde tiy ortist, Alyssum sulphureum, A. niveum, A. nezaketiae, A. kaynakiae ve A.
lycaonicum tiirlerinde pulsu tiiylii, A. tetrastemon, A. lepidoto — stellatum, A.
paphlagonicum, A. thymops, A. corningii ve A. baumgartnerianum tiirlerinde yildiz

tiiyliidiir.

Cizelge 5.1. Gamosepalum seksiyonundaki tiirler arasinda govde seklinin, tiy
oOrtiisiiniin ve gévde boyunun karsilastirilmasi

Takson Govde sekli Govde tily ortiisii Govde boyu (cm)

TET Yiikselici Isin boylar esit olmayan 2,5-20
dallanmus yildiz tiiylii

LEP - STE Yiikselici Isin boylar esit olmayan 2-65
dallanmus yildiz tiiylii

PAPH Yiikselici Isin boylar esit olmayan 25-9
dallanmis yildiz tiyli

THY Yiikselici Isin boylar esit olmayan 2,5-13
dallanmus yildiz tiiylii

BAU Yiikselici Isin boylar esit olmayan 4-10
dallanmus yildiz tiiylii

SUL Yiikselici pulsu tiiyli 5-15

COR Yiikselici Isin boylari esit olmayan 35-13
dallanmis yildiz tiyli

HAR Yiikselici pulsu tiiyld 4-12

NIV Yastik¢ik pulsu tiyli 05-3

NEZ Yiikselici pulsu tiyla 3-10

KAY Yiikselici pulsu tiyla 15-13

LYC Yastik¢ik pulsu tiyli 25-9
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Alyssum thymops ve A. sulphureum tiirleri, uzun seritsi yapraklar ile diger tiirlerden
farklidir. A. tetrastemon, A. lepidoto - stellatum, A. paphlagonicum, A.
baumgartnerianum, A. corningii, A. niveum, A. nezaketiae, A. kaynakiae ve A.

lycaonicum tiirlerinin gévde yaprak sekil ve boyutlar farklilik gostermektedir (Cizelge
5.2)

Cizelge 5.2. Gamosepalum seksiyonundaki tiirler arasinda govde yaprak seklinin gévde
yaprak boyutlarinin karsilagtirilmasi

Takson Govde yaprak sekli Govde yaprak boyutlar1 (mm)
TET kasiks1 — tersmizraksi 4-15%x1-3
LEP - STE kagiks1 — tersyumurtamsi 4-10x1-25(3)
PAPH kasiksi 5-13x1-3
THY seritsi - tersmizraksi 4-15x1-2
BAU tersmizraksi 6-20x2-3
SUL tersmizraksi, seritsi - tersmizraksi 8-15x15-3
COR seritsi - tersmizraksi 5-10x1-2,5
HAR seritsi ya da seritsi - tersmizraksi 7—-13x1-2
NIV tersmizraksi ya da kasiksi 35-10x15-3
NEZ tersyumurtamsi ya da kagiksi 5-19x1,5-5
KAY seritsi ya da seritsi - tersmizraksi 4-10x1-25
LYC seritsi ya da seritsi - tersmizraksi 5-10x1-2

Alyssum lycaonicum tiirii, sepallerinin birlesik ve siskin olmasi ile diger tiirlerden
farklidir. Gamosepalum seksiyonundaki diger tiirlerin sepal morfolojilerine bakildiginda
belirgin bir farklilik gézlemlenmemistir. Sepal i¢ yilizey tiyliligii Gamosepalum
seksiyonu i¢in ayirt edici karakterlerden biridir ve 1ilk defa bu calismada
mikromorfolojik olarak calisilmis ve SEM ile goriintiilenmistir. Incelenen tiirler
arasinda A. kaynakiae, seyrek, kisa 1smli yildiz ve yaripulsu tiy ortiisi ile, A.
lycaonicum ise uzun 1smn boylari, esit olmayan yildiz tiiy ve yart pulsu tily oOrtiisii ile
diger tiirlerden farklilik gosterir. A. tetrastemon, A. lepidoto — stellatum, A.
paphlagonicum, A. thymops, A. baumgartnerianum, A. sulphureum, A. corningii, A.
niveum ve A. sulphureum tiirlerinde benzer olup 1sin boylar1 esit olmayan yildiz tiiyler

gozlenmistir (Cizelge 5.3).
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Cizelge 5.3. Gamosepalum seksiyonundaki tiirler arasinda sepal boyutunun, sepal i¢
yiizey ve dig ylizey tily Ortiisiiniin karsilagtirilmasi

Takson Sepal boyutu (mm) Sepal i¢ yiizey tiiy ortiisii Sepal dis yiizey tily ortiisii
TET 3-35%x1,5-2 151n boylart esit olmayan 151n boylart esit olmayan
dallanmus yildiz tiiylii dallanmus yildiz tiiylii
LEP - STE 25-3x1-15 151n boylart esit olmayan ince yapili kabarcikli, 1ginlari
dallanmus yildiz tiiylii esit olmayan yildiz tiiyli
PAPH 25-4x1-2 151n boylar1 esit olmayan 151n boylar1 esit olmayan
dallanmis yildiz tiyli dallanmis yildiz tiyli
THY 3-3,5x1-15 151n boylar1 esit olmayan 151n boylar1 esit olmayan
dallanmus yildiz tiiylii dallanmus yildiz tiiylii
BAU 3-4x1-2 seyrek 151n boylart esit 151n boylart esit olmayan
olmayan dallanmis yildiz dallanmus yildiz tiiylii ve pulsu
tiyli tiyli
SUL 4-5%x2-3 seyrek 151n boylari esit 151n boylar1 esit olmayan
olmayan dallanmis yildiz dallanmus yildiz tiiylii ve pulsu
tiyli tiyli
COR 2-3x1-15 seyrek 151n boylari esit 151n boylar1 esit olmayan
olmayan dallanmis yildiz dallanmis yildiz tiiylii ve pulsu
tiyli tiyli
HAR 4-45x15-2 seyrek kisa 1s1nl1 yildiz yogun yart pulsu ve 151n sayisi
tiyli fazla yildiz tiyli
NIV 3-35x1-2 seyrek 151n boylari esit yogun pulsu tiiylii
olmayan dallanmis yildiz
tiyli
NEZ 3-4x15-2 seyrek 151n boylari esit yogun pulsu tiiylii
olmayan dallanmis yildiz
tiyli
KAY 25-55x1-3 Seyrek yildiz ve yaripulsu yogun pulsu tiiylii
tiyli
LYC 4-7 151n boylar1 esit olmayan yogun pulsu tiiylii

yildiz tiiylii ve yaripulsu

tiiyld

Alyssum tetrastemon, A. lepidoto — stellatum, A. paphlagonicum, A. thymops tiirlerinin

petallerinin beyaz olmasiyla diger taksonlardan farklidir. Bu grup i¢inde de A.

tetrastemon ve A. thymops petallerindeki belirgin mor damarlarn ile diger iki tiirden
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ayrilir. Gamosepalum seksiyonunda yer alan tiirlerin petal i¢ yiizey tiyliliigi de ilk defa
bu calisma ile mikromorfolojik olarak incelenmis olup tiirler arasinda belirgin

farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 5.4).

Cizelge 5.4. Gamosepalum seksiyonundaki tiirler arasinda petal renginin, petal

boyutunun, petal i¢ ylizey tiyliiliigliniin Karsilastirilmasi

Takson Petal rengi Petal boyutu (mm) Petal i¢ yiizey tiiyliiliik
TET beyaz, belirgin mor 45-6%x15-2 tirnak tizeri yogun yildiz
damarl tiylii
LEP - STE beyaz 45-5%x1-25 tirnak tizeri yogun yildiz
tiyli
PAPH beyaz 4-55x1-15 tirnak tizeri yogun yildiz
tiyli
THY beyaz, belirgin mor 4-5%x1-15 tirnak tizeri yogun yildiz
damarl tiylii
BAU sar1 5-6x15-2 aya iizerinde kabarcikli
basik kisa 151l yildiz
tiylii
SUL sar1 6-65x15-2 aya ile tirnak arasinda ¢ok
seyrek yildiz tiiylii
COR sar1 3-4x1-15 tirnak tizeri seyrek yildiz
tiyli
HAR sari 45-5x%x15-2 tirnak tizerinde yogun
pulsu ve yar1 pulsu tiiyli
NIV sari 5-7x15-2 aya lizerinde ¢ok seyrek
(birkag adet) kisa 1s1nl1
yildiz tiiyli
NEZ sar1 5-55x%x2-25 aya ilizerinde ¢ok seyrek
(birkag adet) yar1 pulsu
titylii veya tiiysiiz
KAY acik sar1 3-8x1-2 aya ve tirnak arasinda
yogunlagmis pulsu tiiylii
LYC sar1 7-8x2,5-3 tilysiiz
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Alyssum cinsinde meyve sekli, tiyliligi, sitilus boy ve tiiyliiligii 6nemli ayirt edici
karakterlerdendir (Dudley, 1965). Meyve A. tetrastemon, A. lepidoto — stellatum, A.
paphlagonicum, A. thymops ve A. corningii tiiriinde yildiz tiiylii ve yar1 pulsu tiyli, A.
baumgartnerianum sadece yildiz tiiylii, A. sulphureum, A. niveum, A. kaynakiae, A.
nezaketiae ve A. lycaonicum tiirlerinde ise sadece pulsu tiyliidir. Gamosepalum

seksiyonunda yer alan tiirlerin sitilus 6zellikleri Cizelge 5.6’da verilmistir.

Cizelge 5.5. Gamosepalum seksiyonundaki tiirler arasinda meyve boyutunun ve meyve
seklinin karsilagtirilmasi

Takson Meyve boyutu (mm) Meyve sekli

TET 3-45x%x25-35 dairemsi ya da yumurtamst
LEP — STE 3-4x2-25 oval

PAPH 4-45%x3-35 oval ya da dairesel
THY 3-4x25-35 dairesel

BAU 5-6x3-4 Dairesel veya tersyumurtamsi
SUL 5-6 x3,5-4 oval

COR 4-5x%x25-35 dairesel veya tersyumurtamsi
HAR - -

NIV 4-7x3-5 mm oval veya tersyumurtamsi
NEZ 3-5x3-45mm dairesel

KAY 4-45x%x3-35 oval veya dairesel

LYC 5-6x4-5 Dairesel veya hafif yumurtamsi

Meyve tiiy ortiisii Taramali Elektron Mikroskobu ile ayrintili incelenmis ve Tiirkiye
Florasi’'na gore bu karakterde farkliliklar gozlenmistir. Dudley (1965) Alyssum
tetrastemon meyvesinin sadece yildiz tiiylii oldugunu belirtmis, ancak bu c¢alismada
meyvede yaripulsu tiiyler de gozlenmistir. Dudley (1965) A. lepidoto — stellatum, A.
paphlagonicum ve A. thymops tiirlerinin meyve tiiylerini batict pulsu tiiylii olarak rapor
etmistir. Ancak bu calismada meyvenin yildiz ve yaripulsu tiiylii oldugu goriilmiistiir.
Yine Dudley (1965) A. baumgartnerianum tiiriiniin yaripulsu ve pulsu tiiylii oldugunu
belirtmis, ancak bu c¢aligmada yogun kabarcikli yildiz tiiylii oldugu gozlenmistir

(Cizelge 5.6).
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Cizelge 5.6. Gamosepalum seksiyonundaki tiirler arasinda meyve tily Ortiisiiniin, Sitilus
boyunun ve sitilus tiiy ortiistiniin karsilagtirilmasi

Takson Meyve tiiy ortiisii Sitilus boyu (mm) Sitilus tily ortiisii
TET yogun dallanmis 1510l 15-2 alt yarisinda yogun yildiz
yildiz tiiylii ve yaripulsu ve yaripulsu tiiyli
tiyli
LEP - STE yogun dallanmis 151nl1 2-25 Y ya da ¥ tine kadar
yildiz tiiylii ve yaripulsu seyrek yildiz tiiyli
tiyld
PAPH yogun dallanmis 151nl1 2-3 5 ya da % tine kadar
yildiz tiiylii ve yaripulsu seyrek yildiz tiiylii
tiylii
THY yogun dallanmis 151l 2-3 alt yarisinda yogun yildiz
yildiz tiiylii ve yaripulsu tiyli
tiylii
BAU yogun kabarcikli yildiz 4-5 1/2 ya da 2/3’ tine kadar
tiylii seyrek yildiz tiiylii
SUL pulsu tiiyli 3-4 tilysiiz ya da seyrek pulsu
tiyli
COR yogun kabarcikli yildiz 15-3 Y2 ya da 2/3’ iine kadar
tiylii ve yaripulsu tiiylii yogun yildiz tiiylii
HAR - 25-3 tabanda pulsu tiiylii
NIV yogun pulsu tityli 1-3 yogun pulsu tiiyli
NEZ seyrek pulsu tiiylii 15-25 Tabanda seyrek pulsu tiili
KAY pulsu tiiyli 15-3 seyrek yaripulsu tiiylii
LYC pulsu tiiyli 4-5 tilysiiz
Gamosepalum seksiyonundaki A. tetrastemon, A. lepidoto - stellatum, A.

paphlagonicum, A. thymops, A. baumgartnerianum, A.sulphureum, A. corningii, A.
niveum, A. nezaketiae, A. kaynakiae, A. lycaonicum tiirlerinin tohumlarinin morfolojik
Olclim ve gozlemleri yapilmis, tohum yiizeyleri Taramali Elektron Mikroskobu ile
incelenmistir. A. tetrastemon, A. lepidoto — stellatum, A. thymops, A. sulphureum tiirleri
yumurtamsi sekilli, A. baumgartnerianum, A. kaynakiae, A. lycaonicum yumurtamsi ya
da dairesel sekilli, A. corningii, A. niveum ve A. nezaketiae tiirleri dairesel sekillidir.

Incelenen tiirlerde tohum yiizeylerinin kollikulat — papillat ve sadece kollikulat seklinde
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oldugu gorilmistir. A. tetrastemon, A. paphlagonicum, A. thymops, A.
bumgartnerianum, A. niveum ve A. kaynakiae tiirlerinin tohum yiizeyleri kollikulat —
papillattir. A. lepidoto — stellatum, A. sulphureum, A. corningii, A. nezaketiae ve A.
lycaonicum tiirlerinin tohum yiizeyleri sadece kollikulattir. Aktiirk ve Yilmaz (2022)
yaptiklart ¢aligmada A. kaynakiae tiiriiniin tohum yiizeyi desenini retikiilat - papillat
vermislerdir. Bu ¢aligmada A. kaynakiae tiiriiniin tohum yiizey deseninin kollikulat —
papillat oldugu tespit edilmistir. Biilbiil ve digerlerine gore (2019) A.
baumgartnerianum tiirtiniin tohum ylizey desenini riigoz olarak vermislerdir, bu
calismada bu tiirlin tohum yiizey deseninin kollikulat — papillat oldugu Kkarar tespit
edilmistir (Cizelge 5.7).

Anatomik calismalarin sonuglarina gére Gamosepalum seksiyonundaki tiirler arasinda

kok, govde ve yaprak enine kesitlerinde belirgin farklar gézlenmemistir.

Alyssum kaynakiae tiiriiniin kok enine kesitleri incelendiginde sekonder gelisim
gosterdigi gortilmiistiir. Aktirk ve Yilmaz (2022) ise A. kaynakiae tiiriiniin kok
yapisinin primer yapida oldugunu rapor etmislerdir. A. baumgartnerianum, A.
lycaonicum, A. nezaketiae, A. sulphureum, A. thymops ve A. kaynakiae tiirlerinde ksilem
dokusunda bir veya daha fazla sira halinde sklerenkima dokusu yer alirken, A.
tetrastemon, A. lepidoto — stellatum, A. paphlagonicum, A. corningii ve A. niveum

tiirlerinde sklerenkima dokusuna rastlanmamustir.

Tez calismasinda elde edilen sonuglarin, Kayabas (2021) tarafindan c¢alismada A.

nezaketiae govde ve yaprak anatomisi bulgulari ile uyumlu oldugu goriilmistiir.
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Cizelge 5.7. Gamosepalum seksiyonundaki tiirler arasinda

renginin ve tohum yiizey deseninin karsilagtiriimasi

tohum seklinin, tohum

Takson Tohum sekli Tohum rengi Tohum yiizey deseni
TET yumurtamsi acik kahverengi kollikulat — papillat
LEP - STE yumurtamsi acik kahverengi kollikulat
PAPH yumurtamsi acik kahverengi kollikulat — papillat
THY yumurtamsi kahverengi kollikulat — papillat
BAU yumurtamsi veya dairesel koyu kahverengi kollikulat — papillat
SUL yumurtamst acik kahverengi kollikulat
COR dairesel acik kahverengi kollikulat
HAR - - -

NIV dairesel kahverengi kollikulat — papillat
NEZ dairesel acik kahverengi kollikulat
KAY yumurtamsi veya dairesel acik kahverengi kollikulat — papillat
LYC yumurtamsi veya dairesel acik kahverengi kollikulat

Palinolojik calismalara gore incelenen tiim tiirlerin polenleri trikolpattir. Polar eksen
(P), Ekvatoral eksen (E), P/E degeri, polen sekli, kolpus boyu (Clg) ve eni (Clt),
mezokolpium, ekzin ve intin degerleri, ornemantasyon farklilik gostermektedir (Cizelge
5.8).

Cizelge 5.8. Gamosepalum seksiyonundaki tiirler arasinda palinolojik ozelliklerin
karsilastirilmasi

Takson Polar Eksen (P) (um) Ekvatoral Eksen (E) (um) P/E | Polen Sekli
Min. | Maks. Ort. Min. Maks. Ort.
TET 22,67 28,49 2533+1,72 2048 22,79 21,54+0,75 1,18 Subprolat
LEP - STE 26,92 30,69 29,18+1,07 2055 2536 22,57+1,13 1,13  Subprolat
PAPH 2396 27,87 26,08+1,14 2168 23,09 22,30+0,60 1,17  Subprolat
THY 25,37 30,17 27,72+1,43 19,74 2184  20,67+0,53 1,34 Prolat
BAU 27,76 37,69 33,79+283 2925 29,86 29,47+0,27 1,15 Subprolat
SUL 36,97 41,46 38,78+1,70 24,25 29,76  2593+2,19 150 Prolat
COR 25,38 33,23 30,17+3,10 2048 20,57 20,52+0,07 1,47 Prolat
NIV 28,03 31,32 29,58+1,06 1855 21,10 19,90+0,83 1,49 Prolat
NEZ 2480 29,51 27,48+130 1820 23,15 21,28+1,49 1,29  Subprolat
KAY 32,08 42,05 36,72+385 2040 26,33 23,55+2,14 156 Prolat
LYC 23,81 36,93 3241+333 2334 2642 2531+1,05 1,28 Subprolat
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Cizelge 5.8. Devam

Takson Kolpus (um) Mezokolpium Polen duvari

Clg Clt (nm) Ekzin (um) Intin (um)
TET 1987+ 1,37 2,73+£0,53 11,18 £ 1,50 1,35+ 1,20 0,80+ 0,09
LEP - STE 23,28+2,50 3,10+ 1,10 13,85+ 0,55 1,29 +0,13 0,78 £0,08
PAPH 20,92 0,60 2,54+040 13,03+1,12  1,16+021 0,66 + 0,06
THY 23,02+3,01 3,47+0,51 10,92 + 0,90 1,15+0,14 0,72+0,11
BAU 27,67+0,47 2,33+0,24 13,75+ 0,73 1,55+0,45 0,76 £ 0,14
SUL 30,69 £3,71 4,09+0,71 13,10+ 1,25 1,96 £ 0,22 0,74 +0,19
COR 22,89+£222 240047 11,74 £ 1,26 1,10 £ 0,05 0,75 +0,09
NIV 22,86 1,79 3,04 +0,21 13,10+ 1,50 1,11+£0,14 0,71 £0,08
NEZ 20,84 +0,12 2,88+0,74 11,70+1,52  1,34+0,16 0,85+ 0,11
KAY 28,61 +437 225+028 14,10+1,15  1,11+0,12 0,60 + 0,04
LYC 2496 +3,69 3,55+ 1,11 12,42 £ 1,89 1,40 £ 0,24 0,80+0,10

Cizelge 5.8. Devam

Takson Ornemantasyon
TET Retikulat - Mikroretikulat
LEP - STE Retikulat - Mikroretikulat
PAPH Retikulat
THY Retikulat - Mikroretikulat
BAU Retikulat
SUL Mikroretikulat
COR Retikulat - Mikroretikulat
NIV Mikroretikulat
NEZ Retikulat
KAY Retikulat
LYC Retikulat - Mikroretikulat

Aktirk ve Yilmaz goére (2022), Alyssum kaynakiae tiirlinlin polen verileri bu

calismadaki veriler ile uyumludur.

Baser ve digerlerine gore (2018) A. lepidoto — stellatum ve A. sulphureum tiirlerinin

polenleri incelenmistir. A. lepidoto — stellatum tiirii subprolat, polar eksen 30,06 um,
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ekvatoral eksen 22,57 pum, kolpus uzunlugu 23,28 pm, kolpus genisligi 1,00 um, ekzin
kalinligt 0,97 pm, intin kalinligi 0,54 pm ve ornemantasyonu retikulat olarak
verilmistir. Bu ¢alismada ise A. lepidoto — stellatum tiirii subprolat, polar eksen 29,18
um, ekvatoral eksen 22,57 um, kolpus uzunlugu 23,28 um, kolpus genisligi 3,10 um,
ekzin kalinligr 1,29 pum, intin kalinligi 0,78 pum, ornemantasyon mikroretikulat —
retikulattir. Yine ayni ¢aligmada A. sulphureum tiirii subprolat, polar eksen 30,90 pm,
ekvatoral eksen 24,21 um, kolpus uzunlugu 24,58 um, kolpus genisligi 1,54 um, ekzin
kalinhigi 1,30 um, intin kalinligi 0,49 um, ornemantasyon retikulat seklinde
aciklanmistir. Bu ¢alismada ise A. sulphureum tiirii polen 6zellikleri prolat, polar eksen
38,78 um, ekvatoral eksen 25,93 pm, kolpus uzunlugu 30,69 pum, kolpus genisligi 4,09
um, ekzin kalinligi 1,96 um, intin kalinhigr 0,74 um, ornemantasyonun mikroretikulat

oldugu tespit edilmistir.

Alyssum tetrastemon ve A. thymops tiirii bu ¢alismada morfolojik agidan yakin tiirler
olup, polen oOzellikleri acisindan degerlendirdigimizde polen sekli ve polen 6l¢iim
verileri birbirinden farklidir. Buna goére A. tetrastemon tiiriiniin P/E degeri 1,18, polen

sekli subprolat, A. thymops tiiriiniin ise P/E degeri 1,34 polen sekli prolattir.

Morfolojik olarak yakin A. lepidoto — stellatum ve A. paphlagonicum tiirlerinin polen
Ol¢iim degerleri incelendiginde farklilik gostermektedir. Polen ornemantasyonu A.
paphlagonicum tiiriinde retikulat, A. lepidoto — stellatum tiiriinde ise mikroretikulat
olarak belirlenmistir. Bu iki yakin tiir diger polen &zellikleri agisindan da farkliliklar

gostermektedir.

Yakin olan tiirlerden Alyssum niveum ve A. kaynakiae tiirleri arasinda da polen
ozellikleri karsilastirildiginda A. niveum polen ornemantasyonunun mikroretikulat, A.
kaynakiae tiiriin de ise polen ornemantasyonunun retikulat olmasi ile belirgin olarak
farklidir. Diger palinolojik o6zelliklere bakildiginda bu iki tiiriin birbirinden kolayca

ayrilabildigi gézlemlenmistir.

169



KAYNAKLAR

Adigiizel, N., & Reeves, R. D. (2002). A new nickel-accumulating species of Alyssum
(Cruciferae) from Western Turkey. Edinb. J. Bot, 59, 215 - 219.

Aktiirk, C., & Yilmaz, O. (2022). Morphological, Anatomical, Palynological and
Karyological Studies on Endemic Alyssum kaynakiae (Brassicaceae) from Southwest
Region of Turkey. Phytotaxa, 555 (3), 231-240.
https://doi.org/10.11646/phytotaxa.555.3.2

Aytag, Z., & Duman, H. (2000). A new species of Alyssum L. (Cruciferae) from Central
Anatolia. Isr. J. Plant Sci., 48, 317 — 320.

Babaoglu, S., Acik, L., Celebi, A., & Adigiizel, N. (2004). Molecular Analysis of
Turkish Alyssum L. (Brassicaceae) Species by Rapd-pcr and Sds-page methods. G.U.
Journal of Science, 17(3), 25 — 33.

Babaoglu Aydas, S. S. (2008). Doku kiiltiiriinde yetistirilen Alyssum corsicum
(Brassicaceace) bitkisinde Nikel birikiminin belirlenmesi ve molekiiler analizi. Doktora
Tezi. Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. 144 s.

Ball, P. W., & Dudley T.R. (1996). Alyssum L. in: Flora Europaea, (Eds.): Tutin, T. G.
etal. 1, 359 — 369.

Baser, B., Baygeldi, Z., & Sahin, B. (2018). Pollen Morphologies of Alyssum L.
(Brassicaceae) Genus Some Taxa. Bitlis Eren University Journal of Science and
Technology. 8(2), 60-68. https://doi.org/10.17678/beuscitech.402885

Baygeldi, Z. (2018). Tiirkiye'de yayilis gosteren Alyssum L. (Brassicaceae) cinsine ait
baz1 taksonlarm polen morfolojileri. Yiiksek Lisans Tezi, Bitlis Eren Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Bitlis.

Biilbiil, A. S., Varlik, K., Armagan, M., & Arslan, A. (2019). Fruits, seeds and pollen
morphology of Turkish Alyssum L. (Brassicaceae) and their taxonomic value. Fresenius
Environmental Bulletin. 28(3/2019), 2199-22109.

Cronquist, A. (1968). The Evolution and Classification of Flowering Plants. Houghton
Mifflin, Boston, (2), 272 — 273.

Davis, P.H., Mill, R.R., & Kit Tan (eds). (1988). Flora of Turkey and the East Aegean
Islands. Edinburgh: Edinburgh University Press., Vol. 10 (1), 48.

Davis, P.H. (1965). Cruciferae in Flora of Turkey and the East Aegean Islands 1, 248.
Edinburgh: Edinburgh University Press.

170


https://doi.org/10.1017/S0960428602000033
https://doi.org/10.11646/phytotaxa.555.3.2
https://doi.org/10.17678/beuscitech.402885

Dudley, T. R. (1964). Synopsis of the genus Alyssum. J. Arnold Arbor., 45(3), 358 —
373.

Dudley, T. R. (1965). Alyssum L. in Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Ed.:
Davis, P. H., Edinburgh: Edinburgh University Press., 1, 362 — 409.

Gedik, G. (2018). Elazig'da yayilis gosteren bazi1 Alyssum L. (Brassicaceae) tiirlerinin
karyolojik 6zellikleri. Yiiksek Lisans Tezi, Firat Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.
Elazig.

Hartvig, P. (2002). Alyssum L. in Flora Hellenica, (Eds.): Strid, A., Tan K. A. R. G.
Gantner Verlag K. G., 2, 199 — 224,

Inceoglu, O., & Karamustafa, F. (1977). The pollen Morphology of Plants in Ankara
Region Il. Cruciferae. Commun. Fac. Sci. Univ. Ankara Ser. C, Sci. Nat., 21(6), 111 —
118.

Kandil, A. (2005). Alyssum harputicum Dudley’in morfolojik, anatomik, polen ve
kromozal 6zellikleri bakimindan arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi. Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii. 27 s.

Karabacak, O., Duran, A., & Celik, M. (2016). Alyssum amasianum (Brassicaceae), a
new species from North Anatolia, Turkey, Turk J Bot 40, 402-411.
https://doi.org/10.3906/bot-1508-2

Kavousi, K., Duman, H., Nazari, Z., & Jouharchi.,, M. R. (2011). The Genus Alyssum
Section Gamosepalum In Iran Acta Botanica Hungarica 53(1-2), 145-149.

Kayabas, A. (2021). Micromorphological considerations on Alyssum nezaketiae Aytac
& H. Duman (Brassicaceae), endemic to gypsum habitats from Turkey: An electron
microscopic study. 84(10), 2462-2471. https://doi.org/10.1002/jemt.23874

Kirsat, M., Civelek, S., & Kandil, A. (2008). Alyssum harputicum Dudley’in
(Brassicaceae) Morfolojik, Anatomik ve Polen Ozellikleri ile Kromozom Sayist
Bakimindan Arastirilmasi. Firat Univ. Fen ve Miih. Bil. 20 (2), 205 — 215.

Li, Y., Feng, Y., Lv, G, Liu, B., & Qi, A. (2015). The phylogeny of Alyssum
(Brassicaceae) inferred from molecular data. Nordic Journal of Botany 33: 715-721.
https://doi.org/10.1111/njb.00588

Meikle, R. D. (1977). Alyssum L. in Flora of Cyprus, The Herbarium, Royal Botanic
Gardens, Kew, 1, 134 — 141.

Nazari, Z., Ejtehadi, H., & Kavousi, K. (2014). Taxonomy of Alyssum sect.
Gamosepalum on the basis of anatomical properties. 56, 179-184.
https://doi.org/10.1556/abot.56.2014.1-2.13

171


https://doi.org/10.3906/bot-1508-2
https://doi.org/10.1002/jemt.23874
https://doi.org/10.1111/njb.00588
https://doi.org/10.1556/abot.56.2014.1-2.13

Orcan, N. (1993). Eskisehir ¢evresi Alyssum tiirleri lizerinde sistematik ve morfolojik
arastirmalar. Doktora tezi, Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Eskisehir.

Orcan, N. (1999). A new Alyssum record for the Flora of Turkey. Israel J. Pl. Sci., 47,
291 — 294.

Orcan, N., & Misirdali, H. (2000). Alyssum lenense Adams (Brassicaceae): A new
record for the flora of Turkey. Bot. Chron., 13, 409 — 412.

Orcan, N. (2002). Alyssum penjwinensis Dudley (Brassicaceae): A new record for the
flora of Turkey. Bot. Chron., 15, 31 — 34.

Orcan, N. & Binzet, R. (2003). The anatomical and palynological properties of Alyssum
obtusifolium Steven ex DC. (Brassicaceae). Doga, Turkish Journal of Botany, 27(1):63-
68.

Orcan, N. & Binzet, R. (2004). A study of Alyssum florubindum (Brassicaceae).
Phytologia Balcanica, 10(2 — 3), 217 — 225.

Orcan, N. (2006). Alyssum mughlaei (Brassicaceae) a new species from Southwest
Anatolia. Nord. J. Bot., 23: 703 — 705.
https://doi.org/10.1111/j.1756-1051.2003.tb00446.x

Orcan, N. & Binzet, R. (2006). A new record for the Flora of Turkey: Alyssum idaeum
Boiss. & Heldr. Pak. J. Bot., 38, 931 — 933.

Orcan N., & Binzet R. (2009). Alyssum misirdalianum (Brassicaceae), a new Species
from Southern Turkey. Novon 19(4), 494-496. https://doi.org/10.3417/2007142

Townsend, C. C. (1980). Alyssum L. in Flora of Irag, Ministry of Agriculture and
Agrarian Reform, Baghdad, 4(2), 959 — 984.

Tutin, T.G., Heywood, V.H., Burges, N.A., Valentine, D.H., Walters, S.M. & Wehb,
D.A. (1968). Flora Europaea. v: 1-5. Cambridge: Cambridge Univ Press..

Unal, M., & Behget, L. (2003). A new record for Turkey from East Anatolia: Alyssum
heterotrichum Boiss. Turk. J. Bot., 27, 505 — 507.

Vaghefi, S. S. M., Assadi, M., & Sheidai, M., (2015). A Revision of Alyssum L. Section
Gamosepalum (Hausskn.) Dudley (Brassicaceae), in Iran. J. Genet. Resour., 1(2), 65-
72. https://doi.org/10.22080/jgr.2015.1166

Vural, C., & Ince, A. (1994). Kahramanmaras Engizek Daglarindaki bazi endemik
bitkilerin polen morfolojisi XII. Ulusal Biyoloji Kongresi, Edirne, 267-271.

Yildirimli, S., (2009). Alyssum L. in Flora of Turkey and the East Aegean Islands.

Edinburgh: Edinburgh University Press. Vol. 11 (supplement 2), Ed.: Giiner, A.,
Ozhatay, N., Ekim, T., Baser, K. H. C., pp: 35 — 37.

172


https://doi.org/10.1111/j.1756-1051.2003.tb00446.x
https://doi.org/10.3417/2007142
https://doi.org/10.22080/jgr.2015.1166

Yildiz, B., & Aktoklu, E. (2010). Brassicaceae: Bitki Sistematigi, Ilkin Karasal
Bitkilerden Bir Ceneklilere, Editorler: Yildiz, B., Aktoklu, E., Palme, s. 245 — 246.

Yilmaz, A. (2011). Bursa ve ¢evresinde yayilisi olan Alyssum L. taksonlari lizerinde
taksonomik arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi, Uludag Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Bursa.

Yilmaz, O. (2012). Alyssum kaynakiae sp. nov. (sect. Gamosepalum, Brassicaceae)
from southwest Anatolia, Turkey. Nordic Journal of Botany, 30: 190-194.
https://doi.org/10.1111/j.1756-1051.2011.01402.x

Wodehouse, R. P. (1935). Pollen Grains. Hafner Publishing Company, New York.

173


https://doi.org/10.1111/j.1756-1051.2011.01402.x

OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Aylin YILMAZ

Dogum Yeri ve Tarihi : 31. 05. 1984

Yabanci Dil . Ingilizce

Egitim Durumu
Lise : Bursa Osmangazi Gazi Anadolu Lisesi, 2002.
Lisans : Uludag Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji

Bolimii, 2008.

Yiiksek Lisans : Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dali, 2011.

Calistigi Kurum/Kurumlar  : Bursa Altin Dergisi Dershanesi, 2008 — 2009.
Bursa Zeka Vadisi Dershanesi, 2009 — 2010.
Interlab Laboratuvar Uriinleri A.S., 2016 — 2021.

fletisim (e-posta) - ayliny@uludag.edu.tr

Yayinlari

Aktiirk, C., Ozerkan, M., Yilmaz, A., Kaynak, G., & Yilmaz, O., (2022). A New
Distribution Area of Angelica archangelica L. (Apiaceae) Around Uludag (Bursa) and
Its Micromorphological, Anatomical, Palynological Properties. Journal of Biological &
Environmental Sciences, vol.16, no.47, 22-32.

Daskin, R., Yilmaz, A., Yilmaz, O., & Kaynak G. (2010). The contributions to
micromorphological characters of Alyssum dudleyi from Turkey and its geographical
distribution. Botany 2010, July 31 — August 4 Providence Rhode Island, USA,
Scientific Abstracts, p.126.

Yilmaz, O., Daskim, R., Yilmaz, A., & Kaynak, G. (2010). Bursa Cevresinde Yetisen
Bazi Lokal Endemiklerin TUCN Kirmiz1 Liste Simiflar1 Ve Olgiitleri'ne Gére Dogadaki
Durumlari Ile ilgili Veriler. Ekoloji Sempozyumu, 5-7 Mayis Aksaray, Ozetler kitabu, s.
155.

Yilmaz, O., Kaynak, G., Daskin, R., & Mericlioglu, A. (2011). Dianthus goekayi
(Caryophyllaceae), a new species of Turkey. Ann. Bot. Fennici 48, 74 — 78.

Yilmaz, O., Yilmaz, A., & Kaynak, A. G., (2019). Yerel Endemik Erodium somanum
H. Pesmen (Geraniaceae) I¢in Kadriye (Bursa) Cevresinden Yeni Bir Yayilis Alani.
Eskisehir Teknik Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi C- yasam Bilimleri ve
Biyoteknoloji (Online) , vol.8, no.1, 1-5.

174



