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UZAKTAN EGITIMDE ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ SANAL

MANIPULATIFLERI KULLANMA SURECLERININ INCELENMESI

Egitim — o6gretim faaliyetleri kimi zaman gectigimiz yillarda oldugu gibi mecburi
sebeplerden dolay1 uzaktan egitim yoluyla gerceklestirilmis olsada kimi zaman da bazi egitim
— Ogretim programlar1 daimi olarak uzaktan egitim yoluyla gerceklestirilmektedir. Bu
calismada wuzaktan egitim siirecinde ortaokul matematik Ogretmenlerinin derslerini
zenginlestirmek amaciyla neler yaptiklari arastirilmig ve Ogretmenlerin derslerinde sanal
manipulatif kullanma siiregleri incelenmistir.

Bu c¢alismada Ogretmenlerin sanal manipllatif kullanma sirecleri incelenecek
oldugundan dolay1r nitel arastrma yOntemlerinden biri olan durum c¢alismasi modeli
kullanilmustir. Arastirma ti¢ asamadan meydana gelmektedir. Problem durumu kapsaminda ilk
asamada 6gretmenler (dokuz katilimci) ile yar1 yapilandirilmig gériismeler gerceklestirilmis ve
ikinci asamada bu goriismeler dahilinde derslerinde sanal manipulatif kullanma deneyimine
sahip olmayan ii¢ 6gretmen ile ders uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Ugiincii asamada ise ders
uygulamalarindan sonra hem 1ii¢c Ogretmenle tekrar yar1 yapilandirilmis goriisme
gerceklestirilmis hem de Ogrencilerden sanal manipiilatif etkinlikleri kullandiklar: derslere
iliskin matematik giinliikleri yazdirilmigtir. Arastirmanin verileri ses/video kayitlar1 ve yazili
metinler ile toplanmis ve icerik analizi yoluyla analiz edilmistir.

Calismani sonucunda 6gretmenlerin yiiz yiize ve uzaktan egitim siirecinde en ¢ok

kullandiklar1 yontem/strateji/teknigin diiz anlatim yontemi oldugu ve diger kullanilan yontem,
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teknik ve stratejilerin hemen hemen ayni oldugu ve hem yiiz yiize hem de uzaktan egitimde
kullanlan materyallerin arasinda farkhilik olmadig1 gériilmiistiir. Ogretmenlerle yapilan ilk
goriisme neticesinde 6gretmenlerin sanal manipiilatiflerin taniminin ve sinirlarmin tam olarak
farkinda olmadig1 goriilmiistiir. Ogretmenler sanal manipiilatif kullanma deneyiminden sonra
sanal manipiilatif kullaniminin diisiindiiklerinin aksine 6gretmenin is ylikiinii artiric1 faktorlere
sahip oldugunu fark etmislerdir. Ayrica bazi 6gretmenler ve 6grenciler sanal manipulatiflerin
derste daha fazla drnek, alistirma yapmalarina imkan sagladigini gdrmiislerdir. Ogrencilerin
hemen hemen tamami sanal manipulatif kullanarak gerceklestirilen dersleri eglenceli, faydali,
ogretici bulduklarini ve bu etkinlikleri begendiklerini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin
neredeyse tamaminin sonraki derslerinde sanal manipiilatif kullanmak isteyecekleri ve sanal
manipiilatiflerin tanitildig1 bir hizmeti¢i egitim programi diizenlense katilmak isteyecekleri
sonuglarma ulagilmistir.

Anahtar Sozctkler: Ortaokul Matematik Ogretmenleri, Sanal Manipilatifler, Uzaktan

Egitim
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THE INVESTIGATION OF SECONDARY SCHOOL MATHEMATICS
TEACHERS' USING PROCESS OF VIRTUAL MANIPULATIVES IN DISTANCE
EDUCATION

As in the past years, even though the educational activities sometimes were achieved
through compulsory reasons, sometimes some educational programs are always carried out
through distance education. In this study, it was researched what secondary school mathematics
teachers had done to enrich their lessons in the distance education process and the processes of
using virtual manipulatives in their lessons were examined.

In this study, since the teachers' virtual manipulative usage processes will be examined,
the case study model, which is one of the qualitative research methods, was used. The research
consists of three stages. In the first stage, semi-structured interviews were conducted with the
teachers (nine participants) within the scope of the problem situation and in the second stage,
within the scope of these interviews, lesson practices were carried out with three teachers who
had not have the experience of using virtual manipulatives in their classes. In the third stage,
after the lessons, both semi-structured interviews were conducted with three teachers again and
mathematics diaries of the lessons in which they used virtual manipulative activities were
written by the students. The data of the research were collected with audio/video recordings

and written texts, and were analysed through content analysis.
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In the result of the study, it is observed that the direct lecture method was the most used
method/strategy/technique by the teachers in the face-to-face and distance education process,
also, other methods, techniques and strategies which were used were almost the same, and there
was no difference between the materials used in both face-to-face and distance education. As a
result of the first interview with the teachers, it was seen that the teachers were not fully aware
of the definition and limits of virtual manipulatives. After the experience of using virtual
manipulatives, teachers realized that the use of virtual manipulative, contrary to what they
thought, had factors that increased the workload of the teacher. In addition, some teachers and
students saw that virtual manipulators allow them to do more examples and exercises in the
lesson. Almost all the students stated that the lessons conducted by using virtual manipulative
were entertaining, useful, instructive and they liked these activities. It was concluded that,
almost all the teachers would want to use virtual manipulators in their next lessons, and they
would want to participate if an in-service training program is organized in which virtual
manipulators are introduced.

Keywords: Distance Education, Secondary School Mathematics Teacher, Virtual

Manipulatives
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1. BOLUM
GIRIS
1.1. Problem Durumu

Kiiresellesen diinyamiz siirekli olarak degisim ve gelisim igerisindedir. Teknoloji
caginda yagamamizin etkisiyle bu kiiresellesme siireci daha hizli meydana gelmekte ve degisim
ve gelisime ayak uydurabilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu gelisim ve degisim siireci
insanoglundan beklenen rolleri de degistirmistir (MEB, 2018). Kiiresel degerleri kolayca
kavrayabilen ayn1 zamanda ulusal degerlerinin de farkinda olan bireyler yetistirmek egitimin
gorevidir (Caligkan, 2003). Toplumun ve devletin istedigi yonde, gelecegin yurttaslarinin
yetistirilmesi egitim politikalarini etkilemektedir (Yildiz ve Yildiz, 2016). Egitim politikalar:
cergevesinde sekillenen egitim sistemindeki yaklasim ve 6gretim programlar1 da bu degisimden
etkilenmektedir.

Degisen egitim anlayisimizdaki kirilma anlarindan biri 1990’11 yillarda beyin lizerine
yapilan arastirmalarin artis géstermesiyle Onem kazanan yapisalcilik kavramidir (Arslan, 2007).
Bu kavramin egitim alaninda 6nemli hale gelmesinin sebeplerinden biri olarak ise Trends in
International Mathematics and Science Study (TIMSS) ve Programme for International Student
Assessment (PISA) gibi uluslararasi olarak gergeklestirilen ve 6grencilerin okudugunu anlama,
kavramlar arasinda iliski kurma becerilerini 6lgen sinavlarda istenilen diizeyde basar1 elde
edilememesi goriilebilir. Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan 2004 yilina kadar hazirlanan
ogretim programlar1 davranis¢iligi temel alarak esasicilik ve daimicilik felsefelerine dayanarak
olusturulmusken 2004 yilinda yayimlanan 6gretim programinda yapilandirmaci egitim anlayisi
merkeze alinarak koklii bir degisiklige gidilmistir (Bas, 2011). Tiirkiye’nin ilk defa 2003
yilinda PISA’ya katilip 6zellikle matematik basarisi agisindan diisiik bir puan aldiktan sonra
2004 yilinda o6gretim programlarinda degisiklige gidilmesi uluslararasi arenada yapilan
smavlara verilen 6nemi gostermekte ve buna gore egitim anlayisimizda degisiklige gidildigi
kamsmi giiglendirmektedir. Ogretim programlarmda gidilen bu degisiklikle &grenenin,
Ogrenme siireci igerisinde aktif; dgreticinin de danisman ve yol gdsterici olarak rol alacagi bir
ortam saglanarak &grencilerin bilgiyi kendilerinin insa etmesi, konular arasi iliski kurarak
cikarimlar yapabilmesi yoluyla problem ¢6zme ve yaratici diisiinme becerilerinin gelistirilmesi
hedeflenmistir (Sasan, 2002).

Matematik egitiminin amaclarindan biri de kisinin giindelik hayatta karsilagtigi
problemlere netice getirebilme becerisi ve muhakeme becerisi ile neden — sonug iliskilerini fark
ederek bunlardan fayda saglayabilen bireyleri topluma kazandirmaktir (Altun, 2004). Bu

amaclar goz Oniinde bulunduruldugunda geleneksel egitim anlayisinda 6gretmen egitim —



Ogretim g¢aligmalarinin merkezinde yer aldigindan ve daha ¢ok diiz anlatim, ezberleme,
yazdirma gibi Ogretim yontemleri kullandigindan dolayr bahsedilen 0gretim amaclarinin
gerceklesmesi miimkiin goriinmemektedir (Duruhan, 2004). Yapilandirmaci yaklagimla
matematik Ogretimi siirecinde ise Ogrencinin aktif olmasi durumu, bilgiyi kendisinin
kesfetmesine, bilgiyi farkli durumlara aktarabilmesine, 6grencilerin birbirlerinin diisiincelerini
paylasarak bilgiyi agiklamaya ve yanlis anlamalarin tespit edilmesine ortam saglamaktadir
(Altun, 2004). O halde matematik O6gretiminin, Ggretim amacma hizmet edebilmesinin,
ogretimin ne Olciide yapilandirmaciliga uygun olduguyla yakindan iligkisi oldugu séylenebilir.

Yapilandirmaci egitim anlayisinda farkli yaklasimlar olmasina karsin bunlardan biri
Jean Piaget’nin biligsel yapilandirmaci kuramidir. Piaget’nin kuraminda yapilandirmaciligin
dort temel ilkesinden ilk ikisi yani bireyin bilgiyi kendi kontroli dahilinde olusturdugu, pasif
olmadig1 ve 6grenmenin adaptasyon sonucunda elde edildigi yer almaktadir (Altun, 2018).
Piaget bilissel gelisimi dort ana doneme ayirmistir: duyusal motor donem 0-2 yas, islem 6ncesi
dénem 2-7 yas, somut islemler donemi 7-11 yas, soyut islemler donemi 11 yas ve lizeri yas
araligina tekabiil etmektedir. Piaget’nin biligsel kuraminda bilginin ¢ocugun kendi tarafindan,
aktif olarak olusturulacagi g6z oniinde bulunduruldugunda somutlastirma kavrami, 7-11 yas
araligindaki somut donemdeki ve somuttan soyuta gecen 12-16 yas araligmdaki okul dénemi
cocuklarinda 6nemli hale gelmektedir. Somut donemde ¢ocuklar ilk kez problem durumlariyla
kars1 karsiya kalirlar ve somutlastrma yoluyla ¢éziim getirmeye c¢alisirlar (Kol, 2011).
Piaget’nin kuramima gore evreler hiyerarsik sira izlediginden somut dénem, soyut islemler
donemi bakimindan da 6nemli hale gelmektedir.

Somutlagtirma i¢in kullanilabilecek materyaller fasulye, para, O0lgme araglar1 gibi
giindelik hayatta kullandigimiz araglar olabilecegi gibi dinamik geometri ve matematik
yazilimlari, Web 2.0 araglari, sanal manipiilatifler, kesir barlari, sayma pullar1 gibi 6zellikle
matematik 6gretimi i¢in tasarlanmis araglarda olabilirler (Bozkurt ve Akalin, 2010). Materyal
kullanimi; ders oncesinde Ogretmenin daha fazla enerji kullanmasi, materyalin taginmasi,
saglam olmasi, tekrar tekrar kullanilabilir olmasi, zaman ve maliyet agisindan ekonomiklik
saglamasi gibi sorumluluklari da beraberinde getirmektedir. Bu sorumluluklar somut olmayan
materyallere (Web ve bilgisayar destekli yazilimlar) kiyasla somut materyallerde daha ¢ok s6z
konusudur. Web ve bilgisayar destekli yazilimlar, matematiksel iliskiler, gegcisler ve
sembollestirmeler {lizerinde etkili olarak analitik anlamay1 kolaylastirmis ve sembolik ve
grafiksel gegisleri miimkiin kilmistir (Baki, 1996). Teknolojinin egitimde kullanilmasmin
onemine Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi [National Council of Teachers of

Mathematics] (NCTM) tarafindan 2000 yilinda yayimlanan “Okul Matematigi i¢in Prensip ve



Standartlar” isimli ¢alismada da yer verilmistir. NCTM matematik 6gretiminde teknoloji
kullanmanimn 6grencilerin matematik anlayiginin derinlesmesine katki saglayabilecegi, en iyi
nasil 6grenebileceklerine yardimei olabilecegi ve 6grencilerin arastirmalarini destekleyecegine
katki saglayabilecegi o6nerilerinde bulunmustur.

Teknoloji kullanimiyla dgretimin zenginlestirilebilecegi materyallerden biri de sanal
manipiilatiflerdir. Sanal manipiiletifler, soyut kavramlarin anlagilabilirligini arttrmaya
yarayan, modelleme imkan1 sunan ve farkl sekillerde manipiile edilebilen (yonlendirilebilen,
donistirillebilen, degistirilebilen) Web tabanli materyallerdir (Moyer vd., 2002). Sanal
manipulatifler 6grencilere kavramlar arasi iliski kurma agisindan yardimci olur, 6grencilerin
yeni problemler kurmasina, onlar1 ¢dzmesine ve aninda doniit almasia imkan tanir (Durmus
ve Karakirik, 2006). Ayrica bu materyaller Web iizerinden hazir olarak kullanilabildiginden,
herhangi bir bilgisayar programi kurmayi, egitim almayi gerektirmezler ve tekrar tekrar
kullanabilirler. Somut materyallerin fiziksel kisitlamalar1 ve maliyeti de gbéz Oniinde
bulunduruldugunda sanal manipiilatifler 6gretim ortammi zenginlestirmek i¢in oldukca
faydalidir (Karakirik, 2008).

Dinyamiz zaman zaman salgin hastaliklarla karsi karsiya kalmistir. Bu salgin
hastaliklar giindelik hayatin akismi etkilemis ve hastaliklarla miicadele etmek amaciyla bazi
tedbirler alinmasimi gerekli kilmistir. Bu hastaliklardan biri de 2019 yilinda ortaya ¢ikan Covid-
19 salgimidir. Tiirkiye’de ilk olarak 2020 Mart ayinda goriilmiis salgin kapsaminda iilkemiz
genelinde tedbirler alinmustir (T.C Saglik Bakanligi Covid-19 Bilgilendirme Platformu, 2020).
MEB Covid-19 tedbirleri kapsaminda siirecin gidisatina gére bazi egitim kademelerinde yiiz
yiize egitime devam edilmesi kararmi almis, ¢ogu kademede ise derslerin uzaktan egitim
yoluyla ¢evrimici ve eszamanli olarak gerceklestirmesini uygun gérmiistiir. Uzaktan egitim
stirecinde teknik ve altyapisal sorunlar, yiiz yiize gerceklesen iletisime gore Ogrenci ile
iletisimin daha kisith olmasi gibi smirliliklar s6z konusudur (Usun, 2006). Bu sinirliliklarin
yant sira 0gretmenler alisageldigi kanallardan farkli bir bicimde mesaj1 alictya ulastirmak
durumunda kalmiglardir. Kullanilan kanallarin etkililigini artirmak, yapilandirmaci yaklagimin
gereklerini yerine getirebilmek ve somutlastirmanin saglanmasinin yontemlerinden biri sanal
manipiilatifler olarak da adlandirilan 6grenme nesnelerinden faydalanmaktir.

Konu ile ilgili literatiir tarandiginda matematik egitiminde sanal manipiilatiflerle ilgili
calismalarin kisith oldugu (Erbay vd., 2019; Mutluoglu, 2019; Piskin Tung vd., 2012; Sahin,
2013; Temel Dogan, 2017; Yenigeri, 2013) gozlenmis 6zellikle uzaktan egitim siirecinde sanal
manipiilatif kullanimmin incelendigi bir calismaya rastlanmamustir. Bu tez, derslerini uzaktan

egitim ile gergeklestiren ortaokul matematik 6gretmenleri ve 6grencilerinin sanal manipulatifler



hakkindaki goriislerini tespit etmeyi amaclamaktadir. Belirtilen ama¢ kapsaminda bu
aragtirmada “Uzaktan egitim siirecinde matematik Ogretmenlerinin 6gretim ortamlarini
zenginlestirme ile ilgili sanal manipiilatif deneyimi Oncesi ve sonrasindaki goriisleri ile
ogrencilerin sanal manipiilatif kullanilan dersler hakkindaki goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap
aranmaya ¢alisilacaktir. Bu baglamda arastirmanin alt problemleri agsagidaki sekildedir.
1. Ortaokul matematik Ogretmenleri uzaktan gerceklestirdigi derslerde dersin etkililigini
artirmak i¢in neler yapmaktadirlar?
2. Ortaokul matematik 0gretmenlerinin uzaktan egitimde kullanabilecekleri araglara iliskin
bilgileri ne diizeydedir?
3. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin sanal manipiilatifler hakkindaki ilk goriisleri nelerdir?
4. Ortaokul matematik Ogretmenleri sanal manipiilatif kullandiklar1 dersleri nasil
dgerlendirmektedirler?
5. Ortaokul 6grencileri sanal manipiilatiflerin kullanildig1 dersleri nasil degerlendirmektedir?
1.2. Arastirmanin Amaci
Bu aragtirma temel egitimin Orgiin olarak gergeklestirilemedigi siire zarfinda egitim-
Ogretim faaliyetlerinin uzaktan egitim yoluyla gerceklestirilmesi siirecini ele almaktadir. Bu
stire¢ zarfinda bir devlet kurumunda gorev yapmakta olan ortaokul matematik 6gretmenlerinin
derslerini zenginlestirmek i¢in neler yaptigmin ortaya koyulmasi ve onlar1 sanal manipUlatif
kullanmaya tesvik ederek kullanom sonunda Ogretmenlerin ve ortaokul Ogrencilerinin
goriislerinin tespit etmesi amaclanmaktadir. Bu genel amag¢ kapsaminda asagidaki alt amaglarin
tespiti hedeflenmektedir.

e Uzaktan ve yiiz ylize egitim siirecinde matematik Ogretmenleri hangi
yontem/teknik/stratejiyi kullanmakta oldugunu ve bu yontem/teknik/stratejilerin
birbiriyle ne kadar benzer veya farkli olduklarinin tespit edilmesi,

e Matematik dgretmenlerinin uzaktan ve yiiz yiize egitimde kullandiklar1 materyallerin
neler oldugunun tespit edilmesi ve bu materyallerin farklilik gdsterip gostermediginin
incelenmesi,

e Matematik Ogretmenlerinin uzaktan egitim siirecinde avantaj ve dezavantaj olarak
gordiikleri durumlarin neler oldugunun incelenmesi,

e Ogretmenlerin uzaktan egitim siirecinde materyal kullammmin avantaj sagladigimi

diistindiigli durumlarin neler oldugunun ortaya koyulmasi,



e Ogretmenlerin dijital teknolojiler kapsaminda bilgisayar/dinamik geometri yazilimlar,
Web 2.0 araglari, sanal manipilatifleri bilme ve kullanma durumlar1 ve
kullanmiyorlarsa kullanmama gerekgelerinin neler oldugunun tespit edilmesi,

e Derslerinde ilk kez sanal manipiilatif kullanacak 6gretmenlerin derslerinin incelenmesi,

e Sanal manipiilatifleri kullanma deneyiminden Once ve sonraki goriislerinin neler
oldugunun ortaya koyularak karsilagtiriimasi,

e Ogrencilerin sanal manipiilatif etkinliklerine iliskin goriislerinin ne yonde oldugunun
tespit edilmesi amaglanmistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Uzaktan egitim diinyada ve Tiirkiye’de (ilk olarak 1900’Li yillarda) uzun yillardir
kullanilmakta olan bir egitim seklidir (Kirik, 2014). Bu egitim sekli 6rgin olarak
gerceklestirilen 6grenme — 6gretme yontemlerinin simirliliklarindan sebeple ortaya ¢ikmistir
(Igten, 2006). Guniimiizde de Covid-19 salgni nedeniyle 6rgiin egitime ara verilerek uzaktan
egitim yolu ile mevcut dgretim programmin uygulanmasi makul gériilmiistiir. Orgiin egitimden
uzaktan egitime gecis egitim — Ogretim faaliyetlerinin aksamamasi agisindan hizli bir sekilde
yapilmig, 6gretmenlerin gerekli donanima sahip olup olmamasi goéz ardi edilmistir. Bu
caligmada, 6gretmenlerin uzaktan egitim siirecinde derslerinin etkililigini arttirmak i¢in ne gibi
caligmalar yaptiklari, kullanabilecekleri araclar hakkinda ne kadar bilgi sahibi olduklari
incelenmistir.

Matematik gibi soyut bir dersin &gretiminin yapilandirmaci anlayisa uygun olarak
islenmesinde somutlastirma yapilmasi 6grencilerin anlamli 6grenmeler gergeklestirebilmesini
saglar (Bozkurt ve Akalin, 2010). Uzaktan egitim siirecinde somut materyaller
kullanilamayacagindan bu siregte somutlastirmanin saglanmasini somut materyaller ile
saglayan dgretmenler problem yasayabilirler. Ogretmenlerin bu siirecte somutlastirma igin ne
gibi materyaller kullandiklarini, sanal manipiilatifleri kullandiklarinda yasadiklar1 kolaylik ve
zorluklarin neler oldugunu detayli olarak tespit etmek dnemlidir.

Sanal manipiilatif kullanim1 farkli 6gretmenlerin 6grencileri ve iki farkli kademedeki
ogrenciler tarafindan degerlendirilmistir. Bu sayede oOgretmenler ve Ogrencilerin sanal
manipiilatifler hakkindaki goriislerinin ne derecede paralellik gosterecegi tespit edilmek
istenmistir.

Sanal manipiilatiflerle ilgili yapilan g¢aligmalara bakildiginda (Erbay vd., 2019;
Mutluoglu, 2019; Pigskin Tung vd., 2012; Sahin, 2013; Temel Dogan, 2017; Yenigeri, 2013)

caligma grubu olarak ortaokul d6grencileri, 6gretmen adaylar1 veya 6gretmenler se¢ilmistir. Bu



calismanin arastirma grubunu ortaokul matematik dgretmenleri ve 6grencilerinin olusturmast

egitim alan ve veren kisilerin degerlendirmelerinin beraber goriilmesine firsat tanimistir.

Ilgili literatiir incelendiginde uzaktan egitim siirecinde sanal manipiilatif kullanimryla
ilgili calismaya rastlanmamistir. Bu ¢aligmanin sanal manipiilatif kullaniminin uzaktan egitim
stirecindeki kullanimina iliskin literatiirdeki eksikligi giderecegi diisiiniildiigiinden ve yukarida
sayilan faktorlerden dolay1 bu ¢alisma 6nemli bulunmustur. Ek olarak bu ¢alismanin derslerini
uzaktan egitim yolu ile ger¢eklestiren 6gretmenlere, okul idarecilerine ve igcerik hazirlayicilara
katki saglayacag diistiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmada;

1. Ogretmenlerle yapilan goriismelerde dgretmenlerin gergek diisiincelerini ifade ettikleri

2. Ders kaydinin 6gretmenler ve Ogrenciler iizerinde herhangi bir davranis degisikligi
yaratmadig1

3. Ogrencilerin matematik giinliiklerini yazarken gercek diisiincelerini higbir kaygi icerisinde
bulunmadan ifade ettileri varsayilmistir.

1.5. Arastirmanin Simirhhiklarn

Bu arastirma;

1. istanbul ili Esenler ilgesindeki bir devlet okulunda gérev yapmakta olan dokuz matematik
Ogretmenin ve ikisi 6.smn1f , biri 8.smif subelerinden katilim saglayan toplamda 39 gonulli
ortaokul 6grencilerinin goriisleri ile

2. Derslerinde sanal manipuilatif kullanmaya goniillii i¢ matematik Ogretmeninin, 6.smnif
kademesinde uzaktan egitim yolu ile gergeklestirilen dort ders saatinin incelenmesi ve
8.smif kademesinde yiiz yiize egitim yolu ile gerceklestirilen yedi ders saatinin gézlenmesi
ve incelenmesi ile

3. 6.smif konularindan oran-oranti alt 6grenme alani ve 8.sinif konularindan dogrusal
denklemler alt 6grenme alanma iliskin sanal manipiilatif etkinliklerinin ele alinmasi ile
stirhdir.

1.6. Tamimlar

Sanal Manipulatif: Matematiksel bilginin yapilandirmasina imkén saglayan, manipiile
edilmeye elverisli, tim programlanabilir 6zellikleri i¢eren dinamik matematiksel bir nesnenin
teknoloji tabanl gorsel temsili (Moyer-Packenham ve Bolyard, 2016).

Somut Materyal: Dokunulabilinen ve hareket ettirilebilen bir objeler (Haciomeroglu ve
Apaydin, 2009).



Uzaktan Egitim: Planlanan egitimin mekan ve zaman kisitlamasi olmaksizin teknolojik
araglar vasitasi ise gergeklestirildigi egitim seklidir (Cay ve Bozak, 2021).

Orgiin (Yiiz Yiize) Egitim: Somut bir mekanda ve belirli bir zamanda, planli olarak
gerceklesen egitim seklidir.

Materyal: Ogretim siirecinde kanal olarak kullanilan tiim nesnelerdir.

EBA (Egitim Bilisim Ag1): MEB tarafindan kurulan egitsel igeriklerin yer aldig1 igerik
aglL

Zoom: Coklu katilimcr segenegi ile goriintiilii ve sesli iletisim kurulabilmesine imkan
saglayan iletisim progranudir.

FATIH Projesi: “Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi” agilimima sahip
MEB onciiliigiinde Ulastirma, Bilim, Sanayi ve Teknoloji, Ekonomi, Maliye, Kalkinma
Bakanliklar1, Hazine Miistesarhg1 ve TUBITAK tarafindan desteklenen, egitim ve dgretimde
firsat esitliginin saglanmas1 ve okullardaki teknoloji kullanimini iyilestirmesi amaciyla

baglatilan projedir (Ekici ve Yilmaz, 2013).



2. BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, uzaktan egitim siirecinde ortaokul matematik &gretmenlerinin sanal
manipiilatifleri kullanma siire¢lerinin incelenmesi amacindan hareketle uzaktan egitim,
bilgisayar destekli matematik O6gretimi, matematik egitiminde materyal kullanimi, sanal
manipiilatif kavramlar1 bagliklar halinde sirasi ile agiklanacaktir. Literatiirde uzaktan egitim ve
sanal manipiilatifler ile ilgili yapilan ¢caligmalar ilgili basliklarin alt baglig1 olarak verilecektir.
2.1. Uzaktan Egitim

Bireylerin i¢inde bulunduklari toplumlarin devamliligi agisindan o toplumdaki yerlerini
almalar1 ve toplumun ihtiyaglarini giderebilmeleri egitim ile miimkiindiir. Birey bu yetisme
stirecindeki davraniglar1 kimi zaman bilingdis1 olarak yani informal sekilde kimi zaman ise
bilingli ve istendik olarak yani formal sekilde 6grenir (Fidan, 2012). Gunimiizde teknolojinin
hizla  gelismesiyle formal egitim zaman ve mekdndan bagimsiz  olarak
gerceklestirilebilmektedir. Ogrenen ile dgreticinin yiiz yiize olmaksizin farkli tiirde iletisim
araclarim1 kullanarak gerceklestirdikleri bu siire¢ uzaktan egitim olarak adlandirilmaktadir
(Tark Dil Kurumu, 2022). Uzaktan egitim kavrami giiniimiizden {i¢ asir dncesine dayanan
kokll bir gegmise sahiptir (Kog, 2021). Eski bir kavram olmasi sebebiyle literatiirde uzaktan
egitim ile ilgili ayn1 anlama ¢iksa da farkli ifadeler kullanilmistir. Bunlardan bazilar1 asagida
verilmistir.

United States Distance Learning Association (USDLA) uzaktan egitimi ses, video,
goriintii, uydu, bilgisayar gibi teknolojik araglar kullanilarak uzaktaki 6grencilere egitimin
ulastirilmast olarak tanimlamustir. California Distance Learning Project (CDLP) ise 2005
yilinda ogrenciler ile Ogrencilerin egitiminde kullandiklar1 kaynaklar arasinda baglanti
kurularak gergeklestirilen bir egitim sistemi tanimin1 yapmistir. Cay ve Bozak (2021), uzaktan
egitimi, planlanan egitimin mekan ve zaman kisitlamasi olmaksizin teknolojik araglar vasitasi
ise gerceklestirilmesi seklinde tanimlarken Kaya (2002) ise uzaktan egitimde sorumlunun
ogrenci olduguna dikkat ¢ekerek dgrenci ile 6greticinin ayr1 ortamlarda olmast durumunda iki
yonli iletisimin teknoloji vasitasiyla uzaktan saglanarak meydana getirilen bir disiplin olarak
nitelendirmistir (Kaya, 2002). Isman (2011) da diger tamimlara benzer olarak &grenci ve
Ogreticinin ayriligmdan bahsetmis Kaya ile benzer olarak ¢esitli araglar vasitasi ile dgrenme
etkinliklerinin gergeklestirilmesinin 6grenci sorumlulugunda oldugunu ve bu siireci geleneksel
egitim ile kiyaslayacak olursak bireylere esneklik saglayan bir egitim sistemi modeli oldugunu
belirtmistir. Holmberg (1995) ise uzaktan egitimi bir siire¢ olarak gormiis ve iki temel unsura

dayandigmi sOylemistir. Bunlar; tek yonlii olarak Ogreticiden Ogrenene aktarilanlar ve



ogrenenlerin 6grencilik anlaminda kisisel ders ve rehberlige erismelerini saglayacak olan gift
yonlii iletigimdir. Erturgut (2008) uzaktan egitimi bir egitim teknolojisi olarak nitelendirmis ve
en yalin ifadesi ile 6grenci ile 6gretmenin ayni ortamda bulunmamasi durumunda kullanildigini
sOylemistir.

Yapilan tanimlara incelendiginde her tanimda 6grenen ile dgreticinin ayni1 ortamda
olmamast durumu ortak bir ifade olarak goriilmektedir. Ayn1 ortamda olmama durumu kimi
zaman Ogrenen tarafindan tercih edilse de kimi zaman zorunlu sebeplerden dolayr meydana
gelebilir. Banar ve Firat (2015) bu duruma vurgu yaparak uzaktan egitim i¢in su tanimi
yapmistir:  Alisilagelmis egitim — Ogretim siireclerinin  ¢esitli  sebeplerden dolay1
smirlandirilmas1 nedeniyle yiiz yiize egitimin mimkiin olmadigi durumlarda da egitim
faaliyetlerinin devami i¢in belirli bir merkezden, birey odakli olarak farkli ortamlar yoluyla
saglanan egitim yontemidir.

Uzaktan egitim kavrami ile birlikte sik¢a kullanilan kavramlardan biri agik 6gretimdir
(Kaya, 2002). Uzaktan egitim 6gretmen ve Ogrencinin cografya ve zamana gore ayrildigi
ogrenme Ogretme siirecini ifade ederken agik 6gretim genellikle daha dnceden organize edilmis
ve zorunlu veya goniillii olarak ilerleyen 6grenme siireclerini igeren bir egitim sistemi olarak
tanimlanabilir (Selvi, 2006).

2.1.1. Uzaktan Egitimin Tarihsel Gelisimi: Uzaktan egitim, bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelisimler ile popiilerlik kazanan bir kavram olsa da esasen eski bir gecmise
dayanir.

Uzaktan egitim caligmalarimi1 baglatan adimin 1728 yilinda Boston Gazetesinde
mektupla steno dersi verilecegi ilam ve 1833°de Isve¢’te kompozisyon yazimi egitimi
verilecegi duyurusu oldugu bilinmektedir (Isman, 1998). Fakat bu iki ilanda da bahsedilen
derslerin gergeklestirilmesi, ¢ift yonlii bir iletisimin olmasi ve herhangi bir notlandirmanin
yapilmasi durumlarina dair kesin kanitlar olmadigindan bahsedilen ilanlardaki egitimin uzaktan
egitim oldugunu sdyleyebilmek miimkiin degildir (Kaya, 2002).

Kabul edilen ilk uzaktan egitim calismasi ise 1840 yilinda Ingiltere Bath’da Isaac
Pitman tarafindan yapilan stenografi egitimidir. Pitman bu egitimde Ogrencilerine
notlandirmada yapmustir (Kaya, 2002). Bu egitim Ingiltere i¢in uzaktan egitimin baslangig yil1
olarak kabul edilebilir. Uzaktan egitim girisimlerini Ingiltere’nin ardindan, 1874 yilinda
Amerika’da Illinois Wesleyan Univesitesi’nin; 1884 yilinda Almanya’da Rustinches Uzaktan
Ogretim Okulu’nun; 1898 yilinda Isve¢’te Hans Hermod Lisesi’nin; 1910 yilinda
Avusturalya’da Qucensland Universitesi’nin; 1922 yilinda Yeni Zellanda’da Mektupla Ogretim
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Okulu’nun; 1972 yilinda Ispanya’da Ulusal Uzaktan Ogretim Universitesi’nin agilmasi takip
etmistir (Kaya, 2002).

Bilinen ilk uzaktan egitim uygulamasi 1840 yilinda ger¢eklesmis olsa da uzaktan egitim
terimi ilk kez 1892 yilinda Wisconsin Universitesi’nin Katalogunda “Distance Education”
olarak kayitlara gecmistir. Yine ayni iiniversitenin yoneticisi olan William Ligthy tarafindan
1906 yilinda uzaktan egitim terimi ilk kez bir yazi i¢erisinde kullanilmistir.

Tiirkiye’de ise uzaktan egitim ¢aligmalarindan ilk kez 1924 yilinda John Dewey’in
sundugu rapor ile giindemde bahsedilmistir. Ardindan 1928 yilinda 1353 sayili Tiirk Harflerinin
Kabul ve Tatbiki Hakkinda Kanun’un kabulii ile halka okuma yazma egitimi verilmesi
calismalarina baslanmistir. 1933’°te iilkenin durumu g6z Oniinde bulundurularak mektupla
ogretim kurslarmin diizenlenmesi fikri ortaya atidmustir (Bozkurt, 2017). Tirkiye’de
uygulamaya gecen ilk uzaktan egitim ¢alismasi ise 1956 yilinda Ankara Universitesi Banka ve
Ticaret Hukuku Arastirma Enstitiisii tarafindan banka c¢alisanlarina mektupla 6gretim vermek
amaciyla gergeklestirilmistir. MEB’e bagl olarak gerceklestirilen ilk uzaktan egitim faaliyeti
ise 1960 yilinda disardan okumak isteyen bireylere hazirlik kurslarin1 mektupla vermek amaci
ile kurulan Mektupla Ogretim Merkezi’nin a¢ilmasiyla meydana gelmistir (Kaya, 2002).

1974-1975 yillarinda gerceklesen iki énemli olaym biri Deneme Yiiksek Ogretmen
Okulu’nun aktif hale gelmesi digeri ise Yaygin Yiiksekogretim Kurumu (YAYKUR)’un
kurulmasidir (Isman, 2011).

Bir diger 6nemli olay ise 1981 yilinda yliriirliige giren 2547 sayili Kanun ile meydana
gelmistir. Bu kanun Tiirk iiniversitelerine siirekli ve acik 6gretim yapma hakki tanimistir.
1982°de bu hak teknolojik ve bilimsel alt yapismi uygun olmasi gerekcesi ile Eskisehir
Anadolu Universitene verilmistir (Bozkurt, 2017). Yiiksekogretim diizeyinde uzaktan egitim
faaliyetleri Anadolu Universitesi ile smirli kalmayip giiniimiizde birgok {iniversitenin farkli
boliimlerinin de eklenmesiyle yayginlagmistir.

2.1.2. Uzaktan Egitimin Yararlar1 Ve Simirhhklar: Egitim ile ilgili cogu kavramda
oldugu gibi uzaktan egitim kavraminin da yararli yonlerinin yani sira sinirliliklart mevcuttur.

Uzaktan egitimin yararlar1 s6z konusu oldugunda akla ilk gelen 6zelliklerinin; yiiz yiize
egitime gore maliyetin diisiik olmasi, geleneksel sinif ortamina kiyasla 6grenci sayisindan ve
uzakliktan bagimsiz olmasi ve daha yiiksek kalitede egitim ortammin saglanmasi oldugu
sOylenebilir (Arat ve Bakan, 2014). Ortam ve kisi kisitlamasimnin ortadan kalkmasi ise egitimde
firsat esitliginin saglanmasi ve kitle egitiminin kolaylagmasina katki sunmaktadir (Kaya, 2002).
Kaya yapmis oldugu uzaktan egitim tanimina gére 6grenmeden 6grencinin sorumlu oldugunu

belirtmis ve bu durumun 6grenciye sorumluluk bilinci kazandirma, bagimsiz ve bireysel
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o0grenmeyi destekleme konusunda yarar saglayacagini ifade etmistir. Bazi 6grenciler ise
geleneksel smnif ortaminda yasadiklar1 basarisiz olma, kendini ifade etme gibi konulardaki
korkularmi uzaktan egitimde geride birakabiliyorlar (Odabas, 2003).

Ozetle grenciler uzaktan egitim sayesinde daha diisiik maliyetle uzman kisilerden
hizmet alabilmekte ve yiiz yiize egitimde olan zaman ve mekan kisitlamasina takili kalmadan
kendi egitim siirecini planlayabilmektedirler. Bireysel 6grenme hizi ile hareket ederek smif
ortaminda yasanan her bireyin farkli 6grenme hizi nedeniyle yasanan zaman kaybinin 6niine
gecebilmektedirler. Bu kadar bireysellesmenin s6z konusu olmasi ayrica 6grenciye kendi 6z
denetimini saglama konusunda da beceri kazandirmaktadir.

Uzaktan egitim birgok imkan ve yarar saglasa da bazi sinirlt oldugu yonleri de vardir.
Her ne kadar giintimiizde teknoloji gelismis olsa da uzaktan egitimde yiiz yiize egitimde kurulan
iliski saglanamamaktadir (Kaya, 2002). Bu durum hem 6grencilerin sosyallesmesini olumsuz
etkilemekte (Horzum, 2003) hem de beceri ve tutuma yonelik faaliyetlerin kazandirilmasida
yeterli olmamaktadir (Ozdil, 1986). Kaya’nin bireysel ¢calisma konusunda uzaktan egitimi etkili
bulmasi1 iizerine Usun ayni konuyu bagimsiz ve bireysel ¢alisma aligkanligi kazanamamais
ogrenciler i¢in dezavantaj olarak nitelendirmistir (Usun, 2006). Bir diger smirlilig1 ise egitimin
gerceklesmesini mekandan bagimsizlastirsa bile bu defa iletisim teknolojilerine bagimli
kalinmasina sebep olmasidir (Alkan, 1996).

O halde uzaktan egitim bir takim avantajlar1 ortaya ¢ikarirken bir takim dezavantajlari
da beraberinde getirmektedir denilebilir. Ayni durum farkli arastirmacilar tarafindan
yorumlanarak uzaktan egitimin yararl veya smirli yonii olarak ele alinmistir. Bu durum i¢inde
bulunulan baglamin uzaktan egitime yonelik algiy1 degistirebilecegini gostermektedir.

2.1.3. Uzaktan Egitim fle Ilgili Yapilan Cahsmalar: Ulkii (2018) yaptig1 yiiksek
lisans tezi calismasinda ilkokullarda goérev yapan Ogretmenlerin uzaktan egitime yonelik
tutumlarini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma da betimsel yontemlerden olan tarama modeli
kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 552 sinif ve brans 6gretmeni olusturmaktadir fakat
gonallilik esasina gore 378 dgretmen geri doniis saglamig bunlardan da 23 tanesi anketin
tamamlanmamas1 gibi nedenlerden arastirmaya dahil edilmemistir. Son haliyle arastirma 355
ogretmen ile gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuclara gore; ilkokullarda gorev yapan
ogretmenlerin uzaktan egitime yonelik tutumlar1 biiyiik Ol¢iide olumsuz yOndedir,
ogretmenlerin tutumlar1 cinsiyet, mesleki kidem, smif veya brans dgretmeni olma, uzaktan
egitimle ilgili bilgiye sahip olma degiskinine gore incelendiginde anlamli bir farklilik yoktur.
Fakat Ogretmenlerin O6grenim durumuna gore incelendiginde yiiksek lisans mezunu

ogretmenlerin lehine anlamli bir farklilik gozlenmistir. Ayrica 6n lisans mezunu dgretmenlerin
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tutum diizeyleri lisans ve yiiksek lisans mezunu Ogretmenlerin tutum diizeyine kiyasla daha
diistiktiir.

Mercan (2018) yaptig1 yiiksek lisans tezi calismasmda Afyon Kocatepe Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi’nde 6grenim goren dort lisans boliimiiniin 6grencilerinin uzaktan egitimle
aldiklar1 Tiirk Dili I ve Atatiirk ilkeleri ve Inkilaplar1 Tarihi I dersi kapsaminda uzaktan egitim
ile ilgili gorlslerini ve hazirbulunusluklarni incelemistir. Arastirmanin nicel verilerinin
toplandig1 kisimda 6rneklem, goniilliiliik esasina gore her boliimden 25 6grenci olacak sekilde
toplam 100 kisi olarak belirlenmistir. Nitel verilerin toplandigi 6rneklem ise yine dort boliimden
bes kisi olacak sekilde goniilliililk esasna gore rastgele olarak secilerek 20 kisi olarak
belirlenmistir. Nicel veriler Salar (2013) tarafindan gelistirilen “Ogrenci Veri Toplama Anketi”
ile, nitel veriler ise yar1 yapilandirilmig goriismeler ile elde edilmistir. Elde edilen bulgulara
dayanarak 6grencilerin hazirbulunusluluklar: cinsiyet ve yas degiskenine gore incelendiginde
anlaml bir farklilk s6z konusu degildir. Ogrenciler bilgi islem teknolojilerini kullanmay1
yararli bulmakta ve yazili iletisim teknolojilerindense goriintiilii iletisim teknolojilerini
kullanmay: daha fazla etkilesime olanak sagladigindan tercih etmektedirler. Ogrencilerin
uzaktan egitim hakkindaki goriisleri incelendiginde dersi tekrar dinleyebilme, kendi hizinda
ogrenmeye imkan tanimasi, birebire 6grenme firsat1 saglamasi, herhangi bir ortama bagli kalma
zorunlulugunun olmamasi1 gibi ozellikler olumlu goriislerini gdstermektedir. Ogrenciler
uzaktan egitimin yliz ylze egitime destek olacak sekilde kullanilmasina da deginmislerdir.
Uzaktan egitime yonelik Ogrencilerin olumsuz goriisleri ise devam zorunlulugu
aranmadigindan derslere aktif katilimin saglanamamasi, teknolojik imkansizliklarin egitime
engel olmasi, derste etkilesimin diisiik olmas1 seklinde siralanabilir.

Arslan (2019) yiiksek lisans tezinde istanbul Universitesi’nde ki 6grencilerin bakis acis1
ile uzaktan egitim faaliyetlerini degerlendirerek verimliligini tespit etmeyi, elde edilen sonuglar
dogrultusunda uzaktan egitimin iyilestirilmesine daire Onerilerde bulunmayi amaclamistir.
2011 — 2012 y1li Bahar Dénemi’nden 988 ve 2018 — 2019 y1l1 Giiz Donemi’nden 210 uzaktan
egitim 6grencisi ile bir tarama ¢aligmas1 yapmistir. Toplamda 1198 6grenciye Web tabanl
teknolojiler kullanilarak anket uygulanmistir. Elde edilen verilere gore 6grencilerin uzaktan
egitimi tercih etmelerinin baginda giindelik hayatin akigina engel olmamasi gelmektedir ayrica
zaman tasarrufu saglamasmi diger c¢alisma sekillerinden aywran bir avantaj olarak
degerlendirmektedirler. 2011 — 2012 ogretim yilindaki Ogrencilerin uzaktan egitimdeki
hedefleri iyi bir is firsat1 yakalamakken 2018 — 2019 &gretim yilindaki dgrencilerin hedefi

bilgilerini geligtirmektir.
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Ko¢ (2021), yaptigi calismada Covid-19 nedeniyle uzaktan ve eszamanli olarak
gerceklesen egitim-0gretim faaliyetleri icin uygulamada olan ilkokul 6gretim programlarinin
uzaktan egitime uygunlugunu incelemeyi ve bu dogrultuda siirecin gelistirilmesi ve
iyilestirilmesi i¢in Onerilerde bulunmayi amacglamistir. Arastirmaci tarafindan ilkégretimin
farkli kademelerinden farkli branslardaki 6gretim programlar: incelenmistir. Matematik igin
MEB Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan gelistirilis olan 1-4.smiflar Matematik Dersi
Ogretim Programu incelenmistir. Arastirmaci kazanimlarmn biiyiik bir cogunlugunun uzaktan
egitim siireglerine yansitilabilecek davranislar1 kapsadigini {ic kazanimda da bilgi ve iletisim
teknolojilerinin 6nerilmis oldugunu saptamistir.

Kaleli Yilmaz ile Giiven (2015), Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim
gormekte olan 70 sinif 6gretmenligi 68rencisi ve 80 fen bilgisi d6gretmeni ile 6grencilerin
uzaktan egitime yOnelik algilarinin belirlenmesi amaciyla metafor kullanarak diisiincelerini
ortaya ¢ikarmay1 amaglayan bir ¢caligma yapmiglardir. Caligmada sinif 6gretmenligi 6grencileri
eszamanli olarak uzaktan egitim ile ders almis fen bilgisi 6gretmenligi 6grencileri ise uzaktan
egitim isimli teorik bir ders almistir. Arastirmacilar, uzaktan egitim ile ders alan dgrencilerin
mi yoksa uzaktan egitimle ilgili teorik ders alan 6grencilerin mi uzaktan egitime yonelik daha
olumlu alg1 gelistirdiklerinin cevabini bulmay1 amaglamistir. Arastirmacilar uzaktan egitim
hakkinda bilgi sahibi olmanmm dogrudan uzaktan egitimi deneyimlemeye kiyasla uzaktan
egitime yonelik daha olumlu algilar olusturulmasinda etkili oldugu sonucuna ulasmistir.
Uzaktan egitim hakkinda olumlu bir alg1 gelistirilmesi i¢in deneyim dncesinde uzaktan egitim
hakkinda bilgilendirilme yapilmasini bir 6n kosul olarak gérmiislerdir.

Giinbas ile Goziikiigiik (2020) Covid-19 nedeniyle uzaktan egitimle yiiriitiilen egitim
Ogretim faaliyetlerinin olumlu/olumsuz yonlerini ilkokul 6grenci velilerinin bakis agisiyla
ortaya koymay1 amaclamistir. Arastirmada nitel yontemlerden olan durum g¢alismasi yontemi
kullanilmustir. Veriler sinif 6gretmenleri araciligi ile yedi haftalik EBA deneyiminden sonra
arastirmacilar tarafindan gelistirilen 16 soruluk yar1 yapilandirilmig gériisme formunun Google
Forms {izerinden gonderilmesi ile toplanmistir. Velilerin biiyiikk ¢ogunlugu EBA’ya giris
yapamama/baglanma sorunu yasadiklarini, ¢ocuklarmin derse karsi ilgili/istekli oldugunu,
cocuklarmin 6gretmenleri tarafindan en ¢ok ddevle destek olduklarini, kendilerinin de en ¢ok
derslerini/6devlerini yaparken destek olduklarini/tesvik ettiklerini, uzaktan egitimin 6grenciler
ve veliler i¢in bir avantaji olmadigini, uzaktan egitimin ¢ocuklar agisindan 6gretmeninden ve
arkadaslarindan uzak olmasinin dezavantaj olusturdugunu, kendileri agisindan ise ¢ocuklarinin

verimsiz egitim aldiklarini diisinmelerini bir dezavantaj olarak gordiiklerini belirtmislerdir.
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Kocayigit ile Usun (2020) MEB’e bagl okullarda gorev yapan 6gretmenlerin uzaktan
egitim yonelik tutumlarint incelemeyi amaglamistir. Bu amag¢ kapsaminda Ogretmenlerin
uzaktan egitim hakkindaki goriisleri, tutumlar1 ve bu tutumlarin cinsiyet, 6grenim durumu,
mesleki kidem, bransg degiskenlerine gore farklilik gosterme durumlarinin neler oldugu
aragtirmanin alt problemlerini olusturmaktadir. Arastrma Burdur ilinin iki ilgesinin
merkezindeki okullarda gorev yapan 204 Ogretmen ile tarama modeli kullanilarak
gerceklestirilmistir. Arastirmanin birinci alt problemine gore 6gretmenlerin %42,2’si uzaktan
egitim hakkinda ¢ok az bilgiye sahip olduklarini, %36,7’sinin yeterince bilgisi oldugu ve
%21,1°i daha once uzaktan egitim aldiklarmi belirtmistir. Ogretmenler uzaktan egitimin
ozelliklerinden en ¢ok zaman smirlamasi olmamasi 6zelligini vurgulamistir. Daha sonra
sirasiyla en ¢ok mekan smirlamasi olmamasi, bireysel egitimi desteklemesi, bilgi
teknolojilerinin egitiminde kullanilmasi, mevcut egitimin diginda kalan 6grencilere de egitim
imkani tanimasi, maliyetinin Orgiin egitime gore daha diisik olmas1 6zelliklerini
derecelendirmislerdir. Ogretmenlerin uzaktan egitimde kullanilacak iletisim araclarindan en
etkili olanin internet daha sonra video konferans kullanimi oldugunu, en az etkili olanimn iste
posta kullanimi oldugunu belirtmistir. Arastirmanin ikinci alt problemi olan 6gretmenlerin
uzaktan egitime yonelik tutumlarinin incelenmesine gore Ogretmenlerin uzaktan egitimin
avantajlarina ve dezavantajlarmma yoOnelik tutumlarinin her ikisi de yiiksek ¢ikmistir.
Aragtirmanin iigiincii alt problemine bakildiginda Ogretmenlerinin tutumlarmin cinsiyet,
o0grenim durumu, brans degiskenlerinden etkilenmedigi, anlamli bir farklilik olmadig1 ortaya
konulmustur. Fakat mesleki kidem degiskeninde uzaktan egitimin dezavantajlarma yonelik
tutum da 1-5 yil arasinda deneyime sahip olan 6gretmenlerle 21 yil ve tizeri deneyime sahip
olan 6gretmenlerin karsilastirilmasi sonucu 21 yil ve lizeri deneyime sahip 6§retmenlerin lehine
bir durum s6z konusudur. Yani mesleki deneyimi en fazla olan 6gretmenler, mesleki deneyimi
en az olan 6gretmenlere gére uzaktan egitime yonelik daha olumlu bakis acisma sahiptir.

Adigiizel (2020) yaptigi ¢calismada Covid-19 salgini siirecindeki uzaktan egitim ve
Ogrencilerin basarilarint degerlendirmeye iliskin 6gretmenlerin goriislerinin neler oldugunu
tespit etmeyi amaglamigtir. Bu amag¢ dogrultusunda Diizce ilinde farkli egitim kademelerinde
ve farkli branglarda gorev yapan hem yiiz yiize hem de uzaktan egitim tecriibesine sahip 20
ogretmen ile calismustir. Ogretmenlerin dgrenci basarisini degerlendirmeye yonelik goriisleri
arastirmaci tarafindan hazirlanan yapilandirilmis bes soru hakkinda ki diisiinceleri sorularak
alimmistir. Arastirmaci ¢alisma neticesinde 6gretmenlerin belirli kriterler, ilkeler, kurallar ve
belirli bir cergevede olusturulup degerlendirildigi takdirde ddevleri bir degerlendirme yontemi

olarak gordiikleri sonucuna ulagmigtir. Yine arastirmanin sonuglarindan birine gore
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ogretmenler Covid-19 salginmin seyrinin degiskenlik gostermesine bagi olarak uzaktan egitim
stirecinin de bu degisiklikten etkilenmesinden dolay1 uzun soluklu olan gelisim dosyalarinin
(bireysel gelisim dosyasi, 0z degerlendirme yontemleri) birer degerlendirme araci olarak
kullanilmasma sicak bakmamustir. Ek olarak ¢alismada, Ogretmenlerin 6grencilerin
basarilarinin degerlendirilmesi i¢in en uygun ve kullanigh yontemin acik uclu ve klasik yazili
tarzindaki sorular oldugunu diistindiigii ve 6gretmenlerin kolay ve objektif olmalar1 bakimimdan
en ¢ok kullandiklar1 coktan se¢meli testlerin uzaktan egitim i¢in uygun olmadigini diistindiikleri
sonuglarma ulagilmistir.

Er Turkdresin (2020) Covid-19 salgini doneminde gergeklestirilen uzaktan egitim
faaliyetlerini 6gretmen adaylarinin goriisler: baglaminda incelemeyi amacglayan c¢alismasinda
ogretmen adaylarinin uzaktan egitim uygulamalarina iliskin goriislerini, bu goriislerin cinsiyet,
internet erisimine sahip olma durumu, ders takip durumu, internetin kotal veya siirsiz olmas1
degiskenlerine gore anlaml farklilik gésterme durumunu ve uzaktan egitim uygulamalarinin
etkililigine iliskin goriislerinin neler oldugunu arastirmistir. Arastirmada Oncelikle Kiitahya
Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde &grenim gdrmekte olan 170 o&gretmen adayr ile
gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda 6gretmen adaylar1 uzaktan egitim
uygulamalarindan kismen memnundur. Arastirmaci cinsiyet degiskenine gore erkek
ogrencilerin uzakta egitime daha yatkin oldugu, uzaktan egitimde etkin olabilmek i¢in internet
erisiminin dnemli bir faktor oldugu, derslerini diizenli takip eden ve internet erisiminde kota
olmayan Ogrencilerin uzaktan egitim hakkinda daha olumlu diislinceleri oldugu sonucuna
ulasmustir. Ogretmen adaylarmin uzaktan egitim uygulamalarinin etkililigine iliskin bulgular
icerik analizi kullanilarak ¢6ziimlenmis ve uzaktan egitimin avantajlar1 ile uzaktan egitimin
dezavantajlar1 seklinde iki tema belirlenmistir. Uzaktan egitimin avantajlar1 temasinda
ekonomiklik, tekrar, zaman ve mekén esnekligi adi altinda ii¢ kategori, uzaktan egitimin
dezavantajlar1 temasinda ise 6§renmenin kalic1 olmamasi, 6lgme ve degerlendirmeden kaynakli
sorunlar, disiplin sorunlari, internet sikintisi, sistem sorunlar1 ve etkilesim eksikligi olmak tizere
alt1 kategori olusturulmustur.

Covid-19 salgini siirecinde Ogretmen adaylarmin uzaktan egitim uygulamalari
hakkindaki goriislerinin arastirildigi bir baska ¢alismay1 da Diizgiin ve Sulak 2020 senesinde
yapmustir. Bunun yani sira uzaktan egitime yonelik goriislerin cinsiyet, smif diizeyi, 6grenim
gorilen ana bilim dali degiskenlerinden etkilenme durumu incelenmistir. Ordu Universitesi
Egitim Fakiiltesi’nin Smif Egitimi (n=63) ve Matematik Egitimi (n=69) Anabilim Dallarinin 1,
2, 3 ve 4. smif diizeylerinde egitim gormekte olan 132 Ogrenci arastirmanin Srneklemini

olusturmaktadir. Calismada Ogretmen adaylarinin uzaktan egitim calismalarimi etkili
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bulmadiklarmi fakat 6gretici oldugunu belirtmislerdir. Analiz sonucunda uzaktan egitime
yonelik goriislerin cinsiyet ve 0grenim goriilen anabilim dali degiskenine gore istatiksel olarak
anlaml1 bir farklilik olusturmadig1 goriilmistiir. Fakat 6grenim kademesi degiskenine gore 4.
ve 2. smiflar arasinda 4. siniflarin lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Arastirmacilar bu
durumun nedeninin 6grencilerin derslerin ¢ogunu yiiz yilize egitim yoluyla alip uygulamali
derslerin biiyiilk cogunlugunun son smifa kadar tamamlanmasindan kaynaklanabilecegini
distinmiislerdir.

Mogosoglu ile Kaya (2020) Covid-19 nedeniyle uzaktan egitim yoluyla yapilan
derslerde 6gretmenlerin tutumlarini incelemeyi amagladiklar1 ¢alismalarimda 6gretmenlerin
tutumunun cinsiyet, yas, egitim durumu, c¢alisilan kurumun tiirii (resmi/6zel okul), mesleki
kidem, istithdam tiirii (s6zlesmeli/kadrolu/ders ticreti karsiligi), evlerinde internet ve bilgisayar
bulunmasi degiskenlerinden etkilenme durumunu da arastirmanin alt problemleri olarak
belirlemigstir. Arastirma 604 Ogretmen ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda
ogretmenlerin uzaktan egitime tutum diizeylerinin diisiik oldugu bulunmustur. Ogretmenlerin
uzaktan egitime kars1 tutum diizeyleri ile cinsiyet, yas, egitim durumu, ¢alisilan kurum, evinde
bilgisayar ve internet baglantisinin olmasi degiskenleri arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Mesleki kidem degiskenine gore incelendiginde ise az mesleki kideme sahip
O0gretmenlerin tutum puanmin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Arastirmacilar bunun
nedeninin daha fazla mesleki kideme sahip olan 6gretmenlerin yas¢a daha biiyiik olmasi
sebebiyle teknolojik bilgilerinin daha yetersiz kalmasmdan kaynaklandigi ¢ikariminda
bulunmustur. Istihdam tiirii degiskeninde ise s6zlesmeli dgretmenler ile kadrolu 6gretmenlerin
uzaktan egitime yonelik tutumlar1 karsilastirildiginda sozlesmeli 6gretmenlerin lehine anlamli
bir farklilik bulunmustur. Arastirmacilara gore bunun sebebi sézlesmeli 6gretmenlerin heniiz

egitim fakiiltelerinden gelmis ve teknoloji kullanimi bakimindan daha yeni bilgilere sahip

olmasidir.

Tablo 1

Uzaktan Egitimle Ilgili Calismalar
Yazar(lar) Gergeklestirildigi Sene  Calisma Grubu Arastirmanm Tiri
Ulki 2018 Ogretmenler Yiksek Lisans Tezi
Mercan 2018 Universite Yuksek Lisans Tezi

Ogrencileri

Arslan 2019 Universite Yuksek Lisans Tezi

Ogrencileri
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Kog 2021 Makale
Kaleli Yilmaz ve 2015 Universite Makale
Glven Ogrencileri
Giinbas ve 2020 TIkokul Makale
Gozukuguk Ogrencilerinin

Velileri
Kocayigit ve Usun 2020 Ogretmenler Makale
Adigiizel 2020 Ogretmenler Makale
Er Turkuresin 2020 Ogretmen Adaylar1  Makale
Diizgiin ve Sulak 2020 Ogretmen Adaylar1  Makale
Mocosoglu ile 2020 Ogretmenler Makale
Kaya

Literatlirde uzaktan egitim ile ilgili yapilmis bir¢ok calisma mevcuttur. Burada
incelenen caligmalarin yazarlari, gerceklestirildigi sene, ¢alisma grubu ve arastirmalarin tiiri
yukaridaki tabloda 6zetlenmistir.

2.2. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Onceleri okuma yazma, aritmetik bilgisi olan kisiler egitimli insan olarak tanimlanirken
bilgi ve teknoloji caginin gerektirdikleri bu tanimi gegersiz kilmistir. Artik kendisiyle ilgili
gelismeleri, yenilikleri takip eden, kendi gereksinimleri dogrultusunda kendini gelistirmeye
acik, sorgulayabilen, bilgi ve iletisim teknolojilerini aktif olarak kullanabilen insanlar egitimli
bireyler olarak nitelendirilmektedir (MEB, 2009).

Teknolojinin hizli bir sekilde gelismesi ve hayatimizin ayrilmaz bir pargasi haline
gelmesinin her alanda oldugu gibi egitim alaninda da yansimalar1 olmustur. Ulkemizde de bu
degisime ayak uydurulabilmesi adina MEB, 2018 yilinda yaymladigi Matematik Dersi Ogretim
Programi’nda Yetkinlikler baslig1 altinda sekiz eleman siralamistir ve bunlardan biride “Dijital
Yetkinlik”lerdir. Gerek 6gretim programida bahsedilen dijital yetkinlik elemani ve 6gretim
programimizin yapilandirmact anlayisa gore diizenlenmis olmasi gerekse teknolojinin egitim
alanim1 da etkisi altina almasi g6z Oniinde bulundurulacak olursa matematik egitimin de
teknoloji kullaniminin kaginilmaz bir sonug¢ olmasi asikardir.

MEB djjital yetkinligi, bilginin kullanilmasi, saklanmasi, degerlendirilmesi, liretilmesi
ve sunulmasi gibi durumlarda bilgisayarm kullanilmasi ayrica internet araciligi ile ortak aglar
lizerinden iletisim kurulmasi becerilerinin kazandirilmasi olarak tanimlar (MEB, 2018). Baki

(2002), MEB’in dijital yetkinlikler tanmmini bilisim teknolojisi olarak adlandirmig ve
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bilgisayara dayali biligsel araclar kullanilarak yapilan matematik 6gretimini bilgisayar destekli
matematik Ogretimi olarak tanimmlamistir (Baki, 2002). Buradan hareketle Ogretimde
bilgisayarm roliiniin kaynak degil kanal olarak goriilmesi dogru olacaktir. Bilgisayar destekli
Ogretimin bir baska tanimi ise ders esnasinda icerigin sunulmasi amaciyla bir bilgisayarin
ogrenciyle dogrudan etkilesime girmesi ile yapilan 6gretim bi¢imi seklindedir (Kaya, 2006).

Bilgisayarin Ogretim amach olarak yaklasik 40 yildir kullanilmakta oldugu
bilinmektedir ve kullanim sekli olarak geleneksel yaklasima paralel bir anlayigla Ogretici
tarafindan bilgiyi hizli bir sekilde 6grenene transfer etmede bir ara¢ olarak kullanilmistir
(Mutluoglu, 2019).

Battista (2001) matematik Ogretiminde Ogrencinin 0grenmesini gelistirmeye katki
sunacak teknoloji kullanimmin ii¢ tiiri oldugunu sdyler. Bu ii¢ kullanim alan1 sunlardir:
e Genel Teknolojik Aracglar: Sadece matematik ya da matematik 6gretiminde gereksinim
duyulan gelisimi degil tiim teknolojiyi kapsar. Bu araglar 6grenciler ile 68retmenler
arasinda etkilesim igin yeni yollar saglayacagmdan dgretimi degistirebilir. Ornek olarak
Web tabanli iletisim verilebilir.
e Matematik Yapmak i¢in Teknolojik Aracglar: Daha kolay ve dogru matematik yapmak
amaciyla egitim alani1 disinda gelistirilmis teknolojileri kapsar. Ornek olarak elde
tasmabilen hesap makineleri ile Excel, istatistiksel programlar, grafik programlar1 gibi
bilgisayar yazilim uygulamalar1 6rnek olarak verilebilir.
e Matematik Ogretimi i¢in Teknolojik Araglar: Ogrencilerin matematik dgrenmelerini
gelistirmek gibi 6zel bir amagla gelistirilen teknolojiyi kapsar. Bu kategoride matematik
Ogretimine yonelik yazilim programlar1 ve mikro diinyalar 6rnek olarak verilebilir.
Battista’nin ele aldig1 sekilde irdelenecek olursa ilk zamanlar da bilgisayar matematik
yapmak icin bir teknolojik ara¢ olarak kullanilmistir. Bundandir ki yapilan bir calismada 1993
yilina kadar ortadgretim kurumlarinda yer alan bilgisayarlari %70 oraninda bilgisayar egitimi,
%30 oraninda bilgisayar destekli egitim kapsaminda kullanildig1 goriilmiistiir (Usun, 2004).
Matematiksel calisma da kullanilan varsayimda bulunma, tahmin, sezgi yolunu kullanma
durumlar1 geleneksel ortamda kagit kalem ile gergeklestirilirken bilgisayar destekli 6gretim de
bilgisayar iizerinde gergeklestirilmeye baslanmistir. Bu ge¢is matematigin ¢aligma alaninda
yeni ufuklar agarken ne yazik ki matematigin 6gretimi seklinde ayni etkiyi yaratmamstir (Baki,
2001).

Bilisim teknolojisinin geleneksel anlayisa entegre edilmesini mevcut &gretim
programimiza gore irdeledigimizde kullanilan teknolojinin anlamli olmadig1 goriilmektedir.

Bilgisayar destekli 6gretimden kastin kara tahtaya tebesirle yazip ¢izerek yapilan ¢gretimin
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yerine ayni uygulamay1 akilli tahtaya akilli kalemle yapmak olmadigi rahatlikla sdylenebilir.
Yapisalct anlayisa uygun bilgisayar destekli matematik ogretiminden s6z edilebilmesi icin
Ogretmenin simifa iyi yapilandirilmig problem durumlariyla, etkinliklerle gelmesi ve 6grencinin
de bir problem durumu ile basladigi matematiksel ¢alismalari, iligkilendirdigi bir matematiksel
durum ile sonlandirmasi gerekmektedir (Zengin vd., 2013). Ogretim siireci bu sekilde
yonetildiginde 6gretmen bilgiyi aktaran degil 6grenciye yon gosteren yani rehber durumunda
olacaktir. Bu da yapilandirmaci anlayista istendik bir durumdur. Bilgisayar destekli matematik
ogretimi yapilandirmaci anlayisa uygun bir sekilde kullanildigi takdirde 6grenci arastirma
tiirlinden problemleri ¢6zebilir, analiz yapabilir, varsayimlar olusturabilir istediginde de kendisi
veya Ogretmeni tarafindan hazirlanan matematiksel ¢alismalar sayesinde bilgi, kavram veya
olgular1 kesfedebilir (Baki, 2001).

MEB’in 6gretimde teknoloji kullanimini artirmak ve giincel anlaminda egitimli bireyler
yetistirmek adma attigr adimlardan biri 2010 yilinda Ulastirma Bakanligi ile arasinda
imzaladig1 protokolle Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme (FATIH) Projesi’ni hayata
gecirmektir (Eryillmaz ve Uluyol, 2015). FATIH projesi i¢lerinde erisilebilirlik ve firsat esitligi
elemanlarinin da yer aldig1 bes temel esasa dayandirilmistir, bu sayede 6grencilerin bilgi ve
iletisim teknolojilerini aktif bir sekilde kullanmalarmi hedeflemistir. Erisimin kolaylagsmasi
ogrencinin kendi hizina ve ihtiyacia uygun ¢alisma ortami yaratabilmesi, dijital okuryazarlik
kazanmas1 gibi becerilerin gelismesine katki sunmustur. Bunun yani sira asir1 bilgi yiikii,
dogrulugu, gecerliligi ve gilivenirligi belirsiz bilgilere erisim gibi olumsuz durumlar1 da
beraberinde getirmistir, bu olumsuz sonucun giderilmesi ise bilgi okuryazarligi baglaminda ele
alinmalidir (Baz, 2017).

2.2.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Faydalar: Bilgisayar destekli 6gretimin
katkilarim1 Keser (1988) doktora tezi calismasinda su sekilde siralamstir:

e Bilgisayar destekli 6gretim geleneksel 6gretimin aksine her 6grencinin 6grenme siireci
icerisinde bilgisayarm iiretecegi sorulara cevap verip diisiinmeyi gerektirdiginden
dolay1 6grenciyi aktif kilar.

e Geleneksel sinif ortaminda hizli ve yavas 6grenen 6grenciler bir arada olmasina karsin
Ogretmen ortalama bir hizla dersi ilerletirken bilgisayar destekli 6gretimde her 6grenci
kendi hizina gore ilerleyebilmektedir ve kendi Ogrenme siirecini kendi
duzenleyebilmektedir.

e Smifortaminda 6grenciler arasindaki ilgi, yetenek, bilgi diizeyleri farklilik gdstermekte
ve bu durum geleneksel 6gretim ortaminda 6 gretim programinin yogunlugu, 6gretmenin

ders plani, zaman gibi faktorlerden dolayr her 6grencinin sorusuna cevap alamamasi
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sorununu meydana getirmektedir. Bilgsayar destekli ortamda ise her 6grenci sorusuna
cevap alabilir ve istedigi kadar tekrar yapma imkanina sahiptir.

Somut olarak uygulanmasi pahali veya tehlikeli olan deneysel ¢alismalar i¢in benzetim
yonteminden faydalanarak istenilen sonuca ulasilabilir.

Ogretmenden Ogretmene degisen Ozelliklerin  6gretimin niteligine olan etkisini
minimuma indirmeye katk1 sunar.

Ogretim siiresi kisalir ve daha planli ilerleme saglanir. Bu sekilde 6grencinin sosyal ve
kiiltiirel etkinliklerden faydalanmasina firsat sunar.

Smifta ¢ekimser davranabilen 6grenciler bilgisayar destekli 6gretimde kendini daha
rahat bir sekilde ifade edebilmesine ve 6grencinin potansiyelinin farkedilmesine katki
sunar.

Ogrenci kendi yasam alaninda bilgisayar destekli dgretimden faydalanacagmdan
kendini daha rahat hissedebilir.

Bilgisayar programi 6grencinin cevaplarina gore doniitler vererek 6gretim programini
ve O0gretimin hizin1 6grenciye 6zel olarak ayarlayabilir.

Ogrenciye farkli duyularma hitap edecek sekilde sirasi iizerine materyaller sunarak
ogrencinin dikkat diizeyini artirmaya katki sunabilir.

Ogrencinin performansy, kisisel bilgileri, dnceki calismalar1 bilgisayar da depolanabilir.
Ogretmenin konuyu tekrar etme, 6dev verme ve ddev kontrolii gibi gorevlerini azaltarak
ogrenciyle gecirdigi siireci daha verimli gegirmesine imkan yaratabilir.

Kaya (2006) yayimladig: kitabinda bilgisayar destekli 6gretimi, bilgisayarli 6grenme

kaynaklar1 baglig1 altinda ele almis ve bilgisayarli 6grenme kaynaklarmin faydalarini soyle

siralamistir:

Geleneksel yonteme gore daha kisa stirede 6grenmeyi saglar.

Cok ortam sunumlarmdaki etkilesim ile 6grenme kolayasir.

Mekan ve zaman 6zgiirliigii tanir.

Planlama esnektir.

Ogrenci kendi seviyesine gore ilerleyebilir bu sayede zaman kayb1 yasanmaz.

Seviye tamamlanmadan bir {ist seviyeye gecilmez. Tam 6grenmenin saglanmasina katki
sunar.

Ogretmenin is vyiikiinii azaltarak Ogretmenin ders i¢in daha faydali calismalar

yapabilmesine yardime1 olur.
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Ogrencinin 6nceki calismalari otomatikman kayit altinda tutularak 6grencinin
gelisimini ve takibini kolaylastirir.

Calisan 0grencilerin sikilmadan ilerleyebilmesine katki sunar.

Ogrencilerin performansmni iyilestirmeye yardime olur.

Uzaktan egitimde kullanilmasi halinde saglayacagi tasarruflar maliyetinden daha ¢ok
hale gelir.

Bu elemanlarmn yani sira 6zel olarak bilgisayar destekli 6gretimin faydalarini ise soyle

srralamigtir:

Kisinin performansini gelistirmeye kati saglar.

Ogrencilerin ulasamadig1 kaynaklara ulasmasmi miimkiin kilar.

Ulasilan kaynaklarin izlenmesi, islenmesi, saklanmasi gibi islemleri miimkiin kilar.
Kullanim durumuna gére maliyeti makul olabilir.

2.2.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhihklar: Egitim alaninda kullanilan her

materyalin oldugu gibi bilgisayar destekli 6gretiminde sinirliliklar1 ve dezavantajlart mevcuttur.

Bu smirhiliklar1 Keser (1995) s6yle siralamistir:

Kullanilan yazilimlarin maliyetli olmasi.

Yazilim ve gerekli Ogretim materyallerinin tretilmesi zaman, maliyet ve ekip
calismasini gerektirir.

Ogretim programma paralel yazilimlarmn saglanmasi giigtiir.

Ogrenme isleminin izlenmesi ve kontrolii dgrencinin ilgisini azaltabilir.

Birbirini tekrarlayan yazilimlarin kullanilmasi 68rencinin yaraticiliimi ve 6grenme
gudisinu olumsuz etkileyebilir.

Bilgisayarin bakim ve onariminin rutin olarak yapilmasi gereklidir.

Bilgisayardan yararlanma durumu bilgisayarin yapist ile ilgilidir.

Kaya (2006) ise kitabinda bilgisayarli 6grenme kaynaklarinmn simirliliklarini iki madde

ile ele almastir:

Bilgisayarl 6grenme kaynaklar1 ile grenmenin baslangi¢c maliyeti fazladir.
Ogrencilerin kullanmas1 gereken donamimlarm fiyati &grencinin biitgesine fazla
gelebilir.

Kaya (20006) bilgisayar destekli 6gretimin smirliliklarini ise s0yle siralamistir:

Masrafa sebep olabilir.

Ogretim materyali gretimin niteligi {izerinde etkilidir.
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2.3. Matematik Egitiminde Materyal Kullanim

Ulkemizde, uluslararasi arenada yapilan TIMSS ve PISA gibi sinavlarda géz dniinde
bulundurulacak olursa 6grencilerin en ¢ok zorlandig1 derslerin baginda matematik gelmektedir.
Gilincel matematik Ogretim programi incelendiginde matematik dersinde kazandirilmasi
gereken yetkinlikler, 6gretim programinin kazandirilmasini hedefledigi amagclar belirli bir grup
ogrenci icin degil ilkogretim kademesindeki tiim dgrenciler i¢in planlanarak ve hedeflenerek
yazilmistir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) tarafindan 2000 yilinda
yayimlanan “Okul Matematigi I¢in Prensip ve Standartlar” isimli calismada da matematigin
sadece se¢ilmis birkac kisi icin degil herkes i¢in oldugu belirtilmis ve de§isen bu diinyada
matematigi anlayabilen ve yapabilenlerin geleceklerini sekillendirebilmek icin gelismis
secenek ve imkanlara sahip olabilecegini, yeni kapilarin agilacagini ifade ederek matematik
bilmenin 6nemine deginilmistir.

Matematigin dogas1 geregi soyut bir bilim dali olmasi 6zellikle somut donemdeki
ogrenciler tarafindan matematigin anlagilmasii gii¢lestirmektedir. Somut donemde
kavranmasi gereken bilgilerin kavranmamis olmasi soyut donemi de olumsuz etkileyebilmekte
ve 0grencilerin matematige karsi olumsuz tutum gelistirmelerine sebep olabilmektedir. O halde
ilk adimda matematigi ne kadar somutlastirirsak Ogrenciler acisindan o kadar anlamli
ogrenmeler gerceklesebilir diyebiliriz. Matematik egitiminde bu soyut diinyadan somut
diinyaya gecis materyal ve manipiilatif kavramlarmi karsimiza ¢ikarmaktadir. Trespalacios
(2008) materyal kavramimi, matematigin soyut diinyasmi sembolize etmek ve Ogrencilerin
onceki 6grenmelerinin {izerine yeni bilgiler inga ederek eski ile yeni arasinda képrii kurmalarini
saglayan nesneler olarak isimlendirirken (Trespalacios, 2010) Hynes ise matematiksel
kavramlarm birlestirilmesine yarayan, c¢esitli duyulara hitap eden, 6grencilerin dokunabildigi
ve hareket ettirebildigi somut modeller tanimin1 manipiilatif kavrami i¢in yapmistir. Goriilecegi
Uzere materyal ve manipilatif kavramlarinda somut olma ve kavramlar arasi iliski kurmaya
yardimcei1 olma 6zellikleri ortaktir.

Clements, derslerinde manipiilatif kullanan 6grencilerin manipiilatif kullanmayanlara
gore daha basarili oldugunu belirterek manipiilatif kullanimmin etkisini vurgulamistir. Ayrica
manipiilatif kullanimmin somutlastrmaya katkis1 oldugu gibi kavramlarin hatirlanmasini
kolaylastirma ve problem ¢dzmeye yardimci olma gibi faydalar1 da vardir (Clements, 1999).
Bunlara ek olarak manipulatif kullaniminin 6grencinin dikkatini ve motivasyonunu artirdigi ve
matematige yonelik olumlu tutumlar1 da artirdig1 iddialart mevcuttur (Karakirik ve Durmus,

2006). Brown (2007) ise yaptigi ¢alismada matematik dersinden hoslanmadigini ifade eden
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Ogrencilerin manipiilatif kullanarak gergeklestirdikleri dersi eglenceli bulduklarmi ifade
etmistir (Brown, 2007).

Manipiilatif kullaniminin istendik yonde etki etmesi 6grencilerin onlar1 nasil kullandig1
ile de ilgilidir. 1972 yilinda yapilan bir ¢aligmada, katilimc1 6gretmenlerin hepsi s6z konusu
manipiilatif kullanimi oldugunda anlamli 6grenmeye vurgu yapmislardir fakat ogrenciler
manipiilatifleri ezbere kullanmayi1 Ogrenmigler ve arastirmanin sonucunda manipiilatif
kullanmayan smifin manipiilatif kullanan smiftan daha iyi performans gosterdigi sonucuna
ulasiimistir (Clements, 1999). Karakirik ve Durmus sikga tizerinde durulan somut deneyimden
kastn, oOgrencilerin fiziksel ve gercek diinya malzemeleri ile ¢alismaktan ziyade diger
matematiksel fikir ve durumlarla ne kadar alakali bag kuruldugunu vurgulamislardir. Eger
ogrencilerin manipiilatiften yola ¢ikarak matematiksel bir anlam insa etmesi bekleniyorsa,
onlarin manipiilatiften ziyade matematige odaklanabilmeleri i¢in zaman taninmasi gereklidir
(Marshall ve Swan, 2005). Ball (1992) ise yetiskinler olarak manipiilatiflerin etkisinin
abartildigin1 belirtmis bunun sebebini de bizlerin zaten belirli matematik anlayisina sahip
oldugumuzdan dolayr manipiilatiflerin anlamli gelmesine dayandirmistir (Howard ve Perry,
1997). Swan ve Marshall da manipiilatiflerin uygun bir sekilde kullanildigi takdirde
kazanimlarin saglanmasima katki sunacagimni, bu etkinin sihirli bir sekilde ger¢eklemeyecegini,
bunun i¢in uygun bir tartigma ortami ve dgretimin olmasi gerektigini belirtmis aksi takdirde
manipiilatif kullanimin 6grencilerde kavram yanilgisi olusturabilecegini ifade etmistir. O halde
manipiilatifler sihirli bir degnek degildir ve manipiilatif kullanmak basariy1 garanti etmez
denilebilir.

Swan ve Marshall (2010), Hynes’in yaptigi manipiilatif tanimmi o6grencilerin
uygulamal1 6grenmeye katilmasi durumundan s6z etigi i¢in yetersiz bulmus ve manipiilatifleri,
bilingli veya bilingdis1 matematiksel diisiinceye katki saglayan duyusal olarak ele alinabilen
nesneler olarak tamimlayarak manipiilatifin elle tutulabilir ve somut olma tanimimdan
uzaklasmisglardir.

Manipulatifleri sadece somut nesneler olarak ele almak 6zellikle guinimiiz teknolojik
imkanlarin1 goz dniinde bulunduracak olursak mutlaka eksik bir nitelendirme olacaktir. NCTM
(2000), teknolojik imkanlardan faydalanmanm matematik 6gretiminde ¢ok dnemli oldugunu
ifade ederek 6grencilerin karar verme, diisiinme, akil yiirlitme, problem ¢dzme gibi becerilerini
gelistirebilecegini vurgulamistir. O halde 6gretim ortamlarmi zenginlestirmenin tek yollu elle
tutulur, fiziksel manipiilatif kullanmak degildir.

Ogretim ortamlarin1 zenginlestirecek ve somutlastirmaya yardimer olacak somut

manipiilatifler olabildigi gibi somut olmayan manipiilatiflerde mevcuttur. Yeniceri (2013)
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egitimde manipiilatifleri dort kategoriye aywrmustir. Bunlar; ger¢ek/somut manipiilatifler;
bilgisayar manipulatifleri; dijital manipulatifler; sanal manipulatiflerdir. Gergek/somut
manipiilatifleri sayma pullar1 gibi elle tutulur materyaller, bilgisayar manipiilatiflerini temel
bilgisayar yazilimlar1 (Word, Excel vs.) veya dinamik geometri yazilimlar1 (Cabri, Geogebra
vs.) gibi materyaller, dijital manipiilatifleri grafik ¢izim programlari ve hesap makinesi gibi
materyaller olarak orneklendirmistir. Sanal manipiilatifleri ise Java temelli olarak manipiile
edilebilen materyaller olarak tanimlamistir. Sanal manipiilatifler bir sonraki baslikta daha
detayli olarak ele alinacaktir.

2.4. Sanal Manipulatifler

Bilgisayar icat edildiginden bu yana egitimde yer almistir. Baslarda matematik
etkinliklerinde islemleri kolaylastiran bir ara¢ olarak kullanilirken bilgisayara erigsimin
kolaylagmas1 ve kullaniminin yayginlagsmasi ile birlikte matematik 6grenmede bir ara¢ haline
gelmistir. Glinlimiizde bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelerle birlikte artik sanal
O0grenme nesneleri veya sanal manipiilatifler diyebilecegimiz bu araglar daha da Onem
kazanmustir.

Sanal manipiilatif kavrami i¢in farkli tanimlamalar yapilmistir. Bunlardan literatiirde
siklikla karsimiza ¢ikan tanim Moyer vd. (2002) tarafindan “matematiksel bilginin
olusturulmasima katki saglayan dinamik bir nesnenin etkilesimli, Web tabanli gorsel temsili”
seklinde yapilmistir. Yazarlar 2016 yilinda, yaptiklari tanimda belirtilen 6zelliklerin ne amagla
secildigini ve neyi vurgulamak i¢in kullandiklarini belirttikleri ve sanal manipiilatif tanimini
revize ettikleri bagka bir makale yaymlanmislardir. Bu makalede “etkilesimli” ifadesini
ekrandaki duragan nesnelerden ayirt edilmesi amaciyla, “Web tabanli” kelimesini ticari amagli
olarak yazilan bilgisayar programlarindan ayirt edilmesi i¢in, “gorsel temsil” kelimesini bir
resmin matematiksel ifadeyi belirtme giiclinii ortaya koymak i¢in ve “nesne” kelimesini ise
fiziksel anlamin disinda matematiksel nesne anlamina atifta bulunmak amaciyla kullandiklarmni
belirtmislerdir (Moyer-Packenham ve Bolyard, 2016). Yapilan tanimin iizerinden uzun bir
slirenin ge¢cmesi ve teknolojinin giinden giine gelismesi ile Moyer ve Bolyard (2016) sanal
manipiilatif kavrammi “matematiksel bilginin yapilandirmasina imkan saglayan, manipiile
edilmeye elverisli, tiim programlanabilir 6zellikleri igeren dinamik matematiksel bir nesnenin
teknoloji tabanli gorsel temsili” olarak revize etmislerdir. Moyer vd. (2016) ayrica bilgisayar
manipulatifleri, dijital manipulatifler ve sanal manipulatifler terimlerinin yillarca birbiri yerine
kullanildigini ifade etmistir. Karakirik ve Aydin ise sanal 6grenme nesnesi kavrami ile sanal
manipiilatif kavramlarini birbiri yerine kullanmistir (Karakirik ve Aydin, 2011). Sanal

manipiilatif kavramu ilk olarak 1990’11 yillarda kullanilmaya baslasa da anlagilacagi lizere genel
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geger, sinirlar1 ve kapsami belli bir ¢ergeveye oturtulamamistir. Bunda hem ayni seyi ifade eden
farkli terimler kullanilmasi hem de teknolojinin hizla gelismesi etkili olmustur.

Clements (1999) yaptig1 ¢alisma da bilgisayar manipiilatifi olarak bahsettigi 6grenme
nesnesi i¢in agina olunan fiziksel manipiilatiflerden farkli olsa da ve gegerliligini kabul etmekte
zorlansak dahi bu 6grenme nesnelerinin 6grenciler i¢in fiziksel nesneler kadar anlamli temsiller
saglayabilecegini ifade etmistir. Karakirik ve Durmus da benzer bir sekilde kavram ve
iligkilerin gorsel temsillerinin 6grencilere matematikte i¢ gorlii kazandirmasina yardimei
olacagini ifade etmistir. Fakat faydalarma ragmen sanal manipiilatifler iizerine iilkemizde
yapilan arastirma sayis1 fazla degildir. Yiiksekdgretim Kurumunun (YOK) yayinladig: giincel
ilkdgretim matematik Ogretmenligi lisans programi da incelenecek olursa sekiz donemlik
programin yalnizca ti¢iincli doneminde 6gretim teknolojileri dersi ad1 altinda sanal manipulatif
kavramma deginilebilecegi diisliniilmektedir. Fiziksel manipiilatiflerin maliyet, erisilebilirlik,
uzun soluklu kullanim dezavantajlar1 g6z oniinde bulundurulacak olursa ve 6zellikle MEB’in
verilerine gore FATIH projesi kapsaminda 474 991 etkilesimli tahtaya sahip sinif varken sanal
manipiilatiflerin tanitimmin daha fazla yapilmasi ve avantajlarindan daha fazla 6grencinin
faydalanmas1 gerektigi diisiiniilmektedir.

Sanal manipulatifler Web tabanli olarak kullanilabilecegi gibi cihaza indirilerek internet
baglantis1 olmadan da kullamilabilir. Ornegin Karakirik’m gelistirmis oldugu SAMAP, internet
baglantis1 gerektirmeden kullanilabilen uygulanabilen uygulamalara 6rnektir. NLVM, Shodor,
PhET, Math Playground, WisWeb gibi siteler ise Web Uzerinden internet baglantisi ile
kullanilabilecek uygulamalara 6rnek olarak verilebilir.

2.4.1. Sanal Manipiilatiflerin Yararlarn ve Simirhliklar: Egitimde kullanilan her
nesnenin yararlari olabilecegi gibi smirliliklar1 da mevcuttur. Bu yarar ve smirhiliklarin artmasi
veya azalmast kimi zaman kaynaktan kimi zaman kanaldan kimi zaman da alicidan
kaynaklanabilir. Ogrenme nesnelerinin kullanilacagi bir derste smirliliklarm azaltilmasi ve
maksimum verimin alinabilmesi i¢in etkili bir ders planin hazirlanmasi ve bu planda 6gretmen
ve 6grenci rollerinin belirlenmesi gereklidir. Karakirik ve Durmus’un da belirttigi gibi smif
ortaminda manipiilatif kullanmak zor bir istir, 6gretmenin roliinii ve ilgili gorevlerin amaglarini
1yl tamimlamay1 gerektirir.

Sanal manipdlatiflerin 6grenme ortamlarinda kullaniminin tercih edilmesi i¢in ¢esitli
sebepler vardir. En basta 6grenciler i¢cin somutlastirmaya katki saglamasi tercih edilmesi i¢in
basli basina bir sebep olabilir. Bunun yani sira Moyer vd. (2002) sanal manipiilatif kullanmanin

avantajlarini asagidaki gibi ifade etmistir:
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Sanal manipiilatiflerin manipiile edilebilme 6zelligi 6grencinin kendi eylemlerinin
sonucunu gérme imkan1 sunarak anlam olusturma ve iliskileri gorme firsat1 saglar.
Kullanicilar segtikleri sanal manipiilatiflerin kullanim talimatini pratik bir sekilde goriir
ve nasil kullanacaklar1 hakkinda kolay bir sekilde bilgi edinebilirler ayrica
manipiilatifleri diledikleri gibi kullanma esnekligine sahiptirler.

World Wide Web’deki diger kaynaklar ile baglant1 imkani sunabilir.

Kullanicilar yaptiklar: degisiklikleri kaydedip depolayabilirler.

Web iizerinden {icretsiz erisimin saglanmas1 hem maliyeti diisiirmekte hemde 6gretmen
ve 6grenciler i¢in siirekli kullanilabilir olmalarina imkan saglar. Her zaman, her yerde,
herkes tarafindan kullanilabilirdirler.

Ogretmenlerin derste kullandig1 fiziksel manipiilatifler 6grencinin manipiilatif
iizerinden evde c¢aliyma imkani sunmazken sanal manipiilatifler bu kisithiligi ortadan
kaldirir. Boylece Ogrenciye evde manipiilatifle vakit gecirme imkami saglamakta,
ogretmen i¢in de ddevlendirme imkan1 saglamaktadir.

Nesneler iizerinde isaretlendirme, renklendirme, degistirme imkani sunarak
vurgulanmasi, dikkat ¢ekilmesi istenen yonlerin ayirt ediciligini arttirir.

Fiziksel manipiilatifin smirli sayida olma ve bozulma smirliliklarindan uzaktir.
Ogrenciler kendi cihazlar1 iizerinden bir fare ve dokunma yardimu ile nesneleri deforme
olma kaygis1 olmadan istedikleri gibi manipiile edebilirler.

Ilerleyen ogretim kademelerinde oOgrenciler bloklar1 veya sayma pullar1 gibi
materyalleri daha kiiclik yas gruplar1 i¢in algilayip ilgilenmeyebilirler. Fakat bunlar1
bilgisayar tizerinden kullanmak 6grencilere daha kompleks gelerek manipiilatifi ciddiye
almasina katki sunabilir.

Piskin Tung ve digerleri (2012) sanal manipiilatifleri, somut materyaller ile

karsilastirildiginda 6grenci etkilesiminin en fazla oldugu materyal tiirii olarak ifade etmislerdir.

Ayrica Ogrencilerin bireysel 6grenme hizina gore Ogrenmelerine yardimci olmalarini

gerektiginde ise sanal manipiilatifler araciligi ile grup calismasi yapabilmelerini avantaj olarak

nitelendirmislerdir.

Karakirik ve Aydin (2011) 6grencilerin kavramlar1 daha iyi anlama, tlizerinde yorum

yapabilme ve kavramlar1 problem ¢ozmede kullanabilme yeteneklerine katki sunacagini

belirtmistir.

Karakirik ve Durmus (2006) ise sunlar1 avantaj olarak nitelendirmiglerdir:

Kavram ve islemler arasinda baglant1 kurmalarina olanak saglama
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e Problem kurma ve ¢ozme becerilerini gelistirme

e Eylemleri hakkinda aninda doniit alabilme

e Kavram ve iligkilerin temsilleri aracilig1 ile matematikte i¢gdrii kazanmaya yardimci
olma.

Temel Dogan (2017) ise sanal manipiialtiflerin gérsel, numerik, sembolik, s6zel araglar
gibi ¢oklu gosterimlere sahip olmasini ve bunlarin birbirine ¢evrilebilmesini bir avantaj olarak
belirtmistir.

Ozetlenecek olursa sanal manipiilatifler hem fiziksel manipiilatiflerin sinirliliklarini en
aza indirgemekte hem de fiziksel manipiilatiflerin saglayacagi yararlarin c¢ogunu
saglayabildikleri i¢cin manipiilatifler arasinda ayricalikli bir yere sahiptirler denilebilir.
Ozellikle teknolojideki gelismeleri géz dniinde bulunduracak olursak gelecek kusaklarin daha
da teknoloji ile i¢ ice olmasi sanal manipiilatiflerin kullaniminin yayginlasacaginin isaretidir.
Sanal manipulatifler gelecek nesiller i¢in en uygun matematik araci olabilme potansiyeline
sahiptir (Moyer vd., 2002).

Egitimde kullanilan manipiilatiflerin yararlar1 oldugu gibi elbette ki sinirliliklar1 da
vardir. Bu sinirliliklardan bazilar1 sunlardir:

e Uygulamal faaliyetlere izin vermediginden dolay1 daha soyut kalirlar (Karakirik ve
Durmus, 2006).

e Ogrencilerin manipiilatifler ile matematiksel temsiller arasinda iliski kurmasi ve
kavramsal Ogrenmenin gerceklesmesi i¢cin Ogretmenin daha fazla siire vermesi
gerekmektedir (Temel Dogan, 2017).

e Kullanim talimatlar1 6grenci diizeyine uygun olmayabilmekte ve etkniliklerin
kullanilmas1 konusunda dezavantaj yaratabilmektedir (Speer, 2009).

2.4.2. Sanal Manipiilatifler ile Ilgili Yurt icinde Yapilan Cahsmalar: Mutluoglu
(2019) yaptig1 doktora tezi ¢alismasinda 6.sinif diizeyindeki matematik dersinin geometri ve
Olgme alaninda bir sanal manipiilatif takimi (MATMAP) gelistirmistir. Bu sanal manipiilatif
takimin1 gelistirirken mevcut sanal manipilatiflerden, literatirde yer alan ¢alismalardan ve
matematik egitimi alaninda uzman Kkisilerin goriislerinden yararlanmistir. MATMAP’1n
ogrencilerin akademik basarilarina, geometriye yonelik tutumlarma ve geometrik muhakeme
stireclerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda MATMAP’1n
ogrencilerin basarilarma ve geometriye yonelik tutumlarma iligkin veriler, nicel arastirma
yontemlerinden olan On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak elde

edilmistir. Geometrik muhakeme silireglerine etkisini incelemek igin ise nitel arastirma
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yontemlerinden olan durum calismasinin i¢ ice ge¢mis tek durum deseni kullanilarak veriler
toplanmistir. Arastirmada nicel boyutta toplanan veriler, nitel verilerle desteklenmis yani karma
yontemlerden biri olan gomali desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu olusturulurken
okuldaki 4 tane 6.smif subesinden, basar1 diizeyi arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmayan iki sube secilerek deney (26 0Ogrenci) ve kontrol (27 0Ogrenci) grubu
olusturulmustur. Deney grubunda dersler MATMAP kullanilarak, kontrol grubunda dersler
geleneksel yontemler kullanilarak islenmistir. Nicel boyutta son-test olarak uygulanan
matematik basar1 testinden elde edilen puanlara gore alt, orta ve iist diizey olacak sekilde {i¢
grup olusturulmus ve her gruptan istekli 2 kisi secilerek toplam 6 kisi ile gériisme yapilmistir.
Nicel verilerin analizi t-testi ve  ANCOVA ile nitel verilerin analizi betimsel analiz ile
yapilmistir. Elde edilen bulgular, deney grubundaki O6grencilerin kontrol grubundaki
ogrencilere gore matematik basarilar1 ve matematige yOnelik tutumlar1 agisindan deney
grubunun lehine anlaml bir farklilik oldugunu, orta ve iist diizey basariya sahip 6grencilerin
cogunlukla tist diizey geometrik muhakeme yapabildikleri ortaya koymustur.

Yenigeri (2013) yaptig1 yiiksek lisans tezi calismasinda, 6.smif matematik dersi sayilar
ve islemler 68renme alaninda yer alan kesirler alt 6grenme alanmmin 6gretiminde sanal
manipiilatif kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarma olan etkisini incelemeyi
amaglamistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden olan 6n test — son test gruplu deneysel
bir ¢alismadir. Calisma iki deney bir kontrol grubu olusturularak yapilmistir. Deney
gruplarindan bir tanesinde sanal manipiilatifler sadece 6gretmen tarafindan kullanilmis (26
ogrenci) digerinde ise hem Ogretmen hem de O6gretmen rehberliginde 6grenciler tarafindan
kullanilmistir (26 6grenci). Kontrol grubunda (24 6grenci) ise yapilandirmaci anlayigsa uygun
olacak sekilde somut materyaller kullanilarak konunun dgretimi saglanmistir. Orneklem, bir
egitim kurumunda bulunan ii¢ subede okuyan 76 6grencinin yansiz bir sekilde se¢ilmesi ile
olusturulmustur. Arastirmanin verileri arastirmaci tarafindan hazirlanan Kesirler Basar1 Testi
ile toplanmistir. Kesirler alt 6grenme alaninda bulunan alt1 kazanimi 6lgmek amaciyla
arastirmact 30 soruluk bir test hazirlamis fakat 10 sorunun ayirt edicilik indekslerinin diistik
olmasi1 nedeniyle testi 20 soruya diistirerek uygulamistir. Deney ve kontrol gruplarinda 6gretici
farkliliginin aragtirmayi etkilememesi igin her {li¢ grupta konunun 6gretimini aragtirmaci yapmis
ve gelistirdigi testide her iki agamada kendi gézetiminde uygulamistir. Toplanan veriler SPSS
— 17 paket programui ile analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda sanal manipiilatiflerin
sadece Ogretmen tarafinda kullanildig1 grup ile somut materyal kullanilarak ders islenen grubun
arasinda sanal manipiilatif kullanilan grubun lehine anlamli farklilik vardir. Benzer sonug sanal

manipiilatiflerin hem 6gretmen hem de O6grenciler tarafindan kullanildigi grup ile somut
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materyal kullanilan grubun arasinda da vardiwr. Fakat her iki deney grubunun akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir.

Temel Dogan (2017) yaptig1 yiiksek lisans tezi ¢aligmasinda ortaokul matematik
Ogretmen adaylarmin cebir kazanimlarma yonelik sanal manipiilatifleri ders planina entegre
etme siireglerini incelemistir. Caligmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan fenomenolojik
desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini bir devlet tiniversitesinde ki 17 matematik
ogretmeni adayr (13 kiz, 4 erkek) olusturmaktadir. Orneklem géniilliilik esasmna gore
olusturulmustur. Veriler gozlem, goriisme ve dokiiman analizi yoluyla elde edilmistir.
Aragtirmaci, katilimcilarla siireg icerisinde vakit gecirmis, onlar1 yakindan gézlemlemis ve hig
miidahalede bulunmamistir. Veri toplama araci olarak ise sanal manipiilatif degerlendirme
formu, goriisme formu ve ses kayitlar1 kullanilmistir. Toplanan verilere igerik analizi
yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore Ogretmen adaylari sanal manipiilatif kullanirken
yasanabilecek sorunlarin en basinda teknolojik yetersizlik ve aksakliklar1 gormektedir. Sanal
manipiilatiflerin en giiglii yan1 olarak 6grencileri derste aktif hale getirmesini, gbze hitap
etmesini ve kalicilig1 saglamasini; en zayif yonii olarak her konuya uygun manipiilatif
bulunamayacagini ve yeterli teknolojik imkanin saglanamayacagin belirtmiglerdir. Caligsma
neticesinde arastirmaci, ders iglenisi esnasinda sanal manipiilatif kullanimmin 6grencilerin
ilgilisini ¢cekeceginden 6grenmeyi iyilestirici yonde etki edecegi diisiinmektedir. Arastirmanin
Onerileri arasinda; Tiirkce ara yiize sahip sanal manipiilatifler gelistirebilecegi, uygulamanin
ogretmenlere tanitilarak tercih edilirliginin yiikseltilebilecegi, derse isteksiz 6grencileri derse
katmak i¢in tercih edilebilecegini sayilmistir.

Sahin (2013) yiiksek lisans tezindeki ¢aligmasinda 5. smif geometri 6grenme alaninda
somut ve sanal manipiilatif kullanilarak islenen dersin 6grencilerin geometrik yapilari inga etme
ve ¢cizmedeki basarisini incelemistir. Calisma, nicel aragtirma yontemlerinden olan 6n test —son
test gruplu yart deneysel bir calismadir. Arastrmanin 6rneklemini Pendik’te orta sosyo-
ekonomik diizeye sahip bir devlet okulundaki iki tane 5.smif subesi olusturmaktadir. Her iKi
gruba arastirmaci tarafindan gelistirilen 21 soruluk “Geometrik Yapilar: Insa Etme ve Cizme
Testi” uygulanmis ve gruplarin on test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaigtir.
Buna gore rastgele olarak bir grup deney diger grup kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Belirlenen 5 kazanim, deney grubuna dnce somut daha sonra sanal manipiilatif kullanilarak;
kontrol grubuna ise ders kitabinda belirtilen haliyle anlatilarak iglenmistir. Uygulamanin
bitiminde her iki gruba da son test olarak Geometrik Yapilar1 insa Etme ve Cizme Testi,
arastirmaci tarafindan gelistirilen 21 soruluk Uzamsal Yetenek Testi ve Van Hiele Geometrik

Diistinme Diizeyleri Testi uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore; somut ve sanal
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manipiilatif kullanilarak islenen ders, ders kitabinda belirtilen sekilde islenen derse gore
Ogrencilerin geometrik yapilari inga etme ve ¢izmesi bakimindan degerlendirildiginde daha
basarili sonuclar elde edilmistir. Ayrica somut ve sanal manipiilatif kullanilarak 6gretim yapilan
grubun On test ve son test sonuglarima bakildiginda manipiilatif kullanmanin &grencilerin
geometrik yapilari insa etme ve ¢izme konusundaki basarilarina katki sagladigi sdylenebilir.

Cetin, Aydin ve Yazar (2019) yaptig1 ¢alismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin
manipulatif kullanmaya iliskin tutumlarmin ve ihtiyaglarinin belirlenmesini amaglamistir. Bu
ama¢ dogrultusunda arastirmacilar tarafindan gecerliligi ve giivenirliligi incelenmis olan tek
faktorlii “Matematik Derslerinde Manipiilatif Kullanimina Iliskin Tutum (MDMKIT)” 6lcegi
gelistirilmistir ayrica Olcekte, dgretmenlerin hangi konuda manipiilatife daha c¢ok ihtiyag
duyduklarm belirlemek icin bir tane acik uclu soruya yer verilmistir. Gelistirilen 6l¢ek farkli
illerde gorev yapan 152 ortaokul matematik 6gretmenine uygulanmistir. Elde edilen veriler
anlam c¢ikartic1 istatistik yoluyla ve betimsel yoluyla analiz edilmistir. Bulgulara gore
ogretmenlerin %65.8’1 manipiilatif kullandiklarin1 ve manipiilatif kullanmaya iliskin olumlu
goriise sahip olduklarini belirtmistir. Ogretmenlerin kidemlerine, gérev yerlerine, hizmet ici
egitim alma durumlarina bakildiginda anlaml bir farklilik bulunmamistir. Olcekteki acik uclu
soruya verilen yanita gore Ogretmenler en ¢ok tam sayilar ve kesirlerin O8retiminde
manipulatife ihtiya¢c duymaktadirlar.

Piskin Tung ve digerleri (2012) ilkogretim matematik 6gretmenligi adaylarinin somut
materyal ve sanal 6grenme nesnelerini kullanma yeterliliklerini incelemistir. Arastirma
betimsel yontemlerden olan tarama modeli uygulanarak gergeklestirilmistir. Arastirmanin
orneklemini bir devlet tiniversitesinin ilkogretim matematik 6gretmenligi boliimii 3. smifinda
o0grenim goren 46’s1 kiz, 25’1 erkek olmak iizere toplam 71 matematik 6gretmeni aday1
olugturmaktadir. Calisma grubuna somut materyalleri kullanma yeterliliklerini ortaya koymak
icin Bakkaloglunun 2007° de gelistirdigi “Matematik Ogretmen Adaylarinn Manipiilatif
Kullanimuyla ilgili Yeterlik Inanglar1 Olgegi” uygulanmustir. Sanal 6grenme nesnelerine iliskin
yeterliliklerin ortaya konulmasi i¢inde yine ayn1 6l¢ek arastirmacilar tarafindan sanal 6grenme
nesnelerine uyarlanarak kullanilmistir. Elde edilen veriler betimsel istatistik kullanilarak analiz
edilmistir. Arastirmacilar; somut materyal kullanma yeterliliklerinin sanal manipilatif
kullanma yeterliliginden daha yiiksek oldugu, hem somut materyal hem de sanal 6grenme
nesnesi kullaniminmn 6g8rencilerinin  matematik basarilarm1 olumlu yonde etkileyecegi,
ogrencilerin matematik bilgilerindeki yetersizliklerinin somut materyal ve sanal manipiilatif
kullanim1 ile giderilebilecegi sonug¢larma ulagmislardir. Ayrica ¢aliymanin sonucuna gore

ogretmen adaylarmim sanal manipulatifleri Tiirkce ara ylize sahip olmadigindan derslerinde
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etkili bir sekilde kullanamayacaklarini diisiindiiklerini, sanal manipiilatiflerin 6grencilerde kafa
karigiklig1 yaratacagimi diislindiiklerini, 6gretmen adaylar1 sanal manipiilatif kullanarak ders
anlatirken kendilerini tedirgin hissedeceklerini ve zaman kayb1 yasanacagini belirtmistir.

Erbay, Simsek ve Kirisci (2019) 5.smnif diizeyinde kesir 6gretimi konusunun islenisini
iic boyutlu sanal 6grenme ortamlarindan olan Second Life ile yapmanin kesirlerin 6gretimine
nasil bir etkide bulundugunu incelemeyi amaglamistir. Arastirmada tek gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Istanbul’da bir 6zel okulda 6grenim gdrmekte olan 34 tane 5.smif dgrencisi
calisma grubunu olusturmaktadir. Ilk olarak gruba, son teste denk olacak sekilde test
uygulanmistir. Dersler 2 sube {lizerinden ticer saat olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Second Life
uygulamasinda olusturulan “Kar Kopekleri” etkinligi bilgisayar laboratuvarinda her derste 17
ogrenci olacak sekilde uygulatilmistir. Bu sayede arastirmaci 6grencileri gozlemleme ve siireg
icerisinde notlar alma firsat1 yakalamistir. Uygulama sonrasinda 6rneklemi olusturan siniflarin
matematik 6gretmeni tarafindan hazirlanan 25 soruluk basari testi uygulanmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuglara gore 6n test — son test sonuglari arasinda anlamli bir farklilik vardir. Yani
sanal 6grenme nesnesi ile yapilan 6gretim, 6grencilerin basarisini artirict yonde etki etmistir.
Fakat bu anlamli farklilik oldukca diisiik diizeyde bulunmustur. Arastirmacilar son testteki
artisgin  sadece Ogretim siirecine bagl olmayabilecegini, Ogrencilerin kesirler konusunu
hatirlamasi gibi bir nedenden de kaynaklanabilecegini yaptiklar1 literatiir taramasi ile de
destekleyerek ortaya koymuslardir.

2.4.3. Manipiilatifler Ve Sanal Manipiilatifler Ile flgili Yurt Disinda Yapilan
Calhismalar: Swan ve Marshall, 2010 yilinda matematik manipiilatiflerini yeniden incelemisler.
Bu c¢alisma, Perry ve Howard’m 1997 yilinda matematik manipiilatiflerinin ilkégretim
smiflarinda kullanilmasini inceleyen calismanmn ne 6lgiide degistigiyle ilgilidir. Perry ve
Howard calismalarin1 249 6gretmen ile gerceklestirirken Swan ve Marshall 800’den fazla
Ogretmen ile calismis hatta goniillii olan Ogretmenlerle yari yapilandirilmis goriisme de
gerceklesmistir. Yapilan arastirmaya gore 0gretmenlerin en ¢ok kullandiklarini belirttikleri
manipiilatifler; desen bloklari, temel onluk bloklar, sayma pullar1 ve kiiplerdir. Manipulatif
kullanmanin avantajlarna iligkin olarak en ¢ok verilen yanit dersi eglenceli hale getirmesi,
motivasyonu, ilgiyi artirmasi yoniinde olmustur. Bu cevabi sirasi ile somutlastirmaya,
gorsellestirmeye yardimci olur; uygulamali 6grenmeye katki saglar; daha iyi anlagilmaya
yardimci olur; cocuklarin kavramlari kavramasi saglar cevaplari takip eder. Yapilan anketler ve
onlar1 takip eden Ogretmen yorumlari ve yapilan goriismeler neticesinde O6gretmenlerin
manipiilatif kullanimmin 6grenmeye katki sagladigma inandigini fakat bunu nasil sagladigini

bilmediklerini ortaya koymustur. Arastirmanm bir diger sonucu manipiilatif kullanimmin
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anaokulundan 6.sinif diizeyine dogru gidildik¢e diisiis yasandig1 konusunda idi ve bu sonug
Perry ve Howard’in 1997°de yaptig1 arastirmanin sonucu ile paraleldir.

Brown ise 2007 yilinda yaptigi ¢aligmada somut ve sanal manipiilatif kullanmanin
kesirler 6gretimindeki etkisini karsilastirdig1 bir ¢alisma yapmistir. Bunun i¢in iki alt problem
olusturmustur: sanal manipiilatif ile somut manipiilatif kullanan 6grencilerin son test puani
arasinda anlamli bir farklilik var midir, 6grencilerin manipiilatif kullanimina iligkin tutumlar1
nelerdir? Bu sorulara cevap arayabilmek i¢cin 48 6.smnif 6grencisi ile On test ve son test
calismalar1 gercgeklestirilmistir. Arastrmaci gergeklestirdigi ¢alisma sonucunda somut
manipiilatif kullanan grubun son test puanlarinin sanal manipiilatif kullanan gruba gore daha
yiliksek oldugunu tespit etmistir. Manipiilatif kullanilan derse karsi 6grencilerin tutumlari
incelendiginde ise manipiilatif kullanimina olumlu tepki verdiklerini hatta matematik dersinden
hoslanmayan 6grencilerin bile dersi eglenceli bulduklar1 sonucuna ulagmistir.

Moyer, Salkind ve Bolyard (2008) o6gretmenlerle sanal manipilatifler Gzerine bir
calisma gerceklestirmistir. Dort farkl sinif diizeyinden, her diizeyden ikiger boliim olmak {izere
toplamda sekiz gruptan olusan 116 goniilli matematik Ogretmeni ile ¢aligmiglardir.
Orneklemdeki 6gretmenlerin mesleki deneyim siireleri 1 ila 32 sene arasinda degismekte olup
ortama deneyim siireleri 12,3 yildir. Ogretmenlerin manipiilatifleri ve teknolojiyi kullanmadaki
gelisimini izlemek i¢in siirecin basinda ve sonunda Ogretmen Uygulama Anketi kullanilmistir.
Ogretmenler yaz, giiz ve bahar ddnemlerinde dort farkli egitmen tarafindan egitimler
almislardir. Arastirmanin sonucuna gore Ogretmenlerin %35°1 sayilar ve islemler, %32’si
geometri, %13’1 cebir, %13’ 6lgme, %7’si istatistik ve analiz alanlarinda sanal manipiilatif
kullanmay1 tercih etmistir. Katilimc1 6gretmenlerin tercih ettikleri 31 farkli manipilatif
listelenmistir. Dort farkli sinif diizeyi bazinda ele alindiginda dort sinifinda kullanmay1 tercih
ettigi ortak bir manipiilatif olmadig1 goriilmiistiir. Ug simf diizeyinde ortak olan 8 farkli
manipiilatif vardir. Smif diizeylerine gore bakildiginda en fazla tercih edilen manipiilatifler
sanal geometri tahtast ile sanal desen bloklaridir. Ogretmenlerin sanal manipiilatifleri kullanma
amacia bakildiginda %45°1 arastirma, %37’si beceri pekistirme, %14’li tanimlama i¢in, %2’si
oyun ve kalan %?2’si ise diger amagclarla derslerinde sanal manipiilatif kullanmay1 tercih
etmistir. Sanal manipiilatiflerin diger manipiilatiflerle kullanim durumuna bakildiginda
ogretmenleri %52’si sadece sanal manipiilatif, %42’si fiziksel manipiilatifler ardindan sanal
manipiilatif; %2’si sanal manipiilatifler ardindan fiziksel manipiilatif, %3’i fiziksel ve sanal
manipiilatifleri es zamanli olarak kullanmiglardir.

Speer (2009) ise sanal manipiilatiflerin sinirhiliklarini ortaya c¢ikarmak amagli On

calisma olarak nitelendirdigi bir arastirma yapmistir. Arastirmanmn Orneklemini {i¢ farkh
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ilkokuldan 4.smif Ogrencileri olusturmaktadwr. Sinirliliklarin ortaya konulabilmesi igin
katilimeilar kayda deger gordiikleri durumlar1 gozlemleyerek yazili olarak not etmistir.
Uygulamada NLVM sitesinde bulunan “Circle-0” ve “Base-10” Blocks gibi etkinlikler
kullanilmigtir.  Etkinliklerin bitiminde Ogrencilerden goriislerini bildirdikleri bir form
doldurmalar1 istenmistir. Arastrmanm sonucunda, bilgisayar kullanmakta sikintis1 olan
bireylerin sanal manipiilatif etkinliklerini kullanmak istemeyebilecegi, manipiilatifin
kullannrmma iliskin  yeteri kadar aciklama yapilmadiginda Ggrencinin  etkinligi
anlamlandiramayacagi sinirlilik olarak tespit edilmistir. Yazar manipiilatifin kullanim
talimatmin yalnizca yazili olarak degil ayn1 zamanda animasyon seklinde olmasinin hem
talimat1 daha anlasilir kilacagim1i hem de farkli farkl stratejileri ortaya c¢ikarabilecegini
aktarmigtir. Ayrica yazar her teknolojinin kendi igerisinde siirlilik barindirdigmi ve kotiiye

kullanilabilecegini ifade etmistir.
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3.BOLUM
YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirmanm modeli, arastirmanin amaci ve bu amacin ortaya koyulmasi i¢in sorulan
alt problemlere cevap aranmasi ile belirlenir.

Bir calismada gergek yasamdan bir durumun ele almip ¢oklu bilgi kaynaklarindan
veriler toplayarak derinlemesine incelenmesine nitel aragtirma yontemlerinden biri olan durum
caligmasi adi verilir (Creswell, 2016). Bu c¢alismada sanal manipiilatifler uzaktan egitim
baglaminda ve hem gbzlem hem de goriisme yoluyla veri toplanarak derinlemesine
incelendiginden calismanin deseni durum calismasidir. Ayrica katilimcilar daha 6nce sanal
manipiilatif kullanma deneyimine sahip olmadigindan dolay1 da katilimcilar baglaminda durum
calismasi olarak nitelendirilebilir.

Aytacli (2013) durum calismasinin, gercek bir ortamda neler olduguna bakilarak bu
durum hakkinda sistematik veri toplanmas1 ve analiz edilmesi siireclerini igerdigi ifade etmistir
(Aytacli, 2013). Bu arastrmada da Ogretmenler smif ortamlarinda ders uygulamalari
gerceklestirilerek Ogretmenlerin sanal manipiilatifleri kullanma siiregleri ele alimmustir.
Sistematik olarak 6gretmenlerle goriismeler yapilmis ve 6grencilere goriis formlar1 uygulanarak
veriler analiz edilmistir.

Yin (2003) durum galismasini dort desen bazinda ele almistir (Yin, 2003). Bunlar
biitiinciil tek durum deseni, i¢ ige gegmis tek durum deseni, biitiinciil ¢oklu durum deseni ve i¢
ice geecmis ¢oklu durum deseni seklindedir. Bu c¢alismada ii¢ farkli ortaokul matematik
Ogretmeninin sanal manipiilatif kullanma deneyimleri ele alindigindan dolay1 ¢oklu durumlarin
soz konusu oldugu ve sanal manipiilatif kullanim siirecini hem &gretmenlerin hem de
ogrencilerin degerlendirmesi sebebiyle i¢ ice ge¢mis durumlarin var oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Yin’in siniflandirmasina gére bu arastrmada i¢ ice gecmis ¢oklu durum deseni
kullanilmstir.

3.2. Calisma Grubu

Calismanin ilk asamasinda Ogretmenler ile gergeklestirilecek yari yapilandirigmis
gdriisme basit rastgele drneklem segimi yontemi ile yapilmistir. Istanbul’un Esenler ilgesinde
bir devlet okulunda goérev yapmakta olan dokuz ilkdgretim matematik 6gretmeni ile goriisme
gerceklestirilmistir. Gorlismelerden elde edilen bulgulara gore ise dokuz 6gretmenden dordii
derslerinde sanal manipiilatif kullanmadiklarini ifade etmistir ve bunlardan ii¢li daha 6nce sanal
manipiilatif kavramimi duymadigini belirtmislerdir. Bir tanesi ise kavram olarak duydugunu

fakat kullanmadigin1 ifade etmistir.
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Tablo 2
Calismaya Katilan Ogretmenlerin Ozellikleri
Katilime1 Deneyim Yas Izlenen Mezun Istihdkam  Sanal
Kodlar1 Smf Olunan  Turd Manipdlatifler
Dizeyi Fakiilte Bilme ve
Kullanma
Durumu
K1 25 Egitim Sozlesmel  Biliyor ve
[ kullaniyor
K2 26 Egitim Sozlesmel  Bilmiyor
[
K3 31  6.smuf  Egitim  Ucretli Bilmiyor
K4 28 Egitim Kadrolu Biliyor ve
kullaniyor
K5 25 Egitim Sozlesmel  Biliyor ve
i kullaniyor
K6 27 6.smif  Egitim Sozlesmel  Biliyor ama
i kullanmiyor
K7 33 Egitim Kadrolu Biliyor ve
kullaniyor
K8 33 8.smif  Egitim Kadrolu Bilmiyor
K9 32 Egitim Kadrolu Biliyor ve
kullaniyor

Ikinci asamada derslerinde sanal manipiilatif kullanma deneyiminde bulunmayan ii¢

Ogretmen goniilliiliik esash olarak uygulamaya katilmistir. Bu 6gretmenlerden ikisi sanal

manipiilatif kavramini hi¢ duymamis bir tanesi ise duymus fakat kullanmamis olan katilimeidir.

Bu {i¢ 6gretmen ile tiim etkinlikler tamamlandiktan sonra tekrar yar1 yapilandirilmis gériigme

gergeklestirilmistir.

Ugiincii asamada, ikisi 6.smif biri 8.smif diizeyinde dgretim yapan {i¢ 6gretmen sanal

manipiilatif kullanarak isledikleri derslere iligkin, siniflardaki tiim &grencilerden etkinlik

bitiminde matematik giinliigii tutmalarmni istemistir. Fakat 6grenciler tarafindan yeterli doniit

saglanamamustir. 6.smn1f diizeyinde uzaktan egitim gerceklestirildiginden doniit veren dgrenci

sayist degisiklik gostermistir. Uygulanan ii¢ etkinlige siras1 ile 15, 24, 18 6grenci katilmigtir.
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8.smif diizeyinde yiiz yiize egitime ge¢ildiginden dolayr katilim diizeyi uzaktan egitimde
oldugu kadar degiskenlik gostermemis ilk bes etkinlige 12 6grenci son etkinlige 11 6grenci
katilmastir.
3.3. Veri Toplama Araclan

Aragtirmanim ilk agamasida ilkogretim matematik dgretmenlerinin uzaktan egitim
siirecinde matematik derslerini zenginlestirmek icin neler yaptiklarmni tespit etmek icin
goriismeler gerceklestirilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda ogretmenlerle Zoom programi
Uzerinden vyar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Bu gOriismeler Zoom
programmin kayit 6zelligi kullanilarak ses kaydi altina alinmistir. Gorligmeler ortalama 25
dakika siirmistiir. Goriismeler tamamlandiktan sonra transkript edilerek incelenmistir.
Goriisme formunda yer alan sorular alt problemler bazinda siniflandirilmistir (EK-1). Yapilan
ilk goriisme arastirmanin ilk ii¢ alt problemine cevap bulabilmek amaciyla gergeklestirilmistir.
Sorular arastirmaci tarafindan olusturulup ii¢ uzman goriisiine sunulmustur. Ik goriisme formu,
uzmanlarin goriisii dogrultusunda bazi sorular birlestirilerek ve diizeltmeler yapilarak son halini
almistir. Goriigmelerde 6gretmenlerin uzaktan egitimde derslerini zenginlestirmek amaciyla
neler yaptiklari, uzaktan egitimde 6gretmenlerin kullanabilecekleri araglara iliskin bilgileri ve
Ogretmenlerin sanal manipiilatifler hakkindaki ilk gorisleri tizerinde durulmustur. Sanal
manipiilatif kavramini bilmeyen veya duymus olan ama ne oldugunu bilmeyen 6gretmenlere
Math Playground ve PhEt sitelerinde yer alan sanal manipulatif 6rnekleri hangi konu icerisinde
kullanilabilecegi 6rneklendirilerek gosterilmistir.

[Ik goriismeler ardindan goniillii ii¢ dgretmen ile gerceklestirilen dersler yiz yiize
egitimde video ile uzaktan egitimde Zoom’un kayit fonksiyonu kullanilarak kaydedilmistir.

Arastirmada kullanilan bir diger veri toplama araci ise 6gretmenlerin derslerinde sanal
manipiilatif kullanma siire¢lerinin bitiminde uygulanan yar1 yapilandirilmis goériisme formudur
(EK-4). Bu formdaki sorular arastirmanin dordiincii alt problemi olan 6gretmenlerin sanal
manipulatif kullanarak gergeklestirdikleri derslerine iliskin degerlendirmeleri ortaya ¢gikarmak
amacimdadir. Goriisme sorular1 arastirmaci tarafindan hazirlanip ilk gériismede oldugu gibi ti¢
uzman goriigiine sunulmustur. Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda diizeltmeler yapilarak
goriisme sorularma son hali verilmistir. Ogretmenlerle gergeklestirilen son goriismeler ilk
goriismelerde oldugu gibi Zoom iizerinden yapilarak Zoom programmin kayit 6zelliginden
faydalanilarak ses kaydi altma alinmigtir. Yapilan tim goriigmeler transkript edilerek
incelenmistir. Goriismeler ortalama 13 dakika stirmiistiir.

Son olarak arastirmanin son alt problemi olan &grencilerin sanal manipiilatif

kullanilarak gerceklestirilen derslere iliskin goriislerinin neler oldugunun tespit edilmesi amaci
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ile Ogrencilerden matematik giinliigi yazmalar1 istenmistir (EK-3). Zoom (zerinden
gergeklestirilen derslerde dgrenciler cevaplarini kagida yazip fotografini dersin 6gretmeni ile
paylagsmustir. Yiiz yiize yapilan derslerde ise dgrenciler cevaplarmi dersin sonunda dagitilan
kagitlara yazarak arastirmaciya teslim etmistir.

3.3.1. Veri Toplama Araclarinin Gegerlik — Giivenirligi: Bir arastirmada gegerlik
terimi, elde edilen bulgularin konuyu ne kadar dogru bir sekilde yansittigini ifade etmek icin
kullanilir (Cepni, 2018). Veri toplama araglarinin tamaminda i¢ gegerlik, 6lgme degerlendirme
alaninda doktora derecesine sahip bir arastirmaci ile matematik egitimi alaninda doktora
derecesine sahip iki arastirmacinin gorisleri alinarak saglanmistir. Uzmanlarin goriisleri
dogrultusunda, sorular hem igerik hem de bi¢im bakiminda incelenmis ve gelen doniitlere gore
sorular tizerinde gerekli diizeltmeler yapilmis bazi sorular ise birlestirilerek tek bir madde haline
getirilmistir. Uzman goriisleri ile veri toplama araglarmin arastirmanin amacina uygunlugunun
dogrulanmasi amaglanmistir. Bunun yami swra yapilan goriigmelerin sonunda katilimcilara
olusturulan tema, kategori ve kodlar gosterilmis ve olusturulan kodlarin goriislerini dogru bir
sekilde ifade edip etmedigi sorularak katilimci teyidi alimmistir. Bulgular da dogrudan alintilar
yapilarak i¢ gegerlik artirilmistir. D1s gegerlik ise hem goriismelerin hem de 6gretmenlerin ders
stireglerinde yaptigi uygulamalarin kayit altina alinmasi ve bu kayitlarin incelenerek
ogretmenlerin sanal manipiilatifleri kullanimlarinin da ele alinmasi ile saglanmaya ¢alisilmistir.
Ek olarak veri toplama araclar1 alt problemler bazinda ele alinarak kullanildigindan uygun alt
problemin tespiti i¢in dogru veri toplama aracinin kullanilmasia énem verilmistir.

Arastirmanin giivenirligi ise arastirmanin tekrarlanmasi durumunda ilk arastirmadan
elde edilen bulgular ile sonraki bulgularin arasindaki tutarlilik olarak agiklanabilir (Cepni,
2018). Fakat bu arastirmada egitim bilimleri alaninda nitel bir ¢alisma yapildigindan dolay1
glvenirlik, yapilan goriismelerin kayit altina alinarak veri kaybmin dnlenmesi ile saglanmaya
calisilmistir. Ayrica dogrudan yapilan alintilar gegerliligin oldugu gibi giivenirliginde
saglanmasina katki sunmustur.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmada toplanan veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Arastirmanin
ilk asamasinda dokuz 6gretmen ile gerceklestirilen goriismeler dncelikle transkript edilmis ve
gelen cevaplara gore kodlar olusturulmustur. Ik gériismede arastirmanimn ilk iic alt problemine
iliskin cevaplar aranmis olup bu {i¢ alt problemde uzaktan egitim, yiliz yiize egitim ve dijital
teknolojiler baglami ele alindigindan tema olarak belirlenmesi uygun goriiliistiir. Kodlar da

baglamlar kapsamimda gruplandirilarak kategoriler olusturulmustur. Olusturulan kodlar
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neticesinde derslerinde sanal manipiilatif kullanma deneyimine sahip olmayan Ogretmenler
tespit edilerek arastirmanin ikinci agsamasina geg¢ilmistir.

Ikinci asamada 6gretmenlerin ikisi dort ders, digeri yedi ders izlenmistir. Bu esnada
alinan video kayitlar1 incelenmis ve 6gretmenlerin etkinlik planina sadik kalip kalmadig1 tespit
edilmeye caligilmistir. Ardindan 6gretmenlerle gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig goriismeler
ilk goriismede oldugu gibi transkript edilmis ve benzer slrecler izlenerek tema, kategori ve
kodlar olusturularak icerik analizi yapilmistur.

Ugiincii asamada ise 6grencilerden gelen cevaplarda icerik analizine tabii tutulmustur.
Hem O6gretmenlerle yapilan goriismelerde hem de 6grencilerden alinan doniitlerde yapilan
analizler uzman goriisiine sunulmustur. Veriler sadece arastirmaci tarafindan analiz edilmis
olup matematik egitimi alaninda doktora derecesine sahip bir uzmanin goriisii ile teyit
almmustir. Uzman kisi 6gretmenlerle yapilan ilk goriismede 6gretmenlerin dijital teknolojileri
kullanmama nedenleri olarak verdikleri cevap neticesinde olusan; baglant1 sorunlari, cihaz
eksikligi, ekranlarin es zamanli olmamasi1 kodlarini baglanti/cihaz/senkronizasyon gibi teknik
aksakliklarin yasanmasi kodu altindan birlestirmeyi uygun goérmiistiir. Benzer diizeltme
Ogretmenlerle yapilan son goriigmede sanal manipilatiflerin dezavantajlarma yonelik
olusturulan kodlarin birlestirmesi i¢in de gegerli olmustur. Ogrencilerin goriislerinde ise
sevdim, giizeldi, hosuma gitti kodlar1 birlestirilerek begendim kodu altinda diizenlenmistir.
3.5. islemler

Arastirmanin ilk agamasmda katilimcilarin uzaktan egitim ve sanal manipiilatifler
hakkinda ne diisiindiigiiniin ortaya konulmasi amaciyla goriismeler gerceklestirilmistir. Bu
goriismeler Covid-19 salgin1 nedeniyle yiiz yiize olarak gergeklestirilemeyeceginden dolay1
ogretmenlerin goriisleri Zoom iizerinden yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler ile kayit altina
alimmigtir. Gorligmeden 6nce dgretmenlere gizliligin esas alindigi belirtilmistir. Gorligmeler
oncesinde Istanbul Valiligi Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan 02.02.2021 tarihinde etik izin
alindig1 bildirilmistir (EK-5). Yapilan goriismeler neticesinde derslerinde sanal manipulaltif
kullanma deneyimine sahip olmayan ve ¢alismaya katilmak i¢in goniillii olan ii¢ 6gretmen
tespit edilmistir.

Ikinci asamada ise ikisi 6.s1n1f, digeri 8.s1n1f kademesinde dgretim gergeklestiren bu Ui¢
ogretmen, derslerini arastirmacinin hazirladigi ders planlarma (EK-2) gore islemistir.
Yonergeler hazirlanirken yapilandirmact yaklasim anlayisi esas alinarak 6grencilerin bilgiyi
kendilerinin kesfetmesini saglamak amaglanmistir. Konular olabildigince giinliik yasam
durumlarina uygun 6rnekler iizerinden ilerletilmeye calisilmistir. Uygulamaya katilacak olan

ogretmenler daha once sanal manipiilatif kullanma deneyimine sahip olmadigmdan ve sanal
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manipiilatif sitelerinde yer alan talimatlarin Tiirkge olmamasindan dolay1 yonergelerde sanal
manipulatiflerin nasil kullanilacagmna iliskin detayli agiklamalar yapilmistir. Yonergede hem
kazanimin hem de sanal manipiilatifin kullanimina iligkin agiklamalar verilmistir. Sanal
manipiilatifler 6grencilerin kullanimina uygun olarak tasarlandigindan ara yiizii basit dijital
nesnelerdir. Sanal manipiilatifler herhangi bir program kurmayi gerektirmediginden ve
kullaniminin yetkinlik gerektirmemesi sebeplerinden dolay1 6gretmenlere ek olarak bir egitim
verilmemis olup 6gretmenlerle iletisim igerisinde olarak dgretmenlerin sorular1 yanitlanarak
soru isaretlerinin giderilmesi saglanmustir. Ogretmenlerin sanal manipiilatif etkinliklerini
inceleyerek derse hazirlik yapabilmeleri admna yonergeler, Ogretmenlere kazanimlarin
islenecegi haftadan daha 6nce bir vakitte gonderilerek 6gretmenlerin incelemesi icin yeterince
vakit saglanmasi1 goz Onilinde bulundurulmustur. Uygulamalar bir alt 6grenme alanmni
kapsayacak sekilde ele alinmistir. Uygulamaya gecmeden dnce hazirlanan yonergeler uzman
goriisii alinarak diizenlenmistir.

6.simf kademesinde uygulama yapacak Ogretmenler derslerini Zoom (zerinden
gerceklestirmistir. Zoom’da bulunan Recording 6zelligi ile dersler kayit altmma almmustir.
Ogretmenler manipiilatifleri ekrana yansitarak tanitmislardir. Baz1 etkinlikler ekran kontrolii
verilerek 6grenciye kullandirilmistir. 8.smif kademesinin uygulama stirecinde ise MEB, 8.smif
ogrencileri i¢in yliz yilize egitimi uygun gérmiis ve 8.smif kademesinde Ogretim yapacak
katilimci, arastrmacinin hazirladigir yonergeleri yiiz ylize egitimde uygulamak durumunda
kalmistir. Yiiz yilize egitim yoluyla gerceklestirilen dersler de ise arastirmaci dersten Once
diizenegini kurarak telefon araciligiyla dersleri kayit altina almustir. Uygulama sonunda
Ogretmenlerin sanal manipiilatif kullanimina, derste etkisine ve 6grenciler agisindan etkisine
iligkin goriisleri yar1 yapilandirilmig goriismeler ile kayit altina alimmustir.

Aragtirmada 6. Smif diizeyinde oran alt 6grenme alani, 8.smif diizeyinde ise dogrusal
denklemler alt 6grenme alan1 konusuna iligkin dersler izlenmistir.

6.smif diizeyinde iki kazanim dort ders boyunca izlenmis ve {i¢ farkli sanal manipiilatif
etkinligi uygulanmistir. M.6.1.7.2 kazanim iki ders izlenmis ve bu iki derste iki farkli sanal
manipiilatif etkinligi uygulanmistir. Her iki dersin sonunda da Ogrencilerden matematik
giinliigli yazmalar1 istenilmistir. 1.etkinlige iliskin 6gretmenlerden biri dokuz digeri alt1 olmak
iizere toplam 15, 2.etkinlik i¢in &gretmenler biri 19 digeri bes olmak ilizere toplam 24
ogrenciden doniit almiglardir. M.6.1.7.3 kazanimi da iki ders saati izlenmis ve bir etkinlik
kullanilmistir. Bu etkinlige iliskin 6gretmenlerden biri 14 digeri dort olmak tizere toplam 18

ogrenciden doniit almislardir.
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8.sinif diizeyinde ise bes kazanim yedi ders boyunca izlenmis ve alt1 farkli sanal

manipiilatif etkinligi uygulanmistir. M.8.2.2.1 kazanimma iliskin iki farkli etkinlik

uygulanmistir. Bu etkinliklerin ikisinden de 12 6grenciden doniit alinmistir. M.8.2.2.2.2,

M.8.2.2.3, M.8.2.2.4 ve M.8.2.2.6 kazanimlarma iligkin ise birer etkinlik uygulanmigtir. Son

etkinlik hari¢ tiim etkinlikleri 12 6grenci, son etkinlige ise 11 6grenci goriis bildirmistir.

Tablo 3
Uygulama Siirecine Iliskin Kazamm Bilgileri
Kazamm Ogrenme  Alt Uygulanma Kullanilan ~ Kullanilan  Giinluk
Alani Ogrenme  Siiresi Sanal Sanal Yazan
Alanm Manipulatif Manipulatif Ogrenci
Sayisi Sitesi Sayisi
M.6.1.7.2 Sayilar ve Oran 2 ders saati 2 Math 15
Islemler Playground 24
M.6.1.7.3 Sayilar ve Oran 2 derssaati 1 PhET 18
Islemler
M.8.2.2.1 Cebir Dogrusal 2 ders saati 2 Math 12
Denklemler Playground,
Shodor 12
M.8.2.2.2 Cebir Dogrusal 1derssaati 1 Shodor 12
Denklemler
M.8.2.2.3 Cebir Dogrusal 1derssaati 1 PhEt 12
Denklemler
M.8.2.2.4 Cebir Dogrusal 1derssaati 1 Shodor 12
Denklemler
M.8.2.2.6 Cebir Dogrusal 2 derssaati 1 PhET 11
Denklemler

Ogretmenlerin uygulama yaptiklar1 igerige iliskin bilgiler yukaridaki tabloda

Ozetlenmistir.

Ugiincii asamada ise sanal manipiilatif kullanilan derslerde her sanal manipiilatif

kullaniminin ardindan 6grencilerin goriislerini alabilmek igin 6gretmenlerden, dgrencilerin

dersi nasil bulduguna iliskin fikirlerini almak i¢in soru sormalari istenilmistir. Bu sorular hem

sdzel olarak sorulmus hem de ekrana yansitilmistir. Ogrenciler cevaplarnin fotograflarini gekip

dersin Ogretmeni ile paylasmig daha sonra arastirmact ile paylagsmistir. Yiiz ylize
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gerceklestirilen derslerde ise Ogrencilere sorulacak soru cogaltilmis ve Ggrencilere dersin
sonunda arastrmaci tarafindan dagitilmistir. Yiiz yiize yapilan egitimde katilim sorunu
yasanmazken uzaktan egitim ile gerceklestirilen derslerde 6grencilerden doniit almak zor bir

hale gelmistir.
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4, BOLUM
BULGULAR ve YORUM

Bu béliimde arastirmadan elde edilen veriler analiz edilmistir. i1k olarak dgretmenlerle
yapilan goriismeler igerik analizi yapilarak tema, kategori ve kodlar olusturulmustur. Ardindan
Ogretmenlerle yapilan ilk ve son goriismeler karsilastirilarak yorumlanmistir. Son olarak
ogrencilerin matematik giinliikleri analiz edilerek yorumlanmistir. Goriismeler alt problemler
bazinda analiz edilmistir.

4.1. Ogretmenlerle Yapilan Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Ogretmenlerle yapilan goriismelerle arastirmanin ilk dort alt problemi olan
ogretmenlerin uzaktan egitimde derslerini zenginlestirmek i¢in neler yaptiklari, uzaktan
egitimde kullanabilecekleri araglara iliskin bilgileri, sanal manipiilatifler ile ilgili ilk goriisleri
ve sanal manipiilatif kullandiklar1 derslere iliskin degerlendirmelerinin ne yonde oldugunun
cevabi aranmistir. Bunlardan ilk {igli 6gretmenlerle yapilan ilk goriismeler neticesinde (dokuz
katilimc1), dordiinciisii 6gretmenlerle yapilan son goriismeler neticesinde (lic katilimci)
cevaplandirilmaya ¢alisilmigtir. Bu goriismelere iliskin kodlamalarin yaninda parantez
icerisinde hangi katilimcinin belirtilen kod ile ilgili cevap verdigi belirtilmistir. Gérlismelerin
analizinden elde edilen bulgular bu baslik altinda ele alinacaktir.

4.1.1. Ogretmenlerle Yapilan ilk Goriismelerden Elde Edilen Bulgular:
Ogretmenlerle yapilan ilk goriismeler ile arastrmanm; birinci alt problemi olan “Ortaokul
matematik 6gretmenleri uzaktan gerceklestirdigi derslerde dersin etkililigini artirmak i¢in neler
yapmaktadirlar?” ikinci alt problemi olan “Ortaokul matematik Ogretmenlerinin uzaktan
egitimde kullanabilecekleri araglara iligkin bilgileri ne diizeydedir?” ve tigiincii alt problemi
olan “Ortaokul matematik Ogretmenlerinin sanal manipiilatifler hakkindaki ilk goriisleri
nelerdir?” sorularma cevap aranmistir.

Yapilan goriismelerden olusturulan temalar ve kategoriler alt problemlere uygun bir
sekilde olusturulmus ve sunulmustur. Veriler analiz edildiginde {i¢ farkli tema ortaya ¢iktigi
gOriilmiistiir. Bunlar temalar: uzaktan egitim, yiiz yiize egitim, dijital teknolojiler temalaridir.
Uzaktan egitim temasma yonelik bes kategori olusturulmustur. Bu temaya dair olusturulan

kodlar asagidaki tabloda ile 6zetlenebilir.
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Calismaya Katilan Ogretmenlerin Uzaktan Egitime Iliskin Goriisleri

Tema Kategori Kod
Uzaktan Diiz anlatim (K3, K5, K7, K8, K9),
egitimde Soru-cevap (K3, K6, K8, KO9),
kullanilan Problem ¢cOzme (K2, K9),
yontem- Oyunlastirma (K2, K4), Sunus yolu
teknik- (K1)
stratejiler
Uzatan Teknoloji kullanimini arttirarak dersi
egitimin gorsel acidan zenginlestirmesi (K2,
avantajlari K4, K9), Egitimin okulla smirh
kalmadigin1 gosterdi (KS5), Derse
odaklanmay1 saglayabilir (K5)
Uzaktan Donit alamama (K1, K2, K3, K4, KB,
egitimin K7, K9), iletisim (K1, K3, K4, K6, K8,
Uszaktan dezavantajlar K9), Zaman sikintisi(K2, K4, K5, K6,
Egitim K8, K9), Baglant1 /internet/ cihaz

teknik sorunlar (K3, K4, K5, K6, K7),
Smif yonetimi zor (K2, K5, K7, K9),
Ogrencinin derse katilimmin
zayiflamast ve Ogrenci / Ogretmen
motivasyonun olumsuz etkilenmesi
(K1, K6, K8), Somutlastirma
saglanamamasi / yasanti
kazandiramama (K5, K6, K9), Merkezi
smavlar (K8), Kullanilabilecek yontem
teknik kisitl (K6), Miifredat yogunlugu
(K5), Dikkat dagmikligina sebebiyet
veriyor (KS5), Egitim Ogretim faaliyeti
olarak veliler ve Ogrenciler tarafindan

degerlendirmemesi  (K5),  Dikkat
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dagitici  faktorlerin  fazlaligr (K7),

Ogrenci tutumlar: diisiiyor (K1)

Uzaktan Videolar (K3, K4, K5, K6, K7),
egitimde Gorseller (K2, K3, K7, K9), PDF (K3,
kullanilan K7, K9), Bilgisayardan oynatilan
materyaller oyunlar (K2, K4), Soru dokiimanlar1

(K2, K5), Somut materyaller (K3, K4),
Sanal manipulatif (K1, K4), Kendi ders
notlar1 (K8), Dijital kitaplar (K4),
Dinamik Geometri Yazilimlar1 (K1),

Web 2.0 araclar1 (K4), Akilli defter

(K9)
Uzaktan Somutlastirmaya yardimct olur (K2,
egitimde K3, K6), Ogrencilerin ilgisini ¢ekme
materyal (K5, KS8), Hatirlamayr kolaylastirir
kullaniminin (K1, K4), Oyun ve etkinlik kullanmay1
avantajlari arttrr - (K2), Zaman  agisindan

ekonomiklik (K6), Ogrenci aktifligi
(K7), Gorsel zenginlik (K1)

Ogretmenlerle yapilan goriismeler incelendiginde katilimcilarm uzaktan
egitimde bes farkli yontem-teknik-strateji kullandig1 goriismiistiir. Bunlarin igerisinde en gok
diiz anlatim yontemi (bes) ve soru-cevap teknigi (dort) kullanildigr tespit edilmistir.
Ogretmenler kullandiklar1 ydntemi kendileri dogrudan ifade etmislerdir. Ornegin; “... Clinki
sadece sunus yoluyla anlatryoruz yani bildigimiz.”’, “Daha ¢ok soru cevap islemeye ¢alistyorum
¢tinkii herkes ayni avantaja sahip olmuyor.”

Uzaktan egitimin avantajlar1 i¢in ise teknoloji kullanimini arttirdigindan dersi gorsel
acidan zenginlestirdigi K2, K4, K9 kodlu o6gretmenler tarafindan ifade edilmistir. Bu
ogretmenlerin ifadeleri sdyledir:

K2: “... Ama uzaktan egitimde de tabii ki olumlu yanlar: var mesela teknolojiyi
kullanarak 6grenciyi gérsel olarak ¢ok fakli sekilde destekleyebiliyorsunuz.”

K9: “... Telafi derslerinde gorsel de kullanmistim hani dénem basinda telafi dersleri
yapmistik ya geometri ¢cember falan. Orada ¢ok etkili olmustu. Uzaktan egitimin amact bence

orada ise yaradi.”
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Uzaktan egitimin dezavantaji olarak ise dokuz 6gretmenden yedisi 6grencilerden doniit
alamamay1 dezavantaj olarak belirtmislerdir. Bu 6gretmenlerden bazilariin goriisleri asagidaki
gibidir.

K9: “Cocuklar zaten uzaktan egitim de anlamiyor, ¢cocugu derse ¢ekmeye ¢alisiyorum
bir de soyle bir sikintim var ¢ocuk bana baglh ama derste mi bilmiyorum ki...”

K6: “...ama tabii ki hi¢cbir zaman bence yiiz yuzenin yerini tutmaz. Yani 6grenci ile
etkilesim halinde olmak onu gérmek, onun bakisindan bile doniit almak ¢ok 6nemliydi.”

K7: “Cocuklardan gerekli doniitleri alamadigimiz igin ne kadar anlayip anlamadigini
bilemiyoruz. Cocuklarin normalde gozlerine baktigimiz zaman ne konuda ne tereddiitlii
oldugunu anlayabiliyorduk ama ¢ocuklar su anda kamera a¢miyorlar herhangi bir
anlamadiginiz var mi yok mu dediginizde doniit alamadigimiz icin verimlilik diistii. ”

Ogretmenlerden altis iletisim problemine dair asagidaki ifadeleri kullanmustr.

K1: “Tabii ki yani okul gibi olmadigi i¢in yani yiiz yiize olmadig i¢in hani karsiliklr bir
diyalog da kuramiyoruz mesela yaptigimiz dersler de... sadece dinliyorlar anlamuvyorlar yani
onu sormaya bile ¢ekiniyorlar aslinda yiiz yiize oldugunda 6grenci ile empati kurmak daha
kolay.”

K3: “Soyle, oncelikle ogrencilerle géz goze olmadigimiz igin bunun c¢ok etkisini
gordiim, dezavantajimi yani. Cocuklar bizim halimizden ¢ok iyi anlyorlar. Ama burada beni
gormedikleri icin bundan ¢ok olumsuz etkilendiklerini diistintiyorum ...”

Ogretmenler altis1 uzaktan egitimde zaman yonetimi konusunda sikmt1 yasadiklarmi
asagidaki ifadeleri kullanarak belirtmistir.

K4: “Evet derste soz hakki taniyorsun ama uzaktan egitim de siire de kisitlt bu bir,
ikincisi dedigim gibi gorememek ¢ok biiyiik etki oluyor. Verimini diigiirdiigiinii diistiniiyorum.”

K5: “Hani ¢ocuklar derse aktif olarak katilamiyor ve online (cevrimici) oldugu
zamanda dersler normalde 40 dakikaydi 30 dakikaya diistii, miifredat da bir seyreltme olmadi,
ayni miifredat devam ediyor ve ¢ok sikisik oldu.”

Bes dgretmenin olumsuz olarak nitelendirdigi bir diger durum ise uzaktan egitimde
ogrencilerin baglanty/ internet/ cihaz gibi araclar sebebiyle teknik sorunlar yaganmasi ve bunun
egitime zarar vermesidir. Baz1 6gretmenlerin ifadeleri asagidaki gibidir.

K7: “Materyal eksikliginden dolay1 aktaramiyoruz yani, diisiiniiyorum eksik. Uzaktan
egitimde ¢ocuklarin araglart olmadig i¢in ulasamiyoruz ¢ocuklara.”

K3: “Bir ikincisi de zaten baglanti problemleri, siirekli Zoom 'un ¢ocuklar: atmasi, tam

ders anlatiyorum tam sorunun en can alict noktasindayiz, ¢ocuk gitmis oluyor ben farkinda bile
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degilim. Dersten ¢ikmis 6grenci mesela tekrar istek atiyor, ben onu tekrar derse aliyorum, Iste
basa mi almam gerekiyor ...”

Dokuz 6gretmene uzaktan egitimde derslerini zenginlestirmek i¢in hangi materyali
kullandiklar1 soruldugunda 6gretmenlerden besi videolar kullandigini, dordli gorsellerden
yararlandigin, ti¢ii ise PDF dosyalar1 kullandiklarini belirtmistir. Derslerinde sanal manipulatif
ve Web 2.0 araglar1 kullandigin1 ifade eden 6gretmen (K4) bunlar1 arastirmacinin sorusundan
sonra uzaktan egitimde kullandigini ifade etmistir. Sanal manipiilatif kullanan diger 6gretmen
(K1) ise kavrami kendisi sOylemis ardindan tarif ederek anlatmaya calismistir. Diger kullanilan
materyalleri 6gretmenler kendileri dogrudan séylemislerdir.

Ogretmenler uzaktan egitimde materyal kullanmanin somutlastirmaya (ii¢), hatirlamaya
(iki), dgrencilerin ilgisini ¢ekmeye (iki) katki saglayabilecegi belirtilmistir. Uzaktan egitimde
somutlastirmanin saglanamamasini sinirlilik olarak ifade eden {li¢ 6gretmenden bir tanesi yine
uzaktan egitimde materyal kullanimi ile bu smirliligin giderilecegini ifade etmistir. Bazi
O0gretmen goriisleri asagidaki gibidir.

K2: “Uzaktan egitimde somut materyal kullanmaktan ziyade ben internet lizerinden ¢ok
farkly etkinlikler kullanabilecegimi diisiiniiyorum ama somut etkinliklerde yapilabilir ama

bunun icin gerekli teknolojik altyapiya sahip olmak gerekiyor égretmenlerin... . Ogrencileri

.....

’

demektir.’

Ko6: “... Veya yeni nesil sorular dedigimiz sorularin zihinde canlanmasina yardimci
olabilir.”

K4: “Uzaktan egitim bir par¢amiz oldugu icin artik materyal galiba gerekli ¢iinkii hani
zaten televizyonda da bir seyler dinliyoruz ama onu hi¢cbir zaman hatirlamiyoruz sonradan. Biz
de galiba hi¢hir sey kullanmasak diiz anlatim yapsak ona benzeyecek.”

IIk goriismelerde yukarida bahsedilen kategorilere ek olarak katilimcilara uzaktan
egitimde gergeklestirdikleri derslerin yapilandirmaci egitim anlayisina ne derecede uygun
oldugu sorulmustur. Ogretmenlerin hi¢ biri gergeklestirdigi egitimin tam anlamiyla
yapilandirmaci egitim anlayismna uygun oldugunu distinmezken K4, K7 ve K9 kodlu
ogretmenler kismen yapilandirmaciliga uygun ders islediklerini diisiindiiklerini belirtmislerdir.

[k goriigmeler analiz edildiginde ortaya cikan ikinci tema yiiz yiize egitim temasi
olmustur. Bu temaya iki kategorileri olusturulmus. Goriismeler neticesinde olusturulan kodlar

asagidaki gibidir.
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Tablo 5

Calismaya Katilan Ogretmenlerin Yiiz Yiize Egitime Iliskin Goriisleri

Tema Kategori Kod
Yiiz yilize egitimde Diizanlatim(K2,K4,KS5, K6, K9), Bulus yolu (K1, K7,
kullanilan yontem- K8), Oyunlastirma (K4, K5, K6), Soru — cevap (K1,
teknik-stratejiler K3, K9), Sunus yolu (K2, K8), Zit panel (K6), Fikir

taramasi (K6), Proje verme (K6), Problem ¢ozme (K7),
Yiz Analoji (K3)
Yize Yiz yluze derslerde Akilli tahta (K1, K2, K5, K7, K8), Gorseller (K2, K6,
Egitim  kullanilan materyaller K7, K9), Somut materyaller (K3, K4, K7, K9), Video
(K5, K7, K8), Sanal manipulatifler (K1, K7, K9),
Dinamik geometri yazilimlar1 (K1, K5, K7), Dijital
materyal (K5, K8), Dijital kitap (K7, K8), Internet

Uzerinden oyunlar (K5)

Yiz ylize egitimde kullanilan yontem-teknik-stratejiler kategorisi incelendiginde 10
farkli yontem-teknik-strateji cevabi gelmistir. Bunlarmn igerisinde en ¢ok kullanilan yontem
uzaktan egitimde oldugu gibi yine diiz anlatim yontemi (bes) ve soru — cevap teknigidir (iig).
Bunlara ek olarak bulus yolunu ve oyunlastirmay1 kullandigini ifade edende ii¢ 6 gretmen vardir.
Diiz anlatim, soru — cevap, bulus yolu ve oyunlastirmay1 kullanan 6gretmenlerden herhangi
dordiiniin kullandiklar1 ifadelerin 6rnekleri asagida verilmistir.

K2: “Yiiz yiize egitimde s6yle, ben diiz anlatimi yaptiktan sonra 6grenciyi olabildigince
dersime aktif etmeye ¢aligirim.”

Kl1: “Genelde akilli tahtay! kullanarak, ogrencilere genelde yiiz yiize soru sorarak
karsilikl diyalog icerisinde anlatmayt tercih ediyordum ben.”

K8: “Genellikle bulus yolunu kullanmaya c¢alistyorum ama sinif kademesine gore
farklilik gosterebiliyor ¢iinkii ozellikle 8. siniflarin sinav senesi oldugu icin ve yetigsmesi gereken
konular oldugu icin ne yazik ki bazen de sunus yolunu daha sik kullanmak zorunda kaldigimiz
kademeler oluyor.”

K5: “Yuz ylze egitim yaptigimiz zaman normalde hani siifa girip klasik anlatma
yontemini kullandigim zamanlarda oluyordu ama bazen cesitli oyunlar iste internet iizerinden,
YouTube’dan ya da baska sosyal medya platformlarindan c¢esitli videolar ya da oyunlar da
oynatiyordum yani ¢ocuklara bu sekilde onlarin da derse aktif olarak katilmasini saglamaya

’

calistyordum.’
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Ogretmenlere yiiz yiize egitimde hangi materyali kullandiklar1 soruldugunda en fazla
alinan cevabin akilli tahta (bes), gorseller (dort) ve somut materyaller (dort) cevaplari alinmistir.
Ogretmenler bu materyalleri kullandiklarin1 dogrudan kendileri sdyleyerek ifade etmistir.

Yiiz ylize egitimde sanal manipiilatif kullandigini belirten {i¢ 6gretmenden K1 kodlu
Ogretmen dogrudan sanal manipiilatif kullandigin1 ifade ederken K7 ve K9 kodlu
Ogretmenlerin, sanal manipiilatif kavramini bilip bilmedikleri sorulduktan sonra hayir
cevabinin alinmasi iizerine birkag¢ 6rnek iizerinden sanal manipiilatifleri aslinda bildikleri ve
yiiz ylize egitimde kullandiklar1 ortaya ¢cikmistir. Bu 6gretmenlerin ifadeleri asagidaki gibidir.

K1: “Bu sanal manipiilatifler var soyle hani nasi anlatayim size matematiksel oyun
tarzinda. Akill tahtada agiliyor genellikle onu kullanmigtim bir keresinde verimli ge¢misti
eglenceli gecmisti, onu kullanmistim.”

K7: “Oyun tarzinda okulda kullandim ama ogretirken 5.siniflarda materyal olmasi
daha iyi oluyor ¢ocuklar ¢iinkii biraz daha zor algiliyor.”

K9: “Ashinda biz bunu kullaniyormusuz ama ben bunu nerede kullandim... Yani ya
EBA’dadir, bir yerde var bu.”

Ogretmenlere yiiz yiize egitimde kullandiklar1 materyaller soruldugunda hi¢ biri
dogrudan dinamik geometri yazilimlarini kullandiklarmi ifade etmemis fakat bir sonraki tema
olan dijital teknolojiler temasi altinda dinamik geometri yazilimlarindan bahsedildiginde ii¢
dgretmen bunlar1 yiiz yiize egitimde kullandiklarini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin ifadeleri
asagidaki gibidir.

K1: “Geometri yazilimlarini duydum. Kullaniyorum hem yiiz yize hem uzaktan. Aslinda
yvazilim oluyor mu bilmiyorum o da? Geogebra falan kullaniyorum mesela geometri de,
matematikte de igsime yarvyor aslinda kullaniyorum bazen yer yer.”

K5: “Evet. Kullaniyorum. Geogebra okulda geometri anlatirken kullaniyorum, sekilleri
cizmek daha basit oluyor hani (¢geni, kareyi hani vs. interaktif ortamda gostermek cok daha
iyi. Ya da mesela koordinat sistemi islerken de Geogebra ¢ok daha giizel oluyor.”

K7: “Derslerimde hazirlanmis halini kullaniyordum da direk sifirdan yapmay pek
kullanmadim derslerimde. Materyal flasha hazirlayip kullandiklarimiz oldu ama direkt
¢ocuklarin yanminda onlara direkt baslamadik. Ciinkii vakitten tasarruf etmek igin.”

Ogretmenlere uzaktan egitim temasinda oldugu gibi yiiz yiize egitimde de
gerceklestirdikleri egitim seklinin ne kadar yapilandirmaci egitim anlayisina uygun oldugu
sorulmustur. Yiiz yiize egitimde derslerini tam anlamiyla yapilandirmaci egitim anlayisina
uygun olarak gerceklestirdigini diisiinen katilimer yalnizca K7 kodlu 6gretmendir. Kismen

uygun oldugunu belirten katilimci ise uzaktan egitim i¢inde ayni cevabi vermis olan K4 kodlu
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katilimeidir. K4 kodlu katilimeinin yani sira K1 ve K5 kodlu katilimcilarda yiiz yiize egitimde

gerceklestirdikleri derslerin kismen yapilandirmact egitim anlayisina uygun oldugunu

belirtmiglerdir. K6 ve K9 kodlu katilimcilar ise yapilandirmaci anlayisa uygun Ogretim

gerceklestirmeye caligtiklarini belirtmiglerdir.

Gorlismelerin analizi neticesinde ortaya ¢ikan son tema ise dijital materyaller temasi

olmustur. Bu tema da 6gretmenlerin bilgisayar / dinamik geometri yazilimlarini, Web 2.0

araclarini, sanal manipiilatifleri bilip bilmedigi, biliyorsa nereden bildigi, dijital teknolojileri

kullanmama nedenleri ve sanal manipiilatiflerin 6gretime katkis1 ve olumsuz yonlerinin neler

oldugunu Ogrenilmeye calisilmistir. Olusturulan kategoriler ve kodlar asagidaki tabloda

belirtilmistir.

Tablo 6

Calismaya Katilan Ogretmenlerin Dijital Teknolojilere Iliskin Goriigleri

Tema Kategori

Kod

Web 2.0 araglarmin
ogrenildigi kaynak
Bilgisayar / dinamik
geometri yaziliminin
ogrenildigi kaynak
Sanal manipulatiflerin
ogrenildigi kaynak
Dijital teknolojileri
kullanmama nedenleri
Dijital

Teknolojiler

Sanal manipulatiflerin

Ogretime katkisi

Gorevdeyken gergeklestirilen bir proje (K4, KS8),
MEB semineri (K7)

Lisans egitiminde (K1, K3, K4, K5, K6, K7, K8,
K9), Arkadasindan (K2)

Tesadiifen / Kendi (K4, K5), Lisans egitiminde (K1,
K6), Esinden (K9), Sosyal medyadan (K7)

Zaman kisithihgr (K4, K7, K8), Tam olarak
kapsamini bilmeme (K2, K4, K5), Baglanti1/ altyap1
/ teknik problemler (K2, K4), Teknik ara¢ gere¢
eksikligi (K8), Smif kalabaligi (K4), Miifredat
yogunlugu (K4), Kullanmak i¢in firsat olmamasi
(K6), Ihtiyag¢ duymama (K9), Bilgisayar
kullaniminda yetkin olmama (K9), Doniit alamama
(K7), Somut olmamasi (K7), Kullanilan siteyi
givenilir bulmama (K7), Akilli tahtayr aktif
kullanamama (K3)

Ogrencinin derse dikkatini / ilgisini / katilimini
arttirma / saglama (K1, K2, K4, K5, K9), Ogretmen
icin kolaylik saglama (K3, K4, K8), Kalicilig1
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arttrma (K3, K4, K6), Somutlastrmaya katk1
saglama (K3, K6), Zaman ac¢isindan ekonomiklik
saglama (K3, K6), Dersi eglenceli hale getirme (K1,
K4), Dijital okuryazarhigi gelistirme (K8), Doniit
almaya imkéan tanima (K2), Dersi gorsel agidan
zenginlestirme (K4), Konu tekrar1 yapmaya imkan
tanima (K7), Materyal kullaniminda c¢evresel
faktorleri azaltma (K7), Yasamdan 6rnek imkani
tanima (K3), Monotonlugu engelleme (K3)

Sanal manipulatiflerin -~ Doniit saglamama (K4, K7), Etkinlik amacmin

olumsuz yonleri disina ¢ikabilme (K2, K8), Oyun bagimhilig: (K8),
Uzaktan  egitimde ogrencinin kendisinin
kullanamamas1 (K4), Iyi bir ders plani gerektirme
(K6), Bilginin transfer edilmesini giliclestirebilme
(K5), Yaparak yasayarak 6grenmeye engel (K3),
Yaraticiligi kisitlama (K3)

Ogretmenlere Web 2.0 araglarini bilip bilmedikleri sorulmus ve ii¢ gretmen bildigini
ifade etmistir. Ogretmenlerden bir tanesi (K5) ise lisans egitiminde bu araglarm adinin gegtigini
ve sadece kavram olarak duydugunu belirtmis, detayli olarak bilmedigini s6ylemistir. Bu
ylizden bu 6gretmen Web 2.0 araglarini bilmiyor olarak kabul edilmistir. Web 2.0 araglarini
bilen 6gretmenlerden K4 ve K8 kodlu olanlar gorev yaptiklar: kurumda katildiklar1 bir projede
Web 2.0 araglarimmi 6grenmislerdir. K7 kodlu 6gretmen ise MEB’in diizenlemis oldugu
seminerler aracilig1 ile 6grenmistir. Bu 6gretmenlerin cevaplar1 asagidaki gibidir.

K4: “Projedeyken bilisim hocamiz ilk basta kullanmaya baglamisti. Cocuklara ilk basta
hazirlamak i¢in, hani projeden bir 10 dakika oénce Kahoot’dan veya seyden boyle soru cevap
seklinde seyler yapryorlardi. Oradan duymustum ilk.”

K8: “Biz U¢ sene kadar once de Harezmi egitim modeli diye bir sistem var, belki
duymugssunuzdur. Onun uygulayicist da olmugstuk okulda. Ben onun bir senede Esenler’ de ilge
koordinatorligiinii de yaptim. O siiregler i¢erisinde Web2.0 araglarindan egitim aldik. Birkag
tanesini kullandik.”

K7: “Daha onceki Milli Egitim seminerlerinden, biraz ilgiliyim teknolojiye onlardan.”
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Web 2.0 araglarin1 bilen bu i Ogretmene derslerinde bu araglar1 kullanip
kullanmadiklar1 sorulmustur ve fgiiniin de derslerinde aktif olarak kullanmadigi tespit
edilmistir. Ogretmenler kullanmama gerekgelerini asagidaki gibi ifade etmistir.

K4: “Soyle soyleyeyim, galiba uzaktan egitim de su an 30 dakika oldugu icin bir siire
stkintis1 yastyorum, bir de sey var konu yetistireyim hani konumu anlatayim bir de uzaktan
egitim de hani bu sey olmustu, bekleme odasi hani geleni aliyorsun, ¢ikan vesaire hig o yiizden
ugrasmadim. Birkag kere denedim. Aslinda az kisilik siniflarda gayet iyi oldu da 37/38 kisilik
swiflarda yapamadim onu.”

K8: “Birka¢ tane handikaplart var. Mesela Kahoot iizerinden 0rnek vermek gerekirse
Kahoot u kullanabilmesi igin ¢ocuklarin cep telefonu tablet vesaireler olmasi gerekiyor, benzer
bir seylerin benzer handikaplari olabiliyor yani, biz yeterince dijital degiliz heniiz o yiizden
bazi seyleri kullanmakta sikinti ¢ekebiliyoruz. Su anda da uzaktan egitim yapilyyor ama tableti
telefonu olmayan bilgisayari olmayan ¢ocuklar var ama uzaktan egitim yapiyorlar.

K7: “Yani ¢ocuklarin geri doniit bakimindan etkililigini gérmiiyorum, aileler ya da
glivenmiyor bazi yerlere girmek istemiyorlar o yiizden hani devletin bir sey olursa daha ¢ok
katilmay istiyor ¢ocuklar. Hani aileler katimasini da istiyor ondan dolayr EBA’dan test
gonderiyorum diger tirlii aileler pek sicak bakmiyor, farkl siteye giris yapabilecegini
diistintiyorlar ¢ocuklarin.”

Ogretmenlerin ifadelerine bakilacak olursa K4 kodlu dgretmen zaman smirhiligs,
miifredat yogunlugu ve smif mevcudunun fazla olmasi sebeplerinden; K8 kodlu 6gretmen
teknolojik arag¢ gereg¢ eksikliginden; K7 kodlu 6gretmen ise doniit bakimindan yeterli gormeme
ve kullanilan sitelerin giivenirligine siiphe ile bakildigindan kullanmay1 tercih etmemektedir.

Ogretmenlerin bilgisayar / dinamik geometri yazilimlarmi bilip bilmeme durumlar1
soruldugunda tiim 6gretmenler bildiklerini ifade etmislerdir. K2 kodlu 6gretmen hari¢ tim
Ogretmenler bu yazilimlar1 lisans egitiminde 6grendigini belirtirken K2 kodlu 6gretmen lisans
egitimi alirken bir arkadasindan gordiigiinii ifade etmistir. Asagida bilgisayar / dinamik
geometri yazilimlarini lisans egitimi esnasinda 6grendigini ifade eden sekiz 6gretmenden 6rnek
teskil etmesi agisindan K3 ile K6 kodlu 6gretmenlerin ve bilgisayar / dinamik geometri
yazilimlarmi arkadagmdan 6grendigini ifade eden K2 kodlu 6gretmenin goriislerine yer
verilmistir.

K3: “Tabi hocam, bunlari iiniversitede ¢ok islemistik. Cabri, geometriyi, o yazilimlar
duydum hocam onlarla ilgili hatta soru falanda yazdim ben. Bir tiggenin nasil ¢izildigini, bir

daire nasul ¢izildigini ...”
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K6: “Ugiincii simiftaydik sanirim, ézel dgretim 1- 6zl 0gretim 2 derslerinde duymustuk
sanwrim, derslerde kullaniyyorduk bir de modelleme diye se¢cmeli bir dersimiz vardi.
Matematiksel modelleme miydi neydi dordiincii sinifta. Orada kullanmigtik bu yontemleri veya
duymustuk.”

K2: “Hocam ben uUniversitede bir arkadasimdan gormiistiim agik¢ast. O daha Ust
swmiftaydi. Yani onlarla bir hazirlik asamasindaki sanirim. Yine muhtemelen iiniversite ile
baglantili bir ¢alisma yapiyordu. Ama tam olarak bilmiyorum, onda gormiistiim, degisik
cizimler yapryordu, geometrik ¢izimler yapryordu, programlart vardi.”

K2 kodlu 6gretmenin ifadelerinden anlasilacagi lizere bilgisayar / dinamik geometri
yazilimlarimin tam olarak kapsamini, amacini bilmedigi yalnizca kavram olarak duydugu,
gordiigii sonucu ¢ikarilabilir.

Ogretmenlere bilgisayar / dinamik geometri yazilimlarini derslerinde kullanip
kullanmadig1 sorulmus ve K5, K7, K8 kodlu 6gretmenler haricinde diger 6gretmenlerin
kullanmadiklar1 tespit edilmistir. K5 kodlu 6§retmen bu uygulamalarin dersi gorsel acidan
destekledigini ve anlatimda kolaylik sagladigini vurgulamistir. Bu 6gretmenin kullandig:
ifadeler asagidaki gibidir.

K5: “Evet. Kullantyorum. Geogebra okulda geometri anlatirken kullaniyorum, sekilleri
cizmek daha basit oluyor hani l¢geni, kareyi hani vs. interaktif ortamda gostermek ¢ok daha
iyi. Ya da mesela koordinat sistemi islerken de Geogebra ¢ok daha giizel oluyor.”

K7 kodlu 6gretmen ise bu yazilimlarda kullanacagi etkinlikleri dersten 6nce hazirlayip
smif ortaminda gdsterdigini aksi takdirde vakit kayb1 olacagini ve smif yontemini saglamanin
giiclesecegini ifade etmistir. Katilimci ayrica bu yazilimlari kullanmanin soyut diisiinebilmeyi
kolaylastirdigini belirtmistir.

K7: “Derslerimde hazirlanmis halini kullaniyordum da direk sifirdan yapmay pek
kullanmadim derslerimde. Materyali flasha (bellek) hazirlaywp kullandiklarimiz oldu ama
direkt ¢ocuklarin yanminda onlarla direkt baslamadik. Ciinkii vakitten tasarruf etmek icin.
Onceden kendim hazirladim orda ii¢ boyutlular: anlatirken ¢ok isime yaradi diger tiirlii
cocuklarin yanina hazirlamaya kalkuginda vakit gecer, vakit orada ¢ok fazla harcarsan dikkat
dagilir ve sinif yonetimin alt tist olur.”

K7: “Anlama kisminda, soyut diistinebilmeleri 8.sinifta biraz daha iyi, gayet iyi doniis
aldim.”

K8 kodlu 6gretmen ise asagidaki ifadeleri kullanmistir.

K8: “Geogebra vard: bildigim kadariyla onun haricinde daha modern bir sey ¢iktiysa

takip etmedim, onu kullandim, kullaniyorum da sey olarak, kullanmishgimda var.”
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Bilgisayar / dinamik geometri yazilimlarini bilip kullanmayan bes 6gretmenden K1 ve
K6 kodlu 6gretmenler kullanmak isteyecegini fakat kullanma firsatlarinin olmadigini, K2 ve
K4 kodlu 6gretmenler bu yazilimlarin igerigini tam olarak bilmediginden kullanmadigini, K9
kodlu 6gretmen kullanmaya ihtiya¢ duymadigini bu yilizden kullanmadigini belirtmistir. K3
kodlu Ogretmen yiiz yiize egitimde tahtay1 aktif kullanamadigindan ve teknik problemlerden
dolay1 kullanmadigini fakat uygun konu geldiginde uzaktan egitimde kullanmak isteyecegini
belirtmistir.

Son olarak katilimcilara sanal manipiilatif kavrammi bilip bilmedikleri sorularak
ogretmenlerin sanal manipiilatifleri bilme durumu dgrenilmeye calisilmistir. Ogretmenlerden
ikisi (K1 ve K6) sanal manipulatifleri bildigini dogrudan ifade etmis, bir kisi (K9) yalnizca
kavram olarak bildigini ve yine bir kisi (K7) sosyal medyadan duydugu sdylemistir. Bes
ogretmen ise sanal manipulatifleri bilmedigini s6ylemistir. Bilmedigini sdyleyen ve yalnizca
kavram olarak bildigini sdyleyen Ogretmenlere sanal manipiilatifler birka¢ 6rnek lizerinden
tanitilmis ve bu tanitimlar esnasinda iki 6gretmenin daha aslinda bu materyalleri bildikleri ve
bazilarmin bu materyalleri kullandiklar1 ortaya ¢ikmustir. Sanal manipiilatifi yalnizca kavram
olarak bildigini fakat kapsamimi bilmedigini ifade eden 6gretmen (K9) sanal manipiilatifler
tanitildiktan sonra aslinda bu etkinlikleri derslerinde kullandigini ifade etmistir. Bu 6gretmen
ve sanal manipiilatifi kavram olarak bilmeyen fakat kullanim alanin1 bilen 6gretmenler (K4 ve
K5) sanal manipiilatifleri biliyor olarak kabul edilmistir.

Sanal manipdlatifleri bildigini séyleyen katilimcilardan K1 kodlu 6gretmen sanal
manipiilatifleri lisans egitiminde 6grendigi belirtmis ve yiiz ylize egitim yapilan donemde sanal
manipiilatifi derslerinde kullandigini belirtmistir. Ayrica bu katilimc1 kendisi sanal manipiilatif
kavramindan bahsetmistir. K6 kodlu katilimec1 da sanal manipiilatifleri lisans egitiminde
ogrendigini sdylemis ve sanal manipiilatif kavramini bildigini dogrudan ifade etmistir. Heniiz
derslerinde kullanmadigmi fakat ¢aga ayak uydurabilmek adma kullanilmasi gerektigini ve
kullanmak isteyecegini belirtmistir.

K4 ve K5 kodlu 6gretmenler ise sanal manipiilatifler tanitildiktan sonra bunlari
kendileri Google’a yazarak veya EBA iizerinden kullandigmi belirtmislerdir. K4 kodlu
katilimc1 sanal manipiilatifleri ders esnasinda degil de sonrasinda 6grencilerle baglanti linki
paylasarak 6grencilerine kullandirttigini ifade ederken K5 kodlu katilime1 sanal manipiilatifleri
ara sira kullandigini ifade etmistir.

K7 kodlu 6gretmen ise sanal manipiilatifleri sosyal medyadaki gruplardan duyarak ve
kendisi de arastirarak 6grendigini ayrica yiiz yiize egitimde kullandigimi fakat uzaktan egitimde

stirenin kisitl olmasindan dolay1 ¢cok kullanamadigini belirtmistir.
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K9 kodlu 6gretmen ise sanal manipiilatifleri sadece kavram olarak bildigini ve bu
kavramdan esinin bahsettigini bagka hicbir bilgisi olmadigini ifade etmistir. Katilimciya sanal
manipiilatifler tanitilmaya baslandiginda ise katilimci aslinda bu etkinlikleri EBA {izerinden
ogrencilere kullandirdigini fark etmistir. K9 kodlu katilimc1 6grencilere bu etkinlikleri yiiz yiize
egitimde teneffiislerde kullandirdigini, uzaktan egitimde ise miifredat yogunlugunu ve siirenin
kisitl olmasini sebep gostererek hi¢ kullanmadigimi belirtmistir.

Ogretmenlerin sanal manipiilatif bilme ve kullanma durumlar1 6zetlenecek olursa dokuz
O0gretmenden altis1 sanal manipiilatifleri bilmekte ve bu alti1 6gretmenden besi sanal
manipulatifleri yiz ylze veya uzaktan egitimde kullanmis bir tanesi heniiz kullanma firsati
bulamamistir denilebilir. Ogretmenlerin kullandiklar1 dijital teknolojiler, Web 2.0 araglari,
bilgisayar / dinamik geometri yazilimlar1 ve sanal manipiilatifler bazinda incelendiginde
Ogretmenler en cok (tamami) bilgisayar / dinamik geometri yazilimlarmi bilmekte ve
kullanmaktadir.

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi ilizere Ogretmenlerden bazilar1 dijital

teknolojileri bildikleri halde kullanmadiklarmi ifade etmislerdir. Ogretmenlerin kullanmama
gerekgeleri incelendiginde 6gretmenler en ¢ok zaman kisithlig: (ii¢), tam olarak kapsamini
bilmeme (lc¢), baglant1 / altyap1 / teknik problemler (iki) sebeplerinden dijital teknolojileri
kullanmamakta veya kullanamamaktadir. Bu ¢ gerekceyi sunan rastgele ¢ 6gretmenin
ifadeleri asagidaki gibidir.
K7: “Online (gevrimici) da hi¢ kullanmadim ¢iinkii ders 30 dakika. Hani zor yetisir, zor
yetisiyor. Cocuklara link atabiliyorum hani bunlara bakin diye. Diger tiirlii oynatamiyorum 30
dakika olunca anca oluyor zaten 5 dakikasi baglandr baglanmadim, yeni geldim hocam, daha
yeni baglandim, anlayamadim... Tarzinda bir 5 dakikasi gegiyor. O yiizden yeterli olmuyor 30
dakika.” (Sanal manipiilatif kullanmama gerekgesi.)

K4: “Cok bilmedigim i¢in i¢erigini, cok kullanmadigim icin, daha énce bilmedigim icin
o ytizden kullanmadim.” (Dinamik geometri yazilimlarini kullanmama gerekgesi.)

K2: “Uzaktan egitimde somut materyal kullanmaktan ziyade ben internet tizerinden ¢ok
farkly etkinlikler kullanabilecegimi diisiiniiyorum ama somut etkinliklerde yapilabilir ama
bunun igin gerekli teknolojik altyapiya sahip olmak gerekiyor ogretmenlerin.” (Uzaktan
egitimde materal kullanmiminin ogrenme ortamini zenginlestirecegini fakat bunun ontinde
altyapr eksikliginin bir engel teskil ettigini belirtiyor.)

Ogretmenlere sanal manipiilatifleri bilme durumlari sorulduktan sonra égretmenlerin

sanal manipiilatifler hakkindaki ilk goriisleri alinmistir. Burada sanal manipiilatif kullaniminin
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matematik ogretimine katkis1 veya bu araglar1 kullanmani dezavantaji olarak nitelendirilen
yonlerin neler oldugu 6grenilmeye calisilmistir.

Sanal manipiilatifleri zaten kavram olarak duydugunu ifade eden K1 kodlu 6gretmen
MathPlayground sitesinden bir etkinlik 6rnegini Zoom flizerinden arastirmaci ile paylagarak
orneklendirmistir. Katilimct bu etkinlikleri lisans egitiminde bir 6dev i¢in ¢alisma yaparken
ogrendigini belirtmistir. Belirli siteler {izerinden konu ve smif seviyesine uygun etkinligi
kendisi belirledigini ve derste konuyu anlattiktan 20 / 25 dakika sonra pekistirme amagli bu
etkinlikleri kullandigin1 belirtistir. Katilimc1 meslekteki ilk senesi olmasi sebebiyle suan i¢in
iki haftalik yiiz yiize egitim siirecinde birka¢ defa ve uzaktan egitimde de yalnizca bir defa
kullandigint ve sinirh deneyime sahip oldugunu fakat imké&n oldugu takdirde her konu
icerisinde kullanmak isteyecegini ifade etmistir. Katilimci ayrica uzaktan egitim de bu
etkinlikleri kullanma oranmin ders siirelerindeki azalmadan dolay1 diistiigiinii de belirtmistir.
K1 kodlu o6gretmene sanal manipiilatif kullaniminin 6gretim ortamma katkisinin neler
olabilecegi soruldugunda 6gretmenin cevaplarindan 6grencinin derse karsi ilgisini arttiracagi
ve dersi eglenceli bir hale getirecegine iliskin kodlar olusturulmustur. Ogretmenin ifadeleri
asagidaki gibidir.

K1: “Bir kere gorsel acidan 6grenci icin ilgi ¢ekici bir sey yani onu vurgulamak isterim.
Bir de oyun oldugu icin ogrencinin genelde hosuna gidiyor. Hem daha iyi oluyor, sikici
gecmiyor genelde direkt anlatmak yerine, anlattiktan sonra genelde birazcik dgrenciler
stkiliyor en basta konuyu anlatirken ama daha sonra ilerisi agisindan zaten bir ogrencinin
vaklasik derste etkilesimli olabilmesi yani ogretmeni dinleyebilme siiresi en fazla 15 / 20
dakikayr ge¢miyor genelde, yani dikkatinin dagilmasi yani. Daha sonra dikkatini toparlamak
agisindan bunlari kullandigimizda daha verimli oluyor.”

Bu katilimciya sanal manipiilatif kullanma deneyimin de olumsuz olarak nitelendirdigi
durumlarin olup olmadigi soruldugunda 6gretmen heniiz bir olumsuzlukla karsilasmadigini
asagidaki gibi ifade etmistir.

Kl1: “Yani su ana kadar ¢ok fazla kullanmadigim i¢in, ¢ok fazladan ziyade yiz yiize
egitim pek fazla olmadig i¢in olumsuz bir tarafini goremedim daha bir tiirlii, olup olmadigini
dair.”

K6 kodlu katilimer da sanal manipiilatifleri bildigini ifade etmistir. Fakat heniiz hi¢
kullanma deneyimine sahip olmadigindan bu katilimciya da hatirlatmak amacghi sanal
manipiilatif ornekleri gosterilmistir. Katilimcmin sanal manipiilatif kullanmanin yarari o larak
nitelendirdigi 6zellikler kaliciligi arttirma, somutlastirmaya katki saglama, zaman agisindan

ekonomiklik saglama kodlar1 altinda ele alinmigtir. Katiliminin gériisleri asagidaki gibidir.
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Ko6: “Kesinlikle vardwr. Yani biz ¢cocuklarin kalici ogrenmelerini saglamalart igin daha
fazla duyu organlarina hitap etmesini istiyoruz mesela bir seyleri. Cocuk bu manipiilatifier
sadece dinleyerek degil gorerek arti dinleyerek tabii ki veya bir siirii organini bu igin i¢ine
kattigini goriiriiz. Tabii ki bu kalici 6grenmeyi artirir o yiizden bunlari kesinlikle kullanmaliyiz.
Yani ekonomiklik ilkesi geregi tabii ki yine vermemiz gereken bir stirii konuyu kesinlikle kisaltir,
zihninde daha da canlandwrir bunlar hocam.”

K6 kodlu katilimcinin olumsuz olarak nitelendirdigi durum ise derste sanal manipiilatif
kullanimi i¢in iyi bir ders plani yapilmasini gerektirmesidir.

Ko6: “Yani zor bir siireg. Ciinkii isin igerisinde 6gretme var, 6gretme gergekten zordur.
Zihindeki seyleri aktarmak veya derste karsilasmadigin bir durum olur mesela biitiin planin alt
uist olabilir. Zor bir siire¢ ama bunu yonetmekte tabii ki ustalik ister yani deneyimlerimiz falan
oldugunda bunlar: kullanabiliriz. ”

K4, K5, K7 ve K9 kodlu 6gretmenler ise sanal manipiilatifleri bilmedigini fakat 6rnek
etkinlikler gosterdikten sonra bildiklerini ve hatta kullandiklarini ifade etmislerdir. Bu
ogretmenlere de hem kullandiklar1 siirecteki tecriibelerinden yola ¢ikarak hem de sanal
manipiilatif kullanimmin faydalar1 iizerine diisiinceleri sorulmustur. Ogretmenler goriislerini
asagidaki gibi belirtmislerdir.

K4: “Genelde sey boyle daha eglenceli hale geldigi icin bunlart daha ¢ok yapmak
istiyorlar. “Hocam bugiin de yapacagiz mi, bugiin de oynayacagiz mi, bugiin onlardan var
mi?” gibi bunlari daha ¢ok seviyorlar... Hani bu tarz sey oldugunda geneli katilryor bence.
Clinkii aymilarim bilgisayar oyunlarinda da sevdikleri i¢in, oyunlart ¢ok sevdikleri igin bu tarz
seyleri daha ¢ok hani... Cocuk konuyu ¢ok bilmese de oynamak igin belki de 6greniyor hani ne
bileyim artik hani o ilgisini ¢ektigi icin onu daha ¢ok sey yapiyorlar... Yani ¢ok hizl
paylasabiliyorsunuz, ¢ocuklarin elinde zaten gonderdiginizde linki hepsini ulasabiliyor. Cok
kolayca yansitip ¢cok kolayca gostere biliyorsun... Olumlu yénde katkisi vardir ¢iinkii eglenerek
oynadiklari igin ya da eglenerek ogrendikleri i¢in daha kalici hale gelecegini diisiiniiyorum.”

K5: “Yani cocuk zaten orada cesitli, mesela kesirlere siralamada arabalar, motorlar
birbirlerine ¢ekiyordu hem gorsel olarak dikkat ¢ekici hem de ¢ocuga ¥ mii daha biiyiiktiir
yvoksa V> mi sorusunu sozel olarak sormak farklidir, gorseller gesitli uyaricilarla hem goézii hem
baska uyaricilarla sormak ¢ok daha farkhdwr. Bu yiizden ¢ok daha verimli olabilir.”

K7: “... Uzaktan egitimde ¢ocukta telefon tablet iste materyali oldugu i¢cin Web araglart
oldugu icin daha kolay yapiyorsun. Hani (yiiz yiize egitimde karsilasilan) gordiim hocam,

goremedim, 151tk geldi, parladi hocam ben okuyamiyorum tarzinda bir sorunla
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karsilagmiyorsun, bu yonden avantaj. Pekistirme amagl olabilir ¢ocuklara. Tekrar, konu bitti
bu hafta 6bur hafta bunla alakali ufak bir oyun oynayabiliriz mesela teneffiiste bile olabilir.”

K9: “: Ya bence katkis1 vardir, yani guzel ben seviyorum. Cocuklar bir de o zaman
gordiigiimde hatta kendileri bana teklif etmisti iste hocam a¢alim, acalim, a¢alim gibilerinden.
Clinkii mesela ben galiba o zaman ilk gordiim, sey dedi ¢ocuklar dersleri bostu ben girmistim,
‘Hocam su oyunu oynayalim’ demiglerdi az ogrenci vardr onlar kendileri actilar mesela
kendileri oynadilar hosuma gitti.”

Bu dort 6grenmenin ise olumsuz olarak nitelendirdikleri durumlar doniit saglamama
(K4 ve K7), uzaktan egitimde dgrencinin derste etkinligi kendisinin kullanmasinm zor olmasi
(K4), bilginin transfer edilmesini gii¢lestirmesi (K5) kodlar1 altinda ele alinmigtir. K9 kodlu
O0gretmen ise bu araglar1 derste kullanmadigindan 6grencilere agip onlar teneffiiste kendileri
baktigindan dolay1 olumsuz olarak ifade edebilecegi durum gozlemedigini séyleyerek goriis
belirtmemistir. Goriis belirten 6gretmenlerin ifadeleri asagidaki gibidir.

K4: “Gorsel olarak onlara ¢ok kolay sunuyorsun bu giizel ama bir tek yiz yuze
goremedigimiz i¢in onlara, hepsi yapryor mu, yapamiyor mu ya da iste ben onun ekranima
yansittim da onlarin yapamamasi bu bir dezavantaj. Ama iste sey olmuyor, onlarin tiklamasi,
hareket ettirmesi..."

K5: “Ama tabi bu seferde soyle bir sikinti var bazen test ¢ozerken de bir onceki derste
ogrendigi konuyu diger sorulara aktaramiyor c¢iinkii hep aklinda oradaki gorsel var,
cocuklarda bazi seylerde uygulamast acgisindan sikinti olabilir ya da mesela bazi
uygulamalarda, sanal manipiilatif de kendisi yapacaksa ben bunu nasil yapacagim? Orada ilk
once gecerken, uygulamaya gecerken neyin nasil yapilacagini, amacin ne oldugunu hani en
azindan kisaca aciklanmasi lazim.”

K7: “Ama dezavantajda iste cocugun nasil yaptigini géremiyorsun. Kontrolde sikinti
var.

Sanal manipiilatif kavrammi duymamis olan ve kullanma deneyiminde bulunmayan
Ogretmenlere de sanal manipiilatiflerin matematik 6gretimine ne yonde bir katki
saglayabilecegi sorulmustur. K2, K3 ve K8 kodlu 6gretmenlerin cevaplar1 asagida verilmistir.

K2: “Sonugta biz egitim veriyoruz ama ogrenci bunu dinliyor mu, dinlemiyor mu, ilgisi
var mi gibi sonuc¢larini bilmiyoruz yani géremiyoruz bunu yiiz yiize egitim olmadigi icin. Bu
gibi ¢calismalarla o6grencinin ilgisinin ne kadar dersi dinleyip dinlemedigini olgebiliriz.
Sonuglart tabii ki gerekli programlari, gerekli oyunlart ogrenciye gostererek gerekli bilgileri
vererek sonuglart kontrol etme sansimiz varsa biv nevi sinav tarzi bir sey olur. Ogrencileri hem

gorsel destekli oyuna yonlendiririz hem de aslinda dersine ¢alistirmis oluruz. Simdi 6grencinin
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dikkatini cekmek diiz anlatimda neredeyse imkansiza yakin matematik brangi i¢in konuguyorum.
Onun i¢in dikkatini ¢ekme konusunda olabildigince gorsel oyunu envanterimize alip ogrenciye
yvansitirsak, verirsek yani derslerimizde girig ve sonug kistmlarinda ozellikle, ogrenciyi bence
matematige daha ¢ok yaklastirabiliriz birde iste 6grenciyi odaklama konusunda ogrencinin
dikkatini ¢cekme konusunda bu gibi etkinlikler bence ¢ok ¢ok iyi etkinlikler yani onun igin
ogrencinin dikkatini ¢ekip ogrenciyi derse odaklayabilirsek bu gibi etkinliklerle bence 1-0 Once
baslamus olur diyebiliriz hocam.”

K3: “Avantaji, online (¢evrimici) egitimin avantaji daha hizli ve daha ¢ok etkinlik
yapabilme ortami olabilmesi bence c¢iinkii hazir kaliplari direkt gérebiliyor ¢ocuk, direkt
kullanabiliyoruz, paket halinde yani bunlar: ¢cok rahat, hazirlik var orada yani bizden énce
hazirlik yapilmis ve o paketi biz kullantyoruz orvada. Bence kesinlikle katkisi var. Bir dersin
monoton bir sekilde soru bu, cevap bu iste formiil bu, bunun igerisine bunu yaziyorsun sonucu
da buluyorsun... Amagsiz-nedensiz, ¢ocugun tartismaya a¢ik olmayan bir dersten ziyade bu
sekilde orada bisikleti gormesi hani gorsel olarak, o bisikletin hareketleri, daha sonra o
kesirlerin biiyiiyiip kiiciilmesi, karsilastiriimasi, tartisilmast kesinlikle ¢ok ¢ok faydal ve etkili
oldugunu diistintiyorum. Bence ¢ok olumlu yonii var hocam ¢iinkii dedigim gibi gorsel olarak
cocugun zihninde somutlastirmis oluyoruz bir seyleri bir de yasamdan ornek vermis oluyoruz

0 ylzden bence ¢ok olumlu daha kalict ama olmamas: kétii hocam yani olmast her zaman daha

ivi.”

K8: “Bir kere materyal hazir gordiigiim kadariyla, ¢cok ekstra bir hazirlik yapilmasi
durumunu ortadan kaldirir yani sifirdan bir materyal insa etmeye gerek kalmiyor o a¢idan
giizel. Ikincisi seyle de alakali artik hani dijitallesen bir diinyada yasiyoruz, ¢ocuklarinda bu
dijitallik i¢erisinde olmalarinda saglar ekstradan bir kazanim olur onlar igcin. Normalde bir¢ok
cocuk, sizde derslere giriyorsunuz fark etmissinizdir, mail adresi olmayan ¢ocuklar var, almayt
bilmeyen cocuklar var, en basitinden diistintirsek hani boyle seyler onlarin bu sekildeki
okuryazarliklarini da arttirir.”

K2, K3 ve K8 kodlu 6gretmenler ise sanal manipiilatif kullanmanin dezavantaj1 olarak
etkinligin amacin disma c¢ikabilmesi (K2 ve KS8), yaraticiligi kisitlamasi (K3) ve oyun
bagimlilig1 yaratmasmi (K8) bir dezavantaj olarak nitelendirmislerdir.

K2: “Olumsuz da ¢ocuklarin yas grubunu dikkate alacak olursak sizin amacinizin
disina ¢ikabilir agikgasi. Yani 6grenciye amag disina ¢ikilabilir. Dikkate almaz yani rastgele
yapabilir. Sonucta ¢ocuk yas grubunu da dikkate alacak olursak hata yapmaya yatkin yas

’

grubu. Onun i¢in ona dikkat edilmesi gerekiyor diyebilirim hocam.’
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K3: “Odalar bile olustursak ¢ocuklara o da dezavantaji mesela, onun ayri dezavantaji
¢ocuklarin yan yana olmamasi, goz goze bunlari ekstra daha farkli konusabilecekleri ya da
olusturabilecekleri seylere bir imkan saglamiyoruz. Hazir kaliplar kullaniyoruz. Ancak okul
ortaminda hocam, daha farkli alternatif seyler, orijinal fikirler ¢ikiyor ve dedigim gibi ona
dokunabilmesi ¢cocugun bence uzun stireli bir egitim oluyor.”

KS8: “Hocam aklima gelen mesela sonug¢ta oyun bazli uygulamalar gordiigiim kadariyla
yani ¢ocuklart iste oyuna sevk edip hani bu oyundan sikildim ben baska oyun oynayacagim,
egitimden ziyade oyun olarak goriip “ben bunu oynadim ama sikildim, onu yapacagima iste
baska bir oyun varmug, silahlarla daha zevkli veya arabalarla daha zevkli ben onu oynamak
istiyorum” tarzinda bir sey olusturabilir. Yani oyun bagimliligr gibi bir duruma yol acabilir.”

Yapilan goriismeler 6zetlenecek olursa 6gretmenlerin dijital teknolojilerle tanisiklig:
Web 2.0 araclari, bilgisayar / dinamik geometri yazilimlar1 ve sanal manipiilatifler bazindan
incelendiginde ogretmenlerin hepsi bilgisayar / dinamik geometri yazilimlarina asinadirlar.
Ogretmenlerin dijital teknolojileri kullanmama nedenlerinin baginda zaman kisitliligi ve bu
teknolojilerin tam olarak kapsamini ve sinirmi bilememe durumlar1 gelmektedir. Ogretmenler
0zel olarak sanal manipulatifleri ilgi ¢ekici bir unsur olarak degerlendirmisler ve bu yiizden
ogretmenlerden en ¢ok, 6grencilerin derse kars1 dikkatini / ilgisini artiracagi yoniinde cevaplar
gelmistir. Bunun yani sira kendileri i¢in kolaylik saglayacak firsatlar sundugunu ve 6gretimi
yapilacak konunun Ogrenciler agisindan kaliciligini artiracagini ifade etmislerdir. Sanal
manipiilatifleri bilen ve kullanan 6gretmenler ile sanal manipiilatifleri bilmeyen ama goriisme
esnasinda sanal manipiilatiflerin tanitildig1 6gretmenler bu teknolojinin olumsuz yanlar1 olarak
ogrencilerin caligmalarina dair geri bildirim almamamasimi ve 6grencilerin bu teknolojiyi
yalnizca bir oyun / eglence unsuru gibi degerlendirip amacinin disina ¢ikabilecegini belirterek
bunlar1 bir dezavantaj olarak nitelendirmislerdir.

Ogretmenlere ilk goriigmenin sonunda sanal manipiilatif kullanimu ile ilgili bir hizmet
ici egitim olsa buna katilmak isteyip istemedikleri sorulmustur ve katilimcilarin tamami
katilmak isteyecegini belirtmistir. Ayrica katilimcilara kullanimini bilme ve kazanima uygun
araglar1 tespit etmede problem yasamayacak olsalardi Web 2.0 araglarini, bilgisayar / dinamik
geometri yazilimlarmi ve sanal manipiilatifleri uzaktan egitimde gergeklestirdikleri derslerinde
kullanmak isteyip istemeyecekleri sorulmustur. K7 kodlu katilimer hari¢ tiim katilimcilar bu
araglar1 uzaktan egitimdeki derslerinde kullanmak istediklerini belirtmistir. K7 kodlu
katilimecinin kullanmak istememe gerekcesi ise agagidaki gibidir.

K7: “Fazla istemezdim. Cocuklar ¢iinkii bir azcikta yazmali, yazarak tekrar etmeli.

CUnkU her seyi online (cevrimici) olarak goriiyorlar, highir kalem tutmadiklart icin, kalem
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tutacaklart yazacaklari seyleri istiyorum ben agik¢asi. Ciinkii cocuklarin not almalari birazcik
ugrasmalart lazim. Zaten dersi online (¢evrimici) dinliyorlar.”

Ogretmenlerle yapilan ilk goriismeler alt problemler bazinda dzetlenecek olursa birinci
alt problem i¢in 6gretmenlerin derslerinin verimliligini arttirmak i¢in videolar, gorseller, PDF,
bilgisayardan oynatilan egitici oyunlar gibi materyalleri kullandiklari; diiz anlatim, soru —
cevap, problem ¢ozme ve oyunlastirma gibi yontem / teknik / strateji kullandiklar1 sonuglarina
ulagilmistir. Aragtirmanin ikinci alt problemine iliskin ise 6gretmenlerin tamaminin bilgisayar
/ dinamik geometri yazilimlarin bildigi, {i¢ 6gretmenin Web 2.0 araglarmi bildigi, bes
Ogretmenin ise sanal manipiilatifleri bildigi goriilmektedir. Ogretmenlerden iicii yiiz yiize
egitimde bilgisayar / dinamik geometri yazilimlarini kullandigini, besi yiiz yiize egitimde sanal
manipiilatifleri kullandigmi belirtmiglerdir. Web 2.0 araglarini bilen iic O6gretmeninde
derslerinde aktif olarak bu araclar1 kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Ek olarak dijital teknolojileri
uzaktan egitimdeki derslerinde kullandigini belirten 6 gretmen tespit edilmemistir. Arastirmanin
Uclinct alt problemine iliskin ise Ogretmenlerin sanal manipiilatiflerin avantaji olarak
nitelendirdigi durumlar; 6grencinin derse dikkatini / ilgisini cekecegi, derse katilimi arttiracag,
ogretmen icin kolaylik saglayacagi, kalicilig1 arttiracagi, somutlastirmaya katki saglayacagi,
zamandan tasarruf saglayacagi, dersi eglenceli hale getirecegi, dijital okuryazarhigi
gelistirebilecegi, donut almaya imkan taniyacagi, dersi gorsel agidan zenginlestirecegi, konu
tekrar1 yapmaya imkan taniyacagi, materyal kullaniminda g¢evresel faktorleri azaltacagi,
yasamdan drnek imkani taniyacagi, monotonlugu engelleyebilecegi seklindedir. Ogretmenler
sanal manipiilatif kullaniminin dezavantaji olarak ise doniit saglamama, etkinligin amacinin
disina ¢ikma durumu, oyun bagimliligi yaratma ihtimali, uzaktan egitimde Ogrencinin
kendisinin kullanamamasi, iyi bir ders plami gerektirmesi, bilginin transfer edilmesini
giiclestirebilme, yaparak yasayarak dgrenmeye engel olmasi, yaraticiligi kisitlama durumlarmi
ele almislardur.

[k goériigmelerin tamamlanmasinmn ardindan sanal manipiilatif kullanma deneyimine
sahip olmayan goniilli ii¢ 6gretmen ile arastirmaci tarafindan hazirlanan ders yonergeleri
dahilinde gergeklestirilen dersler sonunda {i¢ 6gretmen ile yapilan son gorismelerden elde
edilen bulgular bir sonraki baslik altinda incelenmistir.

4.1.2. Ogretmenlerle Yapilan Son Gériismelerden Elde Edilen Bulgular: Bu
basglikta arastrrmanin dordiincii alt problemi olan “Ortaokul matematik Ogretmenleri sanal
manipiilatif kullandiklar1 dersleri nasil degerlendirmektedirler?” sorusuna cevap aranmustir.

Ogretmenlerden dersinde sanal manipiilatif kullanma deneyimine sahip olmayan goniilli G
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Ogretmen arastirmacinin hazirlamis oldugu ders planlar1 déhilinde derslerini gergeklestirmisler
ve ders uygulamalarindan sonra yapilan son goriismeler analiz edilmistir.

Ug ogretmenle yapilan goriismede K3 ve K6 kodlu ogretmenler arastirmacinin
hazirlamig oldugu ders yonergelerini Zoom iizerinden uzaktan egitim yoluyla gerceklestirerek
uygularken K8 kodlu 6gretmen MEB’in karar1 dogrultusunda 8.Siiflarda yiiz yiize egitime
gecilmesini uygun goérmiis ve arastirma silirecinde planlanin aksine bu katilimci tiim ders
yonergelerine ait derslerini sinif ortaminda yiiz yilize egitim yoluyla gergeklestirmistir. Sonug
itibariyle yapilan goriismelerde K3 ve K6 kodlu 6gretmenlerin goriisleri uzaktan egitim sartlari
icin K8 kodlu 6gretmenin goriisleri yiiz yiize egitim sartlar1 i¢in belirtilmis ve buna gore
arastirmacinin sorular1 cevaplandirilmistir.

Yapilan analizler neticesinde tek bir tema ortaya ¢ikmis ve bu temaya ait iki tane
kategori meydana gelmistir. Ogretmenlerle yapilan gériismelerin meydana getirdigi tema,

kategori ve kodlarin tablosu asagidaki sekildedir.

Tablo 7
Ogretmenlerin Sanal Manipiilatif Kullanma Deneyiminden Sonraki Goriisleri
Tema Kategori Kod
Sanal Manipulatif Derse kars1 istek (K3, K8), Akilda kalicilik (K3, K6),
Kullanmanin Somutlastirma (K6, K8), Simnif i¢i iletisimi arttirma
Avantajlar1 (K3), Zamandan tasarruf (K6), Ogrenciyi aktif etme

(K6), Daha fazla érnek (K6), Gorsel destek (K8),
Anlamay1 kolaylastirma (K8)

Sanal Manipulatif Firsat esitsizligi (K3, K6), Planlama giicliigii (K3,
Sanal Kullanmanin K38), Siire kisitlilig1 (K3), Etkinliklere agina olmama
Manipulatif Dezavantajlari (K3), Yetkinlik gerektirmesi (K3), Smif yonetimini

saglama (K3), Yabanci dilde olmasi (K6), Ust diizey
beceri dlgememek (K6), Internet / baglant1 /
senkronizasyon sorunu (K6), Ara yiizii smif
ortaminda kullanima uygun degil (K6), Smava
yonelik degil (K8), Ogrencinin agina olmamasi (K8),
Ogretmenin hazirlik yapmasi (K8)

Ogretmenlerin; deneyim siiresince sanal manipiilatif kullaniminin derse olumlu
yansimasinin, sagladigi kolayliklarin ve avantajlarin neler olduguna ydnelik cevaplari, sanal

manipiilatif kullanmanin avantajlar1 kategorisini meydana getirmistir. Bu kategoride yer alan
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derse kars1 istek, akilda kalicilik, somutlastirma, sinif i¢i iletisimi arttirma, 6grenciyi aktif etme,
anlamay1 kolaylastirma kodlar1 sanal manipiilatiflerin 6grencilerin 6grenmesine sagladigi
avantajlar olarak ele alinabilirken; zamandan tasarruf, daha fazla 6rnek, gorsel destek kodlar1
da Ogretimi kolaylastirict yonde avantaj saglayan unsurlar olarak ele alinabilir. Ayrica
Ogretmenler sanal manipiilatiflere yonelik belirttikleri bu o6zellikleri, 6gretimin niteligini
arttirict bir unsur olarak degerlendirmislerdir.

K3 kodlu 6gretmenin derslerinde sanal manipiilatif kullandig1 siire¢te avantaj olarak
nitelendirdigi durumlar derse karsi istek, akilda kalicilik ve smif i¢i iletisimi arttirma kodlarini
ortaya ¢ikarmustir. Ogretmenin bu kodlar1 ortaya ¢ikaran cevaplar1 asagidaki gibidir.

“Ogrencilerin mesela ben normalde onlarla ders yaparken o tarz oyunlar: ya da daha
gorsel, daha hareketli, bunlari hi¢ kullanmiyordum. Bunlart kullandigim zaman ¢ocuklardan
¢ok olumlu doniisler oldu. ‘Hocam daha iyi oldu, daha iyi anladim, daha giizel oldu...’ seklinde.
Bir de ozellikle eglenmeleri, birlikte hareket etmeleri onlara daha cazip geldi. Ben tek tek
sorulart onceden sorarken ama simdi birlikte cevap veriyorlar, birbirlerine de séyliiyorlardi
‘Bak sen yanlis yaptin, bak burasi boyle...” seklinde bir etkilesim oldu. Tabi bu da niteligi
artirdir dogal olarak.”

“Kalicilik konusunda yine ben onu kullanmasam da ogreniyorlardi ama o ani onlarla
birlikte paylastigimiz i¢in, mesela sonraki derslerde de ‘Hocam yine gegen yaptiginiz gibi bir
seyler yapacak muyiz?’ seklinde doniitler aldim. Bu da giizel, ¢cocuk hala demek Ki 0 derste
kalmis yani aklr orada. Yani onu hatirlayabiliyor.”

K3 kodlu 6gretmenin sanal manipiilatif kullanmanin yarattig1 dezavantajlar i¢in verdigi
cevaplar ise firsat esitsizligi, planlama giicliigii, siire kisithiligi, etkinliklere asina olmama,
yetkinlik gerektirmesi ve sinif yonetimini saglama kodlarini ortaya ¢ikarmistir. Ortaya ¢ikan
kodlara iligkin 6gretmenin cevaplari sirasi ile agagidaki gibidir.

“Mesela beg-alti 6grenci ile kontak halinde iken onlar ¢iinkii digerlerini bastirryorlardi,
digerleri izleme moduna gecti. Aktif olanlar, digerlerini bastirdilar 6yle olunca onlar i¢in daha
kalict oldugunu diistiniiyorum.”

“Ya da belki de yanlis kullanacaktim onu hani ¢cocuklar onu yanlig, zamanlama olarak
yanlis bir kazanim olarak verecektim belki bazi yerlerde. Ya da énceden ders anlatacaktim belki
biitiin dersi anlattiktan sonra hani sey gibi diisiiniin kurali verdikten sonra ders anlatmak mi
voksa ¢ocuklara o kuralli buldurarak gitmek mi, iste o aradaki ge¢isi yakalayamayabilirdim.”

“Sadece kullanirken zaman ¢ok dardi zaten ¢ocuklarin derse katmam, geri gitmeleri en
az 10 dakikami aliyor oyle bir sey oldugu zaman. Zamanin dar olmasi ve biitiin ¢ocuklarla

etkilesim haline girememem biraz sikinti oluyor. Orada boyle sikisiyoruz yani bir seyleri
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yetistirmeye ¢alisiyoruz orada. Onu agamadim yani o problemi ¢ozemedim. Sizde belki izlerken
gormiissiintizdiir bir seyleri yetistirmeye ¢alistyor gibiydik.”

“Gerg¢i ¢ocuklar daha heyecan uyandirdi ama bilmiyorum belki de ben bunu g¢ok
kullanmus olsaydim, siirekli kullansam bunu bu oturacaktir. Ciinkii ben bunu ¢ok az kullandim
su anda, oncesinde kullandigim bir sey degil daha hocam. Siirekli kullansam belki de ben de o
rutini ya da o ¢ocuklarla etkilegsime... Nasul ki su anda anlatiyoruz ornekler veriyoruz bir seyler
oturmus bu da herhalde o6gretmen agisindan da oturmasi gereken bir sey oldugunu
diistiniiyorum. Ogretmen ¢iinkii gergekten bunu ¢ok iyi kullanacak ki cocugu da hem iyi bir
zaman olarak, kazanim olarak orada ders anlatma esnasinda yonetebilsin.”

“Bunu kullanmada ben de biraz yetkinlik olusturdugu igin ben de daha iyi aktariyorum
ve kendimi de daha iyi hissediyorum orada 6gretmen olarak. Ama tamamen onu ben internetten
bulmusg olsaydim, hi¢bir yonerge olmasaydi zannediyorum herhalde o kadar kaliteli olmazdi ya
da bilmiyorum 1 - 2 kullamirdim herhalde...”

“Ya da belki de yanlis kullanacaktim onu hani ¢ocuklar onu yanhs, zamanlama olarak
yanlis bir kazanim olarak verecektim belki bazi yerlerde. Ya da 6nceden ders anlatacaktim belki
biitiin dersi anlattiktan sonra hani sey gibi diistintin kurali verdikten sonra ders anlatmak mi
yoksa ¢ocuklara o kuralli buldurarak gitmek mi iste o aradaki gegisi yakalayamayabilirdim.
Ben yonergelerin olmasi taraftariyim.”

K6 kodlu 6gretmenin sanal manipiilatif kullanma siirecinin avantajlarina yonelik vermis
oldugu cevaplar ise akilda kalicilik, somutlastirma, zamandan tasarruf, 6grenciyi aktif etme ve
daha fazla 6rnek kodlarini olusturmustur. Katilimcinin bu kodlar1 ortaya ¢ikaran cevaplari sirasi
ile asagidaki gibidir.

“Tam anlamiyla etkili oldu mu su an bilmiyorum ama siirece katilan ogrencilerin
gergekten kalicilig fazla oldugunu bir sonraki derslerde gérdiim yani ¢iinkii soru ¢oziince,
ol¢me degerlendirmeye gore anlayabiliyorsunuz yani bunu.”

“Bu arada sunu da soyleyeyim mesela soyut bir kavram, bu soyut kavrami zihinlerinde
canlandirarak onu cevaplayabiliyorlardi, kavramlar: daha iyi anladiklarini diistintiyorum.”

“Yani verdigimiz bilgileri geleneksel yontemle vermis olsaydik hem zaman kaybi
olacakti hem de bir kazamim vermis olacaktik. Ama bu manipiilatiflerle birka¢ kazanimi
ekonomiklik ilkesi geregi cabucak verebiliyoruz. Cok énemli bu. Bunlar: bol bol kullanmaliyiz.
Zaman agisindan baya tasarruf saglyyor.”

“Hocam zaten oran konusunu islerken kullandigimiz da daha fazla katildiklaring

goriince ben zaten mutlu oldum. Iste dedim ki ben bunu daha fazla kullanirsam ¢ocuklar daha
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fazla soru gorecekler. Bunu girdigim diger siniflarda da kullanmaya ¢alistim. Yani kendi
icimden gelerek kendim arastirma yaptim yani.”

“Ciinkii bir kere geleneksel yontemlerle ders islesek ornek veriyorum 30 dakika
icerisinde maksimum 7 — 8 soru ¢ozebiliyoruz. Ama bu manipiilatiflerle yaklasik bir 15 — 20
soru arasi ¢ozebiliyoruz yani bu da ne kadar ¢ok soru ¢ozerlerse ¢ocuklarin 6grenmesi o kadar
kalici oluyor.”

K6 kodlu ogretmen de K3 kodlu Ogretmen gibi sanal manipiilatif kullanmanin
ogrenciler agisindan firsat esitsizligine sebebiyet verdigini belirtmistir. Bunun yani sira K6
kodlu 6gretmenin sanal manipiilatif kullanimina iligkin gordiigli dezavantajli durumlar yabanci
dilde olmasi, iist diizey beceri 6lcememek, internet / baglant1 / senkronizasyon sorunu ve ara
yiizii smif ortaminda kullanima uygun degil kodlarint meydana getirmistir. Katilimcinin bu
kodlara iligkin goriislerinden alintilar asagida sirasi ile verilmistir.

“Ozellikle cocuklarin hepsinin siirece katilmasin isterdim yani olumsuz yénleri tabii ki
de var. Ama iste ¢ocuklarin hepsi siirece katilmadigi icin bazilarinda ogrenme gergeklesiyor
bazilar sadece izliyor. Keske herkes katilsaydi.”

“Ama hocam sey Tiirkce altyapist yoktu samirim bunlarin, Ingilizcemizin de olmast
lazim.”

“O manipiilatiflerle tamam belki soyut bir kavrami somut hale getirip soru
cozebiliyorlar ama sekizinci sinifta girdikleri sinavi biraz daha yeni nesil sorularla ilgili. Yani
biz konu anlatim kismini yapip bol bol yeni nesil soru ¢ézmeliyiz anlayisi ile gittigimiz icin
sekizlerde ¢ok kullanilir mi bilemiyorum. Tabi yine zor konularda, anlasiimasi ger¢ekten giic
konularda kullanlabilir.”

“Hocam internetin herhalde ¢ok hizli olmast lazim bunu anladim. Giicliiklerinden biri
buydu. Evet sanki béyle senkron hatasi veriyordu. Mesela ben konusuyorum ama ¢ocuklar 2/3
saniye sonra cevap veriyordu ama tabii ki bu internetten kaynakli olabilir yoksa kendisinden
degildir yani.”

“Mesela Zoom’da biz yayin yapiyoruz ya hocam keske o siteye girdigimizde yan tarafta
da boyle ¢ocuklarin hangisinin soz hakki aldigini gérebilseydik mesela tekrar tekrar doniis
vapryorduk. Sonugta bir internet sitesine giriyoruz, tekrar tekrar agilmasi soz konusuydu. Sizde
gormiissiintizdiir kayit alirken. Keske mesela kosede olsaydi ¢ocuklarin isimleri olsaydi derse
katilanlar, katilmayanlar... Yani gegis olmadan direkt gorebilseydik mesela ekranda.”

K8 kodlu 6gretmen ise yiiz yiize egitimde kullandig1 sanal manipiilatif uygulamalarim
K3 kodlu 6gretmenin uzaktan egitimde gozlemledigi gibi 6grencilerin derse karsi istegini

arttigin1 ve yine K6 kodlu dgretmenin uzaktan egitim i¢in belirttii gibi yiliz ylize egitimde
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kullanilmas1 durumunda da somutlagtirmaya katki sagladigini ifade etmistir. Bunlara ek olarak
sanal manipiilatiflerin gorsel destek sagladigimi ve anlamayr kolaylastirdigini belirtmistir.
Ogretmenle yapilan gdriismeler neticesinde dogrudan kendi gériislerinden alintilar, olusturulan
kodlarin sirasi lizerine agagida verilmistir.

“Yani sey oldugunu diisiiniiyvorum anladiklari, daha hizli kavradiklart manipiilatifleri
kullanirken daha isteklilerdi ama mesela yanlis hatirlamiyorsam bu dogrunun egimini
bulduklart bir manipiilatif vardi orada hatta érnek sorularda ¢oziilmiistii. O ornek sorulart
¢ozerken de ¢ok katilimct olmadilar ¢iinkii cogunun tam anlayamadiklarini diigiiniiyorum yani
biraz boyle griyi kalan yerlerde ¢ekimser davranmayt segtiler. Ama normal kisimlarda, daha
iyi anladiklar kisimlarda daha katilimct oldular.”

“Bir kere ozellikle isledigimiz konular biraz daha soyut kalan konulardi. Bunlari
somutlagstirmada en azindan bazi kurallart formiilleri nasil kullanacaklarint gérmede daha
etkili oldugunu diistintiyorum.”

“Olumlu oldugunu diisiiniiyorum ¢iinkii dedigim gibi somutlastirict etkisi oldugunu
diistintiyorum ama bilgi agisindan, soru ¢ozme agisindan bir eksigi oldugunu goérmedim ama
yiiksek ihtimalle onlar (sanal manipiilatif kullanilan sinifi kastediyor) daha gorerek yaptiklart
icin bazi seyleri bir miktar daha kavramis olabilirler.”

“Avantajlart konusmamizin icerisinde de geg¢tigi gibi daha fazla somutlastirdigini
diistintiyorum ve bazi konulari anlatirken iste ¢ocuklarin ezber yapmasindan ziyade anlamasini,
i¢sellestirmesini daha kolaylastirabilecegini  diistiniiyorum... Ama dedigim gibi yani
cocuklarda olumsuz bir etkisi oldugunu gormedim, konuyu gayet iyi anlamalarim sagladi
diyebilirim.”

Daha 6nce sanal manipiilatif kullanma deneyimine sahip olmayan 6gretmenlerle sanal
manipiilatif iceren ders uygulamalar1 yapildiktan sonra 6gretmenlere sonraki derslerinde sanal
manipiilatif kullanmay1 tercih edip etmeyecekleri sorulmustur. Ug katilimcida sonraki
derslerinde, farkli smif seviyeleri i¢inde sanal manipiilatif kullanmak isteyecegini ve tercih
edecegini belirtmistir. Hatta katilimcilardan K6 kodlu 6gretmen 6.smif diizeyinde cebir
ogrenme alami igin dersinde sanal manipiilatif kullandigini belirtmistir. Ogretmene bu
manipiilatifleri nasil tespit ettigi ve bulurken zorlanip zorlanmadig1 sorulmustur. Ogretmenin
cevabi asagidaki gibidir.

Ko6: “Hocam direkt sanal manipiilatifler yazdim. Matematik dersi icin zaten direkt ¢ikti
bir 5 - 6 tane ¢ikmisti diye hatirliyorum. Iste SAMAP, NLVM falan vardi. Bunlar: kullaninca

biraz daha faydali oldugunu 6grendim. Yani boyle tam birebir uyumlu oldu mu derseniz bence
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%60 — %70 uyumlu olmustur, en azindan soru ¢oziimlerinde ama bir %40’lik kismi da tam
verinde mi kullandim acaba diye diigiindiirdii yani.”

Ogretmenler sonraki derslerinde sanal manipiilatif kullanacagini belirtmis yalniz K6
ve K8 kodlu 6gretmenlerin sanal manipiilatiflerin sekizinci sinif 6grencileri i¢in uygun olup
olmama konusunda endiseleri olmustur. Her iki katilimcida sanal manipiilatiflerin sekizinci
smif seviyesindeki dgrencilerin sene sonunda girecekleri LGS sinavina yonelik ¢aligmalara
hizmet etmedigi disiincesindedir. K6 kodlu &gretmenin ifadelerinden sekizinci simif
seviyesinde kullanilmas1 konusunda kararsiz kaldigi, K8 kodlu 6gretmenin ise kesin bir dille
sekizinci simif seviyesi hari¢ diger seviyelerde kullanmay: tercih edecegi anlagilmaktadir. Bu
iki 6gretmenin goriisleri asagidaki gibidir.

K6: “Hocam soyle yani biliyorsunuz ki sekizinci siniflarda ¢ok kullanabilir miyiz
bilemiyorum. Ama 5/6/7 de kesinlikle kullanilmasi lazim. Hocam sekizin olmamast biraz daha
normlara bagl. Sekizinci sinifin sonunda bir sinava giriyorlar, LGS sinavi. O manipiilatiflerle
tamam belki soyut bir kavrami somut hale getirip soru ¢oze biliyorlar ama sekizinci sinifta
girdikleri sinavi biraz daha yeni nesil sorularla ilgili. Yani biz konu anlatim kismini yapip bol
bol yeni nesil soru ¢ozmemeliyiz anlayisi ile gittigimiz igin sekizlerde ¢ok kullanilir mi
bilemiyorum.~

K8: “Bu sene i¢in degil ama sinav gruplart hari¢ bes — alti — yedinci siniflarda konuya
uygun bir sanal manipulatif bulursam kullanmay: diisiinGirim. Bu sinav bir performans sinavi
ve belli bir seyden sonra her sey mubah oluyor yani o sinavi kazanmak i¢in yapilan her sey
mubahtir noktasina doniisiiyor. Bu da iste daha ¢ok soru ¢ozelim daha ¢ok séyle yapalim iste
ozel ders alalim dershaneye gidelim kismina geliyor. Oyle oldugu zaman egitimin niteliginin
onemi ortadan kalkiyor bir miktar. Yani dogru bir sey oldugu i¢in soylemiyorum bunu sadece
durumun boyle oldugunu diisiindiigiim icin, gordiigiim icin soyliiyorum. Yani 6grenciler diger
yvasadiklari ile rekabet edebilmek i¢in onlarin da farkl bir sekilde gitmeleri gerekiyor ne yazik
ki.”

Ogretmenler K3 ve K8 kodlu olanlar sanal manipiilatifleri farkli smif seviyeleri igin
kullanacagini belirtirken bunun yani sira hangi smif seviyesinde kullanilmasinin daha etKkili
olacagma iligkin goriislerinide paylagmislardir. Bu konuda iki 6gretmen goriis ayriligina
diismiistiir. K3 kodlu 6gretmen yedinci ve sekizinci smif seviyesinde dgrencilerin yas grubu
daha biiyiik olacagindan kendilerini denetleme becerilerinin daha yiiksek olacagini ve sanal
manipiilatifleri daha etkili kullanabileceklerini diisiinmiistiir. Ogretmenin ifadeleri asagidaki

gibidir.
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K3: “Tercih ederdim hocam. Hatta daha iyi olurdu. Ciinkii ben mesela altinct sinifta
kullandim. Mesela yedide veya sekizde daha da giizel olabilirdi. Ciinkii cocuklar birazcik daha
biiyiik oldugu igin yonlendirilmeleri... Simdi hocam karsilikl yiiz yiize olmadigimiz i¢in yas
kii¢tildiikge o kontrolii, otokontrol birazcik daha zor oluyor maalesef. Ama daha biiyiik yaslarda
Zoom lizerinden herhalde daha iyi olabilirdi.”

K3 kodlu 6gretmenin aksine K8 kodlu gretmen ise ilerleyen smif seviyelerindeki
ogrencilerin ortaokul yillarinin baginda sanal manipiilatiflerle tanisik olmadiklarindan sonradan
bu materyalleri kullanmada gii¢liik c¢ekebilecegini bu yiizden besinci smif seviyesinde bu
materyaller kullandirtilmaya baslanirsa 6grencilerin ilerleyen smif diizeylerinde de asina
olacaklarindan sanal manipiilatifleri daha etkili kullanabilecekleri goriisiindedir. Ogretmenin
gorisleri asagidaki gibidir.

K8: “Aslinda soéyle bir sey var, biraz seyle de alakalr ¢ocuklarin belli bir aligmishik
durumlart var iste besinci siniftan beri ben o ¢ocuklarin dersine giriyorum belli bir sistemle
buraya kadar geldik. Yani bu ¢ocuklar mesela besinci siniftan sanal manipiilatife alisma
durumlart olursa belki sekizinci sinifta daha rahat bir sekilde bunu yapmalari olabilir. Ciinkii
ilk defa karsilastiklar: bir seyle daha fazla vakit harcayabiliyorlar ama daha alisik olduklar
bir durumla daha hizl1 bir sekilde kavramalar: ortaya ¢ikabilir yani siireg i¢erisinde ¢cocuklarin
ogrenmesi de kolaylasabilir.”

Ozetle arastirmanin dordiincii alt probleminin cevabi olarak dgretmenlerin sanal
manipiilatiflere iliskin olumlu yonde derse karsi istek saglayacagi, kalicilik saglayacagi,
somutlastirmaya yardimei olacagi, smif i¢i iletisimi arttiracagi, zamandan tasarruf saglayacagi,
Ogrenciyi aktif etmeye yarayacagi, daha fazla 6rnek yapmaya imkan taniyacagi, gorsel destek
saglayacagl ve anlamayir kolaylastiracagi diisiincelerine sahip oldugu goriilmektedir.
Ogretmenler, firsat esitsizligi, planlama giicliigii, siire kisithiligi, etkinliklere asina olmama,
yetkinlik gerektirmesi, smif yonetimini saglama, yabanci dilde olmasi, {ist diizey beceri
Olcememek, internet / baglant1 / senkronizasyon sorunu, ara yiizii smif ortaminda kullanima
uygun olmamasi, smava yonelik olmamasi, 6grencinin asina olmamasi ve 6gretmenin hazirlik
yapmasini gerektirmesi durumlarini ise dezavantaj olarak nitelendirmislerdir.

Ucg dgretmenle yapilan son goriismelerin analizinin tamamlanmasi ile dgretmenlerle
yapilan ilk ve son goriigmelerin karsilastirilmasi, 6gretmenlerin sanal manipiilatiflere iliskin
goriislerinde degisiklik olup olmadigi bir sonraki baglik altinda incelenmistir.

4.1.3. (")gretmenlerle Yapilan IIk ve Son Goriismelerin Karsilastirilmas::
Ogretmenlerle yapilan ilk ve son goriismeler de dgretmenlere sanal manipiilatiflerin olumlu ve

olumsuz gordiikleri yonleri sorulmustur. Ders uygulamasi yapan 6gretmenler sanal manipiilatif



68

kullanma deneyimine sahip olmayan &gretmenler arasindan secileceginden dolayi bu
ogretmenlerin sanal manipiilatiflere iliskin ilk gortsleri gosterilen Ornekler Uzerinden
degerlendirerek yorumlamistir. Son gorlismede ise sanal manipiilatif kullanma deneyimine
sahip olmayan dort 6gretmenden gonulli olan Ggl ile derslerinde sanal manipilatif etkinlikleri
kullanilmis ve bu deneyim sonunda Ogretmenlerle yar1 yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilerek ogretmenlerin goriisleri alinmistir. Ogretmenler deneyim Oncesinde ve
sonrasinda sanal manipulatif kullanimmin yarattigi avantaj ve dezavantajli durumlari
belirtmigslerdir.

Ogretmenlerle yapilan ilk ve son goriismeler neticesinde Ogretmenlerin sanal
manipiilatif kullaniminin avantaj ve dezavantajlarina dair diisiincelerini belirten kodlar daha iyi
okunabilmesi adina karsilastirmali olarak iKi tablo halinde asagida verilecektir. Bunlardan ilk
olarak incelenecek olan 6gretmenlerin deneyim Oncesinde ve sonrasinda sanal manipulatif

kullannminin avantajlarina iligkin goriislerinin karsilastirildigi tablodur. Ogretmenlerin

gorisleri asagidaki gibidir.

Tablo 8

Ogretmenlerin ~ Sanal  Manipiilatif ~ Kullammmimin — Avantajlarima  Dair  Goriislerinin
Karsilastirmasi

Ogretmen  Ilk Goriisme Son Goriisme

K3 Ogretmen icin kolayhk, Kaliciligi Derse kars1 istek, Kaliciligi artirir, Sinif

artirrr, Somutlastirma, Zamandan i¢i iletisimi artirir
tasarruf, Yasamdan Ornek imkani

tanir, Monotonlugu onler

K6 Kalicihigr  artirrr,  Somutlastirma, Kaliciligi  artirr, Somutlastirma,
Zamandan tasarruf Zamandan tasarruf, Ogrenci aktif]

Daha fazla 6rnek
K8 Ogretmen icin kolaylik, Dijital Derse karsi istek, Somutlastirma,

okuryazarhig: gelistirir Gorsel destek, Anlamayi kolaylastirir

Tablodan okunacag: lizere K3 kodlu katilimc1 sanal manipiilatif kullanma deneyimine
sahip olduktan sonra da sanal manipiilatiflerin kalicilig1 artirdigini ifade etmistir. K6 kodlu
katilimci ise sanal manipiilatif kullanma deneyiminden dnce avantaj olarak nitelendirdigi tiim

durumlar1 derslerinde sanal manipiilatif kullanma deneyimine ulastiktan sonrada olumlu
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ozellikler olarak ifade etmistir. Ek olarak sanal manipiilatifler ile daha fazla o6rnek
yapilabildigini ve 6grencilerin daha aktif oldugunu belirtmistir. K8 kodlu 6gretmen ile yapilan
goriismelerden elde edilen bulgular karsilastirildiginda ise katilimcinin sanal manipiilatif
kullanma deneyiminden 6nce ve sonra avantaj olarak nitelendirdigi durumlar birbirinden farkl
olmustur. ilk goériismelerde dgretmen agisindan degerlendirirken, son goriismede ogrenci
acisindan da faydalarini fark etmis ve dgrencilerin derse karsi istekli oldugunu ve daha iyi
ogrendiklerini vurgulamistir.

Katilimcilarin sanal manipiilatif kullanma deneyiminden oOnce gergeklestirilen ilk
goriisme ile deneyim sahibi olduktan sonra gergeklestirilen son goriisme, sanal manipiilatiflerin
olumsuz 6zellikleri bakimindan karsilastirildiginda asagidaki tabloda belirtildigi gibi bir sonug
ortaya ¢ikmustir.

Tablo 9

Ogretmenlerin  Sanal Manipiilatif Kullanimimn Dezavantajlarina  Dair  Goriislerinin

Karsilastirmasi
Ogretmen  Ilk Goriisme Son Goriisme
K3 Yaparak  yasayarak  Ogrenmeye Firsat esitsizligi, Planlama giicligii,
engel, Yaraticilig1 kisitlar Stire kisitliligi, Etkinliklere asina
olmama, Yetkinlik gerektirme, Sinif
yonetimini saglama
K6 Iyi bir ders plan1 gerektirir Firsat esitsizligi, Yabanci dilde olmasi,
Ust dizey becerileri 6lcememe,
Internet / baglant1 / senkronizasyon
sorunu, Ara vyiizii smif ortaminda
kullanima uygun degil
K8 Etkinlik amacmin digma ¢ikabilir, Planlama giicliigli, Sinava yonelik
Oyun bagimlilig1 yaratabilir degil, Ogrencinin asina olmamas,

Ogretmenin hazirlik yapmasi

Ogretmenlerin sanal manipiilatif kullanimina iliskin dezavantaj olarak nitelendirdikleri
durumlar incelendiginde 6gretmenlerin deneyim sonrasi olumsuz olarak nitelendirdikleri
durumlarda artig oldugu goriilmistiir. Katilimcilarin deneyim oncesi ve sonrasi dezavantaj

olarak nitelendirdikleri durumlar birbirinden tamamen farkli olmustur. Ogretmenlerin
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uygulama sonrasi dezavantaj olarak gordiigii hususlarin basinda 6gretmenin iyi bir planlama
yapmast gerektigi ve bilgisayar ya da internet erigimi olmayan 6grenciler i¢in firsat esitsizligi
olusturacagi durumlar1 gelmektedir.

Ogretmenlerin derste sanal manipiilatif kullaniminmn avantajlar1 ve dezavantajlarina
iliskin iki tablo incelendiginde elde edilen bir diger bulgu ise 6gretmenlerin ilk gériismede
avantaj olarak  nitelendirdigi  durumlar son  goriismede  dezavantaj  olarak
nitelendirilebilmektedir. K3 kodlu katilimer ilk goriismede sanal manipiilatif kullaniminin
ogretmen i¢in kolaylik saglayacagini belirtirken son goriismede planlama giicliigii, etkinliklere
asina olmama, yetkinlik gerektirme ve sinif yonetimini saglama durumlarini sanal manipiilatif
kullaniminin dezavantaji olarak belirtmistir. Katilimcmnin dezavantaj olarak nitelendirdigi
durumlarin 6gretmen icin kolaylik olmaktan ziyade 6gretmen i¢in giigliik yaratacak durumlar
oldugu goriilmektedir. Yine K3 kodlu katilimcmin ilk goriismede sanal manipiilatif
kullannminin zamandan tasarruf saglayacagi diisiincesi son goriismede sanal manipiilatifi
kullanmak i¢in ders siiresinin kisitl oldugu yoniinde degismistir. K8 kodlu katilimcr da ilk
goriismede sanal manipiilatiflerin 6gretmen i¢cin kolaylik saglayacagini diisiiniiyorken son
goriismede planlamanm gii¢ oldugunu ve &gretmenin hazirlik yapmayi gerektirmesini bir
dezavantaj olarak belirtmistir.

4.2. Ders Kayitlarindan Elde Edilen Bulgular

Derslerinde sanal manipulatif etkinlikleri kullanmaya gonilli olan K3, K6 ve K8 kodlu
ogretmenlere, icerisinde sanal manipiilatif etkinlikleri bulunan ders yOnergeleri arastirmaci
tarafindan hazirlanarak gonderilmistir. Yonergeler 6gretmenlere gonderilirken Ogretmenin
yonergeyi incelemesi igin yeterli vakit olmasma dikkat edilmistir. Ogretmenlerin yonergelere
ne kadar sadik kalarak derslerini gergeklestirdigini gorebilmek amaciyla dersler kayit altina
almmistir. K3 ve K6 kodlu 6gretmenler derslerini uzaktan egitim yontemiyle Zoom programi
iizerinden gergeklestirdiklerinden bu 6gretmenler dersleri kendileri kayit altinda alip daha sonra
arastrmact ile paylasmislardir. K8 kodlu 6gretmen ise derslerini yiiz ylize egitim yoluyla
gerceklestirdiginden dersten 6nce smifa video kayit cihazmi konularak dersler kayit altina
alimmigtir. Bu baglik altinda elde edilen ders kayitlar1 6gretmen bazinda alt bagliklarda ele
alinacaktir.

4.2.1. K3 Kodlu Ogretmenin Ders Kayitlarindan Elde Edilen Bulgular: K3 kodlu
Ogretmen derslerini bilgisayar {izerinden gerceklestirmistir. Bu 68retmen ayni zaman da
kolaylik olmas1 adina grafik tablet kullanmaktadir. K3 kodlu 6gretmenin M.6.1.7.2 kazanimina
yonelik gerceklestirdigi derse bakilacak olursa 6gretmen yonergeye uygun olarak dgrencilere

“Oran deyince aklimiza ne geliyor? El kaldirarak séyleyebilirsiniz. Oran kelimesini



71

duydugunuz zaman aklimiza ne geliyor ya da bununla ilgili bir cimle kurabilir misiniz bana ya
da nerelerde kullandigimiza dair bir ornekte verebilirsiniz ya da kelimenin hi¢ anlamini
bilmiyor musunuz hi¢ duymadiginiz bir kelime mi? Cevaplarinizi bekliyorum.” seklinde sorular
yonelterek derse giris yapmustir. Ogretmen séz hakki isteyen tiim dgrencilere siras1 ile s6z hakk1
vermis ve 0grenciler fikirlerini belirttikten sonra geri doniis saglamistir. Yonergenin devaminda
ogretmenden ders kitabinda belirtilen sayfadaki etkinlikleri yaptirmasi istenmistir. Ogretmen,
kitabi yaninda bulunmadigi icin bir 6grenciden kitabin fotografini ¢ekip kendisi ile
paylagsmasini istemis daha sonrada Ornek ile ilgili bilgileri ekrana yazmistir. YOnergenin
devaminda yine ders kitabindaki bir etkinligin 6grencilerle yapilmasi planlanmistir. Ogretmen
ders kitabindaki bu etkinligi de yonergede arastrmacmin ders kitabindan koydugu kesit
lizerinden acarak ekrana yansitmistir. Ogretmenin etkinlikle ilgili gerekli materyalleri yaninda
bulundurmamas1 derse tam olarak hazirlikli gelmedigini gostermektedir. Dersin devaminda
ogretmen ilk sanal manipiilatif etkinligini agmis ve sanal manipiilatiften oyun diye bahsetmistir.
Ogretmen etkinligi kullanmadan dnce dgrencilere tanitmistir. Buna ragmen dgrencilerden bir
tanesi ne yapacagimi bilmediginden dolay1 katilmak istememistir. K3 kodlu 6gretmen “Ben
ogretecegim simdi bir sey olmayacak, biraz ben dgretecegim sonra goreceksiniz, sizde cevap
vereceksiniz. Bakalim kim yarisi kazanacak. Hadi bakalim!” diyerek 6grencinin katilim
saglamasi i¢in ¢abalamustir. Ilk etkinlik gerceklestirildikten sonra 6grencilerin yanlis verdigi
cevaplar incelenerek 6gretmen gerekli uyar1 ve diizeltmeleri yapmistir. Dersin sonunda
matematik giinliikleri i¢in arastirmacinin hazirladigi yonergeye ekrana yansitilmistir.
Ogretmen, dgrencilerden cevaplar1 kagida yazip kendisine fotografini atmalarini isteyerek dersi
sonlandirmuistir.

K3 kodlu 6gretmen M.6.1.7.2 kazanimi kapsaminda yonergede bulunan 2.etkinligi
2.dersinde yaptrmistir. Yine bu etkinlikten de oyun olarak bahsetmis ve baglamadan 6nce
Ogrencilerine tanitnugtir. Etkinlik bittiginde yanlis verilmis cevaplara iliskin diizeltmeler
yapilmistir. Ogrencilerden bazilar1 ilk yaptiklar1 etkinligin daha eglenceli oldugunu dile
getirmistir. Ogretmen, etkinlikleri diger etkinlikte oldugu gibi basta ekrana yansitarak
yaptirirken sonrasinda ekran kontroliinii derse bilgisayardan katilim saglayan o&grencilere
vererek yaptirmustir. Ekran kontroliinii nasil verecegini ise dgrencilerden biri anlatmigtir. K3
kodlu 6gretmenin sadece bilgisayardan giren 6grencilere ekran kontroliinii verebilmesinin
sebebi Zoom programmin yalnizca bilgisayardan giris yapanlara bdyle bir kontrol
saglamasindan kaynaklanmaktadir. Ekran kontrolii verdigi 6grenciler etkinligi kendileri yapmuis
bu swrada diger 6grenciler izleyici konumunda olmuslardir. Ders sonunda o6grencilerden

toplanan matematik giinliikleri incelendiginde 6zellikle derse telefon iizerinden giris yapanlar
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bu durumdan rahatsizlik duyduklarini dile getirmislerdir. Arastirmaci 6grenci goriislerini analiz
ederken bu durumu “firsat esitsizligi” kodu ile belirtmistir. Bu dersin sonunda matematik
giinliiklerinin toplanabilmesi i¢in K3 kodlu 6gretmen yonergeyi ekrana yansitarak Ogrenci
gorislerini toplayarak arastirmaci ile paylasmistir.

K3 kodlu 6gretmenin M.6.1.7.3 kazanimli derse iliskin video kaydi incelendiginde
Ogretmen, aragtirmacinin yonergede belirttigi sekilde birimli ve birimsiz oranlara iliskin 6rnek
durumlar vermis birinde birimler belirtilirken digerinde neden belirtmedigine dikkat ¢ekmistir.
Bunun tizerinden birimli ve birimsiz orandan bahsetmis ve tanimlama yapmustir. Birimli ve
birimsiz oranla ilgili kendisi 6rnekler vermis daha sonra sinifa “Bagska bana érnek verebilecek
olan var mu giinliik hayattan?” seklinde soru sorarak Ogrencilerinde derste aktif olmasini
saglayarak siirece dahil etmistir. Orneklerden sonra dgrencilere “Karsilikli konusarak oyun

’

oynayalim.” diyerek sanal manipiilatif etkinligini ekranindan paylasmistir. Ogretmen
3.etkinligi iki ders saati uygulamistir. Etkinligin bitiminde yine ydnergeyi ekrana yansitarak
ogrencilerden matematik giinliiklerini yazmalarini istemistir.

K3 kodlu 6gretmenin iki kazanim iizerinden uyguladigi ii¢ etkinlik genel olarak
incelendiginde bu katilimcinin arastirmaci tarafindan hazirlanan yonergeye uygun bir sekilde
derslerini gerceklestirdigi sdylenebilir. Ogretmen etkinlikler boyunca sanal manipiilatiflerden
oyun diye bahsetmistir.

4.2.2. K6 Kodlu Ogretmenin Ders Kayitlarindan Elde Edilen Bulgular: K6 kodlu
ogretmen derslerini akilli telefonu iizerinden gerceklestirmistir. K6 kodlu 6gretmenin M.6.1.7.2
kodlu kazanima iliskin ilk dersi incelendiginde 6gretmen Zoom iizerinden ekran paylasimi
yaparak ders kitabin1 yansitmis ve sinifa “Oran ne demek duyan var mi? Oran kelimesini duyan
var mi arkadaslar aramizda?” sorusunu yonelterek derse baslamistir. Ogretmen kendinden
beklenilen sekilde Ogrencilerin Onceki Ogrenmelerini ortaya c¢ikarmaya c¢alismistir.
Ogrencilerden cevap gelmeyince dgretmen bu defa oran kelimesini iceren drnek ciimleler
iizerinden ne anladiklarini, akillarina ilk gelen seyin ne oldugunu sormustur. Bunun iizerine
ogrencilerden bir tanesi “Hocam onlari karsilastiriyorlar mi?” sorunu sormustur. Ogretmen
ogrencilerle benzer sekilde diyalog kurarak ve yOnergede belirtilen ders kitab1 iizerindeki
orneklerden yararlanarak oranin bolme islemi ile ilgili olusuna deginmis ve verilen bir ifadede
iki goklugu nasil oranlayacagini anlatmustir. Ogretmenin burada orani kavram olarak
aciklamadan dogrudan Ornek iizerinden nasil oranlama yapilacagini gostermesi yonergeye
uygun degildir. Ogretmen devaminda oranmn tanimini yapmus, farkli gdsterimlerinden
bahsetmis ve yonergede belirtilen ders kitabindaki ornegi Ogrencilerin  katihimi ile

tamamlamistir. Ogretmen son drnegi dgrencileri ile gergeklestirirken hangi dgrenciye s6z hakki
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verecegini belirlemek icin birkag¢ kez ders kitabi ile Zoom’daki katilimei1 listesi arasinda gecis
yapmak zorunda kalmistir. Bu durum K6 kodlu 6gretmen ile yapilan son goériismede bir
dezavantaj olarak nitelendirmis ve arastirmaci tarafindan “ara yiizii sinif ortaminda kullanima
uygun degil” kodu ile belirtilmistir. Ogretmen ders kitabindaki 6rnekleri bitirdikten sonra “Bir
etkinligimiz var arkadagslar. Bu etkinligi beraber yapalim. Denk kesirler daha dogrusu es
oranlar bulacagiz arkadaslar. Bir yaris acacagim. Herkes mikrofonunu agsin, beraber derse
katilacagiz. Bir oyun oynayacagiz arkadaslar hep beraber.” diyerek ilk sanal manipulatif
etkinligini ekrana yansitmustir. Ogretmen Ogrencilerin  cevaplarma gore etkinligi
gerceklestirmistir. Etkinlik sonunda 6gretmen bir sorunun yanlis cevaplandirildigima dikkat
cekmis ve gerekli diizeltmeyi yapmustir. Ogretmen dersin sonunda dgrencilere gergeklestirilen
dersin nasil gectigini, dersi nasil degerlendirdiklerini sozel olarak sormus ve Ogrencilerden
derse dair diisiincelerini bir kdgida yazmalarin1 daha sonra fotografini kendisine atmalarini
istemistir.

K6 kodlu 6gretmen M.6.1.7.2 kodlu kazanmma iligkin yonergedeki ikinci etkinligi ikinci
dersinde uygulamistir. Bu dersin basinda 6gretmen “Evet arkadaslar buradaki amacimiz biraz
S.sinift hatirlatmak, denk kesirleri bulmak. Tabi ki 6.sinifta bunun ismi ne oluyor? Es deger
oranlar oluyor. Bir baska oyunumuza bakalim. Herkes takip etsin, mikrofonlarm agsin.”
diyerek etkinlige giris yapmustir. Bir onceki etkinlikte oldugu gibi bu etkinlik bitiminde de
yanlis cevaplar iizerinde durularak diizeltmeler yapilmustir. Ogretmen dgrencilere bir daha
oynamak isteyip istemediklerini sordugunda 6grencilerin ¢ogu bir daha oynamak konusunda
istekli olmustur. Ogretmen ogrencilerin ydnlendirmesine gore oyunu birkag defa daha
oynatmigtir. Daha sonra 6grenciler ilk etkinligi yine oynamak istediklerini belirterek 1.etkinlik
de tekrar uygulanmustir. Ogretmen yonergeyi tamamladiktan sonra ders kitabmna ddnerek
ogrenciler ile iki 6rnek daha yapmistir. Dersin sonunda 6gretmen, smifa “Evet arkadaslar,
dersimizi degerlendirmek istiyorum. Bir degerlendirme yapacagim. Simdi arkadaslar, oran
konusunun ne oldugunu 6grendik? Oran denilince aklimiza ne geliyor?” sorusunu yonelterek
dersin bir genel tekrarin1 yaptirmistir. Son olarak matematik giinliiklerinin toplanabilmesi i¢in
aragtirmacmin hazirladig1 yonergeyi ekrana yansitip O6grencilerin cevaplandirmasmi ve
cevaplarinin fotograflarimi1 kendisine atmalarmi istemistir. K6 kodlu Ogretmen ilk iki
uygulamada sanal manipiilatif etkinliklerini oyun olarak ifade etmistir.

K6 kodlu 6gretmenin M.6.1.7.3 kodlu kazanima iliskin dersi incelendiginde d6gretmen
derse bir onceki dersi tekrar ederek baglamistir. Ardindan yonergede belirtildigi iizere biri
birimli digeri birimsiz iki oran ifadesini ekrana yazmistir. Oran ifadelerinin arasindaki

farkliligin neyden kaynaklandigmi sinifa sorarak Ogrencilerde farkindalik olusturmaya
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calismistir. Bu 6rnekten yola ¢ikarak birimli ve birimsiz oran kavramlar1 agiklanmistir. Birkag
ornek daha yapildiktan sonra 6gretmen “Evet, simdi bununla ilgili bir etkinligimiz var. Simdi
ekranimi takip edin. Evet, biraz aliveris yapacagiz hem gecen dersi hatirlayacagiz birazda
birimli birimsiz orana deginecegiz.” diyerek 3.etkinligi ekrana yansitmustir. Ogretmen bu
etkinligi iki ders saati boyunca uygulamistir. Etkinlikte boyunca 6grenciler siirece aktif bir
sekilde katilmiglardir. Bu etkinligin sonunda 6gretmen yonergeyi ekrana yansitarak diger
uygulamalardakine benzer sekilde 6grencilerden matematik giinliikleri toplayip arastirmaci ile
paylagmustir.

K6 kodlu 6gretmenle ile gerceklestirilen dort saati incelendiginde katilimcimin biiyiik
cogunlukla yonergeye sadik kaldig1 soylenebilir.

4.2.3. K8 Kodlu Ogretmenin Ders Kayitlarindan Elde Edilen Bulgular: 8.smif
seviyesinde dogrusal denklemler alt 6grenme alaninin ilk kazanimi olan “M.8.2.2.1. Birinci
dereceden bir bilmeyenleri denklemleri ¢ézer” iceriginin dgretimi i¢in ders yonergesine iki
sanal manipiilatif etkinligi koyulmustur. K8 kodlu 6gretmen yonergeye uygun olarak akilli
tahta lizerinden bu etkinliklerden ilkini agarak derse baglamistir. Bu kazanim 7.smnif seviyesinde
de ele alindigindan Og8retmen Ogrencilerin onceki ogrenmeleri ile iliski kurup etkinligi
tanitmaya baslamustir. “Ne yapmamiz gerekiyor burada? Burada size iki tane denklem verilmis.
Bu iki denklemden yararlanarak bilmedigimiz seylerin degerlerini bulmaya c¢alisacagiz.”
diyerek etkinligin amacidan bahsetmistir. Etkinlikten ilk 6rnekleri 6gretmen kendisi yapmis
daha sonra digeri icin dgrencileri tahtaya kaldirarak drnekler yapilmistir. Ogretmen denklemi
c¢ozmekten ne anladiklarin1 6grencilere sormus buradan yola ¢ikarak denklemi ¢ozmek
demenin, bilinmeyenin degerini bulmak demek oldugunu ve bilinmeyenin yalniz birakilmasi
gerektiginin sonucuna dgrencilerle ulasmistir. Ogretmen burada yonergede yer alan bilinmeyen
ve denklem kavramlarinin taniminin yapilmasi basamagini es gecip direkt olarak denklemin
cOziimiine nasil ulagilacagina odaklanmistir. Daha sonra “Tahtaya baska kalmak isteyen var
mi?” diye sormus kimse goniillii olmamstir. Ogrencilerden bir tanesi “Hocam bu ortaokul
kariyerimde ilk defa oyun a¢tiniz, kimsede kalkmiyor.” seklinde bir ifade kullanmistir. Goniillii
ogrenci olmayinca 6gretmen 2.etkinlige gegmistir.

Ogretmen ayn1 ders igerisinde 2.etkinlige gegip yine ilk drnek iizerinden denklemin
¢dziimii icin ne yapilmas: gerektigini sorarak adim adim islemleri gerceklestirmistir. Islemleri
gerceklestirirken bir yandan da Ogrencilere etkinligi nasil kullanacaklarini anlatmugtir.
Ardindan birkag dgrenci etkinli§i yapmak iizere tahtaya kalkmustir. {lk dersin bitmesine bes
dakika kala arastirmaci ilk etkinlige iligkin matematik giinliiklerinin yazilmasi gerektigini

ogretmene hatirlatmistir. Bunun {izerinde 6grencilere goriislerini yazmalari i¢in yonerge yazili
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olan ¢ogaltilmis kagitlar sinifa dagitilarak 6grenci goriisleri alinmis ve ilk ders sonlanmustir.
Ogretmen 2.derste 2.etkinlige kaldig1 yerden devam etmistir. Bu etkinlikte dgrencilerden
denklemde bilinmeyeni bulmalar1 istenmektedir. Bunun i¢in esitligin her iki tarafina da ayni
islemleri uygulayarak bilinmeyen yalniz birakilmast amacglanmaktadir. Arastirmacinin
gozlemleri, 6grencilerin bu tarz Ornekleri bilinmeyeni yalniz birakmak i¢in bilinmeyenin
yanindaki islemleri esitligin karsi tarafina ters islem kullanarak gecirilmesi sonucunda
coziimlenmeye aligilageldiginden ogrencilerin  bu etkinlikte zorlandiklar1 yoniindedir.
Ogretmen dgrencilerin zorlandigmi gozlemleyerek amacin ne oldugunu ve nasil bir yol
izlemeleri gerektiklerini 6grencilere fark ettirmeye calismistir. Etkinlikte ayrica denklemin kag
adimda ¢oziildiigi ve minimum ka¢ adimda ¢oziilebilecegi bilgileri yer almaktadir. Bunun
iizerinden 6grencilerle minimum adimda denklemin sonucuna nasil ulagilabilecegi konusularak
smifta tartigma ortamu yaratilmistir. Dersin devaminda etkinlik {izerinden birka¢ 6rnek daha
yapilmistir. Ogrencilerden matematik giinliikleri toplanarak ders sonlandirilmistir.

K8 kodlu 6gretmenin dogrusal denklemler alt 6§renme alaninin 2.kazanimina iligkin
dersinde 6grencilerin koordinat sistemini tanimasi ve sirali ikililerin yerlerini bulabilmesi
amagclanmistir. Ogretmen giiliik yasantida kullandigimiz koordinat sistemi 6rneklerinden yola
cikarak derse giris yapmistir. YoOnergeye uygun olarak sinema salonundaki biletlerin
numaralandirilmasi ve satrang tahtasinda tasin konumunu gdsteren hiicrenin isimlendirilmesi
orneklerini vermistir. Ogretmen 6grencilerine bir sinema salonunun oturma diizenini gdsteren
kroki Ornegini tahtadan agarak “Daha once hi¢ sinemaya gitmeyen var mi? Sinemada
koltuklarinmizin  yerini nasi buluyorsunuz?” sorusunu yoneltmistir. SO0z almak isteyen
ogrencilerden biri iizerinde say1 yazdigini ve buna gore buldugunu ifade etmistir. Ogretmen
“Sadece sayr m1 yaziyordu?” seklinde tekrar soru yoneltmistir. Ogrencilerden baska bir tanesi
harfte yazdigin1 soylemistir. Benzer sekilde satrang tahtasinda da sadece say1 olarak sdylenecek
olursa tam konumunun belirlenemeyecegi sonucuna ulasiimistir. Ogretmen buradan hareketle
“Sinema salonu ve satrang tahtasinda goz Ontinde bulundurdugumuzda biri yatay digeri diisey
iki bilesen her ikisinde de ortak olarak gozlemlenebilir, biz biri yatay digeri diisey olacak
sekilde iki say1 dogrusunun dik olarak kesismesiyle meydana gelen sisteme koordinat sistemi
adini veriyoruz.” seklinde tanimlama yapmis ve ardindan etkinligi akilli tahtaya yansitmugtur.
Etkinlik Gzerinden “Yatay olan ekseni X ekseni, diisey olan ekseni Y ekseni olarak isimlendiririz
ve bu iki say1 dogrusunun kesistikleri noktaya baslangi¢ noktasi diger bir ifadeyle orijin denir.”
seklinde koordinat sistemi tanitilmistir. Bu iki say1 dogrusun kesigmesi ile birlikte kac tane
bolge ortaya ¢iktigini soruldugunda bazi 6grenciler 10 cevabini vermistir. Diger 6grenciler iki

dogrunun bir noktada kesismesiyle dort farkli bolge ortaya ciktigmi sdylemistir. Ogretmen
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etkinlik tizerinden koordinat sisteminde isaretlenen noktalarin belirttigi swali ikilileri
ogrencilere buldurarak etkinligi tamamlamistir. Ogretmen dersin devaminda kendi hazirlamis
oldugu caligma yapragini tahtaya yansitarak 6grencilerine buradan 6rnekler yaptirmistir. Dersin
sonunda 6grencilere yonergeler dagitilarak matematik giinliikleri toplanmustir.

3.kazanimda dogrusal iliski, bagimli ve bagimsiz degisken kavramlari {izerinde
durulmustur. Ogretmen ydnergeye uygun olarak akilli tahtadan etkinligi acarak derse
baslamustir. Ogretmen, ogrencilerden gordiikleri terazi gorseli iizerinden kefelerde denge
konumu saglanacak sekilde esitlikler olusturmalarmi istemistir. Daha sonra 6grenciler bir
kirmiz1 topun iki birime, iki kirmizi topun dort birime esit oldugu seklinde benzer esitlikler
kurmuslardir. Ogretmen bu iliskinin, dogrusal iliski kavramina uygun bir drnek oldugunu
belirtmistir. Ogretmen kefenin bir tarafina konulan top seklin karsi taraftaki birimleri
arttirdigina dikkat ¢cekmistir. Burada top sekline gore birimler arttigindan dolay: top sekline
bagimsiz degisken, birimlere bagimli degisken denilebilecegi ifade edilmistir. Daha sonra
Ogretmen tahtaya tablo cizerek bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki iligki daha kolay
gormelerini saglamis ve verilen dogrusal iliskinin cebirsel olarak ifade edilmesine yonelik
ornekler yaptirarak dersi tamamlamistir. Dersin sonunda 6grencilerden matematik giinliikleri
toplanmustir.

4 kazanimda ise 3.kazanimin devamu niteliginde dogrusal denklemlerin grafigini gizer
kazanimi yer almaktadir. Bunun i¢in 6gretmen yonergede arastrmacinin hazirlamis oldugu
gidilen yol ve iicrete bagli olan bir taksimetre érnek durumunu ekrana yansitmustir. Ornek
duruma iligkin tablo olusturmustur. Burada bagimli ve bagimsiz degiskenlerin neler oldugu
ogrencilere sorulmustur. Ogrencilerden bir tanesi “Gidilen yol bagimsiz degisken, iicret bagimli
degisken olur. Gidilen yolu biz degistirebiliyoruz bu yiizden bagimsiz degisken ama fiicret
gidilen yola gore degistigi icin bagimli degisken olur.” seklinde Ogretmenin sorusunu
cevaplamistir. Ogretmen ardindan bagimli ve bagimsiz degisken arasinda nasil bir iliski
oldugunu sorarak dogrusal denkleme iliskin denklemi 6grencilere kurdurtmustur. Ardindan
sirali ikilileri belirterek tahtaya ¢izdigi koordinat siteminde bu noktalari isaretleyerek grafigi
olusturmus ve dogruyu isimlendirmistir. Ardindan etkinligi tahtada agarak ayni denklemi girip
sanal manipiilatif iizerinden de gormelerini saglamistir. Ogrenciler baska denklemleri girerek
yine sanal manipiilatif tizerinden grafiklerini goriip bu grafikteki sirali ikilileri sdylemeye
calismistir. Dersin sonunda yonergeler dagitilarak ders tamamlanmustir.

Dogrusal denklemler alt 6grenme alaninin son kazanimi olan 6.kazanim, egim
kavraminin 6gretimi ile ilgilidir. Dersin girisinde 6gretmen dgrencilerine “Egim sizce nedir?

Veya egimi giinliik hayatla nasil iligkilendirebilirsiniz, nasil bir 6rnek verebilirsiniz? ” sorusunu
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smifa yoneltmistir. Ogrencilerden bir tanesi okula gelirken ¢iktig1 yolu sdylemistir. Bir baska
ogrenci “Hocam simdi kamyonlar var ya, yiikleri indirmek i¢in kamyonun arkasim egik
yapiyorlar.” cevabm vermistir. Benzer drnekler konusulmustur. Ogretmen “Yokus bir yolda
yiiriirken diiz yola gore neden daha ¢ok zorlantyoruz sizce? Aradaki fark nedir?” seklinde
sinifa soru yonelterek egimli yolda hem yatay hem diisey hareketin gergeklestigini 6grencilere
kesfettirmeye calismstir. Bir 6grenciden “Yiikseklik yok hocam.” cevabi gelmistir. Ogretmen
buradan hareketle egimin tanimin1 ve nasil bulunacagmi agiklamustir. Ogretmen etkinligi akills
tahtadan acarak grafigi verilmis olan denklemin egiminin nasil bulunacagini gostermistir.
Yonergeye uygun olarak y=m.x+b formundaki denklemlerin egiminin x’in katsayis1 oldugu
fark ettirilmistir. Daha sonra x=b formundaki denklemlerin egiminin neden tanimsiz oldugu
iizerinde durulmustur. Buradan sonra paralel dogrularin e§imleri birbirine esittir ¢ikarimi
ogrencilere yaptirilmistir. Sanal manipiilatifin ig¢erisinde ayri bir sekmede bulunan kisma
gecilerek buraya kadar anlatilanlarm pekistirmesi amaciyla 6rnekler kismina gecilmistir.
Etkinlik iki ders saati siirmiis ve bu iki dersin sonunda yonergeler dagitilarak 6grencilerden
matematik giinligli yazmalar1 istenerek ders tamamlanmaistir.

Ana hatlar1 itibariyle bakildiginda K8 kodlu katilimcinin biiyiik 0Olgiide ders
yonergelerine sadik kaldigi gorilmiistiir. Yapilan ufak degisikliklerin de dersin gidisatina
uygun olarak degistirildigi ve planlanan1 bozmadigi sonucuna ulasilmistir. K8 kodlu 6gretmen
K3 ve K6 kodlu 6gretmenlerin aksine yapilan etkinliklerden oyun olarak bahsetmemistir.
Ogretmenlerin sanal manipiilatifleri oyun olarak nitelendirmesinin sebebinin égretim yapilan
kademenin yas grubu ve kullanilan sanal manipiilatiflerin igerigi oldugu diisiintilmektedir.

4.3. Matematik Gunluklerinden Elde Edilen Bulgular

Arastirmaci tarafindan, daha dnce derslerinde sanal manipulatif kullanma deneyimi
olmayan ve goniillii olan ti¢ 6gretmene (K3, K6 ve K8) isleyecekleri alt 6grenme alani ile ilgili
icerisinde sanal manipulatif etkinlikleri olan ders yonergeleri hazirlanmistir. Katilimcilardan
arastirmanin besinci alt problemi olan “Ortaokul 6grencileri sanal manipiilatiflerin kullanildig:
dersleri nasil degerlendirmektedir?” sorusuna cevap olmasi adina yonergede yer alan her
etkinlikten sonra d6grencilerine matematik giinliigii yazdirmalar1 istenmigtir. Fakat derse katilan
ogrencilerin tamamindan doniit alinamamistir. Doniit veren 6grencilerden de bazi derslere
katilamayanlar olmustur. Bu Ogrenciler sadece katildiklar1 derse iliskin goriislerini
cevaplandirmislardir.  Ogrenciler kodlanirken hangi 6gretmenin dersine  katildigmin
okunabilmesi adina 6gretmenin kodunun devamina numaralandirma yapilmistir. Toplamda K3
kodlu 6gretmenin 20, K6 kodlu 6gretmenin 6 ve K8 kodlu 6gretmenin 13 6grencisinden doniit

almmigtir. Bu bashikta toplamda 39 Ogrencinin goriisleri analiz edilerek okuyucuya
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sunulmustur. K3 ve K6 kodlu 6gretmenler 6.smnif diizeyinde K8 kodlu dgretmen ise 8.smif
diizeyinde derslerini gerceklestirmistir. Bu kisimda 6.sinif diizeyinde ve 8.simif diizeyinde
gerceklestirilen etkinlikler ayr1 ayr1 ve etkinlik bazinda ele alinacaktir.

4.3.1. 6.Smif Diizeyinde Gergeklestirilen Derslerden Elde Edilen Bulgular: 6.smif
diizeyinde sayilar ve islemler 6grenme alani, oran alt 6grenme alani ile ilgili gergeklestirilen
derslerde toplamda ii¢ etkinlik kullanilmistir. Ogrenme alaninda ii¢ kazanim bulunmakta olup
sadece 2. ve 3.kazanima iligkin ders yonergeleri hazirlanmistir. K3 ve K6 kodlu 6gretmenler
ayni smif diizeyinde uygulama yaptigindan bu 6gretmenlerin derslerine katilan 6grencilerin
matematik giinliikleri beraber analiz edilmistir.

Oran alt 6grenme alanmnin 2.kazanimina iliskin iki adet sanal manipiilatif igeren yonerge
hazirlanmistir. Bu yonergede kullanilan etkinliklerden ilki i¢in 6grencilerden elde edilen
verilerin analizi asagidaki tablo ile 6zetlenebilir.

Tablo 10
6.Sumif Diizeyinde Gerceklestirilen 1.Etkinlige Iliskin Bulgular

Tema Kategori Kod
Olumlu Nitelendirilen Eglenceli (K3.6, K3.13, K3.14, K3.18, K3.20, K6.1,
Durumlar K6.2, K6.3, K6.5, K6.6), Ogretici (K3.6, K3.13,

K3.14 K3.18, K3.20, K6.4), Begendim (K3.6,
K3.14,K3.18, K6.2, K6.3, K6.5), Pekistirmeye yaradi
(K3.13, K3.20, K6.1, K6.4, K6.6), Yararh (K3.1),
Daha cok oOrnek (K3.1), Soru ¢ézme aligkanligi
kazandirtyor (K3.1), Dersi verimli hale getiriyor
(K3.14), Derse kars1 istegi arttirtyor (K3.14), Devam
etsin (K3.14), Kalicihgi artirtyor (K6.4), Olumlu
tutum (K6.4)
Olumsuz Nitelendirilen Firsat esitsizligi (K3.1), Gurilti (K3.1),

1.Etkinlik

Durumlar
Sanal Manipilatife Oyun (K3.1, K3.14, K3.20, K6.1, K6.6), Hiz
Yénelik Ifadeler gerektiriyor (K3.2), Dikkat gerektiriyor (K3.2)

6.smif Ogrencilerinin verdigi cevaplar incelendiginde O6grenciler etkinlikleri genel
olarak eglenceli, 6gretici ve pekistirmeye yaradigini belirterek begendiklerini ifade etmislerdir.
K3.6 kodlu 6grenci “Bence bu oyun giizeldi ben boyle etkinlikleri seviyorum. Cok

hosuma gidiyor. Bir de canli derslerde daha eglenceli ve dgretici oldugu igin ¢ok seviyorum
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ayrica ¢ok zevk alryyorum.” ifadelerini kullanarak 1.etkinlikte eglenceli, dgretici, begendim
kodlarinin olugmasina katki saglamistir. Ayrica bu 6grencinin 1.etkinlikte sanal manipulatifleri
oyun olarak nitelendiren bes 6grenciden biri oldugu goriilmektedir.

K3.13 kodlu dgrenci ise “Katkist oldugunu diisiiniiyorum. Iyi bir dersti. Eglendim ve
bu derste orani ve denk kesri 6grendim. Bana katkisi da pekistirme oldu, hocamiz ¢ok giizel
anlatn.” ifadelerini kullanarak bu etkinligin konuyu pekistirmesine yaradigini ifade etmistir.

K3.1 kodlu 6grenci “Bana yarar: elbette oldu ama derslere katilmak istiyorum ama
arkadaglarim hi¢hbir sekilde bana izin vermiyor. Matematigi ¢ok seviyorum ama boyle yapildig
igcin hevesim kagiyor. Derslerde hi¢ soru ¢ozmiiyorduk ful deftere yaziyorduk. ... Hoca geldigi
zaman ful soru ¢oziiyorduk, soru ¢ozmek benim igin ¢ok daha iyi, soru ¢ézme aligkanlig
kazandim. Bugiin derste oran konusunu isledik. Simif ¢ok fazla soru soruyor. Lyi bir sey ama sizi
dinleyemiyoruz. Oran ile ilgili oyundan gergekten hi¢cbir sey anlamadim o yiizden katilamadim.
Daha ¢ok katilmak istiyorum. Bu dersi ne kadar sevdigimi gostermek istiyorum.” ifadelerini
kullanarak bu etkinligi yararli buldugunu, derste daha ok 6rnek yapmalarina imkan tanidigini
ve soru ¢ozme aliskanligi kazandirdigm ifade etmistir. Bunlarin yani sira 68renci, diger
ogrencilerin ¢cok fazla giiriiltli yaptiklarmi ve derste kendisinin 6niine gectiklerinden dolay1 bazi
ogrencilerin daha aktif oldugunu fakat kendisinin istedigi kadar aktif olamadigindan bir firsat
esitsizliginin s6z konusu oldugunu belirtmistir.

K3.14 kodlu 6grenci ise 1.etkinlik icin “Bu oyunu derste oynamamiz ¢ok eglenceliydi.
Derslerde bu tarz etkinliklerin olmasi hosuma gidiyor ve derslere anlam katiyor. Online
egitimde derslerde ¢ogu o6grenci sikiltyor. Bu etkinlikler sayesinde derslere daha ¢ok
baglaniyor bu oyunda araba yarist yaptik ve bir yandan da oran konusunu isledik. Eglenceli
bir sekilde isledik konuyu. Benim diisiincemce derslerde bu tarz etkinlikler devam etsin. Bu
sekilde dersler daha eglenceli oluyor ve daha verimli geciyor.” diyerek yukarida verilenlerden
farkli olarak etkinligin dersi verimli hale getirdigini, derse karsi istegi arttrdigmi ve
etkinliklerin devam etmesini istedigini belirtmistir.

K6.4 kodlu 6grenci l.etkinlik i¢in “Konuyu ¢ok iyi anladim. Etkinlikte de nasil
vapildigini daha iyi anladim. Etkinliklerle pekistirdigim i¢in oran konusu aklimda daha kolay
kaldi. Etkinliklerle konuyu daha ¢ok sevdim.” diyerek etkinlik kullanimmin derse karsi olumlu
tutum gelistirmesine deginmis ve kalicilig1 arttirdigindan bahsetmistir.

K3.2 kodlu &grenci ise l.etkinlik igin hiz ve dikkat gerektirdigini “Ilk derste
ogretmenimiz bize bir oyun agti. Bu oyun matematik dersinin oranlar konusu ile ilgilidir.
Osretmen oyuna baslamadan o6nce bize oyunun nasil oynandigimi gésterdi. Oyuna

basladigimizda oyunun altinda sorular vardi. Eger o sorulart dogru bilirsek motor hareket
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ediyor, eger yanlis cevap verirsek motor hareket etmiyor. Oyun dikkat gerektiren bir oyun ve
hizli olmamiz gerekiyor. Oyunda kesirleri sadelestirip ya da genisletip denk kesirler bulmaya
calistik.” diyerek ifade etmistir.

6.s1if diizeyinde 2.kazanima iligkin uygulanan 2.etkinlige iliskin 6grenci goriisleri ise
asagidaki tablodaki gibidir.
Tablo 11
6.Sumif Diizeyinde Gerceklestirilen 2.Etkinlige Iliskin Bulgular

Tema Kategori Kod
Olumlu Nitelendirilen Eglenceli (K3.2, K3.3, K3.4, K3.8, K3.10, K3.12,
Durumlar K3.14, K3.16, K3.20, K6.2, K6.4, K6.6), Begendim

(K3.4, K3.5, K3.11, K3.13, K3.14, K3.16, K3.19,
K3.20, K6.2, K6.3, K6.5), Pekistirmeye yaradi (K3.3,
K3.13, K3.16, K3.20, K6.4, K6.5, K6.6), Ogretici
(K3.2, K3.10, K3.11, K3,14, K3.16, K3.17), Yararh
(K3.9, K3.16), Dersi verimli hale getiriyor (K3.8,
K3.14), Odaklanma (K3.12), Devam etsin (K3.12),
Olumlu tutum (K6.4)
2.Etkinlik Olumsuz Nitelendirilen Siire kisithihigr (K3.2, K3.3, K3.13, K3.15, K3.18),
Durumlar Zorlandim (K3.3, K3.10, K3.18), Firsat esitsizligi
(K3.10, K3.11, K3.16), Anlasilir degil ( K3.18),
Eglenceli degil (K3.6, K3.18), Giiriilti (K3.13),
Yararli bulmadim (K3.15), Begenmedim (K3.15),
Teknik sorunlar (K3.16)
Sanal Manipilatife  Oyun (K3.1, K3.2, K3.8, K3.10, K3.11, K3.12, K3.14,

Yénelik Ifadeler K3.16, K3.17, K3.19, K3.20, K6.2, K6.5, K®6.6),
Derse uygun (K3.14), Heyecanli (K3.16), Gorsel
(K3.17)

Ogrencilerin  6.smif diizeyinde gergeklestirdikleri 2.etkinlige iliskin olumlu
yorumlarina bakilacak olursa 1.etkinlikteki tabloya benzer bir tablo ortaya c¢ikmustir.
1.etkinlikte olumlu olarak nitelendirilen 12 kodun sekizi 2.etkinliktede belirtilmistir. Ogrenciler
ilk etkinlikte oldugu gibi sanal manipiilatif etkinliklerini eglenceli, 6gretici ve pekistirmeye
yardimci olarak degerlendirip begendiklerini ifade etmislerdir. ik etkinlikten farkli olarak
2.etkinlikte odaklanma kodu ortaya ¢ikmistir. Bu koda iliskin K3.12 kodlu 6grencinin ifadeleri

“Oyun eglenceli ve giizeldi. Derslerde bu tarz etkinlikler olmast ¢ok hos uygulamali bir ders.
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Hic¢bir sekilde olumsuz diisiinmiiyorum ben. Bence ¢ok giizeldi boyle seyler sayesinde derslere
daha ¢ok odaklantyorum ve gidisatim gittikce iyi oluyor. Daha ¢ok eglenceli oluyor. Derslere
daha iyi baglantyorum. ... Hocam gibi biriyle daha giizel oluyor. Etkinlikler devam etmeli
bence.” seklindedir.

1.etkinlikte ortaya ¢ikan daha ¢ok ornek, soru ¢ozme aligkanligi kazandiriyor, derse
kars1 istegi artiriyor ve kalicilik kodlarmna iligkin veriye rastlanmamustir. Daha ¢ok 6rnek ve
soru ¢ozme aligkanligi kazandiriyor kodlarini ortaya ¢ikaran K3.1 kodlu 6grenci 2.etkinlik i¢in
degisen bir sey olmadigini 1.etkinlikteki diisiincelerinin devam ettigini belirtmistir. Bu 6grenci
2.etkinlik i¢in Ozellikle fikir belirtmediginden Ogrenciye iliskin kod olusturulmamistir.
Ogrencinin ifadeleri “I.derste olduklarimin aynisi. Degisen bir sey yok ama bu derste iyi

’

oldugumu gostermek istiyorum. Oran konusunda oynadigimiz oyunu hi¢ anlamadim.’
seklindedir.

Ogrencilerin 2.etkinlige iliskin olumsuz yondeki ifadeleri ise 1.etkinlige gore artis
gostermistir. K3.6 kodlu 6grenci “Bence bu etkinlik diger etkinlikten birazcik kotii. Ben bunda
cok eglenemedim diger etkinlik daha giizeldi diye diisiiniiyorum.” diyerek direkt olarak ilk
etkinlikle kiyaslayarak begenmedigini ve eglenceli olmadigini ifade etmistir.

1.etkinlikte belirtilen firsat esitsizligi ve giiriiltii kodlarmin yani swra siire kisithiligi,
zorlandim, anlagilir degil, eglenceli degil, yararli bulmadim, begenmedim ve teknik sorunlar
kodlar1 olusmustur. Ogrenciler en ¢ok siire kisithligmdan, etkinligin zor olmasmdan ve firsat
esitsizliginden memnuniyetsizliklerini belirtmislerdir.

Stire kisithligl, zorlandim, anlasilir ve eglenceli degil kodlarini olusturan 6grenci
goriislerinden K3.18 kodlu 6grencinin ifadeleri “Biraz zordu. Cok kafamiz karisti. Ama giizeldi.
Biraz zamanda da zorlandim, aklimdan yapamadim. Bu derste ondalik kesirleri ogrendik. Ama
zordu. Biraz da zaman kritikti. Yani zaman olmadigi i¢in aklimdan yapamadim. Birazda
eglenceli degildi acikcasi. Bu kadar.” seklindedir. Ayrica diger Ogrenci goriisleri de
incelendiginde siirenin kisitli olmas1 anlamadiklar1 yerleri soramamalari, heyecandan yanlis
yapmalar1 gibi durumlara sebebiyet vermistir.

Frrsat esitsizligi kodu ise ilk etkinliktekinden daha farkli bir sebepten ortaya ¢ikmustir.
Etkinlikleri kullanmak i¢in 6gretmenler kendi bilgisayarlarindan etkinliklerin linkini agmig ve
mouse (fare) kontroliinii 6grencilere vererek etkinlikleri uygulatmistir. Ogretmenler bu yetkiyi
yalnizca bilgisayardan giris yapan dgrencilere verebilmislerdir. Telefondan giris yapanlar ise
derste aktif katilamamislardir. Bu durumdan ortaya ¢ikan olumsuz durum firsat esitsizligi

olarak nitelendirilmistir.
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K3.15 kodlu 6grencide “Ben etkinligi pek yararli bulmadim ¢iinkii cok hizli gegiyor.
Anlamadigim yer olunca sorma imkanim da yok bence kétii.” ifadelerini kullanarak etkinligi
begenmedigini ve yararli bulmadigini dile getirmistir.

K3.16 kodlu 6grenci “Hocamiz bir tane ufo oyunu a¢ti oyun ¢ok giizeldi. Ama ekran
dondugu icin sorular karigsabiliyordu ve sorular karisinca yanlis cevap verebiliyordum. Ama
etkinlik baya eglenceliydi ve ders hakkinda bana katkili olmustu. Etkinlik bence baya faydali
ve hoca bilgisayarla Zoom’ a girenlere fare kontrolii veriyordu ama benim bilgisayarim
olmadig: icin fare kontrolii alamadim. Diisiincelerim, heyecan, mutluluk, eglenceli.” ifadeleri
ile kullanilan etkinligi heyecanli buldugunu, etkinlik sirasinda ekranin donmasi gibi teknik
sorunlarin yasandigmi ama yine de begendigini, eglenceli, faydal, 6gretici buldugunu ve
kendisine katk1 sagladigini soylemistir.

Ogrencilerden bazilari etkinliklerden oyun olarak bahsetmistir. Ayrica derste kullanilan
sanal manipulatifin derse uygun oldugunu K3.14 kodlu 6grenci “Bu oyun ¢ok giizel bir oyundu
derste oynamamiz ¢ok daha giizel oldu bence. Derslere uygun ve giizel bir etkinlikti ve derslere
eglence katan bir etkinlikti. Ayrica konular: daha iyi kavramamizi saglyyor. Oran konusunu bu
etkinlikler sayesinde 6grendim. Derslerde bu tarz etkinliklerin olmasi dersleri daha eglenceli
ve verimli yapryor. Ayrica oyunda uzaylilari vurmakta giizeldi.” ifadelerini kullanarak
belirtmistir.

2.etkinlikte kullanilan sanal manipiilatiflerin gorsel bir igerik oldugunu belirten K3.17
kodlu 6grencinin ifadeleri ise “Ben zaten gorselli oyunlardan vb. seylerden daha iyi anliyorum
ve hoca harika anlatiyor.” seklinde olmustur. Etkinligin, gorsellestirme ile konuyu anlama
diizeyi artan bir 6grenciye katki sagladigi sdylenebilir.

6.smif diizeyinde gerceklestirilen 3.kazanimla ilgili olan son etkinlige iliskin veriler ise
asagidaki tablo ile 6zetlenebilir.

Tablo 12
6.Swnif Diizeyinde Gergeklestirilen 3.Etkinlige Iliskin Bulgular

Tema Kategori Kod
Olumlu Nitelendirilen Ogretici (K3.2, K3.3, K3.9, K3.15, K3.18, K3.19,
Durumlar K3.20, K6.2, K6.3, K6.5), Begendim (K3.3, K3.4,

K3.7, K3.12, K3.15, K3.16, K6.3, K6.6), Eglenceli
(K3.3, K3.4,K3.6, K3.16, K3.18, K3.20, K6.2, K6.5),
Pekistirmeye yaradi (K3.6, K3.7, K3.20, K6.5),
Olumlu tutum (K3.3, K3.12, K3.17), Gorsel destek

3.Etkinlik
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(K3.19, K6.5), Yararli (K3.13, K3.15), Odaklanma
(K3.12, K3.20), Siire kisitlamas1 yok (K3.15, K3.18),
Devam etsin (K3.12)
Olumsuz Nitelendirilen Begenmedim (K3.1, K3.5, K3.8), Ogretici degil
Durumlar (K3.1, K3.8), Anlasilir degil (K3.1, K3.12), Eglenceli
degil (K3.2, K3.10), Karisik (K3.1, K3.2), Sikict
(K3.1), Katilmak istemem (K3.1), Zorlandim (K3.5),
Yararh bulmadim (K3.10), Firsat esitsizligi (K3.12)
Sanal Manipulatife Oyun (K3.1, K3.2, K3.4, K3.12, K3.20, K6.5, K6.6),
Yonelik Ifadeler Heyecanli (K3.6), Gorsel (K6.5), Gergekei (K6.5)

6.smif 6grencilerinin son etkinlige iliskin olumlu cevaplar1 incelenecek olursa 1.ve
2.etkinliktekine benzer olarak 6gretici, begendim, eglenceli, pekistirmeye yaradi kodlar1 ortaya
cikmistir. Farkl olarak 6grenciler gorsel destek saglamasini ve siire kisitlamasi olmamasini
olumlu 6zellik olarak ifade etmislerdir. Siire kisitlamasi olmamasini olumlu bir 6zellik olarak
degerlendiren K3.18 kodlu 6grencinin ifadeleri “Bence ¢ok eglenceliydi. Cok iyiydi. Saatleri
falan hizli giden yavas gideni ogrendik. Bu etkinlik anlam vericiydi. Cok iyiydi yani zaman
yoktu bence ¢ok iyiydi. Oran konusunu bu etkinlikle biraz daha anladim.” seklindedir. Gorsel
destek Ozelligine vurgu yapan K6.5 kodlu 6grenci ise “Bu derste onceden isledigimiz oran
konusunu oyunlarla pekistirdik. Bu konuyu resimli érneklerle anlattigr icin daha ¢ok aklima
girdi. Gorseller eglenceliydi.” seklinde ifadelerde bulunmustur. Bu 6grenci ayn1 zamanda
3.etkniligi oyun olarak ifade edip gorsel icerikler oldugunu sdylemis ve etkinliklerin konuyu
pekistirmesine yaradigina ve etkinligin 6gretici olduguna da deginmistir.

Uygulanan ilk iki etkinligin siireli ve yaris halinde olup 3.etkinlikte siire kisitlamasi
olmamasinin Ogrenciler tarafindan olumlu bir durum olarak nitelendirmelerine sebebiyet
verdigi diisiinilmektedir. Ogretmenlerin 3.etkinligi daha ¢ok konuyu aktarirken kullanmasi
sebebiyle de Ogrencilerin kullanilan etkinliklerin gorsel destek saglamasi yoniine dikkat
cekmelerine sebebiyet verdigi diisiiniilmektedir.

Ogrencilerden K3.20 kodlu olan katilimer “Bu ders araba oyunu oynadik. Oyunda gok
eglendim ve oran konusunun pekigmesine yardimct oldu. Oyunun igindeymigiz gibi hissettim.
Oran konusunu anlamasaydim bu oyunla anlayacagima eminim. Online egitimle o kadar giizel
olmuyor ama yine de eglenmeme yardim ediyor.” ifadeleri ile 3.etkinligi 6gretici ve eglenceli

buldugunu, pekistirmeye yardimci bir etkinlik oldugunu diislindiigiinii ve gorsel destek
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sagladigini ifade etmistir. Ayrica katilimct bu etkinligi oyun olarak nitelendirmis, gorsel bir
icerik oldugunu belirtmis ve gerceke¢i oldugunu sdylemistir.

K3.13 kodlu katilimet ise 3.etkinligin 2.etkinlige gore giizel oldugunu ifade etmistir. Bu
ogrencinin ifadeleri “Bu etkinlik faydali ama bu etkinlik yerine baska pekistirici etkinlikler
vapilabilir ama ufo etkinligine gore daha giizeldi c¢iinkii basim agrimadi.” seklindedir.
Ogrencinin ufo etkinligi olarak bahsettigi 2.etkinlige iliskin goriislerinde de giiriiltiiden dolay1
olumsuz etkilendigi goriilmektedir. Bu olumsuz durumun 3.etkinlikte yasanmamasi bu
etkinligin onceki etkinlige gore daha ¢ok begenilmesine sebebiyet vermistir.

Olumsuz durumlar incelendiginde ise ilk iki etkinlikte karsilasilmayan 6gretici degil,
karisik, sikict ve katilmak istemem, kodlar1 ortaya ¢ikmistir. Bu kodlarin hepsine dair goriis
belirten K3.1 kodlu 6grenci ayn1 zamanda 2.etkinligin daha giizel oldugunu belirmistir. Bu
ogrencinin ifadeleri asagidaki gibidir.

K3.1: “Araba oyununu hi¢ anlamadim ve pek sevmedim. Bu etkinligin bana katkisi
olacagini diistinmiiyorum. Bu oyunu ilk giinden beri sevmedim. Bu oyunu oynamak ¢ok sikici
bana hi¢ giizel gelmedi, oynamak istemiyorum. Diger oyunlar daha zevkli ézellikle ufo oyunu
daha iyiydi. Kendim evde de yapsam anlayacagimi diistinmiiyorum, ¢ok karistk bence.”

Ogrencilerden gergeklestirilen etkinlikleri yine oyun olarak nitelendirenler olmustur.
2.etkinlige benzer sekilde 3.etkinlik i¢inde sanal manipiilatiflerin heyecanli oldugunu (K3.6) ve
gorsel oldugunu (K6.5) belirten 6grenciler vardir. Oyun olarak nitelendiren ve gorsel oldugunu
sOyleyen 6grencilerin goriigleri yukarida alintilanmistir. Heyecanli oldugunu ifade eden K3.6
kodlu 6grencinin goriisleri ise asagidaki gibidir.

K3.6: “Bence iyi bir etkinlik. Eglenceli bir etkinlikti. Daha heyecanlyydi. Oranlar
pekistirmemi sagliyor.

4.3.2. 8.Smif Diizeyinde Gerceklestirilen Derslerden Elde Edilen Bulgular: 8.smif
diizeyinde cebir 6grenme alani, dogrusal denklemler alt 6grenme alan ile ilgili gergeklestirilen
derslerde toplamda alt1 etkinlik kullanilmistir. Ogrenme alaninda alt1 kazanim bulunmakta olup
5.kazanim hari¢ diger tiim kazanimlara yonelik ders yonergeleri hazirlanmustir. Siireg igerisinde
MEB, 8.smif kademesini yiiz yiize egitime baslatmis oldugundan K8 kodlu 6gretmen derslerini
yliz yiize egitim yoluyla gergeklestirmis ve bu nedenle 6grencilerin gortisleri de ders sonunda
ogrencelere dagitilan ders yonergeleri araciligi ile toplanmustir.

Aragtirmac1 dogrusal denklemler alt 6grenme alanmin 1.kazanimina iliskin iki adet
sanal manipiilatif iceren yonerge hazirlamistir. Bu yonergede kullanilan etkinliklerden ilki i¢in

ogrencilerden elde edilen verilerin analizi asagidaki tablo ile 6zetlenebilir.
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Tablo 13
8.Sunif Diizeyinde Gerceklestirilen 1.Etkinlige Iliskin Bulgular
Tema Kategori Kod
Olumlu Nitelendirilen Begendim (K8.4, K&8.5, K8.6, K8.7, K&8.8, K8.9,
Durumlar K8.10, K8.11, K8.12, K8.13), Eglenceli (K8.4, K8.5,

K8.6, K8.7, K8.8, K8.10, K8.13), Ogretici (KS8.1,
K8.2,K8.5, K8.7, K8.8, K8.12, K8.13), Yararl (K8.2,
K8.5,K8.7, K8.9, K8.11, K8.13), Onceki dgrenmeleri
hatirlatt1 (K8.8, K8.9, K8.11), Devam etsin (K8.9,
K8.10), Pekistirmeye yaradi (KS8.6), Anlasilirlik
sagladi (K8.10)

Olumsuz Nitelendirilen Basit (K8.2, K8.8)

1.Etkinlik

Durumlar
Sanal Manipiilatife  Oyun (K8.2, K8.4, K8.7, K8.9), Hikayelestirmeyi
Yonelik Ifadeler saghyor (K8.12), Seviyelendirilmis (K8.12)

Ogrencilerin sanal manipiilatiflere iliskin olumlu ydndeki gériisleri incelendiginde
ogrencilerin biiylik cogunlugu etkinlikleri begendigini, eglenceli, 68retici ve yararli buldugunu
belirtmistir. Genel olarak degerlendirilecek olursa 6grenciler sanal manipiilatif kullandiklar1 ilk
derslerinde olumlu yonde goriisler belirtmistir.

Begendim ve eglenceli kodlarmin yani sira bu etkinligin konuyu pekistirmesine fayda
sagladigina yonelik goriis belirten K8.6 kodlu 6grencinin ifadeleri asagidaki gibidir.

K8.6: “Bence eglenceliydi ¢iinkii 6nceden dgrendiklerimizi simdi pekistirdik. Bence
zevkliydi, giizeldi.”

Kullanilan etkinligi oyun olarak nitelendiren K8.2 kodlu 6grenci 1.etkinligin 6gretici
ve yararlt oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte kendisine basit geldigini, yapilan etkinligin
kendi seviyelerinin altinda kaldigini diisiinen ve bu durumu olumsuz bir durum olarak
nitelendiren iki 6grenciden biri olan K8.2 kodlu 6grencinin ifadeleri agagidaki gibidir.

K8.2: “Bildigimiz bir konunun iistiine yeni bir seyler ekleyerek bu oyunla birlikte daha
iyi anladik. Benim igin yararl oldugunu diistiniiyorum. Ama biraz basitti. Yeni konu oldugu
icin olabilir.”

Etkinligi basit olarak nitelendiren bir diger katilimc1 olan K8.8 kodlu 6grenci 1.etkinlige
iliskin belirttigi goriiste bu etkinligi begendigini, eglenceli ve dgretici buldugunu, daha dnceki

ogrenmeleri hatirlattigmi da ifade etmistir. Ogrencinin ifadeleri asagidaki gibidir.
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K8.8: “Etkinlik hem eglenceli hem de ogreticiydi. Eski bilgileri hatirlamamiz igin giizel
bir etkinlikti. Sadece bence bizim biraz kolaydi. Bir tik daha zor olsaydi daha iyi olabilirdi.
Ama genel olarak giizeldi.”

Ogrencilerin ifadeleri okunmaya devam edildiginde K8.10 kodlu &grenci yapilan
etkinligin anlasilirlik sagladigmi ve devam etmesini istedigini asagidaki ciimlelerle belirtmistir.

K8.10: “Bence boyle etkinlikler konuyu hem eglenceli hem de anlasilir bir sekilde
anlamamiz igin iyi oluyor. Boyle etkinlikleri daha sik yapmaliyiz.”

K8.10 kodlu 6grencinin ifadelerinden bu tarz etkinliklerin derste fazla uygulanmadigi
anlasilmaktadir. Bu durumu dile getiren 6grencilerden bir digeri de K8.9 kodlu 6grencidir. K8.9
kodlu 6grenci de 6gretmenin ilk defa derste oyun acgtigini sdylemistir. K8.13 kodlu 6grenci de
etkinligi begendigini, yararli, eglenceli ve ogretici oldugunu belirtirken derslerin bu sekilde
islenmesi gerektigini ifade etmistir. Ogrencilerin goriisleri asagidaki gibidir.

K8.9: “Yani giizeldi. Hoca ilk defa oyun acti. Hem konuyu hatirlamis olduk. Katkisi
oldugunu diigiiniiyorum. Umarim ki hoca yine oyun agar.”

K8.13: “Eglenceli ve ogreticiydi. Genelde boyle olmasi gerektigini diistiniiyorum. Ders
bana ¢ok sey kattigi icin giizeldi.”

Ogrencilerden K8.12 kodlu katilimer diger 6grencilerden farkli olarak bu etkinligin
hikayelestirilmis ve seviyelendirilmis olmasina dikkat ¢ekmistir.

K8.12: “Yapilan etkinlik giizeldi. Matematik dersinde ogrendigimiz bir konunun
hikayelestirilmis ve level olarak ayrilmis bir etkinligiydi. Egitici oldugunu diistiniiyorum.”

Ogrencileri

n l.kazanima iliskin kullanilan 2.etkinlige dair goriisleri asagidaki tabloda ele

alinmustir.
Tablo 14
8.Sumif Diizeyinde Gergeklestirilen 2.Etkinlige Iliskin Bulgular
Tema Kategori Kod
Olumlu Nitelendirilen Begendim (K8.2, K8.7, K8.9, K8.12), Yararh (K8.2,
Durumlar K8.7, K8.9, K8.11), Ogretici (K8.1, K8.7, K8.13),
Anlasilirlik sagladi (K8.7, K8.9, K8.11), Eglenceli
2.Etkinlik (K8.6, K8.7), Pekistirmeye yaradi (K8.8), Dikkatimi

cekti (K8.2), Zorlayiciydi (K8.1, K8.2, K8.10, K8.13)
Olumsuz Nitelendirilen Pek anlagilir degil (K8.5, K8.6)

Durumlar
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Sanal Manipulatife Seviyelestirilmis (K8.8, K8.12), Oyun (K8.9)
Yonelik Ifadeler

Ogrencilerin 2.etkinligin goriisleri incelendiginde 1.etkinliktekine benzer kodlar ortaya
¢ikmustir. Ogrencilerin bazilar1 bu derste kullanilan etkinligi ilk etkinlikle kiyaslamislardir.
K8.2, K8.8, K8.10 kodlu 6grenciler 2.etkinligi 1.etkinlige gore daha giizel bulmus K8.1, K8.2
ve K8.10 kodlu 6grenciler ise 2.etkinligin daha zor oldugunu ifade etmislerdir. 2.etkinligi hem
daha giizel hem de daha zor bulan K8.2 ve K8.10 kodlu 6grencilerin ifadeleri asagidaki gibidir.

K8.2: “Bu yaptigimiz etkinlik bence daha giizeldi bazilari zorlayiciydi ve bu benim
dikkatimi ¢ekti. Giizel etkinlikti. Bende faydali oldu. Diger kisiler icin de faydali olacaktir.”

K8.10: “Bence bu etkinlik digerinden daha giizel ve daha zorlayiciydi.”

Ogrencilerin ifadelerinde etkinligi daha zorlayici olmasi etkinligin dikkat cekici olarak
nitelendirilmesine sebep olmus ve bu nedenle etkinligin zorlayicit olmast olumlu bir durum
olarak ele alimmustir.

l.etkinlikten farkli olarak iki 6grenci 2.etkinligi pek anlasilir bulmamislardir. Bu
ogrencilerden K8.6 kodlu katilime1 asagidaki ifadeleri kullanmaistir.

K8.6: “Bu ders yeni konu égrendik. Ilk baslarda anlamamistim ama sonradan anladim.
Eglenceli gegti.”

Bunun yanm sira K8.8 ve K8.12 kodlu 6grenciler bu etkinligin zorluk kolaylik
bakimindan kademelere ayrilmis olmasini dile getirmislerdir. Kodu temsil edecek 6grenci
goriisii asagidaki gibidir.

K8.8: “Bence bu derste yapilan etkinlik bir oncekine gore daha guzeldi. Cunki kolay —
orta — zor seviyeleri vardi. Ve alistirma olarak konuyu tekrar etmis olduk.”

Ogrencilerin dogrusal denklemler alt 6grenme alanmin 2.kazanima iliskin goriisleri
analiz edildiginde asagidaki gibi bir tablo ortaya ¢ikmistir.

Tablo 15
8.Sumif Diizeyinde Gergeklestirilen 3.Etkinlige Iliskin Bulgular

Tema Kategori Kod
Olumlu Nitelendirilen Begendim (K8.1, K8.2, K8.4, K8.5, K8.7, K8.10,
Durumlar K8.12), Eglenceli (K8.2, K8.6, K8.7, K8.8, K8.9,
3.Etkinlik K8.13), Yararl (K8.1, K8.3, K8.5, K8.11, K8.13),

Ogretici (K8.4, K8.7, K8.8, K8.11), Anlasilirlik
sagladi (K8.9, K8.10), Derse hazirlik imkani sagladi




88

(K8.1), Kalicilig1 artiriyor (K8.8), Pekistirmeye yaradi

(K8.12)
Olumsuz Nitelendirilen
Durumlar
Sanal Manipulatife Oyun (K8.4)
Yonelik Ifadeler

Ogrencilerin 2.kazanimda iliskin goriislerine bakildiginda dnceki iki tablodakine benzer
bir gdriintii ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Ogrenciler etkinlik kullanilarak islenen bu dersi genel
olarak begendigini, eglenceli, yararli ve Ogretici bulduklarini belirtmiglerdir. Ortaya ¢ikan
kodlar1 temsil etmesi bakimmdan asagida K8.4, K8.7 ve K8.8 kodlu 6grencilerin 3.etkinlige
iligkin goriisleri verilmistir.

K8.4: “Yeni konuyu oyunla ogrenince daha giizel ogreniyorum ve daha iyi oluyor
kendim icin.”

K8.7: “Bu derste yapilan etkinligi giizel degerlendiriyorum. Bana 6gretici ve eglenceli
bir katkisi oldu. Bu derste koordinat sistemin ogrendik. Bence giizel bir etkinlikti.”

K8.8: “Etkinlik bence eglenceliydi aynm zamanda o6grenmemizi kolaylastirdigini
diistintiyorum. Aymi zamanda bence 6grendiklerimizi daha kolay hatirlamamizi sagladigini
diistintiyorum.”

Farkli olarak K8.1 kodlu 6grenci bu etkinligin kullanilmasimin derse hazirlik imkani
tanidigini dile getirmistir.

K8.1: “Konuya baslamadan once bir fikrimizin olmasint sagladigint diisiiniiyorum.
Kisaca giizeldi. Insanlarin 6Srenmesine katkisi olur.”

Ogrencilerin 3.kazanimda uygulanan ders yonergesine gore goriisleri analiz edildiginde
asagidaki tablodaki bulgulara ulasilmistir.

Tablo 16
8.Sumif Diizeyinde Gergeklestirilen 4.Etkinlige Iliskin Bulgular

Tema Kategori Kod
Olumlu Nitelendirilen Begendim (K8.3, K8.4, K8.5, K8.6, K8.7, K8.8, K8.9,
Durumlar K8.10, K8.12), Eglenceli (K8.3, K8.4, K&8.5, K8.7,
4 Etkinlik K8.8), Yararh (K8.3, K8.5, K8.11, K8.13), Ogretici

(K8.7, K&8.11, K8.13), Anlasilirhik sagladi (K8.7,
K8.10), Pekistirmeye yaradi (K8.8)
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Olumsuz Nitelendirilen

Durumlar

Sanal Manipulatife Oyun (K8.4, K8.8), Gergekgi (K8.12)
Yonelik Ifadeler

Ogrencilerin 3.kazanimda kullanilan etkinlige iliskin goriisleri analiz edildiginde yine
en ¢cok begendim, eglenceli, yararh kodlarini ortaya ¢ikaracak goriisler belirtilmistir. Ogrenciler
etkinlige dair olumsuz yonde bir goriis belirtmemistir. Ornek teskil etmesi agisindan K8.8,
K8.11 ve K8.7 kodlu 6grencilerin ifadeleri asagidaki sekildedir.

K8.8: “Bence ders hem eglenceliydi hem de bilgilerimizi pekistirmemizi sagladh.
Oyunun igerigi de giizeldi. Bizim i¢inde oyunla bilgilerimizi pekistirmek daha iyi oldu.”

K8.11: “Bu derste dogrusal denklemleri 6grendik. Bana bu konuyu 6grenmemde katkist
oldu. Ders verimliydi. Konuyu anladim.”

K8.7: “Ben bu derste yapilan etkinligi giizel degerlendiriyorum. Eglenceli ve 6gretici
oldugundan daha ¢ok iyi anladigimi diisiiniiyorum. Bu derste dogrusal denklemleri 6grendik.
Ve bana giizel katkida bulundugunu diigiiniiyorum.”

K8 kodlu 6gretmenle gergeklestirilen diger etkinliklerden farkli olarak K8.12 kodlu
ogrenci sanal manipiilatif i¢cin “Fen bilimleri dersinde oynadigimiz bir etkinlikle ayni siteden
etkinlik. Cok guizeldi. Gercek bir deneyim gibiydi. ” ifadelerini kullanmustir.

K8 kodlu 6gretmen 4.kazanim kapsaminda arastirmacinin hazirladigi yonergeye uygun
derslerini gergeklestirmistir. Bu derse iliskin 6grenci goriisleri analiz edildiginde asagidaki gibi
bir tablo ortaya ¢ikmuistir.

Tablo 17
8.Sumif Diizeyinde Gergeklestirilen 5.Etkinlige Iliskin Bulgular

Tema Kategori Kod
Olumlu Nitelendirilen Begendim (K8.2, K8.3, K8.4, K8.5, K8.6, K8.7, K8.9,
Durumlar K8.10, K8.12), Eglenceli (K8.2, K8.5, K8.6, K8.7),
Ogretici (K8.4, K8.7, K8.8, K8.13), Yararh (K8.2,
5.Etkinlik K8.3, K8.8, K8.11), Anlasilirlik sagladi (K8.10),

Devam etsin (K8.10)
Olumsuz Nitelendirilen Sikic1 (K8.8), Gereksiz (K8.9)

Durumlar
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Sanal Maniptilatife Oyun (K8.4)
Yonelik Ifadeler

Ogrencilerin cevaplari incelendiginde 6grenciler en ¢ok etkinlikleri begendiklerini dile
getirmistir. Bunun yam sira etkinlikleri eglenceli, yararli ve dgretici bulmuslardir. Ornek
Ogrenci gorlsleri asagidaki gibidir.

K8.7: “Bu derste denklemleri grafik seklinde yazmayr ogrendik. Bu etkinligin bana u
katkilart oldugunu diigiiniiyorum: egitici ve eglendirici. Ben bu etkinlikleri yaparken hem
eglendim hem de ogrendim. Gayet iyiydi.”

K8.10: “Giizeldi. Daha iyi anlamamiz i¢in hep yapmaliyiz.”

K8.8 kodlu 6grencinin “Ders faydaliydi ama biraz sikicrydi. Bence daha dnceden
vaptigimiz etkinlikler daha giizeldi. Ama yine de egitici ve bizim i¢in faydali bir etkinlikti.”
ifadelerinden etkinligi yararli ve 6gretici olarak nitelendirmis olsa da sikici buldugu ve diger
etkinliklerin daha iyi oldugunu disiindiigii goriilmektedir. Etkinlikte 6grencilere dogrusal
denklem kurmalarin1 gerektiren bir drnek durum verilip denklem kurulduktan sonra grafikleri
oncelikle defterlerine ¢izmeleri istenmistir. K8.9 kodlu 6grenci “Giizeldi ama neden tahtadan
yaptigimizi bilmiyorum. ” diyerek yapilan ¢alismaya anlam verememistir. Bu durum 6grencinin,
yapilan etkinligi gereksiz bulmasina sebep olmustur. Olusan kodlara iliskin 6rnek 6grenci
goriisleri asagidaki gibidir.

Dogrusal denklemler alt 6grenme alani kapsaminda 5.kazanim 6grencinin giinliik hayat
durumlarma uygun denklem, tablo ve grafik olusturup yorumlamasi ile ilgilidir. Bu kazanim
onceki kazanimlarla iligkili olup 6grencinin yorumlama, muhakeme becerisini kullanmasini
gerektirmektedir. Bu sebeple arastirmaci M.8.2.2.5 kazaniminda sanal manipiilatif kullanmanin
uygun olmadigma kanaat getirmis ve bu kazanima iligkin yonerge hazirlanmamaistir.

Dogrusal denklemler alt 6grenme alaninin son kazanimi olan 6.kazanima dair
ogrencilerin goriisleri incelendiginde asagidaki tablo ortaya ¢ikmistir.

Tablo 18
8.Sumif Diizeyinde Gergeklestirilen 6.Etkinlige Iliskin Bulgular

Tema Kategori Kod
Olumlu Nitelendirilen Begendim (K8.5, K8.7, K8.8, K8.9, K8.10, K8.12),
~ Durumlar Eglenceli (K8.3, K8.6, K8.7, K8.8), Ogretici (K8.4,
6.Etkinlik

K8.5, K8.7, K8.13), Yararh (K8.3, K8.7, K8.8,
K8.11), Anlagilirlik sagladi (K8.8)
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Olumsuz Nitelendirilen

Durumlar

Sanal Manipulatife Oyun (K8.4, K8.11), Pratik (K8.12)
Yonelik Ifadeler

Ogrencilerle gerceklestirilen son etkinlige dair grenci goriisleri incelendiginde 6nceki
bes etkinliktekine benzer sonuglar ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Ogrenciler en ¢ok begendim,
eglenceli, 6gretici ve yararh kodlarini olusturacak goriisler belirtmislerdir. Ogrenciler olumsuz
yonde herhangi bir goriis belirtmemistir. Kodlar1 temsil etmesi adina K8.7 ve K8.8 kodlu
ogrencilerin ifadeleri asagida verilmistir.

K8.7: “Bu ders egimi o6grendik. Bu etkinligin bana katki sagladigin diistiniiyorum.
Bence hem eglenceli hem de ogretici oldu. Egim 6grenirken ¢ok eglendim.”

K8.8: “Bence diger etkinliklere kiyasla daha giizel bir etkinlikti. Egim konusu bu sekilde
daha giizel anlasildi. Bence bu sekilde ogrenmemiz bizim i¢in hem daha eglenceli hem de daha
verimli.”

Farkli olarak K8.12 kodlu 6grenci “Cok giizeldi. Cizmeye gerek kalmadan hizli bir
sekilde yaptik.” diyerek kullanilan etkinligin pratiklik sagladigina deginmistir.

Ogrencilerin goriisleri arastrmanim altinci alt problemi kapsaminda bir biitlin olarak ele
almacak olursa 6.smif diizeyinde 6grenim goren 6grenciler 8.smif diizeyinde 6grenim goren
ogrencilere gore sanal manipiilatifleri daha ¢ok oyun olarak nitelendirmislerdir. Bu durumun
ortaya ¢ikmasinda Ogretmenlerin oyun olarak nitelendirmesi, kullanilan sanal manipiilatif
etkinliginin icerigi ve yas grubunun etkileri olabilecegi diisiiniilmektedir. Yiiz yiize olarak
gerceklestirilen etkinliklerde ogrenciler daha c¢ok olumsuz nitelendirilebilecek durumdan
bahsederken yiiz ylize gerceklestirilen etkinliklerde daha az olumsuz durumdan s6z edilmistir.
Uzaktan egitimde olumsuz nitelendirilen durumlardan biri firsat esitsizligi iken yiiz yiize
egitimde bu kodu meydana getirecek higbir goriis ifade edilmemistir. Yiiz yiize egitimde de
uzaktan egitimde de 6grencilerin cogu sanal manipiilatifleri eglenceli, yararli, 6gretici bulmus
ve begendiklerini ifade etmislerdir. Ogrenci goriislerinin genel olarak olumlu ydnde oldugunu

soylemek mimkindr.
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5.BOLUM
TARTISMA VE ONERILER
5.1. Tartisma

Bu arastirmada uzaktan egitim siirecinde ortaokul matematik 6gretmenlerinin derslerini
zenginlestirmek i¢in gergeklestirdikleri ¢aligmalarin tespit edilmesi ve sanal manipulatif
kullanmalar1 durumunda bu materyallere iligkin 6gretmen ve Ogrenci goriislerinin ortaya
konulmasi amaglanmaistir.

Bu amag dogrultusunda ilk olarak bir devlet kurumunda gorev yapmakta olan dokuz
ilkogretim matematik 6gretmeni ile yari yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Bu
goriismede arastirmanin birinci alt problemine iliskin olarak 6gretmenlerin uzaktan egitimde en
¢ok kullandiklar1 yontemin diiz anlatim yontemi oldugu ve bunu soru — cevap yontemi, problem
¢c6zme yontemi ve oyunlastirma teknigi ve sunus yolu yonteminin takip ettigi goriilmiistiir. EK
olarak 6gretmenlerin yliz ylize egitimde kullandiklar1 yontem, teknik ve stratejilerin basinda
yine diiz anlatim yontemi geldigi ve bunu bulus yolu yontemi, oyunlastirma teknigi, soru —
cevap yontemi, sunus yolu yontemi, zit panel teknigi, fikir taramasi teknigi, proje verme
yontemi, problem ¢6zme ydntemi ve analoji yonteminin takip ettigi sonucuna ulasilmistir.
Ogretmenlerin en ¢ok kullandiklar1 ydntem, teknik ve stratejilere bakildiginda yiiz yiize egitim
ile uzaktan egitimde benzer yontem, teknik ve stratejilerin kullanildigini s6ylemek miimkiindiir.
Benzer olarak Tican ve Toksoy Gokoglu (2021) yaptiklar: ¢alismada 6gretmenlerin uzaktan
egitim silirecinde kullandiklar1 yontemlerin soru cevap, diiz anlatim, bulus yolu, sunus yolu,
egitsel oyun ve gosterip yapma oldugunu tespit etmislerdir.

[Ik gériismede dgretmenlerin uzaktan egitime yonelik goriisleri de ele alinmustir. Bu
dogrultuda 6gretmenlerin uzaktan egitimin avantajlari olarak nitelendirdigi durumlar; uzaktan
egitimin teknoloji kullanimini arttirarak dersi gorsel agidan zenginlestirmesi, egitimin okulla
simirli kalmadigini gostermesi ve derse odaklanmayi saglayabilmesidir. Yapilan benzer
calismalarda uzaktan egitim silirecinde zaman ve mekéana baglh kalmama durumu 6gretmenler
tarafindan avantaj olarak dile getirilmistir (Akgiil ve Oran, 2020; Taskin ve Aksoy, 2021; Tican
ve Toksoy Gokoglu, 2021).

Gorlismelerde Ogretmenlerin uzaktan egitimde dezavantaj olarak nitelendirdikleri
durumlara bakildiginda donit alamama, iletisim kurmada giicliik, zaman kisithiligi, baglanti
/internet/ cihaz teknik sorunlar, simif yonetiminin zor olmasi, 0grencinin derse katiliminin
zayiflamas1 ve Ogrenci / Ogretmen motivasyonun olumsuz etkilenmesi, somutlagtirmanin
saglanamamas1 / yasanti kazandiramama, merkezi smavlara hazirhk imkani tanimamasi,

kullanilabilecek yontem - teknigin kisitliligi, miifredat yogunlugu, dikkat daginikligina
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sebebiyet veriyor olmasi, egitim Ogretim faaliyeti olarak veliler ve Ogrenciler tarafindan
degerlendirilememesi, dikkat dagitic1 faktorlerin fazlaligi ve 6grencinin tutumlarinin diismesi
durumlar: dile getirilmistir. Ilgili literatiir incelendiginde yapilan calismalarda da benzer
sonuglara ulasildig1 goriilmektedir (Akgul ve Oran, 2020; Balaman ve Hanbay Tiryaki, 2021;
Taskin ve Aksoy, 2021; Tican ve Toksoy Gokoglu, 2021).

Aragtirmanm ikinci alt problemi olan 6gretmenlerin derslerini zenginlestirmek igin
yaptiklar1 ¢aligmalara bakildiginda 6gretmenler uzaktan egitimde derslerini zenginlestirmek
icin videolar, gorseller, PDF, bilgisayar iizerinden oynatilan egitici oyunlar, somut materyaller
ve sanal manipulatifler gibi icerikleri kullandiklarimi ifade etmistir. Arastirmanin birinci alt
problemiyle benzer sekilde Ogretmenlerin uzaktan egitimde kullandiklarmi belirttikleri
materyallerle yiiz yiize egitim siirecinde derslerini zenginlestirmek igin kullandiklar1
materyaller hemen hemen aynidir. Tican ve Toksoy Gokoglu (2021) ise yaptiklar: ¢alismada
Ogretmenlerin uzaktan egitim yoluyla gergeklestirdikleri matematik derslerinde en c¢ok
kullandiklar1 materyalin z-kitap oldugu ve bunu EBA’da yer alan materyaller, Web 2.0 araglar1,
MEB tarafindan yaymlanan soru fasikiilleri, grafik tablet, ders kitabi, sunular, e-Kitap, beyaz
tahta, Morpa Kampiis sitesindeki icerikler, coktan se¢meli testlerin takip ettigi sonucuna
ulasmuslardir. ki calisma karsilastirildiginda benzer sonuglarmn yam sira birbirinden farkli
materyallerinde olduk¢a fazla oldugu goriilmektedir. Ogretmenler ayrica uzaktan egitimde
materyal kullaniminin somutlastirmaya yardimci olmasi, Ogrencilerin ilgisini ¢ekmesi,
hatirlamay1 kolaylastirmasi, oyun ve etkinlik kullanmayi arttirmasi, zaman agisindan
ekonomiklik saglamasi, 6grencinin aktifligini saglamasi ve derse gorsel zenginlik katmasi
yoniinden faydalari olacagi goriistinii bildirmislerdir. Benzer bir sonuca Colak (2022), uzaktan
egitim siirecindeki matematik derslerinde materyal kullanan smnif 6gretmenleri ile yaptigi
calismada ulasmustir.

Arastirmanin liglincli alt problemi icin Ogretmenlerle yapilan ilk gdriismede
Ogretmenlere Web 2.0 araclarini, bilgisayar/dinamik geometri yazilimlarint ve sanal
maniptlatifleri bilip bilmedikleri, biliyor ise nereden dgrendikleri sorulmustur. Ogretmenlerin
tamami bilgisayar/dinamik geometri yazilimlarmi bildigini ifade ederken yalnizca ii¢ tanesi
Web 2.0 araglarmi bildigini sdylemistir. Ogretmenlerden iki tanesi ise sanal manipiilatif
kavramini bildigini ve lisans egitimindeyken karsilastiklarini bir tanesi ise sadece kavram
olarak duydugunu fakat igerigini bilmedigini ifade etmistir. Ogretmenlere sanal manipiilatifler
ornekler Gzerinden tanitildiginda {i¢ kisi daha aslinda bu materyalleri bildigini fakat isminin
sanal manipulatif oldugunu bilmedigini sdylemistir. Buradan anlagilacagi izere dokuz katilimct1

gibi kisith bir 6rneklemde bile 6gretmenlerin sanal manipiilatif kavramindan uzak oldugu
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gorulmektedir. ilk goriismenin devaminda &gretmenlere sanal manipiilatifleri kullanip
kullanmadig1 ve kullanryor ise kullanma siklig1 sorulmustur. Ogretmenlerden {icii sanal
manipiilatifleri yiiz yiize egitimde kullandigini ikisi ise uzaktan egitimde kullandigini ifade
etmistir. Hem uzaktan hem de yiiz yiize egitimde sanal manipiilatif kullanan bir katilimc1 vardir.
Bes Ogretmen ise yliz ylize ve uzaktan gergeklestirdikleri derslerde sanal manipiilatif
kullanmadiklarini ifade etmistir.

Dokuz 6gretmenle gerceklestirilen ilk goriismede sanal manipiilatif bilen ve goriisme
esnasinda sanal manipiilatiflerin tanitildigr 6gretmenlere sanal manipiilatiflere dair ilk
goriislerinin neler oldugu sorulmustur. Ogretmenler; dgrencinin derse dikkatini / ilgisini /
katilimmi arttrma / saglama, Ogretmen i¢in kolaylik saglama, kaliciligi arttirma,
somutlastirmaya katki saglama, zaman agisindan ekonomiklik saglama, dersi eglenceli hale
getirme, dijital okuryazarhigi gelistirme, donit almaya imkan tanima, dersi gorsel agidan
zenginlestirme, konu tekrari yapmaya imkan tanima, materyal kullaniminda gevresel faktorleri
azaltma, yasamdan Ornek imkani tanima, monotonlugu engelleme gibi durumlar1 sanal
manipiilatif kullaniminin avantajlar1 arasinda siralamislardir. Ogretmenlerin dezavantaj olarak
nitelendirdigi durumlar ise doniit saglamama, etkinlik amacinin disina ¢ikabilme, oyun
bagimhiligi, uzaktan egitimde Ogrencinin kendisinin kullanamamasi, i1yi bir ders plani
gerektirme, bilginin transfer edilmesini gii¢lestirebilme, yaparak yasayarak 6grenmeye engel
olmasi, yaraticiligi kisitlamadir.

Uclincli alt probleme iliskin 6gretmenlerin cevaplar1 incelendiginde ortaya ¢ikan
sonuclardan biri de Ogretmenlerin dijital teknolojileri bilmelerine ragmen derslerinde
kullanmadiklaridir. Ogretmenlere goriisme esnasindan dijital teknolojileri kullanmama
gerekgeleri soruldugunda 6gretmenler zamanin kisitli olmasi, materyalin tam olarak kapsamini
bilmeme, baglanti / alt yap1 gibi teknik problemler, teknik ara¢ gereg eksikligi, simif kalabaligi,
miifredat yogunlugu, kullanmak icin firsat olmamasi, ihtiyagc duymama, bilgisayar
kullanimmda yetkin olmama, doniit alamama, somut olmamasi, kullanilan siteyi giivenilir
bulmama ve akilli tahtayi aktif kullanamama durumlarini gerekge olarak gostermislerdir. Tican
ve Toksoy Gokoglu (2021) yaptiklar1 ¢alismada sanal manipiilatif etkinliklerini de Web 2.0
araci olarak nitelendirmis ve dgretmenlerin uzaktan egitim de bu araglar1 kullandiklarini tespit
etmislerdir. Fakat Orneklem grubunda az sayida katilimcinin bu araglar1 kullandiklar:
goriilmiistiir. Arastirmacilar bunun sebebinin dgretmenlerin bu araglara iliskin yeteri diizeyde
bilgi sahibi olmamalarindan kaynaklandigimi belirtmislerdir.

Yapilan ilk goriismeler neticesinde uygulama i¢in goniillii olan ve daha dnce derslerinde

sanal manipiilatif kullanma deneyimine sahip olamayan ii¢ 6gretmenden derslerinde sanal
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manipiilatif kullanmalar1 istenmistir. Bu amagla ders yonergeleri hazirlanarak 6gretmenlere
verilmistir.

Aragtirmanin dordiincii alt problemi i¢in uygulama yapmaya goniillii olan ii¢ 6gretmen
ile derslerinde sanal manipiilatif kullanma deneyimine sahip olduktan sonrada yar1
yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Ogretmenlerin goriismeden dnce ve sonra sanal
manipiilatifler hakkindaki diistinceleri karsilastirildiginda {i¢ katilimcidan ikisi uygulama
oncesinde sanal manipiilatiflerin 6gretmenin isini kolaylastiracagini diisliniirken uygulama
sonrasi sanal manipiilatif kullanarak gergeklestirilecek bir dersin planlamasinin gii¢ oldugunu,
yetkinlik gerektirdigini, 1yi bir sinif ydnetiminin saglanmasinin gerektigini, 6gretmenin hazirlik
yapmasini gerektirdigini yani 6gretmenin is ylkiini artirict yonde bir duruma sebebiyet
verdigini ifade etmislerdir. Benzer olarak Taskin ve Aksoy (2021) yaptiklari calismada uzaktan
egitimin 6gretmenlerin is yiikiinii arttirdig1 sonucuna ulasmislardir. Ogretmenlerden bir tanesi
uygulama sonrasinda etkinliklerin yabanci dilde olmasini olumsuz bir durum olarak
nitelendirmistir. Benzer olarak Pigkin Tung¢ ve digerleri (2012) 6gretmen adaylari ile yaptigi
calismada Ogretmen adaylarmin sanal manipilatiflerin ara yliziiniin Tiirkce olmamasi
durumundan dolay1 sanal manipiilatifleri derslerinde etkili bir sekilde kullanamayacaklarini
diisiindiiklerini ortaya koymustur. Uzaktan egitimde sanal manipiilatif kullanan katilimcilarin
her ikisi de uygulama sonrasinda sanal manipiilatif kullaninminin olumsuz yonii olarak firsat
esitsizligi olusturmasi durumunu dile getirmislerdir.

Uygulama yapan Ogretmenlerden bir tanesi ve bazi 6grenciler sanal manipiilatif
kullanmanin derste fazla 6rnek yapabilmelerine imkani sagladigini belirtmislerdir. Bunlarin
yani sira Ui¢ Ogretmende sanal manipiilatif kullanimmin derse karsi istegi artirdigini,
ogrencilerin daha aktif ve daha istekli oldugunu gozlemlemistir. Benzer olarak Mutluoglu
(2019) yaptigi calismada sanal manipiilatif kullanan 6grencilerin matematige karsi1 daha olumlu
bir tutum icerisinde olduklarmi ¢aligmasinda gozlemlemistir.

Dokuz Ogretmen ile yapilan ilk gorlismeden sonra derslerinde sanal manipiilatif
kullanan 6gretmenlerden bir tanesi hari¢ digerlerinin tamami derslerinde sanal manipiilatif
kullanmaya devam edecegini, sanal manipiilatifleri bilen ama kullanmayan ve sanal
manipulatifleri ilk gorismede Ornekler uygulamalar {izerinden taniyan Ogretmenlerde
derslerinde sanal manipiilatifleri kullanmak isteyeceklerini ifade etmislerdir. Ayrica g
Ogretmen ile uygulama sonrasinda yapilan son goriismede 6gretmenlerin hala derslerinde sanal
manipilatif kullanmaya istekli olup olmadiklar1 soruldugunda {i¢ &gretmen de sonraki

derslerinde sanal manipiilatif kullanmak isteyeceklerini belirtmislerdir. Benzer sekilde Cetin,
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Aydin ve Yazar (2019) gercgeklestirdikleri ¢aligmada manipiilatif kullanan 6gretmenlerin
manipilatif kullanmaya iliskin olumlu tutum igerisinde oldugu sonucuna ulagmustir.

Arastirmanin besinci alt problemine cevap aranmasi i¢in Ogretmenlerin ders
uygulamalarindan sonra ogrencilerden islenen her ders i¢in matematik giinliigli yazmalari
istenmistir. 6.simif diizeyinde uygulama yapan iki Ogretmen bu ydnergeleri uygularken
etkinliklerden oyun olarak bahsetmistir. 8.sinif diizeyinde uygulama yapan 6gretmen ise oyun
ifadesini hi¢ kullanmamistir. Ogrencilerin yazdigi matematik giinliikleri incelendiginde
etkinlikleri oyun olarak tanitan 6gretmenlerin 6grencilerinin ¢gogu da etkinlikleri oyun olarak
isimlendirirken, oyun olarak nitelendirmeyen 6gretmenin 6grencilerinden sadece bir kag1 oyun
kelimesini kullanmistir. Bunun yani sira 6grencilerin goriisleri incelendiginde ¢ogu etkinlik i¢in
olumlu olarak nitelendirilen ve frekansi en yiliksek olan kodlar begendim, eglenceli, 6gretici ve
yararli kodlar1 olmustur. Brown (2007) da yaptigi calismada manipiilatif kullanilarak
gerceklestirilen derslerde, matematik dersinden hoslanmayan 6grencilerin bile dersi eglenceli
olarak nitelendirdigi sonucuna ulasmistir. Ayrica bazi O6grenciler ve Ogretmenler sanal
manipiilatif kullanimmin olumlu olarak nitelendirilen yonleri arasinda somutlastirmaya katki
saglamasi, anlamay1 kolaylastirmasi ve gorsel destek saglamasi 6zelliklerini ifade etmislerdir.
Benzer bir sonu¢ Swan ve Marshall (2010) tarafindan 6gretmenlerle yapilan calismada ortaya
konulmustur. Swan ve Marshall yaptiklar1 arastirmalar neticesinde manipiilatif kullanmanin
avantajlarina iligkin en ¢ok; dersi eglenceli hale getirmesi, motivasyonu, ilgiyi artirmasi,
somutlastirmaya, gorsellestirmeye yardimci olmasi, uygulamali 6grenmeye katki saglamasi,
daha iyi anlasilmaya yardimci olmasi cevaplarini almiglardir.

Olumsuz olarak nitelendirilen kodlar ise daha az olup etkinlikten etkinlige farklilik
gostermistir. Arastirmada bahsedildigi lizere 6.smif diizeyinde gerceklestirilen uygulamalar
uzaktan egitim yoluyla, 8.smif diizeyinde ger¢eklestirilen uygulamalar yiiz yiize egitim yoluyla
yapilmistir. Uzaktan olarak gergeklestirilen etkinliklerde olumsuz olarak nitelendirilen
durumlar, yiliz yiize olarak gergeklestirilen etkinliklerdekilere kiyasla daha fazladir. Yiiz yiize
yapilan alt1 etkinlikten tiglinde olumsuz hi¢ olumsuz doniit alinmadig1 goriilmiistiir.

5.2. Oneriler

Yapilan arastirma neticesinde sunulabilecek onerler asagidaki gibidir.

1. Bu arastrmanm amaci sanal manipiilatiflerin uzaktan egitimdeki yerini incelemek
olsada yiiz yiize egitimde de kisitli olarak ele alinmistir. Yiiz yiize egitim de 6grenciler
uzaktan egitimdekine gore daha az olumsuz doniit vermislerdir. Fakat yuz yiize olarak

gerceklestirilen bu siire¢ istendik ve planli olarak gerceklesmediginden bagka bir
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caligmada sanal manipiilatif kullanilarak yiiz yiize gerceklestirilen derslerin etkililigi
incelenebilir, uzaktan egitimdeki ile benzer ve farkli yonlerine dikkat ¢ekilebilir.

. Bu ¢alisma esnasinda 6gretmenler gonUlliiliik esasina gore se¢ilmis olup 6gretmenlerin
dersine girdikleri sinif kademeleri géz oniinde bulundurulmamuistir. Fakat veriler analiz
edildiginde 6.smif ve 8.sinif diizeyinde 6grencilerin etkinlikleri algilayis bi¢imlerinde
farklilik oldugu goze carpmistir. Bu farkliliklar sistematik olarak ele almarak sanal
manipiilatif kullaniminimn sinif kademesi ile iligkisi incelenebilir.

. Bu c¢aligmada o6gretmenlerin ve 6grencilerin sanal manipiilatif kullanimina iligkin
goriisleri incelenmis olup basar1 durumuna etkisi géz 6niinde bulundurulmamaistir. Sanal
manipiilatiflere iligkin olumlu yonde tutum sergileyen 6grencilerin basar1 durumlari ele
alinip olumsuz tutum gelistiren 6grenciler ile kiyaslama yapilabilir.

. Arastirmanin ilk kisminda 6gretmenlerle yapilan ilk goriismede goriildiigi iizere
o0gretmenlerden bazilar1 sanal manipiilatifleri hi¢ bilmemekte, bazilar1 ismen bilmekte
fakat icerigi hakkinda fikir sahibi olmamakta, bazilar1 ise kullanmakta ama isminin ne
oldugunu bilmemekte. Bu konuda hizmet i¢i egitimler gergeklestirilip 6gretmenlere
sanal manipiilatiflerin tanitim1 yapilabilir.

Ogretmenlerle uygulama sonrasinda yapilan gériismede ise Ogretmenler sanal
manipiilatif kullanilarak gerceklestirilecek olan dersi planlamanin, hazirlik yapmanin,
kullanilan sitelerin yabanci dilde olmasinin giiglik yarattigmi belirtmislerdir. Bu
giicliiklerin 6gretmenleri sanal manipiilatif kullannomindan uzaklastirmamasi adina
etkinliklerin entegre edildigi hazir ders planlar1 hazirlanabilir. Bu sekilde kazanima
uygun sanal manipiilatif etkinlikleri Onerilip smif ortaminda da nasil

kullandirtilabilecegi tizerinde durulabilir.
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EK —1: Ogretmenlerle Gerceklestirilen ilk Gériisme Formu
Ogretmenlerle yapilacak 6n gériismede kullamlacak yar1 yapilandirilmis sorular:
Bu arastirmanm amaci ortaokul matematik 6gretmenlerinin uzaktan egitim
siirecinde matematik derslerini zenginlestirmek icin neler yaptiklarimi belirlemek ve
onlarn sanal manipiilatif kullanmaya tesvik ederek, kullanim sonucundaki goriislerini
tespit etmektir. Bu amagla 6gretmenlerle durum tespiti igin yapilacak ilk gériismede sorulacak

sorular agagida bulunmaktadir (Sorular alt problemler bazinda siniflandirilmistir.).

1. Alt problem: Ortaokul matematik 6gretmenleri uzaktan gergeklestirdikleri derslerde
dersin etkililigini artirmak i¢in neler yapmaktadirlar?

1.1. Yz yiize egitim yaptigmiz donemde derslerinizde hangi yontemi / teknigi
kullantyordunuz? Ornek vererek aciklayiniz.

Sizce kullandiginiz yontem / teknik yapilandirmaci egitim anlayigina uygun mu? (Evet
ise: ornek verebilir misiniz?)

1.2. Ylz yiize egitimden sonra derslerinizi gevrimici olarak gerceklestirmek ders
isleyisinizin etkililigini nasil etkiledi?

Uzaktan egitimde, derslerinizin yapilandirmaci anlayisa uygun oldugunu diisiiniiyor
musunuz? Benzer ve farkli uygulamalarmiza 6rnek veriniz.

Yapilandirmaci ders islemek i¢in uzaktan egitimdeki engellerin neler oldugunu
diistiniiyorsunuz? Neden?

1.3. Yuz yiize egitimde derslerinizi islerken materyal kullaniyor muydunuz?
Kullaniyorsaniz hangilerini kullaniyordunuz, 6rnek verebilir misiniz?( Kullanmayanlar icin:
Neden kullanmiyordunuz?)

1.4. Uzaktan egitimde derslerinizi islerken materyal kullaniyor musunuz?
Kullaniyorsaniz hangi materyalleri kullaniyorsunuz, 6rnek verebilir misiniz? ( Kullanmayanlar
icin: Neden kullanmiyorsunuz?)

YUz yuze egitim ile uzaktan egitim de materyal kullanma sikliginiz1 kiyaslayabilir
misiniz?

1.5. Yz yiize egitimde 6grencilerinizi derse katmak i¢in neler yapiyordunuz, 6rnek
verebilir misiniz?

1.6. Uzaktan egitim silirecinde Ogrencilerin derse katilimlar1 hakkinda ne
diistiniiyorsunuz?

1.7. Uzaktan egitimde dgrencilerinizi derste aktif hale getirmek i¢in neler yapiyorsunuz,

ornek verebilir misiniz?
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Uyguladigmiz yontemin ne kadar etkili/yeterli oldugunu etkili diistiniiyorsunuz?

2. Alt problem: Ortaokul matematik Ogretmenlerinin uzaktan egitimde
kullanabilecekleri araglara iligkin bilgileri ne diizeydedir?

2.1. Uzaktan egitimde somut ve somut olmayan materyal kullaniminin dersin etkililigini
nasil degistirecegini diisiiniiyorsunuz? Neden?

2.2. Web 2.0 araglarin1 duydunuz mu?

Nereden duydunuz? Nasil 6grendiniz?

Kullandiklarmiz var mi? (Biliyor olmasin ragmen kullanmiyorsa: Neden?)

2.3. Matematik 6gretiminde kullanilan bilgisayar destekli yazilimlar1 veya dinamik
geometri yazilimlarmi duydunuz mu?

Hangilerini duydunuz?

Nereden duydunuz? Nasil 6grendiniz?

Kullandiklarmiz var mi? (Biliyor olmasin ragmen kullanmiyorsa: Neden?)

2.4. Sanal manipiilatif kavramini duydunuz mu hakkinda bilginiz var mi?

Derslerinizde hi¢ sanal manipiilatif kullandimniz m1?

Hangilerini biliyorsunuz, nereden 6grendiniz?

Hangilerini kullaniyorsunuz?

(Biliyor olmasin ragmen kullanmiyorsa: Neden?)

(Ogretmenlere birka¢ sanal manipiilatif 6rnegi gosterildikten sonra)

3. Alt problem: Ortaokul matematik 6gretmenlerinin sanal manipiilatifler hakkindaki
ilk gorisleri nelerdir?

3.1. Yz yiize ve uzaktan egitim siirecinde materyal kullaniminizi1 kiyasladigmizda,
uzaktan egitim siirecinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 sizce nelerdir?

Neden daha avantajli/dezavantajli oldugunu diisiiniiyorsunuz?

3.2. Sizce sanal manipiilatif kullanimimin matematik dgretimine katkis1 var mdir, nasil
bir katkis1 olabilir?

3.3. Sanal manipiilatif kullaniminin olumlu/olumsuz gérdiigiiniiz yonleri nelerdir?

3.4. Matematik Ogretiminde sanal manipiilatif kullanim ile ilgili hizmet i¢i egitim
programi olsa katilir miydiniz?

3.5. Kullanimmu bilseydiniz ya da kazaniminiza uygun olanlar1 tespit edebilseydiniz,
uzaktan gergeklestirdiginiz derslerde sanal manipilatif, Web 2.0 araglar1 ya da bilgisayar
yazilimlarini vb. kullanmak ister miydiniz?

Son soru: Eklemek istediginiz baska bir sey var mi?
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EK —2: Ogretmenlerin Kullandigi Ornek Ders Yonergesi

Kazanim: M.6.1.7.2. Bir biitiiniin iki pargaya ayrildigi durumlarda iki

parcanin birbirine veya her bir parcanin biitiine oranini belirler,

problem durumlarinda oranlardan biri verildiginde digerini bulur.
Ornek durumlar: Bir smifta kizlarin sayisinin erkeklerin
sayisina orani 2/3 ise kizlarin sayisiin smif mevcuduna
orani nedir? Bir simifta kizlarin sayisinin sinif mevcuduna
orani 2/5 ise erkeklerin sayisinin kizlarin sayisina orant

nedir?
Etkinligin Amaci: Es deger oranlar olusturmak
Uygulama Siresi: 2 ders saati
Kullanilan Bilgisayar/Tablet/Telefon, Ders Kitab1

Materyaller:

Sanal  Manipalatifin | https://www.mathplayground.com/ASB_DirtBikeProportions.html
Linki: https://www.mathplayground.com/ASB_RatioBlaster.html

Oran konusuna giindelik yasamdan ornek verilerek (Sinifimizdaki kiz 6grencilerin
erkek 0grencilere orani ifadesinden ne anliyorsunuz?) 6grencilere “oran” kavraminin ne ifade

ettigi sorulur. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikilarak “iki ¢oklugun bdliinerek

karsilastirilmasina oran denir. Oran, a:b, § ,a/byada“a’nin b’ye oran1” seklinde ifade edilir.”

tanimi yapilir.

Ogrencilerin oran kavramiyla giindelik hayatta karsilastiklar1 durumlara &rnek
vermeleri istenir.

Ders kitabinin 174.sayfasindaki 1 ve 2.0rnekler yapildiktan sonra ders kitabinin

177sayfasindaki etkinlik incelenerek tablo doldurulur.


https://www.mathplayground.com/ASB_DirtBikeProportions.html
https://www.mathplayground.com/ASB_RatioBlaster.html
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(A < \/ : §I Malzemeler
- LA + Yumurta + Targin
- " +  Sat Un
\ + Seker + Kabartma tozu
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Yukaridaki listede tarcinli kek yapiminda kullanilan malzemeler verilmigtir.

* 4 Kkisi icin gerekli olan malzemeler asagidaki tabloda verilmigtir. Buna gore siz de 8 ve 12 kisilik
malzeme miktarlarini tablodaki bos yerlere yaziniz.

Tablo: Kisi Sayisina Gore Kek Malzemesi Miktariar

Kisi sayisi
4 8 12

Malzemeler

Yumurta 2tane

Seker 1 su bardagi

Sat 1 su bardag:

Sivi yag 1 su bardag:

Targin 1 cay kasigi

Un 2 su bardagi

Kabartma tozu 1 paket

Etkinligin devamindaki sorular tartisilarak yanitlanir.

r
* 4 kisilik kek yapiminda kullanilan malzemelerin her birini, 8 ve 12 kigilik kek yapiminda kullanilan

ayni malzemelerle karsilagtiriniz.

» 4 kisilik kek icin kullanilan yumurta sayisinin seker miktarina orani ile 12 kisilik kek yapiminda kul-
lanilan yumurta sayisinin seker miktarina oranini bulup karsilagtiriniz.

* 4 kigilik kek icin kullamilan yumurta sayisinin 8 Kisilik kekte kullanilan yumurta sayisina orani ile 4
kigilik kekte kullanilan st miktarinin 8 kigilik kek icin kullanilan s(it miktarina oranini bulup karsilagtirinz.

+ Kisi sayilarinin degisimi ile malzeme miktarlarinin degisimi arasinda nasil bir iligki vardir? Arka-
daslarinizia tartisiniz.

Esdeger oranlar konusunu pekistirmek amaciyla tarayicimizdan ilk linke tiklayarak

sanal manipiilatifimizi agariz.
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Ogrencilerden mikrofonlarmi agip “x” ile ifade edilen verilmeyen kismi bulmalar
istenir. Cogunlugun cevabina gore sar1 kutucuklarda yazan uygun sayi isaretlenir. Bitis
cizgisine gelen ornekler yapilarak etkinlik tamamlanir.

Ikinci dersimizde ikinci baglantidaki link tarayicimizdan agilir. Bu sanal manipiilatifte
1 dakika igerisinde eslestirebildigimiz kadar denk oranlar1 6grencilerden mikrofonlarini
acmalarini isteyerek hep birlikte bir araya getirtiriz.

4/8 2/4
| A 1

rive T rare

“HIT 0 MISS 0O

Birinci Etkinligin Kullanima:
Linke tikladigimizda asagidaki ekran agilir. “PLAY” butonuna tiklayarak etkinlige

girilir.
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“Player Name” kismina adimizi veya sinifimizin subesini yazarak “CONTIUNE”

kismina tikliyoruz.

Player Name

Choose a fun and friendly name.

CONTINU :

Sag iist kosede “PLAY NOW” ve “CREATE ROOM” segenekleri yer almaktadir.
Create room diyerek sifreli bir oda olusturarak sadece dgrencilerimizin kullanabilecegi bir grup
olusturabilir. Uygulamamizi ders esnasinda yapacagimizdan direkt olarak “Play Now” kismina

tiklayarak o an etkinlikte olan diger kisilerle (yoksa bilgisayar ile) etkinlige baslanir.
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. <

Multiplayer Lobby PLA' NC N CREATE G ME

B

# of Players # of Players

Verilmeyen ifade yerine gelmesi gereken say1 asagidan bulunarak isaretlenir.

Etkinlik bittiginde manipiilatif bize oyunu ne kadar siirede bitirdigimiz, oyuncular
arasinda kaginci oldugumuz, kagirilan (yanlis cevaplanan) sorularin hangileri oldugu ve dogru
cevaplarin1  “Results (Sonuglar)” sayfasinda doniit olarak gosterir. Oyunu tekrar oynatmak

istersek “PLAY AGAIN” butonuna tiklanir.



Accuracy: 85% Rate:18/min

Results
Missed Que ttions

l 1st:
4/8=x/4 x =
1/3=x/6 x=2
1/2=x/8 . =4

é 2nd: o\

& 3rd: Avengeowen

& 3rd: 3 45 Dogwater46

PLAY AG: IN

Ikinci Etkinligin Kullanimi:
Linke tikladigimizda asagidaki acilan ekrandan “PLAY” butonuna tiklanir.

Ratio Blaster™

Finding Equal Ratios

-

3/4

Acilan ekran da etkinligin nasil kullanilacagmna iliskin yonergeler karsimiza cikar.

Burada “Lazerinizi hareket ettirmek i¢in ok tuslarini kullanm. Bir uzay gemisine ates etmek
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icin klavyedeki SPACE tusuna veya farenizle uzay gemisine tiklaymn.” ifadeleri yer almaktadir.

“NEXT” butonuna tiklayarak devam edilir.

Instructions

Use the arrow keys to move your laser. To fire at a
spaceship, press the SPACEBAR, or click the spaceship
with your MOUSE.

A1)
Strike T
N

“Stage” hangi asamada oldugumuzu, “Length” siiremizin ne kadar oldugunu ifade eder.
“TIME” siiremizin ne kadar kaldigini, yanindaki sembol etkinligin ses ayarini, “HIT” isabetli
cevaplarimizi, “MISS” yanlis cevaplarimizi, “RATE” dogru ve yanlislarimizin oranini ifade

eder. “CLICK TO PLAY” butonu ile etkinlige gegilir.



Stage 1oft
Length 1 Misute

CLICKTOPLA!

Lazerde verilen ifade “1 to 2” % oranmi ifade eder. YOnerge

esdeger oran uzay araglarinin iizerinden bulunarak isaretlenir.
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Siire doldugunda etkinligimiz sona erer ve asagidaki doniit karsimiza ¢ikar. Burada
yanlis yanitlarimiz listelenir. “Correct Answer” kisminda dogrusunun ne oldugu, “Your

Answer” kisminda bizim isaretledigimiz cevabin ne oldugu yer alir.

Score Missed Questions

Correct Answer  Your Answer

3/6 = 5/10 3to9

Accuracy: 95%
Rate: 18/min

“MAIN MENU” butonuyla ana sayfaya, “NEXT LEVEL” butonuyla 6 seviye olan

oyunun sonraki seviyesine gegilir.
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EK - 3: Matematik Giinliigii Yonergesi

Ogrencilerin her manipiilatif kullaniminin sonunda yazmalarn istenecek giinliige
iliskin yonerge:

5. Alt problem: Ortaokul dgrencileri sanal manipiilatiflerin kullanildig1 dersleri nasil
degerlendirmektedir?

5.1. Bu ders yapilan etkinligi nasil degerlendiriyorsunuz, size nasil bir katkist oldugunu

diistiniiyorsunuz? Bu derste neler 6grendiniz? Bir paragraf ile aciklaymniz.
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EK —4: Ogretmenlerle Gerceklestirilen Son Goriisme Formu
Ortaokul matematik égretmenleriyle sanal manipiilatif kullanimlarinin ardindan

yapilacak yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari:

4. Alt problem: Ortaokul matematik Ogretmenleri sanal manipiilatif kullandiklari
dersleri nasil degerlendirmektedir?

4.1. Dersinizi islerken sanal manipiilatif kullanmanizin 6gretimin niteligini artirmada
nasil bir etkisi oldugunu diisiiniiyorsunuz? Ornek veriniz.

4.2. Dersinizde sanal manipiilatif kullanmanin 6grenciler lizerinde nasil bir etkisi
oldugunu diistiniiyorsunuz?

4.3. Sanal manipiilatif kullanmak 6grencilerin derse katilim diizeylerine nasil etkiledi?
Ornek veriniz.

4.4. Kendi derslerinizde kullaniminizdan hareketle, sanal manipiilatif kullanmanin
avantaj ve dezavantajlari sizce nelerdir?

4.5. Sanal manipiilatif kullanirken yasadigmiz giicliikler veya kolayliklar neler oldu?
Ornek verebilir misiniz?

4.6. Sonraki konularda da sanal manipiilatif kullanmay1 tercih eder misiniz? Neden?

Son soru: Eklemek istediginiz baska bir sey var mi?
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