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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SUC DELILI OLARAK GORUNUR AYAKKABI iZLERININ ALCI KALIP VE
UC BOYUTLU ALINMASINA YONELIK ANALITIK YAKLASIMLAR

Akin SAGLAM

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
KRIMINALISTIK Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Belgin i1ZGl

Kriminal olaylarda bulunan ii¢ boyutlu ayakkabi izlerinin yumusak zeminlerde fiziksel
ve dijital yontemler kullanilarak tespiti izlerin sugun ve suglunun belirlenmesinde
bulunan ii¢ boyutlu ayakkabi izlerinin mukayese edilerek su¢lunun olay mahallinde
biraktig1 ayakkabi izlerini saptamak i¢in kullanilan bir yontemdir.

Ayakkab1 izleri, bir su¢ mahallinde ele gegirilen en yaygin fiziksel kanit tiirlerinden
biridir. Adli tip da ayakkab1 izi kaniti, bir kisinin kimligini belirlemede 6nemli bir rol
oynayabilir. Bu nedenle muayenesi birinci derecede 6nemlidir. Morfolojik 6zellikleri
gozlemleyerek ve karsilastirarak bir baglanti kurulabilir. Fail ile ayak izleri yalin ayak
baskilar, ii¢ boyutlu baski vb. tekniklerle alinabilmektedir. Uzerine etkilendikleri alt
tabakaya bagli olarak boyutsal baski ve buna gore sorgulanan baskilarin tespiti i¢in farkli
yontem ve teknikler de uygulanmaktadir. Olaydan yerinden sonra alinan ayakkabi
izlerinin  uygun islem basamaklarina gore daha sonra siiphelilerin baskilariyla
karsilastirilir.

Ayakkabi izinin {i¢ boyutlu tarama yontemiyle olay yerinden taranip ve bulundugu yerden
alinarak kriminal laboratuvarlara ulastirilmasi saglamaktadir. Bu durum hem is yiikii hem
de Kkarsilagtirllacak bulgunun daha giivenilir bir sekilde incelenmesine destek
saglamaktadir. Ug boyutlu tarama ydntemi farkli baski desenleri hakkinda biriktirilen
bilgiler ile mevcut ¢alisma, farkli yontem olarak genel bir bakis agisi sunacaktir.
Karsilagtirma ve tanimlama amaciyla ayak izlerini degerlendirmek icin kullanilan
delilerin degerlendirme ve ayak izlerinin yorumlanmasi sadece adli muayenede birincil
oneme sahip degildir, asil 6nemli olan siiphelilerin olay sonrasindaki durumunu hizl
tespit etmek ve siipheli ve siiphelilerin yakalanmasinda yardimci olmaktir.

Anahtar Kelimeler: 3D Tarama, Al¢i-Kalip, Ug Boyutlu Izler.
2023, ix+77sayfa
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ANALYTICAL APPROACHES TO PLASTER MOLD AND THREE
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Detection of three-dimensional shoe prints found in criminal events using physical and
digital methods on soft floors is a method used to detect the shoe prints left by the criminal
at the crime scene by comparing the three-dimensional shoe prints found in identifying
the crime and the criminal.

Footprints are one of the most common types of physical evidence found at a crime scene.
In forensics, footprint evidence can play an important role in determining a person's
identity. Therefore, the examination is of primary importance. A connection can be made
by observing and comparing morphological features. Footprints with the perpetrator can
be used for barefoot prints, three-dimensional printing, etc. techniques can be obtained.
Depending on the substrate on which they are affected, different methods and techniques
are also applied to determine the dimensional printing and accordingly the questioned
prints. These prints are then compared with the sample prints, that is, the prints of the
suspects, according to the appropriate action steps after the scene.

It ensures that the shoe prints are scanned at the crime scene with the scanning method
and taken from the location, that is, by intervening under the name of 3D scanning method
(3D scanning), and the data of the shoe prints are delivered to the relevant criminal
laboratories in a robust way (without effects such as deterioration, breakage deformation).
This provides support for a more reliable examination of both the workload and the
finding to be compared. In this study; With the knowledge accumulated about different
printing patterns, the present study will provide an overview of the different methods.
The assessment and interpretation of footprints, with indices used to evaluate footprints
for comparison and identification purposes, are not only of primary importance in
forensic examination, but are also helpful in the clinic.

Keywords: 3D Scanning, Plaster-Mould, Three-Dimensional Traces.

2023, ix+77 sayfa
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1. GIRIS

Ceza sorusturmasi davalariyla ugrasirken, ayak izi, siiphelileri tutuklamak i¢in kilit
faktordiir, ancak yliksek hassasiyetli bir ayak izi modeli elde etmek zordur. Emniyet

gorevlileri ve polis genellikle geleneksel ayak izi analizi alma yontemini kullanmaktadir.

Calisma olay yerinde daha net verilerin alinmasi i¢in 3D Scanning yontemi ile ayakkabi
izinin daha net olarak alinmasi ve laboratuvar ortamina gotiiriilmesi veya kargolanma

sirasinda olusabilecek problemlerin giderilmesine destek saglayacak niteliktedir.

Giiniimiizde olay yerinde kullanilan {i¢ boyutlu izlerin ¢ok zahmetli ve alisa gelmisin
disinda algr ile kalip alma yontemi olmasi zaman agisindan olay yeri inceleme personeline
kolaylik saglamasina olanak tanimaktadir. Bu yontem, olay yerindeki bulgunun zarar
gormeden ve kaliplama sirasinda olusabilecek hasarlardan korumak icin oldukca
onemlidir. Bu {i¢ boyutlu tarama yontemi veri elde edilmesinin yaninda bulgu olarak
kriminal laboratuvarlarina dogru ve giivenilirligi yiiksek bir sekilde iletilmesini

kolaylagtiracak bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu alanda kullanilacak 3D tarama (Scanning) yontemi daha Once li¢ boyutlu ayak
izlerinin bulgu olarak alinmasinda denenmemis bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Geleneksel ayak izi alma yontemi olarak siklikla kullanilan alg1 kalip sisteminde bazi

sorunlar mevcuttur.

Ozetle bu sorunlar;

e Alginin diizensiz uygulanmasi ayakkabi izinin deformasyonuna neden olur.
e Belirsiz ayrintilar.

e Karmasik siireg.

e Uygunsuz islemler kanitlart yok edebilir.

® Ayak izinin dogrulugunu garanti etmek zordur.

Ayak izi aragtirma analizi alaninda, tabanin ayrintilarin1 geleneksel ayak izi toplama
yontemiyle elde etmek kolay degildir. Operasyon siireci karmasiktir ve kanitlar kii¢iik

hatalarla yok edilebilir ki bu nedenle uzmanlik alani olarak 6nem arz etmektedir. Bununla



birlikte, 3D tarayici, dogru ayak izi ile 3D verilerinin sunulmasinda ve veri toplama
stirecinin kisa siirede basitlestirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayak izi veri
toplamada geleneksel yontemin sinirini kolayca kirabilir ve nesnelerin 3D taramalar ayak
izlerinin seklini, derinligini ve dokusunu verimli bir sekilde ortaya ¢ikarabilir, bu sekilde

polisin siiphelileri 3D verileri araciligiyla dogru bir sekilde belirlemesine yardimci olur.

Bu ¢alismada;

Oncelikle farkli ayakkabilar kullanilarak;

* Ayakkabilarin kendi orijinal izleri alinmasi

» Ayakkabinin sigabilecegi bir 10 cm derinligi olan oval bir kalip hazirlanmasi,
 Hazirlanan bu kalipla farkli zemin ¢esidi ile incelenmesi,

* Belirlenen toprak cesitleri tizerinde temin edilmis olan ayakkabilar ile iz olusturularak
bu izlerin al¢i-kalip sistemi ile geleneksel kabul edilen yontemler burada kullanilarak
cabuk kuruyan dis¢i algisi ile alinmasi.

* Ayni toprak zeminde olusturulan ayak izinin 3D tarayici ile bilgisayar ortamina
aktarilmasi,

* Ayakkabinin orijinal izinin 3D gdriintiileme ile alinarak bilgisayar ortamina aktarilmasi
sonrasinda ayakkabi izlerinin degerlendirilmesinde analitik performanslarini izlerdeki

degisimlere gore irdelenmesi hedeflenmektedir.

Ayak izi, bir su¢ mahallinde ele gegirilen en yaygin fiziksel kanit tiirlerinden biridir. Adli
tip ayak izi kaniti, bir kiginin kimligini belirlemede 6nemli bir rol oynayabilir bu nedenle
muayenesi birinci derecede Onemlidir. Morfolojik o6zellikleri gozlemleyerek ve
karsilastirarak bir baglant1 kurulabilir. Fail ile ayak izleri bu yalinayak baskilar, ii¢

boyutlu bir bask1 mevcut olabilir (BODZIAK 2000).

Uzerine etkilendikleri alt tabakaya bagli olarak boyutsal baski ve buna gére sorgulanan
baskilarin tespiti i¢in farkli ydntem ve teknikler uygulanmaktadir. Infazdan sonra uygun
prosediire gore bu baskilar daha sonra 6rnek baskilarla yani siiphelilerin baskilariyla

karsilastirilir (JKDB 2009).

Farkli baski desenleri hakkinda bilgi bu nedenle mevcut ¢alisma, farkli yontemlere genel
bir bakis sunmaktadir. Karsilastirma ve tanimlama amaciyla ayak izlerini degerlendirmek

icin kullanilan endeksler degerlendirme ve ayak izlerinin yorumlanmasi sadece adli



muayenede birincil dneme sahip degildir, ayn1 zamanda klinikte de yardimci olur.

(KAYGISIZ 2017).

Kriminal olaylarda gerceklesen ii¢ boyutlu izler, Algi-Kalibi, yontemi ile tespit edilip
kaldirilmasi saglanir. Bunu yaparken kullanilan yontemler dikkatli bir sekilde yapilmali
ve izin bozulmasina dikkat edilmeli ¢evre sartlar1 dikkate alinmalidir. Bu durum Kriminal
olaylarda dikkat edilmesi ve izlerin mukayese de sorun yasanmamasi i¢in fotograflama,

6l¢ii alma son derece 6nemlidir (KUNCAN 2006).

Olay mabhallinde bu yontemlerin kullanilmasi1 ve kullanilabilir olmasi1 ¢ok 6nemlidir.
Stiphelilerin saptanmasti i¢in bulgularin yani fiziksel yontemler kullanilarak belirlenen bu
izlerin laboratuvara taginmasi son derece onemlidir. Sugu ve sugluyu kriminal olarak
fiziksel yontemler kullanarak izin bozulmadan tespit edip laboratuvarlari alinip mukayese
edilmesi amaglanmaktadir. Sugluya ulasmak igin Jandarma ve Emniyet olay yeri (OY1])
timlerinin ii¢ boyutlu izleri tespit edip gerekli olan yontemlerle kaldirip laboratuvarlara
ulastirmas1 bulgularin siipheliye, siipheliden su¢luya ulasma adaletin saglanmasinda

onemli bir katki saglayacaktir (JKDB 2009).

Ayakkabilar gerek olayin akis bigimi gerekse olay 6ncesi ve sonrasi yapilanlar konusunda
sorusturma sorumlusuna olduk¢a 6nemli ipuglar1 verebilirler. Burada 6nemli olan husus;
s0z konusu ayakkabi1 izlerinin bulunmasi, tespit edilmesi, korunmasi, kaldirilmast ve
incelenmek lizere uygun bicimde laboratuvarlara gonderilmesidir. Ayakkabi izlerinin
degisik yontemlerle alinmasi olay yerinden kaldirilmasi bu yontemler sayesinde fail

hakkinda maddi delil elde etmemizi saglar.

Olay yerinde daha net verilerin alinmasi i¢in 3D Scanning yontemi ile izin daha net
cikmast saglanacaktir. Giiniimiizde olay yerinde kullanilan ii¢ boyutlu izlerin ¢ok
zahmetli ve alisa gelmis disinda yani al¢i- kalip alma yontemi disinda olmasi hem de
zaman agisindan personele kolaylik saglayacak ve olay yerindeki bulgunun zarar
gormeden el degmeden taranarak veri olarak kriminal laboratuvarlara saglikli bir sekilde

gonderilmesini kolaylastiracak bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alanda



kullanilacak 3D Scanning yontemi daha once ii¢ boyutlu ayak izlerinin bulgu olarak

kaldirilmasinda denenmemis bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ayak izi arastirma analizi alaninda, tabanin ayrintilarini geleneksel ayak izi toplama
yontemiyle elde etmek kolay degildir. Iz toplama siireci karmasiktir ve kanitlar kiigiik
hatalarla yok edilebilir nitelikte de olabilmektedir.

Bununla birlikte, 3D tarayici, dogru ayak izi ile verilerinin sunulmasinda ve veri toplama

siirecinin kisa siirede basitlestirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Ayak izi veri toplamada geleneksel yontemin sinirini kolayca kirabilir ve nesnelerin 3D
verilerini son derece elde ederek ayak izlerinin seklini, derinligini ve dokusunu verimli
bir sekilde ortaya cikarabilir, bu sekilde polisin siiphelileri 3D araciligiyla dogru bir

sekilde belirlemesine yardimci olur.



2. GENEL BILGILER
2.1. Ayakkabu izinin Delil Olarak Kullanilmasinin Tarihi

Florida Hukuk Uygulama/Giiglendirme Boliimiinden Ernest HAMM’ a gore; ayakkabi
izi tanimlamasi diinyadaki en eski suglu takip ayiracidir ve eskiden ayakkabi izi takipgi
si diye bir tinvan dahi bulunmaktadir. FBI'dan W. Bodziak’a gore ise ayakkabi izi kaniti
diger disiplinlerde ara sira kullanilan bir tespit unsurudur. Laboratuvarlarin gelismesi ve
suglu takip bilimin de son yillarda yasanan ilerlemeler, bu yonteme hak ettigi dnemin
verilmesini zaafa ugratmustir. (Hilderbrand,1999). Onceleri ayakkab izi; suglu ya da
suclularin olayda kullandig1 ayakkabiy1 ortaya c¢ikaran ve olay aninda su¢ mahallinde

neler oldugunu gdsteren, olay yerinde suclu tarafindan birakilan tek kanitti.

Ayakkabr izleri; tipi, tanimi, yaklasik Ol¢iisii, siipheli sayisi, su¢ mahalline gelis-gidis
yollar1, diger deliller ve su¢ anindaki olaylar hakkinda daha genis bilgi verebilmekteydi.
Eski caglarda insanlar yemek bulmak i¢in avciligi 6grendiklerinde, avlayacaklari
hayvanlarin cinslerini belirlemek icin onlarin yerde biraktiklart ayak izlerini
kullantyorlardi. Boylece hayvan tiirlerinin ayrimini yapabiliyorlardi. Zaman igerisinde,
hayvanlarin ayak izi sekillerindeki fark ve hareket tarzlar1 sayesinde tehlikeli hayvanlarin
ayak izi ile zarar siz hayvanlarin ayak izleri arasindaki fark anlasilmaya baglandi
insanoglu, ar tik tiir karakteri denen seyin ne oldugunu biliyor ve bir tiirii diger tiirden

ayirabiliyordu.

Hayvanlarin ayak izlerine kars1 daha fazla dikkat edilmeye baslanmasiyla hayvanlarin

ayaklarinin yapisi, varsa bigimsizlikleri ile hayvan tiirleri arasindaki farklar anlasildi.

Hatta bu iz takipeiligi o kadar ileri gitti ki takip ettikleri hayvanlarin sakat veya yarali
olup olmadiklarin1 dahi ayak izlerine bakarak tespit etmeye basladilar." Kayitlara gecmis
en eski ayakkabi izi yontemi ile suglu takibi vakasi; 1786 sonbaharinda Isko¢ ya da
yasanmustir. Bir kizin dldiiriilmesi olay: ile ilgili olarak sorugturma gorevlisi tarafindan
kizin yasadigr kasabanin yakinindaki bataklikta, olayla ilgili olabilecegi diisiiniilen
ayakkabi izleri tespit edilmistir. Ayrica olay yerinde kan izleri ve kanli el izleri de

bulunmustur.



Bataklikta bulunan ayakkabu izleri bot izi olarak tanimlanmis ve sorusturma goérevlisi cok
amatdrce hazirladigr algi ile batakliktaki ayak izinin kalibin1 alinmistir. Sonra maktuliin
cenazesine katilan kisilerin ayakkabilar1 ile amatdrce alinan olay yeri izinin inceleme ve
mukayeseleri yapilmigtir. Kandamlalar1 ve kanli el izi ile ayak izini de kullanarak
Richardson adli bir kisinin zanli oldugu tespit edilmistir." (Hilderbrand,1999). (Sekil 2.1)
Laetoli deki birinci ayak izi (Sekil 2.2) 1977 yilinda Tanzanya'nin Laetoli bolgesinde
bulunarak evrim teorisinin kesin bir delille ¢liriitiilmesine sebep olan ve giiniimiizden

yaklagik 3,5 milyon yil 6ncesine ait oldugu belirtilen ayakkab1 izleri goriilmektedir.

Sekil 2.1. Laetoli deki birinci ayak izi Sekil 2.2. Tanzanya da bulunan ayak izi

2.2. Ayakkabi izlerinin Tamimu;

a. Ayakkabi Izleri

Sekil 2.3. Normal boyutlu ayakkabi izleri

Ayakkabi izleri, ayakkabi tabanlarinin herhangi bir yiizey ile temas etmeleri neticesinde;

taban deseninin tamaminin ya da bir kisminin yiizeyde kalan iki ya da ii¢ boyutlu, izlerdir.



(Sekil 2.3) Normal boyutlu ayakkabi izleri olarak karsimiza ¢ikan giinliik hayattaki

izlerdendir.

Ayakkabi izlerinin Olusumu

Bir kisi her adim attifinda, ayakkabisi alt tabaka ile dogrudan fiziksel temas kurar. Bu
orneklerin ¢cogunda, ayrintilara sahip kopyalanmis gosterimler ¢ikar. Miidahale edenlerin
cogu, bir su¢ mahallinde ¢esitli yiizeylerde gizli parmak izlerinin bulunma potansiyelini
kolayca kabul etse de gizli ayakkabi izlerinin de mevcut olma olasiligini her zaman esit
ve belki de daha biiyiik bir sans olarak gérmezler. Bunun bir nedeni, bir¢ok failin sucun
islenmesi sirasinda eldiven giymesi ve boylece hi¢bir parmak izi birakmamasidir. Bir
digeri de bazi suglarin islenmesinde, failin, elleriyle higbir seye dokunmadan, sadece bir
olay mahallinde hareket ediyor olabilecegi ve bu nedenle ayaklarinin, parmaklarinin veya
ellerinin siirtlinme ¢ikintilarindan daha fazla alt tabakaya temas etmesi olabilir. Her
adimla toprakta veya karda, beton veya kiremit zeminde, kirik camda, ahsap pencere
pervazinda, bir kagit pargasinda, sayisiz baska nesne ve malzemede alindiginda,
ozelliklerin kopyalanma potansiyeli vardir. Ayakkab1 dis tabanlarinin goriintir veya gizli
formlarinda Iki boyutlu ayakkabi izlenimleri, ¢ogunlukla, dnceki adimlar sirasinda
ayakkabi tarafindan elde edilen ve bir transfer izlenimi olarak bilinen formda alt tabakaya
yeniden yerlestirilen malzemelerin transferinin bir sonucudur. (Sekil 2.4) bir ayakkabinin
kirmiz1 bir maddeyi takip ettigi, bu kirmizi1 maddeyi dis tabaninda aldig1 ve simdi bu
maddeyi alt tabakaya geri aktardigi bir transfer izlenimini igermektedir. Transfer
izlenimleri, dis tabanin tasarimimnin olumlu bir benzerligini temsil ettikleri igin olumlu
izlenimlerdir. Bir transfer izlenimini ve onu olusturan ayakkabinin topugunu gosterir ve
bu izlenimin tabanin onu olusturan kismini nasil temsil ettigini gdsterir. Di1s tabanda
gosterilen bos alanlar, transfer izleniminde benzer bir bosluk alani olarak yeniden
tiretilecektir. Bu tipteki transfer izlenimleri, nemli veya kuru malzemelerin transferini
igerir. Resimdeki izlerden biri, nemli ¢amurlu bir tabanla yapilmis 1slak kokenli bir
izlenimdir. Nem igeren izlenimler, 1slak orijinli izlenimler olarak bilinir ve alt tabakaya
niifuz eder veya baska tiirlii daha siki1 bir sekilde baglanir. Digeri, bir dis kuru toprak

kalintis1 ile yapilan kuru bir kdken izlenimidir. Bir kuru alic1 substrata aktarilan kuru



malzemeleri igerenler, kuru orijin izlenimleri olarak bilinir. Kuru orijin izlenimleri

genellikle alt tabakaya sikica baglanmadigindan daha kirilgandir.

Sekil.2.4. Transfer baski 6rnekleri

(Sekil.2.4.a.) kirmizi bir maddeye basan bir ayakkabi, sonraki adimlarda bu maddeyi bir
transfer baskisi seklinde alt tabaka {izerinde yeniden biriktirir. Transfer izlenimi, tabanla
temas eden dis tabanin yiikseltilmis alanlarinin bir benzerligidir. (Sekil.2.4.b.) toprakta

tic boyutlu bir izlenim yaratan bir ayakkabi basiyor.

Uc boyutlu izler, bir dis taban, kum, toprak, camur ve kar gibi alt tabakalar1 kalic1 olarak
deforme ettiginde ortaya ¢ikar. Ug boyutlu &lgiiler normalde sigdir ancak alt tabaka
kosullar1 izin verirse daha derin olabilir. Ayakkabinin kendi hareketi, her adimda yere
biraz farkli ¢arptig i¢in, kesin hareketinde, hizinda ve kuvvetinde degisikliklere tabidir;
Ucg boyutlu izlenimler, bir dis tabanin ek béliimlerinin temsilini saglar ve 6zellikleri her

zaman iki boyutlu izlenimlerde tekrarlanmaz.



Sekil 2.5. Ug boyutlu ayakkabi izleri

Piiriizlii yilizeyler ve taslar, ayakkabi ile alt ylizey arasinda tam temasi engeller ve ayak
asinmas1 izlenimlerinin {iretiminde dogal ve normal miidahalelerin (Sekil 2.5.)

ornekleridir. Kalan alanlardaki detaylar, onlar iireten ayakkabiy1 temsil ediyor.

2.3. Ayakkab1 izlerinin Onemi;

Bu izler bazen kolay ayirt edilemez, bazen uzman yardimi olmadan tespit edilemez, bazen
de kaldirilmasi esnasinda kayiplar yasanabilir. Olay yerinden ne kadar ¢ok alana sahip iz
elde edilirse, ayakkabi tabaninda bazen sadece bir ya da iki tane olusan ve olay yeri izi
ile slipheli iz arasinda iliski kurmak i¢in kullanilan 6zel karakteristik 6zellikleri bulmakta

o0 kadar kolay olur.

Ayakkabi izleri yardimiyla; Fail da faillerin olay yerlerine gelislerinde, olay yerindeyken
ve olay yerlerinden ayrilislarinda mutlaka hareket edecekleri géz 6niine alindiginda; her
olay yerinde bir ayakkabi izinin bulunma ihtimalinin ne kadar yiiksek oldugu anlasilmig
olacaktir. Buna ragmen ayakkabi izleri en fazla ihmal edilen, tespiti sonucunda ne gibi
faydalar elde edilecegi bilinemeyen, cogu olay yerine giren gorevli ya da degil birgok kisi
tarafindan bilingsizce bozulan izlerdir. Bu delil tiirlinden yararlanabilmek i¢in onu iyi

tanimak gereklidir.
Ayakkabi izleri yardimiyla;

a. Ayakkab1 taban desenine gore potansiyel slipheli ya da siiphelilere ulasilabilir.
(Bodziak,2000)



o

Eldeki siipheli sayis1 elenerek azaltilabilir. (Bodziak,2000)
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Bir veri tabanina sahip olunursa yapilacak arastirma sonucunda ayakkabi

markasi, lreticisi ve belki de alicisina ulasabilir. (Bodziak,2000)

d. Ayakkabi tabanlari su¢lunun olay yerinden birtakim materyalleri beraberinde
gotiirmesine veya kendisine ya da olay yeri disinda bulundugu bagka bir bolgeye
ait baz1 maddeleri olay veri getirmesine yardimci olabilir. (Bodziak,2000)

e. lIzlerin konumu ve yénlerine bakilarak olaym nasil cereyan ettigi hakkinda
sorusturma sorumlusuna fikir verebilir. (Bodziak,2000)

f. Fail da faillerin sayilar1 hakkinda fikir verebilir. (Bodziak,2000)

g. Olayda yer alan fail ya da faillerin aralarindaki gérev dagiliminin belirlenmesinde
yardimet olabilir. (Bodziak,2000)

h. Olayin zaman1 hakkinda sorusturma sorumlusuna fikir verebilir (Ornegin yeni kar
veya 1slak kan tizerindeki ayakkabi izi).

I.  Olayla ilgili ifadelerini dogrulayabilir veya yalanlayabilir.

j. Kesin ve her durum igin gegerli olmasa da fail ya da faillerin yas ve cinsiyetleri
hakkinda sorusturma sorumlusunu yonlendirebilir.

k. Fail ya da faillerin olay yerine gelis ve ayriliglarinda kullandiklari yolun
belirlenmesine yardimci olabilir.

|. Sayet olay yerindeki ayakkabi izlerinin kesin teshisleri yapilabilmigse, daha
onceden baska yerlerde meydana gelen faili meghul olaylardan elde edilmis bu tiir
delillerle mukayeseleri yapilarak farkli olay yerleri birbirleri ile iliskilendirilebilir.

m. Kesin teshise yeterli olmayan bir ayakkabi izi ile siipheli ayakkabisinin genel

karakteristik 6zellikler (taban deseni, desenlerin birbirleri ile karsilikli mesafeleri,

ebat vs.) bakimindan benzerlik gosterip gostermedikleri belirlenebilir. Dolayisiyla

olaylara iliskin diger verileri destekleyici delil olarak kullanilabilir.

2.4. Ayakkab izlerinin Gegerliligi

Ayakkabn izleri asagida belirtilen 6zelliklerinden dolayi adli bilim alaninda destekleyici

delil niteligi tasiyan gegerli delil tiirleri arasinda yer alirlar.
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a. Olusum Sikhigi: Ayakkabi izleri atilan her adimda olusurlar. Olay yerlerinde, goriiniir
ilk bakista goze carpacak sekilde ve goriinmez ilk bakista fark edilemeyen ancak birtakim

calismalar neticesinde goriiniir hale getirilebilen kismi veya tam olarak bulunabilirler.

b. Dayamkhhlik: Ayakkabi izleri, ayak trafigi ve hava sartlar1 gibi dis etkiler haricinde

kolay kolay zarar gormeyen ve olay yerlerinde uzun siire kalabilen dayanikli delillerdir.

c. Tekrarlanabilirlik: Ayakkabi izleri, izi birakanin hareketi ile dogru orantili olarak

tekrar tekrar olusabilir.

d. Mukayese Edilebilirlik: Bu tarz izler yapilari itibariyle birbirleriyle mukayese

edilebilirler.

2.5. Iki Boyutlu Ayakkabi izleri;

Ayakkabi izlerinin bir kismi iki boyutlu izlerdir. Bu tarz izler ayakkab1 izlerinin sert veya
yumusak yiizeylere temasi sonucu olusurlar. Temas esnasinda ayakkabi tabaninin veya
deseninin tamami veya bir kisminin resmi yiizeye aktarilmis olur. Aslinda bu tarz izlerin
olusabilmesi i¢in toz, kan, toprak, vb. maddelerin ¢ogu zaman ayakkab1 ya iz birakma
anindan 6nce bulagmis olmalar1 gerekir. Ancak hi¢ kullanilmamuis bir ayakkabi yapisinda
bulunan maddelerden dolay1 veya ayakkabi ile zemine uygulanan baskidan dolayi, ¢iplak
gozle goriinmese de bir iz birakacagi akildan ¢ikarilmamalidir. Ayrica temiz bir ayakkabi
yogun tozlu bir ortamdan ge¢isi esnasinda bu tozu beraberinde goétiiriip, ilerledigi
zeminde biraktig1 izde iki boyutlu izlerden sayilabilir. Bu izlerin belirli bir yiiksekligi
veya derinligi yoktur. Bu tiir izler failin ayakkabisinin temas ettigi deliller iizerinde
bulunurlar. iki boyutlu izler olay yerinde masa iizerinden diisen bir kagit pargasi, olay
yeri girig kisminda bunan kirilmis bir cam pargasi, ara¢ yolu iizerindeki bir karton parcasi
veya tahta, faili mechul bir oto carpmasi sonucu hayatin1 kaybeden maktuliin elbiseleri
vb. yiizeylerde bulunabilirler. Ug boyutlu izler genelde acik alanlarda bulunurken iki
boyutlu izler ¢ogunlukla kapali alanlarda bulunur ve sanik ile sug¢ arasinda dogrudan ilgi
kurmaya yardim ederler. Tam bir tanimlama ve mukayesenin yapilabilmesi i¢in Stipheli
ayakkabi tabanlarina ait olay yeri izlerinin tiimiiniin elde edilmesi gerekmez. Cogu zaman

kismi bir iz de yeterli olmaktadir. (Cassidy 1995). iki boyutlu izler, tabanlarin ¢gamurdan
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toza ve kana kadar degisebilen ¢ok c¢esitli maddelere tema sonucu da olusabilirler. Bu
izler ¢ok yogun ya da ¢ok az bulasan maddelerle meydana gelebilirler. Baz1 olaylar da
ayakkabi tabanina bulasan maddeler, meydana geldigi yiizeyle ¢ok keskin bir zithk
olusturabilirken bazi olaylarda fark edilemeyecek kadar zayif olabilir. Olay yerinde iki
boyutlu bir ize rastlandiginda yapilacak ilk islem, tiim delillerde oldugu gibi izi

isaretlemek ve kayit altina almaktir.

2.5.1. Kuru Kaynakh izler;

Izin olusumu esnasinda izi olusturan madde ve izin olustugu yiizey kurudur. Tozlu bir
ayakkabinin kuru beton zemin lizerinde olusturdugu iz bu tarz izlere 6rnek olarak

verilebilir. Izi olusturan madde zemine sabitlenmediginden izler kolayca bozulabilirler.

Sekil.2.6. Kuru kaynakli izler

Izlerin olusum sekillerinin 6grenilmesi olay yerlerinden kaldirilmalarinda uygulanacak
yontemin belirlenmesi asamasinda ¢ok onemli bir etmendir. Bu ¢esit izlerin tespitinde
Ozellikle 1siktan azami derecede faydalanilmali, degisik acilardan verilecek 1s1k
yardimiyla izler tespit edilmelidir. Kullanilacak 1sik kaynaklari miimkiinse ¢ok dalga
boylu ve frekansi ayarlanabilir tiirden olmalidir. Kaldirma metotlarindan herhangi biri
kullanilmadan 6nce iz mutlaka 6l¢ekli olarak fotograflanmali, bozulma ihtimalleri yiiksek
oldugundan kaldirma isleminde azami 6zen gosterilmelidir. (Sekil.2.6) kuru kaynakli
izlerin goriiniimii olay yerlerinde birinci oncelikli toplanacak deliller arasinda yer

almalidir.
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2.5.2. Islak Kaynakh izler

Izin olusumu esnasinda izi olusturan madde veya izin olustugu yiizey veya her ikisi de

1slaktir. Izin olusumundan sonra izin kurumus olmasi izin durumunu degistirmez.

Camurlu suya basmis bir ayakkabinin biraktigi iz ile kuru bir ayakkabinin 1slak bir
fayansa basmasi neticesinde olusan iz 1slak kaynakli izlere Ornektir. Bu tiir izler
olusumlari esnasinda zemine yapistiklarindan basit miidahaleler neticesinde bozulmazlar.
Islak kaynakli izlerin kaynaginin mutlaka su olmasi gerekmez. Yag ve benzeri sivilarin
olusturdugu izlerde bu tarz izler arasinda degerlendirilir de vinleks deri iizerinde asir1 su
artig1 ile, karton kutu tizerinde yag arti8i ile, piiriizlii fayans lizerinde mukayese ayakkabi
izi alma kiti jeli ile olusmus iki boyutlu ayakkabi izleri ve vinleks deri lizerinde asir1 su
artigi ile, kagit tizerinde yag artig1 ile olusmus 1slak kaynakli iki boyutlu arag lastik izleri
goriilmektedir. Bu tarz izlerin 6zellikle acik havada, hava kosullarindan maksimum
derecede etkilenecekleri akildan c¢ikarilmamali ve izi kaybetmemek igin Onlem
alinmalidir. Ornegin giinesli bir havada bu tiir izlerin buharlasmasini geciktirmek ve izin
dis etkilerden etkilenmesini en aza indirmek amaciyla iz iizerine izi Koruyacak bir kutu
yerlestirilebilir. Bu islem yapilirken izin ne zaman kaldirilmasi gerektiginin uzman
tarafindan diisiintilmesi gereklidir. Islak kaynakli ve i¢erisindeki s1vi miktar1 yogun olan
izlerde; izi gelistirmek amaciyla kullanilacak parmak izi tozunun izi bozabilecegi veya
asir1 kurutulan bir izinde kaldirilamayacagi akildan ¢ikartilmamalidir. Bazi durumlarda

ayakkabilar sadece suya temas etmis ve kuru bir zemin tizerinde iz birakmis olabilirler.

Bu tiir izler 6zellikle acik alanlarda cabuk kuruyarak buharlasacagindan aninda tespit
edilmeli, goriiniir hale getirilerek fotograflanmali ve kaldirma iglemi yapilmalidir. (Sekil
2.7.) kuru kaynakli fayans tizerinde iki boyutlu ayakkabi izi. Ayrica ayakkabi ¢amur
benzeri bir maddenin bulagsmasi sonucu bu tarz bir iz olugsmussa; dncelikle izin kuruyup
kurumadigi ¢ok iyi degerlendirilmeli, iz kuru ise kuru kaynakli, 1slak ise 1slak kaynakli

izler i¢in uygulanan islemlerden biri tercih edilmelidir.
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Sekil 2.7. Kuru kaynakli fayans tizerinde iki boyutlu ayakkabi izi

2.6. iki Boyutlu Ayakkabi izlerinin Bulunabilecegi Yiizeyler;
2.6.1. Cam Yiizeyler

Olay yerlerinde ayakkabi izlerinin en ¢ok bulundugu yiizeylerden birisi de cam
yiizeylerdir. Olay yeri inceleme elemanlarinca bir giris kapisinda ya da halk tarafindan
kullanilan bir giris yerinde elde edilen parmak izleri hakkinda zanl tarafindan olugum
zamani ile ilgili kolayca mazeret ileri siiriilebilirken ayni olay yerindeki pencere gergevesi
tizerinde bulunabilecek bir ayakkabi izi siiphelinin sugtan dnce ya da sonra olay yerinde
bulundugunu kanitlayabilmektedir. Uzerine yatay 151k verilerek goriiniir hale getirilen
cam yiizey tizerindeki tozlu ayakkabi izi goriilmektedir. (Sekil 2.8.) Cam yiizeylerde iki
boyutlu ayakkabi izleri verilmistir. Bir ayakkabi izini siipheli bir ayakkabi tabani ile
mukayese etmeden 6nce onun degeri konusunda bir hiikiim vermek imkansizdir. Bazi
izler olay yerinde goriildiigiinde mukayese i¢in kullanilamayacak gibi goziikebilirler.
Ancak izi olusturan ayakkabi tabani ile karsilagtirildiginda, daha onceden degersizmis
gibi goriinen benzer karakteristik 6zelliklerin varligi tespit edilebilir. Unutulmamalidir ki
kirik cam pargalarinin bulundugu bir ortamda, gegis i¢in baska bir yol mevcut degil ise

s0z konusu camlar iizerinde mutlaka ayakkabi izi kalacaktir.
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Sekil 2.8. Cam yiizeylerde iki boyutlu ayakkabi izleri
2.6.2. Fayans, Tahta, Beton Hali Benzeri Yiizeyler

Bir sanigin, girdigi binada temas edecegi ilk nokta zemindir. Zemin; fayans, tahta, beton,
hali vb. olabilir. Zemin kir ve tozla kaplanmis durumda bulunabilir. Yiizeyin durumuna
gore birakilan ayakkabi izi sayist degisebilir. Binaya giren bir sahsin, bina icerisindeki
kuru ortamlarda zemine en az 10 adet tozlu ayakkabi izi birakabilecegi
degerlendirilmektedir. Nemli ya da 1slak ayakkabi tabanlarinin ise, disarisinin 1slaklik
durumuna ve iz birakilan zeminin Ozelligine bagli olarak, iyi kalitede iz biraktig
saptanmistir. Piirlizlii yer fayansi lizerindeki ayakkabi izi goriilmektedir. Zeminin
incelenmesindeki problem, olay yerinde gorevli kolluk giiclerinin ve merakli kalabaligin
dikkatsiz davraniglaridir. Bu problemin en 1yi ve en kolay ¢6ziim yolu kolluk giiclerinin

olay yerinin korunmasi ile ilgili olarak egitilmeleridir.

2.6.3. Kagit, Karton, Deri, Vinlex, Plastik Benzeri Yiizeyler

Olay yerinde kagit, karton, plastik, deri esyalar, kumaslar, duvarlar, kapilar vb. yiizeyler
tizerinde de ayakkabi izlerine rastlanabilir. Bunlar, olayin olusu sirasinda meydana gelen
aktiviteye bagl olarak, basilabilecek ylizeye diisen herhangi bir nesne olabilecegi gibi,

normal olarak bulundugu yerde iizerine ayakkabi izi birakilabilecek bir nesne de olabilir.
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Dogal olarak iki boyutlu ayakkabi izleri genelde yer zeminlerde aranmaktadir. Ancak
kapiya veya duvara atilabilecek bir tekmenin iz olusturacagi ve olay yerine giris ¢ikis
esnasinda basilabilecek pencere cercevesinin iizerinde de iz olabilecegi unutulmamali,
olay yerinde yapilan ayakkabi izi arastirmasinda olay yeri biitiinligli gozetilmelidir.
Kontrplak tizerindeki kanli ayakkabi izi goriilmektedir. Eger bu tiir yiizeylerde bir
ayakkab1 izinin varlig1 s6z konusu ise; fotograflamay1 miiteakip ilk olarak izin {izerinde

bulundugu parganin laboratuvara gonderilmesi diistintilmeli ve degerlendirilmelidir.

Laboratuvar ortaminda uygulanacak kimyasal metotlarla hi¢ gériinmeyen bir ayakkabi
izinin goriinilir hale getirilebilecegi unutulmamalidir. Kagit pargasi, kumas ya da deri
tizerinde bulunan bir ayakkabi izi, uygun ambalajlama yapilarak kolaylikla laboratuvara
gonderilebilir. Ambalajlamada dikkat edilecek husus izin ambalaj malzemesi ile temas
etmeden ve laboratuvarlara varincaya kadar gegirecegi zaman zarfinda bulundugu

ortamlarda bozulmasini engelleyici tedbirlerin alinmasidir.

2.7. U¢ Boyutlu Ayakkabu izleri;

Yiizeye uygulanan baski sonucu yiizeyin i¢ine dogru olusmus; boyu, eni ve derinligi olan
izlerdir Kar, ¢gamur, kum gibi yumusak zeminlerde olusmus bu tiir izlere genelde konut,
isyeri, bina veya eklentilerinin gevresindeki arazilerde ya da tamamen agik arazilerde
rastlanmaktadir. Ik bakista kolayca goriilebilir izler olduklari igin inceleme esnasinda
ortaya ¢ikartilmalari i¢in 6zel bir teknigin uygulanmasina ihtiyag gostermeyen ayakkabi
izleri, olay yerlerinden elde edilen izlerin biiyiik bir kismini teskil ederler. Olay yerinde
lic boyutlu bir ize rastlandiginda yapilacak ilk islem; tiim delillerde oldugu gibi izi
isaretlemek ve kayit altina almaktir. Bu tiir izler i¢in fotograf ve diger yollarla kayit
tamamlandiktan sonra yapilacak islem; izin, kalip alma algist ile bulundugu yerden
kaldirilmasidir. Algi fiziksel yontemi ile kalib1 alinarak kaldirilan {i¢ boyutlu ayakkabi
izi ise yine ayn1 yontem ile kalib1 alinarak kaldirilan ti¢ boyutlu izlerin faydalari su sekilde

siralamak mumkiindir.
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a. Kalip, izin ger¢ek boyutunu verir ve zorlu yiizey sartlarinda dahi izin olusumunda

meydana gelen tiim ayrintilar1 ortaya koyar.
b. Basaril1 bir kalip ayrintilarin tamamini yansitir.

c. Ug boyutlu izlerde fotograf, sadece ayakkabi tabaninin olusturdugu izleri gérmeyi

saglarken, kalip ayakkabinin yan kisimlarinin 6zelliklerini de gézler dniine serer.

¢. Usuliine uygun fotograflama yapilamamasindan dogan problemler ortadan kaldirilmig

olur.

d. Somut bir delil elde edilmis olur.

e. Fotograflar1 yedekler.

f. Delilin olay yerinden laboratuvarlara tasinmasini saglar.

Uc boyutlu izler olay yerinde dncelikli tespit edilmeleri gereken izlerdir. Ozellikle kolluk
kuvvetlerinden once olay yerine giren veya inceleme esnasinda uzman ekipler diginda
yanlis harekette bulunma ihtimalleri olan ilgili ve ilgisiz sahislar g6z Oniine alindiginda
ilk tespitin ne kadar onemli oldugu daha iyi anlasilabilir. Bu tiir izlerin olay yeri
incelemesi  esnasinda  korunmalarma 6zen gdosterilmeli, tiim deliller gibi
numaralandirilarak isaretlenmeli, koruma altina alinmal1 ve bu islem mutlak suretle olay
yeri incelemesinin basinda bozulabilir delillerin  isaretlenmesi asamasinda

gerceklestirilmelidir.

2.8. Ayakkabi izlerinin Tespiti ve Dikkat Edilecek Hususlar

Olay yeri incelemesi esnasinda {li¢ boyutlu ayakkabi izleri, ilk bakista kolayca fark
edilebilir niteliktedirler ve ¢ogu zaman iz gelistirme metotlarinin kullanilmasina ihtiyag
duymazlar. Ancak olay yerlerinde, ii¢ boyutlu izlerden ¢ok daha fazla karsilasilabilecek
olan iki boyutlu ayakkabi izlerinin biiyiikk bir kisminin, fark edilebilmeleri ve
fotograflanmalar1 i¢in basta 151k olmak tizere fiziksel ya da kimyasal bir yontemin veya
yontemlerin  kullamlmas: gerekmektedir. Ug boyutlu ayakkabi izleri olay yeri
incelemesinde ilk asamada tespit edilmelidir. Bunlar dogal veya dis etkenlerle
bozulmalart muhtemel deliller oldugundan olay yerinin ilk incelemesi asamasinda yerleri

bulunduktan sonra isaretlenmeli ve numaralandirilmali, daha sonra korumaya alinmali ve
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6l¢ekli olarak fotograflar ¢ekilmelidir. Olay yeri inceleme sathalari i¢erisinde bozulabilir
delillerin toplanmasi1 asamasinda uygun kaldirma metoduyla kaldirilmali ve
ambalajlanmalidir. Yukarida anlatilanlarin tamami iki boyutlu ayakkabi izleri i¢in de
gecerli olmakla beraber, genelde, bu tarz izler goriinmez baski izleri arasinda yer
aldiklarindan ii¢ boyutlu izlere oranla daha ayrintili bir inceleme ve iz belirleme
metotlarmin uygulanmasina ihtiyag duyarlar. iz birakan ayakkabilarin degisik maddelere
temas etme olasiliginin bulunmasi ve iz biraktiklar yiizeylerinin ¢esitliligi, sinirsiz sayida
iz/ylizey kombinasyonu olusturmaktadir. Ayakkabiya bulasan maddeler ¢ok degisik
yollarla degisik yiizeylere transfer edilebilirler. Kuru bir yapiya sahip iz bulasig: diiz,
temiz ve kuru bir ylizeye cok fazla yapismayacagindan dolayr buradan kolayca
kaldirilabilir. Yiizeyin ya da bulasan maddenin nem orani yapismay1 etkiler. Dolayisiyla
nem oraninin artmasina paralel olarak, izi kaldirmak da gii¢clesecektir. Ayakkabinin yag,
kan veya benzeri bir malzemeye bulagmasi, bu bulasigin kaldirma islemini iyice
zorlagtiracak derecede ylizeye yapismasi veya ylizey tarafindan emilmesi sonucunu
dogurur. Bu faktorleri géz 6niine almak kaldirma metodunun kullanilip kullanilmayacagy,
kullanilacak ise hangi metodun secilecegi konusunda bize yardimci olur. Asagida iki
boyutlu izler i¢in, hangi kaldirma veya gelistirme teknigini kullanmamiz gerektigi

konusunda karar vermemizi etkileyen bazi sartlar siralanmstir.

a. Yiizeyin Ozelligi: Gozenekli-gdzeneksiz, kuru-yas, temiz-kirli vb.

b. Yiizeyin Yapisi: Plastik, kagit, hali, kumas gibi 6zel bir yapiya sahip olan bu tiir
yiizeylerin {izerinde bulunan izlerin laboratuvara gonderilip gonderilmemesi veya olay
yerinde islem yapilip yapilmamasi konusunda karar verilmelidir.

c. izi Olusturan Maddenin Yapisi: Kuru artik, yas artik, taze ¢amur, kan, yag, vs.

¢. Yiizey ile izin Olusturdugu Kontrastin Derecesi: Yiizey ve iz rengi, derinlik, 151k
vb.

d. Toz veya Yag Gibi Maddelerin Varhg: Izin yapisim bozabilecek veya kaldirma
isleminde problem yaratabilecek maddelerin varlig.

e. Yiiksek Nem: Elektrostatik kaldirmay1 zorlastirabilecek yiiksek nem. Herhangi bir
ayakkabi izinin goriiniir hale getirilmesi amaciyla kullanilabilecek en iyi metodun ne

olacagi ile ilgili bir liste vermek miimkiin degildir. En iy1 yontem izin bulundugu nesnenin
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olay yerinden laboratuvara gonderilerek incelenmesinin saglanmasidir. Boylece delil

tizerindeki iz daha sonra laboratuvarda kaldirilabilir veya diger metotlarla gelistirilebilir.

Yerinden oynatilamayacak malzemeler iizerinde bulunan izler, kaldirilmadan 6nce rutin
bir islem olarak uygun oOlcekle fotograflanmalidir. Orijinal izin goriiniir hale
getirilemedigi ve kaldirma metodunun uygulanmasinin gerektigi durumlarda, olay yeri
inceleme elemanin en uygun kaldirma metodunu se¢mek igin bir se¢cim yapmasi
gerekebilir. Olay yerinde ayakkabi tabani {izerinde bulunan toz kalintilar1 ile olusan iki
boyutlu izlerin normal giin 15181 aydinligi ile goriilmeleri oldukga giigtiir. Kapali alanlarda
iz aranmasinda oncelikle ortam karartilmali ve tiim yiizeylere degisik acilardan yatay 151k
uygulanarak izlerin varligi belirlenmelidir. Bu islem i¢in kullanilacak en ideal 1s1k
kaynagi, giiclii beyaz 151k verebilen ve 15181 dagitmayan projektorlerdir. Bunun yaninda
beyaz 151k verebilen el lambalar1 da ¢ogu kez yeterli olabilmektedir. Burada énemli olan

15181 dagilmamasi ve kuvvetli olmasidir. Isik verilirken en yakin agidan baglanmalidir.

Yatay Isik verilerek yerleri belirlenen ayakkabi izleri bu halleri ile 6lgekli olarak
fotograflanmalidir. Ayakkabi izlerinin tespiti esnasinda izlerin ylizey iizerine biraktiklar
artigin  bilesenlerine (kan, yag vb.), 1slak-kuru, negatif-pozitif olmalarma gore
uygulanacak kaldirma ve nakil yontemi degisiklik gostermektedir. Bu asama cok

onemlidir ve tereddiit halinde laboratuvardaki uzmanlari ile irtibata gegilmelidir.

2.9. Ayakkabi izlerinin Olusumuna ve Bozulmasina Etki Eden Faktorler

Ayakkabi i¢in hem olusumlarina hem de olusumlari sonrasi bozulmalarina neden olan
bazi faktorler vardir. Bir ayakkabi izi uzmaninin veya olay yeri incelemesinde gorevli bir
olay yeri inceleme uzmaninin bu faktorleri bilmesi ve goz oniinde bulundurmasi ile olay
yeri incelemesi ve laboratuvar incelemeleri sirasinda yapilacak hatalar engellenecek,
ayakkabi izleri ile ilgili delillere bakis acgis1 degisecektir. Bu faktorleri;

a. Hava Sartlar1

b. Yiizeyin Ozellikleri

C. Yiizeyin Gozenek Yapisi

¢. Yiizeyin Durumu

d. Gelistirme Yonteminin Uygulandigi Ortam
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e. Gelistirme Amaclh Kullanilan Malzemeler

f. Yontem Sec¢imi ve Digs Miidahaleler basliklarinda toplamak miimkiindjir.

a. Hava Sartlan

Sicaklik, yagis, nem vb. atmosferik olaylarin hemen her seyi etkiledigi bir gergektir. Olay
yerinde sugun aydinlatilabilmesinde kullanilacak iki veya ii¢ boyutlu ayakkabi izleri de
degisik hava sartlarindan olumlu veya olumsuz etkilenebilirler. Ornegin; hava
sicakliginin diismesi veya asir1 riizgar, karli bir yiizeyde olusmus ayakkabi izini
bozabilecegi gibi, oldugu haliyle kalmasina da sebep olabilecektir. Yine agik alanlarda
bulundugunda korumaya alinmayan izler iizerindeki birgok karakteristik 6zellik, dolu, kar

ve yagmur yagisi nedeniyle tahrip olabilecektir.

b. Yiizey Ozellikleri

Uc boyutlu ayakkabi izleri baskiya bagl olarak asag1 dogru ¢oken camur, toprak, kum
benzeri zeminlerde olusurken, iki boyutlu izler cam, kagit, kumas, tahta, metal pargalari,
duvar, hali, pencere kasasi gibi degisik ylizeylerde olusabilmektedir. Ayn1 ayakkabiyla
bir cam parcasi ve kilim iizerine tozlu bir ayakkabi tabani ile basildiginda; kilim esnekligi
sebebi ile tabanin ulasilamayacak kisimlarini kavrayacak ve tutuculugu sayesinde cam
ylizeye gore daha fazla atig1 biinyesinde muhafaza edecek, cam ylizeyde ise bunun tam
tersi goriilecektir. Bunun tersine asirt 1slak yapidaki kalintiyr tutmayan, cilali kaygan

yiizeylerdeki izlerde kayiplar meydana gelecektir.

C. Yiizeyin Gozenek Yapisi

Kan, yag, su gibi s1v1 kalintilarin olusturdugu iki boyutlu ayakkabi izlerinde, gézenekli
yiizeyler izlerin siv1 artiklarii emerken gézeneksiz yiizeylerde yiizeyde bulunan kalintt
miktar1 daha fazla olmaktadir. Ornegin; kan art1g1 ile halifleks iizerinde olusmus izdeki
goriiniir hale getirilebilecek kalint1 artiginin, fayans tizerinde olusan bir izdeki kalinti
miktarina nazaran daha az olmasi sebebiyle goriiniir hale getirilmesi daha zor olacaktir.
Ancak asir1 1slak yapidaki kalintiy1 tutmayan, cilali kaygan yiizeylerdeki izlerin goriiniir

hale getirilmesinde kayiplar meydana gelmektedir.
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¢. Yiizeyin Durumu

iki boyutlu ayakkabr izlerinin bulundugu yiizeylerin, izlerin birakildig: andaki durumlari
da izi etkiler. Gozeneksiz, kirli veya islak bir ylizeye, tabani temiz bir ayakkabi temas
etmesi, ylizey lizerindeki atigin ayakkabiya yapismasi sebebiyle basilan boliimde negatif,
iki boyutlu bir ayakkab1 olusmasina neden olur. Ayn1 ayakkabinin ilerleyen adimlarinda
ilerleyen turlarinda, kirli bolimden alinan atiklari temiz bir yilizeye birakmasi ise ayn1 izin
pozitif olarak yiizeye aktarilmasina sebebiyet verir. Bu tiir bir izin olusumu esnasinda,
ayakkabi taban sirtinin temas ettikleri yerlerdeki toz birikintileri ne kadar fazla olursa
olusacak izin kalitesi de o kadar iyi olacaktir. Tozlu bir ayakkabi izinin iizerinde
bulundugu kagidin burusturulmasi veya iizerinde iz bulunan topragin bir pargasinin
zamanla ¢okmesi gibi ylizeyde olabilecek bazi degisiklikler ise izde bazi degisimlere

sebep olabilecektir.

d. Uygulanan Kuvvet

Ayakkab1 izlerinin olusumunda uygulanan Kuvvet izin kalitesini etkiler. Ornegin
yumusak bir zeminde hareket eden yiiklii bir araca ait lastiklerin biraktig1 {ic boyutlu
izlerin 6zellikleri daha net goriilebilecegi gibi; ¢ok yiik s6z konusu ise belki de sirt deseni
tizerinde bulunan dislerin asir1 acilacak ve bu durum bazi Ozelliklerin ize

aktarilamamasina neden olabilecektir.

e. Artik Miktarindaki Degisimler ve Artigin Bilesenleri

Ayakkabi tabanlari lizerine birakilan artigin fazla olmasi kimi zaman izin lehte kimi
zaman da aleyhinde sonuglar dogurabilir. Ornegin; gamur artiginin fazlalig1 taban ve sirt
desenlerini kirletmek sureti ile izi bozabilecek bir etki yaratirken halifleks itizerinde
birakilan kanli bir izdeki kan artiginin fazlalig1 belki de faili ele verecek bir 6zelligin

ortaya konabilmesini saglayacaktir.

f. Gelistirme Yonteminin Uygulandig1 Yer

Iki boyutlu izlerin gelistirilmesinde kullanilacak yéntemlerin en saglikli uygulanabilecegi

yerler laboratuvar ortamlaridir. Ancak zorunlu hallerde laboratuvar uzmanlari ile
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koordine ederek veya bizzat laboratuvardan uzman personel talep ederek laboratuvarlarda

kullanilan yontemlerin, olay yerlerinde de etkili bir sekilde kullanilmas1 saglanabilir.

g. Gelistirme Esnasinda Kullanilan Malzemeler

Olay yerinde bulunan ayakkabi izlerinin geneli ham, yani islenmemis durumda
bulunurlar. S6z konusu izler, goriiniir hale getirilmeleri veya mevcut goriiniimlerinin
tyilestirilmesi i¢in bazi teknik yoOntemlere ihtiya¢ duyarlar. Bu asamada uygun
yontemlerin sec¢ilmesi, kullanilacak malzemenin kalitesi ve uygulamanin sekli biiytik
onem arz etmektedir. Bu nedenle gerek yontem belirlenmesinde gerekse uygulama
sirasinda azami 6zen gosterilmeli, 6zellikle olay yerinde uygulama yapilmasi konusunda
tereddiitte diisiilen durumlarda tercih laboratuvar uygulamasindan yana kullanilmalidir
izlerin goriiniir hale getirilmesi ve kaldirilmasinda kullanilan, parmak izi tozu, jelli bant
ve alg1 gibi malzemelerin kullanim tarihleri ge¢gmemis ve malzemeler nemden
etkilenmemis olmalidirlar. Aksi halde, kullanma siiresi dolan al¢ida karsilasilan donma

sliresi uzamasi gibi sorunlar ¢caligmalar1 olumsuz yonde etkileyecektir.

h. Yontem Secimi

Olay yerinde bulunan ayakkabi izlerinin tespiti ile kaldirilmasina dair yontemlerin
sec¢ilmesi, izin birakildig1 yiizeye, izde bulunmast muhtemel artiga ve izin olugsma sekline
baghdir. Islak kaynakli iz ile kuru kaynakli izin, ti¢ boyutlu iz ile iki boyutlu izin, demir
igerikli iz ile yag icerikli izin tespiti ve kaldirilmasinda kullanilan yontemler ve uygulama
sirast farklibk gosterir. Izin kaldirilmasinda kullanilacak ydntemin veya uygulama
sirasinin yanlis belirlenmesi ve uygulanmasi izin kaybedilmesine veya izde bazi
istenmeyen degisimlere neden olabilecektir. Iki boyutlu izlerde, izlerin kiigiik bir
bolimiinde deneme uygulamasi yapilarak; olumlu netice verirse uygulamaya devam

edilmesi, tam tersi durumlarda ise baska bir yontem se¢ilmesi gerekmektedir.

1. D1s Miidahaleler

Izlerin, olay yerine bilingsizce giren gdrevli ya da olayla direkt baglantis1 olmayan
sahislar tarafindan bozulup yok edilmemesi i¢in tiim 6nlemler alinmali, hatali davranan

sahislar uyarilmalidir. Eksik bilgi, her konuda oldugu gibi olay yeri inceleme
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faaliyetlerinde de biiyiik problemlere yol agabilir. Her is uzmanina birakilmali, tereddiit

olusan hususlarda laboratuvarlarda ¢alisan uzmanlar ile dogrudan irtibat kurulmalidir.

Delillerin bozulmasina yol agan 6nemli nedenlerden birisi de olay yeri arastirmasinin
eksik veya yanlis yapilmasidir. Ornegin olay yerinin ikinci ve iigiincii kontroliiniin
yapilmamasi belki de baz1 iz ve emarelerin atlanmasina neden olabilecek veya olay yerine
giris-¢ikiglarin bir noktadan yapilmamasi delillerin bozulmalarina, olay yerlerine olay ile
alakas1 bulunmayan ayakkabi izlerinin birakilmasina, belki de delillerin fark

edilememelerine sebebiyet verebilecektir.

2.10. Ayakkabn izlerindeki Degisimler ve Desenin Bozulmast;

Ayakkabi izleri, olusumlari esnasinda bazi degisimlere ve desen bozulmalarina
ugrayabilirler. Bir uzmanin, inceleme esnasinda bu degisim ve desen bozulmalarinin
kaynaginin neler olabilecegini bilmesi ve elindeki izi degerlendirirken bu hususlari

dikkate almas1 gerekmektedir.

a. Degisimler

Ayakkabi izlerinde, baskidan kaynaklanan kii¢iik degisiklikler goriilebilir. Bu degisimleri
yaratan unsurlar arasinda ylizey degisimlerini ve ayakkabi degisimlerini saymak

mumkindiir.

Yiizeyin rengi degisimi yaratmis olabilir. Ornegin iz ile zithk yaratan bir yiizey rengi
ayakkab1 izinde daha fazla ayrintiy1 yansitirken tam tersi bir ylizey ayakkabi izinin bir
boliimiiniin ¢itkmamast dahil bir¢ok olumsuzlugu beraberinde getirebilecektir. Yumusak
bir ylizey ayakkabinin tiim detaylarini igerir bir izin olusumuna neden olurken bir
yiizeyde daha bazi ¢ikmayabilecektir. Dolayist ile ne kadar fazla temas olursa o kadar cok
gOoriiniir iz olugmas1 muhtemeldir. Nem ve kirlilik de ayakkabi izlerinin degisimine neden
olan ylizey degisimleri arasinda sayilabilir. Birakilan bir ayakkabi izinde nem miktarinin
artisina bagli olarak bazi degisimler gzlenecektir. Ayni bicimde kirliligin artigina paralel
olarak bazi karakteristik 6zellikler yok olabilecektir. Ortam neminin azalmasi kanl bir
ayakkabi 1zinin kurumasina neden olabilecegi gibi yiizeyin kirlenmesi sebebiyle de bazi
Ozelliklerin iistii Ortiilebilir. Ayakkabi tabaninda bulunan neminde izin degisimine etkisi

bliyiiktiir. Asirt nemli bir ayakkabi ile birakilan bir iz baz1 karakteristiklerin kaybina
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neden olurken normalden daha tarafindan birakilan bir iz ise taban desenini belki de tam
olarak yansitamayacaktir. Az nemli bir ayakkabi. Ayakkabi tabaninda yer alan artigin
miktarma gore izde farklilik olacaktir. Ornegin artik miktarinin asir1 yogun oldugu bir
izde baz1 6zel karakteristik 6zellikler bu artikla dolacak ve ize yansimayacak bunun tam
tersi lizerindeki artik miktar1 ¢ok az olan bir ayakkabi izi baz1 genel ve 6zel karakteristik
ozelliklerin ihtiva edemeyecektir. Kan artig1 ihtiva eden bir ayakkabi izi genelde kanin
yogunluguna bagh olarak tozlu bir ayakkabi izine gore daha fazla ayrint1 ihtiva eder
ayrica boyle bir iz, kan ihtiva eden izler i¢in kullanilan iz belirleme yontemlerinin kan
ihtiva etmeyen izler i¢in kullanilan yontemlere oranla daha fazla olmasindan kaynaklanan
avantaja sahiptir. Taban yapisi ise ayakkabi izini iki sekilde etkiler. Bunlar; tabanin
yapildig1 malzemenin cinsi ve tabana verilen desendir. Taban1 kauguktan yapilmis bir
ayakkabi koseleden yapilmis bir ayakkabiya gore iizerinde daha fazla miktarda artik tutar
kauguk tabanli ayakkabiya artiklarin yapigmalar1 daha kolay oldugu gibi; yine bu
ayakkab1 tabaninda 6zel karakteristik olugsma ihtimali kdsele tabanli ayakkabiya oranla
daha fazla olacaktir. Lastik tabanli ve kullanim sartlar1 daha ¢ok araziye uygun dizayn
edilmis bir ayakkabi (kros, rafting ayakkabis1 vs. daha ¢ok kapali mekanlar igin iiretilmis
bir salon ayakkabisina gore daha karmasik desen mi igerecektir. Bu durum o6zellikle genel
karakteristik 6zelliklerin degerlendirilmesinde; arazi ayakkabis1 i¢in uzman personelin
isini kolaylastirirken salon ayakkabisinda zorlastiracaktir. Ayni ¢ercevede bir ayakkabi
taban1 deseni ne kadar fazla dis ve baklalardan olusursa iizerinde kullanimdan
kaynaklanan 6zel karakteristik 6zelliklerin olugsma ihtimali o kadar fazla olacak ve bu da

direk olarak olay yerinde kalabilecek ize yansiyacaktir.

a. Desen Bozulmasi

Ayakkabi tabani ile yiizey arasinda olusan ve iz {izerindeki karakteristik 6zelliklerin
olusumuna engel olan durumlardir. Ornegin; kiiciik agac parcalari, taslar, ¢oken ve/veya
kendi kendini yeniden dolduran yumusak yiizeyler, izin olusumu esnasinda ayakkabinin
kaymasi, donmesidir. Bu bozulma yiizeyden de kaynaklanabilir. Engebeli bir yiizeyde
ayakkabi1 taban1 tam olarak yere basamayacak ve dolayisiyla taban deseni diiz bir yiizeye
nazaran daha az bir yiizeye aktarilacaktir. Eger yiizeyin her yeri ayn1 oranda baskiy1
desteklemez ise; baskiy1 destekleyen bolimde daha fazla iz olusacaktir. Cok kat1 veya

cok yumusak zeminlerde ayakkabinin tam olarak gerilememesi veya biikiilememesi
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sebebiyle ayakkabi1 taban deseni yiizeye tam olarak temas etmeyebilir. Boyle yiizeylerde
ayakkabi taban deseni biiyiik olasilikla kismi olarak yiizeye yansiyacagi gibi; genel veya
0zel karakteristiklerin bir kism1 da zemine aktarilamayacak veya desenin bir noktasindaki
biikiilme olay yeri izinde bir 6zel karakteristikmis gibi kendini gosterecektir. 1z kaldirma
yontemleri de izde bozulmalara neden olabilir. Ornegin jelli veya yapiskan bantlarin
kullanimi esnasinda arada olusabilecek hava kabarciklar1 baz1 karakteristik 6zelliklerin
kaybolmasina yol agabilir. Konumlandirilmasi gibi yapilacak hatalar da benzer sonuglari
dogurabilir, Ayrica zemin ozellikleri de izin bozulmasina neden olabilir. Ornegin
yumusak yastik, minder, vS. gibi zeminlerde izin bazi boliimleri yukarida anlatilanlara

benzer tarzda yiizeye aktarilmamis olabilir.

2.11. Ayakkabu izlerinin Ozellikleri ve Inceleme Yontemleri

Ayakkabi izleri olay yerlerinde ham, yani islenmemis halde bulunurlar. Cogu goriinmez
olan bu izlerin bir delil olarak anlam kazanabilmeleri i¢in goriiniir hale getirilmeleri
gerekmektedir. Olay yeri incelemesinde bu tip izlerin gelistirilmesi maksadiyla bazi
yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerin bir kism1 olay yerinde kullanilabilmesine
ragmen biiyiik ¢ogunlugunun uygulanmasi igin laboratuvar kosullar1 gerekmektedir. Olay
yerindeki biitiin ayakkabi izleri goriinlir ya da ayirt edilebilir sekilde degildir. Cogu
ayakkabi izi bulunduklar ylizey ile yeterli zitlik olusturamadiklarindan, detaylarin ¢ok az
bir kism1 gdzlemlenebilir. Goriinmez izler iizerinde yapilacak gelistirme islemleri, iz
goriintiisiinii arttirdig1 gibi iz ile tlizerinde bulundugu ylizey arasindaki zithigi da
artiracaktir. Gelistirme islemi ile inceleme ve mukayesenin daha 1yi yapilmasina imkamn

saglayan iz karakteristikleri de ¢ogaltilmis olacaktir (Bodziak, 2000).

Iki boyutlu ayakkabu izlerini gelistirmek i¢in {ic metot kullanilmaktadir:

a. Fiziksel Yontemler

b. Kimyasal Yo6ntemler.
Fiziksel yontemlerde kullanilan maddeler izin yapisinda bulunan artiklara yapisarak veya

onu boyayarak goziin gdrebilecegi hale getirirler. iz artiginda bulunan herhangi bir

kimyasal bilesenle reaksiyona girmezler. Kimyasal yontemlerde kullanilan kimyasal
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maddelerin iz artig1 ile kimyasal reaksiyona girmesi konusudur. Isiklandirma
tekniklerinde, beyaz 151k vasitasiyla goriilemeyen bazi karakteristik 6zellikler, degisik

dalga boylarindaki 1s1k i¢eren 151k kaynaklar1 vasitasiyla goriiniir hale getirilirler.

2.12. Fiziksel Yontemler
a. Tozlama Yontemi

Parmak izi belirleme yontemlerinden olan tozlama yontemi iki boyutlu ayakkabi izlerinin
goriiniir hale getirilmesinde de kullanilabilir. Ayakkabilar parlak ve cilali yiizeyler
lizerinde parmak izi tozlariyla gelistirilebilecek izler birakmaktadirlar. Bu durumlarda
uygun tozun se¢imi biiyiik 6nem kazanmaktadir. Kullanilan parmak izi tozu ¢ok kaliteli,
izin bulundugu yiizeyle zitlik saglayacak renkte olmali ve mutlaka iyi bir firca ile tatbik
edilmelidir. Ozellikle 1slak kaynakli izler iizerinde, manyetik tozun normal toza gére daha
etkin oldugu goriilmiistiir. Islak kaynakli izlerin parmak izi tozlariyla gelistirilmesinde
dikkat edilmesi gereken birkac nokta vardir. Bunlardan en 6nemlisi olay yerinde bulunan
1slak kaynakli izlerden hangisine veya hangilerine uygulama yapilacagmin iyi
belirlenmesidir. Prensip, ¢ok 1slak olmayan ancak izin tim detaylarini igeren izin veya
izlerin tercih edilmesi olmalidir. Bazen ayakkabi izleri parmak izi arastirilirken tesadiifen

ortaya ¢ikartilmakta ve parmak izi ile ayakkabi izi lizerine de toz uygulanmis olmaktadir.

Uygulama yapilmadan once yaklasik bozuk para genisligindeki bir alanda tozlama
yapilmali, teknigin bagarili olup olmadig1 goriilmeli, eger tozlama basarili oldu ise kalan

boliim tozlanmali, fotograflanmali ve yapiskan veya jelli bantla kaldirilmalidir.

Kirli ylizeyler tlizerinde pek basarili sonuglar alinamayan tozlama yontemi, piiriizlii
ylzeylerde de uygulanmamalidir. Eger uygulama yapilacak ylizeyin tozu tamamiyla
lizerinde tutma ve izi yok etme tehlikesi varsa, ayakkabi izinin olmadig: taraftaki bir
boliime deneme amagli tozlama yapilarak tozun ylizey iizerindeki etkisi mutlaka
goriilmelidir. Tozlama, o6zellikle 1slak kaynakli iki boyutlu ayakkabi izlerinin
gelistirilmesinde kullanilmasi tavsiye edilen bir yontemdir. Bununla birlikte ayakkabi
izlerinde toz uygulamasindan oOnce elektrostatik kaldirma metodu uygulanabilecegi
bilinmelidir. Elektrostatik kaldirma yontemi basarili olursa sadece izin iizerindeki kuru
art1g1 kaldiracak, dolayisiyla iz tizerinde bulunan istenmeyen fazla tozu da yok edecek ve

kalan iz iizerine tozlama yapma imkan1 olusacaktir. Elektrostatik iz kaldirma yonteminin
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basarili olmamasi halinde gerek tozlama yonteminin gerekse diger iz belirleme
yontemlerinin uygulanmasini engellemeyecegi akildan c¢ikarilmamalidir. Goriinmez
parmak izlerinin gelistirilmesinde yoOntemlerden kullanilan fiziksel tozlama;
uygulamasinin kolay olmasi, erken sonug¢ vermesi ve olay yerinden laboratuvara
tasinamayacak delillere uygulanabilmesinden dolay1, olay yeri inceleme uzmanlarinin en
¢ok kullandig1 yontemlerin basinda gelir. Cok ¢esitli renk ve yapilarda olan parmak izi
tozlar1 ile parmak izi arasindaki iliski tam olarak agiklanamamis olmasina ragmen,
genelde parmak izi yapisinda yer alan 1slak ya da yapiskan katki maddelerine tutunduklari
bilinmektedir.

Tozlar, zemin ile zithg saglayan bir renklendirici ile yapismayi saglayan ve
renklendiricinin de kendisiyle karistirildigi, regine benzeri bir yapistiricidan olusurlar
genelde parmak izi tozlar1 emici olmayan yiizeylere uygulanir. Ciinkii parmak izinde
bulunan materyaller en fazla bu tarz yiizey tlizerinde kalir, gozenekli ylizeyler tarafindan
emilirler. Tozun kullanimi az bir ¢alisma ile kolaylikla uygulanabilir olmasina ragmen,
bazi durumlarda izin bilesimi, yiizeyin durumu gibi baz1 farkli durumlar bu yontemin
uygulanmasini zorlastirabilir. Yontem parmak izi tozunun, parmak izindeki maddelere
mekanik yolla yapismasia dayandigindan tozlamanin etkinligi uygulanacak ylizeyin
sekline ve biiyiikliigiine baghdir. Kiiciik yiizeylere uygulanan toz, biiyiik ylizeylere gore
daha kolay yapisir. Tozlarla ¢alismak, diger yontemlere nazaran, goreceli olarak daha

ucuz ve basittir. Ayrica az bir deneysel ¢alismayla tatmin edici sonuglar elde edilebilir.

1. Normal (Diizenli) Parmak izi Tozunun Uygulanmasi;

Bu uygulama i¢in kullanilan degisik tipte fircalar mevcut olup, bunlar arasinda en ¢ok
kullanilan fiberglas firgalardir. Ayrica kullanim alami kisitli olan kiiciik ve hassas
yiizeylerde kullanilmasi normal toz uygulanirken 6zellikle firganin kullanimina azami
0zen gosterilmelidir. Bu tiir tozlarin uygulanmasinda yapilmas: muhtemel hatalar, fazla
miktarda tozun kullanilmasi veya tozlama yapilan bolgeye asir1 kuvvet uygulanmasidir.
Iki boyutlu ayakkab izlerine yapilacak toz uygulamasi, parmak izlerinde uygulandig

gibidir. Bu yontem gozeneksiz ylizeyler tizerinde de iyi sonu¢ vermistir.
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2. Manyetik (Metalik) Tozun Uygulanmasi;

Bu tozlarin uygulanmasi i¢in miknatis gorevi yapan fir¢alar kullanilmaktadir. Firca
tizerine bir miktar toz alinarak yiizey iizerine sagdan sola ya da tam tersi yonde yavas
yavas uygulama yapilir. Yiizey iizerinde iz belirmeye basladiginda izin bulundugu
bolgede dikkat yogunlastirilmali ve iz istenilen bigimde goriiniir hale geldiginde ylizey
lizerinde kalan fazla toz firca yardimiyla toplanmalidir. Iki boyutlu ayakkab: izlerine
yapilacak manyetik toz uygulamasi, parmak izlerinde uygulandig:1 gibidir. Manyetik
tozlama yontemi gozeneksiz yiizeylerde ¢ok 1yi sonug¢ verdigi gibi; gozenekli ylizeyler

tizerinde de iyi sonuglar alinabilmektedir.

2.13. Kimyasal Yontemler
a. Kimyasal Gelistirme

Ayakkabi izleri toz, ¢amur, yag, kan vb. maddeleri igerdiklerinden ¢ogunlukla
fotograflama veya diger fiziksel yollarla basarili bir sekilde gelistirilemezler.
Kimyasallar, izleri gelistirdikleri gibi daha fazla iz detayinin elde edilmesine de yardimci

olurlar. Ayakkab1 kimyasal yollarla gelistirilmesi ile ilgili degisik formiiller vardir.

Kimyasallar, uygulanacak yonteme bagl olarak izin kimyasal maddeyi emmesi veya
kimyasal madde ile reaksiyona girmesi suretiyle iz ile yiizey arasinda zithk
olusturmasiyla goriiniirliigii arttirirlar. Kullanilan maddelerin ¢ogunun yanici, asit
ozellikli, paslandirict olmasi ve toksik gazlar icermesi sebebiyle genel emniyet
tedbirlerine dikkat edilmelidir. Bunun yaninda laboratuvarda ve olay yerinde uygun
havalandirma yontemleri kullanilarak bu gazlarin kullanici tarafindan teneffiis edilmesi
engellenmeli, eldiven, koruyucu gozlik ve laboratuvar onliigii kullanilarak da
kimyasallarin cilt, goz ve elbiselere temas etmesi 6nlenmelidir. Ek olarak kimyasallarin
kullanimdan 6nce gelistirme i¢in uygun olup olmadigi mutlaka test edilmelidir. Eger bu
yapilmaz ise meydana gelebilecek bir basarisizligin izden mi yoksa kullanilan kimyasal
maddeden mi kaynaklandigi anlasilamaz. Baz1 durumlarda ise degisik bir iz tizerinde
daha oOnce basaris1 kanitlanmis bir gelistirme metodunun ayni basariyr gosterip

gostermeyecegi tahmin edilemez. Bu yilizden izin bir kosesi ilizerinde kimyasalin testi
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yapilmali ve aliman sonuca gore baska bir metodun secilip secilmeyecegine karar

verilmelidir.

1. Potasyum ve Amonyum Tiyosiyanat

Iz iizerinde ilk olarak 1963 yilinda Japonya da denenen Potasyum ve Amonyum
Tiyosiyanat metotlarinda prensip; demirin, asit soliisyonundaki tiyosiyanat iyonlari ile
reaksiyona girmesidir. Eger izi olusturan artikta demir var ise kirmizi-kahverengi bir

renkle sonucglanacak pozitif bir reaksiyon s6z konusu olacaktir.

2. Giimiis Nitrat

Yontem kagit ve islenmemis odun gibi kuru ve gozenekli yiizeyler lizerinde daldirma ya
da sprey metodu ile uygulanir. Cozelti ylizeye piskiirtiiliir ve koyu renkte bir iz ortaya
cikaracak sekilde ultraviyole (UV) (giines 151¢1inda mevcuttur) Isinlarina maruz birakilir
iyilestirme saatler siirebilir ve iyilesme tamamlandiktan sonra dncelikle izler metodu ile
uygulanir. Nemle isi fotograflanir, sonrasinda ise izin yeterinden fazla iyilesmemesi i¢in
izler ultraviyole 151k kabini igerisine konulur. Giimiis nitrat, insan derisi i¢in zararl

oldugu i¢in dikkatli kullanilmalidir.

3. Diazafluoren-9-One (DFO0)

DFO, kagit karton gibi gézenekli ve piiriizlii yiizeylerde bulunan parmak izlerinin goriiniir
hale getirilmesinde kullanilan bir amino asit belirtecidir. Ninhidrin uygulamasi sonrasi
meydana gelen morluktan daha agik mor bir goriintii veren DFO’nun, gelistirilmis izlerde
ikincil bir iglem gerektirmeden parlaklik saglamas1 6nemli bir avantajidir. Velders’in gore
jelatin ile kaldirildiktan sonra DFO ile isleme tabi tutulmus ¢amurlu ayakkabi izlerinde
gozle goriiliir bir gelisme olmaktadir. Camurlu ya da nemli ize direkt olarak DFO tatbik
edilmesi izin gelismesi agisindan fazla bir fayda saglamaz. Ancak Velders'in belirttigi
uygulama sekli kayda deger bir basar1 vaat etmektedir. Eger iz yas ise once ag¢ik havada
kurutulduktan sonra iz, kuru izlerin kaldirilmast i¢in kullanilan siyah renkli jelatin ile
kaldirilir. Siyah renk, iz ile 1y1 bir zitlik saglar. Eger izin goriiniir bir kismi elde edilir ise
hemen fotograflanmalidir. iz siyah renkli jelatinle kaldirdiktan hemen sonra DFO ile 15

dakika boyunca 95 C° de belirli bir nemle islem yapilmalidir DFO yardimu ile olusan
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izler, ¢ok dalga boylu 151k kaynaginda 535 nm. 151k altinda ve 600 nm’lik kamera filtresi
kullanilarak goriintiilenir. Fotograflama i¢in siyah-beyaz film de kullanilabilmektedir.243
DFO normalde orijinal nemli ya da ¢amurlu izin lizerine uygulanmamasina ragmen
zaman zaman bu tiir izler lizerinde de basarili olabilmektedir. DFO maruz kalmis
yonteminin ayakkabi darbesine kurbanlar ile ilgili olaylarda, olusan iz gelisiminde de
basarili oldugu belirtilmektedir (Hamer ve Perice 1993). Saldirganin ayakkabi darbesi ile
kurbanin gémleginin i¢ tarafina sirayet etmis deri hiicreleri DFO ile reaksiyona girer ve

iz gelisimi artar.

4. Hidroksikinolin

Hidroksikinolin ayakkabi izi yapisinda az miktarlarda bulunan kalsiyum, magnezyum,
demir, alliminyum ve diger metal iyonlar1 ile reaksiyona girer. Mor Gtesi 151k altinda
parlayan pozitif bir reaksiyon meydana gelir. Eger iz veya izin bulundugu yiizeyden bir
tanesi bu iyonlar1 igeriyorsa ve parliyorsa islem sonucu iz gelistirilmesi gerceklesebilir
ancak hem iz hem de ylizey parlama yapan kimyasal bir yapiya sahip ise gelistirme
sonuclar1 gozikkmez. Bu teknik, metal iyonlar1 ihtiva eden kuru ya da yas ayakkabi
izlerinin gelistirilmesinde basar1 ile kullanilabilir. Fischer ve Green bir tahta pargasi
lizerinde bulunan ayakkabi izinin iz ile karisan yazilar ve tozlar nedeni ile Kklasik
fotograflama teknikleri ile gelistirilememesine ragmen Hidroksikinolin kullanilarak
miikemmel bir sonug elde edildigini belirtmektedirler. Bu belirtecle ilgili ayakkabi izi i¢in

sOylenenlerin genel olarak iki boyutlu izleri iginde gegerli oldugu soylenebilir.

5. Siyanoakrilat Buharlamasi

Siiper glue olarak da bilinen siyanoakrilat buharlamasi (CA) 6zellikle olay yeri parmak
izlerinin gelistirilmesi igin kullanilir. CA buharlamasi fiziki olarak ayakkabi izi tizerine
veya onu cevreleyen maddelere yapisir ve bu islem bir fiziko-kimyasal uygulama
sayilabilir. En c¢ok nemli izlerde basarili olmaktadir. CA buharlamasi tek basina
gelistirme amaciyla kullanilsa da bu islemi daha sonra tozlama, rodamin 6-G veya benzeri
renklendiriciler ile devam ettirmek gerekir. Parmak izi tozlar1 veya renklendiriciler CA
lizerine yapisarak gelisimi arttirirlar. Her ne kadar CA nemli izler {izerinde basarili olsa
da bazen izler tarafindan iyice emilir ve sonrasinda kullanilabilecek kimyasal gelistirme

tekniklerine engel olur. Bu durum kanli izler i¢in de gegerlidir. Llewellyn, Jr. ve Dinkins,
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1995 yilinda yapmis olduklar1 bir yaymnda gozeneksiz yiizeyler {izerinde bulunan
ayakkabi1 izlerinin nemlendirilerek ve CA buharlama kabininde isleme tabi tutarak,

ardindan siyah tozlama yapilarak basarili gelistirmelerin yapilabilecegini belirtmislerdir.

Benzeri bir sekilde plastik iizerindeki ayakkabi izlerinin bir kabinde nemlendirilerek
sonrasinda da CA buharlamas1 ve basic yellow renklendirici ile renklendirilerek
gelistirilebilecegi de anlatilmaktadir. Ayakkabi izlerinin CA kullanilarak gelistirilmesi ile
ilgili Paine tarafindan 1998 de yapilan calismada 6zellikle cam, seramik, suni deri ve
plastik ylizey gibi gozeneksiz yiizeyler lizerindeki nemli izlerin CA ile ¢ok miikemmel
sonuglar verdigi gozlemlenmistir. Yontem, 6n tarafi camdan yapilmis bir buhar kabini
icerisine yerlestirilen ufak metal kaplar icerisindeki s1tvi CA maddesinin elektrikli 1sitici
ile 1sitilmasi suretiyle inceleme konusu ylizey iizerine buharlastirilmast suretiyle
uygulanmaktadir. Bu yontemde ayakkabi izleri parmak izlerine gore daha geg gelismeye
baslamaktadir. Yiizey iizerinde bulunan izler, 15 dakika siire ile ylizeyin sogutulmasini
miiteakip CA buharlamasina tabi tutulmakta ve sonrasinda RAB veya Rodamin 6-G gibi
renklendiriciler uygulanarak, c¢ok dalga boylu 151tk kaynagi yardimi ile
fotograflanmaktadir. Ancak renklendiricilerin, sikistirilmis plastikten yapilmis masa ve
boyanmis tahta benzeri ylizeyler iizerinde birikmesinden dolayr ¢ok iyi sonuglar
alinamamaktadir.

CA buharlamasi sonrasinda yapilan toz uygulamasinin, tozun tek bagsina kullanildig:
durumdan daha iyi sonu¢ verdigi belirtmektedir. Sogutma/CA buharlamasi/tozlama
metodunun, klasik CA buharlamasi ve rodamin 6-G ile renklendirme yonteminden daha
basarili oldugunu belirtmektedir. Tozlama 6zel bir 151k teknigine veya fotograflamaya
ihtiyag gostermediginden ve de elde edilen goriintii yapiskan bant veya jelatinle

kaldirilabildiginden dolay1 daha basit ve kullaniglidir.

6. Iyot

Iyot, parmak izindeki yaglar ile reaksiyona girmekte ve parmak izi gelistirilmesi i¢in uzun
stireden beri kullanilmaktadir. Bu yontem, iyot buharinin taze parmak izindeki yag ve
yags1 materyaller tarafindan sogurulmak sureti ile izin kahverengi-mor renkte bir

goriintiisiinlin olusturulmasi esasina dayanir. Teknik basit, cabuk ve ekonomiktir.
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Ayakkab izleri de iyot ile reaksiyona giren maddeleri i¢erdiklerinden 6zellikle nemli
izlerde fiziksel gelistirici dncesinde kullanilabilir. Ayakkabi izi muhteviyatinda bulunan
bircok yagli ve organik madde tarafindan iyotun emilmesi ile iz goriintiisii sari-
kahverengi bir renkte goriiniir hale gelmektedir. Bu metot nemli izler ile yagl izler i¢in
¢ok uygundur. izlerin uygulama dncesi yeniden nemlendirilmesi izlerin netligini arttirir
ve dzellikle kumasglar basta olmak tizere bazi yiizeyler buhar1 emdikleri i¢in tiim iz tizerine
uygulama yapmadan once kii¢iik bir boliimde test yapmakta fayda vardir. Tozlu, camurlu

ve kuru izlerde etkili bir yontem degildir.

Izin bulundugu nesne kabine asilarak buharlamaya tabi tutulur. Camdan imal edilmis
kabin yerine sik1 kapanan herhangi bir kapali ortam da kullanilabilir. Kabinin igerisine
konan sicak su kristalleri buharlagan su ile tiim kabine dagilirlar. Bu izi nemlendirmeye

yardimci olacagi gibi 0 kristallerinin buharlagmasi i¢in gerekli 1s1y1 da saglayacaktir.

Reaksiyon birka¢ dakika igerisinde gerek Iyot ucucu olup zamanla kaybolacagindan,
islem sonrasinda gelistirilen izler hemen fotograflanmalidir. Iyot buharina tabi tutulan
parmak izlerin de zamanla iyodun ugmasindan dolay1r parmak izlerinin bozuldugu

bilinmektedir. Yapilan uygulamada ayn1 durum ayakkabi izlerinde ortaya ¢ikmamustir.

Ayakkabr izleri uygulama sonucundaki netligini muhafaza ederek sabitlenmis goriintii
kaybina ugramamistir. Uygulamanin, ayakkabi izindeki yag artiginin diger bilesenlerden

daha fazla oldugu durumlarda kullanilmasinin netice verecegi degerlendirilmistir.
7. Amido Siyah1 (Metanol-Su Bazh) Yontemi

Metanol Bazli Amido Siyah1 Yontemi;

Kan bulunan yiizeylerde koyu mavi-siyah renk alan bir protein boyasi olan amido siyahi
aynt zamanda Amido 10B veya naftalin siyahi olarak da bilinir. Cok az miktarlarda kan
ihtiva eden ve yapilan ilk aragtirmada tespit edilemeyen izlerin gelistirilmesi i¢in yeterli

bir hassasiyete sahiptir.

Soliisyon, 100 ml. Glasiyel asetik asit ile 900 ml. Metanolden olusmus siv1 igerisinde 2

gr. amido 10B siyahmin ¢oziilmesi ile elde edilir. Durulama soliisyonu ise 900 ml.
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Metanol ile 100 ml. Glasiyel asetik asitten meydana gelir. Once iz 5-siilfosalisilik asit ile
sabitlenir ve durulanir. Test amaciyla ana izden ayr1 kiigiik bir iz b6liimii iizerine soliisyon
uygulanir. Eger izin bulundugu yiizey boyanir ve durulama ile yok edilemez ise degisik
bir gelistirme metodu kullanilir. Hazirlanan soliisyon ize uygulanir. S6z konusu uygulama
iz bulunan yiizeyin soliisyon dolu bir kap icerisine batirilmasi seklinde olabilecegi gibi
soliisyonun yiizey iizerine dokiilmesi seklinde de gergeklestirilebilir. Izin gelisme zamani
ylizeyin cinsine ve izin durumuna gore degismekle birlikte yeteri derecede gelisme
genellikle 2 dakikadan daha kisa bir siirede meydana gelmektedir. Boyama isleminden
sonra iz, izin olmadig1 yiizey boliimlerinden boyanin temizlenmesini saglayan durulama
soliisyonu ile durulanmalidir. Durulama soliisyonu sonrasinda su ile ikinci bir durulama
yapilabilir. Durulama sonrasinda iz acik havada kurutulur. Eger gerekli goriiliirse izi daha
da koyulastirmak i¢in islem tekrar edilebilir. Amido 10B siyahi kanli izlerin gelistirilmesi
icin kullanilan en yaygin yontemdir ve ¢ogu yiizeyde tercihen kullanilir. Laboratuvar
ortaminda da piiriizsiiz yiizeylere sahip malzemeler tizerindeki izlerin kontrastini artirmak
icin koyu mavi-siyah renk elde etmek amaciyla kullanilabilir Metanol bazli amido 10B
siyahi, olay yerinde parmak izi tozu uygulanmis izlerin gelistirilmesi igin de
kullanilabilir. Metanol soliisyonu parmak izi tozlarini temizlerken izin gelisimini de

saglar.

Su Bazhi Amido Siyah1 Yontemi;

Su bazli amido siyahi i¢in daha onceleri 2 g. Amido 10B siyah1 ve 20 g. 5-siilfosalisilik
asitin 1 L. distile su igerisinde karistirilmasi ile elde edilen temel formiil kullanilirken,
calismalar sonucunda igerisine sabitlestiriCi eklenmesi ile gelistirilen yeni formiiliin
orijinal sulu formiilden daha etkili oldugu tespit edilmistir. Sabitlestirici ile asagida

verilen maddeler iyice karistirilarak elde edilen karisim 1 L. Distile su ile seyreltilir.

Elde edilen soliisyon uzun bir raf émriine sahiptir. izin bulundugu yiizeyde yapilan
uygulama neticesinde, boyanin yiizeyde kalip kalmadigimi anlamak i¢in; uygulama
yapilacak izden ayr1 bir alanda kiiciik bir bolim soliisyonla boyanir. Eger yiizey
boyaniyorsa ve durulanamiyorsa degisik bir gelistirme metodu kullanilir. Eger ylizeyin
boyanmasi gibi bir problem yasanmayacak ise, izin bulundugu cisim soliisyon igerisine

3-4 dakika boyunca daldirilir. Cisim daha sonra yaklasik 1 dakika siire ile cesme suyu
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altina tutulur veya su dolu bir kaba daldirarak durulama yapilir. Su bazli amido siyahi ile

olay yerinde uygulama yapmak metanol bazli amido karisimina gore daha emniyetlidir.

b. Ninhiydrin Yontemi

Parmak izi yapisinda bulunan amino asitler ile reaksiyona girerek ruhemann moru denilen
koyu bir renkte ortaya ¢ikan Ninhiydrin piyasada aerosol olarak rahatlikla bulunabilir.
Nadir de olsa kanl1 ayakkabi izlerinin gelistirilmesinde kullanilir." Yontem piiskiirtme ve
daldirma olmak tizere iki sekilde uygulanabilir. Ninhidrin, ticari olarak satilan hazir sprey
formunda kullanilabilecegi gibi farkli sekillerde hazirlanan ¢o6zelti formunda da
kullanilabilir. CFC (klorofloro karbon) tiirevleri igeren c¢ozeltiler, ozon tabakasina
verdikleri, zarardan Otiirii kullanilmamaktadir. Bunun yerine 1-metoksinonaflorobiitan
(HFE-7100)" in kullanildigi HFE-bazli ¢6zelti tercih edilmelidir. Elde edilen
yogunlastirilmis konsantre ¢ozelti 250 ml' lik temiz, kuru, etiketli, agz1 kapanabilir koyu
renkli cam siseye almnarak dolap i¢inde muhafaza edilir. Bu sekilde hazirlanan
yogunlagtirilmis konsantre ¢ozelti, normal oda sicakliginda 12 ay dayanir. Yontemin
uygulanmasinda cisme ¢ok fazla yaklasilmadan, 25-30 cm’lik mesafeden kimyasalin iz
lizerine tatbik edilmesine dikkat edilmelidir. Gerek daldirma gerekse piiskiirtme yontemi
sonrasinda iizerinde iz bulunan cisimlere reaksiyon hizim1 artirmak icin 1sitma ve
buharlama yoOntemi uygulanabilir. Ancak Ninhiydrin yanici oldugundan uygulama

yapilan cisim iyice kurutulmadan 1sitma yapilmamalidir.

2.14. Ayakkabi izlerinin Kaldirilmasi

Ayakkabi izleri olay yerinde fotograflanmalarina miiteakip uygun yontemle kaldirilirlar
(oldugu yerden alinma), buradaki ama¢ mukayese islemlerinin laboratuvar ortaminda
yapilabilmesini, mukayese islerinde kullanmak iizere, degisik yilizeylerdeki izlerin uygun
zitlik saglayacak materyallere aktarda saglamaktir. Kaldirma yontemleri izin iki veya {i¢
boyutlu, 1slak veya kuru kaynakli olmasina gére degisiklik gosterir. Olay yerinde iki
boyutlu izlerin kaldirilmasinda kullanilan baslica yontemler, elektrostatik iz alma Kkiti
yardimiyla kaldirma yontemi, parmak izi tozu ile goriiniir hale getirme sonrasinda jelli
bant ve yapiskan bantla ile kaldirma yéntemleridir. Ug boyutlu izlerin kaldirilmasinda

kullanilan en uygun yontem ise alg1 ile kaldirma yontemidir.
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2.14.1. Elektrostatik iz Alma Kiti Yardimiyla Kaldirma

Olay yerindeki en hassas izler kuru ve tozlu olan iki boyutlu izlerdir. Bu izler fir¢a
darbesine, spreylemeye, sarsintiya, hava degisimlerine (riizgar, yagmur kar vb.) maruz
kaldiklarinda bozulabileceklerinden, olay yerlerinden kaldirilmalar1 6zel bir dikkat
gerektirir. Bu sebeple iki boyutlu izler olay yeri incelemesinin en basinda, bozulabilen
izlerin tespiti asamasinda belirlenmeli ve koruma altina alinmalidir. Ancak izlerin bu
hassas durumu ve yapisinin kuru olusu, ¢ok farkli yiizeylerde (fayans, mermer, hali flex
vb..) kullanilabilen farkli birka¢ kaldirma metodunun dogmasina neden olmustur. 1981
yilinda bu tiir izlerin elektrik yardimiyla kaldirilip kaldirilamayacagiyla ilgili arastirmalar
baslamis, bunun sonucunda olay yerinde kullanilmaya elverigli bir cihaz olan
elektrostatik iz alma kiti gelistirilmistir. Farkli modelleri bulunan cihazin calisma
prensibini 6zetle su sekilde agiklamak miimkiindiir. S6z konusu cihazlar 15.000 volt
seviyesine kadar akim iiretebilen kiiciik bir bataryaya sahip olup iiretilen bu akim,
elektrostatik kaldirma folyosu adi verilen ince ve iletken bir filme uygulanmaktadir. Film
iist tarafi aliiminyum folyo alt tarafi ise plastik olan iki tabakadan olugsmaktadir. Yiiksek
akim kaynagi agildiginda bu filmin aliiminyum tabakasinda elektrostatik yiikleme
meydana gelmektedir. Yiikleme iki boyutlu izde bulunan toz ve diger kuru pargaciklarin
filmin alt kismina yapismasina ve boylece izin film iizerine aktarilmasima imkan
vermektedir. Tozlu ayakkabi izleri genellikle ayakkabi tabanindan dokiilen 6li deri
artiklari icerdiginden ve bunlarda agik renkli oldugundan, filmin siyah renkli alt yiizeyi
ile zithk olusturmakta ve goriintii iyilestirilmesi saglanmis olmaktadir. Bu teknik
musamba, hali, hatta araba gogiislerini iceren ¢ok degisik yiizeyler {izerinde
uygulanabilir. Yukarida bahse konu durum arag lastikleri icinde gegerlidir. Hem ayakkabi
tabanlart hem de ara¢ lastik sirtlari, kullanilmalar1 birlikte asinarak yere temas eden
boliimlerde kiiciik pargaciklardan olusan artiklar birakmaktadirlar. Temas edilen ylizeye
birakilan bu artiklar, o anda yerde bulunan ve yine ¢ok kii¢iik pargaciklardan olusan kuru
artiklar ile birleserek tozlu izleri olusturmaktadirlar. Burada temas edilen yiizeyde olusan
izin ne kadarinin ayakkabi tabanindan veya lastik sirtindan, ne kadarinin temas edilen
yerdeki artiklardan olustugundan ¢ok, izi olusturan artiklarin kuru ve tozlu olup olmamasi

onemlidir.
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Uygulanan yontem, pargacik yapisi ¢ok kii¢iik olan tozlu izlerin bulundugu yiizeyden
kaldirilmasint saglamaktadir. Kitin nemli yapida olusmus izlerin kaldirilmasindaki
basaris1 ¢ok diisiiktiir. Elektrostatik iz alma kiti, beton, parke ve fayans gibi sert zeminler
lizerinden tozlu ayakkabi ve arag lastik izlerini statik elektrik vasitasi ile almaya yarayan
bir kit olup, hali, kumas, deri gibi iz kalintilarinin dagilma riskinin fazla oldugu nesneler
tizerinden de bu yontemle iki boyutlu izler kaldirilabilmektedir. Uygulama esnasinda
topraklama bdliimiiniin altina seffaf asetat (polikarbon yalitim plakasi) konularak yerle
irtibat1 kesilmekte, aliiminyum folyo serilmek sureti ile iz kalintisinin folyo {iizerine
gecirilmesi saglanmakta, folyo lizerine aktarilan iz kalintilarina ise yatay 151k verilmek

suretiyle yeterli zitliga ulasilarak goriintii fotograflanabilmektedir.

Yontemin Uygulanisi;

a. Ortamu olabildigince karartin. Elektrostatik KIT muhteviyatinda bulunan veya haricen

kullanilan el feneri ile farkl agilardan verilen 11k yardimiyla izi tespit edin.

b. Izin kuru tozlu artiklar ile olustugundan emin olmaya calisin iz boyutlarindan biraz
daha biiytiik bir folyoyu izin lizerine sermek i¢in keserek siyah kismi izin alinacagi yiizeye
bakacak sekilde yerlestirin. iz, duvar gibi dikey bir yiizey iizerinde ise folyoyu iist

tarafindan veya birkag¢ yerinden bantla tutturun.

c. Topraklama plakasini iz alma folyosuna gore yaklasik olarak 5 cm mesafeye yerlestirin,
sabit tutulmasinda giicliik ¢ekiliyorsa bant ile tutturun. Sayet kullanilan modelde
topraklama plakas1 yok ise, 1z alma islemi i¢in kesilen folyo biiyiikliiglinde bir parca daha
keserek aliiminyumlu kisim yere gelecek sekilde iz alma folyosunun 10-15 cm uzagina

serin ve topraklama olarak kullanin.

¢. Elektrostatik 1z alma cihazi kablolu kullanilacak ise; kapali konumda iken kirmizi de
kablosunu kirmizi desarj soketlerinden birine, siyah kabloyu ise siyah soketlerinden
birine yerlestirin. Kirmiz1 kabloyu timsah agizli kiskag vasitasi ile topraklama plakasina

tutturun. Siyah kabloyu da iz alma folyosu iizerine dokundurmak i¢in hazirlayn.

d. Kablosuz kullanma tercih ediliyor ise; cihaz kapali konumda iken soketlere desarj
elektrotlar1 takin ve yiizeye yerlestirin. Bu durumda cihazin iki adet kirmizi desar;j

elektrotlar topraklama plakasi lizerine, iki adet siyah desarj elektrotlar1 ise elektrostatik
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folyonun parlak tarafina temas etmelidir. (Cihazin kirmizi ve siyah desarj kablolar1 ve

desarj elektrotlari birbirine temas ettirilerek kisa devre edilmemelidir.)

e. Cihaz; 6n panelinde bulunan agma kapama diigmesi vasitasi ile agilir. Cihaz {izerinde
bulunan voltaj ayar diigmesi saat akis istikametinde ¢evrilerek en diisiik voltaj durumuna
getirilir ve cihaz agilir. Bu durumda cihazin agik oldugunu ve yiiksek voltaj tirettigini
gosteren yesil 151k siirekli yanacak ve bataryanin dolu oldugunu gosteren kirmizi batarya
15181 yanip sonecektir. Batarya 15181 siirekli yaniyor veya hi¢ yanmiyor ise batarya sarj
edilmelidir. Kirmiz1 batarya 1s18min siirekli yanip sonmesine ragmen yesil hazir 15181

yanmuyor ise cihaz arizalidir.

f. Voltaj ayar diigmesi saat yoniinde ¢evrilerek desarj elektrotu folyo tizerinde birkag ayr1
noktaya dokundurulur. Voltaj arttikca folyo yiizeye dogru yapisacaktir. Tam yapisma
gerceklesene kadar voltaj artirlmalidir. islem sirasinda folyo altinda hava kald ise cihaz
muhteviyatinda bulunan merdane folyo iizerinde gezdirilerek hava alinir. Ozellikle hal,
kumas gibi esneyebilen yiizeylerden iz kaldirma yapilirken, izin {izerine serilen
aliminyum folyo iizerinde, kabaran bdlgeleri ylizeye temas ettirmek i¢in yapilan merdane
gezdirme islemi uygulanmaz veya ¢ok az baski uygulanarak fazlaca kabaran yerlerin

islemi saglanir.

g. Cihaz agma-kapama diigmesinden kapatilir. Bu dunumda cihaz iizerindeki tiim 1siklar

soner. Cihaz ya da kablolar elektrostatik folyo ve topraklama plakasi iizerinden ¢ekilir.

8. Alinan izin iizerinde bulundugu aliiminyum folyo, fotograflama sonrasinda diger bir
yiizeyle temasini engelleyecek sekilde tasarlanmis kutu igerisine yerlestirilerek gibi
ambalajlanir ve incelenmek tizere laboratuvara gonderilir. Elektrostatik cihazin degisik
modelleri bulunmakla birlikte biitin modeller islev itibar1 ile kuru tozlu izlerin
bulunduklar1 yiizeylerden kaldirilmasi islemini gergeklestirir. Degisik modeldeki bir

elektrostatik iz alma kitinin kullanim1 goriilmektedir.

Cok onemli bir durum olarak, elektrostatik iz alma kitinin yiiksek miktarda elektrik
trettigi unutulmamali, elektrik kagagi, cihaz arizasi, sebeke hatasi vb. nedenlerle
olusabilecek kazalara kars1 dikkatli olunmali ve 6nlem alinmalidir. Bu boliimde anlatilan
yontem, tarafimizca yapilan uygulamalarda kullanilan bilgileri ihtiva etmekte olup;

model olarak alinmamalidir. Marka ve modeli ne olursa olsun elektrostatik iz alma Kkiti
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kullaniminda; tireticiden egitim alinmals, lireticinin verecegi yazili bir cihaz 6zellikleri ve

kullanim talimatinda belirtilen hususlara riayet edilerek cihaz kullanilmalidir.

2.14.2. Jelli ve Yapiskan Bantla Kaldirma

Jelli bantla kaldirma

Jelli bantlar, olay yerinde goriiniir halde bulunan veya goriiniir hale getirilen iki boyutlu
1slak ve kuru kaynakli ayakkabi izlerinin; kendileri ile zitlik saglayacak baska bir ylizeye
nakledilmesi, muhafaza edilmesi ve izin incelenmek {izere laboratuvara génderilmesi i¢in
kullanilirlar. Jelli bantlar, olay yerinde goriiniir olan veya goriiniir hale getirilen izlerin
elastiki yapilarindan dolay1 engebeli, cukurlasmis izlerden kaldirilmalarinda pratiklik ve
fayda saglarlar. Parmak izi tozlar1 ile goriiniir hale getirilen izler de fotograflamay1
miiteakip, bu bantlarla bulundugu ylizeyden kaldirilarak incelemeye alinirlar Jelli Bant
yontemi ile ylizeyden kaldirilan ve ayakkabinin penge kisminin bir bdliimiine ait olan iz,
inceleme esnasinda genel ve 6zel karakteristik 6zellikler tespit edilebilmesi i¢in yeterli
olabilmektedir. Jelli bant ile iki boyutlu ve kuru kaynakli ayakkabi izi kaldirma,
elektrostatik kaldirma metoduna gore daha az zamana ihtiya¢ gostermekte ve engebeli

yiizeylerden iz nakletmede avantaj saglamaktadir.

Yapiskan Seffaf Bantla Kaldirma

Yapiskan seffaf bantlar da diiz yiizeyler ilizerinde iki boyutlu, 1slak veya kuru kaynakli
ayakkab1 ve arag¢ lastik izlerinin kaldirilmasinda jelli bantlar gibi kullanilabilir. Bu
yontemde bulundugu yiizeyden kaldirilan izin lizerinde oldugu bant, yeterli kontrasti
saglamak i¢in uygun biiyiikliikteki beyaz/siyah bir kagit veya karton iizerine yapistirilir

ve incelenmek iizere laboratuvara gonderilir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Sekil 3.1. Ug boyutlu alg1 kalib1 izi alma malzemeleri

- T 4 disgi algis1 (20 dk kuruyabilen kahve renkli, beyaz, sar1 1 kg posetler de

- Al¢1 dokme kalib1 (Aliiminyum malzemeden olusan 60x40 8 cm derinlikte oval
sekilli.)

- Gonye L cetvel (Celik Metalden 2,5 mm kalinliginda 21x45 6lgiilerde)

- Serit metre (3mx25mm olgiilerde.)

- Sag spreyi (Kuaforlerde ve sag sertlestirmede kullanilan sprey 400 mL.)

- Naylon torba (26x36 ebatlarda kilitli naylon torba.)

-Emniyet seridi (Insaat, fabrika, yol calismalar1 gibi giivenlik onlemleri gerektiren
alanlarda kullanabileceginiz emniyet ikaz bandi 6x100 dlgiilerinde kirmizi beyaz.)
- Temizleme bigag: (Kretuar bigak SX-01D.)

- Olgii kabr (Olgii kabn 1 litre kapasiteli 6l¢ii dereceli gdsteren plastik 6zellikli.)

- Fotograf makinas1

3.2. Cihazlar

- Uc¢ boyutlu tarama cihazi (Composite 3D Scanner KSCAN Series User Manual 2019.11)
- Nikon 3100 tek lens yansitmali dijital fotograf makinesi
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3.3. Yontem

3.3.1. U¢ Boyutlu Tarama Yéntemi

Olay yerinde fail ya da faillerin gerceklestirdikleri eylemler sonucunda yumusak
zeminlerde {i¢ boyutlu olarak ayakkabi izi birakmaktadirlar. Bu ii¢ boyutlu ayakkabi
izlerinin olay yeri inceleme ekipleri tarafindan al¢1 kalip yontemiyle gergeklestirilen algi

kalip alma yonteminin disinda ii¢ boyutlu tarama yontemi de karsimiza ¢ikacaktir.

Yapilan yontem sayesinde olay yeri inceleme personelinin daha rahat ve izin daha
belirgin bir sekilde aktarilmasi saglanacaktir. Olay yerinde bulunan izin fotograflar
cekilerek ve Olgiileri alinarak gevrelenen olay yerinin gilivenlik kontrolii altinda ileme
baglanir. Olay yeri ekiplerince bir bilgisayar yardimiyla ve tarama cihaziyla olay yerinde
birakilan izin mavi kirmiz1 ve kizil 6tesi 1sinlar vasitasiyla isaretleyici noktalarla birlikte
ic boyutlu ayakkabr izlerine ¢evresine isaretleyiciler birakilarak tarama gergeklestirilir.
Uc boyutlu ayakkabr izlerinin bu yontemle yaklasik 1-3 dk igerisinde gerceklesir. Hizli
ve zahmetsiz bir sekilde hem iz aliminda hem de izin verimliliginde biiyiik bir basari
saglanir. Alian izler laboratuvarlarda fail ya da faillerin ayakkabi izleri de alinarak dijital

ortamda karsilagtirma yapilir.

3.3.2. U¢ Boyutlu Tarama Cihaz1 Composite 3D Scanner KSCAN Series User v1.12
iiriinii

Elde taginan 3D tarayicilar tipik olarak bir 151k kaynag1 (lazer veya beyaz 151k, vb.),
yapilandirilmis bir 151k projektori, iki (veya daha fazla) endiistriyel kamera, 3D dijital
goriintii isleme i¢in bir hesaplama birimi ve asagida aciklananlar kalibre etmek i¢in bir
kalibrasyon plakas1 igerir. Isaret noktalar1 gibi cihazlar ve ekler endiistriyel kamera,
makine goriisii ilkesine dayali olarak nesnenin 3D verilerini alir ve temel 3D tarama ve
Olglim islevlerini gerceklestirmek igin verileri otomatik olarak birlestirerek nokta
bilgilerini kullanir. Elde tasinan 3D tarayicinin tasinmasi kolaydir ve biiyiik pratiklige
sahiptir.
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Sekil 3.2. KSCAN 3D Tarayic1 goriiniimii sekilde gosterilmektedir.
3.3.3. Uriin Serisi

HSCAN serisi el tipi 3D tarayicilar temel tiriinlerdir. Biiyiik nesneleri tararken, hatalar
ortadan kaldirmak i¢in global fotogrametri sistemiyle birlikte kullanilabilirler PRINCE
serisi el tipi 3D tarayicida kirmizi ve mavi iki renkli lazer bulunur. Ayrica iki modu vardir:
kirmizi 151k hizli tarama ve mavi 1s1k ince tarama. ki mod hizli bir sekilde degistirilebilir,
tarama verimliligi ve yerel ayrintilar elde edilebilir. AX serisi el tipi 3D tarayicilar, orta
ve biiyiik nesnelerin yiiksek hassasiyetli taramasini herhangi bir ekipman olmadan

tamamlamak i¢in ¢ok katli bir lens ve yerlesik bir fotogrametrik modiil kullanir.

Dahili kirmiz1 ve mavi iki renkli lazer ve fotogrametri sistem modiiliine sahip, global
fotogrametri, kirmizi 1s1k hizli tarama ve mavi 11k ince tarama modu ile KSCAN serisi
3D tarayici, maksimum tarama boyutunu ve tarama dogrulugunu biiyiik 6l¢ciide optimize

ederek tam boyut saglar 0,02m'den 10m'ye kadar endiistriyel 6l¢tiim ¢oziimiidiir.

Tarayici, delik konumu, diizlem ve sinir gibi 6nemli parcalarin yiiksek hassasiyetli 3B
verilerini alabilen temas Ol¢limiinii destekler. Destekleyici ScanViewer yazilimi, tiip
Olctimii ve deformasyon tespiti gibi O0l¢lim ve analiz islevleriyle donatilmistir ve {iriin
tasarimi ve denetim profesyonelleri i¢in verimli, giivenilir ve kapsamli 3D 0lglim

teknolojisi destegi saglar.
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3.3.4. Cahisma Prensibi

KSCAN tarayici, lic boyutlu bir uzaysal nokta bulutu elde etmek igin diirbiin goriis
prensibini kullanan bir aragtir. Tarayicinin ve 6l¢iilen nesnenin uzamsal konumunu elde
etmek icin igaret noktalar1 kullanilarak c¢alisma pozisyonu elde edilir ve lazer 15181,
taranacak i§ parcasinin yiizeyini aydinlatmak i¢in lazer yayici tarafindan yayilir ve
ardindan endiistriyel olarak kalibre edilir. Kamera yansiyan 15181 yakalar ve hesaplanr. Is

parcasinin verilerini sekillendirir.

KSCAN, kizil6tesi bant, kirmiz1 bant ve mavi bant igerir. Fotogrametri modu kizilétesi
bandi1 kullanir ve kirmizi ve mavi lazer modlar1 sirasiyla kirmizi 151k bandi ve mavi 151k
band1 kullanir. Tarayicinin iki kamerasi arasinda belirli bir ag1 vardir. iki kameranin goriis
alanlar1 ortak bir goriis alan1 olusturmak icin kesisir. Tarama islemi sirasinda, kameradaki
taranan ylizeyin ortak odak uzunlugunu karsilarken, ortak goriis alaninda dortten fazla
konumlandirma igareti bulunur. Tarayicinin ortak odak uzaklig1 referans mesafesi olarak
adlandirilir. Ortak odak uzakligi arali§ina alan derinligi denir ve alan derinligi degerleri
sirastyla B1, B2, B3, burada B3, fotogrametri 1m alan 6lgtimiiniin derinligidir. (Sekil 3.3.)
Coziintirliik farklh oldugunda, kirmizi ve mavi 15181n referans mesafesi ve alan derinligi

(Sekil 3.3.) gosterildigi gibi farklidir.

'
>
t
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A A AT
\

Sekil 3.3. Alan derinligi ve referans mesafesi
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Cizelge 3.1 Uzaklik mesafesi ve alan derinligi

(Kirmizi) Stand-off mesafe ve | (Mavi) Stand-off mesafe ve
alan derinligi alan derinligi
Coziiniirliik
0,01~0,1 Yok Al : 200mm ; B160mm
0.1~1 A2 : 320mm ; B2 : 380mm | Al : 200mm ; B1 : 130m ;
>1 A2 : 320mm ; B2 : 560mm | Al : 200mm ; Bl : 190m

Cizelge 3.2 KSCAN serisinin lazer dalga boylar1

Tip KSCAN Serisi
Mavi Dalga Boyu 450 nm
Kirmizi Dalga Boyu 660 nm
Kizil6tesi Dalga Boyu 940 nm
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3.3.5. Fotogrametri islemi

Fotogrametri islemlerinde, Olgiilecek nesnenin iizerine kodlanmis isaretgiler ve kod
isaret¢iler koymayi ifade eder.

Kodlanmamis isaretleyicileri yapistirma gereksinimleri asagidaki gibidir:

|
@ ® ’
, @+
: ® i
i (©) i 2= 30mm— 25 0mm
. ® @ ® .
I
| . |
I I
o @ :
| |

Sekil.3.4. Kodlanmamis isaret¢ilerin yapistirilmasi

Diizenli diizenlemeden kaginmak igin isaretleme noktalarnin rastgele dagitilmasi
gerekmektedir. (Sekil 3.4.) tarayici, isaret noktalarindan olusan konum yapisini
tanimlayarak goreceli olarak konumlandirildigindan, isaretleyici noktalar diizenli olarak
diizenlenirse, isaret noktas1 konumundaki okuma hatalarinin olasilig1 artar, bu da veri

toplama hatalarina neden olur. Isaret noktalar is parcasinin kenarima yapistirilmamalidir.

Veri kalitesini saglamak i¢in, is pargasi lizerindeki isaret noktalarinin konumu 6nemlidir.

Ayrica isaretleme noktalar kirlenmemeli, gizlenmemeli veya hasar gormemelidir.

3.4. Al¢1 Yontemi

Alg1 yontemi ii¢ boyutlu ayakkabi izlerinin kaldirilmasinda kullanilan en yaygin
yontemdir. Kalip almada kullanilan algilar cesitlilik gostermesine ragmen; son dénemde
dis kalib1 almada da kullanilan ve literatiirde "Alfa Tipi" al¢ilar arasinda yer alan alcilar
oldukca etkilidir. Ayakkabi1 ve ara¢ lastik izlerinin kaldirilmasinda; diger cesit alci
tiplerine oranla daha az suyla reaksiyona giren ve 6zellikle darbelere kars1 dayanikli olan
bu al¢1 tliriiniin kullanim1 tavsiye edilmektedir. Yapilan calismalar sonucunda; halk

dilinde "Disc¢i Algist" olarak da adlandirilan al¢inin hazirlanmasinda, en uygun al¢i/su
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oraninin 100/40 birim oldugu degerlendirilmistir. Yani 100 birim al¢1 igerisine 40 birim

su katilmasi1 gerekmektedir.

Al¢1 Karisiminin Hazirlanmasi ve Uygulama

a. Al¢inin karistirma islemine baslamadan 6nce kalibi alinacak iz tizerine; iz alma kiti
icerisinde bulunan ve tasarima iligkin fikirleri verilen metal ¢erceveler sekilde yerlestirilir
ve al¢inin disar1 tagmamasi igin gerekli tedbirler goriildiigii gibi alinir.

b. Kilitli poset igerisinde 1300 gr. olarak standart hale getirilen alginin 520 gr. su katilarak
karistirilir. Bu karistirma islemine al¢inin igerisinde sert tortular kayboluncaya kadar
devam edilir. Karistirma stiresi ortalama 2-3 dakika arasidir.
. Hazirlanan karisim 3-4 cm mesafeden, kalip alma gergevesi igerisindeki iz tizerine, ilk
dokiilen alci birikintisi onde yiriitiilerek bir seferde dokiiliir.
¢. Her al¢1 poseti icerisinden ¢ikan seffaf delil etiketi dokiilen alg1 lizerine yerlestirilir.
d. Iz iizerine dokiilen al¢1 6-8 dakika sonra donmaya baslayacak ve en az 30 dakika sonra
tamamen donacaktir. Bu siireden oOnce kesinlikle al¢i kalibinin  durumu ile

oynanmamalidir.

Alg1 Yontemi ile Kalip Alma Isleminde Dikkat Edilecek Hususlar

a. Kalip alinacak iz iizerine al¢i dokiilmeden once izin (iizerine sonradan diismiis
olabilecegi tahmin edilen ot, yaprak, ¢op gibi yabanci parcalar temizlenmelidir. Ancak

izin olusumu esnasinda yerde bulunan pargalara kesinlikle dokunulmamalidir.

b. iz alma kiti muhteviyatinda bulunan kaliplar, yiizeye yerlestirildiginde, zeminin
sertliginden dolay1 alt kenarlarinda agiklik bulunuyorsa, kaliba dokiilecek al¢inin disari
tagmasini engellemek i¢in kalibin dis alt kenarlari, ¢evreden haricen bulunacak kum,

toprak, camur benzeri maddelerle kapatilmalidir.

. Alg1 dokiilmeden Once sayet lizerinde iz olusan yiizey gevsek, bozulabilir bir yapida
ise sertlestirici iz alma kitinde bulunan sertlestirici sprey ile yiizeyde sabitlenmelidir.
Buradaki 6nemli husus, iz lizerine dokiilecek al¢1 yogunlugunun basinci ile yiizeydeki
izin bozulup bozulmayacagimin 6ngoriilebilmesidir. Aksi durumda sertlestiriciye gerek

yoktur.
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¢. Karisimin kilitli poset igerisinde olmasindan dolay1 hazirlanmasi kolay olup hazirlama
islemi esnasinda acele edilmemeli, poset igerisinde kuru toz algi kalmamasia ve
karistmin homojen olmasina dikkat edilmelidir. Karistirmanin algimin dayanimi ile
dogrudan ilgili oldugu unutulmamalidir. Karisim esnasinda kullanilan suyun herhangi bir
katki maddesi igermemesine dikkat edilir. Hava ile temas eden algilar kesinlikle

kullanilmamalidir.

d. Hazirlanan al¢1 izin kenarindan baslayarak dokiilmeli ve dogrudan iz iizerine

dokiilmemelidir. Dogrudan iz iizerine dokme izi bozacaktir.

e. Kalibin donma isleminin gerceklestigi kanaatine varildiginda, etrafi ispatula ile kazilip
gevsetilmeli ve kaliba zarar vermeden kaldirilmalidir. Kaldirma iglemi esnasinda kalibin

¢ok noktasindan tutulmalidir.

f. Kalip kaldirildig1 andan itibaren tizerindeki kaba artiklar elle alinmali veya kalip
verilerek kalip kenarlarina musluktan akan su temizlenmelidir. Bu temizleme iglemi,
siipheli ayakkabi tespit edebilmek i¢in, izdeki desenlerin segilebildigi ana kadar devam
edilir ayrintili yikama ise kalibin tamami ile kurumasmdan sonra yapilmasi igin

laboratuvara birakalir.

g. Algt kalibinin tamami ile kurumasi i¢in yaklasik 48 saate ihtiya¢ vardir. Eger
laboratuvara gonderilme islemi bu siire igerisinde gerceklestirilecek ise hazirlanan
ambalaj hava almaya engel olmayacak cinste bir yapiya sahip olmali ve al¢ginin donma
stirecinin devam ettigi unutulmamalidir. Kaliplar kesinlikle plastik ambalajlar icerisine

destek malzemesi olmadan dogrudan konulmamalidir.
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4. BULGULAR

4.1. 3D scanning yontemi ile yapilan olay yeri ayakkabi izi analizleri

Olay yeri inceleme yerlerin de ti¢ boyutlu izler de en ¢ok kullanilan al¢1 kalip yontemine
yeni bir teknolojik yontem uygulanmasi, olay yerinde OY]I timlerine biiyiik bir kolaylik
saglayacaktir. Bu yontem olay yeri inceleme ekiplerinin isini kolaylagtiracak ve izin
kalitesindeki dengeyi al¢1 kalip ydntemine gére daha fazla avantaj saglar. izin zarar
gormeden kriminal dairelere ulastirilmasinda bliylik 6nem arz etmektedir. Olay yeri
ekiplerinin olay yerine vardiklarinda olay yerindeki ii¢ boyutlu izlere daha hizli miidahale
etmelerine kolaylik saglayacak bir uygulama olacaktir. Doga kosullari, yiizeyin fiziki
yapisl, izin kalitesini ayirt etmeden kisa bir siirede izlerin daha hizli bir sekilde alinmasina
kolaylik saglayacak oOzellikle zaman konusundan personele kolaylik saglayacak bir
uygulamadir. Personel olay yerine varisinda al¢i kalip uygulamasin da al¢inin
hazirlanmasinda gegen zaman ve alginin dokiilmesinde gegen siire alginin kaldirilmasi

tek bir iz i¢in al¢inin iz tizerinde kuruma dahil 30 dk stirmektedir.

Alg1 kalip yontemindeki zaman kaybinin giderilmesinde biiyiik katkisi olmakla beraber
alc1 kalip uygulamasinda al¢1 kalibinin kirilma tehlikesi bu tehlike ortadadan kalkacaktir.

Tarama yonteminin yerde birden fazla olmasi tarama alanindaki biitlin izler ayn1 anda
kaldirabilir bu uygulama taranan alanin biiyiik olmasinda herhangi bir zor durum yoktur
tam tersi biitlin izler kayit altina almis olunup olay yerinde alinan biitiin izler kriminal
laboratuvarlarda stliphelilerden alinan ayakkabi izlerle karsilastirmada kolaylik
saglayacaktir. Izin olus bigimi derinligi al¢1 kalipta da ¢ok &nem arz etmektedir bu
taramada yapilmasi izin derinliginden ¢ok az etkilenmektedir. Yapilan olay yeri inceleme
neticesinde olayin baslangi¢ ve bitis zamanindaki siire zarfinda birakilan izin daha kisa
sirede yerden kaldirilmasim1 ve faillerin yakalanmasinda biiylik bir 6neme sahip

olacaktir.
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4.2. Olay yerinin belirlenmesi ve ii¢ boyutlu ayakkabu izlerinin tespiti

Emniyet gii¢lerine gelen ihbar sonucu olay yerine giden jandarma ve polis ekipleri olayin
durumuna gore cumhuriyet savcisinin bilgi verirler ve savcinin talimati ile olay yeri
(OY]) ekipleri olay yerine davet edilir. Olay yeri inceleme ekipleri olay yerine vardiktan
sonraki incelemeler bu ekipler tarafindan titizlikle yapilmakta ve olay yeri ekiplerinin {i¢
boyutlu izler i¢in al¢1 kalip yontemi uygulanmaktadir. Al¢1 kalip yontemi yeni teknolojik
yontemler tarafindan desteklenmemis ve giliniimiiz sartlarmna gore ilkel kalmistir.
Yapilacak olan {i¢ boyutlu tarama yontemi yeni ve modern {i¢ boyutlu izler i¢in bir
secenek olacak olup ay1 zamanda personelin isini kolaylastiracaktir. 3D scannig yontemi
uygulama yontemini olay yeri inceleme ekiplerinin alg1 kalip yonteminde oldugu gibi

olay yeri seritle belirlenip giivenlik altina alinir.

Sekil 4.1. Giivenlik seridi ¢ekilmis olay yerindeki {i¢ boyutlu ayakkabi izleri

Giivenlik seridi ¢ekilmis olay yerine (Sekil 4.1.) gelen personelin titiz bir sekilde olay
yerine gorevlilerden bagka kimsenin girmemesine dikkat edilmelidir. Olay yerine

stiphelilerden baska giren varsa sorulmali giren sahsin da ayakkabi izi alinmalidir.
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Sekil 4.2. Olay yerinde alinacak ii¢ boyutlu izler i¢in tasmabilir bilgisayar ve tarama

cihazi

Olay yerinde alinacak ii¢ boyutlu izler i¢in taginabilir bilgisayar ve tarama cihazi (Sekil
4.2)) ¢ boyutlu izlerin yerden izlerin taranip alinmasindan 6nce cihazin aktive
edilmesidir. Senkronizasyon edilerek ii¢ boyutlu izlerin oldugu bdlgeye gore ayarlamalar

yapilarak (Sekil 4.3.) tarama cihazi izleri almak i¢in hazir hale getirilir.

Sekil 4.3. Olay yerinde birakilan {i¢ boyutlu izlerin tespit edilip isaretleyiciler konularak
tarama isleminin baslamasi
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Olay yerinde birakilan {i¢ boyutlu izlerinin tespit edilerek iz lizerine isaretleyiciler
konularak tarama isleminin baslanir. Isaretleyiciler en az 15 mm en fazla 30 mm
araliklarla izin etrafina konularak ¢ok fazla isaretleyici olamamalidir (Sekil 4.4.) ve (Sekil

45.). lzin iizerinden 50 cm fazla olmamak kaydiyla iist kisimdan ii¢ boyutlu izin kizil

oOtesi 1s1nlar verilerek cihaz yardimiyla taranmasi saglanir.

Sekil 4.5. Kumlu zemin iizerinde {i¢ boyutlu ayakkabi izlerinin tarama sirasindaki
goruntusu
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Sekil 4.7. Islak zeminli izlerde ii¢ boyutlu tek ayakkabi izi
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Olay yerinde bulunan ii¢ boyutlu ayakkabi izlerinin scanning yontemiyle yerden
kaldirilmas: ve bunlarin bilgisayar ilizerine kayit edililerek, sonraki asama olan olay
yerinde ve olay sonrasinda yakalanan sahislarin , ayakkab1 izlerinin yine benzer sekilde
taranmasidir. Olaya karismis sahislarin, ayakkabi tabanlari olay aninda yada olaydan
sonra sahislarin ayakkabi tabanlari taranarak alinir buna ornek olarakta, (Sekil 4.8.a.)
Camurlu zemin . (Sekil 4.8.b.) Kumlu zemin ayakkabi izleri 1slak ve kumlu zeminlerde
alian ii¢ boyutlu izlerin taranip alinmis 6rneklerinin benzer sekilde yapilmasidir. Islak

zeminli izlerde {i¢ boyutlu tek ayakkab1 izinde goriildiigii gibi.

Sekil 4.8. 3D yontemiyle tarama yapilan ii¢ boyutlu ayyakkabi izi taramasi @) Camurlu

zemin b) Kumlu zemin ayakkabi izleri
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3D scanning yontemiyle yapilan taramada sol resimdeki ii¢ boyutlu izin yerden taranarak
kaldirildiktan sonra siipheli yada faillerden alinan ayakkab1 izleri karsilagtirma yapilarak
suga ve sucluya ulagmada biiyiik fayda saglayacaktir. (Sekil 4.9. ) goriildigii gibi bu
izlerle benzerlik gosterdigi ayakkabi iizerindeki dezanfarmasyon yola ¢ikarak ayakkabi

ile iz karsilagtirilarak, su¢luya ulasmada yardimci olmaktadir.

Sekil 4.9. Taramasi yapilan diger camur yiizeyde yapilan ii¢ boyutlu ayakkabi ve izi

Taranan izin boyutu , kanallarin yapis1 , ayakkabinin tirtik yapisi , ayakkabi numarasi
yipranan yapisi, marka, model, kullanilan malzeme gibi etkenler izin belirleyici

ozellikleridir. Ayakkabi izinin kime ait oldugunun ipuglarini verir.
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Sekil 4.10. Ug boyutlu izin tirtik yapisi diiz olan ayakkabi &rnegi @) Kumlu zemin

taramasi b) Camurlu zemin ayakkabi izi ¢) Camurlu zemin taramasi d) Taranan ayakkabi

3D scannig yoOntemiyle taramasi yapilan  {i¢ boyutlu ayakkabi izlerinin yerden

kaldirilmasi (Sekil 4.10. a.) kumlu zemin ve (Sekil 4.10.b.) ¢amur tizerinde ii¢ boyutlu iz
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(Sekil 4.10.c.) tarama verisi olarak digital veri olarak bilgisayara aktirilip ve fail, failler
veya slipheli sahislardan alinan ayakkabi (Sekil 4.10.d.) taramalarmin incelenmek tizere
data verilerinin kriminal laboratuvarlara gonderilme islemi gerceklestilmis olup bir dizi

karsilastirma islemine tabi olacaktir.

4.3. Alg1 kalip yontemiyle yapilan ii¢ boyutlu ayakkabi iz bulgular

3D scanning yontemiyle yapilan ii¢ boyutlu ayakkabi izleri taranarak yapilan ve al¢1 kalip
yonteminden alternatifi olarak ortaya ¢ikarilmaya calisilan bir yontemdir. Bu yontemde
uygulanmak istenen scannig yonteminin al¢1 kalip yontemine alternatifi ve avantajlarini
ortaya koymaktir. Tarama yontemi ve al¢1 kalip yontemi karsilastirilmasi ve faydali olan

yonlerini gérebilmek i¢in bu bulgular iizerinde yapilan ¢alismalarin incelenmesidir.

Bir olay yeri nasil olur? (Sekil 4.11.) goriildiigii tizere olay yerinden {i¢ boyutlu izlerin

nasil kaldirilmasi ve al¢1 kalip islemin yapilmasi, yerden kaldirilmasi, ii¢ boyutlu izlerin

yapilan izlerle karsilastirma izlerini burada incelenecektir.

Sekil 4.11. Ug boyutlu ayakkab: izinin oldugu olay yeri giivenlik seridiyle ¢evrilmis
durumu
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Olay yerine gelen ekipler ¢ekilen seritle olay yerini gilivenlik altina alarak ii¢ boyutlu
ayakkabi izlerini incelemeye baslar. Toprak, camur izlerini olay yerine gelen OYT timleri
olay yerine gergeklesen herhangi bir fail ya da faillerin olay aninda olay anindan sonra

biraktiklari ii¢ boyutlu ayakkab1 izlerini inceler.

Olay yeri inceleme ekiplerinin olay yerine geldikten sonra giivenlik seridi ¢ekilip olay
yerinde {i¢ boyutlu ayakkabi izlerini tespit edip bu ayakkabi izlerini yerden kaldirmak i¢in
al¢1 kalip sistemini uygulayarak fail ya da faillerin olay yerinde biraktiklari ii¢ boyutlu
ayakkabi1 izlerini olay yerinden kaldirarak kriminal laboratuvarlara ulastirirlar. (Sekil

4.12.) ve (Sekil 4.13.) olay yerinde bulunan bir ayakkabi izi 1slak toprak zeminde fail ya

da faillerin izi.

Sekil 4.12. Olay yerinde bulunan bir ayakkabi izi 1slak toprak zemindeki goriiniimii
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Sekil 4.14. Olay yerinde toprak zemindeki ii¢ boyutlu ayakkabi izi

Olay yerinde fail ya da faillerin biraktiklar1 {i¢ boyutlu ayakkabi izlerinin Slgiileri ve
fotograflar1 alinarak al¢1 kalip sathasina gecilecektir. Bu islemde yapilacak olan en net
izlerin fotograflayip kayit altina almak ve al¢1 kalip yonteminin daha net ¢ikmasini

saglayacak izi bulup kalibin1 almak.
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Sekil 4.15. U¢ boyutlu ayakkabr izini almak igin kullanilan al¢1 kalibr

Olay yerinde birakilan ii¢ boyutlu ayakkabi izinin al¢1 dokiilerek kalibinin alinmasini
saglamak i¢in ve al¢inin genis bir zemine dagilmamasi i¢in algimin dokiilecegi alani

siirlandirmak i¢in kalip yontemi tercih edilmektedir.

Sekil 4.16. Ayakkabi izinin kalibinin alinmasi i¢in hazirlanan disgi algis1 ve sertlestirici
sprey kullanimi1

Olay yerindeki ayakkabi izlerinin Alg1 kalibinin alinmasi i¢in 6ncelikle dis¢i algisinin
hazirlanmasi gerekir Al¢inin igerisine 400 miligram su ile 1 kilogram dis¢i agisinin kilitli

poset igerisine dokiilerek topak olmadan iyice karistirilip hazir hale getirilip kalibi
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alinacak olan ayakkabi izinin uygulamasina gecilir. Ayakkab1 izinin al¢1 dokiiliirken
herhangi bir bozulmayi minimuma indirmek i¢in kuaforlerin de kullandigi sag sertlestirici
sprey hafifce (Sekil 4.16.) izin tizerine sikilarak izin sertlesmesi ve dokiilecek olan al¢inin

kalip seklinde ¢ikmasina yardimci olacaktir.

- a & mLAD

Sekil 4.17. Islak bir zemin iizerinde al¢1 kalip yontemiyle ayakkabi izi alma islemi

Alg1 kalibina yavasga dokiilen disci acisinin ayakkabi izine zarar vermeden yerden fazla
yiikseltmeden ve tam {izerine dokmeden kiyidan yavas bir sekilde izin {izerine algi
uygulanir . Al¢cmin donma siiresi 30 35 dakika bekletilerek kurumaya birakilir algi
yaklasik on dakika sonra al¢inin kirtlmamasi i¢in demir telleri konulur ve kuruma islemi
gerceklestikten sonra alg1 kalipla birlikte kaldirilarak kaliptan ¢ikarilarak ize zarar
vermeden su yardimiyla (Sekil 4.17.) al¢iya yapisan ¢amurlarin ve topraklarin

temizlenmesi saglanarak kalibin yerdeki seklinin aynisinin ¢gikmasi saglanir .
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Sekil 4.18. Ug boyutlu ayakkabr izinin al¢1 kalip yontemiyle alinmasinin son hali

Olay yeri inceleme ekiplerinin jandarma polis olmak tizere ii¢ boyutlu olarak al¢1 kalip
yontemini siirekli olarak kullanmaktadirlar. Fail ya da faillerin tespit edilmesine yonelik
yapilmakta olan bu islemin Cumhuriyet savcisinin emri ile ger¢eklesmektedir. Olay
yerine giden ekiplerin durumu tespit edip Cumhuriyet savcisina haber verdiklerinden
itibaren gerek goriildiigii takdirde savcinin olay yeri inceleme timlerini (OYT) sevk ederek
burada bulunacak olan bulgularin zarar gérmeden olay yerinde toplanmasinit yaptirip
olaylarin aydinlatilmasi saglanir. Denemesi yapilan ii¢ boyutlu ayakkabi izlerinin (Sekil
4.18.) ve (Sekil 4.19.) al¢1 kalip yontemiyle disci alg1 dokiilerek bulundugu yerde
kaldirilarak olay yeri inceleme ekiplerin bulgu niteliginde alinarak jandarma veya polis

kriminal laboratuvarlarina gonderilmek tizere hazirlanip kargo yontemiyle gonderilir.

Sekil 4.19. Alg1 kalip yontemiyle alinmis ayakkabi izleri
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4.4. Alg1 kalip ve 3D lazer tarama karsilastirmasi

Alg1 kalip ve 3D lazer tarama yontemleri ile yapilan karsilastirma sonuglar1 (Sekil 4.1.)
de verilmistir. Tarama incelendiginde lazer yonteminde izlerin daha iyi ve net olarak
goriiniir. Taranan ayakkabi (Sekil 4.1.a.) burada taranan ayakkabi izi (Sekil 4.1.c.)
karsilagtirilmasi (Sekil 4.1.d.) ve (Sekil 4.1.b.) ile incelenen iki yontemde {i¢ boyutlu izin
daha basarili, ayni izin al¢1 kalip yontemindeki sonugta izlerde daha az benzer yonler
tespit edildi ve belirsizlikler goriildii. Ek olarak lazer tarama yonteminin bir diger avantaji
da dijital ortama aktarilan izin bilylitme islemi yapilarak daha detayli incelenme olasilig1
mevcuttur. Bu avantaj ile fail ya da faillerin ayakkabi izleri kullanilarak bulunmasinda

kolaylik saglayan bir yontem olacagi sonuglardan da goriilmektedir.

Karsilagtirmasi yapilan orneklerin verimlilik agisindan tasinabilirligi, hizli iletigimi,
personele kolaylik saglanmasi ac¢in agisindan degerlendirildiginde lazer uygulamasinin
daha uygulanabilir oldugu yapilan bulgular neticesinde karsilagtirilan yontemler ve
taranan alc1 kalib1 alinan Orneklerin isaretle lizerinde gosterildigi gibi al¢1 kaliba gore

daha ¢ok iz benzerdir.
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Sekil 4.20.Ug boyutlu ayakkabi izlerinin karsilastirmasi @) Scanning yontemiyle alinan
orijinal ayakkabi izi b) Camurlu zeminde ¢ikan ii¢ boyutlu iz ¢) Alg1 kalip yontemiyle

toprak zeminde alinan iz d) Kalib1 alinan ¢ deki ayakkabi izinin alg1 kalib1

4.5. Malzeme kullanimi

Kullanilan malzeme yapilan deneyler sonucunda daha ¢ok al¢1 kalip yonteminde fazla
malzemenin kullanildig1 goriilmistiir. Alg1 kalibin kullanilmasindan dolayr malzemenin
kirilma 6zelliginin oldugu finansal acidan da malzemeye ulasmanin zor oldugu ve
malzeme teminindeki sikintilarin yani sira zaman kaybu, ig kaybi, personel yetersizligi,
meydana gelecektir. Her ne kadar tarama yontemi kolay olsa da cihaz ve degisik

Ozellikteki cihazlarin fiyat farki fazla olacagindan emniyet kuvvetlerinin her bir olay yeri

62



inceleme ekiplerine tarama cihazinin temin edilmesi ¢ok zordur. Hizmet alimi neticesinde
yapilabilecek ise bu da biiyiik bir kiilfet olacaktir. Tarama yonteminde sadece taranan
cihazin olmasi ve bilgisayar gereksinimi duymaktadir fakat alg1 kalip yonteminde 13
farkli materyal kullanilmaktadir. Bu materyaller kullanimi ucuz bir seferlik ya da
personelin kullanimina her zaman sunulacagi materyaller verilebilmektedir. Emniyet
giiclerinin bu materyalleri ulasmasi kolay ve zahmetsizdir. Kullanilan cihazin zaman,
personel verimliligi, malzeme kullanimi ve iyi izin sagligi ve verimliligi a¢isindan daha

kullanigli daha emniyetli oldugu tespit edilmistir.

4.6. iklim sartlari, zaman ve mekinin kullanmilmasi

Alg1 kalip yontemi ile iz alinmasi iklim sartlarinin ve havanin durumuna gore iz alma
islemi 30 dakika ile 1 saat arasinda olmaktadir. 3D lazer tarama ydntemi hava
sartlarindan bagimsiz olarak 1-3 dakika gibi bir siire iginde iz alim1 yapilmaktadir. Bu
ozellikle de 3D lazer tarama yontemi agik hava kosullarinda daha faydali olacagi agiktir.
Tarama yonteminde mekanin, zamanin ve iklim sartlarinin olay aninda ve olaydan sonra
hizlica yapilmasi izin kaybolmamasina, ¢abuk miidahale edilmesine imkan vermektedir.
Alg1 kalip yonteminde hava kosullarinin zor oldugu (yagmur, kar vb.) ve algmim bu
sartlarda kuruma siiresinin iyi olmamasi sonucunda iz alma islemine miidahale
yapilmasini olanaksiz kilmaktadir. Ayni zamanda al¢i dokiildiigii i¢cin zorlu hava
kosullarinda izin kaybedilmesi de s6z konusudur. Alg1 yonteminde gergeklestirilen sirali
islemler uzun ve zahmetli siire¢ gerektirmektedir. Al¢1 yonteminde islemin tekrar tekrar
yapilma olasilifi ve malzemenin izin bozulma ihtimali daha fazla olup al¢1 tarama
yonteminde ise bir seferde birden fazla izin ¢ok kisa siirede gergeklestirilip kayda
alinmas1 saglanmaktadir. Tarama yonteminde en ufak bir izin kesinlikle gdzden
kagmayacak ve ize herhangi bir miidahale edilmeden izin yerden kaldirilmasi daha
basittir. Algt kalip yonteminde ise algmin uygun sekilde dokiilmesini (Sekil 4.20.b.)
gerektirmektedir. (Sekil 4.20.a.) goriilldiigii tizere alg1 kalibi ve 3D lazer tarama

yontemleri gosterilmistir.
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Sekil 4.21. a.) Ug boyutlu ize tarama ydntemi b) Alg1 kalip yontemiyle miidahale edilisi
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5. TARTISMA ve SONUC

Kriminal olaylarda; ayakkabi izlerinin, ii¢ boyutlu yumusak zeminlerden fiziksel ve
dijital yontemler kullanilarak alinmasi, sugun ve sug¢lunun belirlenmesinde, bu izlerin
mukayese edilerek, suglunun olay mahallindeki durumunu saptamak i¢in kullanilan en

uygun yontemler oldugu gosterilmistir.

Ayak izi, bir su¢ mahallinde ele geg¢irilen en yaygin fiziksel kanit tiirlerinden biridir. Adli
tip da ayak izi kaniti, bir kiginin kimligini belirlemede 6nemli bir rol oynar. Bu nedenle
ayakkabi izlerinin mukayesi birinci derecede 6nemlidir. Olay yerinde bulunan ayakkabi
izinin ve failin ayakkabi izinin morfolojik &zellikleri karsilastirarak, iligkilendirme
yapilir. Ayrica failin ayak izleri ii¢ boyutlu baski vb. tekniklerle alinabilmektedir. Uzerine
etkilendikleri alt tabakaya bagli olarak boyutsal baski ve buna gore sorgulanan baskilarin
tespiti igin farkli yontem ve teknikler de uygulanmaktadir olay yerinden sonra uygun
islem basamaklarina gére bu baskilar daha sonra 6rnek baskilarla yani siiphelilerin

baskilariyla karsilagtirilir.

Geleneksel ayak izi alma yontemi (Sekil 4.18.) olarak siklikla kullanilan al¢1 kalip
sisteminde bazi sorunlar mevcuttur. Bu sorunlar basta al¢inin diizensiz uygulanmasi
ayakkabi izinin deformasyona ugramasina neden olabilmektedir bunun yaninda belirsiz
ayrintilar, karmasik siire¢ ve uygunsuz islemler kanitlar1 yok eder. Ayak izlerinin

dogrulugunu garanti etmek bu yontemle zordur.

Ayakkabi izinin 3D tarama ydntemiyle olay yerinde taranip, (Sekil. 4.3.) yerden alinarak,
ayakkab1 izlerine ait verilerin bozulma, kirllma deformasyon gibi etkiler olmadan dijital
ortama aktarilarak ilgili kriminal laboratuvarlarina ulastirilmasini saglamaktadir. Bu
durum hem is yiikii hem de karsilastirilacak bulgunun daha giivenilir bir sekilde

incelenmesine destek saglar.

Farkl1 baski desenleri hakkinda biriktirilen bilgiler ile mevcut ¢aligma, farkli yontemlere
genel bir bakis sunmustur. Karsilastirma ve tamimlama amaciyla ayak izlerini
degerlendirmek icin kullanilan endeksler degerlendirme ve ayak izlerinin yorumlanmasi
sadece adli muayenede birincil 6neme sahip degildir, ayn1 zamanda klinikte de yardime1

olacak diizeydedir.
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Kumda, kuru toprak, camurlu zeminler de iz alma yontemlerinde kullanilan malzemeler
disci algis1 gibi alisila gelmis yontemler olup, bunun disinda farkli malzemeler
kullanilarak ayak izlerinin alinmasi da s6z konusudur. Bu baglamda optik goriintiileme
olan 3D sistemleri ile sonuglara katki saglamasi ag¢isindan Onemli oldugunu
diistindiirmektedir. (Sekil.4.21.) de iki farkli yontem {izerinde yapilan analiz neticesinde
yapilan arastirma ii¢ boyutlu tarama yontemin daha etkin oldugunu gosterdi. Ceza
sorusturmasi davalariyla ugrasirken, ayak izi, stiphelileri tutuklamak i¢in kilit faktordiir,
ancak yliksek hassasiyetli bir ayak izi modeli elde etmek zordur. Emniyet gorevlileri ve
polis genellikle geleneksel ayak izi analizi alma yontemini kullanmaktadir. Ancak
geleneksel olarak kabul edilen ayak izi alma yontemi ile yiiksek verim

saglanamamaktadir.

Olay yerinde daha net verilerin alinmasi i¢in 3D Scanning yontemi ile laboratuvar
ortamina ayakkabi izinin dijital olarak gonderilmesi, al¢1 kalibin génderilmesi sirasinda
kargo vb. ulagim araglarinda olusabilecek problemlerin giderilmesine destek saglayacak

niteliktedir.

Yaptigimiz al¢1 kalip (Sekil.4.20.) yonteminde goriildiigi lizere daha zahmetli ve
incelenmesi zor bir ii¢ boyutlu izdir. Fiziksel yapisiyla zarar gérmesi yani kirilmasi,
1slanmasi, bir nevi sivisal temas ya da fiziksel bir miidahale kalibin zarar gérmesine
neden olacaktir. Ug boyutlu tarama ydnteminde ise (Sekil 4.8.) fiziksel olarak bir temasa
kalma riskinin olmamasi ve tagima, yedekleme vb. durumlardan etkilenmedigini ortaya
koymustur. Giiniimiizde olay yerinde kullanilan {i¢ boyutlu izlerin ¢ok zahmetli ve alisa
gelmis disinda algi ile kalip alma yontemi olmas1 hem de zaman agisindan olay yeri
inceleme personeline kolaylik saglamasina olanak tanimaktadir. Bu yontem, olay
yerindeki bulgunun zarar gérmeden ve kaliplama (Sekil 4.19.) sirasinda olusabilecek
hasarlardan uzak olarak taranarak veri elde edilmesinin yaninda bulgu olarak kriminal
laboratuvarlarina dogru ve giivenilirligi yiiksek bir sekilde iletilmesini kolaylastiracak bir

yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu alanda kullanilacak 3D tarama (Scanning) yontemi daha once {i¢ boyutlu ayak
izlerinin bulgu olarak kaldirilmasinda iilkemizde kullanilmayan ve denenmemis bir

yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 3D lazer tarama yontemi ile elde edilecek verilerin
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dogrulugu ve giivenilirligi artacagi i¢in emniyet gorevlilerinin, siiphelileri belirlemesinde

daha faydali olacagi sonucuna varilmistir.
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EK 1 16. Uluslararas1 Anadolu Adli Bilimler Kongresi 3-5 Haziran 2022 Ozet Bilgi
Formu

UC BOYUTLU AYAKKABI iZLERININ 3 BOYUTLU TARAMA
YONTEMIYLE YERDEN KALDIRILMASI VE DEGERLENDIRILMESI

REMOVING AND EVALUATION OF THREE-DIMENSIONAL SHOE PRINTS
BY 3D SCENNING METHOD

Akin SAGLAMY, Belgin iZGi?

'Bursa Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kriminalistik ABD.

Bursa, Tiirkiye, akinsaglam2653@gmail.com

?Bursa Uludag Universitesi, Kimya Béliimii, Bursa, Tiirkiye, belgin@uludag.edu.tr

OZET

Kriminal olaylarda ayakkabi izlerinin, su¢clunun olay mahallindeki durumunu ¢esitli
zeminlerden fiziksel ve dijital yontemler kullanilarak tespit edilmesinde ii¢ boyutlu

tarama yontemleri son yillarda en yaygin kullanilan yontemlerdendir.

Ayak izi, bir su¢ mahallinde ele gegirilen en yaygin fiziksel kanit tiirlerinden biridir. Adli
tip da ayak izi kaniti, bir kisinin kimligini belirlemede 6nemli bir rol oynayabilir. Bu
nedenle muayenesi birinci derecede dnemlidir. Morfolojik 6zellikleri gozlemleyerek ve
karsilastirarak bir baglant1 kurulabilir. Fail ile ayak izleri yalinayak baskilar, {i¢ boyutlu
baski vb. tekniklerle alinabilmektedir. Uzerine etkilendikleri alt tabakaya bagli olarak
boyutsal baski ve buna gore sorgulanan baskilarin tespiti i¢in farkli yontem ve teknikler
de uygulanmaktadir. Ceza sorusturmasi davalariyla ugrasirken, ayak izi, siiphelileri
tutuklamak i¢in kilit faktordiir, ancak yiiksek hassasiyetli bir ayak izi modeli elde etmek
zordur. Emniyet gorevlileri ve polis genellikle geleneksel ayak izi analizi alma yontemini
kullanmaktadir. Ancak geleneksel olarak kabul edilen ayak izi alma yontemi ile yliksek

verim saglanamamaktadir.
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Ayakkabi izinin tarama yontemi; olay yerinde taranip ve yerden alinarak yani 3D tarama
yontemi (3D scanning) adi altinda miidahale ederek, ayakkabi izlerine ait verilerin saglam
(bozulma, kirilma deformasyon gibi etkiler olmadan) bir sekilde ilgili Kriminal
laboratuvarlarina ulagtirilmasini saglamaktadir. Bu durum hem is yiikkii hem de
karsilastirilacak bulgunun daha giivenilir bir sekilde incelenmesine destek saglar. Degisik
toprak zeminlerinde iz alma yontemlerinde kullanilan malzemeler disci algis1 gibi aligila
gelmis yontemler olup, bunun disinda farkli malzemeler kullanilarak da ayak izlerinin
alinmasi s6z konusudur. 3D taramali ile ayakkabi izinin daha net olarak alinmasi ve
laboratuvar ortamina gotiiriilmesi veya kargolanma sirasinda olusabilecek problemlerin
giderilmesine destek saglayacaktir. niteliktedir. Giiniimiizde olay yerinde kullanilan {ig
boyutlu izlerin ¢ok zahmetli ve alisa gelmis disinda alc1 ile kalip alma yontemi olmasi
hem de zaman agisindan olay yeri inceleme personeline kolaylik saglamasina olanak
tanimaktadir. Bu yontem, olay yerindeki bulgunun zarar gormeden ve kaliplama sirasinda
olusabilecek hasarlardan uzak olarak taranarak veri elde edilmesinin yaninda bulgu olarak
kriminal laboratuvarlarina dogru ve giivenilirligi yiiksek bir sekilde iletilmesini

kolaylastiracak bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Amag: Calismada; ti¢ boyutlu tarama (Scanning) yontemi ile 3D goriintiileme cihazi ile
kalip toprak lizerinde birakilan ayakkabi izi alinarak, standart veya klasik olarak bilinen

yontemle karsilastirilmasi ile avantajlarinin belirlenmesini hedeflemektedir.

Yontem: 3D Tarama yontemi ise portatif el tarama cihaziyla olay yerinde olusan ii¢
boyutlu izlerin daha hizli ve bozulmaya mahal vermeden taranmasi hedeflenmektedir. 3D
tarayici, dogru ayak izi 3D verilerinin sunulmasinda ve veri toplama siirecinin kisa siirede

basitlestirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Ayn1 zamanda ayak izinin derinligini ve dokusunu bozmadan olay yerinden alinan alg1
sistemi bulgularinda; kirilma, bozulma ve ilgili birimlere kargolanmasinda olugabilecek
sorunlarin ~ giderilmesini  desteklemektedir. Dijital ortam yoluyla kriminal

laboratuvarlarina olay yerinden aninda veri saglanmasina da destek olacaktir.

Dort farkli ayakkabi ve izinin standart olan al¢1 yontemi ve li¢c boyutlu tarama yontemiyle
alinarak, al¢1 kalip ve steoro mikroskobundan alinan veriler ve tarama verilerinin

incelenmesini igermektedir. 4 farkli ayakkabi ve 4 farkli ayakkabi izinin
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karsilastirilmasinda, 6nce kendi orijinal taban Ozelliklerinin yiikksek dogruluk ile
belirlenmesi gerceklestirilecektir. Alg1 kalip sisteminde {i¢ farkli toprak yilizeyinden
ayakkabi izinin alinmasi, ayni toprak zemin lizerinden de {i¢ boyutlu tarama ile izin dijital
ortama aktarilmasi saglandiktan sonra her iki teknikte orijinal ayakkabi izi ile

karsilastirilir.

Bulgular: Alg1 kalip ve 3D tarama isleminde yapilan ii¢ boyutlu ayakkabi izlerinin alg1
kalip izine gore verimlilik, zaman ve dogruluk agisindan karsilastirma yapildiginda daha
etkin kullanilabilecegi inceleme konusunda personele kolaylik saglayacagi, al¢1 kalip

sisteminin daha ilkel kaldig1 goriilmiistiir.

Sonug¢: Yapilan al¢1 kalip ve li¢ boyutlu tarama verilerinden yola ¢ikarak olay yeri
inceleme gorevlilerine daha basit iz alama, verimli zaman, giivenilirlik, inceleme

acisindan kolayliklar sagladigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ayakkab izi, al¢1 izi, 3D tarama
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EK 2 16. Uluslararasi Anadolu Adli Bilimler Kongresi Katilim Belgesi Katilim Belgesi
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