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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ELASTAN ICERIKLI POLIESTER iPLiK URETIM PARAMETRELERININ IPLIK
VE KUMAS OZELLIKLERINE ETKISININ INCELENMESI

Biisra EMEK

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miithendisligi Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Sibel SARDAG

Bu c¢alismada, elastan igerikli poliester iplik tiretim parametrelerinin ipliklere ve bu
ipliklerden elde edilen dokuma kumas ozelliklerine etkisi arastirilmistir. Bu amacla
filament sayisi, elastan iplik numarasi, elastan ¢ekim orani ve puntalama isleminde
kullanilan diize tipi degistirilerek 36 farkli elastan igerikli poliester iplik ve bu ipliklerden
sabit lretim sartlarinda dimi 3/3 oOrgli kullanilarak 36 farkli ¢esit dokuma kumas
tretilmigtir.

Uretim parametrelerin iplik ozelliklerine etkisini arastirmak amaciyla iplik lineer
yogunlugu, punta sayisi, punta kaliciligi, iplik kopma mukavemeti ve kopma uzamasi
degerleri; liretim parametrelerinin kumas 6zelliklerine etkilerini inceleyebilmek i¢in ise
kumas mukavemet, uzama ve konfor o6zellikleri standartlara uygun bir sekilde test
edilmistir.  Testler sonrasinda elde edilen degerler SPSS istatistik programinda
degerlendirilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda poliester iplik filament sayisinin, elastan
numarasinin, ¢ekim oraninin ve puntalama isleminde kullanilan diize tipinin iplik
mukavemetine, punta sayisina, punta kaliciligina degerlerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmiistiir. Kumas kopma mukavemeti ve uzama degerleri filament
sayis1 Ve elastan numarasi arttik¢a artmistir. Konfor 6zellikleri incelendiginde filament
sayisl ve elastan numarasi arttikca su buhari gecirgenlik ve termal iletkenlik degerleri
artmis, hava gegirgenligi degerleri azaldig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elastan iplik, puntalama, konfor, mukavemet, yalanci biikiim
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ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF ELASTANE POLIESTERYARN
PRODUCTION PARAMETERS ON YARN AND FABRIC PROPERTIES

Biisra EMEK

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Doc. Dr. Sibel SARDAG

In this study, the effects of elastane-containing poliester yarn production parameters on
yarns and woven fabric properties obtained from these yarns were investigated. For this
purpose, 36 different types of woven fabrics were produced by changing the filament
count, elastane yarn count, elastane draw ratio and the nozzle type used in the centering
process, 36 different poliester yarns with elastane content and 36 different woven fabrics
using twill 3/3 weave from these yarns under constant production conditions.

In order to investigate the effect of production parameters on yarn properties, yarn linear
density, number of centers, center persistence, yarn breaking strength and breaking
elongation values; In order to examine the effects of production parameters on fabric
properties, fabric strength, elongation and comfort properties were tested in accordance
with the standards. The values obtained after the tests were evaluated in the SPSS
statistical program. As a result of the study, it was seen that the effect of poliester yarn
filament number, elastane number, elastane draw ratio and the nozzle type used in the
centering process on the yarn strength, number of centers, and center persistence values
were statistically significant. Fabric tensile strength and elongation values increased with
increasing filament number and elastane number. When the comfort properties were
examined, it was concluded that as the filament number and elastane number increased,
water vapor permeability and thermal conductivity increased, and air permeability
decreased.

Key words: Elastane yarn, center-tapping, air-coated, false twist
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1. GIRIS

Elastan lifleri kumasa katti§i esneme yetenegi, uzama, mukavemet ve kullanicida
yarattigi konfor sayesinde tercih edilen en onemli liflerden biridir. Giiniimiizde
tilketicilerin zamanla giysilerden beklentileri degismis, kendi konforuna ve zevklerine
uygun, kaliteli, saglikli ve kullanim rahatlig1 saglayan tirlinlere yonelimleri artmistir. Bu
talepler dogrultusunda degisik ozellikte iplik ve kumas tretimi ihtiyact dogmustur.
Ureticilere gore elastan ipliginin tiiketicileri etkileyen en 6nemli 6zelligi beklenenden ¢cok
yiikksek uzama yetenegine sahip olmasidir. Elastan liflerinin esnek yapisi sayesinde

tireticiler iplik ve kumas iiretiminde degisik 6zellikte yeni lirtinler ortaya ¢ikarmistir.

Tez ¢alismasi kapsaminda iiretimi yapilan elastan igerikli iplik tekstiire poliester iplik ile
elastan ipligin puntalama metodu ile birlestirilmesi sonucunda elde edilmistir. Calisma
kapsaminda {iretilen poliester filament sayis1 ve elastan iplik numarasi degistirilerek,
farkl1 elastan ¢ekim oranlar: ve farkli punta sayilarina sahip 36 farkl iplik tiretilmistir.
Uygun kumas teknik doneleri olusturularak, ¢6zgii 6zellikleri sabit tutulmus ve iiretilen
iplikler atk ipligi olarak kullanilarak 36 farkli elastanli kumas elde edilmistir. Elastanin
kumas tlizerindeki etkilerini incelemek amaciyla tretilen kumaslara gramaj tayini, en
tayini, siklik, kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, uzama ve konfor testleri

uygulanmis sonuglar1 SPSS istatistik programinda degerlendirilmistir.

Bu calismada diger ¢aligmalardan farkli olarak elastan igerikli poliester iplik {iretimi
sirasinda iiretimi etkileyen tiim parametreler tam kapsamli bir sekilde incelenmis olup
yine ¢alisma kapsaminda iplik 6zellikleri yaninda kumas mukavemet ve konfor 6zellikleri
de kapsamli bir sekilde incelenmistir. Dolayisiyla bu ¢alismanin elastan igerikli poliester
iplik tireten ve kullanan tekstil firmalarina ayrica kapsamli ve kontrollii bir ¢aligma olmast

itibari ile bilimsel literatiire onemli bir katki saglayacag: diisiiniilmektedir.
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2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Elastan Lifinin Tarihcesi

Elastan kavrami yillar 6nce kesfedilmis olup, kesfedildigi yillarda uzama kabiliyetinin
yiiksek olmasi ile tanimlanmaktaydi. Simdi ise elastan lifler belli bir kuvvet altinda
uzayan ve kuvvet ortadan kalktiginda yapis1 bozulmadan ilk haline donebilen lif olarak
tamimlandirilmaktadir (Nokajima, 1996; Halageli, 2009). 20.yy’in ilk yarisinda sentetik
elyaf gelistirilmis, 1930’11 y1llarda Poliiiretan ipliklerin arastirmalarina baglanmistir. 11k
once H. Rinke hekzametilen di-izosiyanat ile biitilen glikoliin reaksiyonu iizerine ¢calismig

ve poliiiretandan sert elyafi tiretmeyi basarmistir (Degerli, 2011).

IG firmast ise 1940 yilinda Perlon U’ yu gelistirmis, ancak tam anlamiyla elastikiyet
yakalanmamuistir. E. Windemuth ise lifin tiretimi ig¢in 1949°da kimyasal ¢ekim yontemini
gelistirmistir (Rupp, 1999; Bilir, 2008). 1950’1 yillardan itibaren ise Poliester, Poliolefin,
Akrilik, Nylon ve Poliiiretan (Lycra) lifleri tekstil materyallerinde kullaniimaya

baglanmistir (Degerli, 2011).

[lk iiretilen elastan 1ifi Lycra’dir. Spandex (Lycra) lifi, endiistriyel anlamda kuru ¢ekim
yontemiyle DuPont firmasinda kimyager olan Joseph Shivers tarafindan 1958 yilinda
bulunmustur. DuPont sirketinin gelistirdigi spandex, Lycra tescilli marka adini alarak
ticarilesmesi ise 1962 yilinda olmustur. Giiniimiizde Invista’nin ticari markasi olarak
kullanilmigtir. The United States Rubber Co sirketi ayni tarihlerde poliiiretandan kaba bir

monofilament ¢ikarmis, ticari ismi “Vyrene” olmustur.

Bayer AG 1964°de “Dorlastan” ticari ismiyle elastan ipligi pazarlamaya baslamistir.
Elastan1 eriyikten lif cekme yontemi ile elde eden Nisshinbo Indusries sirketi 1967°de

“Mobilon” ticari adiyla Japon pazarina sunmustur (Arslan, 2006; Elmali, 2008).
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2.2. Elastan Liflerin Tanimi ve Tiirleri

Kuvvet uygulandiginda yapilar1 geregi elastikiyet oOzelligi gosteren, kuvvet
kaldirildiginda eski yapisina geri doénen liflere verilen bir diger isim ise elastomerdir.

Kopma sirasinda ¢ok yiiksek uzama (%400-800) 6zelligi gosterir (Elmali, 2008).

Elastomerik liflere 6rnek verirsek; kauguk, poliiiretan (Spandex, Lycra), anidex’dir.
(Halageli, 2009).

2.2.1. Poliiiretan (Spandex, Lycra)

Poliiiretan, fonksiyonel olan iiretan gruplarinin bir tekrari ile lineer makro molekiillerden
olusur. Bu yap1 sert ve yumusak olmak {izeri iki ¢esit segmentten meydana gelmektedir.
Sekil 2.1 “de poliiiretan yapisindaki sert ve yumusak kisimlar goriillmektedir (Hard 2006,
Elmali, 2008; Halageli, 2009).

boigeler

Sekil 2.1. Poliiiretan yapist (Elmali, 2008)

Poliiiretan lifler, poliadisyon prensibiyle olusur. Poliadisyon isleminde farkli cinsten gok
sayida monomer gruplari arasindaki hidrojen atomlarin kaldirilmasiyla ve herhangi bir
yan iirlin ¢ikarmadan direkt bir makromolekiil olugturmasidir. Sekil 2.2°de Poliadisyon

prensibi gosterilmistir (Ertekin ve Marmarali 2018; Kazanci, 2019).

A+ B |+lA |+ |B |+ |AI|+|B A|/B|A|B|AI|B

Monomer Monomer Monomer Monomer Polimer

Sekil 2.2. Poliadisyon Olusumu (Wulfhorst, 2003)
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Poliiiretan glikol ve diizosiyanatin reaksiyonu sonucunda yiiksek molekiil agirlikli elyaf
seklinde olusmustur. Poliiiretan polimerinin olusumu Sekil 2.3’de gosterilmistir. R1 ve
R2 lineer hidrokarbon zincirleridir. (CH2)n ile lif olusturulabilmektedirler. Dimetil
asetamid (DMAC) organik bir ¢6ziiclidiir ve bu ¢oziicii sayesinde, elastan elyafinin
molekiil formiiliiniin yapisindaki segmentler olusur ve ftretan gruplarin birbirine

baglanirlar (Cataloglu, 2007; Kazanci, 2019).

HO-R1-OH + OCN-R:-NCO+HO+R1-OH+. .. —  -R1-NH-CO-OR2-0-CO-NH-

(Glikol Diisosivanat Poliiiretan

Sekil 2.3. Poliiiretan molekiiliiniin elde edilmesi (Wulfhorst, 2003)

e Spandex

Spandex terimi Ingilizce’ de "expands" kelimesiden gelir ve genisler anlamima gelir.
Spandex, likra ve elastan terimleri es anlamlidir ayni tiir kumaslar ifade eder. Spandex
(Lycra) lifi, endiistriyel anlamda kuru ¢ekim yontemiyle DuPont firmasinda kimyager
olan Joseph Shivers tarafindan 1958 yilinda bulunmustur. Amerika'da Spandex terimi
kullanilirken, Asya ve Avrupa'da ise elastan terimi tercih edilmektedir (Akgan, 2001,

Tezel, 2007).

e Lycra

Lycra(Likra), DuPont firmasmin Spandex lifine verdigi ticari isimdir (Anonim, 2017).
1962 yilinda DuPont firmasi gelistirdigi poliliretan esasli multifilament yapidaki elastan,
Lycra tescilli marka adini alarak ticarilesmistir. Glinlimiizde Invista’nin ticari markasi
olarak kullanilmistir. Lycra® marka ismidir; yiin, pamuk, deri hatta kasmir gibi gesitli
kumaslarla birlestirilebilir ve kullanildig: liflerle birlikte istenilen 6zellikleri bir araya

getirir (O'Connor, 2011; Degerli, 2011).
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2.2.2. Kauguk

Kauguk, aga¢ kabuklarinin ¢izilmesi ile i¢ kisminda bulunan 6zsuyundan (siit ve
beraberinde ¢ikan yumurta aki, su, tuz) elde edilir. Toplanan 6zsuyu bazi Kimyasal
islemlerden gegirilir. Ham kauguk (Lateks) uygun ¢oziiciilerle ¢ozelti haline gelir, kuru
veya yas egirme yontemiyle filamentler iiretilir.

Kaucuk, kimyasal yapisi poliisoprendir. Elastikiyeti yiiksek oldugundan (%750 uzama)
pamuk veya viskonla karistirilarak korse, corap gibi bazi i¢ giyim riinlerinde
kullanilabilir. Emiciligi yiiksek oldugundan otomotiv sektoriinde ¢ok tercih edilir.
Kauguk igeren ipliklerin kopma dayaniminin diisiik kalmasi, kimyasal direncinin az
olmasi, 1518a karsi hassas olmasindan dolay:r elastik lif alaninda yeni arastirmalara

baslanmistir (Karahan ve Mangut, 2011).
2.2.3. Anidex

Anidex, 70’li yillarda Rohm Haas firmasi tarafindan piyasaya siiriilmiis elastik liftir.
Elastan lifi ile kullanim ozellikleri aynidir ancak, tretiminin ekonomik olmamasi

nedeniyle tiretimi durmustur (Halageli, 2009).
2.2.4. Nylon/ Spandex bikomponent elyaf

Nylon ve Spandex’ in yas ¢ekim metodunda diizelerde yan yana g¢ekilmesiyle tretilir.
Spandex kismi uzar, nylon kismi gerilir. Uretim sonlandiktan sonra spandex toplanirken,
naylon oldugu gibi kalir. Uretilen bikomponent elyafin, mukavemet, uzama ve esneme

ozellikleri ¢ok iyidir (Kara, 2011).
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2.3. Elastan Liflerin Yap1 ve Ozellikleri

Elastan lifi, poliiiretan esasli bir liftir. Elastan lifinin olusabilmesi i¢in yapisinda %85
oraninda amorf (gevsek uzun bolgelerden) ve %15 oraninda kristalin (sert kisa
bolgelerden) segmente edilmis poliliretan bulunan sentetik polimer zincirlerden olugmasi
gerekmektedir. Sekil 2.4’de Elastanin yapisindaki sert segment ve gevsek segmentlerden
olusan molekiil zinciri goriilmektedir (Yakartepe ve Yakartepe, 1995; Bilir, 2008).

i i i
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}"l‘ll]lll‘gﬂk segiment sert segment

Sekil 2.4. Elastan Elyafinin Kimyasal Formiili (Kul, 2005)

Sert segmentler

Sert bolgeler kristalin yapida olup, yan yana bulunur. Bir¢ok yerde ¢apraz bag ve hidrojen
kopriileri ile baglanirlar. Bunundan dolayr life kesin bir sertlik vermektedir. Sert
segmentler, elastan lifine mukavemet, kararlilik, termoplastik 6zelligi kazandirirlar ve

yiiksek erime sicakligina sahiptir (Cataloglu, 2007; Elmali, 2008).

Sekil 2.5°de goziiktligii gibi uzama aninda amorf kisimlar oryante olur ve kristallesir. Sert
bolgeler, polimer zincirlerinin kaymasini dnleyerek eski haline gelmesini saglarlar (Erdil,

2002; Degerli, 2011; Yasar, 2019).
Yumusak segmentler

Yumusak segmentler lifin %85°ni olusturur. Amorf halde olup diizensiz, uzun ve esnek
zincirlere sahip bolgelerdir. Life yiiksek elastikiyet saglayan bu bolgedir ve diisiik erime

sicakligina sahiptir.

Yumusak boélgeler gerilim altinda uzayabilir ve bir kismi1 hidrojen kopriisii baglar
sayesinde kristalin hale donistir (Rupp, 1999; Bilir, 2008). Elastan lifleri, uzun zincirli
gevsek-yumusak bolgelerle, kisa zincirli sert bolge molekiiler zincir agidan olugur ve bu

sistem ¢apraz baglarla birbirine baglanmistir(Arslan, 2006; Halageli, 2009).
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Yapisindaki ¢apraz baglar molekiillerin hareketini kisitlayincaya kadar uzama devam
eder. Kuvvet uygulanmaya devam ederse lifin yapisinda bozulmalar meydana gelebilir
(Vuruskan, 2010; Yasar, 2019).

A:Gerilmis halde

B: Gevsek durumda

Sekil 2.5. Cekildiginde kristallesen elastanin yapisi (Kirik, 2007; Halageli, 2009)
2.4. Elastan Liflerinin Fiziksel Ozellikleri

Elastan, bir diger deyisle spandeks yapay bir liftir. En Onemli ozelligi 4-7 kez
esnetildiginde eski boyutlarma donebilmesidir.  Yiiksek elastikiyet derecesi,
dokiimliiligi, hafifligi ve ¢oziiciilere kars1 direnci gibi bir¢cok avantajinin olmasi diger
elastomer liflerden tstiin kilmaktadir. Elastanin konfor 6zellikleri onun giysi formundaki

tirtinlerde kullanilmasina imkéan tanimaktadir (Collier ve Tortora, 2001; Halageli, 2009).

2.4.1. Liflerin mikroskobik goriiniimii

Elastan liflerinin mikroskobik gériiniimii diiz ve piiriizsiiz bir gubuk seklindedir. Enine
Kesitleri ise yas ve kuru ¢ekim yonteminde yuvarlak seklinde goriiliir. Uretim yontemine
bagli olarak degisik kesitlerde tiretilebilmektedir (Kazanci, 2019).

Lifin elektron mikroskobunda 500 ve 150 defa biiyiitiilmiis enine kesit goriintiisii Sekil
2.6 ‘da goriilmektedir (Elmali, 2008).

__C_—:{n,r ~
N
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Sekil 2.6. Elastan lifinin enine kesit gortntiisii (Arslan, 2006)
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2.4.2. Liflerin inceligi ve uzunlugu

Elastan liflerinin kullanim alanina bagl olarak filament ya da kesikli (stapel) seklinde ve

istenilen incelikte tretilir (Kazanci, 2019).
2.4.3. Liflerin mukavemeti

Elastan liflerinin mukavemetleri 0,5-1,5 gr/denye arasinda degisir (Elmal1 2008, Kazanci

2019). Yas oldugunda mukavemet degeri ¢cok az diisme gosterir (Vuruskan, 2010).
2.4.4. Renk ve parlakhg

Elastan liflerinin renkleri genellikle seffafimsi beyazdir. Parlakliklart ise kullanim

alanina gore parlak, yar1 mat ya da saydam olarak tiretilebilir (Vuruskan, 2010; Kazanci,
2019).

2.4.5. Yogunlugu

Elastan liflerinin yogunlugu genelde 1.24 gr/cm® olup, yiinden diisiik, kauguk ve
naylondan yiiksektir (Halageli, 2009; Kazanci, 2019).

2.4.6. Uzama elastikiyeti ve rezilyans

Uzama elastikiyeti ¢ok yiiksektir ve bu elastan liflerin en dnemli 6zelligidir. Elastan lifleri
uzatildiktan sonra eski haline oldukga hizli bir sekilde geri donerler ve rezilyans
(yaylanma) ozellikleri ¢ok iyi derecededir. Kopma uzama degeri % 500-800 arasindadir.

Sekil 2.7°de elastan lifinin uzamasi ve esnekligi gosterilmistir (Halageli, 2009).

a) Kuvvet uygulanmayan (serbest
haldeki) lif
b) Kuvvet etkisiyle gerilmis lif

c¢) Kuvvet ortadan kaldirildiginda eski

haline donmiis lif

Sekil 2.7. Elastik elyafta uzama ve esnekligin gosterilmesi (Halageli, 2009)
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2.5. Elastan Liflerinin Kimyasal Ozellikleri
Elastan lifinin kimyasal 6zelliklerinin iyi olmas1 pek ¢ok alanda tercih edilme sebebidir
(Halageli, 2009).

2.5.1. Elastan liflerine suyun ve nemin etkisi

Su emiciligi diisiik oldugu i¢in ¢ok kolay kurur. Klorlu suyla etkilesime girdiklerinde
fiziksel 6zelliklerinde diisiisler goriilebilir (Vuruskan 2010). Nemin etkisi, hidrofobik bir
lif oldugu i¢in ¢ok diisiiktiir. Bagil nem (%65) ve 20 °C de %1 civari nem alir (Elmali,
2008).

2.5.2. Elastan liflerine 151k ve atmosferin etkisi

Giines 15181 elastan liflerinin zamanla sararmasina ve bozulmasina sebep olmaktadir
(Vuruskan, 2010; Kazanci, 2019).

2.5.3. Elastan liflerine sicakhgin etkisi

Elastan lifleri 120°C ‘ye kadar zarar gérmez, 150°C’de elastan liflerinde sertlesmeler
meydana gelir. Erime noktas1 230°C-290°C’dir. 290°C’den sonraki yiiksek sicakliklar
lifin bozulmasina ve kolaylikla yanmasina neden olur (Elmali, 2008; Halageli, 2009).

2.5.4. Elastan liflerine asitlerin etkisi

Elastan lifleri, sicakta sulu asitlerden farkli oranlarda etkilenirler ama sogukta zarar
gormezler. Derigik mineral asitlerle muamele edildiginde ise hemen bozunur ve

¢ozliniirler (Kazanct, 2019).
2.5.5. Elastan liflerine bazlarin etkisi

Elastan lifler genellikle bazlara karsi direnglidir. Seyreltik bazlar sicakta fazla zarar
verebilirler, sogukta ise fiziksel Ozelliklerinde diisme meydana gelmektedir. Bundan
dolay1 kostikli islemlerde fiziksel 6zellikleri kontrol edilerek isleme devam edilmelidir
(Kazanci, 2019).
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2.5.6. Elastan liflerine organik coziiciilerin etkisi

Elastan lifleri organik ¢oziiciilere karsi direngli olmakla birlikte aromatik ¢oziiciiler ise

elastan liflerini sisirme etkisine sahiptir (Kazanci, 2019).
2.5.7. Elastan liflerine agartma maddelerinin etkisi

Elastan lifleri iceren dirlinlere klorlu agartma (Sodyum hipoklorit gibi) islemi
yapilmamalidir. Sodyum hipoklorit gibi maddeler renk degisimlerine ve ¢ilirlimeye neden
olabilir (Vuruskan, 2010).

2.6. Elastan Liflerin Uretimi

Elastan liflerinin iiretiminde polimerin 6zelligine gore kuru, yas, kimyasal ve eriyikten
¢ekim yontemleri kullanilmaktadir. Ancak siklikla kullanilan metot kuru ve yas ¢ekimdir.
Elastan lifleri kullanim yerine goére 11-2.600 gibi cok genis numara aralifinda
tiretilmektedir. Elastan lifin kimyasal yapisina gore lif ¢ekimde kullanilacak yontem
belirlenir. Polimer molekiilleri, eger uzun-zincir seklinde yani dogrusal oldugunda
eriyikten ¢ekim yontemi, polimer ¢oziiciide ¢oziiniiyor ise ¢ozelti halinde kuru ve yas
¢ekim yontemi, polimer hi¢ ¢oziilmiiyor ise kimyasal ¢ekim yontemi kullanilir (Kul,
2015).

Olusan iirliniin fiziksel, kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesinde, liflerin iiretiminde
kullanilan kimyasallar ve kullanilan ¢ekim yontemi ¢ok onemlidir. Diinya genelinde
tiretilen elastan ipliklerin markalar1 ve egirme prosesleri Cizelge 2.1’de verilmistir.
Cizelge 2.2. ‘de ise elastan iplik firmalarinm tirettigi degisik 6zelliklerdeki elastan iplikler
goriilmektedir (Demirbasg, 2005; Hockenberger, 2006).
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Cizelge 2.1. Diinyadaki elastan iplik markalar1 ve egirme yontemleri (Koch, 1995)

Marka Uretici Firma Iplik Egirme Prosesi
Acelan Taekwang Industries Kuru Cekim

Creora Hyosung T&.C Co Kuru Cekim
Dorlastan Asahi Kasei Kuru Cekim

Espa Toyobo Co Kuru Cekim

Fujibo Spandex Fujibo Holdings, Inc Kuru / Yas Cekim
Glospan Globe MFG Co. Reaktif / Kuru Cekim
Linel Fillattice Yas Cekim

Lubell Kanebo Ltd. Eriyikten Lif Cekimi
Lycra Invista Lycra Invista Kuru Cekim
Mobilon Nisshinbo Ind.Inc. Eriyikten Lif Cekimi
Roica Asahi Kasei Kuru Cekim

Sheiflex Sheiflex Ind. Co Kuru Cekim

Spantel Kuraray Co. Ltd. Eriyikten Lif Cekimi

Cizelge 2.2. Elastan iplik firmalarinin irettigi degisik 6zelliklerdeki elastan iplikler
(Koch, Fiber Table, 1995, www.creora.com, www.asahi-kasei.co.jp)

Iplik Markas: Iplik Ozelligi
CREORAC-100 ve CREORAH-100 | Normal
CREORAH-250 Klora kars1 dayanikli
CREORAC-350 ve CREORAH-350 | Istya kars1 dayanikli

CREORAC-400 ve CREORAH-450

Diistik sicaklikta fikse olabilme

CREORAC-100B

Anti-mikrobiyel

CREORAH-100X

Alkalilere kars1 dayanikl

CREORAH-100F

Florasan ozellikli

CREORAH-100D

Renkli

ROICAHS Yumusak-esneme, Yiiksek elastik toparlanma
ROICABZ Nem gecirgenligi

ROICASP Klora kars1 dayanikli

ROICAFW Sararmaya karsi direngli

ROICABX Miikemmel seri

ROICACF Koku giderici

ROICAHP Miikemmel 1511 dayanim, Yiiksek elastikiyet,

glic tutusma
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2.6.1. Kuru lif ¢ekim yontemi

Elastomer liflerin %80°ni kuru lif ¢ekim yontemiyle iretilmektedir. Kuru lif ¢ekim
yonteminde basta gelen markalar Bayer (Dorlastan)’dir. Dimetilformamid,
dimetilasetamid gibi ¢6ziiciilerin igerisinde elastomer makro molekiillerinin yiiksek
viskoziteli (%20-25" lik) ¢ozeltisi hazirlanmaktadir. Diizeden ¢iktiktan sonra lif ¢ekim
kanalinda siv1 haldeki ¢ozelti sicak hava ile katilagir. Cekim sisteminden gecen lif hizi
200 m/dakika ’dir. Uretilen filamentlerin numaras1 4-20 dtex, filamentlerin bir araya
getirilmesiyle olusan ipliklerin numaras1 20-2500 dtex’dir (Oktem ve digerleri, 2002;
Seventekin, 2003).

Kuru ¢ekimde 6nem tagiyan parametreler; uygun diize boyutu, diizgiin ¢ozelti dagilima,
uygun polimer konsantrasyonu, delik tipi, uygulanan sicaklik. Bu parametreler
maksimum verim i¢in ¢ok onemlidir. Filamentlerin mekanik ozelliklerini {izerinde en

etkili olanlar lif gekim hizi ve lif ¢ekim sicaklidir (Tezel, 2007).

1) Dozaj pompasi

2) Filtre

3) Lif cekim c¢ozeltisi

4)  Sicak gaz

5) Diize

6) Isitilnus duvarlar

7) Biikiim noktasi

8)  4-8m'lik iinite uzunlugu
9) Gaz cikist

10) Taze hava

11) Yalanci bikiim

12) Cekim silindiri
13) Preparasyon
14) Sag-sol hareketi

15) Sarma

Sekil 2.8. Poliiiretan-elastomer ¢6zeltisinden kuru lif ¢ekim (Tezel, 2007)

Asetat, akrilik poliakrilonitril, lyocell lifleri kuru ¢ekim yontemiyle iretilir (Usta, 2001;
Tezel, 2007).
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2.6.2. Yas lif ¢cekim yontemi

Organik diamin ¢dzeltisi, pompa sayesinde sabit basin¢la koagiilasyon banyosu iginde
yer alan diize basligina iletilir. Diizenin deliklerinden filament seklinde ¢ikan polimer
cozeltisi Sekil 2.9 ‘daki koagiilasyon banyosunun igerisinde ¢oker. Banyo akintisi ve

¢ozelti degisimi ipligin hareket yoniin tersine gore hazirlanir (Kul, 2015).
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Sekil 2.9. Koagiilasyon banyosunun sematik goriiniimii (Kul, 2015)

Banyodan c¢ikan lifler iizerinde ¢0ziicii igerdiklerinden dolayr yikama isleminde
konsantrasyon farki sayesinde lif igerisindeki ¢oziicli giderilmektedir. Yikamadan sonra
liflere kimyasal madde ya da preparasyon maddesi uygulanmaktadir. Liflerin
sirtinmeden kaynaklanan statik elektriklenmesini ve lifin asir1 1sinmasini dnlemek
amaciyla kullanilan preparasyon maddesi sulu bir ¢6zelti seklindedir (Frushor and Knorr,
1985; Capone, 1995). Sonraki asamada gerdirme islemi yapilir. Gerdirme islemi 6nemli
bir islem olup, lif yapisim1 degistirerek lifin 6zelliklerini iyilestirir (Capone, 1995;
Bahrami, 2003).

Kurutma islemi adiminda lifler bir firin icinde sevk edilmekte veya genis, 1sitilmig
silindirlerin iizerinden ge¢gmektedir. Kurutma igslemindeki amag lif iizerinde uygulanan
islemlerden kalan suyun uzaklastirilarak kurutulmasidir. Ancak bu islem sadece suyun
uzaklastirilmasi i¢in degildir, lif iizerindeki gozenekleri kiigiilterek lif 6zelliklerini de

iyilestirmektedir (Oktem ve digerleri, 2002).

Liflere hacim kazandirmak icin kivirciklanma islemi yapilir ve bu islem ipligin

performansini etkiler (Capone, 1995; Tiyek ve Bozdogan, 2008).
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2.6.3. Eriyikten lif ¢ekim yontemi

Bu lif ¢ekim yonteminde termoplastik 6zellige sahip polimerler sicaklik uygulandiginda
eriyip sekillendirilebilirler ve sonra yapilan sogutma islemiyle seklini koruyarak
katilagsmas1 saglanir. Sekil 2.11° de goriilen iplik tesisi ekstruder kullanilan, polimerin kati
halde beslendigi eriyikten lif ¢ekim tesisidir.

filre
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Sekil 2.10. Eriyik lif ¢ekim iplik tiretim tesisi (Andreoli ve Freti 2004)

[lk olarak kati haldeki polimer, cips seklinde besleme tankina beslenir sonrada ekstrudere
iletilir. Ekstruderde eritilen polimer madde basing yardimiyla filtreye gonderilir. Polimer
erigi filtreden geger ve dagitim hatt1 (manifoldlar) sayesinde diize blogu igerisinde yer
alan diizeye gonderilir.

Diizeden inge cubuklar seklinde ¢ikan polimer, sogutma kabininde soguk hava ile
katilagir ve filament haline gelir. Filamentlerin birbirine yapismamasi i¢in bitim yagi
uygulandiktan sonra filamentlere germe-¢ekme islemleri yapilir. En son elde edilen lifler
bobinlere sarilir, eger gerek duyulursa kesme ve kivirciklagsma islemlerinden gegirilebilir.
Eriyikten lif ¢ekim yonteminde en onemli elemanlar1 ekstruderler, manifoldlar, eriyik

pompalar1 ve diize paketleridir.
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Sekil 2.11. Tek vidali ekstruder (Demiryiirek, 2004)

Ekstruderin gorevi: Kat1 graniil seklide bulunan polimeri eritmek, homojen hale getirerek

filtre etmek ve diizelere iletmektir. Sekil 2.12°de goriildiigii gibi kat1 graniil seklinde

bulunan polimer madde beslenme hazinesinden sonra ekstruderin igerisinde besleme,

basing ve 6lgme bolgelerine ilerler (Iliman, 1998). Polimer ekstruderlerde sicak havanin

etkisiyle eritilip, basing yardimzryla filtreye gonderilir. Oksidasyona ugramamasi i¢in azot

gazi igeren atmosfer kullanilir (Chapman, 1974).

Eriyik Filtreleri: Akiskan haldeki polimer diizeden ge¢meden once filtre edilir, filtre

isleminin amaci eriyik igerisindeki yabanci parcacik, topak pargaciklari ve erimemis

polimer pargalar filtre sayesinde ayrilir (Iliman, 1998).

Dagitim hatt1 (Manifoldlar) : Eriyik seklinde olan karistirilmis ve filtre edilen polimerden

lif tiretilmesini saglar (Sekil 2.13).

tagyic

eriyik girigi
1sitma bolami -
eriyik pompasi

dize blogu

Sekil 2.12. Manifold (Iliman, 1998)
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Eriyik Pompasi: Filtre diizeneginden 6nce eriyik halindeki polimerin lif tiretim hattina

beslenmesini saglar.
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Sekil 2.13. Diize paketi kesit goriiniisii (Iliman, 1998)

Sekil 2.13’de gorildigii gibi diize paketleri igerisinde iistten ve alttan monte edilebilen

filtrasyon ve diizeler bulunur. Burada polimer ikinci defa filtrasyona tabi tutulur.

Lif iiretiminin en 6nemli pargalari diizelerdir (Sekil 2.14). Polimer maddeler sicaklikla
akigskan hale getirilip basing yardimiyla filtreden gecer ve manifoldlar araciligi ile
diizelerin alt yiizeyinde bulunan ince deliklerinden gegcirilir. Lifin tliriine ve kullanilacagi

alana gore diize deliklerinin sayilar1 ve caplari degisir (Harmancioglu, 1981).

Sekil 2.14. Diize yapis1 (Kara, 2011)

Diize deliginin yapist daralarak olusabilecek akis kayiplarini en aza indirecek sekilde

tasarlanir. Sekil 2.15°da diize deliginin kesit sekli goriilmektedir (Kara, 2011).
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Sekil 2.15. Diize deliginin boyuna kesit sekli (Demir, 2006)

Cekim yontemine gore diize segilir genellikle yas ¢cekim yonteminde platin, cam diize,
kuru ve eriyikten ¢ekim yonteminde ise paslanmaz celik ve nikel diizeler kullanilir

(Harmancioglu, 1981).

Uretilen filamentler bobinlere sarilmadan &nce spin-finish islemi yapilir. Spin-finish
statik elektrigi 6nleyici, su itici, kir itici, yaglayici, oksitlenme giderici, antimikrobiyellik,
gibi 6zel bitim maddeleri igerebilir (Chapman, 1974). Spin-finish isleminden sonra
germe-¢cekme islemi uygulanir. Germe-¢ekme islemi sayesinde filamentlerin
kristalizasyonu, oryantasyon oranlarinin artar ve filamentlerin boylart uzayip, incelmis
olurlar. Boylece daha mukavemetli lifler iiretilir (Demir, 2006). Bir sonraki agsamada
kivrim kazandirma islemi yapilabilir ve yapilma sebebi ise spin finish isleminden sonra

kimyasal lifleri dogal liflere benzetmekdir (Harmancioglu, 1981).
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2.7. Poliester Lifleri

Poliester (PES) lifleri dialkol ile dikarboksilik asidin kondenzasyonu sonucunda elde
edilen tekrar iinitesinde ester bagi bulunduran liflerdir ve yapis1i bakimindan ii¢ gruba
ayrilir. Bunlar, PET, PCDT ve Modifiye poliester lifleridir (Karahan ve Mangut, 2011).
Bu gruplarin arasinda orta dereceli uzamasi, yiiksek mukavemeti, kimyasallara karsi
dayanimi, camsi sicakliginin yiiksek olusu nedeniyle kullanimi en ¢ok tercih edilen lif

polietilen tereftalat (PET) lifidir (Luo ve digerleri, 2011; Karasu, 2020).

2.7.1. Poliester liflerinin tarihgesi

2.Diinya savasindan sonra Amerika’da DuPont firmas: ve Ingiltere’de 1.C.I. firmast ilk
onemli sentetik lifler poliester lifi olarak piyasaya siirmiislerdir. Polietilen teraftalat
(PET) Poliesteri ise 1942 yilinda Ingiliz kimyagerler J.R. Whinfield ve J.T. Dickson
tarafindan kesfedilmis olup, 1950 yillarindan sonra endiistriyel 6nem kazanmaya

baslamistir (Anonim, 2021).
2.7.2. Poliester liflerinin kimyasal yapisi

Sekil 2.16° da goriildiigii gibi poliester liflerinin kimyasal yapisinda CO-O yani ester

birgok kez tekrarlanir (Karahan ve Mangut, 2017).

HO —R —O0OH + HOOC—R'—COOH  c—
(dialkol) (dikarboksilli asit)

[ -O R-O-CO-R’-CO-],+ H0
(polyester polimeri)

Sekil 2.16. Poliester liflerinin yapis1 (Karahan ve Mangut 2017)

Yapisinda bulunan radikal gruplar alifatik yapida ise polimerin erime sicakligi diisiik
olacag: icin tekstilde tercih edilmez. Tekstilde kullanilabilmesi i¢in aromatik yapida

gruplar segilmesi gerekir (Karasu 2020).
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2.7.3. Poliester liflerinin fiziksel o6zellikleri

Cizelge 2.3. Poliester liflerinin fiziksel 6zellikleri (Karahan ve Mangut, 2017)

OZELLIK

ACIKLAMA

Enine ve boyuna
kesit gorlinligii

Poliester lifleri piiriizsiiz, diizgiin bir ¢ubuk seklindedir. Enine
kesitleri ise yuvarlak kesitle tiretimi yapilmaktadir.

Uygulanan ¢ekim islemlerine ve diize deliklerinin ¢apina bagh

Incelik olarak degistirilerek istenilen incelikte iiretilir.

Uzunluk Kulanim alanina bagl olarak makaslar ve bigaklar yardimiyla
kopartilarak farkli uzunluklarda tiretilebilir.

Mukavemet Poliester lifleri yiikksek mukavemete sahiptir. Poliester liflerinin

mukavemeti 47-56 cN/tex arasindadir.

Uzama yetenegi

Uretim sekillerine gore orta ve iyi derece uzama kabiliyeti vardir.

Nem alma Poliester liflerinin nem ¢ekme 6zelligi ¢ok diisiik olup genelde
yetenegi %0,4 nem igerir.
Yumusama sicakligi 230°C, erime noktas1 250°C’dir. Poliester
Sicakligin etkisi lifleri ¢ogu sentetik ve dogal life gore yiiksek sicakliga daha
dayaniklidir.
Yogunluk Hafif liflerdir, 6zgil agirligi 1,36 g/cm?'tiir.
Saydam yapiya sahip degildir. Genellikle parlak ve beyaz renkli
Parlaklik iiretilirler. Istenildiginde mat, yar1 mat veya soliisyon boyama
seklinde tiretilebilmektedir
Renk Beyaz renkli tiretilirler.
Yaylanma . 1pees o
yetenegi Yaylanma 6zelligi ¢ok iyidir.
Pilling Tiiylenme (boncuklanma) sorunu olan bir liftir.
Statik Yapisindaki polar gruplar aktif olmadigi i¢in elektrik iletilemez

elektriklenme

ve nem igeri8i diisiik oldugundan dolay:r statik elektriklenme
sorunu vardir.

Alev a[ma Eriyerek yanar ve sert, siyahi bir kalint1 birakir.
yetenegi
Boyut degismezlik Sicak fikyaj islemlerine dayanimi iyidir. Ama yiiksek sicaklik

uygulandiginda ¢cekme egilimi gosterebilirler.
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2.7.4. Poliester liflerinin kimyasal 6zellikleri

Cizelge 2.4. Poliester liflerinin kimyasal 6zellikleri (Karahan ve Mangut, 2017)

KiMYASAL
ETKENLER

ACIKLAMA

Asitler

Kuvvetli asitlere kars1 dayaniklilik gosterirler. Poliester
yiiksek konsantrasyonlarda ve yiiksek temperatiirlerde
parcalanabilirler.

Bazlar (Alkaliler)

Poliester lifleri zayif normal konsantrasyonlarda ve
temperatiirlerde zarar gérmezler. Ancak kuvvetli bazlara,
poliesteri distan itibaren sabunlastirarak pargalar bundan
yararlanarak kostiklenme prosesi gelistirilmistir.

Yiikseltgen ve Indirgen
maddeler

Yiikseltgen maddelere ve indirgen maddelere karsi
yiiksek dayanikliliga sahiptir.

Organik coziiciiler

Poliester organik ¢oziiclilere kars1 dayanimi ¢ok iyidir.

Agartma maddeleri

Sodyum klorit idealdir.

Suyun etkisi

Hidrofop 6zellige sahip bir liftir. Normal sartlardaki
sudan etkilenmezler.

Boyama sartlari

Dispers boyar maddelerle ile boyanir.

Kiif ve mantar

Kiiflere kars1 dayanimlar iyidir.
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2.7.5. Poliester liflerinin iiretimi

Poliesterin elde edilmesi giliniimiizde eriyik ¢ekim yontemi ile gergeklesir (Anonim,
2014; Karasu, 2020).

Sekil 2.17. Eriyikten lif iretim semas1 (Rangkupan, 2002)

Eriyik {iretim islemlerinde, tretilmis haldeki filamentin sahip oldugu molekiiler

oryantasyon derecesine (¢ekim miktaria) gore siniflandirilabilmektedir.

-POY (Partially Oriented Yarn): Kismi oryantasyonla iiretilen filamentlerdir ve iiretim
2500- 4000 m/dk sarim hizlarinda gergeklestirilir.

-FOY (Fully Oriented Yarn) ya da FDY (Fully Drawn Yarn): Tamamen oryantasyonla

tiretilir. Filamentler 6000 m/dk ve tizerindeki hizlarinda tiretilmis ipliktir.

-LOY (Low Oriented Yarn): Diisiik oryanta olmus filamentlerdir. Uretim hizlar1 1000-
1800 m/dk ipliktir. Molekiillerin oryantasyonu ¢ok diistiktiir.

-MOY (Medium Oriented Yarn): Kismen oryante olmus filamentlerdir ve tiretim hizi
1800-2800 m/dk’dur.

-HOY (Highly Oriented Yarn): Yiiksek oryante olmus filamentlerdir ve 4000-6000 m/dk
sarim hizlarinda tretilir (Sarioglu, 2015; Karahan ve Mangut, 2017).
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2.8. Tekstiire Iplik Uretimi

Sentetik filamentler daha saglam ve diizgiin olmasina ragmen dogal liflerdeki sicaklik
hissi, gériiniim, tutum gibi 6nemli 6zelliklere sahip degildir. Sentetik filament iplikler
tiretilirken filamentlerin diizgiin ve siirekli yapisini bozmayarak dogal liflerin yap1 ve
ozelliklerine benzetebilir. Dogal lifler gibi ilmekli, biikiimlii ve hacimli agik bir yapiya
dontistiirebilmek icin kimyasal, mekanik veya 1s1l islemlerin uygulanmasina tekstiire

denir (Demir, 2006; Arslan, 2016).

d a)Tekstiire edilecek ipligi
b)Isiticiy1

c¢)Yalanci biikiim igini

b d)Tekstiire ipligi

a)Tekstiire edilecek ipligi
b b)Bigag1
¢)Tekstiire ipligi

a)Tekstiire edilecek ipligi
b)Sikistirma odacigim

¢)Tekstiire ipligi

.
a)Tekstiire edilecek ipligi
b)Sikigtirilmis havayi
¢)Tekstiire ipligi

D

a)Tekstiire edilecek ipligi

b)Yuvarlak 6rme donanimini
¢)Oriilmiis tiip kumas1

d)Fikse edilip sokiilerek tekstiire iplik
olusturulacak kumas sargisini

a)Tekstiire edilecek ipligi
b)Disli carklar:
c)Tekstiire ipligi

Disli Carkli Tekstiire

Sekil 2.18. Tekstiire yontemleri ve tekstiire ipliklerin yapis1 (Ulutas, 2015)
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Tekstiire yontemleri, ¢ekimli tekstiire, Kimyasal, termik, mekanik ve termo-mekanik
yontemler olmak tizere dort gruba ayrilir. Termo-mekanik yontemlerin, ilk uygulamasi
viskon ve asetat ipliklerde denenmis olup 1sinin etkisiyle liflerin yapisinda bozulmalar

olmasi ve liflerin zarar gérmesi nedeniyle kullanilmamastir.

30’Iu yillardan sonra gelistirilen termo-mekanik tekstiire yontemler, torsiyon (yalanct
biikiim) tekstiire, hava jetli tekstiire, bigakli tekstiire, sikistirmali tekstiire, rme sokme

tekstiire, disli ¢arkli tekstiiredir (Demir, 2006).

Tez calismamizda yalanci biikiim tekstiire yontemi kullanildigi icin termomekanik

tekstiire yonteminin alt bagliklarindan bahsedilmistir.
2.8.1. Yalanc biikiim tekstiire yontemi

Yalanci biikiim tekstiire kismi oryante olmus stirekli filament ipliklere (POY') hacimlilik
kazandirmak amaciyla kullanilmaktadir. Yontemin temeli besleme, biikiim verme 1s1l

islem, bikimiin agma ve sarim adimlarindan olusmaktadir (Arslan, 2016).

- SOGUTMA
AGREGAT
DisKi
POY _— 1
PORNL | meksTOREFRNG T
(| " (160-200 °C) -
TEKSTURE
BOBINi
- FIKSE
& FIRINI
1. MiL
(W1)
- 3. MiL
YAGLAMA L

Sekil 2.19. Tekstiire makinesinde iplik gegis yollar1 (Ulutas, 2005)
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POY iplik bobinleri tekstiire makinesinin yaninda ya da arkasinda bulunan cagliklarina
yiiklenir. Cagliktaki POY bobinlerden alinan iplikler, iplik besleme silindirleri (W1) ile
tekstiire firmina yani iist 1sitictya verilir. Iplige tekstiire firinda sicaklikla birlikte ¢cekim
uygulanir ve biikiiliir. Biikiim ortadan kalktiginda ise helisel sargili bir yapida iplik
tiretilir. Tekstiire firn1 sicakligi genel olarak 160-200 °C arasinda degismektedir (Cirkin,
2006). Tekstiire firmindan sonra bulunan sogutma plakasindan gegirilir. Sogutucudan
sonra iplik yalanc1 biikiim tekstiire isleminin gerceklestirilecegi agregat bolgesine girer.
Ipligin bir ucu besleme silindirleri digeri ise ¢ikis silindirleri tarafindan tutulur ve biikiim
eleman ile ortadan biikiiliir. Boylece biikiim elemanin iiste kalan kismi ‘Z’, altta kalan
kismi1 ‘S’ biikkiim alir.

Burada iplik i¢ ice ge¢mis 3 diskin arasindan gegerken diskin biri saga digeri sola donerek
ipligin kivirciklasmasi saglanir. Ipligin agregat diskleri arasindan gegisi Sekil 2.20°de
gosterilmistir. Bu diskler vasitasiyla ipligin {izerine almis oldugu biikiim, diskleri terk

ettigi anda agilmaya baglar (Sarioglu, 2015).

Sekil 2.20. Friksiyon disklerinin sematik ve ger¢ek goriiniimleri (Arslan, 2016)

Cekim orani, besleme (W1) ve ¢ekim (W2) silindiri arasindaki hiz farkiyla gergeklesir.
Cekim islemi gerceklestikten sonra puntalama isteniyorsa tekstiire islemi sirasinda
2.milinden (W2) sonra IMG (intermingled-puntali) diizesi ile iplik belirli yerlerinden

puntalanir. Buradan sonra iplik apron kayislariyla fikse firnina (alt 1sitict) girer.
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Sekil 2.21. Punta boliimii (Cirkin, 2006)

Iplige kazandirilan 6zelliklerin (¢ekim, kivirciklastirma vb. gibi) kalici olmasi fikse
islemiyle saglanir. Fikse isleminde sicaklik 120-220 °C arasindadir. Fikseden ¢ikan iplik
¢ekim silindiri (W3) arasinda sikismig durumda bulunan ve ipligin diizgiin sekilde

bobinlere sarilmasini saglayan sensorlere iletilir.

Bobinlere sarilmadan once yaglama yapilir ve W4 (sarim silindiri) silindiriyle iplikler

istenilen gerginlikte bobinlere sarilir (Cirkin, 2006).
2.8.2. Hava jetli tekstiire yontemi

Hava-jeti ile tekstiire isleminde; iplikler ¢ekim silindirleri arasina yerlestirilmis hava
jetine gonderilir. Iplikler basingli havanin etkisiyle kivrimli hale gelir. Cekim silindiri
iplikleri hava jetinden bobin tamburuna iletir ve fiiretilen iplikler bobinlere sarilir

(Turguter, 2008; Goéneng, 1997).
2.8.3. Bicakl tekstiire yontemi

Bu yontemde filamentler yiiksek bir keskinlige sahip olmayan bigagin sirtindan
gecirilerek tiiylii filament bir iplik elde edilir. Iplik énce 6n 1sitmadan sonrada soguk bir

bigak {izerinden gegirilir (Demir, 2006).
2.8.4. Sikistirmali tekstiire yontemi

Sikistirmali tekstiire yonteminde, filamentler iki besleme silindiriyle borunun igine
besler. Iplik burda deforme edilip zikzakli ve burusuk bir hal alir, ipligin bu yapisinin
kalic1 olmasi igin fikse edilir (Demir, 2006).
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2.8.5. Orme sokme tekstiire yontemi

Kivrim verme islemi, yuvarlak 6rgli makinesinde iplikler oriilerek hortum seklini alir
sonra fikseyle orgii yapisinin sabitlenip sokiilmesidir. Sokme islemi sonrasi iplik 6rgiiniin

kivrimlarina sahip, zikzakli yap1 elde edilmektedir (Demir, 2006).
2.8.6.Disli carkh tekstiire yontemi

Disli carkli tekstiire yonteminde sentetik iplik tiretiminde hemen uygulanmaktadir. Disli
cark metodunda, 1sitilan iplikler, soguk disli ¢arklarin arasindan gegirilerek kivrimli bir

yapiya sahip olurlar (Demir, 2006).

2.9. Elastan Icerikli iplikler ve Uretim Yéntemleri

Tiiketiciler saglik yoniinden olumlu etkiye sahip olmalarindan dolayr dogal lifleri
kullanmaya daha yakindir. Ancak dogal lif ihtiyacinin tam olarak kargilanamamasi ve
sentetik lif iceren iiriinlerin mukavemet, boyutsal stabilite, uzun omiir gibi 6zelliklere
sahip olmas1 nedeni ile sentetik-dogal lif karisimli iplik iiretimi daha 6nemli hale
gelmistir. (Vuruskan, 2010). Elastan igerikli iplikler, iplikten sonraki islemlerde kolaylik
saglamak, ekonomik beklentiyi karsilamak ve farkli ihtiyaglar1 karsilamak i¢in yalin
(¢iplak) halde ve degisik elyaf tiirleri ve iplikler ile kaplanmis halde kombine edilerek
kullanilmaktadir (Sekil 2.22).

Elastan iplikler;

1. Ciplak elastan iplikler

2. Merkezde elastan, iizerinde (yiizeyde) farkli dogal veya sentetik iplik veya lifler olacak

sekilde elde edilen iplikler (covered yarn, core spun yarn)

4. Elastan ipligin elastan olmayan ipliklerle birlikte biikiilmesi suretiyle elde edilen

iplikler

5. Elastan iplik ile ikinci bir ipligin birbirine puntalanmasi suretiyle elde edilebilmektedir.

(Hockenberger 2006).
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Sekil 2.22° de farkli yontemlerle olusturulmus tek kat kaplama, ¢ift kat kaplama,
puntalama (Hava ile kaplama), biikiim ile kaplama ve core twisted (Cekirdek kaplama)
metodu gibi degisik yontemler ile elastan icerikli kombine iplik goriintimleri

bulunmaktadir (Ortlek ve Babaarslan, 2002).

a) Core Twisted (Celdrdek Kaplama)

e} Tek Kat Kaplama f) Puntalama (Hava Dle Kaplama)

Sekil 2.22. Farkli yontemlerle olusturulmus elastan iplik goriiniimler (Degerli, 2011)
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Merkezde elastan olacak sekilde tiretilen iplikler, kullanilan sarginin iplik veya lif

olmasina gore core spun (0zlii) iplik veya covered (kaplama) iplik olarak ikiye ayrilirlar.

Geldirdek Elastik (Spandex)
monofilament
gekirdek

& Sam Biikiimli ig

R iplik kaplama ipliZi

N

(a) (b) (c) ‘

Covered iplik
Plastik film

Kesikli
elyaf Poliester
(Cekirdek)

Metal

| (d) (e) U (9) | (M) Metalik birlesik iptik

Corespun iplik

Sekil 2.23. Kombine iplik gesitleri (Covered) iplik ve ¢ekirdek (Corespun) iplik
(Mogahzy, 2009)

Yukarida sekil 2.23’den de goriildiigii gibi elastan 6zlii kombine iplikler ¢ekirdek ve sargi
kismini olusturmak amaciyla iki veya daha fazla farkl: lif toplulugundan olusurlar. Bu
tarz ipliklerde amag¢ ¢ekirdek ve sargi liflerinin 6zelliklerini bir araya getirmektir.
Cekirdek-sargi iplikleri, filament bir ¢ekirdekten ve onu saran veya kaplayan bir iplikten
olusurlar ise ve covered-spun kombine iplikler olarak adlandirilirlar (Sekil 2.23.a-c). Bu
tip iplikler cogunlukla oyuk ig teknolojisi ile iiretilirler. Ipligin i¢ kisminda bulunan
¢ekirdek, ipligin mukavemet ve uzama gibi 6zelliklerini belirler (poliester, nylon, yiiksek

elastisite isteniyorsa spandex, likra).
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Sargi kismi ise, ipligin c¢ekirdek kismina iyi bir sekilde tutunmali, g¢ekirdekten
styrilmamali, ¢ekirdegi dis etkilerden korumali ve birbirinden ayrilmamalidir. Elastomer
lifler kimyasallara ve gilines 1s18ina karsi daha hassas oldugu icin bu 6zellik 6zellikle
cekirdek lifi elastomer oldugunda daha da énemlidir. Ilave olarak bu ipliklerin sarg1 kismi
bu iplikte olusan kiyafetin dis kismini olusturur ve yumusaklik, esneklik ve gézeneklilik
gibi konfor 6zelliklerini de belirler. Sargi iplikleri kesikli veya filament iplik olabilir.

Diger bir kombine iplik ¢esidi ise kolayca ayrilabilen bir ¢ekirdek etrafina sarilmig
liflerden veya lif demetlerinden olusur ve genellikle 6zIi iplik (corespun) olarak
adlandirtlirlar.  Bu tip ipliklerin asagida cizelgede 2.5’de belirtildigi gibi farkli
kombinasyonlar1 mevcuttur. Bu ipliklerin egrilmesinde en yaygin kullanilan sistemler
sirastyla ring iplik¢ilik, friksiyon iplik¢ilik ve hava jetli iplik¢ilik sistemidir. Corespun
iplik tiretilirken kullanilan sisteme gore gerekli bazi donanimlar ilave edilmesi gereklidir
(Mogahzy, 2009)

Cizelge 2.5. Core spun iplik cesitleri

Cekirdek Sargi

Filament | Kesikli lif (Sekil d)

Kesikli lif | Filament (Sekil e)

Kesikli lif | Kesikli lif (Sekil f)

41



2.9.1. Yahin (Ciplak) elastan iplikler

Yalin (¢iplak) halde kullanilan elastan lifleri, eriyikten ¢ekim yontemi ile elde edildikten
sonra dogrudan kullanilabilen elastan iplikleridir. Elastan lifleri yalin halde kullanim
alan1 oldukga sinirlidir. Corap iiretimi disinda 6rgii kumaslarda yaygin olarak kullanilirlar

(Seventekin, 2002).

Sekil 2.24. Yaln elastik ipligin sematik goriintisii (Yakartepe, 1995)

2.9.2. Tek ve cift kat kaplama (covering) metodu

Kaplama metodunda merkezde bulunan elastan filament {izerine, baska ipligin
sarilmasiyla iretilen iplige kaplanmusg elastik iplik denir. Elastan iplige biikiim verilmez
ve iretilen elastan ipligin 6zelligini gevresine sarilan ipligin tutumu belirler. Elastan
cekirdek ipligin iizerine sarilan ipligin ilizerine sarilan sargi ipligi tek ve ¢ift kat olabilir.
Tek kat kaplamali elastan, elastik 6zelligi tasimayan tek iplik ile sarilmaktadir. Cift kat
kaplamali da elastanda, distan ve icten iki tane elastik 6zelligi tasimayan iplik ile

sarilmaktadir.

(a) (b)

Sekil 2.25. Tek yonde sarim (a) ve ¢ift kat sarim yontemi ile iiretilen elastanl ipligin
yapisi (Yildirim, 2018).
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2.9.3. Puntalama ( Gipeleme-Hava ile kaplama /Air- covering)

Puntalama yonteminde tekstiire iplik ile elastan iplik tekstiire makinesinin 2.milinden
sonra bulunan puntalama diizesinde belirli noktalarda basingli hava akimi yardimu ile bir
araya getirilir. Sekil 2.26’da goriildiigii gibi diizelerde (jetlerde) dik gelen hava kanali
veya vorteks (girdapli) gibi farkli hava kanallar1 kullanilabilir ancak genelde yandan
gelen hava kanali kullanilmaktadir. Punta boyunu hava kanallarinin uzunlugu
belirlemektedir. Puntalama isleminde iplik 6zelligini etkileyen en onemli parametreler

basing ve punta diizesinin (jetin) delik ¢apidir (Cirkin, 2006).

Multifilament yarn

Compressed air

"
Opened section —— i"'

)

5
0
Intermingled yarn

Sekil 2.26. Lycra’li puntalama islemi (Yiiksekkaya ve Oztanir, 2014)

s - MR L. IR
Jet

Tekstiire iplik T — Puntah tekstire iplik

Basmch hava I
k.

Sekil 2.27. Puntalama prensibi (Atkinson, 2012)

Puntalama prensibi Sekil 2.27°de gosterilmistir. Ipligin hacimli yapisin1 sabitlemek
amaciyla ipliklerin fikse firinindan ge¢mesi gerekmektedir (Demir, 2006). Fikse
firmindan iplige bitim yag1 kullanarak iplik siirtiinmesini azaltilir. Son olarak hacimlilik

ozelligi kazandirilmig iplik bobine sarilir (Sarioglu, 2015).
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2.9.4. Biikiim metodu

Biikiim metoduyla elastan igerikli iplik iiretimi dérde ayrilir. Bunlar; ring makinesinde

biikiim, two for one, i¢i bos ig teknigi ve siro-spun teknigidir (Halageli, 2009).
a. Ring makinesinde biikiim (Elasto-twist)

Ring makinesinde biikiim isleminin temeli, iki katli stapel elyafli iplik ile elastomer lifi
kaplamaktir. Ug kat seklinde olan iplikte, ii¢ ayr1 iplik ayn1 anda kopga ve bilezik arasinda
donerek kaplamay1 gergeklestirir (Vuruskan, 2010; Kul, 2015).

1.Kisa stapel iplik
2.Alt besleme silindiri
3.Ust besleme silindiri
4.Ust silindir

5.1plik kilavuzu
6.Gezdirici

7.1g

D:Elastan

Sekil 2.28. Ring makinesinde biikiim semasi (Jurg ve Bohringer, 1999; Kul, 2015)
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b. Two-for-one (Cift biikiim)

“Two-For-One” sisteminde, biikiim asamasinda iplige her doniisiinde iki biikiim veren

1g ile gergeklesir. Tek kat bobinden alinan iplikler i¢i bos biikiim igin i¢inden gegirilir.

Iplige ayn1 anda ve es zamanl1 iki biikiim verilir, biri igin her devrinde iplige ig igerisinde,
digeri ise balon bolgesinde verilir. Boylece igin bir turunda iplik iki biikiim almis olur.
Igden gectikten sonra, igin altinda bulunan iplik ¢ikis kanali ile balon kiricidan gegerek

bobinleme iinitesine ulasir. (Ortlek ve Babaarslan, 2002; Kul; 2005).

2. Bukim

1. Biikiim

Sekil 2.29. Two-for-one ¢alisma prensibi (Anonim, 2009; Vuruskan, 2010)
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c. Ici bos ig teknigi

I¢i oyuk igli biikiim metodunda temel prensip, ipliklerin birlikte biikiilerek merkez ipligin
lizerine sarilmasidir. Merkez ipligi olarak filament iplik veya elastanda kullanilabilir.
Merkezde bulunan iplik biikiilmeden tamamen kaplandigi icin korunur (Ortlek ve
Babaarslan, 2002; Cing6z, 2018).

Cqritiss - kesikli lif demeti

(}/_

Sekil 2.30. i¢i bos ig teknigi calisma prensibi (Babaarslan ve Baykal, 1998)

Sekil 2.30°da goriildiigii gibi, ici bos ig tekniginde paralel olan kesikli lif demeti ¢ekim
silindirlerinden gecerek istenilen ¢ekim orani ile inceltilir. Cekim sisteminden sonra i¢i
bos olan ige beslenir. Ayni1 zamanda ¢ekirdek filament (elastan) ig girisinde direk i¢i bos
ige beslenmektedir ve kesikli lif demeti ile karisir. Bu iki filament sargi filamentini
tagiyan ici bos igin icerisinden gecirilmektedir. Bu geg¢is sirasinda sargi filamenti, bu iki

malzeme iizerine sarmal bir yapida sarilmaktadir (Ozgelik, 2005; Vuruskan, 2010).
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d. Siro-spun teknigi

Siro-spun tekniginde elastik igerikli ipligin iiretimi (biikkiim ve elastanin ilavesi) tek bir
adimda gerc¢eklesmektedir (Weber, 1996; Vuruskan, 2010). Siro iplik tiretim tekniginde,
iplik egirme sisteminde aymi ¢ekim sistemine iki farkli fitil ucu beslenmektedir
(Dorlastan, 2008; Halageli, 2009).

iki ug, 6n silindir ¢ikisinda bir miktar ayr1 ayr ig sayesinde kendi eksenleri etrafinda
biikiilmekte, sonrasinda iki ug birlestirilerek ¢ift katl1 iplik olusturmaktadir. Ancak Siro-
spun teknigi ile tiretilen ipliklerin goriintiisii tek kat iplik goriintiisiine benzemektedir. Z
veya S olan fitiller siro islemi sonucunda yine Z veya S yoOniinde biikiiliirler (ZZ veya
SS). Dolayisiyla siro iplikler farkli yone biikiimle tiretilen ¢ift katli ipliklere gore (ZS
veya SZ) gore daha siki yapidadirlar.

Sirospun egirme tekniginin, katlama ve biikiim prosesini iiretimden ¢ikartilmasiyla iiretim
maliyetlerini diistirdiigli, daha uygun iplik Ozellikleri sagladigi diistiniilmektedir.
Dolayisiyla siro iplikler iki katli ipliklere alternatif olarak gelistirilmis olup genis bir

alanda kullanimi1 mevcuttur (Demir ve Kilig, 2017).

Z fﬂ— Fitil

4—  Arka silindir

II [ ] | Y+— orta silindir
| +——— Apron

Elastan

i *+— QOn silindir

Sekil 2.31. Biikiim iplikgiligi- Sirospun (Vuruskan, 2010)
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2.9.5. Core-spun (Ozlii iplik) metodu

Sawhney 1970’1i yillarda 6zlii (sargili) iplik (core-yarn) yapisimi gelistirerek patentini
almistir (Yesilkiitiik, 2000; Vuruskan, 2010).

Core; “gekirdek, i¢” anlamina gelmektedir. Elastan igerikli core spun (6zlii) iplik,
yiiksek elastikiyete sahip elastan filament ¢ekirdek ve bu ¢ekirdek iizerine sarilan dogal
ya da kimyasal kesikli lif demetinden olusan dis tabakadir (Cingdz, 2018). Kaplama
islemi Lycra iizerine keten, pamuk, yiin, orlon, ipek ve benzeri elyaflarin egrilmesi ile
yapilmaktadir. En 6nemli avantajlart; viicudu tam sarmasi, tusesi, konforu ve ilk haline

donebilme yetenekleridir, bu yiizden daha ¢ok tercih edilen bir yontemdir (Kul, 2015).

Elastan ve etrafindaki kisa stapel liflerden olusan yapinin net bir sekilde goriilebilmesi
amaciyla, 44 dtex elastan (Lycra®) filamenti ve pamuk liflerinden olusan bir elastik core

ipligin mikroskop altindaki goriinimii (x250) Sekil 2.32’de verilmistir.

Kisa Stapel
'/Pamuk Lifleri

Elastan (Lycra®)

Sekil 2.32. Elastik core ipliginin mikroskop altinda gériiniimii (Sarioglu, 2015)

Ozlii iplik iiretimi birgok iplik egirme sisteminde gergeklesmektedir. Bu egirme sistemleri
arasindaki en 6nemli fark 6z materyalinin sargi elyafi ile farkli yontemlerle bir araya

getirilmesi ve iplik formunun verilmesidir (Erez, 2011; Sarioglu 2015).

Giliniimiizde dort ana 6zIi iplik iretim yontemi (OE-Rotor, Friksiyon, Vortex, ring)
kullanilmaktadir. Bu yontemlerden en yaygin olarak kullanilan yontem ise ring egirme

sisteminde 6zlii (core-spun) iplik tiretimidir (Cingoz, 2018; Yildirim, 2018).
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e O.E. Rotor makinesinde elastan 6zlii kor iplik iiretimi

Ozlii iplik iiretilirken open end rotor egirme makinesine sargi kismim olusturacak
elyaf tek lif haline gelinceye kadar agildiktan sonra lifler hava akimi ile oyuk
kismindan elastan beslenen rotora aktarilir. Rotor igine beslenen lifler rotorun
donmesiyle birlikte, elastan lifinin etrafina sarilarak serbest olan iplik kuyruguna

baglanir. Elastan 6zl iplik tiretilir ve daha sonra bobinlere sarilir (Sarioglu, 2015).

" >t

Sekil 2.33. O.E. Rotor makinesinde elastan 6zl1ii kor iplik tiretimi (Sarioglu, 2015)

e Air-Vortex iplik egirme makinesinde elastan 6zlii kor iplik iiretimi

Vortex iplik egirme sisteminde; ¢ekim sisteminden ¢ikan lifler, sabit ige birbirlerine
paralel olarak tasinma sirasinda lif ucu ana elyaflardan ayrilir. Ayrildiktan sonra bu lifler
hava akimi ile oyuk ige giris sirasinda iplik ¢ekirdegi etrafinda biikiiliirler ve olusan iplik
jet icerisinden asagiya dogru gekilir. Hava girdabi sayesinde elastan iizerine dolanmalari

saglandigindan, merkezdeki elastan biikiim almaz (Sarioglu, 2015).

On silindir
Dilze
Ig

Iplik
temizleyici

Sekil 2.34. Vortex iplik egirme sistemi (Stalder, 2009)
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e Friksiyon egirme sisteminde ozlii iplik tiretimi

Friksiyon egirme sisteminde acilmis liflerin bir araya getirilmesiyle iplik yapisi
olusturulmaktadir. Bu sistem agik-u¢ grubunda yer almaktadir (Stalder 2009). Friksiyon
iplik egirme sisteminde, biikiim verme islemi delikli silindirler sayesinde yapilmaktadir.

Silindirlerin bir doniisii iplige birkag tur biikiim verebilmektedir (Sarioglu, 2015).

Mekanik

Lif + Hava Bukum
Uty — Silindiri

Lif tulbenti \

\/Fnk;\(,cn Egirme Prensibi |__

Toz emisi

Sekil 2.35. Friksiyon Egirme Prensibi (Canoglu, 1994)

e Ring makinesinde elastan 6zlii kor iplik iiretimi

Ciplak elastani isleyebilecek sekilde modifiyeli standart ring iplik egirme makinelerinde
yapilmaktadir. Elastik kor ipliginin {iretilebilmesi i¢in ring egirme makinesine elastan
besleme iinitesi (besleme silindirleri) ve 6n silindir ¢iftinin kistirma noktasina “V-yivli
elastan kilavuzu” ilavesi yapilmalidir. Elastan, seritten beslenen elyafin orta kismina bu
sistemler yardimu ile beslenir. Biikiim eleman1 olarak kullanilan i8in yiliksek devirlerde
calismasi ile ortaya beslenmis elastan 6z, sargi elyafi ile birlikte biikiim alarak 6zl1i iplik

tretimi gergeklesir (Sarioglu, 2015).

Ozlii iplik iiretiminde sarg: liflerinin 6z materyali etrafina diizgiin bir sekilde sarilmasin
etkileyen faktorler asagida siralanmaktadir (Chen, 2011).

Elastan filamente uygulanan gerilim (¢ekim) orani, arttifinda c¢ekim sisteminin O6n
silindirindeki besleme oranmi azalir. Cekim oram iiretilen elastan oranini ve 6zli ipligin
elastikiyetini belirlemektedir (Sarioglu, 2015).

Oz orani, azaldiginda iiretilen iplikte mukavemet kaybina neden olmaktadir. Biikiim,
artmasiyla mukavemet bir yere kadar artacak, biikiimiin fazla artmasiyla birlikte

kopmasina neden olacaktir (Vuruskan, 2010).
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Elastan Besleme
Unitesi

Fitil

Elastan Besleme|
Silindiri
(V-yivli Klavuz)

— EELS T Ozlii

Sekil 2.36. Ring egirme makinasi (Brunk, 2005)
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2.10. Elastan Icerikli Kumaslarin Tercih Edilme Sebepleri ve Kullanim Alanlar

Elastikiyet yetenegi fazla olan elastanli kumaslarin tercih edilme sebebi hareket
ozgiirliigiinii kisitlamamas1 ve esneyip eski haline donebilme yetenegidir. Ozellikle
giysilerin kol alti, dirsek, diz gibi esneme ihtiyaci duyulan bdlgelerde kullanilir (Degerli,
2011).

Sit esnemesi : % 13- 16 Oturma esnermesi: % 4-6

c

N

L 4
oy

Diz biktlmesi uzunlamasina : % 35-45  Dirsek bikaimesi uzunlamasina | % 35-45

Diz bikClmesi gewesel % 12-14  Dirsek bikdlmesi gevresel % 1522

Sekil 2.37. Viicudun degisik hareketlerde esnemesi (Giirarda, 2005)

Elastik iplik kullanimi1, kumaslarin elastikiyetini artirmak, esneyip eski haline donebilme
yetenegini iyilestirmek ve giysinin tiim kullanim siirecinde en iyi performansi elde etmek
amaciyla yapilan yaygin bir uygulamadir. Ancak diger yandan kumasta siklik, kalinlik ve
gramaj gibi yapisal parametreleri dogrudan etkilemesi nedeniyle giysi konforu ve yiizey

goriiniimii iizerinde oldukga etkisi bulunmaktadir (Uyanik ve Kaynak, 2019).
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2.11. Yapilan Onceki Calismalar

Calismamiz kapsaminda oOncelikle iiretilen elastan igerikli iplikleri ve bu ipliklerden
yapilan kumasglarin 6zelliklerinin incelenmesi iizerine ¢alismalar incelenmistir. Yapilan
literatiir incelemesinde elastan igerikli ipliklerin puntalama yontemiyle elde edilmesiyle
ve lretim parametrelerinin iplik ve kumas iizerine etkileriyle ilgili yapilan g¢alisma
sayisinin oldukca az oldugu goriilmiistiir. Yapilan literatiir incelemeleri sonucunda;
elastan icerikli iplik 6zellikleri ve elastan igerikli ipliklerin diger alanlarda kullanim ile

ilgili ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Singh Sawhney (1974), yaptigi ¢alismada, esneme yetenegine sahip kumaslarin esneme,
biiziilme, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, asima dayanimi gibi 6zelliklerini fiziksel
testler yaparak incelemis ve sonuglarini aragtirmistir. Cozgii iplikleri sayisi, o6rgii ve atki
iplikleri gibi {i¢ parametreyi degistirerek farkli kumas yapilarina sahip toplam 48 esnek
kumas ¢alismasinda kullanmistir. Orgii tipinin kopma mukavemeti ve asinma dayanimi
tizerinde etkisinin olmadigini tespit etmistir. Kopma anindaki uzamay: atki yoniinde
satende maksimum, bez ayaginda minimum bulmustur. Taraktaki ¢ozgii iplikleri

sayisinin artmasiyla, esneme ve gerilebilirligin azaldigin1 gézlemlemistir.

Erdil (2002), yaptigi calismada, farkli oranlarda lycra igeren pes/viskon/lycra, pes/lycra,
naylon/lycra ve pamuk/lycra karigimi ipliklerin ve giysi olarak kullanilan kumaslarin
asidik ter ¢ozeltileri ve bazik ter ¢ozeltileri etkileri altinda kopma mukavemeti ve kopma
uzamalarini test etmistir. Deneyler sonucunda, pamuk/lycra, pes/lycra ve naylon/lycra
karigimi ipliklerde zamanla birlikte kopma uzamalarinda ve kopma mukavemetlerinde

azalma meydana geldigini tespit etmistir.

Nergis (2006), yaptig1 caligmada, senil iplik yapisinda elastan kullanimin kumaslarin
asinma dayanimi, boyutsal ve fiziksel 6zellikleri tizerindeki etkisini incelemistir. Senil
ipliklerinin yapisinda elastan kullanilmasinin hav kaybini azalttigim1 ve kumaslarin
biiziilme potansiyelini artirdigini tespit etmistir. Elastan igermeyen veya 6z ipliklerinden
sadece birinde elastan i¢erenlerin ilmek yogunlugu degerinin en diisiik oldugu, her iki 6zii
de elastanl1 pamuk senil iplik iceren kumaslarin ilmek yogunlugu degerlerinin daha
yiiksek oldugunu tespit etmistir. Elastik viskoz senil ipliklerden tiretilen kumaslarin ise

ilmek yogunlugu degerleri en yiiksek ¢ikmistir.
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Jia Ching ve arkadagslar1 (2004), yaptig1 calismada, yiiksek elastikiyetli kompleks
iplikleri cer makinasi ve rotor biikiim makinast kullanarak farkli bir yontemle
tiretmislerdir. Yapilan ¢alismada 6zii elastan lifi, dis kismu tekstiire naylon filamentlerle
sarilarak elastik kompleks iplik iiretmislerdir. Iplikler iiretilirken farkli rotor hiz1 ve
naylonun biikiim sayis1 degistirilerek tirettikleri iplikleri incelemislerdir. Rotor hizi en az
olan seg¢ildiginde ipliklerin kopma mukavemeti daha yiiksek ¢ikmistir. Rotor hiz1 yiiksek
oldugunda ise elastik ipliklerin maksimum kopma uzamasi diisiik ¢cikmustir. Tekstiire
edilmis naylon filamentlerin biikiim sayist az oldugunda ipliklerin kopma mukavemeti
yiiksek, Biikiim sayisi fazla oldugunda ise ipliklerin kopma mukavemetinin azaldigini

gozlemlemislerdir

Marmaral1 (2003), yaptigi ¢alismada, pamuk/elastan icerikli ve pamuklu iplikten oriilmiis
diiz orgli kumaslarin fiziksel 6zelliklerini incelemistir. Calismada ii¢ ayr1 diiz orgi ile
oriilmiis kumas kullanmustir. U¢ numuneden bir tanesi sadece pamuk ipligi kullanilarak,
ikincisi sistemlerin her birinde ¢iplak elastan ipligi beslenerek ve iiclinciisii ise iki
sistemde ¢iplak elastan ipligi beslenerek Oriilmiistiir. Daha sonra oriilen kumaslar kuru
rahatlama, yikama ve boyama iglemleri uygulanmistir. Bu islemlerden sonra numunelerin
ilmek uzunlugu, sira agikligi ve cubuk acikligini Olgiilmiistir. Boyamadan sonra
numunelerin gramajini, kalinligini, boncuklanma, may doénme derecesi ve hava
gecirgenligini hesaplamistir. Olgiimleri sonucunda elastan miktarmin ilmek uzunlugu
degerlerini etkilemedigi goriilmiistiir. Pamuk/elastan kumaslarin her sistemde elastanin
beslenenlerin kalinligi ve gramajinin daha yiliksek fakat boncuklanma derecesi, may
donmesi derecesi ve hava gecirgenligi degerlerinin digerlerine gore daha diisiik oldugu

sonucuna varilmistir.

Ortlek (2006), yaptig1 calismada, Kor iplikleri Murata Vortex Egirme sistemi ile egrilip,
ipliklerin diize basinci, sevk hizi ve elastan igeriginin etkilerini incelemistir.
Calismalarinin sonucunda diize basinci artikga, tiretilen ipliklerin kopma uzamasi iplik
numunelerinin dayanikliliginin azaldigini, sevk hizi artiginda, kopma uzamasinda ve iplik
mukavemetinde artisin meydana geldigini tespit etmistir. Elastan icermeyen ve 44dtex
elastan kor igeren egrilmis kor vortex ipliklerin kopma uzamasi degerlerinin, 78 dtex

elastan iceren ipliklerden daha diisiik oldugunu gérmiislerdir.
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Elastan icermeyen vortex ipliklerin, 44 dtex elastan igeren ipliklerle kopma uzamasi
degerleri arasinda fark olmadigini, elastan iceren egrilmis kor vortex ipliklerin diisiik

dayanikliliga sahip oldugunu tespit etmistir.

Cooper ve arkadaglart (1965), yaptigi ¢alismada, %2100 pamuk, naylon ve
poliester/elastan 6zlii esnek kumaslardan ¢ikarilan ipliklerin mikroskop goriintiisii ve
fiziksel test sonuglar1 incelenmistir. Iplik kesismesinden kaynaklanan kivrim ve toplam
kivrim Slgimlerinin, % 30°dan daha az esneklige sahip kumaslarin esneme ve geri
toparlanma Ozelliklerine iplik kesismesinin sebep oldugu kivrimin etkisi oldugunu
gostermektedir. Calisma sonucunda lifler arasindaki siirtiinmenin, tamami %100 pamuk
kumaglarin esneklik ve geri doniis 6zellikleri tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu elde

etmistir.

Ching ve arkadaslar1 (2004), yaptig1 calismada, elastik corespun iiretmislerdir.
Merkezinde elastan kullanilan, kaplama ipligi olarak ta pamuk kullanmiglardir. ipliklerin
enine kesitini incelediklerinde elastan besleme agis1 arttikga, elastanin merkeze yerlesme
egilimi ve iplik ylik ve uzamasi da arttigini ve boylece ipligin daha diizgiin bir sekil aldig

sonucuna varmiglardir.

Gersak ve arkadasglar1 (2005), yaptigi caligmada, elastan iplik i¢eren kumaslarin gevseme
davranigini incelemislerdir. Farkli oranlarda elastan igeren elastan/yiin karigimu ipliklerle
dimi 6rgiilii toplam {i¢ tane kumas ¢alisma kapsaminda kullanilmistir. Elastan yiizdesinin
stres gevsemesi tizerindeki etkileri arastirilmis olup arastirmalarin sonucunda elastan
miktarmin gerilim gevsemesi iizerinde etkili oldugu bulunmustur. Yiiksek oranda elastan

iceren kumasta deformasyon yliksek ¢ikmistir.

Garip ve arkadaglar1 (2020), yaptigi calismada, iplik numaralart ayni olan FDY ve POY
ipligi, hava ile kaplama yontemiyle (8, 29, 54, 75, 85 adet/metre) punta sayilarini
degistirerek iiretmis ve bu ipliklerden 6rme kumas tiretmistir. Punta sayisinin, poliester
iplik ve kumas iizerine etkileri, yapilan fiziksel testlerle degerlendirilmistir. Testlerin
sonucunda en yliksek mukavemet (3,41 cN/ dtex) 29 punta sayisinda, en diisiik
mukavemet (3,23 cN/ dtex ) ise 8 punta sayisina sahip ipliklerde ¢ikmistir. Punta sayisi

artinca kumas kalinlig1 arttig1 icin hava gecirgenliginin azaldigi gozlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. ipliklerin ézellikleri

Yapilan bu ¢aligmada elastan igerikli poliester iplik iiretiminde etkili olan dort parametre
degistirilerek (¢ekim, img (punta) sayisi, elastan iplik numarasi, poliester filament sayis1)
36 farkli elastan igerikli poliester iplik iiretilmistir. Calisma kapsaminda POY tipi

poliester ipliklere yalanci biikiim tekstiire islemi uygulanmustir.

Cizelge 3.1°de kullanilan POY ipligin 6zelligi Cizelge 3.2” de yalanci biikiim tekstiire
islem parametreleri verilmistir. Kismi ¢ekimli 250 dtex POY Poliester ipliklere
uygulanan 1s1l ve ¢ekim islemi sonrasinda 150 denye poliester iplikler elde edilmistir. 150
denye poliester ve 20, 40, 70 denye elastan (Lycra) kullanilarak Cizelge 3.3’ de iiretim

planina gore elastan igerikli poliester iplikler iiretilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan poy ipligin 6zellikleri

Poy Poliester Ipligin Lineer Yogunlugu
250
(dtex)
Kopma Uzamasi (%) % 114
Mukavemet (cN/dtex) 258 cN/dtex
Kaynama Cekme (%Kc¢) % 45,20
Yag Orani (%Opu) % 0,50
Cizelge 3.2. Yalanci biikiim tekstiire islem parametreleri
Disk Kombinasyonu 1+6+1
Disk Tipi Seramik
Kombinasyon yonii S
Maks. Mekanik Hiz (W2 Silindir) 1000 m/dak
Birinci Firin Uzunlugu 2000 mm
Birinci Firin Sicaklig 190 °C
Ikinci Firin Sicaklig 190 °C
Ikinci Firin Uzunlugu 1500 mm
Sarim Oran1t W2/W4 % -8,0
Sarim Agisi 30
Yag Devri 0,5 rpm
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Cizelge 3.3.

Uretilen iplikler ve 6zellikleri

Filament Elastan Num. Cekim Kullanilan
Sayisi (Denye) Oram Diize
2,7 S-13
3,5 S-13
2071 2,7 S-16
3,5 S-16
2,7 S-13
3,5 S-13
48 40/1 27 S16
3,5 S-16
2,7 S-13
3,5 S-13
7ot 2,7 S-16
3,5 S-16
2,7 S-13
3,5 S-13
2071 2,7 S-16
3,5 S-16
2,7 S-13
3,5 S-13
144 40/1 27 S16
3,5 S-16
2,7 S-13
3,5 S-13
7oL 2,7 S-16
3,5 S-16
2,7 S-13
3,5 S-13
2071 2,7 S-16
3,5 S-16
2,7 S-13
3,5 S-13
288 40/1 27 S16
3,5 S-16
2,7 S-13
3,5 S-13
7o 2,7 S-16
3,5 S-16
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3.1.2. Kumaslarin o6zellikleri

Elastan igerikli poliester iplik iiretim parametrelerinin kumas ozelliklerine etkilerini
inceleyebilmek amaciyla Cizelge 3.3 de 6zellikleri verilen bu ipliklerden Cizelge 3.4 ve
3.5 de verilen 6zeliklere gore 36 farkli ¢esit kumas liretilmistir. Dokuma yontemi ile elde
edilen kumaslarin ¢ozgiisii sabit tutulmus olup 20 Denye PES monofilament iplik
kullanilmistir. Calisma kapsaminda firetilen iplikler atki ipligi olarak kullanilmustir.

Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5 de verilen 6zelliklere gore kumaslar tiretilmistir.

Cizelge 3.4. Dokuma kumas tiretim parametreleri

Orgii A
Dimi 3/3 S Yonlii Tezgah
Cozgii Tel Adedi 10260
Cozgii Sikhk 60
Atki Sikhk 28
Kumas Eni 170
Cizelge 3.5. Dokunan kumas 6zellikleri
Kullamilan elastan icerikli poliester atk ipligi . .
ozellikleri Elastan Img Icin
. - . .. Kullanilan
Poliester iplik Elastan iplik Cekimi Oram Diize
(Denye)/Filament sayisi (Denye)
2,7 S-13
-1
150/48 20/1 35 513
2,7 S-16
3,5 S-16
2,7 S-13
-1
150/48 40/1 30 >13
2,7 S-16
3,5 S-16
2,7 S-13
3,5 S-13
150/48
7oL 2,7 S-16
3,5 S-16
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Cizelge 3.5. Dokunan kumas 6zellikleri (devam)

Poliester iplik Elastan iplik Elastan I(I:;Eniﬂ:n
(Denye)/Filament sayisi (Denye) Cekimi Orani Diize
2,7 S-13
-1
150/144 20/1 30 >13
2,7 S-16
3,5 S-16
2,7 S-13
-1
150/144 40/1 30 >13
2,7 S-16
3,5 S-16
2,7 S-13
150/144 7011 3 513
2,7 S-16
3,5 S-16
2,7 S-13
-1
150/288 20/1 39 >13
2,7 S-16
3,5 S-16
2,7 S-13
-1
150/288 40/1 39 >13
2,7 S-16
3,5 S-16
2,7 S-13
150/288 7011 3 513
2,7 S-16
3,5 S-16
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3.2.Yontem

Calisma kapsaminda elastan igerikli poliester iplikler Sekil 3.1” den de goriilecegi gibi
oncelikle 3 farkli filament sayisinda 150 denye tekstiire poliester iplikler ile 20, 40 ve 70
denye elastan iplik iki farkli ¢ekim ve iki farkli diize basinci kullanilarak puntalama
islemi ile bir araya getirilmistir. Puntalamada kullanilan diizeler agsagida Sekil 3.2°de
verilmistir. Diize, punta hacmini 6nemli dl¢giide etkiler. Kullanilan diizelerin delik ¢ap1
farklidur. iki farkli diize tipi kullanilarak punta sayismin iplik ve kumas dzelliklerine etkisi

incelenmistir.

PES NUMARASIFILAMENT SAYISI + ELASTAN IPLIGIN NUMARASI

b $ ¥

48 20
150 144 40
288 70

Sekil 3.1. Poliesterin filament sayisi ve elastan numarasi

ESIRTE P CTS

$13 DUZE $16 DUZE

a. Diizelerin i¢ kisminin goriintiisii b. Diizelerin dig kisminin goriintiisii

Sekil 3.2. Puntalama isleminde kullanilan diizelerin i¢ ve dis kisimlarinin goriintiisii
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Tez kapsaminda elastan igerikli ipliklerin iiretilmesinde eAFk Marka yalanct biikiim

tekstiire makinasit kullanmastir.

o

[ Standart Proses

/

Sogutma Plakasi .- 1.Firn

=
Friksiyon Diskleri - :—

Y
W2 Sevk Mili - o0
PuntaJeti --------------- [ | Wasanm
W2X Sevk Mili  --------- (®0) Unitesi

:- W1 Sevk Mili

o~

2.hrmn

—
[ |

- Poy

Yaélama Mili W3 Sevk Mili

Sekil 3.3. Yalanci biikiim tekstiire makinesinin kinematik semasi

=

[ Elastanh Proses

v

Sogutma Plakasi -. - 1L.Firn

Friksiyon Diskleri -------

W2 SevkMili -
Puntaleti -----------—---- W4 Sanm
W2X Sevk Mili  --------- " Unitesi
m W1 Sevk Mili
|
|
2.FIFIN --===m=mememm e I 00)
I
|
! [ ]
|
O . - Poy
! ‘ Elastan
Yaglama Mili W3 Sevk Mili

Sekil 3.4. Elastan iplik ilaveli yalanci biikiim tekstiire Kinematik semasi
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POY iplik bobinleri tekstiire makinesinin yaninda ya da arkasinda bulunan cagliklara
yiiklenir. Cagliktaki POY bobinlerden alinan iplikler, iplik besleme silindirleri (W1) ile
tekstiire firmna yani iist 1sitictya verilir. Iplige tekstiire firinda sicaklikla birlikte ¢ekim
uygulanir ve biikiiliir. Tekstiire firinindan sonra bulunan sogutma plakasindan gegirilir.
Sogutucudan sonra iplik yalanci biikiim tekstiire isleminin gergeklestirilecegi agregat
bolgesine girer. Cekim orani, besleme (W1) ve ¢ekim (W2) silindiri arasindaki hiz
farkiyla gergeklesir. Cekim islemi gerceklestikten sonra puntalama isteniyorsa tekstiire
islemi sirasinda elastanli iplikte ayr1 bir bobinle 2.milinden (W2) sonra bulunan
puntalama diizesinde basingli hava akimiyla puntalanarak iiretilir. Buradan sonra iplik

apron kayislartyla fikse firinina (alt 1sitic1) girer.

Iplige kazandirilan 6zelliklerin (gekim, kivirciklastirma vb. gibi) kalict olmast fikse
islemiyle saglanir. Fikse isleminde sicaklik 120-220 °C arasindadir. Fikseden ¢ikan iplik
¢ekim silindiri (W3) arasinda sikismis durumda bulunan ve ipligin diizgiin sekilde
bobinlere sarilmasini saglayan sensorlere iletilir. Bobinlere sarilmadan 6nce yaglama

yapilir ve W4 (sarim silindiri) silindiriyle iplikler istenilen gerginlikte bobinlere sarilir.

.| Sogutma
kanali

AR e L S
o A / = AT ey T8
/ fffffﬁ‘f{' L e

A
x
.-v:-nu -

~ 3

Sekil 3.5. Elastanli iplik iireten yalanci biikiim tekstiire makinast
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Kumaslar Picanol optimax-i makinasinda Dimi 3/3 S yonlii 6rgiiyle dokutulmustur.

Sekil 3.6. Picanol optimax-i dokuma makinasi

Olusturulan bu kumaglar TS EN ISO 6330’a gore, 50°C’de, ECE marka 20 gram non-
fosfat deterjanla yikanmis ve tiim test edilecek numuneler standart atmosfer kosullarinda
(20 £ 2 °C sicaklik ve % 65 + 2 nem) 24 saat kondiisyonlandiktan sonra standatlara uygun

bir sekilde test edilmistir.
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3.3.Uygulanan Test Yontemleri

Ipliklere ve kumaslara uygulanan testler, numunelerin dlgiim islemlerinden énce TS EN
ISO 139/A1:2012 ‘Tekstil- Kondisyonlama ve deneyler i¢in standard atmosfer sartlar1®
standardina gore standart atmosfer sartlarinda (20 + 2 °C sicaklik ve % 65 £ 2 rutubet) 24
saat bekletilerek kondiisyonlandiktan sonra gerceklestirilmistir. Iplik ve kumaslara

uygulanan test yontemleri asagida ayr1 ayr1 agiklanmistir.

3.4. Ipliklere Uygulanan Testler
3.4.1. iplik lineer yogunluk él¢iimleri

Caligsma kapsaminda elde edilen 36 farkli ipligin lineer yogunluk* ol¢iimii TS 244 EN
ISO 2060 “Tekstil-Iplikler-Dogrusal Yogunluk Tayini-Cile Metodu” standardina gore
yapilmistir. Sekil 3.7°deki Atag CK 10 cihazinda testler gergeklestirilmistir. Elastan 6zlii
iplik i¢in ¢ikrik iizerinde var olan gerdirme aparati kullanilmis ve iplik sarimlar1 sabit
gerilim altinda yapilmistir. Cikrik tizerinde belirli bir gerginlikte olmasi i¢in sentetik iplik
denyesine gore gerilim (tansiyondan) aleti ayarlanir. Cizelge 3.6’da iplik denyesine gore
gerilim ayar1 verilmistir. 150 denye iplik i¢in 7,5 olarak ayarlanmistir. Her iplikten 3 adet

Ol¢tim yapilmistir.

Sekil 3.7. Cile metodu ile 6l¢iim cihazi
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Cizelge 3.6. Iplik denyesine gore kullanilan gerilim ayar1 (Atag¢ Katalog)

GERILIM AYARI
20 Denye 3
40 Denye 3
50 Denye 3
70 Denye 4
75 Denye 4
100 Denye )
140 Denye 7,5
150 Denye 7,5
200 Denye 10
300 Denye 15
400 Denye 20

3.4.2. Iplik punta sayis1 ve kalicih@ kontrolii

Ozellikle tekstiire ipliklerde biikiimiin yerine kullanilan IMG puntalar, ipligi belli bir
siklik ve kuvvette karigtirarak puntalar. Bu noktalarin iplikteki sayist ve kaliciligt
onemlidir. 36 farkli iplik numuneden 1 metre diiz siyah yiizey lizerine yerlestirilmis, igne

yardimiyla puntalar sayilmistir. Her bir iplikten 3 adet 6l¢lim yapilmistir.

Punta kalicilig testi; 20 saniye sabit bir gerilim uygulanarak gerceklestirilir. Uygulanan
gerilim ortadan kalktiginda puntalarin bir kismmin kayboldugu gériilecektir. iplik

tizerinde yok olmadan kalan punta sayisi, punta kaliciligin verir.
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3.4.3. Iplik kopma mukavemeti ve uzamasi testi

Iplik kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testi, Istksoy Tekstil Fizik Laboratuvarinda
bulunan Textechno STATIMAT ME+ Iplik Mukavemeti Test Cihazinda (Sekil 3.8), TS
245 EN ISO 2062 “Tekstil-Paketlerden Alman Iplikler-Tek Ipligin Kopma Mukavemeti
ve Kopma Uzamasi Tayini” standardina gore yapilmistir. Test icin, her iplik grubundan
5’er adet Olgtim alinmistir. Testler, ¢eneler arasi mesafe 500 mm, test hiz1 ise 500

mm/dakika olacak sekilde uygulanmistir. Test sirasinda ipliklere 0.5 cN/tex 6n gerilim

verilmistir.

Sekil 3.8. Textechno STATIMAT ME+ iplik mukavemeti test cihazi
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3.5. Kumaslara Uygulanan Fiziksel Testler

3.5.1. Kumaslarin atki sikhk o6l¢iimii

Atk siklig1 degeri icin numuneler diiz siyah yiizey iizerine yerlestirilmis ve lup yardimi
ile 1 cm’de bulunan siklik miktar1 sayilmistir. Her numune igin, 3 ayr1 yerinden 6l¢iim

tekrarlanarak ortalama deger alinmistir.
3.5.2. Kumaslarin gramaj degerlerinin dl¢iilmesi

Kumaslarmn gramaj l¢iimleri ISO 3801 standardina gore yapilmistir. 100 cm? alana sahip
dairesel numune kesme aparati ile kumaslardan dairesel 6rnekler kesilmis ve daha sonra
kesilen Ornekler hassas terazide tartilmistir. Her numune igin, 5 ayr1 yerinden 6l¢iim
tekrarlanarak ortalama alinmistir. Kumaslarin metre kare alaninin gram olarak kiitlesinin
(9/m?) belirlenmesi i¢in tartim sonuglar1 100 ile carpilmistir. Her farkli kumas tipi igin

Sadet tekrar yapilmistir.
3.5.3. Kumaslarin kalinhk dl¢iimii

Mamul kumas numunelerinin kalinlik 6l¢iimleri ASTM D1777 “Tekstil Materyallerinin
Kalinlig: Igin Standart Test Yontemi’ esas alinarak Bursa Uludag Universitesi Tekstil
Miihendisligi laboratuvarinda bulunan James H. Heal R & B marka (Sekil 3.9.) kumas

kalinlik 6l¢lim cihazinda Olglilmiistiir. Her numunenin farkli bolgelerinden 3’er adet

Ol¢tim alinmistir.

Sekil 3.9. Kalinlik 6l¢iim cihazi goriiniimii
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3.5.4. Kumaslarin dokiimliiliik de@erlerinin 6l¢iilmesi

Kumaglarin dokiimliiliik 6zellikleri Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii
laboratuvarinda bulunan SDL ATLAS M213 Kumas dokiimliiliik test cihazinda (Sekil
3.10), TS 9693 “Kumas Dokiimliiliik Tayini” test standardina gore 6l¢iilmiistiir. 24 cm’
lik sablon secilmis ve her bir kumas ¢esidi i¢in numuneden arkali onlii ikKi Glgiim
almmistir. Dokiimlilik katsayisi  (kumas katlanma katsayisi) asagidaki gibi

hesaplanmistir:

W1 = Kagit halkanin ilk gramaj1 (g)
W2 = Kagit halkanin kesildikten sonraki ikinci gramaji (g)

Kumas katlanma katsayisi(%) = W2 *100/W1

Kumas katlanma katsayisinin % 30 dan kii¢lik ¢ikmasi durumunda kii¢iik sablon ile, %

85 den biiylik ¢ikmasi durumunda deneye biiyiik sablonla devam edilmistir.

Sekil 3.10. Kumas dokiimliliik cihazi
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3.5.5 Kumaslarin Fryma ekstansometre ile ani uzama degerlerinin 6l¢iimii

Kumaslarin uzama davranislarinin tayini BS 4294 “Kumaslarin Esneme ve Geri Kazanim
Ozellikleri icin test metotlar” standardina gore teste edilmistir. Test kapsaminda Uludag
Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii laboratuvarinda bulunan Fryma kumas
ekstansometresi kullanilmigtir (Sekil 3.11). Dokuma kumaslar i¢in 6 kg yiik segilerek
kumaslarmin her birinden atki yoniinden 3 adet test numunesi hazirlanarak 36 adet
numune test edilmistir. Test metoduna gdre baslangis uzunlugu alinan (L1) test
numunesi, cihazdaki ¢enelere yerlestirilmis ve kumas uzatilmistir. Sabit yiik kumasa etki
ettiginde 10 sn bekletilerek uzama ylizdesi hesaplanmistir. Bu deger, kumasin % ani
uzama degerini vermektedir. Daha sonra cihazdan ¢ikarilarak serbest halde bekletilen
numunenin 1 dk sonraki (L2), 5 dakika sonraki (L3), 10 dakika sonraki (L4) ve 30 dakika

sonraki (L5) uzunluklart alinmistir.

% Kalic1 uzama (1 dakika sonra) =[(L2-L1)/L1]*100
% Kalic1 uzama (5 dakika sonra) =[(L3-L1)/L1]*100

% Kalic1 uzama (10 dakika sonra) =[(L4-L1)/L1]*100

% Kalic1 uzama (30 dakika sonra) =[(L5-L1)/L1]*100

Sekil 3.11. Fryma kumas ekstansometre cihazi (Tiritoglu, 2022)
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3.5.6. Kumaslara kopma mukavemeti testi

Calisma kapsaminda, iretilen kumaslarin TS EN ISO 13934-1: 2002-“ Tekstil -
Kumaslarin Gerilme Ozellikleri - En Biiyiik Kuvvetin ve En Biiyiik Kuvvet Altinda
Boyca Uzamanin Tayini- Serit Metodu” standardi uygulanarak numunelerin kopma
kuvvetleri ve yiizde uzamalar1 tayini Isiksoy Tekstil fizik laboratuvarinda bulunan Tinius
Olsen mukavemet test cihazi kullanilarak gergeklestirilmistir. Her bir kumas tipinden,
atki  yoniinde aymi atki ve ¢6zgiiye denk gelmeyecek sekilde kumasin farkh
bolgelerinden 3 adet numune alinarak Ol¢iimler yapilmistir. Test sonucunda kopma
kuvveti ve yiizde uzama degerlerinin ortalamalarinin alinmasiyla sirasiyla “N” ve “%”
cinsinden degerler saptanmistir. Sekil 3.12°de test esnasinda cihazin goriiniimii

verilmistir.

Olsaen

!
I!
IE
h

Sekil 3.12. Kopma mukavemet test cihazi
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3.5.7. Kumaslarda yirtilma mukavemeti testi

Kumas numunelerinin dinamik yirtilma mukavemet tespiti TS EN 1SO 13937-1: 2001
“Tekstil Kumaslarin Yirtilma Ozellikleri-Boliim 1:Balistik Sarkag¢ (Elmandorf) Metodu
fle Yirtilma Kuvvetinin Tayini” standardina gore, Isiksoy Tekstil fizik laboratuvarinda
bulunan SDL ATLAS MOOSHE cihaz1 kullanilarak yapilmistir. Test cihazi ve dinamik
yirtilma testinin yapilisi Sekil 3.13’de verilmistir. Her bir kumas tipinden, atki yirtilma

mukavemeti testi i¢in 3’er 0l¢tim alinmastir.

Sekil 3.13. Dinamik yirtilma test cihazi

71



3.6. Kumaslara Uygulanan Konfor Testleri
3.6.1. Kumaslarda hava gecirgenligi ol¢iimleri

Calisma kapsamindaki kumaslarin hava gegirgenligi Ozellikleri, Bursa Uludag
Universitesi Tekstil Miihendisligi laboratuvarinda bulunan SDL ATLAS MO21A hava
gecirgenligi test cthazinda, TS 391 EN ISO 9237 “Kumaslarda Hava Gegirgenliginin

Tayini” test standardina gore ol¢iilmiistiir.

Hava gecirgenligi metodunda (Sekil 3.14.), dl¢iim cihazindan 25 cm?’lik kumas ylizey

alanindan, 100 Pa basingta 1 saniyede ge¢en hava miktar: belirlenmektedir. Her bir kumas

numunesinin 5 farkli bolgesinden dl¢iim alinmustir.

Sekil 3.14. Hava gegirgenligi test cihazi (Anonim 2013)
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3.6.2. Kumaslarin su buhar gecirgenligi 6l¢iimleri

Kumaglarin su buhart gegirgenligi ol¢timleri TS EN ISO 11092 “Is1 ve Su Buhari
Gegirgenliginin Sabit Ortam Sartlarmda Olgiilmesi” standardina gore, Bursa Uludag
Universitesi Tekstil Miihendisligi laboratuvarlarinda bulunan Permetest cihazinda

yapilmigtir (Sekil 3.15). Her kumas numunesine 3’er test yapilmis ve aritmetik

ortalamalar1 alinmistir.

Sekil 3.15. Permetest cihazi gériiniimii

3.6.3. Kumaslarin termal iletkenlik parametrelerinin dl¢iimii

Kumas numunelerinin 1s1l gegirgenligi Bursa Uludag Universitesi Tekstil Mithendisligi
laboratuvarinda bulunan Alambeta test cihazinda Alambeta kullanim klavuzunda
belirtilen standarda gore Ol¢iilmiistiir. (Sekil 3.16) Her kumas numunesinden 3’er adet

test yapilmig ve aritmetik ortalamalart alinmagtir.

Sekil 3.16. Alambeta test cihazi goriiniimii
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3.6.Test Sonuclarim1 Degerlendirme Yontemleri

Bu kisimda elastan igerikli poliester iplik liretim parametrelerinin (Poliester iplikteki
filament sayisi, elastan numarasi, elastan ¢ekim orani, puntalama islemi i¢in kullanilan
diize tipi) iplik ozelliklerine (iplik lineer yogunlugu, iplik mukavemet 6zellikleri, iplik
punta sayisi, iplik punta kaliciligi) ve kumas ozelliklerine (kumas kopma ve yirtilma
mukavemeti, kumas hava, su buhar1 ve 1s1l gecirgenlik 6zellikleri, kumas ani ve kalici
uzama degerleri) etkisini 6lgmek i¢in yapilan testler sonucunda elde edilen verilen
degerlendirilmesinde kullanilan istatistik programlari ve varyans analizi metotlar

aciklanmugtir.

Elastan igerikli poliester iplik tiretim parametrelerinin iplik ve kumas o6zelliklerine
etkisini Olgmek icin yapilan testler ve Olgiimler sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde 4 faktorlii tamamen tesadiifi varyans analizi metodu kullanilmistir.
Varyans analizinin gergeklestirilmesinde SPSS istatistik programi kullanilmigtir. Bu
programlarda verilere ait varyans analizi sonucunda bulunan, F-istatistik (Fs) degerleri;
Ltip hata o = 0.05 i¢in bulunan F0.05,t tablo degerleri ile karsilastirilmis ve buna gore
faktorlerin 6nem durumlar1 belirlenmistir. Fs > F0.05 oldugu durumlarda, faktor
seviyeleri arasinda SNK (Student- Newman- Keuls) testine basvurulmustur (Hicks,
1982).

Elastan igerikli poliester iplik tiretim parametrelerinin iplik ve kumas 6zelliklerine etkileri
ile ilgili olarak gerceklestirilen varyans analizlerine ve SNK testlerine ait ayrintili SPSS

istatistiki programi varyans analizi sonuglar1 Ek-1’de ayrintili bir sekilde verilmistir.

Olgiim sonuglarina ait verilerin degerlendirilmesinde kullanilan 4 faktdrlii tamamen

tesadiifi varyans analizinin matematiksel modeli ve kullanilan hipotezler su sekildedir:
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Matematiksel model;

Yijm=p + Fi+Ej+Ck+Di+ (FE)ij + (FC)ik+ (FD)i+ (EC)ik +(ED) gy + (CD) ¢y + (FEC)iji
+(FED)iji +(FCD)iki + (ECD) gy + (FECD)ijia + €ijkm

u : Her dort faktoriin biitiin seviyeleri i¢in ortak etki (ortalama)

Fi: Filament sayisinin etkisi

Ej: Elastan numarasinin etkisi

Ck : Cekim oraninin etkisi

D) : Diize tipinin etKisi

(FE)jj : Filament sayisinin ve elastan numarasinin kesisiminin etkisi

(FC)ik : Filament sayisinin ve elastan ¢ekim oraninin kesisiminin etkisi

(FD)il : Filament sayisinin ve puntalama diize tipinin kesisiminin etkisi

(EC)jk : Elastan numarasinin ve elastan ¢ekim oraninin kesisiminin etkisi

(ED) i : Elastan numarasinin ve puntalama diize tipinin kesisiminin etkisi

(CD) ) : Elastan Cekim oraninin ve puntalama diize tipinin kesisiminin etkisi

(FEQ)ijk: Filament sayisinin, elastan numarasinin Ve elastan ¢ekim oraninin
kesismelerinin etkisi

(FED)ij: Filament sayisinin, elastan numarasinin ve puntalama diize tipinin
kesismelerinin etkisi

(FCD)ix :Filament sayisinin, elastan g¢ekim oranimnin ve puntalama diize tipinin
kesismelerinin etkisi

(ECD)(kiy :Elastan numarasinin, elastan ¢ekim oraninin ve puntalama diize tipinin
kesismelerinin etkisi

(FECD)jjui :Filament sayisinin, Elastan numarasinin, elastan ¢ekim oraninin ve puntalama
diize tipinin kesismelerinin etkisi

eijkmi: GOzlemde bulunan tesadiifi hata
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Kullanilan Ho hipotezleri:

Hoi1  : Filament sayisinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Ho2  : Elastan numarasinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Hos  : Elastan ¢ekim oraninin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Hos  : Puntalama diize tipinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Hos  :Filament sayisinin ve elastan numarasinin kesisiminin incelenen 6zellik iizerinde

etkisi yoktur.

Hos : Filament sayisinin ve elastan ¢ekim oranmin kesisiminin incelenen o6zellik
tizerinde etkisi yoktur.

Ho7z  :Filament sayisinin ve puntalama diize tipinin kesisiminin incelenen ozellik
tizerinde etkisi yoktur.

Hos  :Elastan numarasinin ve elastan ¢ekim oraninin kesisiminin incelenen 6zellik
tizerinde etkisi yoktur.

Hoo  :Elastan numarasinin ve puntalama diize tipinin kesigiminin incelenen 6zellik
izerinde etkisi yoktur.

Hio  :Elastan ¢ekim oraninin ve puntalama diize tipinin kesisiminin incelenen 6zellik
tizerinde etkisi yoktur.

Hi:  : Filament sayisinin, elastan numarasinin ve elastan ¢ekim oraninin kesisimlerinin
incelenen ozellik tizerinde etkisi yoktur.

Hiz  :Filament sayisinin, elastan numarasinin ve puntalama diize tipinin kesisimlerinin
incelenen ozellik tizerinde etkisi yoktur.

His : Filament sayisinin, elastan ¢ekim oraninin ve puntalama diize tipinin
kesigimlerinin incelenen 6zellik tizerinde etkisi yoktur.

His : Elastan numarasinin, elastan ¢ekim oranmin ve puntalama diize tipinin
kesisimlerinin incelenen 6zellik {izerinde etkisi yoktur.

His  : Filament sayisinin, elastan numarasinin, elastan ¢ekim oraninin ve puntalama

diize tipinin kesisimlerinin incelenen 6zellik lizerinde etkisi yoktur.
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Kullanilan Ha hipotezleri:

Ha:  : Filament sayisinin incelenen 6zellik tizerinde etkisi vardir.

Ha2  : Elastan numarasinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.
Haz  : Elastan ¢ekim oraninin incelenen 6zellik lizerinde etkisi vardir.
Has  : Puntalama diize tipinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.

Has  : Filament sayisinin ve elastan numarasinin kesisiminin incelenen 6zellik lizerinde
etkisi vardir.

Has : Filament sayisinin ve elastan ¢ekim oranmnin Kkesisiminin incelenen o6zellik
tizerinde etkisi vardir.

Ha7z  :Filament sayisinin ve puntalama diize tipinin kesisiminin incelenen ozellik
tizerinde etkisi vardir.

Has  :Elastan numarasmin ve elastan ¢ekim oraninin kesisiminin incelenen 6zellik
tizerinde etkisi vardir.

Hao  :Elastan numarasinin ve puntalama diize tipinin kesisiminin incelenen o6zellik
tizerinde etkisi vardir.

Hia  :Elastan ¢ekim oraninin ve puntalama diize tipinin kesisiminin incelenen 6zellik
tizerinde etkisi vardir.

Hi:  : Filament sayisinin, elastan numarasinin ve elastan ¢ekim oraninin kesisimlerinin
incelenen 6zellik tizerinde etkisi vardir.

Hi2  :Filament sayisinin, elastan numarasinin ve puntalama diize tipinin kesisimlerinin
incelenen o6zellik tizerinde etkisi vardir.

His : Filament sayisinin, elastan ¢ekim oraninin ve puntalama diize tipinin
kesisimlerinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.

His : Elastan numarasinin, elastan ¢ekim oranmin ve puntalama diize tipinin
kesisimlerinin incelenen 6zellik tizerinde etkisi vardir.

His  : Filament sayisinin, elastan numarasinin, elastan ¢ekim oraninin ve puntalama

diize tipinin kesisimlerinin incelenen 6zellik {izerinde etkisi vardir.
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4. BULGULAR

Elastan icerikli poliester iplik iiretim parametrelerinin iplik ve kumas Ozelliklerine
etkilerini incelemek amaciyla yapilan bu ¢alismada gergeklestirilen deneysel ¢alismalara

ait arastirma sonuglar1 bu kisimda verilmistir.

4.1. Elastan icerikli Poliester iplik Uretim Parametrelerinin iplik Ozelliklerine
Etkileri

Bu bolimde elastan igerikli iplik iiretim parametrelerinin (elastan numarasi, elastan
cekim orani, poliester flaman sayisi diize tipi) iplik 6zelliklerine etkisinin incelenmesi
amaciyla yapilan test sonuglar1 (iplik lineer yogunlugu, punta sayisi, punta kaliciligi,
kopma mukavemti, kopma uzamasi, kopma isi, kopma yiikii) Cizelge 4.1 ile Cizelge 4.6

arasinda verilmistir.
4.1.1. Iplik lineer yogunluk 6l¢iim sonuclari (denye)

Cizelge 4.1. Elastan igerikli poliester ipliklerin lineer yogunluk 6l¢iim sonuglari

Poliester Elastan Elastan IMG icin Iplik Lineer Yogunluk
Filament Num Cekim Kullanilan (Denye)
Sayisi (Denye) Oram Diize Ortalama %Cv
2,7 S-13 169 0,59
20 35 S-13 178 0,56
2,7 S-16 170 0,34
3,5 S-16 178 0,65
2,7 S-13 180 0,32
35 S-13 180 0,56
48 40 27 5-16 180 0,56
3,5 S-16 180 0,32
2,7 S-13 186 1,35
70 35 S-13 189 0,31
2,7 S-16 185 0,31
3,5 S-16 187 1,11
2,7 S-13 188 0,53
20 3,5 S-13 188 1,06
2,7 S-16 188 1,06
35 S-16 188 0,31
2,7 S-13 190 0,53
3,5 S-13 195 0,30
144 40 2,7 S-16 190 0,80
3,5 S-16 192 1,04
2,7 S-13 199 0,50
70 3,5 S-13 199 0,77
2,7 S-16 197 0,51
3,5 S-16 199 0,29
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Cizelge 4.1. Elastan icerikli poliester ipliklerin lineer yogunluk 6l¢iim sonuglari (devam)

Poliester Elastan Elastan IMG i¢in Iplik Lineer Yogunluk
Filament Num Cekim Kullanilan (Denye)
Sayisi (Denye) Oram Diize Ortalama %Cv
2,7 S-13 201 0,50
20 3,5 S-13 207 1,01
2,7 S-16 200 0,50
3,5 S-16 203 0,75
2,7 S-13 209 0,28
288 40 3,5 S-13 210 1,98
2,7 S-16 207 0,28
3,5 S-16 209 1,00
2,7 S-13 218 1,47
20 3,5 S-13 222 0,52
2,7 S-16 215 0,27
3,5 S-16 225 0,26

4.1.2. Iplik punta sayis1 ve punta kahcilig 6l¢iim sonuclar

Cizelge 4.2. Elastan igerikli poliester ipliklerin punta sayis1 ve punta kaliciligi 6l¢iim

sonuglari
Poliester Elastan Elastan IMG i¢in Punta Savisi Punta
Filament Num Cekim Kullanilan (A deUrr)II) Kalicihig
Sayisi (Denye) Oram Diize (%)
2,7 S-13 62 95
20 3,5 S-13 66 95
2,7 S-16 67 96
35 S-16 69 96
2,7 S-13 70 96
3,5 S-13 75 97
48 40 2.7 516 86 97
35 S-16 87 97
2,7 S-13 88 98
70 3,5 S-13 88 98
2,7 S-16 88 98
35 S-16 89 98
2,7 S-13 89 98
20 35 S-13 89 98
2,7 S-16 90 98
3,5 S-16 91 98
2,7 S-13 92 99
35 S-13 92 99
144 40 2,7 S-16 93 99
3,5 S-16 96 99
2,7 S-13 96 99
20 35 S-13 98 99
2,7 S-16 99 99
35 S-16 103 99
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Cizelge 4.2. Elastan igerikli poliester ipliklerin punta sayisi ve punta kaliciligi 6l¢iim
sonuglar1 (devam)

Poliester Elastan Elastan IMG igin Punta Savisi Punta
Filament Num Cekim Kullanilan (A det/nz,) Kalicihi@
Sayisi (Denye) Oram Diize (%)
2,7 S-13 105 99
20 3,5 S-13 107 99
2,7 S-16 110 100
3,5 S-16 110 100
2,7 S-13 117 100
3,5 S-13 118 100
288 40 2,7 S-16 124 100
3,5 S-16 127 100
2,7 S-13 129 100
70 3,5 S-13 130 100
2,7 S-16 137 100
3,5 S-16 139 100

4.1.3. iplik kopma mukavemeti 6l¢iim sonuclari

Cizelge 4.3. Elastan igerikli poliester ipliklere ait kopma uzama (%) 6l¢iim sonuglari

Elastan | Elastan | IMG i¢in Uzama (%)
Poliester Filament Sayisi Num Cekim | Kullanilan
(Denye) | Oram Diize Ortalama | % CV
2,7 S-13 11,95 8,43
20 3,5 S-13 12,62 7,7
2,7 S-16 12,63 5,16
3,5 S-16 12,88 11,78
2,7 S-13 13,34 15,71
3,5 S-13 14,23 6,04
48 40 2,7 S-16 14,41 7,5
3,5 S-16 16,29 6,76
2,7 S-13 16,38 11,83
70 3,5 S-13 16,7 5,93
2,7 S-16 18,23 7,52
3,5 S-16 18,64 6,43
2,7 S-13 19,01 10,43
20 3,5 S-13 19,62 11,81
2,7 S-16 19,77 6,89
3,5 S-16 19,91 4,7
144 2,7 S-13 20,28 14,99
40 3,5 S-13 20,38 6,19
2,7 S-16 20,54 6,36
3,5 S-16 20,65 7,12
2,7 S-13 21,06 8,44
20 3,5 S-13 21,07 4,32
2,7 S-16 21,55 3,68
3,5 S-16 21,9 3,42
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Cizelge 4.3. Elastan icerikli poliester ipliklere ait kopma uzama (%) 6l¢iim sonuglari

(devam)
Elastan | Elastan | IMG i¢in 0
Poliester Filament Sayisi Num Cekim | Kullanilan Uzama (%)
(Denye) [ Oram Diize Ortalama | % CV
2,7 S-13 22,02 4,2
20 3,5 S-13 22,43 4,04
2,7 S-16 22,48 10,06
3,5 S-16 22,64 13
2,7 S-13 22,72 6,47
3,5 S-13 22,78 7,36
288 40 2,7 S-16 23,09 3,59
3,5 S-16 23,56 9,16
2,7 S-13 24,18 2,67
70 3,5 S-13 25,42 6,28
2,7 S-16 26,25 12,66
3,5 S-16 27,56 3,63
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Cizelge 4.4. Elastan igerikli poliester ipliklere ait kopma yiikii (CN) 6lglim sonuglari

P_oliester Elastan | Elastan [ IMG i¢in iplik Kopma Yiikii (cN)
Filament | Num | Cekim | Kullanilan
Sayis1 | (Denye) [ Oram Diize Ortalama % CV
2,7 S-13 485,74 4,76
20 3,5 S-13 493,21 2,36
2,7 S-16 500,98 1,55
3,5 S-16 508,58 5,23
2,7 S-13 513,76 7,16
43 40 3,5 S-13 533,44 2,02
2,7 S-16 535,83 3,13
3,5 S-16 564,47 2,51
2,7 S-13 570,15 2,54
20 3,5 S-13 572,97 4,87
2,7 S-16 594,01 1,26
3,5 S-16 595,27 1,98
2,7 S-13 612,00 3,85
20 3,5 S-13 615,09 5,83
2,7 S-16 616,12 3,8
3,5 S-16 618,94 2,79
2,7 S-13 621,26 3,49
3,5 S-13 628,53 2,90
144 40
2,7 S-16 631,55 1,86
3,5 S-16 633,58 2,67
2,7 S-13 636,13 2,15
20 3,5 S-13 636,46 4,46
2,7 S-16 637,33 2,76
3,5 S-16 648,45 2,84
2,7 S-13 651,07 0,87
20 3,5 S-13 651,13 2,13
2,7 S-16 653,72 1,37
3,5 S-16 654,65 2,83
2,7 S-13 660,13 1,64
3,5 S-13 664,04 0,98
288 40
2,7 S-16 664,64 1,97
3,5 S-16 664,81 2,34
2,7 S-13 665,27 1,72
20 3,5 S-13 666,30 1,14
2,7 S-16 667,40 2,90
3,5 S-16 679,88 0,79
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Cizelge 4.5. Elastan igerikli poliester ipliklere ait kopma isi (cN.cm) ve kopma siiresi (sn)
Ol¢iim sonuglart

Poliester | Elastan | Elastan [ IMG i¢in Kopma Isi Kopma Siiresi
Filament Num Cekim | Kullanilan (cN*cm) (sec)

Sayisi (Denye) | Oram Diize Oort. [%CV | Ort. | %CV

2,7 S-13 1687,2 | 135 10,24 8,51

20 3,5 S-13 18725 | 12,15 | 10,81 7,73

2,7 S-16 18924 | 7,98 10,83 5,15

3,5 S-16 19534 | 17,31 | 11,04 | 11,75

2,7 S-13 20534 | 27,01 | 1144 | 15,64

48 40 3,5 S-13 2340,3 | 11,72 | 12,35 7,48

2,7 S-16 2357,8 | 8,95 12,21 6,10

3,5 S-16 2847,3 | 10,84 | 13,96 6,79

2,7 S-13 2907,0 | 18,8 14,02 | 11,82

70 3,5 S-13 2954,1 | 8,91 14,31 5,79

2,7 S-16 34278 | 12,44 | 15,61 7,59

3,5 S-16 3531,2 | 10,71 | 15,99 6,36

2,7 S-13 3700,3 | 12,37 | 19,84 6,87

20 3,5 S-13 3752,6 | 11,39 | 20,38 6,09

2,7 S-16 3822,6 | 17,09 16,3 10,32

3,5 S-16 38495 | 7,43 19,92 4,68

2,7 S-13 40115 | 17,14 | 16,82 | 11,72

144 40 3,5 S-13 4062,4 | 10,57 | 20,53 6,44

2,7 S-16 4094,2 | 22,66 | 17,38 | 14,97

3,5 S-16 4110,8 | 11,21 | 20,62 7,10

2,7 S-13 41245 | 6,23 21,05 | 4,35

70 3,5 S-13 4136,4 | 13,05 | 21,03 8,35

2,7 S-16 44156 | 5,24 21,52 3,65

3,5 S-16 4531,3 | 6,84 21,95 3,46

2,7 S-13 4566,3 | 6,75 22,03 | 4,06

20 3,5 S-13 4637,4 |1 10,81 | 22,73 6,38

2,7 S-16 4681,3 | 6,45 19,21 4,03

3,5 S-16 4687,7 | 5,70 19,83 3,57

2,7 S-13 4695,8 | 15,38 | 19,27 | 10,15

988 40 3,5 S-13 47976 | 19,81 | 19,43 | 12,86

2,7 S-16 4833,3 | 10,57 | 19,57 7,41

3,5 S-16 5008,8 | 12,9 20,19 9,19

2,7 S-13 51976 | 5,25 20,73 2,60

70 3,5 S-13 5696,9 | 9,20 21,8 6,31

2,7 S-16 5952,6 | 18,05 22,5 12,7

3,5 S-16 6242,8 | 5,01 23,73 2,82
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Cizelge 4.6. Elastan igerikli poliester ipliklere ait ipliklere ait kopma mukavemet
(cN/dtex) 6l¢iim sonuglari

Poliester | Elastan | Elastan | IMG i¢in

Filament | Num Cekim Kullanflan Mukavemet (cN/dtex)
Sayis1 | (Denye) [ Oram Diize Ortalama % CV
2,7 S-13 2,64 4,76

20 3,5 S-13 2,64 2,36

2,7 S-16 2,83 5,23

3,5 S-16 2,89 7,16

2,7 S-13 2,94 4,87

3,5 S-13 2,96 2,02

48 40 2,7 S-16 2,96 1,55
3,5 S-16 2,98 3,13

2,7 S-13 3,02 5,83

70 3,5 S-13 3,04 0,87

2,7 S-16 3,05 2,51

3,5 S-16 3,05 1,98

2,7 S-13 3,07 1,86

20 3,5 S-13 3,08 2,70

2,7 S-16 3,08 2,90

3,5 S-16 3,10 3,80

2,7 S-13 3,11 3,85

3,5 S-13 3,15 0,79

144 40 2,7 S-16 3,20 2,54
3,5 S-16 3,20 2,15

2,7 S-13 3,23 1,26

20 3,5 S-13 3,23 4,46

2,7 S-16 3,27 1,97

3,5 S-16 3,29 2,83

2,7 S-13 3,29 2,90

20 3,5 S-13 3,31 2,79

2,7 S-16 3,34 1,37

3,5 S-16 3,45 3,49

2,7 S-13 3,46 2,13

3,5 S-13 3,47 2,84

288 40 2,7 S-16 3,52 2,67
3,5 S-16 3,57 2,34

2,7 S-13 3,57 0,98

20 3,5 S-13 3,67 1,64

2,7 S-16 3,70 1,14

3,5 S-16 3,70 1,72
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4.2. Elastan Icerikli Poliester Iplik Uretim Parametrelerinin Kumas Ozelliklerine
Etkileri

Bu boélimde elastan igerikli iplik iiretim parametrelerinin (elastan numarasi, elastan
cekim orani, poliester flaman sayis1 diize tipi) kumas 6zelliklerine etkisinin incelenmesi
amaciyla yapilan test sonucglar1 (Gramaj, siklik, kalinlik, kopma mukavemeti, yirtilma
mukavemeti, dokiimliiliik, uzama 6zellikleri, su buhar1 gecirgenligi, hava gecirgenligi,

termal iletkenlik 6zellikleri) Cizelge 4.7 ile Cizelge 4.20 arasinda verilmistir.
4.2.1. Kumas gramaj ol¢iim sonuglari

Cizelge 4.7. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin gramaj dlgiim

sonugclari
Poliester . Kumas Gramaji
Filament Elastan Num. - | Cekim Diize (gr/cm?)
(Denye) Oram
Sayisi ort, %Cv
2,7 S-13 205 0,53
3,5 S-13 200 0,42
2011 2,7 S-16 198 1,59
3,5 S-16 196 0,56
2,7 S-13 193 1,47
3,5 S-13 189 1,78
48 4071 2,7 S-16 178 0,65
3,5 S-16 173 6,96
2,7 S-13 167 2,95
3,5 S-13 166 11,04
01 2,7 S-16 162 1,67
3,5 S-16 161 1,60
2,7 S-13 159 3,66
3,5 S-13 158 4,67
2011 2,7 S-16 157 1,46
3,5 S-16 157 4,84
2,7 S-13 155 6,54
3,5 S-13 155 11,47
144 4071 2,7 S-16 155 2,40
3,5 S-16 153 1,42
2,7 S-13 153 1,60
3,5 S-13 153 0,72
01 2,7 S-16 153 0,61
3,5 S-16 151 1,53
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sonuglar1 (devam)

Cizelge 4.7. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin gramaj 6lgiim

Poliester . Kumas Gramaji

Filament Elastan Num. | Cekim Diize (gr/icm?)
(Denye) Oram

Sayisi ort. %Cv

2,7 S-13 150 1,52

3,5 S-13 149 2,19

2011 2,7 S-16 147 2,48

3,5 S-16 146 3,45

2,7 S-13 145 1,15

3,5 S-13 144 1,68

288 4071 2,7 S-16 142 0,34

3,5 S-16 138 5,89

2,7 S-13 134 2,32

3,5 S-13 128 0,65

7o 2,7 S-16 125 1,90

3,5 S-16 123 2,74

4.2.2. Kumas atki sikhigi 6l¢iim sonuclari

Cizelge 4.8. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin atki siklig1 6lgiim

sonugclari
i Atki Sikhigi
Eﬁgfrﬁ?}; Elastan Num. Cekim Diize (atkn/cm;g
(Denye) Oram

Sayisi ort. | %Cv

2,7 S-13 52 4,35

3,5 S-13 51 2,37

2011 2,7 S-16 50 2,34

3,5 S-16 50 2,34

2,7 S-13 48 2,19

48 3,5 S-13 48 0,00

4071 2,7 S-16 48 1,10

3,5 S-16 45 1,10

2,7 S-13 34 2,19

70/1 3,5 S-13 34 0,00

2,7 S-16 33 0,00

3,5 S-16 31 1,06
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Cizelge 4.8. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin atki siklig1 6l¢iim
sonuglari (devam)

Poliester . Atki Sikhg
Filament Elastan Num. Cekim Diize (atki/cm)
(Denye) Oram
Sayisi Oort. | %Cv
2.7 S-13 29 1,06
3,5 S-13 29 2,11
2011 2,7 S-16 28 2,11
3,5 S-16 28 2,11
2,7 S-13 27 2,11
3,5 S-13 27 2,11
144 401 2,7 S-16 27 0,00
3,5 S-16 27 0,00
2,7 S-13 27 0,00
3,5 S-13 27 2,04
7o 2,7 S-16 27 2,04
3,5 S-16 27 2,04
2,7 S-13 27 2,04
3,5 S-13 27 2,04
2011 2,7 S-16 27 2,04
3,5 S-16 26 2,04
2,7 S-13 26 2,04
3,5 S-13 26 2,01
288 401 2,7 S-16 26 1,97
3,5 S-16 25 1,97
2,7 S-13 25 1,95
3,5 S-13 24 0,00
7o 2,7 S-16 23 3,69
3,5 S-16 22 3,69
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4.2.3. Kumas kalinhk 6l¢iim sonuclari

Cizelge 4.9. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin kalinlik 6lgiim

sonugclari
Poliester | Ejastan Num. | Cekim | . Kalinhik (mm)
Filament Diize
(Denye) Oram
Sayisi Ort. %Cv
2.7 S13 | 330 | 438
35 S13 | 302 | 6,12
2011 27 S16 | 270 | 289
35 S16 | 258 | 221
27 S13 | 242 | 419
35 S13 | 214 | 10,08
48 4071 27 S16 | 1,97 | 567
35 S16 | 190 | 273
2.7 S13 | 1,86 | 345
35 S13 | 163 | 187
01 27 S16 | 158 | 036
35 S16 | 155 | 135
2.7 S13 | 130 | 6,20
35 S13 | 122 | 426
2011 27 S16 | 1,16 | 259
35 S16 | 111 | 427
2.7 S13 | 107 | 460
35 S13 | 1,02 | 838
144 4071 2.7 S16 | 093 | 11,15
35 S16 | 091 | 9,58
27 S13 | 085 | 246
35 S13 | 085 | 246
701 27 S16 | 084 | 315
35 S16 | 083 | 252
2.7 S13 | 08l | 188
35 s13 | 079 | 073
2011 27 S16 | 078 | 256
35 S16 | 077 | 149
27 s13 | 077 | 301
35 S13 | 074 | 205
288 4071 27 S16 | 074 | 234
35 S16 | 073 | 411
27 s13 | 072 | 161
35 S13 | 070 | 299
01 27 S16 | 068 | 084
35 S16 | 066 | 174
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4.2.4. Kumas dokiimliiliik 6l¢iim sonuclari

Cizelge 4.10. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin dokiimliiliik 6lgtim

sonugclari
P_ollester Elastan Num. | Cekim ) Dokumlul:)lk Katsayisi
Filament (Denye) Oram Diize (%)
Sayist Ortalama %Cv
2,7 S-13 96,95 2,96
35 S-13 93,65 0,07
2011 2,7 S-16 90,83 1,01
35 S-16 88,61 0,44
2,7 S-13 88,36 0,13
3,5 S-13 88,80 0,06
48 4071 2,7 S-16 88,28 0,44
3,5 S-16 87,80 0,84
2,7 S-13 84,88 0,42
3,5 S-13 81,22 2,53
7o 2,7 S-16 80,71 2,67
3,5 S-16 80,73 2,09
2,7 S-13 79,75 1,34
3,5 S-13 79,29 1,03
2011 2,7 S-16 79,37 0,43
3,5 S-16 79,23 1,36
2,7 S-13 79,06 0,63
3,5 S-13 78,46 0,23
144 4071 2,7 S-16 78,35 0,24
3,5 S-16 77,57 1,27
2,7 S-13 75,89 3,18
3,5 S-13 75,89 3,18
o1 2,7 S-16 75,56 0,66
3,5 S-16 74,72 0,18
2,7 S-13 74,61 1,69
3,5 S-13 74,31 1,18
2011 2,7 S-16 73,56 2,44
3,5 S-16 72,81 2,26
2,7 S-13 72,55 1,39
3,5 S-13 72,03 1,63
288 4071 2,7 S-16 71,00 0,80
3,5 S-16 69,13 0,14
2,7 S-13 69,90 1,27
3,5 S-13 69,88 0,47
7oL 2,7 S-16 69,00 2,04
3,5 S-16 64,59 5,43
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4.2.5. Kumaslarin kopma mukavemeti ve uzamasi él¢iim sonuclari

Cizelge 4.11. Elastan icerikli poliester ipliklerle tiretilen kumaslarin kopma mukavemeti
ve kopma % uzamasi 6l¢iim sonuglari

Poliester Kopma :
Eilament Elastan Num. | Cekim Diize Mukavemeti % Uzama
(Denye) Oram (N/mm)
Sayisi
Ort. | %Cv | Ort. | %Cv
2,7 S-13 | 111 | 55 [ 21,7 | 2,80
201 3,5 S-13 | 126 | 55 | 242 | 1,65
2,7 S-16 | 147 | 34 | 255 | 0,82
3,5 S-16 | 158 | 24 [ 263 | 1,34
2,7 S-13 | 173 | 38 | 268 | 043
3,5 S-13 | 201 | 93 [ 275 ] 021
48 4011 2,7 S-16 | 22,0 | 53 | 280 | 1,26
3,5 S-16 | 231 | 25 | 29,7 | 2,55
2,7 S-13 | 239 | 28 |304 ] 0,38
2011 3,5 S-13 | 276 | 20 |[312] 113
2,7 S-16 | 291 | 12 [320 ] 1,10
3,5 S-16 | 301 | 13 [335 ]| 1,75
2,7 S-13 | 359 | 63 | 346 | 093
20/1 3,5 S-13 | 394 | 51 | 352 0,66
2,7 S-16 | 423 | 26 | 358 | 0,98
3,5 S-16 | 448 | 45 | 377 | 134
2,7 S-13 | 470 | 57 | 439 | 6,75
3,5 S-13 | 50,3 | 87 |[514 ] 269
144 4011 2,7 S-16 | 557 | 112 | 541 | 2,69
3,5 S-16 | 582 | 93 [9569 | 183
2,7 S-13 | 627 | 25 |[592 ] 170
2011 3,5 S-13 | 631 | 2,7 | 60,7 ] 0,58
2,7 S-16 | 641 | 32 [ 620 ]| 043
3,5 S-16 | 657 | 31 |[625]| 0,18
2,7 S-13 | 676 | 25 [638 ]| 024
20/1 3,5 S-13 | 709 | 08 | 652 | 166
2,7 S-16 | 723 | 28 | 671 ] 0,60
3,5 S-16 | 738 | 18 | 688 | 173
2,7 S-13 | 751 | 33 [ 731 ] 280
3,5 S-13 | 776 | 21 [ 875 | 415
288 4071 2,7 S-16 | 784 | 24 | 959 | 0,73
3,5 S-16 | 80,6 | 4,2 |1138| 4,79
2,7 S-13 | 830 | 1,1 |[1257] 4,45
2011 3,5 S-13 [ 869 | 24 [1392| 292
2,7 S-16 | 89,9 | 0,5 [150,0] 4,01
3,5 S-16 | 943 | 16 |164,1| 3,62
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4.2.6. Kumas ani uzama ol¢iim sonuglar:

Cizelge 4.12. Elastan igerikli poliester ipliklerle tiretilen kumaslarin ani uzama 6lgtim

sonugclari
- 1 0]
Eﬁ!?ﬁ;ﬁ: Elastan Num. Cekim Diize Ani Uzama (%)
(Denye) Oram Ort. %CV
Sayisi

2,7 S-13 7 28,38

3,5 S-13 8 30,19

2011 2,7 S-16 8 7,53

3,5 S-16 9 6,66

2,7 S-13 16 49,60

3,5 S-13 30 16,66

48 4071 2,7 S-16 38 20,26
3,5 S-16 29 15,74

2,7 S-13 84 0,68

3,5 S-13 75 11,54

7o 2,7 S-16 72 2,11

3,5 S-16 67 5,67

2,7 S-13 37 7,15

3,5 S-13 30 5,03

2011 2,7 S-16 37 9,40

3,5 S-16 32 10,82

2,7 S-13 84 2,06

3,5 S-13 92 2,87

144 4071 2,7 S-16 69 5,22
3,5 S-16 87 3,04

2,7 S-13 132 2,44

3,5 S-13 132 1,90

7o 2,7 S-16 117 0,85

3,5 S-16 124 1,67

2,7 S-13 46 1,26

3,5 S-13 48 7,21

2011 2,7 S-16 50 3,03

3,5 S-16 46 5,43

2,7 S-13 96 1,20

3,5 S-13 101 6,49

288 4071 2,7 S-16 93 4,36
3,5 S-16 98 11,23

2,7 S-13 114 1,01

3,5 S-13 126 1,82

7oL 2,7 S-16 115 3,47

3,5 S-16 150 1,02
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Cizelge 4.13. Elastan icerikli poliester ipliklerle tiretilen kumaslarin Fryma
ekstansometre ile 6lgiilen 1 dk ve 5 dk sonraki % uzama degerleri

Poliester | Elastan . 1 dk Sonra 5 dk Sonra

Filament| Num. Cekim Diize |Ort. |%CV ort. |wcv
Sayis1 [ (Denye) Oram

2,7 S-13 0,00 - 0,00 -

3,5 S-13 0,00 - 0,00 -

2011 2,7 S-16 0,00 - 0,00 -

3,5 S-16 0,00 - 0,00 -

2,7 S-13 0,44 73,2 0,00 -

3,5 S-13 0,22 73,2 0,44 73,2

48 4071 2,7 S-16 | -3,95 33,3 3,95 33,3

3,5 S-16 2,63 66,1 1,10 69,3

2,7 S-13 2,41 41,7 0,88 86,6

20/1 3,5 S-13 1,75 43,3 0,22 96,4

2,7 S-16 0,44 73,2 0,66 0,00

3,5 S-16 1,54 24,7 2,19 34,6

2,7 S-13 1,75 43,3 0,22 96,4

20/1 3,5 S-13 1,32 10,0 3,07 49,5

2,7 S-16 3,07 65,5 2,63 0,00

3,5 S-16 3,07 24,7 3,07 24,7

2,7 S-13 1,75 86,6 0,66 73,2

3,5 S-13 3,07 24,7 1,75 43,3

144 4071 2,7 S-16 0,88 86,6 1,32 0,00

3,5 S-16 1,75 94,4 0,88 73,2

2,7 S-13 1,32 0,00 0,44 73,2

20/1. 3,5 S-13 1,75 43,3 1,32 0,0

2,7 S-16 0,44 73,2 2,19 69,3

3,5 S-16 1,75 43,3 0,44 73,2

2,7 S-13 4,39 34,6 4,39 34,6

20/1 3,5 S-13 1,32 0,00 1,32 0,00

2,7 S-16 3,95 0,00 3,95 0,00

3,5 S-16 0,88 86,6 0,88 86,6

2,7 S-13 5,70 13,3 5,04 7.5

3,5 S-13 3,51 57,3 3,51 78,1

288 4071 2,7 S-16 3,07 65,5 3,07 65,5

3,5 S-16 2,63 86,6 2,19 38,6

2,7 S-13 0,22 73,2 0,44 86,6

20/1 3,5 S-13 0,44 73,2 0,88 86,6

2,7 S-16 0,00 0,0 0,00 0,00

3,5 S-16 1,32 0,0 0,88 43,3

92



Cizelge 4.14. Elastan icerikli poliester ipliklerle tiretilen kumaslarin Fryma
ekstansometre ile dlciilen 10 dk ve 30 dk sonraki % uzama degerleri

Poliester | Elastan . 10 dk Sonra 30 dk Sonra

Filament| Num. Cekim Diize |Ort. |%CV Ort. [%CV
Sayis1 [ (Denye) Oram

27 | s13 1000 | - o000 | -

35 | 513 (000 - o000 | -

20 57T s16 {000 - Jo00] -

35 | s16 |000| - o000 -

27 | 513 (000 - o000 | -

35 | 513 | 044 | 73 | 044 | 73

8 | A o s16 [ 395 | 333 | 395 333

35 | 516 | 1,32 | 0,00 ] 000 | 000

27 | 513 066 | 000 |083 | 433

oy |35 | 513 [044] 73 088 ] 73

27 | 516 | 197 | 33 | 263 | 50

35 | 516 | 285 | 13 | 285 | 13

27 | 513 [ 044 | 34 | 044 | 45

o |35 | 513 [329] 20 [307] 49

27 | 516 | 307 | 892 | 219 | 346

35 | 516 | 175 | 433 | 154 | 247

27 | 513 [ 044 | 73 | 044 | 46

35 | 513 | 044 | 73 | 044 | 73

144 1 40 o "Ts16 o088 | 73 [000| 000

35 | 516 | 088 | 866 | 044 | 73

27 | 513 [ 000 | 000 |08 | 87

oy |35 | S13 [175] 433 [022] 73

27 | 516 [ 219 | 69 | 219 | 69

35 | S16 | 088 | 866 | 083 | 866

27 | 513 | 439 | 346 | 439 | 346

o |35 | 513 [088] 866 | 132] 000

27 | 516 373 | 102 | 395 000

35 | S16 | 088 | 866 | 044 | 73

27 | 513 | 482 | 157 |526 | 000

35 | S13 | 2.63 | 000 | 263 | 866

288 | A0 o T5715 1307 655 | L5 15

35 | 516 [ 088 | 29 022 | 55

27 | 513 022 | 73 | 044 | 73

oy |35 | 513 [083] 87 088 [ 87

27 | 516 (022 | 58 022 58

35 | 516 | 110 | 346 |000| -
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4.2.7. Kumaslarda yirtilma mukavemeti 6l¢ciim sonuglari

Cizelge 4.15. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin yirtilma mukavemeti
Ol¢iim sonugclari

Poliester Elastan Num Cekim Yirtilma
Filament ' Diize Mukavemeti (N)
Savis (Denye) Orani
YISt Ort. %Cv
2,7 S-13 668 4,93
3,5 S-13 728 3,22
2011 2,7 S-16 807 2,14
3,5 S-16 840 1,51
2,7 S-13 880 0,80
3,5 S-13 900 1,28
48 4071 2,7 S-16 937 1,85
3,5 S-16 986 2,38
2,7 S-13 1025 0,28
3,5 S-13 1044 0,87
7oL 2,7 S-16 1063 0,55
3,5 S-16 1085 1,17
2,7 S-13 1112 1,03
3,5 S-13 1132 0,31
2011 2,7 S-16 1149 0,55
3,5 S-16 1181 0,59
2,7 S-13 1193 0,49
3,5 S-13 1214 0,43
144 4071 2,7 S-16 1239 1,19
3,5 S-16 1251 0,51
2,7 S-13 1270 0,42
3,5 S-13 1281 1,35
7o 2,7 S-16 1314 0,48
3,5 S-16 1339 0,47
2,7 S-13 1357 0,38
3,5 S-13 1363 0,24
2071 2,7 S-16 1383 0,94
3,5 S-16 1435 1,17
2,7 S-13 1468 0,43
3,5 S-13 1515 3,32
288 4071 2,7 S-16 1605 0,65
3,5 S-16 1673 1,56
2,7 S-13 1861 0,87
3,5 S-13 1943 1,37
70 2,7 S-16 2235 6,44
3,5 S-16 2706 3,39
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4.3. Kumaslari Konfor Ol¢iim Sonuglar

4.3.1. Hava gecirgenligi 6lciim sonuclari

Cizelge 4.16. Elastan icerikli poliester ipliklerle tiretilen kumaslarin hava gecirgenligi
Ol¢iim sonuglari

Filament | Elastan Num. | Cekim —_ Hava Ge(glz;rl;;gzzlrlll)k Degeri
Sayisi (Denye) Oram
Ort. %Cv
2,7 5-13 2096 2,89
35 | s13 1944 4,49
20/1 2,7 S-16 1808 1,38
35 S-16 1760 1,56
2,7 S-13 1682 3,43
3,5 S-13 1582 1,92
48 40/1 2,7 S-16 1402 2,16
35 S-16 1378 3,92
2,7 5-13 1226 1,36
35 S-13 1192 0,92
70/1 2.7 S-16 1102 3,17
3,5 S-16 1138 3,59
27 | 513 998,2 4,49
35 S-13 966,6 0,74
20/1 2,7 S-16 959 3,18
35 S-16 957,2 1,15
2.7 S-13 925,6 1,79
3,5 S-13 855,2 1,02
144 40/1 2.7 S-16 850,8 0,56
3,5 S-16 791,4 1,33
2,7 S-13 671,6 2,30
35 S-13 663,8 2,10
70/1 27 S-16 660,6 1,14
3,5 S-16 644.,4 0,97
27 | 513 642,8 0,55
35 S-13 621,2 0,80
20/1 2,7 S-16 616,4 1,76
3,5 S-16 610,4 1,32
27 S-13 601,6 1,77
35 S-13 599,6 4,10
288 40/1 2.7 S-16 596,6 2,58
35 S-16 583,4 0,59
2,7 S-13 481,4 1,87
35 S-13 4722 0,85
7011 2.7 5-16 459,4 1,50
3,5 S-16 446,6 0,00
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4.3.2. Su buhan gecirgenligi (%) 6l¢iim sonuglari

Cizelge 4.17. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin su buhari
gecirgenligi 6l¢clim Sonuglari

o Su Buhan

Filament E,llzts:ﬁn Cekim Diize g:g:gi‘:fg}iz) Direnci

Sayisi ' Oram (Pa.m2m™)
(Denye)

Ort. %Cv | Ort. | %Cv

2,7 S-13 | 28,87 20,63 | 24,0 [ 29,53

20/1 3,5 S-13 | 40,97 1550 | 13,8 27,61

2,7 S-16 | 40,53 8,69 |14,1] 14,81

3,5 S-16 | 40,23 9,21 [12,0] 21,84

2,7 S-13 | 42,30 22,37 | 13,0 [ 41,20

3,5 S-13 | 46,83 6,14 8,6 [ 36,19

48 4071 2,7 S-16 | 44,33 516 | 10,2 | 12,25

3,5 S-16 | 52,40 1,82 70 | 2,96

2,7 S-13 | 55,17 4,52 8,1 9,86

20/1 3,5 S-13 | 50,77 1587 | 95 | 37,85

2,7 S-16 | 56,97 2,99 6,6 [ 6,15

3,5 S-16 | 54,73 2,04 6,5 [ 3,85

2,7 S-13 | 53,33 2,07 86 [ 8,14

20/1 3,5 S-13 | 59,00 5,49 6,7 [ 15,72

2,7 S-16 | 58,53 0,84 5,9 0,98

3,5 S-16 | 61,17 4,70 6,5 | 16,54

2,7 S-13 | 62,03 5,32 58 [ 15,56

3,5 S-13 | 64,60 5,84 52 [ 14,08

144 4071 2,7 S-16 | 62,47 5,33 52 [ 12,61

3,5 S-16 | 62,87 1,57 58 [ 7,22

2,7 S-13 | 60,23 2,21 6,0 [ 5,33

20/1 3,5 S-13 | 62,80 0,80 5,7 5,67

2,7 S-16 | 63,07 3,30 57 | 10,34

3,5 S-16 | 58,20 10,03 | 6,7 | 13,94

2,7 S-13 | 63,30 4,99 57 | 10,34

20/1 3,5 S-13 | 44,83 6,67 9,7 [ 16,50

2,7 S-16 | 66,30 10,00 | 44 | 26,74

3,5 S-16 | 62,23 1,56 6,0 [ 2,56

2,7 S-13 | 65,60 2,80 3,1 [ 4,98

3,5 S-13 | 66,90 6,07 4,0 | 14,94

288 401 2,7 S-16 | 69,57 5,69 4.4 | 27,27

3,5 S-16 | 64,13 6,55 54 | 17,67

2,7 S-13 | 64,37 2,76 50 [ 8,14

20/1 3,5 S-13 | 64,10 1,39 45 | 342

2,7 S-16 | 70,27 3,34 39 [ 10,27

3,5 S-16 | 62,93 4,48 58 [ 15,64
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4.3.3. Termal iletkenlik (1) 6l¢iim sonuglari

Cizelge 4.18. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin termal iletkenlik
Ol¢iim sonugclari

Termal 'Ijefmal
Filament E,LaSta” Cekim | ... letkenlik () Difiizyon
Sayisi UM- 1 Oram Diize [MW/m/K] Katsayisi (o)
(Denye) [m?/s]
Ort. %Cv | Ort. | %Cv
2,7 S-13 40,40 325 |0482| 7,59
20/1 3,5 S-13 39,63 1,79 | 0,473 | 24,05
2,7 S-16 38,07 1,71 | 0516 | 1,18
3,5 S-16 38,53 3,43 10,625 | 3,07
2,7 S-13 38,63 4,27 10,436 | 22,11
3,5 S-13 40,87 0,14 | 0,398 | 7,82
48 4071 2,7 S-16 40,57 164 | 0,361 | 6,59
3,5 S-16 41,53 0,28 | 0,305 | 3,92
2,7 S-13 39,07 1,74 | 0,271 | 33,23
20/1 3,5 S-13 41,20 2,57 | 0,260 | 22,54
2,7 S-16 39,63 1,05 | 0,248 | 12,93
3,5 S-16 40,97 1,47 |[0,225| 11,91
2,7 S-13 39,57 125 | 0,256 | 7,81
20/1 3,5 S-13 39,00 0,92 | 0,247 | 19,00
2,7 S-16 39,27 1,03 [ 0,201 | 5,67
3,5 S-16 38,57 1,84 | 0,274 | 17,95
2,7 S-13 39,17 536 | 0,176 | 25,67
3,5 S-13 41,80 0,72 | 0,161 | 17,71
144 4071 2,7 S-16 39,53 0,89 | 0,156 | 20,52
3,5 S-16 41,63 0,84 | 0,165 | 2,45
2,7 S-13 44,93 1,03 [ 0,133 | 6,72
2011 3,5 S-13 45,10 0,44 | 0,145 1,59
2,7 S-16 45,00 1,33 (0,138 | 2,92
3,5 S-16 45,97 1,48 | 0,176 | 29,75
2,7 S-13 38,23 3,70 | 0,220 | 19,81
20/1 3,5 S-13 39,77 0,38 | 0,174 | 0,57
2,7 S-16 38,13 0,66 | 0,150 | 18,06
3,5 S-16 40,57 1,44 | 0,172 4,74
2,7 S-13 41,77 1,13 | 0,126 | 5,94
3,5 S-13 44,10 2,56 | 0,140 | 26,49
288 4071 2,7 S-16 41,40 0,87 | 0,135 | 12,24
3,5 S-16 38,20 6,43 | 0,221 | 9,52
2,7 S-13 44,97 2,10 | 0,127 | 13,10
20/1. 3,5 S-13 46,40 0,94 |0,115| 5,64
2,7 S-16 45,27 0,46 | 0,102 | 2,99
3,5 S-16 46,90 0,77 |0,112 | 9,93
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Cizelge 4.19. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin termal sogurganlik
ve termal direng 6l¢lim Sonuglari

. Elastan . o Termal Termal Direng

Filament Num. Cekim Diize Sogul;'gzanlzlk(b) (r) [M2K/W]
Sayisi (Denye) Orami [Ws'2/m2.K]

Ort. %Cv Ort. | %Cv

2,7 S-13 48,57 0,95 87,57 | 13,29

20/1 3,5 S-13 54,33 13,45 | 70,17 | 15,52

2,7 S-16 58,23 14,12 | 58,30 | 11,94

3,5 S-16 58,50 11,37 | 68,37 | 2,35

2,7 S-13 59,33 14,00 | 60,00 | 22,13

3,5 S-13 64,90 3,93 56,67 | 13,78

48 4071 2,7 S-16 67,60 3,12 62,30 | 15,16

3,5 S-16 74,17 4,05 46,27 | 0,97

2,7 S-13 74,40 17,16 | 40,83 | 20,26

20/1 3,5 S-13 77,10 11,71 | 45,70 | 37,11

2,7 S-16 79,13 5,75 34,40 | 4,36

3,5 S-16 79,55 6,46 36,47 | 7,61

2,7 S-13 79,90 1,16 29,47 | 3,86

20/1 3,5 S-13 81,80 10,42 | 31,43 | 4,00

2,7 S-16 82,30 4,00 27,93 | 2,16

3,5 S-16 82,97 10,30 | 33,73 | 17,05

2,7 S-13 86,77 17,68 | 24,43 | 37,18

3,5 S-13 87,80 9,23 19,20 | 0,52

144 4071 2,7 S-16 94,63 9,68 20,47 | 4,94

3,5 S-16 95,40 5,68 21,67 | 4,48

2,7 S-13 98,10 2,61 17,20 | 0,00

20/1 3,5 S-13 99,43 1,29 18,37 | 0,31

2,7 S-16 99,93 0,83 18,13 | 3,04

3,5 S-16 | 101,37 | 12,44 | 18,43 | 2,45

2,7 S-13 | 104,90 | 13,72 | 28,07 | 20,06

20/1 3,5 S-13 | 111,53 0,78 20,83 | 15,43

2,7 S-16 | 113,00 9,37 19,40 | 8,10

3,5 S-16 | 117,33 4,03 22,80 | 13,74

2,7 S-13 | 118,67 3,23 16,13 | 1,79

3,5 S-13 | 121,00 8,93 16,17 | 1,29

288 4071 2,7 S-16 | 123,33 4,68 16,23 | 1,42

3,5 S-16 | 123,33 9,87 32,10 | 19,23

2,7 S-13 | 127,00 8,22 16,23 | 1,98

20/1 3,5 S-13 | 137,33 2,22 1593 | 1,81

2,7 S-16 | 140,33 1,08 16,20 | 1,63

3,5 S-16 | 141,33 5,01 16,70 | 1,20
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Cizelge 4.20. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin 1s1 akis yogunlugu
6l¢iim Sonuglari

Filament | Elastan Num. Cekim Diize Ist Akls[z\(;vg;:nngl]ugu @)
Sayisi (Denye) Oram uz
Ort. %Cv
2,7 S-13 0,155 5,02
3,5 S-13 0,154 18,23
2011 2,7 S-16 0,145 1,05
3,5 S-16 0,153 20,68
2,7 S-13 0,154 19,59
3,5 S-13 0,166 5,15
48 4011 2,7 S-16 0,174 8,47
3,5 S-16 0,200 5,93
2,7 S-13 0,202 23,42
3,5 S-13 0,208 17,90
7o 2,7 S-16 0,223 5,70
3,5 S-16 0,231 8,31
2,7 S-13 0,237 3,20
3,5 S-13 0,237 8,72
2011 2,7 S-16 0,275 3,66
3,5 S-16 0,219 14,95
2,7 S-13 0,297 22,50
3,5 S-13 0,321 9,03
144 4011 2,7 S-16 0,325 7,39
3,5 S-16 0,305 7,54
2,7 S-13 0,376 2,56
3,5 S-13 0,349 0,33
7o 2,7 S-16 0,365 1,14
3,5 S-16 0,338 8,54
2,7 S-13 0,256 17,65
3,5 S-13 0,313 5,86
2011 2,7 S-16 0,325 8,74
3,5 S-16 0,302 5,32
2,7 S-13 0,376 2,76
3,5 S-13 0,380 11,06
288 4011 2,7 S-16 0,357 4,43
3,5 S-16 0,237 13,58
2,7 S-13 0,394 6,67
3,5 S-13 0,411 1,54
7o 2,7 S-16 0,425 1,34
3,5 S-16 0,419 4,91
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Elastan Icerikli Poliester iplik Uretim Parametrelerinin iplik Ozelliklerine
Etkisinin Incelenmesi

Bu boliimde elastan igerikli poliester iplik iiretim parametrelerinin; iplik ve dokuma
kumas ozelliklerine etkileri, deneysel ¢alismalara ait aragtirma sonuglari, SPSS istatistiki
programdan elde edilen ANOVA ve SNK (Student Newman Keuls Test) sonuglar1 ve

grafikler kullanilarak ayrintili bir sekilde incelenmistir.
5.1.1. Elastan icerikli poliester ipliklerin lineer yogunluk 6zelliklerinin incelenmesi

Cizelge 5.1. Elastan igerikli poliester ipliklerin lineer yogunluk 6zelliklerine ait SNK

tablosu
Faktor Lineer Yogunluk (denye)
Filament Sayisi
48 182,33(1)
144 188,83(2)
288 207,17(3)
Elastan Numarasi
20 Den 183,92(1)
40 Den 191,75(2)
70 Den 202,67(3)

EK-1 Cizelge 6.1’ de verilen Anova tablosuna ve Cizelge 5.1’ de verilen SNK test
sonuglarina gore poliester filament sayisinin ve elastan numarasinin elastan igerikli
poliester ipliklerinin lineer yogunluguna etkisinin istatistiksel olarak &nemli oldugu;
¢ekim orani ve diize tipinin ise elastan igerikli poliester ipliklerinin lineer yogunluguna

etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir.

Iplik Lineer Yogunluk Olciimii (denye)
250

200

150

100

50
Q9993 G993

MO MO MO MO MO MO MO MO MO MO

o
-13 (I
-16 (I
-13 (IS
-16 (I

deieie HHHH HHHH HHHH HHHH HHHH HHHH Al
NODD DODND DHDOYB DOND DHDOYN DOND DHDOY HhONDD DHOWY

27 35 27 35 27 35 27 35 27 35 27 35 27 35 27 35 27 35
20 40 70 20 40 70 20 40 70
48 144 288

Sekil 5.1. Elastan igerikli poliester ipliklerin lineer yogunluk (denye) 6lgiim sonuglari
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Cizelge 5.1° de verilen SNK test sonuglart ve Sekil 5.1° de verilen grafige gore elastan
icerikli poliester ipliklerin lineer yogunluk 6l¢lim sonuglari incelendiginde filament sayisi
ve elastan numarasi arttik¢a iplik lineer yogunluk degerlerinin arttig1 yani ipliklerin
kalinlastig1 goriilmektedir. Elastan igerikli bir iplikte; elastan numarasinin artmasiyla
elastan igerikli poliester ipligin kalinliginin artmasi beklenen bir durumdur. Caligmada da
288 filament 70 denye elastanli ipliklerin en kalin (225 denye), 48 filament 20 denye

elastan numarali ipliklerin ise en ince iplik oldugu goriilmiistiir (169 denye).

Sabit numarada bir iplikte filament sayisinin artmasi i¢in daha ince filamentler
kullanilmalidir. Daha ince filamentler daha diisiik agirlikta oldugundan dolay1 basingh
hava sayesinde daha kolay ve daha iyi bir sekilde karisarak ipligin kalinlasmasina neden
oldugu diisiiniilmektedir ki, Ozkan ve Baykal (2015), calismasinda ve yaptigimiz

calismada da benzer sonuglar elde edilmistir.
5.1.2. Elastan icerikli ipliklerin punta sayis1 ve kalicihigr 6zelliklerinin incelenmesi

Cizelge 5.2. Elastan igerikli poliester ipliklerin punta sayis1 ve kaliciligi degerlerine ait

SNK tablosu
Faktir Pl(l:tdaetS;rlr);)ISI Punta((I;Oa)llcﬂlgl
Filament Sayisi
48 78,25(1) 98,03(1)
144 97,08(2) 99,28(2)
288 109,17(3) 99,56(2)
Elastan Numarasi
20 Den 100,08 (3) 99,19(1)
40 Den 97,00(2) 98,86(1)
70 Den 87,42(1) 98,81(1)

EK-1" 6.2’de verilen Anova tablosuna ve Cizelge 5.2’de verilen SNK tablosu sonuglari
incelendiginde elastan igerikli poliester ipliklerde filament sayisinin, elastan numarasinin,
cekim oranmin ve diize tipinin ipliklerin punta sayisina etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmiistiir. Punta kaliciliginda ise filament sayisinin ve diize tipinin
etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu; elastan numarasi ve ¢ekim oranin etkisinin

istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir.
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Punta Sayis1 (Adet/m)
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Sekil 5.2° de verilen grafik incelendiginde punta sayisi en fazla 288 filament, 20 denye,
3,5 ¢ekim oran1 ve S16 tipi elastanli iplikte, en az ise 48 filament, 70 denye, 2,7 ¢ekim
orani ve S13 tipi elastanl iplikte ¢cikmistir. Filament sayist arttikca iplik punta sayisinin
ve punta kalicihiginin artmasmin nedeninin daha ince filamentlerin basingh hava
sayesinde daha kolay ve daha iyi karismasi oldugu diisiiniilmektedir ki benzer sonuglari

Ozkan ve Baykal, 2015 yilinda yapmis oldugu calismada elde etmislerdir.

Diize basincinin ipliklerin punta sayisina etkisi Sekil 5.3’ e gore incelendiginde S16
diizesi ile elde edilen ipliklerde ortalama punta sayisinin (100,28) S13 ile elde edilen
ipliklerin ortalama punta sayisina gore (95,06) daha fazla oldugu goriilmiistiir. Calismada
kullanilan S16 nolu diizenin ¢ap1 S13 nolu diizenin ¢apindan daha biiyiiktiir dolayisiyla
S16 nolu diizenin etki ettigi alan S13 nolu diizenin etki ettigi alana gore daha fazladir ki

bununda iplikte punta sayisinin artmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

Elastan ¢ekim oraninin ipliklerin punta sayisina etkisi yine Sekil 5.2° e gore
incelendiginde ¢ekim orani arttikga iplikteki punta sayisinin arttigi goriilmiistiir. Elastan
¢ekim oranm1 2,7 olan ipliklerin ortalama punta sayis1 96,7 iken elastan ¢ekim oran1 3,5
olan ipliklerin ortalama punta sayis1 98,6°dir. Elastan ¢ekim orani arttik¢a iplik igerisinde
birim elastan uzunluga tekabiil eden poliester miktar1 artarken elastan orani azalmakta
oldugu i¢in punta sayisinin da arttig1 diisiiniilmektedir. Benzer sonuglar Sibel Sen, 2005
yilinda yapmis oldugu “Puntali Naylon Elastan Ipligin Orme Kumas (gorap) Ozelliklerine

Etkisi ”isimli tez ¢alismasinda da elde edilmistir.
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5.1.3. Elastan icerikli poliester ipliklerin mukavemet 6zelliklerinin incelenmesi

Cizelge 5.3. Elastan icerikli poliester ipliklerin mukavemet degerlerine ait SNK tablosu

iikii (cN) Isi (cN*cm) Uzamasi (%) (cN/dtex)
Filament Sayisi

48 539,0352(1) 2485,3583(1) 14,8577(1) 2,9475(1)
144 639,6833(2) 4214,5717(2) 21,2217(2) 3,1355(2)
288 650,2327(3) 4919,5850(3) 23,0155(3) 3,5043(3)

Elastan Numarasi
20 Den 600,0677(1) 3624,2967(1) 18,8008(1) 3,1243(1)
40 Den 612,6382(2) 3931,0067(2) 19,9628(2) 3,2140(2)
70 Den 616,2453(2) 4067,2117(2) 20,3312(2) 3,2490(3)

EK-1"deki Cizelge 6.4, 6.5, 6.6 ve 6.7 *de verilen Anova tablolar incelendiginde elastan
icerikli poliester ipliklerde filament sayisinin, elastan numarasinin, ¢ekim oraninin ve
diize tipinin ipliklerin kopma yiikiine, kopma isine, kopma uzamasina ve kopma
mukavemet 6zelliklerine etkisinin istatistiksel olarak dnemli oldugu goriilmistiir. Cizelge

5.3” de verilen SNK test sonucuna gore filament sayisi ve elastan numarasi arttikga kopma

mukavemeti degerlerinin arttig1 goriilmiistiir.
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Sekil 5.3. Elastanli igerikli poliester ipliklerin kopma mukavemeti (cN/dtex) 6l¢iim

sonuglar1
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Sekil 5.3°de verilen kopma mukavemeti degerlerinden de goriildiigii gibi filament say1s1
ve elastan numarasi arttikca elastan iceren poliester tekstiire ipliklerin kopma mukavemeti
degerleri artmistir. Kopma mukavemeti degeri en yiiksek 288 filament, en diisiik ise 48
filament ipliklerde elde edilmistir. Bunun sebebinin ipliklerin lineer yogunluk ve
puntalama siklig1 ve kaliciligi 6zelliklerinin yorumlanmasinda bahsedildigi 288 filament
kullanilan ipliklerde daha ince filament kullanilmasi oldugu diisiiniilmektedir. Daha ince
filamentler daha diisiik agirlikta oldugundan dolay1 basingl hava sayesinde daha kolay
ve daha iyi bir sekilde karigsarak ipligin kalinlagsmasina, liflerin daha iyi bir sekilde
karigarak mukavemet Ozelliklerinin iyilesmesine neden olmaktadir. Benzer sekilde
elastan numarasi arttik¢a yani daha kalin elastan iplik kullanildiginda elastan igerikli
poliester ipliklerin mukavemetleri artmistir. Elastan numarasi arttik¢a ipligi koparmak
icin gereken kuvvet artacagindan elastan igerikli kombine poliester bir iplikte elastan
numarasinin artmasiyla ipligin mukavemet ve uzama o6zelliklerininde artmasi beklenen

bir durumdur.

Diize tipinin elastan igerikli poliester ipliklerin kopma mukavemeti degerlerine etkisi
incelendiginde S13 diizesi ile elde edilen ipliklerin ortalama mukavemet degerlerinin 3.16
cN/dtex oldugu, S16 diizesi ile elde edilen ipliklerin ortalama mukavemet degerlerinin
3.23 cN/dtex oldugu goriilmiistiir. Caligmada kullanilan S16 nolu diizenin ¢ap1 S13 nolu
diizenin ¢apindan daha biiyiiktiir dolayisiyla S16 nolu diizenin etki ettigi alan S13 nolu
diizenin etki ettigi alana gore daha fazladir ki buda iplikte punta sayisinin ve kopma

mukavemeti degerlerinin artmasina neden olmustur.

Cekim oraninin elastan igerikli poliester ipliklerin kopma mukavemeti degerlerine etkisi
incelendiginde genelde tiim filament sayilarinda ve tiim elastan numaralari i¢in ¢ekim
oraninin artmastyla ipligin kopma mukavemeti degerlerinin artti1 goriilmiistiir. Bunun
sebebinin ise elastan ¢ekim orani arttikga elastik geri doniis sonucunda iplik igerisinde
birim elastan uzunluga tekabiil eden poliester miktariin artmasi, elastan oraninin

azalmasi oldugu diistintilmektedir (Elmali, 2008).
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5.2. Elastan Icerikli Poliester iplik Uretim Parametrelerin Kumas Ozelliklerinin
Incelenmesi

5.2.1. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin gramaj o6zelliklerinin
incelenmesi

Cizelge 5.4. Elastan icerikli poliester ipliklerle tiretilen kumaslarin gramaj degerlerine
ait SNK tablosu

Faktor | Kumas gramaji (gr/m?)
Filament Sayisi
48 182,217(3)
144 154,778(2)
288 139,242(1)
Elastan Numarasi
20 Den 168,444(3)
40 Den 159,936(2)
70 Den 147,856(1)

EK-1 Cizelge 6.8’de verilen Anova tablosuna ve Cizelge 5.4’de verilen SNK test
sonuglart incelendiginde elastan igerikli poliester ipliklerle {iretilen kumaslarin filament
sayisinin, elastan numarasinin, ¢ekim oraninin ve diize tipinin kumas gramaj degerine

etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Gramaj (gr/m?)
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Sekil 5.4. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin gramaj (gr/m?) él¢iim
sonuglari
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Cizelge 5.4’ de verilen SNK test sonuglari ve Sekil 5.4° de verilen elastan igerikli poliester
kumaslarin gramaj o6zellikleri incelendiginde ise filament sayisi ve elastan numarasi
arttikca elastan igerikli poliester ipliklerden elde edilen kumaslarin gramaj degerlerinin
azaldig goriilmektedir. 150/48 filament 20 denye elastan igerikli poliester kumaslarin
daha ¢ok toparlandig icin gramaji daha yiiksek ¢ikmistir (205 gr/m?). En diisiik gramaj
degeri 150/288 filament 70 denye elastan igerikli poliester ipliklerden elde edilen
kumaslarda tespit edilmistir (123 gr/m?).

Diize tipinin elastan igerikli poliester iplik igeren kumaslarin gramaji degerlerine etKisi
incelendiginde S13 diizesi ile elde edilen ipligi igeren kumaslarin gramaji, S16 diizesi ile
elde edilen ipligi iceren kumaslarin gramajindan daha fazla ¢ikmigtir. S13 diizesi ile elde
edilen ipligi igeren kumaslarn ortalama gramaj degerlerinin 161 gr/m? oldugu, S16
diizesi ile elde edilen ipligi iceren kumaslarin ortalama gramaj degerlerinin 156 gr/m?

oldugu goriilmiistiir.

Cekim oraninin elastan icerikli poliester iplik igeren kumaslarin gramaj1 degerlerine etkisi
incelendiginde c¢ekim oraninin artmasiyla kumasin gramaj degerlerinin azaldig
goriilmistiir. 2,7 ¢ekim orani ile elde edilen ipligi igeren kumaslarin ortalama gramaj
degerlerinin 160 gr/m? oldugu, 3,5 ¢ekim orani ile elde edilen ipligi kumaslarin ortalama

gramaj degerlerinin 158 gr/m? oldugu goriilmiistiir.

Yapilan literatiir arastirmalarinda yikama sonrasi daha fazla toparlanan kumaslarin siklik
degerlerinde artis oldugu i¢in (Cizelge 4.2) gramaj ve kalinlik degerlerinin de buna paralel
olarak arttig1 goriilmistiir (Uyanik ve Kaynak, 2018). Benzer sekilde bu ¢alismada da
yikanmis kumasglarin atki siklik degerleri incelendiginde filament sayisi, elastan numarasi
ve ¢ekim orani azaldikga atki siklik degerlerinin arttig1 tespit edilmistir. Atki sikligindaki
bu artisinda kumagslarin gramaj degerlerinin artmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.
Iplik sonuglar1 incelendiginde ipliklerin filament sayisi ve elastan numarasi arttikca
kalinlastig1 gorilmiistiir ki iplik kalinlastikca kumastaki siklik degerlerinin azalmasi

beklenen bir sonugctur.
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5.2.2. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin kalinhik 6zelliklerinin
incelenmesi

Cizelge 5.5. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin kalinlik degerlerine
ait SNK tablosu

Faktor | Kalinhk (mm)
Filament Savisi
48 2,2214 (3)
144 0,9175 (2)
288 0,8175 (1)
Elastan Numarasi
20 Den 1,5761 (3)
40 Den 1,3050 (2)
70 Den 1,0753 (1)

EK-1 Cizelge 6.9°de verilen Anova tablosuna Cizelge 5.5’de verilen SNK tablosu
sonucuna gore elastan igerikli poliester kumaslarda, poliesterin filament sayisinin ve
elastanin iplik numarasinin, kumas kalinlig1 degerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu; ¢ekim oraninin ve diize tipinin kumasin kalinligi degerlerine etkisinin

istatistiksel olarak dnemli olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 5.5. Elastan igerikli ipliklerle tiretilen kumaslarin kalinlik (mm) 6lgiim sonuglari
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Cizelge 5.5’ de verilen SNK test sonuglari ve Sekil 5.5 de verilen elastan icerikli poliester
iplik igeren kumaslarin kalinlik sonuglari incelendiginde poliesterin filament sayisi ve

elastanin iplik numarasi arttik¢a, kumas kalinlik degerinin azaldig: goriilmektedir.

150/48 filament poliester ve 20 denye elastan iplikten olusan kumaslarin kalinlik degeri
en yiiksek (3,30 mm), 150/288 filament poliester ve 70 denye elastan iplikten olusan
kumasglarin ise kalinlik degeri en diisiik (0,66 mm) ¢ikmistir. Elastan igerikli kumaslarda
yikama sonrasi ¢ekme ve toparlanma 6zelliklerinden dolay1 siklik degerlerinin artmasi
beklenmektedir ki bu calismada da benzer sonuclar elde edilmistir. Benzer sekilde
Sekerden ve Celik (2010), yaptiklari ¢aligmasinda yikama sonrasi daha fazla toparlanan
ve atki sikligi artan kumaslarin kalinliginin da arttigin1 gérmiisler ve bunun nedeninde
atki iplikleri doku i¢inde kalip, kivrimi azaldigi i¢in kumas kalinliginin diistiigii seklinde

yorumlamuslardir.

Filament sayisi ve elastan numarast arttikca caligma kapsaminda incelenen iplik
sonuglarindan da goriilebilecegi gibi iplik kalinlagmaktadir buda yikama sonrasinda
toparlanma sirasinda kalin ipliklerin doku iginde daha stabil olmasina, atki siklik
degerlerinin daha az degismesine ve dolayisiyla gramaj ve kalinlik degerlerinin de daha

diisiik olmasina neden olmaktadir.

5.2.3 Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin dokiimliiliik
ozelliklerinin incelenmesi

Cizelge 5.6. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaglarin dokimliiliik
degerlerine ait SNK tablosu

Faktor Dokiimliiliik (%)
Filament Sayisi
48 87,5675 (3)
144 77,7617 (2)
288 71,1142 (1)
Elastan Numarasi
20 Den 81,9142 (3)
40 Den 79,2825 (2)
70 Den 75,2467 (1)
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EK-1 Cizelge 6.10°de verilen Anova tablosuna ve Cizelge 5.6’da verilen SNK test
sonucuna gore filament sayisini, elastan numarasinin, ¢ekim oranin ve diize tipinin
elastan igerikli poliester kumaslarin dokimliiliik katsayisina etkisinin istatistiksel olarak

onemli oldugu goriilmektedir.

Dokiimliiliik Katsayis1 (%)
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Sekil 5.6. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin dokiimliiliik (%) 6l¢iim
sonugclari

Cizelge 5.6’da verilen SNK test sonuclar1 ve Sekil 5.6’da verilen elastan igerikli poliester
kumaslarin dokiimliiliikk 6zellikleri incelendiginde ise poliester ipligin filament sayis1 ve
elastan ipligin numaras1 arttikga elastan igerikli poliester ipliklerden elde edilen
kumaslarin doktimliiliik katsayis1 degerlerinin azaldigi goriilmektedir. Ddokiimliiliik
katsayist en yiiksek, 150/48 filament 20 Denye elastan igerikli poliester kumaslarda, en
diisiik deger ise 150/288 filament ve 70 denye elastan i¢eren kumasta elde edilmistir.

Diize tipinin elastan igerikli poliester iplik igeren kumaslarin doékiimliiliik degerlerine
etkisi incelendiginde S13 diizesi ile elde edilen ipligi igeren kumaslarin dokiimliilik
katsay1 degeri, S16 diizesi ile elde edilen ipligi iceren kumaslarin dokiimliiliik katsay1
degerinden daha fazla ¢ikmistir. S13 diizesi ile elde edilen ipligi igeren kumaslarin
ortalama dokiimliiliik katsay1 degerlerinin % 79,75 oldugu, S16 diizesi ile elde edilen
ipligi iceren kumaglarin ortalama dokiimliilik katsayr degerlerinin % 77,88 oldugu

gOriilmiistiir.
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Cekim oraninin elastan igerikli poliester iplik iceren kumaslarin dokiimliiliik degerlerine
etkisi incelendiginde ¢ekim oraninin artmasiyla kumasin gramaj degerlerinin azaldigi
gorilmistir. 2,7 cekim orani ile elde edilen ipligi iceren kumaslarin ortalama dokiimliiliik
katsay1 degerlerinin % 79,37 oldugu, 3,5 cekim oram ile elde edilen ipligi iceren

kumaslarin ortalama dokiimliiliik katsayi degerlerinin % 78,26 oldugu goriilmiistiir.

Dokiimliiliik, kumasin kendi agirligr altindaki deformasyonu olup dokiimliiliik katsayisi
arttik¢ca dokiimliilikk azalmaktadir. Buna gore 150/48 filament poliester ve 20 Denye ile
iiretilen elastan ipligi iceren kumaslarin yikamadan sonra gramaj1 ve kalinlig arttigi i¢in
daha az dokiimli oldugu sonucuna varilmistir. Benzer sekilde Sungur, 2020 yilinda
yapmis oldugu tez calismasinda da kumasin gramaji arttikca dokiimliiliikk katsayisinin

artt1ig1 yani kumasin daha az dokiimlii oldugu sonucuna varmaistir.

5.2.4. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarm ani ve kalic1 uzama
ozelliklerinin incelenmesi

Cizelge 5.7. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin ani ve kalic1 uzama
degerlerine ait SNK tablosu

Faktor Ani Uzama | 1Dk Sonraki | 5Dk Sonraki | 10 Dk Sonraki | 30 Dk Sonraki
(%) Kahc1 Uzama | Kahc Uzama | Kahc Uzama | Kahec Uzama
Filament Sayisi
48 37,00 (1) 0,1283 (1) -0,3833 (1) -0,5658 (1) -0,7489 (1)
144 81,17 (2) 1,5358 (2) 0,5851 (2) 0,4211 (2) -0,0364 (2)
288 90,17 (3) 2,1753 (3) 1,9922 (3) 1,7544 (3) 1,4989 (3)
Elastan Numarasi
20 Den 29,92 (1) 1,4258 (2) 1,0783 (2) 0,9875 (2) 0,8594 (2)
40 Den 69,39 (2) 1,8097 (2) 1,3344 (2) 0,9875 (2) 0,6039 (2)
70 Den | 109,03 (3) 0,6039 (1) -0,2189 (1) -0,3653 (1) -0,7497 (1)

EK-1 Cizelge 6.11°da verilen Anova tablosuna ve Cizelge 5.7°de verilen SNK test
sonuglar1 incelendiginde elastan igerikli poliester ipliklerle iretilen kumaglarda
poliesterin filament sayisinin, elastan numarasinin ve ¢ekim oranin kumasin ani uzama
degerlerine etkisinin istatistiksel olarak Onemli oldugu; diize tipinin ani uzama
degerlerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir. Kalici1 uzamada
ise poliesterin filament sayisi ve elastan numarasinin etkisinin oldugu; diize tipinin ve

cekim oraninin kumasin kalict uzama degerlerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli

olmadig1 goriilmektedir.

110



Ani Uzama (%)
160,00
140,00

120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
% e ol 11 1
0o HEENR !___ SN SSESS SESSESN SESSSE SSSES EEEE EEES
' MNOMO MOMO MOMO MOMO MOMO MOMO MOMO© MOMO MO MO
e e — e e e e e e e —

DHND HDHDHD DHND DDDD DHDD HDHDHD DHDD DHDD DD
27,35 27 35 27 35 27 35 27 35 27 35 27 35 27 35 2735
20/1 40/1 70/1 20/1 40/1 70/1 20/1 40/1 70/1

150 Denye
Sekil 5.7. Elastan icerikli poliester ipliklerle tiretilen kumaslarin ani uzama (%) sonuglari

Cizelge 5.7’ de verilen SNK test sonucuna ve Sekil 5.7° de verilen grafige gore poliesterin
filament sayis1 arttik¢a, ani uzama ve kalic1 uzama degerleri artmistir. 288 filamente sahip
poliester ipliklerden elde edilen kumaslarin uzamalarinin en yiiksek degere, 48 filamente
sahip poliester ipliklerden elde edilen kumaslarin uzamalarinin en diisiik degere sahip
oldugu goriilmiistiir. Yaptigimiz bu ¢alisma kapsaminda filament sayis1 arttik¢a elastan
igerikli poliester ipliklerin uzama degerlerinin arttig1 goriilmiis olup benzer sonuclar bu

ipliklerden olusan kumaslarin ani ve kalici uzama 6zelliklerinde de elde edilmistir.

Cizelge 5.7’ de verilen SNK test sonucu ve Sekil 5.7° de verilen grafik incelendiginde
elastan numarasi arttik¢a yani elastan iplik kalinlastik¢a elastan igerikli poliester ipliklerin
ani uzama degerlerinin arttig1 kalict uzama degerlerinin ise azaldigi goriilmektedir. 70
denye elastanli iplik iceren kumaslarin ani uzama degeri en yiiksek, kalict uzama degeri
de en diistik ¢ikmistir. 20 denye ve 40 denye elastanli iplik igeren kumaslarin ise kalici
uzama degerlerinde istatiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Elastan
numarasi arttikca iplik i¢indeki elastan orani artacagindan kumasin elastikiyet oraninin
artmast dolayisiyla kalici uzama oraninin azalmasi beklenen bir durumdur. Benzer
sekilde (Tezel, 2008) ve (Baykus ve Ogulata 2019) yaptiklar1 ¢alismalarinda elastan
oraninin artmasi ile kumaslarin kalic1 uzama oranlarinin azaldigi sonuglarina varmislardir

(Tezel, 2008), (Baykus ve Ogulata, 2019).
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Cekim oranimin elastan igerikli poliester iplik iceren kumaslarin ani uzama degerlerine
etkisi incelendiginde etkisi yine Sekil 5.7’ e gore incelendiginde genelde ¢ekim orani
arttikca iplikteki ani uzama degerinin arttig1 gériilmiistiir. Cekim orani 2,7 olan ipliklerin
ortalama ani uzama degeri % 68 oldugu, ¢ekim oram 3,5 olan ipliklerin ortalama ani

uzama degeri % 71°dir.

5.2.5. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin kopma mukavemeti
ozelliklerinin incelenmesi

Cizelge 5.8. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin kopma mukavemeti
degerlerine ait SNK tablosu

Faktr | Mukavemeti | Kopma Usamas
(N/mm) (%)
Filament Sayisi
48 55,5494 (1) 41,0028 (1)
144 71,8844 (2) 57,6543 (2)
288 80,4569 (3) 80,0833 (3)
Elastan Numarasi
20 Den 55,4528 (1) 29,7972 (1)
40 Den 64,9036 (2) 50,6417 (2)
70 Den 87,5344 (3) 98,2972 (3)

EK-1 Cizelge 6.12°de verilen Anova tablosuna ve Cizelge 5.8’de verilen SNK test
sonucuna gore elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaglarda filament sayisinin,
elastan numarasimnin ve c¢ekim oraninin kumas mukavemeti degerlerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu; diize tipinin kopma mukavemeti degerlerine etkisinin

istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir.

Kumagin kopma uzamasi degerlerinde ise filament sayisi ve elastan numarasinin etkisinin
istatistiksel olarak onemli oldugu; diize tipinin ve c¢ekim oraninin kopma uzamasi

degerlerine etkisinin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 goriilmektedir.

112



Uzama (%)

=ani 0010 !!! III III II IIII IIII Illl
o

@ ™ O ™ O ™ © ™ ™ O MO MmO MO MO
FI|HFII\—I| HHHH H \—I| FI| FI|\_|FI|FI| e e ; Irlil
NDHDHD OOV U)(./)U)(f) (./)U)U)U) U)U)U)U) NN YL Ly Oy

27 35 27 35 27 35 27 35 27 35 27 35 27 35 27 35 27 35

=

WA UID OO
LO000000000
[lelolololololololale)

-16 (B

20/1 40/1 70/1 20/1 40/1 70/1 20/1 40/1 70/1
48 144 288
150 Denye

Sekil 5.8. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslari uzama (%) Sonuglari
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Sekil 5.9. Elastan igerikli poliester ipliklerle tiretilen kumaglarin kopma mukavemeti
(N/mm) sonuglari

Cizelge 5.8’de verilen SNK test sonuglari, Sekil 5.8 ve Sekil 5.9’de verilen grafige gore
kopma mukavemeti Ol¢iim sonuglari incelendiginde poliesterin filament sayisi ve
elastanin iplik numarast arttikga kopma mukavemeti ve uzamasi artmistir. Kopma
mukavemeti degeri en yiiksek 288 filament polyester, 70 denye elastanli iplik iceren
kumaslarda, en diisiik ise 48 filament polyester, 20 denye elastanli iplik i¢geren kumaglarda
cikmistir. Poliester ipliklerde filament sayis1 arttik¢a ipligin kalinlastigi iplik 6l¢tiim
sonuglar1 kisminda verilmistir. Dolayisiyla ipligin kalinlasmasi bu iplikten olusan
kumasin mukavemet degerlerinide etkiledigi ve kopma mukavemet ve uzama

degerlerinin artmasina neden oldugu diistiniilmektedir.
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Benzer sekilde kullanilan elastan numarasi arttik¢a yani elastan kalinlastik¢a olusan ipligi
ve bu iplikten olusacak kumasi koparmak i¢in gereken kuvvet de artacak olup, elastan

numarasi arttikga kopma mukavemetinin ve uzamasinin artmasi beklenen bir durumdur.

Cekim oraninin elastan igerikli poliester iplik igeren kumaslarin kopma mukavemeti
degerlerine etkisi incelendiginde ¢ekim oraninin artmasiyla kumasin kopma mukavemeti
degerlerinin arttig1 goriilmiistiir. 2,7 ¢ekim orani ile elde edilen ipligi iceren kumaslarin
ortalama kopma mukavemeti degerlerinin 49,6 N/mm oldugu, 3,5 ¢ekim orani ile elde
edilen ipligi i¢eren kumaslarin ortalama kopma mukavemeti degerlerinin 51,9 N/mm
oldugu goriilmistiir. Bunun sebebinin ise elastan ¢ekim orani arttikga elastik geri doniis
sonucunda iplik icerisinde birim elastan uzunluga tekabiil eden poliester miktarinin

artmasl, elastan oraninin azalmasi oldugu diistiniilmektedir (Elmali1, 2008).

5.2.4. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin yirtilma mukavemeti
ozelliklerinin incelenmesi

Cizelge 5.9. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin yirttlma mukavemeti
degerlerine ait SNK tablosu

Faktor | Ywrtilma Mukavemeti (N)
Filament Sayisi
48 1246,75(1)
144 1261,50(2)
288 1311,11(2)
Elastan Numarasi
20 Den 1090,61(1)
40 Den 1319,44(2)
70 Den 1409,31(2)

Cizelge 6.13’de verilen Anova tablosuna ve Cizelge 5.9’da verilen SNK test sonuglari
incelendiginde elastan igerikli poliester ipliklerle tiretilen kumaslarda elastan numarasinin
ve ¢ekim oranin kumaglarin yirtilma mukavemeti degerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugu; poliesterin filament sayisinin ve diize tipinin yirtlma mukavemeti

degerlerine etkisinin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 5.10. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin yirtilma mukavemeti
(N) 6l¢tim sonuglari

Cizelge 5.9°da verilen SNK test sonuglar1 ve Sekil 5.10°da verilen grafige gore elastan
icerikli poliester iplik iceren kumaglarin yirtilma mukavemeti Ol¢iim sonuglari
incelendiginde poliesterin filament sayisinin, kumasin yirtilma mukavemeti degerlerinde
etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. SNK test sonucu incelendiginde 20 denye elastanli iplik
iceren kumaslari yirtilma mukavemeti en diisiik, 40 denye ve 70 denye elastanl iplik
iceren kumaglarda en yiiksek ¢ikmistir. 40 denye ve 70 denye elastanli iplik igeren
kumaglarin ise yirtilma mukavemet degerlerinde istatiksel olarak anlamli bir fark

olmadig1 goriilmiistiir.

Cekim oraninin elastan igerikli poliester iplik iceren kumaslarin yirtilma mukavemeti
degerlerine etkisi incelendiginde ¢ekim oraninin artmasiyla kumasin yirtilma
mukavemeti degerlerinin arttig1 goriilmiistiir. 2,7 ¢ekim orani ile elde edilen ipligi iceren
kumaslarin ortalama yirtilma mukavemeti degerlerinin 1254 N oldugu, 3,5 ¢ekim orani
ile elde edilen ipligi iceren kumaglarin ortalama yirtilma mukavemeti degerlerinin 1312
N oldugu goriilmiistiir. Elastan ¢ekim orani arttikca iplik icerisinde birim elastan
uzunluga tekabiil eden poliester miktar1 artarken elastan orani azalmakta oldugu i¢in
yirtilma mukavemet degerlerinin de arttig1 diistiniilmektedir. Benzer sonuglar Sibel Sen,

2005 yilinda yapmis oldugu tez ¢alismasinda da elde edilmistir.
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5.3. Kumaslarin Konfor Test Sonuclari

5.3.1. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin hava gecirgenligi
ol¢iim sonuclarin incelenmesi

Cizelge 5.10. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin hava gegirgenligi
degerlerine ait SNK tablosu

Faktor | Hava gegirgenligi (I/m?%/sn)

Filament Savisi

48 1525,87 (3)
144 828,70 (2)
288 560,97 (1)
Elastan Numarasi
20 Den 1165,02 (3)
40 Den 987,35 (2)
70 Den 763,17 (1)

EK-1 Cizelge 6.14’de verilen Anova tablosuna ve Cizelge 5.10°da verilen SNK test
sonuglarina gore elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarda poliester filament

sayisinin, elastan numarasinin, ¢ekim oraninin ve diize tipinin kumasin hava gegirgenligi

Hava Gegirgenlik Degeri (1/m?/sn)

degerlerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 5.11. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin hava gegirgenlik 6l¢iim
(1/m?/sn) sonuglar1
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Cizelge 5.10°da verilen SNK test sonuglart ve Sekil 5.11°de verilen grafige gore elastan
icerikli poliester iplik iceren kumaslarin hava gegirgenligi degerlerinden de goriildugii
gibi poliester filament sayisi ve elastan numarasi azaldik¢a hava gegirgenligi artmistir.
Hava gecirgenlik degeri en diisiik 288 filament poliester, 70 denye elastanli iplik igeren
kumaslarda, en yiiksek ise 48 filament poliester, 20 denye elastanli iplik iceren

kumaglarda ¢ikmustir.

Bir kumasin hava gecirgenlik 6zelligi o kumasin ne kadar gozenekli olup hava bosluklari
icermesi ile ilgili olmakla beraber o kumasi olusturan iplik ve liflerin yapisal 6zelliklerine
de ¢ok baglidir. Bir iplikte sabit bir iplik numarasinda o ipligi olusturan lif, filament say1s1
arttikca bosluk orami azalacak lif miktar1 artacaktir dolayisiyla hava gegirgenlik
ozelliklerinin de azalmasi beklenir. Benzer sekilde iplik kalinlastikca yine lif oram
artacagindan hava bosluklarinin azalmasi ve buna bagli olarak bu lif ve ipliklerden olusan
kumaslarin hava gecirgenlik degerlerinin de azalmasi beklenir ki bu ¢aligmada ve diger
calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir.(Turan ve Okur, 2008), (Uyanik ve
Baykal, 2017).

Diize tipinin elastan igerikli poliester iplik iceren kumasglarin hava gecirgenligi
degerlerine etkisi incelendiginde, S13 diizesi ile elde edilen ipligi igeren kumaslarin
ortalama hava gecirgenligi degerlerinin 1012, 34 1/m?%sn oldugu, S16 diizesi ile elde
edilen ipligi iceren kumaslarin ortalama hava gecirgenligi degerlerinin 931,34 1/m?/sn
oldugu goriilmiistiir. Calismada kullanilan S16 nolu diizenin ¢ap1 S13 nolu diizenin
capindan daha biiytiktiir dolayisiyla S16 nolu diizenin etki ettigi alan S13 nolu diizenin
etki ettigi alana gore daha fazladir ki bununda S13 ile elde edilen ipliklerin ortalama punta
sayisina gore (95,06) iplik igerisinde daha fazla punta sayisina neden olmustur (100,28).
Bunun sonucu olarakda S16 diizesi ile elde edilen ipliklerden olusturulan kumaslarin hava

gecirgenlik degerlerinin daha az oldugu diisiiniilmektedir.
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Cekim oraninin elastan icerikli poliester iplik igeren kumaglarin hava gegirgenligi
degerlerine etkisi incelendiginde ¢ekim oraninin artmasiyla kumasin hava gegirgenligi
degerlerinin azaldig1 goriilmiistiir. Elastan ¢ekim orami arttikga iplik igerisinde birim
elastan uzunluga tekabiil eden poliester miktar1 artarken elastan orani azaldigi i¢in 2,7
cekim orani ile elde edilen ipligi igeren kumaslarin ortalama hava gegirgenligi degeri
(987,8 I1/m?/sn), 3,5 cekim oran ile elde edilen ipligi igeren kumaslarm ortalama hava

gecirgenligi degerinden( 955,8 I/m?/sn) daha yiiksek ¢ikmistir.

5.3.2. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin su buhar gecirgenligi
(Permetest) ol¢iim sonuglarimin incelenmesi

Cizelge 5.11. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin su buhari
gecirgenligi degerlerine ait SNK tablosu

Faktir Su Buhari Su Buhari Di_renci
Gegirgenligi (%) (Pa.m?m™)
Filament Savisi
48 46,1750 (1) 11,1194 (3)
144 60,6917 (2) 6,1416 (2)
288 63,7111 (3) 5,1417 (1)
Elastan Numarasi
20 Den 51.6083 (1) 9.7639 (2)
40 Den 58,6694 (2) 6,4778 (1)
70 Den 60,3000 (2) 6,1611 (1)

EK-1 Cizelge 6.15°de verilen Anova tablosuna ve Cizelge 5.11’de verilen SNK test
sonuglarina gore elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarda poliester filament
sayisinin, elastan numarasinin ve diize tipinin kumasin su buhar gegirgenligi degerlerine
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu; ¢ekim oraninin ise kumasin su buhar

gecirgenligi degerlerine etkisinin istatistiksel olarak onemli olmadig1 goriilmiistiir.
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Sekil 5.12. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin su buhari gegirgenligi
Ol¢tim sonuglart

Cizelge 5.11°de verilen SNK test sonuglarina ve Sekil 5.12°de verilen grafige gore elastan
icerikli poliester iplik iceren kumaslarin su buhar1 gecirgenligi Ol¢iim sonuglar
incelendiginde poliesterin filament sayis1 arttik¢a kumasin su buhart gecirgenligi artmas,
su buhari direnci azalmistir. Su buhari gecirgenlik degeri en yiiksek 288 filament
poliester, en diisiik ise 48 filament poliester iplik igeren kumaslarda ¢ikmigtir. SNK test
sonucu incelendiginde 20 denye elastanli iplik iceren kumaslarin su buhari gegirgenligi
en diisiik, 40 denye ve 70 denye elastanli iplik iceren kumaslarda en yiiksek ¢ikmistir. 40
denye ve 70 denye elastanli iplik igeren kumaslarin su buhari gegirgenligi ve su buhari

direnci degerlerinde istatiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmistiir.

Caligmamizda kullanilan poliester iplikte filaman sayisi arttikga ve kullanilan elastan
kalinlastik¢a su buhart gegirgenlik 6zelliklerinin arttigi gériilmiistiir. Bir materyalin su
buhar1 gecirgenligi materyalin hava gecirgenligi 6zelliklerinde oldugu gibi o materyali
olusturan kumas, iplik ve liflerin gozeneklilik o6zelliklerinden etkilenmektedir. Bu
calismada da poliester ipliklerde kullanilan filament sayis1 azaldik¢a ve yine kullanilan
elastanin kalinlig1 azaldikc¢a elde edilen iplikler daha ince oldugu i¢in yikama sonrasi1 daha

fazla toparlanmis ve kumasin siklik degerleri, gramaj ve kalinlik degerleri artmistir.
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Tiim bu sonuglar kumaslarin kalinlik ve gramaj kisminda analiz edilmis olup bu sonuglara
bagli olarak gramaj ve kalinlik sonuglarini destekleyecek sekilde filaman sayisi ve elastan
numarasi arttikca kumas gramaji ve kalinhigi azaldigi icin kumaslarin su buhari
1983; Yoon ve

gecirgenlik degerlerininde  arttign  distiniilmektedir (Greyson,

Buckley,1984; Prahsarn ve ark., 2005).

Diize tipinin elastan igerikli poliester iplik igeren kumaglarin su buhar1 gecirgenligi
degerlerine etkisi incelendiginde S13 diizesi ile elde edilen ipligi igeren kumaslarin su
buhar1 gecirgenlik degerlerinin % 55,33 oldugu, S16 diizesi ile elde edilen ipligi iceren

kumaslarin ortalama su buhar1 gegirgenlik degerlerinin % 58,39 oldugu goriilmistiir.

5.3.3. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin termal iletkenligi
ol¢iim sonuclarmin incelenmesi

Cizelge 5.12. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin termal iletkenlik
degerlerine ait SNK tablosu

. Termal Termal Difiizyon Termal Termal Is1 Akis
Faktor | Iletkenlik (A) Katsayis1 () Sogurganhk | Direnc (r) | Yogunlugu (q)
[MW/m/K] [m?/s] (b)[Ws'"?/m2K] | [m2mK/W] [ kW/m?]
Filament Sayisi
48 39,925 (1) 0,37922 (3) 67,600 (1) 55,586 (3) 0,18039 (1)
144 41,628 (2) 0,18567 (2) 99,669 (2) 23,372 (2) 0,30369 (2)
288 42,142 (3) 0,14956 (1) 113,092 (3) 19,733 (1) 0,34956 (3)
Elastan Numarasi
20 Den| 39,144 (1) 0,31169 (3) 76,167 (1) 41,506 (3) 0,23083 (1)
40 Den| 40,767 (2) 0,23158 (2) 92,019 (2) 32,636 (2) 0,27439 (2)
70 Den| 43,783 (3) 0,17117 (1) 112,175 (3) 24,550 (1) 0,32842 (3)

EK-1 Cizelge 6.16°da verilen Anova tablosuna ve Cizelge 5.12°de verilen SNK test
sonuglarma gore elastan igerikli poliester ipliklerle {iiretilen kumaslarda filament
sayisinin, elastan numarasinin termal iletkenlik, termal difiizyon katsayisi, termal
sogurganlik katsayisi, termal diren¢ ve 1s1 akis yogunlugu degerlerine etkisinin
istatistiksel olarak Onemli oldugu; ¢ekim oranmin ve diize tipinin termal iletkenlik

degerlerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 5.13. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin termal iletkenlik (1)
[MW/m/K] 6lgiim sonuglari

Cizelge 5.12°de verilen SNK test sonuglarina ve Sekil 5.13’de verilen grafie gore elastan
icerikli poliester iplik iceren kumaslarin termal iletkenlik degerleri incelendiginde
poliesterin filament sayis1 ve elastan numarasi arttikca kumaslarin termal iletkenligi
artmistir. 288 filamente sahip poliester ipliklerden elde edilen kumaslarin termal
iletkenligi en yiiksek degere, 48 filamente sahip poliester ipliklerden elde edilen
kumaglarin termal iletkenligi en diisiik degere sahip oldugu goriilmiistiir.

Kumaglarin 1s1l iletkenlik degerleri, liflerin 1s1l iletkenlik 6zellikleri yaninda kumas
icerisine hapsedilen hava miktarina baglidir. Havanin 1s1l iletkenlik katsayis1 oldukca
diistiktiir ve bu nedenle igerisinde fazla miktarda hava ihtiva eden liflerin, ipliklerin ve
kumaslarinda 1s1l iletkenlik katsayilarinin diisiik olmas1 beklenmektedir. Poliester iplik
igerisinde filament sayisi arttikca iplik i¢erisinde hava bosluklar1 azalmaktadir dolayisiyla
yiiksek filament sayisina sahip olan ipliklerin iletkenlik degerleride yiiksek cikmustir.
Benzer sekilde elastan numarasi arttik¢a kumas igerisinde elastan oranida artacagindan
(hava bosluklar1 azalacagindan) bu ipliklerden olusan kumaslarin iletkenlik degerleride
artmustir. Ertekin ve Marmarali, 2018 yilinda yaptig1 caligmalarinin sonucunda daha kalin
elastan numarasi ya da yiiksek elastan oraniyla dokunan kumaslarin daha fazla temal

iletkenlik degerlerine sahip oldugu sonucuna varmislardir.
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Sekil 5.14. Elastan igerikli poliester ipliklerle tiretilen kumaslarin termal sogurganlik
Olclim sonuglari

Termal sogurganlik katsayis1 bir kiginin kumas ilk temas ettiginde hissettigi sicak veya
soguk algis1 olup; birim zamanda kumasin ylizeyinden uzaklasan 1s1 miktarinin bir
Olciisiidiir. Bir kumasin yiizeyinden 1s1 uzaklagsmiyorsa 1lik, 1s1 uzaklasiyorsa soguk
hissedilir. Dolayisiyla 1s1l sogurganlik degeri degeri yiiksek ise kumas tarafindan
sogurulacak 1s1 artar ve kisi ilk temasta soguk hissi algilar.(Tugce begiim bilir, 2016)

Cizelge 5.2° de verilen SNK test sonuglarina gore filament sayis1 ve kullanilan elastan
miktar arttikga, (iplik igerisindeki bosluk azaldike¢a lif miktar arttik¢a) 1s1l sogurganlik

katsayisinin arttig1 goriilmektedir.
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6. SONUC

Bu calismada, elastan igerikli poliester iplik tretim parametrelerinin iplik ve bu

ipliklerden elde edilen dokuma kumas ozelliklerine etkisi arastirilmistir. Bu amacla

filament sayisi, elastan iplik numarasi, elastan ¢ekim orani ve puntalama isleminde

kullanilan diize tipi degistirilerek 36 farkl elastan igerikli poliester iplik ve bu ipliklerden

sabit iiretim sartlarinda dimi 3/3 Orgii kullanilarak 36 farkli g¢esit dokuma kumas

iiretilmistir. Uretilen bu kumaslarin iplik ve kumas ozellikleri ayrmntili bir sekilde

incelenmis ve asagida verilen sonuglara ulagilmistir:

Poliester ipliklerde filament sayisinin tiim iplik 6zelliklerine ve kumasg
ozelliklerine etkisi istatistiksel olarak onemli c¢ikmigtir. Filament sayisinin
artmasi ile ipliklerin kalinliklar, iplik punta sayis1 ve kaliciligi, iplik mukavemet
ve uzama Ozellikleri, kumas kopma mukavemeti ve uzama o6zellikleri, kumas
yirtilma mukavemeti ve dokiimliiliik 6zellikleri artmistir. Poliester ipliklerde
filament sayisinin azalmasi ise ipligin kalinliginin azalmasina sebep olurken bu
ipliklerde olusan kumasin yikama sonrast daha fazla ¢ekerek toparlanmasina ve
atki siklik degerlerinin artarak kumas gramaji, kumas kalinligi degerlerinin
artmasina neden olmustur. Kumaslarin konfor test sonuglar1 incelendiginde ise
filament sayisinin artmasi ile su buhari gecirgenligi, termal iletkenlik ve termal
sogurganlik degerlerinin arttif1 sadece hava gecirgenlik degerlerinin azaldig:
tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda kullanilan elastan kalinliginin tiim iplik 6zelliklerine ve
kumas Ozelliklerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. Elastan ipligin
kalinligiin artmasi elastan igerikli poliester ipliklerin kalinliginin, iplik kopma
mukavemeti degerlerinin, iplik kopma uzamasinin, kumas kopma ve yirtilma
mukavemetlerinin, kumas kopma uzamasi ve ani uzama degerlerinin ve
dokiimliiliik 6zelliginin artmasina neden olmustur. Buna karsin kullanilan elastan
numarasinin artigt ipliklerde punta sayis1 ve kaliciligini, kumasin gramajini,
kalinligimmi ve kalict uzama 06zelliklerinin azalmasina neden olmustur. Konfor
Ozellikleri incelendiginde ise elastan numarasinin artmasi ile su buhari
gecirgenligi, termal iletkenlik ve termal sogurganlik degerleri artmis sadece hava

gecirgenligi degerleri azalmistir.
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Calisma kapsaminda elastan igerikli poliester ipliklerin elde edilmesinde iki farkli
¢ekim orani kullanilmis (2,7 ve 3,5) ve elastan ¢ekim oraninin iplik ve kumas
ozelliklerine etkisi incelenmistir. Yapilan istatistiki degerlendirme sonrasinda 2,7
ve 3,5 elastan c¢ekim oranlarmin iplik lineer yogunlugunda, iplik punta
kaliciliginda, kumas kalinhiginda, kumaslarin kalicti uzama 6zelliklerinde,
kumaslarin kopma uzama 6zelliklerinde ve kumaslarin su buhar1 gecirgenligi ve
termal gegirgenlik Ozelliklerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
yaratmadiklari tespit edilmistir. Cekim oranin artmasi ipliklerin punta sayisinda
istatistiksel olarak dnemli olup; ¢cekim orani arttik¢a punta sayis1 artmistir. Benzer
sekilde ¢ekim oraninin artmasi iplik ve kumas kopma mukavemetinin ve kumas
yirtilma mukavemetinin de artmasina neden olmustur. Elastan ¢ekim oraninin
artmasi kumasin gramajinin azalmasina neden olurken, kumaslarin dékiimliiliik
ve ani uzama degerlerinide arttirmistir. Konfor ozelliklerinden sadece hava
gecirgenlik Ozelliklerine etkisi istatistiksel olarak anlamli olup c¢ekim orani
arttikca hava gecirgenlik degerleri azalmistir.

Calisma kapsaminda son olarak diize tipinin (S13 ve S16) iplik ve bu ipliklerden
elde edilen kumaglarin 6zellikleri incelenmistir. S13 ve S16 numarali diizelerle
elde edilen ipliklerin lineer yogunluklar: arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark
goriilmemistir. S13 ve S16 diizelerle yapilan puntalama islemleri ile elde edilen
ipliklerden elde edilen kumaslarin kalinlik, ani uzama, kalic1 uzama, kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, yirtilma mukavemeti ve termal 6zellikleri arasinda
da istatistiksel olarak anlaml bir fark elde edilmemistir. Diize tipinin, ipliklerde
punta sayisina, punta kaliciligina, iplik mukavemet 6zelliklerine ve bu ipliklerden
elde edilen kumaslarin dokiimliiliik ve su buhar1 gecirgenlik degerlerine etkisi
istatiksel olarak anlamli olup S16 diizesi ile elde edilen iplik punta sayisi, punta
kaliciligi, iplik mukavemet degerleri ve kumas dokiimliilik ve su buhari
gecirgenlik degerleri S13 diizesi ile elde edilen degerlere gore daha yiiksek
cikmistir. S13 diizesi ile puntalanan ipliklerle elde edilen kumasglarin sadece
gramaj1 ve su buhar gegirgenlik 6zellikleri S16 diizesi ile elde edilen degerlere

gore daha yiiksek ¢cikmustir.

124



KAYNAKLAR

Andreoli, C. ve Freti, F. (2004). Reference Books of Textile Technology: Man-made
Fibres (1. Baski). italya: Acimit Foundation Press.

Anonim, (2002). Gipe Iplikler. https://www.derstekstil.name.tr/gipe-iplikler.html-
(Erisim tarihi:28 Eyliil 2017).

Anonim, (2009). Two-for-one calisma prensibi. http://www.ruoss-
kistler.ch/images/Zwirnerei/ Lexikon/dd-prinz.jpg- (Erisim tarihi: 2009)

Anonim (2013). http://merkezlab.uludag.edu.tr/index.php?r=cihazlar/view&id=232

Anonim,(2014).http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Yapay%20
Lifler.pdf (Erisim tarihi: 30.02.2014)

Anonim, (2017).Spandex lif ve Spandex karigimli kumas  Ozellikleri.
https://www.derstekstil.name.tr/component/k2/item/371-spandex-lif-ve-spandex-
karisimli-kumas-ozellikleri.html-(Erisim tarihi:24 Ocak 2017).

Anonim, (2020). Spandex kumas nedir, Spandex kumas  oOzellikleri.
https://tekstilsayfasi.blogspot.com/2020/11/spandex-kumas-nedir-spandeks-
ozellikleri.html- (Erisim tarihi: 2020)

Anmag, E. (2004). Tekstilde Kullanilan Lifler Ozellikleri ve Kullanim Alanlar1, Dokuz
Eyliil Yayimnlar1, Izmir, 216s.

Akgan, A. (2001). Lycra'li dokuma kumaslarin tretimi lycrali dokuma kumaslarda boyut
degisimi. Yiiksek Lisans Tezi, AKU Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekstil Anabilim Dali,
Afyon.

Arslan, B. (2006). Ev Tipi Yikamanin Cesitli iplik ve Orgii Tipinden Mamul Viskon
Kumaslar Uzerindeki Etkileri. ITU Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Arslan, Z. (2016). Poliamid 6 POY ve tekstiire iplik iiretiminde kaliteyi etkileyen proses
parametrelerinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Namik Kemal Universitesi, Tekstil
Miihendisligi Anabilim Dal1, Tekirdag.

Aydogdu, S. H. C., & Yilmaz, D. (2019). Farkli Kilif Lif Tiirii, Iplik Numaras1 Ve Oz
Filament Inceligi Kullanilarak Uretilen Elastan Icerikli Ozlii Ipliklerin Iplik Ve Bazi
Kumas Ozelliklerinin Incelenmesi. Tekstil ve Miihendis, 26(113), 2-13.

Atkinson, C., (2012). False Twist Textured Yarns-Principles, Processes and Applications.
Woodhead Publishing Limited, England, 203 pages.

Babaarslan, O., (2009). Fantezi (Core-spun ve Santuklu) Iplik Uretimi igin

Konvansiyonel Ring Iplik Egirme Makinasinin Modernizasyonu, Tiibitak Arastirma
Projesi Sonu¢ Raporu, Proje No:107M 134, (82s).

125



Bahrami, S.H., Bajaj, P., and Sen, K., (2003). Effect of Coagulation Conditions on
Properties of Poly (acrylonitrile / carboxylic acid) Fibers”, Journal of Applied Polymer
Science, 89: 1825-1832.

Baser, I. (1992). Elyaf Bilgisi, Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi, istanbul.

Baykus, D., & Ogulata, R. T. (2019). Denim Kumaslarda Ozlii Iplik Kullanimiin
Elastikiyet ve Kalici Uzama Ozelliklerine Etkis. Tekstil ve Miihendis, 26(116), 372-380.

Bilir, M. (2008). Farkl1 lineer yogunluk ve elastan oranlarinda egrilmis pamuk ipliklerinin
gomleklik kumas dzelliklerine etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, CU Fen Bilimleri Enstitiitiisii,
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali, Adana.

Buharali, G. (2012). Farkli hammaddelerden elde edilen open-end rotor ipliklerinde
egirme elemanlarmin iplik dzelliklerine etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, UU Fen Bilimleri
Enstitiisti, Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali, Bursa.

Brunk, N., (2005). EliCores and EliCores Twist — Production of Compact Core Yarns.
Spinnovation-The Magazine for Spinning Mills, 21(3): 4-10.

Chapman, C.B. (1974). Fibres (1. Baski). Londra: Textile Book Service Press.

Canoglu, S. (1994). Genel Iplik Teknolojisi Ders Notlart Marmara Universitesi Teknik
Egitim Fakiiltesi Istanbul. Sayfa 55 -61

Capone, G.J. (1995). Wet Spinning Technology , Acrylic Fiber Technology and
Applications, Mason, J.C. (Ed.), Marcel Dekker Inc., New York, 388p: 69-103.

Chen, T., (2011). Compound Yarns (R.J. GONG Editor). Specialist Yarn and Fabric
Structures: Developments and Applications. The Textile Institute Woodhead Publishing,
England, s.1-21.

Ching, I. S., Meei, C. M. ve Hsiao, Y. Y. (2004). Structure and Performance of Elastic
Core-Spun Yarn, Textile Res. J. 74 (7), 607-610.

Cing6z, D. (2018). Elastan karisimli denim kumaslarin elastikiyet ve kalict uzama
parametrelerinin incelenmesi. Doktora Tezi, CU Fen Bilimleri Enstitiitiisii, Tekstil
Miihendisligi Anabilim Dali, Adana.

Collier, J. B. and Tortora, P. G., (2001). Understanding Textiles Sixth Edition, Prentice
Hall Upper Saddle River, New Jersey.

Cooper, A. S., Jr., Robinson, H. M., Reeves,W. A., ve Sloan, W., G. (1965). Mechanism
for Stretch and Recovery Properties of Certain Stretch Fabrics. Textile Res. Journal, 452-
458. 20 Subat 2007, SAGE.

Cataloglu, A. (2007). Elastan karisimli denim kumaslarin elastikiyet ve kalict
deformasyon 6zellikleri iizerine bir arastirma. Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tekstil Teknolojisi Anabilim Dali, izmir.

126



Degerli, N. (2011). Elastik iplikli 6rme kumaslarin giyside kullanimu. Yiiksek Lisans Tezi,
Hali¢ Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Tekstil ve Moda Tasarimi1 Anasanat Dal,
Istanbul.

Demir A. (2006). Sentetik Iplik Uretim ve Tekstiire Teknolojileri, Tekstil Teknolojisi,
[stanbul.

Demirbas, S. (2005). Farkli elastomerik elyaf g¢esitlerinin fiziksel 6zelliklerinin
karsilastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi, SDU Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekstil Miihendisligi
Anabilim Dal1, Isparta.

Demir, M., & Kilig, M. (2017). Biikiim Iplik¢iligi (Siro-Spun) Teknolojisindeki
Gelismeler ve Hibrit Egirme Teknolojileri. Tekstil ve Miihendis, 24(105), 31-40.

Demiryiirek, O. (2004). Sentetik Lif Uretiminde Kullanilan Ekstriiderler ve Ekstriider
Pompa Sisteminin Tasarim Esaslar1, Yiiksek Lisans Tezi, CU Fen Bilimleri Enstitiisii,
Adana.

Dorlastan Streching the Limits, Dorlastan in the Field of Weaving”, Technic Bulletin, 5
s. www.dorlastan.com/44/seamless.htm, Erisim: 22.09.2008

Elmali, H. (2008). Elastan iplik kullaniminin kumas 6zelliklerine etkileri. Yiiksek Lisans
Tezi, DEU Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekstil Miihendisligi Anabilim Dal1, Izmir.

Erdil, T. (2002). Yapisinda belirli oranda Lycra i¢eren kumaslarda, Lycrada olusabilecek
bozunma (¢iiriime) nedenlerinin arastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi, UU Fen Bilimleri
Enstitiisti, Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali, Bursa.

Ertekin, G., Oglakcioglu, N., & Marmarali, A. (2018). Strength And Comfort
Characteristics of Cotton/Elastane Knitted Fabrics. Tekstil ve Miihendis, 25(110), 146-
153

Frushor, B.G. and Knorr, R.S., (1985). “Acrylic Fibres”, 171-370, Handbook of Fiber
Science and Technology: Volume IV: Fiber Chemistry, Lewin, M. and Pearce, E.M.
(Eds.), Marcel Dekker Inc., New York, 1090p.

Garip, B., Yiiksel, A., Necati, E. R., & Bedeloglu, A. (2021). Farkli Punta Sayilarinin
Poliester Kumas Ozellikleri Uzerindeki Etkilerinin Incelenmesi. Konya Miihendislik
Bilimleri Dergisi, 9(1), 25-35.

Gersak, J., Sajn, D. ve Bukosek, V. (2005). A Study of the relaxation phenomena in the
fabrics containing elastane yarns. International Journal of Clothing Science and
Techology, 17 (3/4 ), 188-199.

Goknil, N. (2019). Farkl iplik 6zelliklerine sahip poliester kumaslarin hava ve oksijen
sispansiyonlu su ile boyama metodunun incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Uludag
Universitesi, Tekstil Miihendisligi Anabilim Dal1, Bursa

127



Goneng, A. (1997). Hava-jetli Tekstiire isleminde Hacimlilik (bulk) incelenmesi. Yiiksek
Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekstil Miihendisligi
Anabilim Daly, Istanbul.

Greyson, M., 1983. Encyclopedia of Composite Materials and Components, Wiley &
Sons, New York.

Giirarda, Ayca. (2005). Konfeksiyon sanayinde Leyra™li kumaslarin dikis problemlerinin
incelenmesi”, Doktora Tezi, UU Fen Bilimleri Enstitiitiisii Tekstil Mithendisligi Anabilim
Dal1, Bursa.

Halageli, H. (2009). Elastan i¢eren dokuma kumaslarda ii¢ boyutlu yaklagimlar. Sanatta
yeterlilik Tezi, Diss. DEU Giizel Sanatlar Enstitiisii, Tekstil ve Moda Tasarimi1 Anasanat
Daly, Izmir.

Harmancioglu, M. (1981). Rejenere ve Sentetik Lifler (1. Baski). Ege Universitesi
Yayinlart.

Hart, D. (2006). Elastan yarn (spandex) business- is this the low point? Chemical Fibers
International, 56 (3),157-158.

Havenith, G., 2002. The Interaction of Clothing and Thermoregulation, Exogenous
Dermatology, 1(5), 221-230.

Hess, C. (2000). Melt Spinning: “A New Dimension in Making Elastic Fibers”,
International Fiber Journal, Volume 15, No:5, 94-95 s

Hockenberger, A. (2006). Elastomerlerin Yap: ve Ozellikleri Ders Notlar;, UU Fen
Bilimleri Enstitiisti, Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali, Bursa.

Iliman, A. (1998). Polyester Devamli Lif ve Kesik Elyaf Uretim Sistemleri ve Ozellikleri
Seminer Notlari, Tubitak-MAM/SAGEM Tekstil Enstitiisii.

Jia, H.L., Ching,W. C., Ching, W.L. ve Wen, H. H. (2004). Mechanical properties of
highly elastic complex yarns with spandex made by a novel rotor twister. Textile Res. J.,
74(6), 480-484.

Jurg, R., Bohringer, A., (1999). Yarns and Fabrics Containing Elastane, Internatioanl
Textile Bulletin, (1): 10-16.

Kara, S. (2011). Farkli enine kesit sekillerinde iretilen kimyasal liflerin yapisal
davranislar1 ve kullanim oOzelliklerinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, DEU Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tekstil Miihendisligi Anabilim Dal1, Izmir.

Karahan, N., Mangut, M. (2017). Yapay Lifler. Ekin Basim Yayin Dagitim, Bursa, 159s.

Karasu, S. (2020). Farkli oranlarda titanyum dioksit kullanilarak elde edilen polyester
Iplik ve kumas ozelliklerinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Uludag Universitesi,
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali, Bursa

128



Kaya, V. (2001). “Lycra’li Iplik ve Kumas Uretim Teknikleri incelenmesi”, Tekstil
Miihendisligi Bolimii, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, CU Tekstil Projesi, Ocak,
Adana.

Kazanei, D. (2019). Elastan iplik dogrusal yogunlugunun siiprem 6rme kumag
performansina etkilerinin arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, KSU Fen Bilimleri
Enstitiitiisii, Tekstil Miithendisligi Anabilim Dali, Kahramanmaras.

Koch, (1995). Fiber Table, Elastane Fibers 1995, RWTH Aachen (D) Institude of Textile
Technology

Kirik, G. (2007). Yuvarlak 6rmede elastan uygulamalar1 ve sorunlara yaklasimlar.
http://www?20.uludag.edu.tr/~tekstil/seminer/2007.03.05_GurayKIRIK_2.doc-(Erisim
tarihi: 21 Mayis 2008).

Kul, E. (2005). Pes/Vis/Elastan igerikli iplik tiplerinde kalite iyilestirici proses ¢alismalari
ve dokuma kumaslarda kalite analizi. Yiiksek Lisans Tezi, CU Fen Bilimleri Enstitiitiisi,
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali, Adana.

Kuyucak, C. N. (2020). Open end geri doniisiim akrilik iplikten elde edilen kazaklarin
performans 6zelliklerinin pbt ve gipe ipliklerin ilavesinin etkisi ile birlikte incelenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Usak Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekstil Miihendisligi
Anabilim Dali, Usak

Leifeld, M., Gerig, M., Wulfhorst, B., (1998). Elastik Kumaslar I¢in Cevresi Sarili
Kombine Iplik Uretimi. Melliand, Tiirkiye, (3):196-199.

Luo, J.,, Wang, F., Xu, G., & Hin-Chuah, H. (2011). Effects of Fiber Crimp
Configurations on the Face Texture of Knitted Fabrics Made with PTT/PET Bicomponent
Fibers. Journal of Engineered Fibers and Fabrics VVolume 6, Issue 1.

Luo, J., Wang, F., & Xu B. (2011). Elasticity of woven fabrics made of PTT/PET
bicomponent filaments. Textile Research Journal. VVol.81 (8): 865-870, 2011.

Luo, J., Wang, F., & Xu B. (2011). Factors affecting crimp configuration of PTT/PET
bicomponent filaments. Textile Research Journal, Vol. 81(5): 538-544, 2011.

Marmarali, B. A. (2003). Dimensional and Physical Properties of Cotton/Spandex Single
Jersey Fabrics. Textile Res. J., 73, (1) 11-14. 20 Subat 2007, SAGE.

Mogahzy Y.E.EL, (2009). Engineering Textiles, Integrating the design and manufacture
of textile products, The Textile Institute, Woodhead Publishing in textiles, Cambridge
England, 2009

Nergis, U. B. (2006). Performance of Chenille Yarns with Elastane. Fibres &Textiles in
Eastern Europe July/September, 14 (3(57) ), 45-47.

Nokajima, T. (1996). Advanced Fiber Spinning Technology, England, 97s

O'Connor, K. (2011). Lycra: how a fiber shaped America. Routledge.

129



Oktem T., Celik P., Seventekin N., (2002). Poliiiretan Elastomer Lifler(Elastan Lifleri),
Tekstil ve Konfeksiyon, (3): 114-122.

Ortlek H.G., Babaarslan O., (2002). Elastan icerikli kombine iplik iiretimi ve bu ipliklerin
kullaniminda karsilasilan Problemler, Tekstil Teknik, Eyliil

Ozdemir, O., Yesilkiitiik, N., (1998). Ring iplik Egirme Makinelerinde Core Iplik Egirme
Sistemleri-1, Tiibitak-Mam Tekstil Enstitiisit SAGEM Teknik Yayini, 5:5-8.

Ozdil, N. (2008). Stretch and Bagging Properties of Denim Fabrics Containing Different
Rates of Elastane. Fibres & Textiles in Eastern Europe January / March 2008, 16 (1
(66)). 7 Temmuz 2008, http://www.fibtex.lodz.pl/66_17 63.pdf.

Ozgelik, F. F. (2005). i¢i bos lif iiretiminde baz1 parametrelerin lif 6zellikleri iizerine
etkilerinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, UU Fen Bilimleri Enstitiitiisii, Tekstil
Bilimleri Anabilim Dali, Bursa.

Ozkan, 1., & Baykal, P. D. (2015). Filamentlerde Puntalama Isleminden Kaynaklanan
Numara Degisimlerinin Arastirilmast.

Oztanir, 1., & Yiiksekkaya, M. E. Puntalama Isleminin Sentetik Ipliklerin Saglamlik Ve
Diizgiinliik Ozellikleri Uzerindeki Etkisi.

Rangkupan, R. (2002). Electrospinning Process of Polymer Melts, PhD Thesis, The
Graduate Faculty Of The University Of Akron.

Rupp J, Andrea, B., (1999). Elastan Iplik ve Kumaslar. Tekstil Maraton Dergisi, Mart-
Nisan Lycra- What is Lycra? DuPont Biilteni, Sayfa 46-57.

Sarioglu, E. (2015). Mikrofilament Ozlii Stapel Iplikler ve Bu Ipliklerden Dokuma
Kumas Ozelliklerinin Incelenmesi. Doktora Tezi, CU Fen Bilimleri Enstitiitiisii, Tekstil
Bilimleri Anabilim Dali, Adana.

Singh Sawhney, A.P. (1974). The effect of fabric structure on the Properties of Two-way
Stretch fabrics made From Elastic Core-Spun Yarns of Cotton and Wool Blend. Textile
Res. J., 506-512. 20 Subat 2007, SAGE.

Sungur, E. G. (2020). Dokuma kumaglarin yapisal ve mekanik ozellikleri ile
doktimliligii arasindaki iligkinin incelenmesi (Doctoral dissertation, Bursa Uludag
University (Turkey)).

Sekerden, F. (2009). Pes/Vis/Lycra® Icerikli Atki Elastan Dokumalarda Cesitli Dokuma
Faktorlerinin Kumasin Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerine Etkisinin Incelenmesi. Doktora
Tezi, CU Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali, Adana.

Sekerden, F., & Celik, N. (2010). Atki elastanli dokuma ve kumas
karakteristikleri. Tekstil ve Konfeksiyon, 20(2), 120-129.

Sen, S. (2005). Puntali Naylon Elastan Ipligin Orme Kumas (gorap) Ozelliklerine
Etkisi (Doctoral dissertation, Fen Bilimleri Enstitiisii)

130



Tezel, S. (2007). Yuvarlak 6rme makinelerinde elastan iplik kullanimi. Yiiksek Lisans
Tezi, UU Fen Bilimleri Enstitiitiisii, Tekstil Miithendisligi Anabilim Dali, Bursa.

Tiritoglu, M. (2022). Auxetic yapida Orme kumaslarin gelistirilmesi ve yapisal
ozelliklerinin arastirilmasi.

Tiyek, I. & Bozdogan, F. (2008). Yas ¢ekim ydntemiyle akrilik lif iiretim safhalarinda lif
icyapisinda meydana gelen degisikliklerin genis ac¢1 x-15m1  difraksiyonu ile
incelenmesi. Tekstil ve Konfeksiyon, 18(1), 15-22.

Tokmak,O., 2008. “Dokuma Kumas Performans ve Mekanik Ozelliklerinin Objektif
Olciim Teknikleri Kullanilarak Analizi ve Incelenmesi”. ITU. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiksek Lisans Tezi

Turan, B., Okur, A., 2008. Kumaslarda Hava Gegirgenligi, Tekstil ve Miihendis, 72, 17-
25.

Turguter, U. (2008). Hava jeti ile tekstlire yapan bir tekstil makinasinin tasarimi ve
prototip imalati. Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali, Istanbul.

Ulutas, F. M. (2005). Yalanci biikiim yontemi ile tekstiire tekniginde distan stirtinmeli
basliklarla iiretilen ipliklerin ¢esitli 6zelliklerinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Marmara Universitesi, Tekstil egitimi anabilim dali, Tekstil egitimi programu, Istanbul.

Usta, 1. (2001). Temel Iplik Bilgisi, Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi,
Tekstil Egitimi Boliimii, TEK 263, Istanbul.

Uyanik, S., Kaynak, H.K. (2019). Pamuklu elastan siiprem kumaslarda konfor ve
boncuklanma dzellikleri. Cukurova Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi,
34(1): 13-22.

Vuruskan, D. (2010). Elastan igerikli iplik iiretmek {izere modifiye edilen ring
makinasinda tiretim degiskenlerinin optimizasyonu ve iplik kalitesi tlizerindeki etkisi.
Doktora Tezi, CU Fen Bilimleri Enstitiitiisii, Tekstil Bilimleri Anabilim Dal1, Adana.

Yakartepe, Z. (1995). Zerrin ve Mehmet Yakartepe, TKAM Ansiklopedisi, Cilt:4,
Istanbul.

Yasar, Y. (2019). Yiinlii kumaslarda elastan kullanimimin dikilebilirlik ve kullanim
ozellikleri iizerindeki etkilerinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, NKU Fen Bilimleri
Enstitiisti, Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali, Tekirdag.

Yildirim, N. (2018). Ozde kesikli iplik ve elastan igeren dual-core ipliklerin 6zelliklerinin
incelenmesi. Doktora Tezi, Erciyes tiniversitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Tekstil
Miihendisligi Anabilim Dali, Kayseri.

Yiiksekkaya, M. E., & Oztanir, I. (2014). Puntalama Islemi Parametrelerinin Sentetik
Filament Iplik Mukavemetine Etkisi. 2014 (Cilt: 21), 93.

131



Weber, W. (1996). Lycra® Cekirdekli Core Ipliklerin Modifiye Edilmis Ring Iplik
Makinalarinda Egrilmesi, Tekstil Maraton Dergisi, 5:85-90.

Wulfhorst, B. (2003). Tekstil Uretim Yontemleri (Editorler: Demir, A., Torun, A.R.).
Miinhen, Wien: Hanser. s.50-336.

132



EK-1: ANOVA Tablolari

EKLER

Cizelge 6.1. Elastan igerikli ipliklerin lineer yogunluk 6zelliklerine ait ANOVA tablosu

Varyans Kareler Serbestlik | Kareler F Onemi
Kaynagi Toplam Derecesi | Ortalamasi
Filament Sayis1 | 11940,667 2 5970,333 1719,456 ,000
Elastan No 6385,167 2 3192,583 919,464 ,000
Cekim Oram 5,333 1 5,333 1,536 ,219
Diize Tipi 0,333 1 0,333 0,096 , 758

Cizelge 6.2. Elastan igerikli ipliklerin punta sayis1 degerlerine ait ANOVA tablosu

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onemi
Kaynag Toplamm Derecesi | Ortalamasi
Filament Sayis1 | 17478,500 2 8739,250 8739,250 ,000
Elastan No 3141,500 2 1570,750 1570,750 ,000
Cekim Oram 1496,333 1 1496,333 1496,333 ,000
Diize Tipi 10092,000 1 10092,000 | 10092,000 ,000

Cizelge 6.3. Elastan igerikli ipliklerin punta kalicilig1 degerlerine ait ANOVA tablosu

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onemi
Kaynag Toplamm Derecesi | Ortalamasi
Filament Sayis1 47,685 2 23,843 40,234 ,000
Elastan No 3,185 2 1,593 2,688 ,075
Cekim Oram 0,231 1 0,231 0,391 534
Diize Tipi 6,750 1 6,750 11,391 ,001

Cizelge 6.4. Elastan icerikli ipliklerin kopma yiikii degerlerine ait ANOVA tablosu

Varyans Kareler | Serbestlik | Kareler F Onemi
Kaynag Toplamm Derecesi | Ortalamasi
Filament Sayis1 | 452124,518 2 226062,259 681,919 ,000
Elastan No 8654,920 2 4327,460 13,054 ,000
Cekim Oram 15978,016 1 15978,016 48,198 ,000
Diize Tipi 31546,419 1 31546,419 95,160 ,000
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Cizelge 6.5. Elastan igerikli ipliklerin kopma isi degerlerine ait ANOVA tablosu

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onemi
Kaynagi Toplamm Derecesi Ortalamasi
Filament Sayis1 | 188253640,34 2 94126820,17 | 384,727 ,000
Elastan No 6106796,067 3053398,034 | 12,480 ,000
Cekim Oram 4653905,765 1 4653905,765 | 19,022 ,000
Diize Tipi 20591712,984 1 20591712,98 | 84,165 ,000

Cizelge 6.6. Elastan igerikli ipliklerin kopma uzamasi degerlerine ait ANOVA tablosu

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onemi
Kaynag Toplam Derecesi | Ortalamasi
Filament Sayisi 2205,372 2 1102,686 427,173 ,000
Elastan No 76,557 2 38,278 14,829 ,000
Cekim Oram 82,486 1 82,486 31,954 ,000
Diize Tipi 224,517 1 224,517 86,976 ,000

Cizelge 6.7. Elastan icerikli ipliklerin kopma mukavemeti degerlerine ait ANOVA

tablosu
Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onemi
Kaynag Toplam Derecesi | Ortalamasi
Filament Sayisi 9,629 2 4,814 526,874 ,000
Elastan No 0,496 2 0,248 27,148 ,000
Cekim Oram 0,045 1 0,045 4,904 ,000
Diize Tipi 0,888 1 0,888 97,136 ,000

Cizelge 6.8. Elastan igerikli ipliklerle liretilen kumaslarin gramaj degerlerine ait
ANOVA tablosu

Varyans Kareler | Serbestlik Kareler F Onemi
Kaynagi Toplam: | Derecesi | Ortalamasi
Kumas Gramaji (gr/m?)
Filament Sayis1 | 34093,368 2 17046,684 | 3632,321 ,000
Elastan No 7706,807 2 3853,403 821,086 ,000
Cekim Orani 122,241 1 122,241 26,047 ,000
Diize Tipi 658,601 1 658,601 140,335 ,000
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Cizelge 6.9. Elastan icerikli ipliklerle iiretilen kumaslarin kalinlik degerlerine ait
ANOVA tablosu

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onemi
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi
Kumas Kalinhk (mm)
Filament Say1si 44,172 2 22,086 600,788 ,000
Elastan No 4,525 2 2,263 61,548 ,000
Cekim Orani 0,125 1 0,125 3,392 ,070
Diize Tipi 0,232 1 0,232 6,322 ,014

Cizelge 6.10. Elastan icerikli ipliklerle iiretilen dokiimliiliik katsayis1 degerlerine ait

ANOVA tablosu
Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onemi
Kayna@ Toplamm Derecesi | Ortalamasi
Filament Sayis1 4932,670 2 2466,335 2764,987 ,000
Elastan No 812,030 2 406,015 455,180 ,000
Cekim Orani 33,001 1 33,001 36,997 ,000
Diize Tipi 94,229 1 94,229 105,640 ,000

Cizelge 6.11. Elastan icerikli ipliklerle tiretilen kumaglarin ani uzama ve kalici

degerlerine ait ANOVA tablosu

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onemi
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi
Kumaslarin Ani Uzama Degerlerine Etkisi
Filament Say1st 58300,667 2 29150,333 1791,825 ,000
Elastan No 112654,389 2 56327,194 3462,343 ,000
Cekim Orani 408,333 1 408,333 25,100 ,000
Diize Tipi 25,037 1 25,037 1,539 ,219
Kumaslarin 1 Dk Sonraki Kalict Uzama Degerlerine Etkisi
Filament Say1si 78,959 2 39,480 32,640 ,000
Elastan No 27,324 2 13,662 11,295 ,000
Cekim Oranmi ,142 1 ,142 ,118 733
Diize Tipi 6,405 1 6,405 5,295 ,024
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Cizelge 6.11. Elastan icerikli ipliklerle iiretilen kumaslarin ani uzama ve kalici

degerlerine ait ANOVA tablosu (devam)

Kumaslarin 5 Dk Sonraki Kalict Uzama Degerlerine Etkisi

Filament Say1st 102,734 2 51,367 30,441 ,000
Elastan No 49,935 2 24,967 14,796 ,000
Cekim Orani 1,017 1 1,017 ,603 ,440
Diize Tipi 1,029 1 1,029 ,610 ,438
Kumaslarin 10 Dk Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi
Filament Say1si 97,626 2 48,813 39,015 ,000
Elastan No 43,920 2 21,960 17,552 ,000
Cekim Oran 3,582 1 3,582 2,863 ,095
Diize Tipi 1,928 1 1,928 1,541 ,218
Kumaslarin 30 Dk Sonraki Kalic1 Uzama Degerlerine Etkisi
Filament Sayisi 95,007 2 47,503 41,845 ,000
Elastan No 53,844 2 26,922 23,715 ,000
Cekim Orani 4,885 1 4,885 4,303 ,042
Diize Tipi 8,835 1 8,835 7,783 ,007
Cizelge 6.12. Elastan icerikli ipliklerle iiretilen kumaglarin kopma mukavemeti
degerlerine ait ANOVA tablosu

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onemi

Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi
Kopma Mukavemeti
Filament Sayisi 11528,442 2 5764,221 92,743 ,000
Elastan No 19568,474 2 9784,237 157,422 ,000
Cekim Orani 106,307 1 106,307 1,710 ,195
Diize Tipi 1678,677 1 1678,677 27,009 ,000
Kopma % Uzamasi
Filament Say1si 1678,677 1 1678,677 27,009 ,000
Elastan No 27692,091 2 13846,046 319,969 ,000
Cekim Oran 0,089 1 0,089 0,002 ,964
Diize Tipi 342,401 1 342,401 7,913 ,006
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Cizelge 6.13. Elastan icerikli ipliklerle iiretilen kumaslarin yirtilma mukavemeti
degerlerine ait ANOVA tablosu

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onemi
Kaynag Toplamm Derecesi | Ortalamasi
Filament Sayis1 | 81854,130 2 40927,065 ,517 ,598
Elastan No 1944070,352 2 972035,176 12,285 ,000
Cekim Oram 740861,343 1 740861,343 9,363 ,003
Diize Tipi 204102,083 1 204102,083 2,580 ,113
Cizelge 6.14. Elastan icerikli ipliklerle iiretilen kumaslarin hava gegirgenligi
degerlerine ait ANOVA tablosu
Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onemi
Kaynag Toplam Derecesi | Ortalamasi
Filament Sayis1 | 29775090.17 2 14887545.08 | 18471.91 ,000
Elastan No 4866140.67 2 2433070.33 | 3018.864 ,000
Cekim Oram 45824.356 1 45824.356 56.857 ,000
Diize Tipi 295245.000 1 295245.000 | 366.329 ,000

Cizelge 6.15. Elastan icerikli ipliklerle tiretilen kumaslarin su buhari gecirgenligi
degerlerine ait ANOVA tablosu

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onemi
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi
Su Buhari Gegirgenligi (%)
Filament Sayisi 6328,390 2 3164,195 221,844 ,000
Elastan No 1536,757 2 768,378 53,872 ,000
Cekim Oran 4,729 1 4,729 0,332 ,567
Diize Tipi 251,473 1 251,473 17,631 ,000
Su Buhari Direnci (Pa.m?.m™)
Filament Sayisi 738,145 2 369,073 92,264 ,000
Elastan No 286,546 2 143,273 35,817 ,000
Cekim Orani 8,956 1 8,956 2,239 ,139
Diize Tipi 52,222 1 52,222 13,055 ,000
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Cizelge 6.16. Elastan igerikli ipliklerle iiretilen kumaslarin termal iletkenlik

degerlerine ait ANOVA tablosu

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onemi

Kaynagi Toplam1 Derecesi | Ortalamasi
Termal iletkenlik (A) [mW/m/K]
Filament Say1st 96,926 2 48,463 62,525 ,000
Elastan No 399,014 2 199,507 257,398 ,000
Cekim Orani 24,463 1 24,463 31,561 ,404
Diize Tipi 1,974 1 1,974 2,546 ,115
Termal Difiizyon Katsayisi (o) [m?/s]
Filament Say1si 1,098 2 0,549 429,727 ,000
Elastan No 0,358 2 0,179 140,008 ,000
Cekim Orani 0,001 1 ,001 0,705 ,404
Diize Tipi 1,337E-5 1 1.337E-5 0,010 ,919
Termal Sogurganhk (b) [Ws'?/m?. K]
Filament Sayis1 | 39337,165 2 19668,582 346,739 ,000
Elastan No 23449,885 11724,942 206,700 ,000
Cekim Orani 4,240 1 4,240 ,075 , 785
Diize Tipi 0,045 1 ,045 ,001 ,978
Termal Direng ( r) [m2.mK/W]
Filament Sayis1 | 28036,774 2 14018,387 416,474 ,000
Elastan No 5178,517 2 2589,259 76,925 ,000
Cekim Orani 441 1 441 ,013 ,909
Diize Tipi 165,021 1 165,021 4,903 ,030
Is1 Akis Yogunlugu (q ) [ kW/m?]
Filament Say1si ,551 2 ,276 410,819 ,000
Elastan No 172 2 ,086 128,265 ,000
Cekim Orami ,001 1 ,001 1,759 ,189
Diize Tipi 9,075E-5 1 9.075E-5 ,135 714
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