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OZET

Bu arastirma cesitli 6zellikler bakimindan melez aycicegi populasyonunun
genetik yapismi, Fl’lerin melez azmanlhigr ile istiin genel ve 6zel kombinasyon
yetenegine sahip olan ebeveyn ve melezleri degerlendirmek ve orobang’a dayanikli
uygun ebeveyn ve iimitvar melez kombinasyonlari teshis etmek icin 2004-2007 yillar1
arasinda yiriitiilmiistiir. Orobang’a farkli derecede dayamklilik gosteren 5 sitoplazmik
erkek kisir ve 5 restorer hat kullanilarak 25 adet deneysel hibrid olusturulmustur.
Arastirmanin tarla denemeleri Tekirdag ilinde iic farkli lokasyonda ( Merkez,
Ferhadanli ve Banarli)) yapilmistir. Denemeler ii¢ tekrarlamali Tesadiif Bloklar:
deseninde tertiplenmistir.

Arastirma sonuclarma gore, % 50 ciceklenme giin sayisi disinda arastirilan tim
ozelliklerde genel ve 0©zel uyum yetenegi varyanslar1 yiiksek derecede Onemli
bulunmugtur. Tiim lokasyonlardan elde edilen genel uyum yetenegi etkilerine gore As
(TTAE 4156A) ana ebeveyni tane verimi, yag orani ve yag verimi bakimindan en uygun
ebeveyn olarak belirlenmistir. Hibrid kombinasyonlarda gozlenen yiiksek ortalama
degerler ve onemli ¢ikan 6zel uyum yetenegi etkileri, tane ve yag verimi bakimindan
A4 x By, A3 x B7, A4 x Bs, As x Bs, A3 x By ve Az x Bg kombinasyonlarinin timitvar
hibritler oldugunu gostermistir. Baz1 lokasyonlarda Az x Bg, A3z x B7, A3 x Byp ve
A4 x By hibrit kombinasyonlarinin, sahit cesitlerin ortalamalariyla karsilastirildiginda,
% 20 - 25 daha fazla yag verimi sagladigi bulunmustur. Orobansg testi sonuglar1 Bjg
hattinin her ii¢ lokasyonda bulanan orobans populasyonlarina dayanikli oldugunu, bu
baba hattinin melezleri yerine Az x Bs ve Az x B7 deneysel hibritlerinin orobang’a
yiiksek toleransh oldugunu gostermistir.

Sonug olarak, A3 (TTAE 4156 A), A4 (TTAE BAH 8A), B¢ (RHA14) ve By
(RHA 20) hatlarmin en verimli melezleri olusturan ebeveynler oldugu saptanmustir.
Ebeveynler arasinda, dikkate deger pozitif genel uyum yetenegi etkisi gésteren Az ve By
hatlarmin aycicegi hibrit 1slah1 programlarinda iyi birer ebeveyn olarak kullanilabilecegi
belirlenmistir. Ote yandan, A3 x Bs, A3 x B; A3 x Bs ve Ay x By hibrit
kombinasyonlarinin 6zel uyum yetenegi etkileri, heterosis, heterobeltiosis degerleri ve
orobans’a dayanikliliklarina gore yiiksek verim ic¢in iimitvar hibrit kombinasyonlar
olarak goz Oniine aliabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, , Helianthus annuus L., kombinasyon kabiliyeti,
heterosis, hat x tester, Orobans, verim ve kalite
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ABSTRACT

This research was conducted during 2004 - 2007 to estimate the parents and
crosses showing superior general and specific combining abilities, F,’s hybrid vigor and
genetic structure of a hybrid sunflower population in terms of phenological characters,
agronomical traits, yield and quality characters and to identify suitable parents and
promising hybrid combinations of resistance to broomrape. Twenty five experimental
hybrids were created using 5 cytoplasmic male sterile (CMS) and 5 pollen tester
(restorer) lines having different levels of resistance to broomrape in sunflower. Field
trials of the research were made at three different locations (Center, Ferhadanli and
Banarli districts) in Tekirdag province. The experiments were designed in a randomized
complete block with three replications.

According to the results, the general and specific combining ability (sca)
variances were highly significant for all traits investigated except days to 50%
flowering. According to the general combining ability effects obtained from the all
locations, A3 (TTAE 4156A) for oil content, seed yield and oil yield were determined as
the most suitable parents. The significant SCA effect and high mean values of hybrids
combinations showed that As x B7, Az X B7, A4 X Bg, As X Bg, Az X Bg and A3 x Bg for
seed and oil yields were promising hybrid combinations. It was found that A3 x Be, Az x
B7, A3 x Bjp and A4 x B7 hybrids produced 20-25 % more oil yield compared with the
average of control cultivars in some location. The results of Broomrape test indicated
that B;p male lines were resistant to broomrape population in all locations but instead of
that male line’s hybrids, A; x Bs and Az x B; experimental hybrids were found highly
tolerant to broomrape in all locations.

As a results, genotypes Az (TTAE 4156A), A4 (TTAE BAHS A), B¢ (RHA14)
and B; (RHA 20) were the parents involved in the best-yielding crosses. Among these
parents, Az and B;, which possesses a considerable positive GCA effect, might be
utilized as a good parent in hybrid sunflower breeding programmes. On the other hand,
Az x Be, and Az x B7 might be considered as promising hybrid combinations for higher
yield based on their heterosis and heterobeltiosis values, SCA effects and resistance to
Broomrape.

Key Words: Sunflower, Helianthus annuus L., combining ability, heterosis,
line x tester, broomrape, yield and quality.
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CMS veya A hatlarmin siirdiiriicii olan hatlara denilmekte olup
(ingilizce) "maintaner line" olarak da adlandirilmaktadir.

Santimetrenin kisaltilmisi olup Uluslar arasi Santimetre-Gram-Saniye
(C.G.S.) birim sistemindeki temel uzunluk 6l¢iistidiir.

Cytoplasmic Male Sterility sozciiklerinin bas harfi olup Sitoplazmik
kaynakli erkek kisirhigi ifade etmekte olup A hatti olarakda
adlandirilmaktadir.

Dekar kisaltilmisi olup 1000 m2'lik bir alan 6lciisiinii ifade eder
Heterozigot genotipte kendini gosteren alellere dominant (baskin) alel ad:
verilir

% Frekans degeri. Parseldeki toplam bitki sayisi icerisindeki orobansa
hasas bitki oran1

Melezi tanimlamak i¢in kullanilmakta olup, “F” "filial" sdzciigiiniin
bagharfi, “1” de birinci nesil anlaminda kullanilir

1. kademedeki Fenotip anlamina gelmekte olup melez bireyleri temsil
amaciyla kullanilir

Food and Agricultural Organization. Uluslar arast Gida ve Tarim
Organizasyonunun isminin bas harfleri

Organizmanin sahip oldugu gozlemlenebilir 6zelliklere verilen adi ifade
eder

Bir organizmadaki alellerden olusan genetik yapisina verilen adi ifade
eder

Diinyaca kabul edilen Uluslararasi Santimetre-Gram-Saniye (C.G.S.)
Birim Sistemi'ndeki temel kiitle birimidir.

Genel uyum yetenegi

Hektarm kislatilmigt olup, 10 dekarlik (10.000 m2) bir alan Olciisiinii
ifade eder

Melez doliin anilan karakter bakimindan iistiin olan ebeveyninden de
daha ytiksek degerde olmasini ifade eder

Melez doéliin anilan karakter bakimidan ebeveyn ortalamalarindan daha
yiiksek degerde olmasini ifade eder
Iki farklr aleli tagtyan genotiplere verilen isim

Melez

Iki benzer aleli tasiyan genotiplere verilen isim

Yogunluk degeri. Orobansli bitkilerde bitki basina diisen ortalama
orobans sap sayis1

Kareler Ortalamasini ifade eder.
Kilogramin kisaltilmist olup 1000 gram agirhiga esittir.

Kilogram cinsinden 1 dekar alandan iiriin miktar1
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Kilogram cinsinden 1 hektar alandan iirtin miktar1

Milimetrenin kisaltilmist olup metrenin binde biri degerindeki bir
uzunluk birimidir.

Sicakligin Santigrad cinsinden gosterildigini ifade eder

Orobansin A wrkima dayaniklilik genini ifade eder

Orobansin X wrkia dayaniklilik genini ifade eder

Ozel uyum yetenegi

Meleze ait Ozelliklerin kalitimsal Orneklerinin izlenmesine yardimci
olmak amaciyla tutulan soyagaci kayitlari

Bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesini tarif eden 6l¢ii birimidir.
Yalnizca homozigot genotipte fenotipik olarak kendini gosterilebilen
alellere resesif (¢ekinik) alel denir.

CMS hatlardaki kisirligin olusum nedenini ortadan kaldirran Rf geni
tastyan hatlara verilen isim olup kisaca R hatt1 olarak da
adlandirilmaktadir.

Saldir1 Derecesi. Parseldeki tiim bitkilerde bitki basina diisen ortalama
orobans sap say1s1

Melez doliin anilan karakter bakimindan kiyaslanilan ticari ¢esitlerden de
daha ytiksek degerde olmasini ifade eder

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii'niin bas harflerini ifade eder.
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nin bas harflerini ifade eder.
Deneme grubundaki dagilimin kendi ortalamasindan sapmasinin
karesinin beklenen degeri olup "Varyans kavrami" dagilima ait herbir
degerin, dagilimin ortalamasindan ne kadar uzak olduguyla ilgilidir.
Varyans s0z konusu sapmalarin ortalama degerini 6l¢gmektedir.
Populasyon i¢indeki bireyler arasindaki farkliliklar: ifade eder.



1. GIRIS

Aycigeginin gen merkezi Kuzey Amerika olup, halen ABD'nin orta kesimlerinde
yabani olarak bulunmaktadir. Aycicegi ekonomik bir bitki olarak uzun ve degisik bir
tarthgeye sahip olmakla birlikte, kesin olarak ilk tarmminm yapildigi yer ve zamani
bilinmemektedir. Bununla birlikte Kuzey Amerika Kizilderilileri tarafindan boya
hammaddesi olarak ve c¢ekirdeklerinin ekmege katilarak yiyecek maddesi olarak da
tiiketildigi bilinmektedir. ispanyol gezginleri tarafindan 1850'lerde Kuzey Amerika'dan
toplanan aycicegi tohumlari, ilk ©nce Ispanya'da bahgelerde siis bitkisi olarak
yetistirilmistir. Daha sonra Ispanya’dan deniz yoluyla italya, Misir, Afganistan, Cin ve
Hindistan’a yayilan aycicegi 18. yiizyilda Rusya'ya getirilmis ve ilk kez burada yag
bitkisi olarak iiretilmistir. Genel olarak her tiirlii toprak ve cevre kosuluna kolay uyum
saglayan bir bitki olmasi sebebiyle giiniimiizde diinyanin hemen hemen her yerinde
tarrmu yapilmaktadir. Ulkemize aycicegi II. Diinya savasindan sonra 1945-50’1i yillarda,
Bulgaristan'dan go¢ eden vatandaslarimizin getirdigi tohumlar sayesinde girmis ve
tarmm1 yapilmaya baslanmistir. Ancak esas iiretim ve ekim alani artisi, 198011 yilardan

sonra hibrit cesitlerin iilkemize girmesiyle olmustur.

Ulkemiz ve diinya yagli tohum iiretiminde ayciceginin (Helianthus annus L.)
onemi oldukga biiyiiktiir. Ozellikle, 1950’1i yillardan giiniimiize kadar hizla artan diinya
niifusunun bitkisel yag ve bitkisel protein ihtiyacini karsilayabilmek i¢in yerkiirede
yiikksek bir adaptasyon yetenegine sahip olan ayciceginin ekim alani ve iliretiminde de
hizl1 bir artis meydana gelmistir. Diinyada aycicegi ekim alam 1955-59 yillarinin
ortalamasi olarak, 7.4 milyon hektar iken, giiniimiizde yaklasik olarak iki misli bir artig
gostererek 22 milyon hektara ulagsmistir. Ayni siire icerisinde diinya aygicegi liretimi ise
yaklasik olarak 3.9 misli bir artis gostererek 27 milyon tona yaklasmustir. Aygicegi
tiretiminde en hizli artislar Arjantin, Cin, Hindistan, Fransa, ABD, Ispanya, Bulgaristan
ve Tiirkiye gibi iilkelerde gerceklesmistir. En son istatistiklere gore diinya aycgicegi
tiretiminde Rusya Federasyonu % 20.9, Ukrayna % 15.5 ve Arjantin % 13.0’lik paylarla
ilk siralarda yer almaktadir. Bu swralamada Tiirkiye 8. swrada olup, % 3.8’lik paya
sahiptir (Anonim 2008a). Kuskusuz, aycicegi ekim alani ve iiretiminde hizli artisa;

aycicegi yaginin kaliteli bir bitkisel yag olmas1 yaninda, E vitamini agisindan bir¢ok yag



bitkisinden daha zengin olusu, sahip oldugu tekli ve ¢coklu doymamis yag asitleriyle
gida iireticilerinin oldugu kadar endiistriyel alanda da kendisine bir ¢ok kullanim yeri
bulabilmesi, elde edilen tiim bitkisel organlarinin degerlendirilebilmesi ve yagi
cikarildiktan sonra geri kalan artiktan kiispe, sap ve tabla artiklarindan ise yakacak

maddesi olarak yararlanilmasi 6nemli birer etken olmustur.

Ulkemizin yillik 800 - 900 bin ton aygicegi iiretimi bitkisel yag acigimizi
karsilamaya yetmemektedir. Bu nedenle her yil ortalama 500 - 550 bin ton aygigegi
tohumu ve ayrica 100 - 150 bin ton aygigegi ham yag: ithal edilmektedir (Taskaya ve
ark. 2005). Her ne kadar bunun yariya yakin bir kismi islenip bitkisel yag olarak ihrag
edilmekte ise de, ithal edilen miktar, piyasaya arz edilen miktarin yaklasik % 65’1
civarindadir. Ithal edilen ham yagin tohum esdegeri miktar1 iizerinden hesaplandiginda
ithal edilen aygicegi tohumu oraminmn daha yiiksek oldugu goriilir. Ote yandan,
tilkemizde son yillarda toplam yaglh tohum ithalat1 i¢erisinde ay¢icegi tohum ithalatinin
aldig1 pay % 25 - 37 arasinda, aycicegi ham yagi ithalatinin toplam ham yag ithalatinda
aldigi pay ise %11 - 18 arasinda bulunmaktadir.

Mevcut aygicegi ekim alanlarmin en iist sinirina ulasildig iilkemizde iiretimin
artirtlmasi i¢in modern kiiltiirel uygulamalarla birlikte, kaliteli tohumluga olan ihtiyag
da hizla artmustir. Nitekim, Orobansa dayanikli agik dollenen aycicegi tohumluguna
olan talep 1985 yilina kadar siirekli artis gostererek 4140 tona yiikselmistir. Ancak 1986
yilindan itibaren ihtiya¢ duyulan acik dollenmeli tohumluk miktar1 hizla diismeye
baslamis ve bu diisiis 1997 yilinda 263 tona ulasmistir. Yogun Orobang sorununun
yasandig1 1980’11 yillarda mevcut agik dollenmeli gesitlerle bu sorunun asilamayacagi
anlagilmis ve tam bu noktaya varildiginda yiiksek verimli ve kaliteli hibrit ¢esitlere olan
ilgi artmaya baslamistir. Ulkemizde yaglik aycigeginde hibrit tohumluk kullanimina
1985 yilinda baslanmis olup, halen iilkemizde her yil 1500 - 2000 ton civarinda
sertifikali tohumluk kullanilmaktadir. Aycicegi tarmminda hibrit tohumluk kullanimi
% 90’m iizerinde olup, tohumculuk sektoriiniin % 95’ine 6zel sektor sahiptir (Anonim

2008Db).

Melez tohumluk kullamimmin artisindaki en biiyiik etken hic siiphesiz melez
azmanligina bagl verim ve kalite artisidir. Melez azmanlig1 ya da heterosis genetik

ozellikler bakimindan birbirinden farkli iki ebeveynin melezlenmesinden elde edilen



hibrit doliin incelenen karakter bakimindan ebeveynlerinden (en azindan ebeveyn
ortalamalarindan) daha yiiksek degerlerde olmasi olarak tanimlanmaktadir. Rhodes ve
ark. (1992)’nin bildirdigine gore bu konu iizerindeki ilk sistematik ¢aligmalar Josef
Gottlieb Koelreuter tarafindan 1760’11 yillarda yapilmis olup, Mendel 1865 ve Darwin
1877 yillarinda yaptiklar1 ¢calismalarda bu olguya rastladiklarini belirtmislerdir.

Iki yiiz yili agkin bir siiredir bu konuda yapilan arastrmalarda bir ¢ok bitki
tiirlinde bitki biiylime hizi, boy, yaprak alani, kuru madde miktari, erkencilik, cesitli
stres kosullarina dayaniklilik, hastalik ve zararlilara dayanikhilik ile daha yiiksek verim
gibi Ozelliklerde melez azmanligi oldugu tespit edilmistir. Bunun sonucunda bitki

1slahinda melez azmanliginin elde edilmesi biiyiik 6nem kazanmustir (Stuber 1994).

Hibrit 1slahinda kendine dollenmenin veya hat i¢i dollenmenin olmasi melez
tohum iiretimindeki en biiyiik problem olarak arastirmacilarin karsisia ¢ikmistir. Misir
gibi bazi bitkilerde maliyetli olmasma ragmen kastrasyon yapilabilmesine karsin
aycicegi gibi hermaphrodite cicek yapisina sahip tiirlerde bu durum pratik
olmamaktadir. Bunun i¢in kisir bitkilerden yararlanmak isteyen arastirmacilar 3 ana
tipte kisirlik oldugunu tespit etmisler ve bunlardan bitki 1slahinda yararlanma yollarini

arastirmislardir.
Bunlar;
e Sitoplazmik Erkek Kisirligi (CMS)
e (evresel Faktorlere bagh Genetik Kisirliklar (EGMS)
o Fotoperiodik Genetik Erkek Kisirligi (PGMS)
o Termo Genik Erkek Kisirligi (TGMS)
o Kimyasal (Gametocide) Erkek Kisirligi (CIMS)

e Transgenik Erkek Kisirligi Sistemi (TGMSS)



[Ik CMS (Sitoplazmik Erkek Kisir) hatlar sogan bitkisinde bulunmus olup, bunu
daha sonraki yillarda misir, dari, ¢eltik, yonca, seker pancari, aycicegi gibi tarimi yaygin

olarak yapilan diger bitkiler takip etmistir (Virmani 1985).

Sitoplazmik erkek kisir hatlarin (CMS) bulunmasiyla, ayciceginde hibrit 1slahi
onem kazanmis ve bu alanda yiiriitillen 1slah caligmalar1 sayesinde stabil, kendine
dollenebilme kabiliyeti yiiksek, yeknesak goriiniimde, ayni zamanda olgunlasan,
hastalik ve zararlilara dayanikli, orobansa dayanikli, degisik ¢cevre kosullarinda yiiksek
tane verimi ve tanedeki yag oran gibi 6zelliklere sahip olan ve bu 6zellikler bakimindan

melez azmanlig1 gosteren hibritlerin ticari olarak tiretimi miimkiin hale gelmistir.

Hibrit aycicegi 1slahinda en onemli asama hibride girecek ana ve baba hatlarin
secilmesi sathasidir. Bu secim islemi ebeveynlerin kombinasyon kabiliyetlerine gore
yapilir. Bir hattin melez doliine arzulanan performansi aktarabilme yetenegi, o hattin
kombinasyon kabiliyeti (yetenegi) olarak tanimlanir (Poehlman 1979). Genel ve 6zel
uyum yetenekleri, melez kombinasyonlarinda saf hatlarm potansiyel degerini belirten en
onemli gostergedir. Ayrica, listiin melez kombinasyonlarinin secimi icin elde edilen
deneysel hibridlerde ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkilerinin de belirlenmesi
gerekmektedir. Ozel uyum yeteneginin (6.u.y.) genlerin eklemeli olmayan etkilerine,
genel uyum yeteneginin (g.u.y.) ise eklemeli gen etkilerine dayandigi ¢esitli arastiricilar

tarafindan bildirilmistir (Poehlman 1979, Falconer 1989, Nevado ve Cross 1990).

Genel ve 0Ozel uyum yetenegi etki ve varyans olarak degisik yontemlerle
belirlenebilmektedir. Bir ¢cok alternatif olmakla birlikte Sitoplazmik Erkek Kisir hatlarin
ana ve restorer hatlarin baba ebeveyn olarak kullanildig1 caligmalarda uygulanan en iyi
yontem Line x Tester analizi olmaktadir. Kempthorne (1957) tarafindan Onerilen
line x tester analizi, yoklama melezinin (top cross) degisik bir seklidir. Bu analiz hem
kendine hem de yabanci dollenen bitkilerde yaygin olarak kullanilan analizlerden
birisidir (Beil ve Atkins 1967, Blum 1968, Singh ve Chaudhary 1977, Fayed 1981,
Singh ve ark. 1984). Line x tester analizinde baba olarak kullanilan bir grup tester
ebeveyn, ana olarak kullanilan ve hat adi verilen ebeveynlerle miimkiin olan biitiin
kombinasyonlarda melezlenir. Elde edilen F1 melez dolleri tekerriirlii olarak denemeye
alinir. Singh ve Chaudhary (1977) bu yontemin ebeveynsiz ve ebeveynleri de igine alan

bir deneme deseninde uygulanabilecegini belirtmislerdir.



Ulkemizde son derece yetersiz olan yerli hibrit aycicegi cesit gelistirme
caligmalarina bir ivme kazandirmayi hedefleyen bu arastirmada orobang parazitine
dayaniklilik yoniinden secilen 5 ana ve 5 baba hat kullanilarak elde edilen 25 hibrit
kombinasyonu farkli yillarda ve farkli lokasyonlarda tekerriirlii tarla denemelerinde test
edilmistir. Incelenen ozelliklere ait veriler Line x Tester yontemi ile analiz edilerek,
hatlarin ve testerlerin genel uyum yetenekleri ile melez kombinasyonlarin 6zel uyum
yetenekleri ve melez giicii tahminlenmis olup, timitvar ebeveynler ile yiiksek verimli,
kaliteli ve orobansa dayanikli iistiin melez kombinasyonlarin belirlenmesine

calistimastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tezde incelenen konularla ilgili 6nceki arastirmalara ait kaynak ozetleri asagida ayr1

alt basliklar halinde verilmistir.
2.1. Orobansa Dayamkhhkla ilgili Kaynak Ozetleri

Orobans (Orobanche spp.) ilkemizde ve aygigegi tarimi yapilan Avrupa ve
Balkan iilkelerinde, ayciceginde Onemli verim azalmalarina sebep olan bir parazit
bitkidir. Diinya ay¢icegi iiretim alanlarinmn % 51°1, bakla ekim alanlarinin % 35’1 ve
mercimek iiretim alanlarinin % 45’1 orobans tiirlerinin saldirist altindadir. Orobanche
cernua tiriiniin ise Dogu Avrupa ve Ortadogu’da 7 milyon hektarlik bir alan1 etkiledigi
diisiiniilmektedir (Miller 1994). Aycicegi ekim alanlari i¢cin en 6nemli ekonomik zararl
konumunda olan orobans paraziti ile ilgili 6nceki kaynaklara ait ozetler bu boliimde

sunulmustur.

Vranceanu ve ark. (1980) Pustovoit’in gelistirdigi frekans, yogunluk ve saldir1
dereceleri kavramlarini temel alarak, frekansi % 10 olan ve saldir1 derecesi 1’den kiiciik

olan cesitlerin dayanikl olarak kabul edilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Shalom ve ark. (1988) ay¢iceginde ge¢ ekimlerin orobans yogunlugunda biiyiik
azalmalar meydana getirdigini ileri siirmiislerdir. Ayn1 arastirmacilar orobangin toprak
yiizeyine ¢ikisinin ekimden itibaren 27-65 giin arasinda gerceklestigini ve bu siirenin

ekim zamani ve cesitlere gore degistigini vurgulamislardir.

Uludere ve ark. (1988), aycicegi koklerinde goriillen orobans miktarmin
ciceklenme zamanmda maksimuma ulastigin1 ve Edirne kosullarinda erken ekimlerde
(Nisan) ge¢ ekimlere (Mayis-Haziran) nazaran daha fazla orobans goriildiigiinii
gozlemlemislerdir. Benzer bulgular Aydin ve Mutlu (1996) tarafindan da ortaya

konmustur.

Shindrova ve Encheva (1994) ayciceginde orobans parazitinin bin tane
agirhigini, tanedeki yag ve protein oranini, bitki boyunu, tabla ¢apini ve bitki basina

verimi azalttigini, ancak tanenin yag asitleri ve kalite kompozisyonunda herhangi bir



degisiklikte bulunmadigini ortaya koymuslardir. Arastirmacilar bu parazitin, degisik
cevre ve iklim kosullarinda yeni fizyolojik irklar olusturdugunu ve bunlara dayanikli
aycicegi gelistirilmesine ragmen, tekrar ortaya c¢ikarak problem olabilecegini

belirtmislerdir.

Yenice (1995) Ankara sulu ve kuru kosullarinda yaptig1 orobansa dayaniklilik
test caligmalarinda; sulu denemede frekans degerinin % 5.67 - 100, yogunlugun
1.10 - 4.28 adet, saldir1 derecesinin 0.006 - 4.28 degerleri arasinda degistigini, kuru
denemede ise frekans degerinin % 3.62 - 100, yogunlugun 1.49 - 6.06 adet ve saldir1
derecesinin 0.06 - 6.06 olarak gozlendigini belirtmistir.

Alonso (1998), Vrancaenu ve arkadaslarinca olusturulan orobang ik ayrim seti
ile orobansin A, B, C, D ve E wklarin1 tanimlayarak, her bir irkin Orl’den Or5’e kadar

tekli dominant genlerle kontrol edildigini bildirmislerdir.

Sunko ve ark. (1999) Ispanya’da vyiiriittiikleri arastrmada ayciceginde
Orobanche cernua’ya dayanikliligin tek bir dominant gen cifti ile kontrol edildigini,
yaptiklar1 resiprokal melezlemeler neticesinde dayanmikliligin elde edildigini ve bu

sebeple sitoplazmik etkinin bulunmadigini ortaya koymuslardir.

Dagiistii ve Goksoy (2001) Bursa kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, frekans
degerinin CMS hatlarda % 56.3 - % 96.6, baba hatlarda % 29.7 ile 77.4 ve melezlerde
% 34,9 ile % 96,7 arasinda degistigini; orobans yogunlugunun ana hatlarda 5.36 ile
13.39, baba hatlarda 1.64 ile 7.33 ve melezlerde ise 3.0 ile 12.2 arasinda degistigini
saptamiglardir. Arastiricilar saldir1 derecelerinin de ana hatlarda 3.22 — 10.28, baba
hatlarda 0.48 ile 5.49 ve melezlerde ise 1.38 ile 9.44 arasinda degisim gosterdigini
belirterek, yogun orobang saldirisinin verim ve verim komponentlerinde azalmaya
neden oldugunu ve orobangla bulasik parsellere gore bulasik olmayan parsellerden % 23

daha fazla tabla basina verim elde edildigini bildirmislerdir.

Eizenberg ve ark. (2003) Misirda iklim kontrollii sera kosullarinda dayanikli ve
dayaniksiz aycicegi ¢esitlerinde sicaklik faktoriiniin Orobanche cumana ve Orobanche
aegyptiaca tiirlerine olan hassasiyeti artirip artirmadiklari iizerinde yaptiklar1 calismada

hassas ¢esidin her iki tiirde de orobansa hassas oldugunu, dayanikh cesitte sicaklikla



orobans sap sayist arasinda negatif bir korelasyon bulundugunu, dayanikli aycicegi
cesidinin hassas ¢esidin aksine en diigiik gece — giindiiz sicaklik rejiminde (17 — 9 °C)
hassas hale geldigini, hassas ¢esidin ise artan sicaklik degeri ile hassasiyetinin artarak
en yiiksek sicaklik rejiminde (29 — 21 °C) en yiiksek hassasiyet degerine ulastigini
bildirmislerdir.

Kaya ve ark. (2004) Edirne kosullarinda test edilen BR populasyonunda
frekans degerinin % 76,7 ile % 86,7 arasinda degistigini, yogunluk degerinin 1,6 — 1,7
civarinda ve saldir1 derecesinin ise 1,2 ile 1,4 arasinda oldugunu, fakat Malkara-
Tekirdag lokasyonunda sadece bir hatta % 20 oraninda orobans frekansi belirlenirken
diger hatlarin hi¢ birinde orobans paraziti goriilmedigini bildirmislerdir. Arastiricilar
2003 yili caligmalarinda Sanbro cesidinde frekans degerinin % 78’e kadar ¢iktigini,
orobans yogunlugunun ortalama % 53.9 ve saldir1 derecesinin ise bazi parsellerde
7.8’e kadar yiikseldigini bildirmislerdir. Ayrica, Macaristan, Sirbistan ve Tiirkiye’den
gelen orobans populasyonlar iizerinde yapilan ¢aligmalarda Macaristan ve Sirbistan’da
hakim wkm E wrki oldugunu, Tiirkiye’den gelen ki ise en saldirgan wrk oldugunu
belirterek, rk ayrim setinde bu orobans irkina dayanikli hi¢bir hattin bulunmadigini ileri
siirmiislerdir. Arastiricilar frekans, yogunluk ve saldir1 derecelerinde bdlgeden bolgeye
onemli farkliliklar oldugunu belirterek, orobans yogunlugunun bitki basma 50 — 60

orobans sap sayisina kadar ciktigini da eklemislerdir.

FAO’nun 2000 ve 2001 yillarinda Avrupa, Kuzey Amerika ve Asya kitasinda
olmak iizere 13 iilkede yiiriittiikkleri denemelerde orobang saldir1 derecesinin denemeye
alman cesitlerde 7.7 — 33.6 arasinda degistigi, 2004 yilinda aralarinda C70165
melezinin de bulundugu bir baska denemede ise test edilen melezlere iliskin orobang
saldirisinin % 32 ile % 77.4 degerleri arasinda bulundugu bildirilmistir (Anonim

2005b).

Martinez ve ark. (2005) ayciceginde orobansa dayaniklilik {izerine yaptiklari
calismada E wrkinin baskin tek bir gen c¢ifti tarafindan kontrol edildigini fakat F irkinin
ise iki ayr1 lokusta yer alan dominant resesif gen c¢iftinin interaksiyonuna baglh
oldugunu bu sebeple dayanikli hat x dayaniksiz hat arasinda yapilan melezlemelerde
hassasiyet derecesinin melez kombinasyonuna gore farkhiliklar gosterecegini

bildirmislerdir.



Shindrova (2006) Bulgaristan’da orobans dagilimin1 ve irk kompozisyonunu
belirlemek iizere irk ayrim seti kullanarak yaptigi1 caligmada; mevcut durumda en
yaygin olan rkin E 1rk1 oldugunu belirterek, mevcut D irkinin yani sira yeni F wrkinin da

mevcudiyetinin tespit edildigini vurgulamigtir.
2.2. Tarimsal Ozellikler, Verim ve Kalite Karakterleri ile flgili Kaynak Ozetleri

Siirdiiriilebilir  bir tarimsal kalkinma ve yetistiriciler agisindan yapilan
faaliyetlerin ekonomik olabilmesi i¢in arzu edilen Ozelliklere sahip cesitlerin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu sebeple bitkilerde verim ve kalite ozelliklerinin
belirlenerek bu 6zelliklerin gelistirilmesi 1slah¢ilar i¢in son derece onemli olmaktadir.
Bu boliimde ay¢icegi verimli ve kaliteli ¢esitlerinin bazi tarimsal dzellikleri ile verim ve

kalite 6zelliklerine iligskin kaynak arastirmasi 6zet olarak sunulmustur.

Incekara (1972), yaptig1 calisma sonucunda, ayciceginde 1000 dane agirhigmnim,
kiigiik tohumlarda 35 — 40 gr, orta biiyiikliikteki tohumlarda 90-120 gr, iri tohumlu
cerezlik tiplerde ise 100 — 200 gr arasinda degistigini saptamustir. Ayrica, aygiceginde
kabuk oranmnin % 50 oldugunu ve 1slah ¢alismalariyla bu oranin % 35 ve daha asagilara

diisiiriilebilecegini kaydetmistir.

Pliyiinkova (1972), Sovyetler Birliginde yapilan 1slah caligmalar1 sonucu, son
yillarda, ayciceklerinde tohum veriminin 2 — 6 kat, yag veriminin 4 kat arttigini
belirtmistir. Arastirici, inceledigi materyalde, “Peredovik”, “Vniimk 65407, “Vniimk
1646” ve “Vniimk 8931 cesitlerinde, yag oraninin % 50.06 — 51.4, tohum veriminin
260 — 278 kg/da ve yag veriminin ise 120.7 — 126.0 kg/da arasinda degisim gosterdigini

belirtmistir.

[lisulu (1975), aygiceginde erkenci, orta erkenci ve ge¢ olumlu cesitler olarak
yapmis oldugu gruplandirmada, yetisme siirelerinin 90 - 150 giin arasinda degistigini ve

aycicegi gesitlerinin cogunun 100 - 120 giinde olgunluga ulastigini saptamustir.

Rollier (1975) yag veriminin ¢ogunlukla ¢igceklenmeden 20 giin sonra meydana

gelen kuraklik stresinden etkilendigini bildirmistir.
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Atakisi (1985), ondort aycicegi ¢esidini denedigi calismasinda bitki boyunun
110 - 160 cm ve tabla ¢capmin 18 - 29 cm arasinda degistigini belirlemis olup, tanede i¢
oranlarinmm % 35 - 75 gibi genis simirlar icerisinde degistigini vurgulamistir. Ayrica
ayciceginde yag oraninin ¢evresel faktorlerden etkilendigini de ifade ederek, bu oranin

9 27.4 - 49.0 arasinda bulundugunu bildirmistir.

Marinkovic ve Skoric (1988) ayciceginde tane veriminin belirlenmesinde bitki

boyunun yiiksek oranda olumlu etkide bulundugunu belirtmislerdir.

Scheneiter ve ark. (1988) ayciceginde 120 -150 cm boyundaki bitkilerin
yatmaya daha dayanikli oldugunu ve bu boydaki bitkilerde yetistiriciligin ve hasat

islemlerinin kolay yapilabildigini belirtmislerdir.

Tagbolen (1988), iicli hibrid ve biri a¢ik dollenen olmak iizere dort aycicegi
cesidinin ~ verim unsurlart yOniinden Kkarsilastirdigi arastirmada; bitki boyunun
109.6 -143.4 cm arasinda degistigini, tabla ¢apmin 16.3 - 19.5 cm, 1000 tane agirliginin
46.4 - 63.9 gr, dekara tane veriminin 320 - 385.8 kg ve i¢ oranlarimnin % 69.2 - 75.3

arasinda degistigini saptamigtir.

Oral ve Kara (1989), Erzurum kosullarinda 7 farkli aycicegi ¢esidi iizerinde
yaptiklar1 ¢alismada bitki boyunun 114.2 - 163.7 cm, tabla capinin 21.3 - 23.2 cm,
tohum doldurma oranmin % 92.6 - 94, 1000 tane agirhigmin 52.7 - 76.2 gr, ham protein
oranmin % 16.3 - 17.9, yag iceriginin % 43.1 - 48.0 ve tane veriminin 267 - 340 kg/da

arasinda degistigini saptamislardir.

Giriraj ve Virupakshappa (1992), melez aycicegi 1slahinda ebeveyn secimi i¢in
melez azmanlig1 acgisindan bitki boyu ve sap kalinliginin iizerinde durulmasi gereken

karakterler oldugunu belirtmislerdir.

Dilci (1993), Cukurova kosullarinda, yerli ve yabanci kokenli 20 aycicegi
cesidi ile yaptig1 cesit - verim caligmasinda tohum verimi ile yag verimi arasinda ve yag
orami ile yag verimi arasinda 6nemli olumlu bir iliski saptamustir. Arastirict; bitki
boyunun, 146 — 222 cm, bin tohum agirhigmin, 37 — 64 gr ve tohum veriminin dekara

120 — 190 kg arasinda degistigini saptamustir.
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Killi (1995), Kahramanmaras’ta yaptig1 ii¢ yillik caliymada, denemeye alinan
aycicegi cesitlerinde bitki boyunun 155.1 — 123.5 cm, tabla ¢apinin 18.3 — 21.2 cm tane
veriminin ise 338.2 — 396.1 kg/da arasinda degistigini belirlemistir.

Yenice (1995) Ankara’da sulu ve kuru kosullarda yaptigi ¢calisma sonuglarina
gore, sulu denemede sentetik ¢esitte ortalama bitki boyunu 122.6 cm, tabla capii 14.8
cm, tabla orta boslugunu 1.26 cm, sap verimini 353.5 kg/da, tohum verimini 245.5
kg/da, yag verimini 75.7 kg/da, bin tohum agirligim1 82.0 gr, yag oranin1 % 40.6 olarak
saptamistir. Kuru denemede ise sentetik ¢esidin ortalama bitki boyunu 124.2 cm, tabla
capimi 14.9 cm, tabla orta boslugunu 1.37 cm, sap verimini 358.0 kg/da, tohum verimini
191.0 kg/da, yag verimini 52.4 kg/da, bin tohum agirhigmi 66.6 gr ve yag oranini
% 36.9 olarak belirlemistir.

Yilmaz ve Bayraktar (1996), 1993 yilinda iki farkli lokasyonda 12 aygicegi
cesidinin verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, birinci
lokasyonda " Edirne 87", "P—-6480", "Basegene ST 117", "Ekiz II" swrasiyla 2685, 2774,
2742, 2722, 2820 kg/ha kadar yiiksek verim saglarken, ikinci lokasyonda "Edirne 87"
en yiiksek verimi (2236 kg/ha) saglamistir. Bununla birlikte "Dekalb TR3891" ¢esidinin
1000 tohum agirlig1 (85.5gr) en yiiksek degeri verirken, Kahramanmaras kosullarinda
"V 8931" (71.0 gr ) en yiiksek 1000 tohum agirhig1 degeri gostermistir. Yag icerigi
bakimmdan " Dekalb TR 3628 " I. lokasyonda % 52.2 oraninda en yiiksek degeri
verirken, II. lokasyonda " Basegene ST 117 " cesidi % 51.2 ile en yiiksek degeri
goOstermistir. Arastirma sonuglarina gore, birinci lokasyonda " Edirne 87", "P—6480"
cesitleri swrasiyla 988 ve 977 kg/ha ile en yiiksek yag verimini saglarken, ikinci
lokasyonda 788 kg/ha’lik yag verimi ile en yiiksek degeri " Edirne 87" ¢esidinin verdigi

belirlenmistir.

Gill ve ark. (1997), ayciceginde bitki basina tohum verimi ile bitki boyu, gbvde
capi, tabla capi, 100-tohum agirlig1 ve tablada tohum sayisi arasinda yiiksek derecede

pozitif iligkiler gézlemislerdir.

Kaya (1998 ve 2001) Trakya kosullarinda yaptig1 c¢alismalarda ayciceginde
% 50 ciceklenme giin sayisimin 63 ile 81 giin arasinda ve fizyolojik olum giin sayisinin

ise 94 — 110 giin arasinda degistigini bildirmistir. Arastirici ekim tarihinin ¢igeklenme
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giin sayis1 iizerine etkili olmadigini, farkl yillarda ve farkl tarihlerde ekilen bitkilerin
ciceklenme giin sayilarinin birbirine ¢ok yakin oldugunu ve bu nedenle ciceklenme giin
sayisimin ekim tarithinden daha cok vejetasyon siiresindeki toplam sicaklikla ilintili

oldugunu bildirmistir.

Goksoy (1999), Bursa ekolojik kosullarinda sentetik cesitlerin ortalama bitki
boyunun 154 — 169 cm, tabladaki tohum sayisinin 856 — 1080 adet ve tane veriminin
215 - 244 kg/da arasinda degistigini saptamustir. Tabla capi ile tabladaki tohum sayisi
ve bin tohum agirhig: arasinda pozitif korelasyon elde edildigi halde, tabladaki tohum

sayist ile bin tohum agirlig1 arasindaki iliski pozitif fakat dnemsiz bulmustur.

Karaaslan ve ark. (1999), Diyarbakir kuru kosullarinda 1996 — 1998 yillarinda
12 adet aycicegi kullanarak yiiriittiikleri caligmalarinda verim ve verim kriterlerini
incelemislerdir. Elde edilen ortalama degerler; tabla ¢capmim 8.4 — 11.2 cm, tohum
veriminin 76 — 135 kg/da ve bin tohum agiwrhigmmm 52 — 81 g arasmnda degisim

gosterdigini ortaya koymustur.

Goksoy ve Turan (2001) Bursa kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada hibrit
aycicegi cesitlerinde bitki boylarmin 120,6 ile 171,8 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Simsek (2001), Cukurova kosullarinda 8 farkli aycicegi cesidinde yaptigi
caligmada en yiiksek tohum verimini; 173.4 kg/da ile AS 615 ¢esidinde, en diisiik ise;
150.7 kg/da ile 64A83 cesidinde bulmustur. Bitki boyunun 203.2 cm - 137.6 cm, bogum
sayisinin 21.4 ile 34.1, tabla capmin 21.2 cm ile 24.0 cm ve 1000 tohum agirliginin
58.5 — 76.6 gr arasinda degistigini saptamustir. Tabladaki tohum sayis1 en yiiksek; XF
4826 cesidinde 2300.3, en diisiikk; TR 6149 cesidinde 1455.4 adet olarak bulmustur.
Ayrica, aragtirict tohum verimi ile ham yag verimi arasinda onemli olumlu ve yine
bogum sayis1 ile tohum verimi ve yag verimi arasinda da 6nemli olumlu bir iligki

oldugunu bildirmistir.

Dagiistii (2002) Bursada yaptig1 calismada en yiiksek korelasyon degerlerinin
bitki basina verim ile tabladaki tane sayist (r = + 0,819**) arasinda oldugunu

vurgulayarak, bunu bitki boyu (r = + 0,755%%*), tabla ¢ap1 (r = + 0,750**) ve 1000 tane
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agirhiginin (r = + 0,598) takip ettigini belirtmistir. Ayrica yaptig1 path analizi sonucuna
gore tabladaki tane sayist ve 1000 tane agirhigmin tek bitki veriminde en Onemli

karakterler oldugunu bildirmistir.

Arslan ve ark. (2003), Van kosullarinda yaptiklar1 bir calismada 7 farkhi
aycicegi cesidinin verim ve verim Ozelliklerini incelemislerdir. Arastirmadan elde edilen
sonuclara gore, cesitlerin bitki boyu 127 — 160 cm, tablada tohum sayis1 652 — 936 adet,
1000 tohum agirhigr 35 — 41 gr, tohum verimi 76 — 115 kg/da ve ham yag oram ise

% 33 — 45 arasinda degisim gostermistir.

Kaya ve ark. (2003) Edirne kosullarinda 2000 ve 2001 yillarinda 25 deneysel
hibrid iizerinde yiiriittiikkleri calismalarinda bitki boyunun 98.3 ile 134.3 cm, tabla
capinin 12.6 — 14.0 cm, hektolitre agirhginin 35.5 ile 40.9 kg ve 1000 tane agirhiginin
ise 32.5 ile 43.5 gram arasinda degistigini belirtmislerdir. Ayni arastirmada
ciceklenmenin 69.6 — 71.8 giin arasinda ve fizyolojik olum giin sayisinin ise

98.7 — 104.2 giin arasinda degistigi de saptanmistir.

Luczkiewicz ve Kaczmarek (2004) Polonya’da yiiriittiikkleri denemede
incelemeye aldiklar1 morfolojik karakterlerden toplam ciceklenme giin sayisi ve
ciceklenme periyodunun uzunlugu ile verim komponentleri (bitki basina yag verimi,
bitki basma tane verimi) arasinda Onemli ve pozitif korelasyon katsayilari tespit
ettiklerini bildirmisler ve fenolojik ©zelliklerin bitki basma yag veriminde ©Snemli

oldugunu vurgulamislardir.

Kaya ve ark. (2005) Edirne ve Kirklareli kosullarinda 1999 ve 2004 yillar1
arasinda yapilan toplam 102 adet denemede 40 - 45 giin tane doldurma siiresine sahip
cesitlerin digerlerine nazaran daha yiiksek verime ve yag oranina sahip oldugunu ve bu
sireden sonra tane verimi ve diger verim Ogelerinde diisiislerin oldugunu
belirtmislerdir. Ayn1 arastiricilar, ¢iceklenme giin sayis1 ile verim arasmda negatif
yonde ve onemli bir iligki tespit etmisler, fizyolojik olgunluk siiresi ile verim arasindaki
iligkinin ise; arastirmada onemsiz olarak bulundugunu ancak, bu iligkiye ait degerlerin

lokasyonlar arasinda belirgin farkliliklar ortaya koydugunu vurgulamislardir.
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Ergen ve Saglam (2005) Tekirdag kosullarinda yiiriittiikkleri arastirmada
kullandiklara ¢esitlere ait ¢iceklenme giin sayilarinin 74 ile 78 giin arasinda degistigini

belirtmislerdir.

Anwar ve ark. (2006) Pakistan’da yiiriittiikleri ¢aligmalarmda gelistirdikleri
hibrit kombinasyonlarda en yiiksek bitki basina tohum veriminin 56.25 g., en uzun bitki
boyunun 143 cm, en uzun ¢iceklenme baslangici siiresinin 82 giin, en yiiksek tabla
capmin 18.2 cm ve maksimum yag oraninin % 48.53 olarak saptandigini ve bitki basina
tohum verimi bakimindan en yiiksek heterobeltiosis degerinin % 284.3 olarak

buluindugunu bildirmislerdir.

Hladni ve ark. (2006) Romanyada 7 ana ve 3 baba hattinin melezi olan 21
melez iizerinde yaptiklar1 arastirmada tanedeki yag oraninin % 30.9 - % 50.2 arasinda

degisen oranlarda 6nemli farkliliklar gosterdigini bildirmislerdir.

Kaya ve ark. (2006) yiiriittiikleri bir arastirmada ay¢iceginde yag orani arttikca
tane veriminin arttigini, Edirne lokasyonunda bu artisin % 48’e kadar ¢iktigini, bin
tohum agirliginda da genelde paralel olarak goriilen bu artigin, kuadratik bir yon ile

50 - 55 gr dan sonra duraklayip diisiis gosterdigini bildirmislerdir.

Marinkovic ve ark. (2006) hektolitre agirliginin saf hatlarda 29.3 ile 48.8 kg
arasinda oldugunu, bu saf hatlara ait melez kombinasyonlarin da ise 38.3 ile 52.9 kg

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Mizrak (2006) Cukurova bolgesinde susuz kosullarda yiiriittiigii denemede,
tabladaki tane sayisinmn 1437 — 2024 adet, bin tane agirhginin 55.3 — 73.9 gr, tane
veriminin 148 — 174 kg/da, ham yag oranlarinin % 31.9 — 37.2 ve dekara yag veriminin

49.6 — 59.3 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Karasalan ve ark (2007) Diyarbakir sulu kosullarinda, ayciceginde verim ve
verim Ozelliklerinin belirlenmesi iizerine 3 yil boyunca yiiriittiikleri ¢calismada, ticari
hibritlerde yag oraninin % 38.9 - % 46.0 arasinda degistigini, yag oran1 bakimindan
cesitler arasinda farkliliklarm oldugunu ve bu farkhiliklarin ¢esitlerin genotipik

yapilarinin farkli olmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir.
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Acko (2008) Slovakya’da yiiriittiigii caligmalarda tane veriminin 160 - 350

kg/da arasinda, tanede yag oraninin % 38 — 42 arasinda degistigini bildirmistir.
2.3. Uyum Yetenekleri ile ilgili Kaynak Ozetleri

Hibrit 1slahinda iistiin melez kombinasyonlarini olusturan ebeveyn hatlarin
secimi kombinasyon (uyum) yetenegi testleri ile gerceklestirilmektedir. Hibrit 1slahiin
en Oonemli asamasini bu testler olusturur. O nedenle, literatiirde kombinasyon yetenegi
ile ilgili cok sayida c¢aligmaya rastlamak miimkiindiir. Tezle ilgili bu konuda yapilmis

onceki caligmalara ait 6zet bilgiler asagida verilmistir.

Sprague ve Tatum (1942) genel uyum yetenegi teriminin bir hibrit
kombinasyonunda bir hattin ortalama performansim belirlemek icin kullanildigini; 6zel
uyum yetenegi teriminin ise kendisini olusturan ebeveyn hatlarin beklenen ortalama
performansina gore nispeten daha iyi ve daha kotii performans sergileyen melez

kombinasyonlar: belirlemek i¢in kullanildigini belirtmislerdir.

Melez populasyonda incelenen 0Ozellik yOniinden o6zel uyum yetenegi
varyansinin genel uyum yetenegi varyansindan daha biiyiik olmasi, s6z konusu 6zellik
yoniinden dominant gen etkilerinin eklemeli gen etkilerinden daha etkin oldugunu
gostermektedir (Singh ve Chaudhary 1977). Zira, genel uyum yetenegi genlerin
eklemeli etkisine, 6zel uyum yetenegi ise genlerin dominantlik etkisine dayanmaktadir

(Falconer 1989).

Kovacik ve Skaloud (1972), Mruthunjaya ve ark. (1995), Mihaljcevic, (1988),
Joksimovic ve ark. (2000) bitki boyunda eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugunu
belirtirken, Tyagi, (1988), Mruthunjaya ve ark. (1995), Mihaljcevic (1988), Goksoy ve
ark. (1999b) ve Khan, (2001), 1000 tane agirliginda; Mihaljcevic, (1988) ciceklenme
giin sayisinda; Tyagi (1988) ve Mihaljcevic (1988) fizyolojik olum giin sayisinda
eklemeli gen etkilerinin dominant gen etkilerine gore daha etkin oldugunu

aciklamiglardir.

Sindagi ve ark. (1979) calistiklar1 aycicegi melez populasyonunda tane verimi
icin genel uyum yetenegi varyansinin 0zel uyum yetenegi varyansina gore daha etkili

oldugunu ileri siirmiislerdir.
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Shinde ve ark. (1983) ayciceginde yag orani iizerine eklemeli genlerin daha
etkin oldugunu belirlemislerdir. Benzer bulgular Miller ve Hammon (1991) ve

Marinkovic (1993) tarafindan da ortaya konmustur.

Rincon Carreon ve ark. (1983) ayciceginde yag orani i¢cin eklemeli olmayan

varyansin onemli oldugunu bildirmislerdir.

Kadkol ve ark.(1984) bir hibrit kombinasyonunun heterotik performansinin

ebeveynlerinin kombinasyon yeteneklerine bagli oldugunu bildirmislerdir.

Kadkol ve ark. (1984), Pathak ve ark. (1985), bitki boyunda, Mihaljcevic
(1988) ile Mruthunjaya ve ark. (1995) tabla cap1 ve fizyolojik olgunlagsma zamaninda,
Setty ve Singh (1977), Kovacik ve Skaloud (1972) ve Pathak ve ark. (1985) tane
veriminde 0zel uyum yetenegi varyansinin 6nemli oldugunu ve bu nedenle eklemeli

olmayan genlerin ve 6zellikle dominant genlerin daha etkin oldugunu bildirmislerdir.

Falconer (1989) hibrid 1slah1 ¢aligmalarinda, uyum yeteneklerinin belirlenmesi
ile melez elde edilmesinde kullanilacak ana ve baba hatlarin secilebildigine isaret
ederek, melez kombinasyonu olusturacak olan ebeveyn hatlarmm genel ve 6zel uyum

yeteneklerine gore segildigini bildirmigtir.

Tiirke¢ ve ark. (1997) ayciceginde 5 ana hat ve 5 baba testeri ebeveyn olarak
kullandiklar1 ¢aligmalarinda hat ve testerlerin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini
belirlemede Line x Tester metodunu kullanmislardir. Arastirmacilar bu caligmada genel
ve 6zel kombinasyon kabiliyeti varyanslarinin onemlilik testleri sonucunda, tabla ¢api,
tek tabla verimi ve tohum verimi iizerine dominant gen etkilerinin eklemeli gen

etkilerinden daha iistiin oldugunu ortaya koymuslardir.

Gangappa (1997) tane verimininde, Kumar ve ark. (1998) ise % 50 ¢iceklenme
giin sayisinda eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkilerinin birbirine yakm etkide

bulundugunu ve bu durumun GUY / OUY oraniyla da teyid edildigini bildirmislerdir.

Castiglioni ve ark. (1999) arastirmalarinda tabla ¢ap1 ve tohum verimi i¢in

eklemeli olmayan varyansin daha etkin oldugunu belirlemislerdir.
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Goksoy ve ark. (1999a) bitki boyunda eklemeli gen etkilerinin, tabla capinda
epistatik gen etkilerinin, 1000 tane agirliginda dominant gen etkilerinin 6nemli rol
oynadigim belirterek, tek tabla ve tane veriminde ise hem eklemeli hem de dominant

gen etkilerinin birlikte 6nemli oldugunu saptamiglardir.

Goksoy ve ark.(2000) Bursa’da yaptiklar1 bir arastirmada, yiiksek heterosis
degerlerine sahip olan bir cok hibridin diisik guy x diisik guy ya da diisiik guy x

yiiksek guy etkilerine sahip ebeveynlerin melezlenmesiyle olustugunu saptamiglardir.

Marinkovic ve ark. (2000) OUY varyansinin GUY varyansindan yiiksek olmas1
durumunda, iizerinde durulan 6zellik bakimindan dominant genlerin resesif genlerden
daha biiyiik bir etkiye sahip oldugunu, GUY varyansinin daha biiyiik olmasi durumunda
ise eklemeli gen etkilerinin incelenen karakterin belirlenmesinde daha 6nemli oldugunu
vurgulayarak, her iki varyansin da onemsiz olmasi durumunda ilgili 6zellik {izerinde

epistatik genlerin daha etkin oldugunu ileri siirmiislerdir.

Goksoy ve Turan (2001) Bursa kosullarinda 9 adet kendilenmis hattin diallel
melezlenmesiyle olusan populasyonda tabla ¢ap1 bakimindan GUY ve OUY etkilerinin

pozitif yonde ve istatistiksel olarak 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Laureti ve Del Gatto (2001) restorer baba hatlarinin bitki boyu, 1000 tane
agirhigr ve ciceklenme giin sayis1 bakimindan CMS ana hatlara gore daha yiiksek
GUY etki degerlerine sahip olduklarmi belirterek, baba hatlarinda bu Ozellikler
bakimimda yapilacak seleksiyonlarm ana hatlarinda yapilacak olan seleksiyonlardan

daha etkin olacagini belirtmislerdir.

Dagiistii ve Goksoy (2002) Bursa’da yaptiklar1 ¢calismada ebeveynlerde bitki
boyunda GUY varyansinin, tabla basma tane sayisinda GUY ve OUY varyanslarmin,
1000 tane agrhignda ise OUY varyanslarmn istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
belirtmis, tabla capinda ise GUY ve OUY varyanslarmin istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugunu bildirerek, bitki boyunda eklemeli gen etkilerinin, 1000 tane agirhiginda
dominant gen etkilerinin, tablada tane sayisi ve bitki basina tane veriminde eklemeli ve

dominant gen etkilerinin birlikte rol oynadiklarini belirtmislerdir.
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Hladni ve ark. (2003) melezler iizerindeki en biiyilk katkinin ana hatlar
tarafindan yapildigini ve ayrica, yag orani ile tabla ¢api, tabladaki tane sayisi, 1000 tane
agirlig1 ve tek tabla verimi arasinda negatif korelasyon oldugunu, en biiyiik pozitif
korelasyonun 1000 tane agirlig ile tek tabla verimi arasinda bulundugunu, bitki boyu ile

tabla cap1 arasinda ise negatif yonde bir korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Goksoy ve Turan (2004) yaptiklari ¢calismada, tane verimi, tabla basina tane
sayis1 ve bitki boyunda OUY varyansmin yiiksek derecede 6nemli oldugunu ve bu
nedenle bu 6zellikler tizerine dominant genlerin etkin rol oynadigini, buna karsilik tabla

cap1 ve 1000 tane agirligi tizerine epistatik genlerin daha etkin oldugunu saptamislardir.

Del Gatto ve ark. (2005) italya’da yaptiklar1 calisma sonucunda yag verimi,
1000 tane agirlig1 ve bitki boyunda 6nemli genel uyum yetenegi etkileri bulundugunu
belirterek, yaptiklar1 ¢calismada hat x tester interaksiyonunun incelen tiim ozelliklerde

Onemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Gvozdenovic ve ark. (2005) genetik varyasyonlar {izerine yaptiklari caligmada
ayciceginde bitki boyu ve tabla capinin kalitiminda eklemeli olmayan genlerin ana rolii
oynadiklarini bildirerek, melezler iizerinde bitki boyunda ana hatlarinin ( % 83.17) tabla

capinda ise restorer hatlarin ( % 58.13) daha biiyiik etkilerinin oldugunu belirtmislerdir.

Jan ve ark. (2005) Pakistan’da yiiriittiikkleri caligmada inceledikleri tiim
ozellikler icin hem GUY ve hem de OUY Kkareleri ortalamasinin énemli ¢iktigini ve bu
sonucun s0z konusu bu oOzellikler icin hem eklemeli ve hem de eklemeli olmayan
genetik varyansin 6énemliligini ortaya koydugunu vurgulamislardir. Arastiricilar % 50
ciceklenme, fizyolojik olum, tane verimi ve yag verimi icin GUY/OUY varyanslarmin
oranmin 1’den kiigciik ¢ikmasinin bu karakterlerin kalittmimda eklemeli olmayan gen
etkilerinin daha ©Onemli role sahip olduguna isaret etmislerdir. Ayrica % 50
ciceklenmede yiikksek GUY x diisiik GUY etkili ebeveylerden elde edilen melezlerin
OUY etkilerinin her iki ebeveynde benzer yon ve siddette GUY etkisine sahip

ebeveynlerin melezinden daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Mijic ve ark. (2005) Hirvatistan’da yaptiklar1 ¢alismada cevresel varyansin

bitki boyunda onemli fakat tabla ¢apinda ise 6nemsiz oldugunu belirterek bitki boyunda
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eklemeli gen etkilerinin dominant gen etkilerinden, tabla capinda ise dominant gen

etkilerinin eklemeli gen etkilerinden daha 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Ortis ve ark. (2005) 20 CMS ve 4 testerle olusturulan populasyon iizerinde 3
lokasyonda yaptiklar1 arastirmada yag orani, bitki boyu ve 1000 tane agirligindaki en
biiyiik etkinin eklemeli gen etkilerinden geldigini, tane veriminde ise eklemeli olmayan

gen etkilerinin yani OUY etkilerinin énemli oldugunu belirtmislerdir.

Hladni ve ark. (2006) Romanyada 7 ana ve 3 baba hattinin melezi olan 21
melez iizerinde yaptiklar1 arastrmada GUY/OUY oraminin birden diisiik oldugunu,
incelenen populasyon iizerinde eklemeli olmayan gen etkilerinin yag oraninin

kalittminda daha 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Marinkovic ve ark. (2006) hektolitre agirliginin genetik ve cevresel faktorlere
gore oldukca degisken bir karakter oldugunu belirterek, bu karakterin kalitimi {izerinde

epistatik gen etkilerinin 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Mijic ve ark. (2006) yaptiklar1 baska bir caligmada hektolitre agirlig: iizerindeki
0zel uyum yetenegi etkilerini 6nemsiz olarak bulmuglar, 1000 tane agirlig1 iizerinde
eklemeli ve dominant genlerin etkilerinin esit oldugunu belirterek bu 6zelligin ¢evresel

faktorlerden de 6nemli dl¢iide etkilendigini vurgulamiglardir.

Hladni (2007) line x tester analiz metodunu kullanarak yaptig1 calismada
GUY/OUY oranmin 1’den kiiciik oldugunu ve bu sebeple toplam genetik varyans
izerinde dominant ve epistatik gen etkilerinin eklemeli gen etkilerinden daha biiyiik
oldugunu, bitki basina yaprak sayisi, bitki boyu, tek bitki verimi, 1000 tane agirhgi, yag
oram1 Ozelliklerinde ana hatlarin daha biiyiik katki yaptiklarini, tablada tane sayisina ait

genetik etkilerin biiyiik kisminin ise baba hatlarindan geldigini belirtmistir.
2.4. Melez Performanslari (Heterosis) ile ilgili Kaynak Ozetleri

Hibrit 1slahinin temeli heterosise dayanmaktadir. Ustiin hibrit dollerin
seciminde Oncelikle elde edilen deneysel hibritlerin melez azmanhig: diizeyi dikkate

almir. O nedenle, hibrit 1slahmma yonelik pek c¢ok calismada hibritlerin heterosis
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diizeyleri ile ilgili sonuglara genis yer verilmektedir. Bu konuda yapilmis olan dnceki

caligmalara ait 6zet bilgiler asagida sunulmugtur.

Gundaev (1970) Sovyet Rusya’da yiiriitilen arastrmalarda elde edilen
hibritlerin acik dollenmeli c¢esitlerden % 50 oraninda daha yiiksek verim verdigini

bildirmistir.

Fick ve Zimmer (1976) ABD’de yiiriittiikkleri caligmalarinda hibrit ¢esitlerin

kontrol ¢esitlere gore iki kat1 daha yiiksek verime sahip oldugunu belirlemislerdir.

Konu ile ilgili olarak yapilan pek ¢ok arastirmada bitki boyu, tabla ¢capi, 1000
tane agirligl ve tane verimi i¢in yiiksek heterosis degerleri elde edildigi bildirilmistir
(Putt 1966, Kloczowski 1975, Chaudhary and Anand 1984, Kadkol ve ark. 1984, Singh
ve ark. 1984, Giriraj ve ark. 1986 ).

Reddy ve ark. (1985) tane verimi bakimindan heterosis degerlerinin % 100’iin
ve heterobeltiosis degerlerinin % 10’nun iizerinde oldugunu, Singh ve ark. (1984) tane
veriminde heterosisin % 47 — % 206 arasinda degisen oranlarda oldugunu, Guo-Zhan
ve Chun-Fang (1985) tane veriminde % 169’luk ve yag oraninda ise % 14.6 oraninda

heterosis elde ettiklerini belirtmiglerdir.

Giriraj ve Virupakshappa (1992) melez giiciiniin farkli ¢evrelerde bile hemen
hemen ayn1 diizeyde kaldigim belirtirlerken, yag orani, tane ve yag veriminde onemli
diizeyde heterosis ve heterobeltiosis oranlari elde edildigini aciklamislardir. Benzer

sonuclar Virupakshappa ve ark. (1997) tarafindan da ortaya atilmistir.

Tan (1993) ayciceginde kendilenmis hatlar iizerine line x tester uyguladigi
caligmasinda tane veriminde % 143’liik bir heterosis ve % 79 heterobeltiosis
kaydettiklerini belirterek en diisiikk heterobeltiosisin 1000 tane agirliginda % - 37

oldugunu gozlemlemistir.

Yenice (1995) Ankara’da sulu ve kuru kosullarda yaptigi arastirmada sulu
kosullarda sentetik ¢esidin yag veriminde % 92.6, tohum veriminde % 77.9, tabla orta
boslugunda % 48.2, bin tohum agirliginda % 8.9, yag oraninda % 5.5 ve sap veriminde

% - 4.9 melez giicii (heterosis) olusurken, kuru sartlarda sentetik cesidin yag veriminde
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% 67.9, tohum veriminde % 54.0, bitki boyunda % 11.9, tabla ¢capinda % 11.5, yag
oraninda % 7.8, tabla orta boslugunda % - 6.2, sap veriminde % 4.9 ve kabuk oraninda

% - 4.8 melez giicii olustugunu bildirmistir.

Yilmaz ve Emiroglu (1995) arastirmalarinda kullandiklar1 melezlerin tabla cap1
bakimindan % 20 - % 77 heterosis gosterdiklerini belirterek, verim iizerine etkili en

Oonemli verim 0gesinin tabla basina tane sayis1 oldugunu belirtmislerdir.

Miller ve Fick (1997) geleneksel 1slah metotlar1 kullanilarak elde edilen
cesitlerde, genetik olarak verimlilik kapasitesinin list smirma yaklasildigimi
bildirmislerdir. Arastiricilar yaptiklar: arastirmada istenilen heterosis diizeyi i¢in uzak
genetik benzerligin sart olmadigimi ancak, gerek ayciceginde gerekse hibrit 1slahinin
uygulandig1 diger tiirlere ait yiiksek verimli hibrit cesitlerde, kullanilan ebeveynler
arasindaki akrabalik derecesi ne kadar diisiik, yani birbirleri arasinda genetik uzaklik ne
kadar fazla ise, Ozellikle tane veriminde heterosis olarak adlandirilan melez

azmanliginim o kadar yiiksek oldugunu vurgulamislardir.

Goksoy ve ark. (2000) calismalarinda heterosis degerlerinin bitki boyunda
% 8.9 - 15.3 tabla capinda % 50.4 - 90.9 tabla basina tohum sayisinda % 17.7 - 37.7
bitki basina tane veriminde % 25.6- % 94.9 1000 tane agirlhiginda % 13.9 - 66.1 ve tane
veriminde ise % 25.7 - 93.9 arasinda degistigini ve istatistiksel anlamda 6nemli

oldugunu bildirmislerdir.

Mezzarobba ve ark. (2000) kendilenmis hatlar arasinda yapilan
melezlemelerden elde edilen B hatlarma ait melezlerin normallerine nazaran daha fazla
heterosis sagladiklarin1 belirterek, yiiksek heterosis degeri elde etmek i¢in yapilacak

1slah ¢aligmalarinda B hatlariin diger hatlardan daha 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Anwar-ul-Haq ve ark. (2001) Pakistan’in Penjab eyaletinde 17 melez aycicegi
ve ebeveynleri lizerinde yaptiklar1 calismada melez ay¢iceklerinin 61 — 82 giin arasinda
ciceklenmeye geldigini, 5 — 6giin igerisinde c¢iceklenmenin sonlandigini, melezlerde
% 6.9 oraninda heterobeltiosis goriildiigiinii belirterek bunun melez bitkilerin daha
giiclii bir yapiya sahip olmalar1 ve bunun neticesinde de daha hizli ve ¢cabuk biiylimesi

sonucunda olustugunu vurgulamisglardir.
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Dagiistii ve Goksoy (2001) Bursa’da yaptiklar1 calismada bitki boyunda % -3.9
ile % 41.4 arasinda, tabla ¢capinda % -3.8 — 89.3 arasinda, bin tane agirliginda % 8.7 ile
% 84.4 arasinda ve tek tabla veriminde % 11.7 ile % 142.4 arasinda degisen heterosis

degerleri elde ettiklerini ifade etmislerdir.

Goksoy ve ark. (2001) yaptiklar1 ¢caligmada bitki boyunda pozitif yonde % 8,4
ile 16,3 arasinda ve negatif yonde ise % - 21,3 ile % - 3,4 arasinda degisen melez
azmanlhigr tespit etiklerini bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica, genel ve 0zel
kombinasyon kabiliyeti varyanslarinmn onemlilik testleri sonucuna gore , bitki boyu,
1000 tane agirligi, tek tabla verimi ve tane verimi iizerine dominant gen etkilerinin

eklemeli gen etkilerinden daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Goksoy ve Turan (2001) aygiceginde melez performanslarinin tahminlenmesi
izerine yaptiklar1 arastirmada, olusturulan populasyonda gozlenen tiim karakterlerde
F;’lerin ortalama degerleri ile bunlara ait beklenen degerler ve heterotik sapma degerleri

arasindaki korelasyonlarin pozitif ve yiiksek derecede oldugunu belirtmislerdir.

Jarwar ve ark. (2004) Tandojam-Pakistan kosullarinda 9 hibrit aycicegi ve
bunlarin ebeveynleri iizerinde yiiriittiikleri arastirmada bitki boyu ve tabla capmdan
sonra pozitif yondeki en biiyiik pozitif heterosis ve heterobeltiosisin toplam ¢iceklenme

giin sayisinda oldugunu belirtmislerdir.

Goksoy ve Turan (2004) calismalarinda elde ettikleri aycicegi melez
populasyonunda heterosis ve heterobeltiosis degerlerini bitki boyu i¢in sirasiyla % - 8.4
ile %16.3 ve % - 21.3 ile % 3.4, tabla cap1 icin % 46.3 ile % 82.3 ve % 20.3 ile % 48.3,
tabla bagma tohum sayis: icin % -14.8 ile % 52.6 ve % -16.5 ile % 46.9 1000 tane
agirhigr icin % - 3.3 ile % 42.7 ve % -19.0 ile % 21.0 ve tane verimi i¢in sirasiyla
% 19.8 ile % 98.1 ve % 4.6 ile % 89.8 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Khan ve ark. (2004) Pakistan’da 9 hibrit kombinasyon ve ebeveynlerinin yer
ald1g1 arastirmalarinda bitki basina tabla agirligi, tabla bagina tohum agirligi, 1000 tane
agirligi ve hasat indeksi icin ebeveyn hatlar arasinda yiiksek diizeyde genetik farklilik
bulundugunu, hibritler arasindaki farkliligin ise bitki basina tabla agirhigr disinda

incelenen tiim Ozelliklerde Onemli c¢iktigimi bildirmislerdir. Arastiricilar iki hibrit
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kombinasyonda bitki basin tabla agirhigr (%184 ve % 183) ve tabla basina tohum
agirhiginda (% 322 ve % 293) yiiksek diizeyde heterosis elde edildigini ve bununla
birlikte baska bir hibrit kombinasyonunda 1000 tane agirligi (% 105) ve hasat indeksi
(% 129) i¢in yine yiiksek heterosis degerlerine ulasildigini ortaya koymuslardir.

Ahmad ve ark. (2005) Pakistan’da yiiriittiikleri arastirmada en yiiksek heterosis
derecelerinin verim ve yaprak alam biiyiikliiklerinde elde edildigini, verim bakimindan
Fi’lerdeki heterosisin % 102 — 309 ve yaprak alaninin ise % 46.3 — 163.9 arasinda
degistigini, F, generasyonlar1 arasinda ise bu oranlarin % 17 — 71 ve % - 9.3 — 47’e

geriledigi belirtilmistir.

Kaya (2005) Edirne’de yiiriittiigii  ¢aliymasinda  gelistirdigi  hibrit
kombinasyonlar i¢in en yiiksek heterosis (% 288) ve heterobeltiosis (% 98) degerlerinin
yag veriminde bulundugunu bildirmistir. Arastirict ayrica, en yliksek standart heterosis
degerini % 21.2 ile tohum veriminde ve en diisiik standart hetereosis degerini ise % - 22

ile yag veriminde belirlemistir.

Hladni ve ark. (2006) tane verimi i¢in ebeveyn ortalamasina gore heterosis
degerlerinin pozitif ve yiiksek derecede onemli (% 98 - 274) oldugunu ve iistiin
ebeveyne gore heterosis degerlerinin yine pozitif ve dnemli (% 56 - 223) oldugunu
bildirmislerdir. Ayni ¢calismada tabla basina tohum sayisit i¢in ebeveyn ortalamasina
gore heterosisin nispeten daha diisiikk (% 69 - 204) ve iistiin ebeveyne gore yine daha
disik (% 47 - 183) heterosis elde edildigini, 1000 tane agirhiginda ise ebeveyn
ortalamasma gore % 26.5 ve % 48.8 arasinda ve iistiin ebeveyne gore % - 42.4 ile

% 30.9 arasinda heterosis degerlerinin goriildiigii ileri siirtilmiistiir.
2.5. Kalitim Derecesi ile ilgili Kaynak Ozetleri

Fenotipte gozlemlenen bir ¢ok 6zellik, farkli faktorlerin karsilikli etkilesimleri
sonucu ortaya cikmaktadir. Acilma gosteren bitki populasyonlarinda ortaya cikan
varyasyonun tiimii kalitsal olmayip bunun i¢inde c¢evre ve genotip-cevre
interaksiyonlarinin da payr vardir. Islah¢i agisindan gozlemlenen veya secilen
karakterlere ait kalitsal kismim etkisinin bilinmesi 6onemli olmaktadir. Genel anlamda

fenotipin genotipi yansitma derecesi olarak tanimlanan kalitim derecesi 0zellikle 1slah
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caligmalariin yonlendirilmesinde ve izlenecek yontemlerin belirlenmesinde 1slahciya

yol gosteren 6nemli bir olgudur.

Bitki 1slahinda kalitim derecesi arastirmacilar tarafindan dar ve genis anlamda
olmak iizere iki ayri tipte tanimlanmustir. Genis anlamda kalitim derecesi genotipik
varyansin fenotipik varyansa orani, dar anlamda kalitim derecesi ise eklemeli varyansin
fenotipik varyansa orami seklinde belirlenmektedir. Her iki kahtim derecesinin de
ebeveynler arasindaki fenotipik farkliliklarin déllerde ne oranda elde edilebileceginin

gostergesi oldugu bildirilmistir (Robinson 1963, Wrickie ve Weber 1986).

Pathak (1974) ayciceginde bitki boyu, tabla capi, sap kalmhigr ve 1000 tane
agirhigi icin genis anlamda kalitim derecesinin % 20 den % 80’e kadar degistigini, tane

veriminde ise % 57 oraninda genis anlamda kalitim derecesi elde edildigini bildirmistir.

Shabana (1974) genis anlamda kalhtim derecesinin teksel bitkiler arasinda
tohum verimi i¢in % 69 gibi nispeten yiiksek bir degerde oldugunu fakat bu kalitim
derecesinin ciceklenme giin sayisi, yaprak alani, bitkide yaprak sayisi, bitki boyu ve
bitkide tohum sayis1 i¢cin 6lgiilen kalitim derecesinden Onemli diizeyde daha diisiik

oldugunu bulmustur.

Kloczowski (1975) ayciceginde genis anlamda kalitim derecesinin bitki boyu,
1000 tane agirligi, tohumda yag orani, kabuk orani ve tabla ¢ap1 i¢in % 22 den % 49’a

o

kadar degistigi halde tane veriminde % 18 olarak bulundugunu bildirmistir.

Fick (1975) tohumda yag oran1 bakimmdan genis anlamda kalitim derecesinin

% 52 ile % 61 arasinda degistigini bildirmistir.

Fick (1978) tablada tohum sayis1 ve tohum agirhigi gibi ana verim
komponentlerinin kalitim derecelerinin genellikle tohum verimi i¢in Olciilen kalitim
derecesinden daha yiiksek oldugunu belirterek, tohum verimini artirmaya yonelik 1slah

caligmalarinda bu verim komponentleri yoniinde seleksiyon yapilmasini dnermistir.

Deokar ve Patil (1978) olgunlasma giin sayisi, bitki boyu, 100 tane agirhg,
bitki basma tohum verimi bakimmdan yiikksek kalitim dereceleri elde edildigini

bildirmislerdir. Benzer bulgular Shinde ve ark. (1983) tarafindan da belirlenmistir.
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Cespedes Torres ve ark. (1984) yag orani ve tane verimi i¢in genis anlamda

kalitim derecelerini sirasiyla % 26.8 ve % 48.4 olarak tahminlemislerdir.

Soltani ve Arshi (1990) ise 1000 tane agiwrhigindaki kalitim derecesini 0,51
olarak bulurken yag oraninda ise 0,292 olarak hesaplamiglardir.

Cecconi ve Baldini (1991) ayciceginde tane veriminde kalitim derecesinin %19
oldugunu bulmuslar ve tane veriminde eklemeli ve eklemeli olmayan varyansin her
ikisinin de Onemli oldugunu belirterek, eklemeli olmayan varyansin alleller arasi

interaksiyonun dominantlik etkisinden kaynaklandigini bildirmislerdir.

El-Hity (1992), eklemeli gen etkilerinin ¢iceklenme giin sayis1 ve yag oraninin
kalitiminda 6nemli oldugunu belirterek, bu 6zelliklere ait kalitim derecelerinin yiiksek

oldugunu vurgulamistir.

Mirza (1993) olgunlagsma giin sayisi, bitki boyu, tabla capi, tablada tohum
sayis1, 100 tane agirligi, tane verimi, yag orani ve yag verimi icin genis anlamda kalitim

derecesinin 6nemli diizeyde yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Tan (1993) yaptig1 caligmada dar anlamda kalitim derecelerini en diisikk 1000
tane agirliginda (0.059), en yiiksek bitki boyunda (0.89) saptadigini belirtmistir.

Mogali ve Virupakshappa (1994) ayciceginde genis ve dar anlamda kalitim
derecelerinin tane veriminde % 68.6 ile % 50.5, yag veriminde % 64.1 ile % 50.7 ve

1000 tane agirhiginda ise % 72 - % 31.6 olarak belirlendigini bildirmislerdir.

Kshirsagar ve ark. (1995) bitki boyu ve 100 tohum agirlig1 i¢in yiiksek ve tane

verimi i¢in orta diizeyde bir kalitim derecesi tahminlendigini bildirmislerdir.

Patil ve ark., (1996) yaptiklar1 ¢calismada tohum verimi ile tabla basmna tohum

sayis1 arasindaki korelasyonun en yiiksek diizeyde oldugunu saptamigslardir.

Alza ve Fernadez-Martinez (1997) Ispanya’da 6 ana ve 6 babanmn melezi olan
36 hibrit aycicegini sekiz farkli cevrede degerlendirdikleri ¢caligmalarinda dar anlamda

kalitim derecesinin tohum verimi i¢in 0.65, tabla basina tohum sayis1 i¢in 0.80, tohum
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agirhigr icin 0.84, tabla cap1 icin 0.81, yag orani i¢in 0.72, hasat indeksi i¢in 0.61 ve

tabla olum giin sayis1 i¢in 0.94 olarak bulundugunu bildirmislerdir.

Denis ve ark. (1994) caligmalarinda ay¢iceginde yag orani icin dar anlamda

kalitim derecesinin 0.72 olarak tahminlendigini bildirmislerdir.

Aguera ve ark. (1998) ayciceginde erken gelisme giicliniin 6zellikle kurak
alanlardaki aycicegi yetistiriciliginde ©nemli bir 06zellik olabilecegini belirterek
baslangic populasyonundan sap kalinligi ve hacmine gore yaptiklari seleksiyonlar
sonucunda yiiksek ve diisiik erken gelisme giicli gosteren 2 farkli populasyon elde
ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan bu ¢caligmada ayrica populasyonlarda sap kalinligina
ait kalitim derecesinin % 61 ve sap hacminin ise % 52 olarak hesaplandigini ve sap
hacmi bakimindan elde edilen populasyonlar arasinda olduk¢a 6nemli degiskenligin

oldugunu belirtmislerdir.

Dagiistii ve Goksoy (2001) Bursa kosullarinda yaptiklar1 ¢calismada ana ve baba
hatlar arasinda 1000 tane agirligi bakimindan istatistiksel bir fark bulunmadigini
bildirmisler, bu karekterin olusumunda genotip x yil interaksiyonunun 6nemli oldugunu,
dolayisiyla bu karekter iizerinde cevresel etmenlerin diger varyans komponentlerinden

daha 6nemli oldugunu belirtmistir.

Syed ve ark. (2004) Pakistan’da lokal acik tozlagsmali aycicegi genotipleri ile
yaptiklar1 ¢calismada sonbahar ve ilkbahar olmak iizere iki farkli yetistirme doneminde
incelenen ozelliklere iligkin kalitim derecelerini incelemislerdir. Arastiricilar sonbahar
ve ilkbahar periyodlarma gore kalitim derecelerinin tane verimi i¢in % 31- 58, tablada
tohum sayist i¢cin % 31 - 51, tabla cap1 i¢in % 59 - 67, bitki boyu i¢in % 51 - 81,
ciceklenme giin sayis1 icin % 23 - 88, olgunlagsma giin sayis1 i¢in % 30 - 66, yag orani
icin % 46 - 71 ve yag verimi i¢in % 10 - 46 arasinda degistigini belirlemislerdir. Ayni
caligmada lokal agik tozlagsmali ay¢icegi populasyonunda ¢iceklenme giin sayisi, bitki
boyu, bitki basma tohum verimi ve yag orani i¢in yiiksek diizeyde genetik varyans, buna
karsilik diisiik diizeyde cevresel varyans elde edilmesinden dolay1 bu 6zellikler igin

onemli derecede yiiksek kalitim dereceleri belirlendigini bildirmislerdir.
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Gvozdenovic (2006) Swrbistan’da 20 aycicegi ve bunlarin iizerinde yiiriittiigi
line x tester analizlerinde ebeveynler iizerindeki genetik uzakligin % 13 ile % 80
arasinda degistigini belirterek genetik uzaklik ile heterosis, 6zel uyum yetenegi etkileri
ve ortalama degerler arasinda istatistiksel anlamda onemli bir korelasyon bulunmadigini

belirtmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirmada kullanilan ebeveyn ve hibritler

Denemede kullanilacak hatlarin secilmesinde orobansa dayaniklilik birinci
derecede 6nemli kriter olarak gbz 6niinde bulundurulmus olup, secilen hatlarin orobansa

dayaniklilik derecelerinin birbirinden farkli olmasina 6zen gosterilmistir.

Bu amagla, arastirmada; 2004 yilinda Tekirdag - Karaevli koyiinde c¢ift¢i
tarlasinda kurulan orobansa dayaniklilik gdzlem parseli olusturulmus, test edilen 19 Ana
ve 18 Baba hat icerisinden secilen 5 Ana, 5 Baba hat ve bunlarin melezlemelerinden
elde edilen 25 hibrit ve sahit olarak secilen 3 ticari c¢esit kullanilmistir. Denemede

kullanilan ebeveyn hatlar Cizelge 3.1’de belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada Kullanmllan Kendilenmis Aycicegi Hatlari, Bunlarin

Kullammm Amaci, Tipi ve Gen Kaynagi

Ebeveyn Ad1 Kullanim Sekli ‘ Tipi Kaynak
Hat Kodu | Pedigree

A, CMS 16 X N 42 Ana Hatti CMS UUZF
A, CMS 10 XN 11 Ana Hatti CMS UUZF
As 4156 A Ana Hatt1 CMS TTAE
Ay BAHS8 A Ana Hatt1 CMS TTAE
As H1 CMS 88 X N Record (109) | Ana Hatt1 CMS UUZF
B RHA 14 Baba Hatt1 Restorer UUZF
B, RHA 20 Baba Hatt1 Restorer UUZF
B; RHA 22 Baba Hatt1 Restorer UUZF
B, RHA 03 Baba Hatt1 Restorer UUZF
B; RHA 09 Baba Hatt1 Restorer UUZF

Kullanilan ana hatlardan 4156A ve BAH 8A Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisiine ait olup, Ulkesel Aycicegi Projesi kapsaminda gelistirilmistir. Bu hatlar
stabil, yiiksek genel kombinasyon kabiliyeti oranina sahip olup bir¢cok 6zel kurulus ve
enstitii tarafindan yeni gelistirilen restorer hatlarmn genel kombinasyon kabiliyetini

kontrol etmek i¢in kullanilmaktadir.

Arastirmada kullanilan diger 3 ana hat ile 5 baba hat Uludag Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan yiiriitillen Hibrit Aycicegi Islah Projesi
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cercevesinde c¢esitli kaynaklardan gelistirilmis olan genetik materyal icerisinden

secilerek elde edilmistir.

5 Ana hattin 5 Baba hat ile melezlemesinden elde edilen hibritlerin listesi

Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmada Kullamilan Melezler ve Sahitler

Hibritler Pedigree

Melez Kod Ana Baba
A; x Bg |T04001 [CMS 16 X N 42 RHA 14
A; x B; |T04002 [CMS 16 X N 42 RHA 20
A; x Bg |T04003 [CMS 16 X N 42 RHA 22
A; x By |TO04005[CMS 16 X N 42 RHA 03
A; x Bjp | TO4006 [CMS 16 X N 42 RHA 09
Ay, x Bg |T0O4007 [CMS 10 X N 11 RHA 14
A, x B; |[T0O4008 [CMS 10 X N 11 RHA 20
A, x Bg [T04009 [CMS 10 X N 11 RHA 22
A, x By [TO4011 [CMS 10 X N 11 RHA 03
Ay x Byp [TO4012 {CMS 10 X N 11 RHA 09
A; x Bg |TO4019 [TTAE 4156 A RHA 14
A; x B; |T04020 [TTAE 4156 A RHA 20
A; x Bg |T04021 [TTAE 4156 A RHA 22
A; x By |T04022 [TTAE 4156 A RHA 03
Az x Bjp | TO4024 [TTAE 4156 A RHA 09
A4 x Bg |TO04025 [ TTAE BAH 8 A RHA 14
A4 x B; |T04026 [TTAE BAH 8 A RHA 20
A4 x Bg |T04027 [TTAE BAH 8 A RHA 22
A4 x By |T04029 [TTAE BAH 8 A RHA 03
A4 x Bjp | TO4030 [TTAE BAH 8 A RHA 09
As x Bg |T04031 [HI CMS 88 X N Record (109) RHA 14
As x B; |T04032 [HI CMS 88 X N Record (109) RHA 20
As x Bg |T04033 [HI1 CMS 88 X N Record (109) RHA 22
As x By |TO04035(H1 CMS 88 X N Record (109) RHA 03
As x By [ T04036 [H1 CMS 88 X N Record (109) RHA 09
Ticari Cesitler Uretici Firma Tescil veya Uretim izni Aldig1 Y1l

Sahit 1 | C70165 | Advanta Tohumculuk 01.05.2003

Sahit 2 | Sanbro | Sygenta Tohumculuk 12.04.1995

Sahit 3 | P4223 | Pioneer Tohumculuk 26.09.2002

3.1.2. Deneme yerleri ve ozellikleri

Ulkemizde aygicegi tariminin en yogun yapildigi il Tekirdag ilidir. Bu nedenle

tiretim parselleri, orobans gozlem parselleri ve tiim verim denemeleri Tekirdag ili
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smirlart icerisinde kurulmustur. Hat cogaltim ve iiretim parsellerinde 2004 yilinda
cogaltim ve melezleme programma almmacak hatlarin orobans gozlemleri yapilmis

buradan secilen hatlarin melezleri ve kendilemeleri deneme programina dahil edilmistir.

Elde edilen 25 hibrit, 10 ebeveyn hat 3 sahitle birlikte 2005 yilinda tek
lokasyonda (Tekirdag-Merkez), 2006 yilinda ise 2 farkli lokasyonda (Tekirdag-

Ferhadanli ve Tekirdag-Banarli) olmak iizere toplam 2 y1l siireyle denenmislerdir.
3.1.2.1. Deneme alanlarinin cografik konumlan ve ozellikleri

Arastirmada 2004 yili orobans gdzlem parselleri Sekil 3.1°deki uydu resminde
gosterildigi gibi Tekirdag — Karaevli koyiinde ( 41° 01°43.21°" Kuzey, 27° 40" 13.03""
Dogu) ciftci tarlasinda, melezleme ve hat ¢ogaltim parselleri ise Tekirdag ili Merkeze
bagli Yavuz Mahallesinde (40° 587 22.32°" Kuzey, 27° 27" 24.71”" Dogu) ciftci
tarlasinda kurulmustur. Elde edilen hibritler ve hatlara ait 2 lokasyon ig¢in yeterli
miktarda tohum olmadigindan 2005 yilinda Yavuz mahallesinde bir baska ciftci
tarlasinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore tek lokasyonda test edilmis ve 2006
yil1 denemeleri i¢in gerekli tohumluk iiretimleri de ayni1 bolgede kurulan melezleme ve

tohumluk iiretim parsellerinden elde edilmistir.

Denemeler 2006 yilinda Tekirdag - Ferhadanli (41° 00 16.26"" Kuzey, 27° 18~
56.84” Dogu) ve Tekirdag — Banarli (41° 04" 21.25”" Kuzey, 27° 22° 21.92°" Dogu)

koylerinde ¢iftci tarlalarinda kurulmustur.
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3.1.2.2. Deneme alanlarmin iklim o6zellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii lokasyonlardaki 2004, 2005 ve 2006 yil1 iklim verileri

ve uzun yillar ortalamasi Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme Yillarina Ait Tekirdag ili iklim Verileri

Ortalama Sicaklik Ortalama Nisbi Nem Aylik Yagis (mm)

Aylar 2004 120052006 | 10 y1l ort. { 2004 [ 2005 | 2006 | 10 y1l ort. | 2004 2005 ]2006 |10 y1l ort.
Ocak 40 61| 24 5,1] 82,4 84,0] 82,1 82,41 148,3| 62,7]| 26,2 55,1
Subat 57| 42| 44 5,21 77,5| 84,0] 86,3 79,81 37,21 749{ 76,9 69,5
Mart 83| 7.,6] 8,0 7,3]80,3[ 79,1 87,8 78,71 62,4] 20,9(101,6 58,2
Nisan 12,0 12,2 12,4 11,6] 76,6 | 76,3 | 82,9 77,7 30,5] 12,71 9,5 44,4
Mayis 16,3 16,9 17,2 17,1 74,11 83,0 81,1 75,11 26,8] 78,2( 14,1 36,8
Haziran | 21,0] 20,5] 21,6 21,6{ 80,01 76,5] 78,0 72,7{106,3] 13,0 29,0 28,1
Temmuz | 23,7 ] 24,5] 23,8 24,6| 73,8] 74,6 75,2 70,81 19,5] 6,8 4,0 22,3
Agustos | 23,2 24,8 25,8 24,21 77,51 77,7| 77,0 73,61 61,5] 33| 10,8 18,7
Eyliil 20,2{ 21,0 20,3 19,9 77,71 75,9 84,1 76,11 0,0] 11,8]108,9 42,4
Ekim 17,1 14,6 15,9 15,6] 82,01 78,3 | 89,0 79,6 13,1] 41,6| 37,6 73,8
Kasim 11,4 9,7 9,7 11,1] 80,8 ] 82,4 86,4 82,5] 27,7{105,2] 46,8 65,1
Aralik 7,71 1,3] 6,6 6,8| 84,0( 83,1 | 87,9 82,6 45,5( 91,2 26,1 95,5

Toplam 578,8]522,3 [491,5 609,9

Aycigeginin ¢imlenmesi icin en az toprak sicakligi 8-10 °C olmalidir. Bu
nedenle Trakya bolgesinde genelde Nisan bas1 - Mayis ortast arasinda ekimi

yapilmaktadir.

Bitki su tiikketimi iizerine gesitli arastirmacilar tarafindan yapilan caligmalarda
ayciceginin mevsimlik 400 — 650 mm su tiiketimi oldugu belirlenmis, bitki su tiiketimi
bakimindan ayc¢igeginin 4 farkli evrede su ihtiyacinin arttig1 ve bu evrelerde kisith dahi
olsa yapilacak sulama veya yagislarin verimi Onemli Olglide arttirdigi belirtilmistir

(Oylukan 1974 ve Bayrak 1978).

Cizelge 3.3’deki iklim verilerinin incelenmesinden goriildiigii gibi, sicaklik ve
nisbi nem degerleri uzun yillar ortalamasima gore onemli bir degisiklik arz etmemekle
birlikte yagis miktarlarinda onemli degisiklikler s6z konusu olmustur. Arastirmanin
2004 yilinda ayciceginin yetisme donemine giren Mart — Agustos aylar1 arasinda 307
mm toplam yagis kaydedilirken Haziran ay1 icerisinde toplam 106,3 mm yagis diistiigii

goriilmiistiir. Bu donem genel olarak ¢iceklenme donemi olup aycicegi bitkisin su stresi
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bakimmdan en hassas oldugu donemlerden biridir. 2005 yilinda Mart — Agustos
doneminde 134,9 mm’lik yagis kaydedilmis, bunun 78,2 mm’lik kismi Mayis ay1
icersinde gerceklesmistir. Mayis ay1 bitkilerin en hizli biiylime ve tabla olusturma
donemi olmasi1 sebebiyle bu donemdeki yagis bitki gelisimi acisindan son derece énemli
olmustur. 2006 yilinda ise Mart — Agustos donemine ait toplam yagis miktar1 169 mm
olup, bunun 101,6 mm’lik kismmin Mart ayinda diistiigi goriilmiistiir. Uzun yillar
ortalamasma gore, deneme yillarinda ekstrem durumlar hari¢ genelde yillik toplam
yagis ve buna bagl olarak aylik yagis miktarlarinin diisiik oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte Mayis ve Haziran ay1 igerisinde bolgemizdeki mevzi yagislarmin

miktarmi tespit etmek miimkiin olmamustir.
3.1.2.3. Deneme alanlarimin toprak ozellikleri

Denemelerin kuruldugu yerlere ait toprak analizleri Trakya Birlik Yagh
Tohumlar Kooperatifi’nin Toprak Laboratuarinda yapilmistir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii deneme alanlarmin toprak analizi sonuglar1 Cizelge
3.4’de verilmistir. Anilan cizelgeden goriildiigii gibi deneme alanlarinin topraklar: hafif
tuzlu, az kirecli ve organik madde icerigi diisiik olup, killi-tinli biinyeye sahiptir. Toprak
analizi sonuclarina goére deneme alanlarinin aycicegi yetistiriciligi i¢in potasyum

bakimidan zengin, fosfor icerigi bakimindan ise yeterli diizeyde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.4. Deneme Alanlarinin Toprak Ozellikleri

Lokasyon Profil Su ile Toplam Kireg Fosfor Potasyum | Organik
derinligi | doygunluk tuz pH CaCOs; (P,0s) K,O madde
(cm) (%) (%) (%) (kg/da) (kg/da) (%)
0-20 45 0,066 7,50 3,72 5,07 89,8 0,91
Tekirdag 20-40 61 0,067 7,50 2,94 7,20 96,4 1,16
0-20 61 0,054 7,40 4,03 9,10 54,0 1,17
Karaevli 20-40 59 0,043 7,45 4,18 9,13 55,0 1,27
0-20 58 0,051 7,70 3,03 14,37 62,0 1,75
Banarhi 20-40 63 0,051 7,70 3,18 15,00 68,0 1,80
0-20 61 0,058 6,95 4,43 22,37 88,0 2,20
Ferhadanl 20-40 59 0,060 7,00 4,05 22,50 92,0 2,27
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3.2. Yontem
3.2.1. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin belirlenmesi (orobans testi)

Arastirmada 10 adedi Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiine, 9 adedi Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiine ait olmak iizere 19 ana hat ve
yine Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiine ait 18 adet baba hat,

orobansa dayanikliliklarimin belirlenmesi amaciyla 2004 yilinda Tekirdag-Karaevli

koytinde dogal olarak orobansla bulasik tarlaya ekilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2.0robans Ve Orobansa Hassas Bir Bitki Resmi

Orobanga farkli dayanim dereceleri gosteren materyalin se¢imi icin, tarladaki
orobans miktarinin, deneme alam icerisindeki dagilimmin yeterince homojen olup
olmadiginin gézlemlenebilmesi icin ekim yapilan her 5 sirada bir Inegol Alasi (cerezlik)

cesidi kontrol olarak ekilmistir.
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Orobans gozlem parselleri, ebeveyn hatlarina ait yeterli tohum olmadig icin 2
tekerriirlii ve parsel uzunluklar1 6 m olarak kurulmus olup, fizyolojik olum giin sayisinin
belirlendigi devrede her bir parseldeki, toplam orobang sap sayisi, orobansh bitki sayisi
ve parseldeki toplam bitki sayilar1 sayilmistir. Pustovoit skalasina gore frekans degeri %
10’dan ve SD derecesi 1’den kiigiik olan hat ve cesitler dayanikli kabul edilmistir

(Vranceanu ve ark. 1980).

Pustovoit yontemine gore;

Frekans % (F) = (Orobansl bitki sayis1 / Parseldeki toplam bitki sayis1) x 100
Yogunluk (I) = Toplam orobans sayis1 / Parseldeki orobansh bitki sayis1
Saldir1 Derecesi (SD) =(F x I) / 100’den ortalama bitki basina orobans adedidir.

Secilen hatlarla kontrol ¢esidin orobansa dayaniklilik bakimindan gorsel olarak

kiyaslanmasi sekil 3.3’de verilen resimlerde gosterilmistir.

Sekil 3.3. Aday Hatlarinin Kontrol Cesidi ile Kiyaslanmasi (Resim a: Kontrol
Cesidi solda, Resim b: Kontrol Cesidi solda).

3.2.2. Melezlerin elde edilmesi

Orobans gozlem parsellerine ekilen 19 ana ve 18 baba hat ¢ogaltim ve melez

iretim amac1yla orobanstan ari bir bagka tarlaya da ayn1 zamanda ekilmistir.

Uretim parselleri 3 blok halinde ekilmistir. ik blokta Restorer gen tasiyan baba
hatlar1, ortadaki blokta CMS hatlar ve son blokta da CMS hatlarin siirdiiriiciileri
ekilmistir. Parsel uzunluklar1 4,5 m uzunlugunda olup, her hat i¢in 3 sirali parseller

olusturulmugtur. Baba ve CMS hatlarin ¢igeklenme giin sayis1 uyumu bilinmediginden
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Baba hatlar ana hatlarin ekiminden 1 hafta 6ncesinden baglanarak 1 hafta arayla 3
kademeli olarak ekilmislerdir. Tiim ekimler ocak usulii elle yapilmis olup, Sekil 3.4’den
goriildiigli gibi bitkiler 4-6 yaprakli devreye geldiginde teklenmistir. Bitkiler 25-30 cm

boya ulastiginda ise 1. ara capasi yapilmistir.

Sekil 3.4. Tekleme Oncesi Aycicekleri (solda) ve 1. Ara Capas (sagda)

Aycicegi yabanct dollenen bir bitki oldugundan cogaltimi ve melezlenmesi
diisiiniilen bitkiler Schneiter ve Miller (1981)’in yapmus oldugu siniflandirmaya gore
R4 evresi Oncesi (¢icek acmadan Once) bez torbalarla cicekleri kapatilarak izole

edilmislerdir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Ayciceginde R4 Evresi (solda) ve izole Edilmis Ayciceklerinin Goriiniimii

(sagda).

Mevcut hatlardan orobansa dayaniklilik basta olmak iizere fenotipik karakterlere
gore secilen 5 ana ve 5 baba hat melezleme programima alinmis ve bu hatlardan elde

edilen hibritler denemede kullanilmistir.
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Melezleme programima gore Restorer (baba) ve CMS (ana) hatlar arasinda
miimkiin biitiin kombinasyonlarda melezleme yapilmistir. Melezlemesi yapilan bitkilere
ait kimlik bilgileri etiketlenerek torbalara konulmustur. Sekil 3.6’da goriildiigii gibi

hasatta elde edilen melezler elle harmanlanmis, pedigri kayitlariyla birlikte kodlanarak

kagit zarflarda saklanmustir.

Sekil 3.6. Melez Tohumlarin Elle Harmanlanmasi ve Saklanmasi

3.2.3. Verim denemelerinin kurulmasi

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak sekil 3.7
ve 3.8’deki gibi kurulmustur. Parsel alam 12.6 m” (6.0 x 2.1 m) olup, her parsel 3
sirradan meydana gelmistir. Buna gore, ekimde sira aras1 mesafe 70 cm ve sira lizeri

mesafe ise 30 cm olarak tutulmustur.

Sekil 3.7. Deneme Alaninin Belirlenmesi (parselizasyon)
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Tiim deneme alanlarinda bir 6nceki yila ait on bitki bugday olup, ekim Oncesi
tohum yatag1 hazirhiginda santrifiijlii graniil giibre dagiticistyla dekara 30 kg 20 — 20 - 0
(NPK) serpilmistir. Ekim melezlerin elde edilisinde oldugu gibi gene elle ocak usulii
sekilde yapilmis olup, parsellerde istenilen bitki sayisinin saglanmasi amaciyla her
ocaga 3 - 4 tohum atilmistir. Bitkilerin 4-6 yaprakli olduklar1 donemde tekleme
yapilmis, bitkiler 25 - 30 cm boyuna ulastiginda da sekil 3.8’de goriildiigii gibi 2. ara
capast yapilmistir. Olusabilecek deneysel uygulama hatalarin1 6nlemek amaciyla iist

giibrelemesi ve orobans sap sayisimi etkilememesi i¢in de herbisit uygulamasi

yapilmamustir.

Sekil 3.8. Deneme Alaninda 2. Ara Capa Uygulamasi

3.2.4. Yapilan gozlem ve degerlendirmeler

Denemede kullanilan materyale ait parsel verimleri belirlenmis olup, alman
numunelerden nem orani, yag orani, bin tane ve hektolitre agirligi gibi Olciimler
yapilmis ve ayrica dekara tane ve yag verimleri hesaplanmistir. Ayrica Schneiter ve

Miller (1981)’in yapmus olduklar1 biiylime evreleri siniflandirmasina gore, ciceklenme
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giin sayis1, fizyolojik olum giin sayilar1 belirlenmistir. Istatistiksel olarak incelenmeyen
ama melezlerin performanslarmin degerlendirilmesinde nicel olarak kullanilabilecek
olan yaprak hastaliklarina dayaniklilik, yatmaya ve kus zararina dayaniklilik ve genel
goriiniim gozlemleri de tiim yetistirme siiresince yapilarak ilgili gozlem notlar: tarla

defterlerine islenmistir.
Arastirmada kullanilan gézlem ve dlgtimler asagida belirtilmistir;

% 50 Ciceklenme giin sayisi: Cikistan itibaren parselde bulanan bitkilerin
yarisinin Schneiter ve Miller’in (1981) smiflandirmasina gore Sekil 3.9’dan goriildiigii

gibi R 5.5’ evresine ulastig1 zamana kadar gecen giin sayisidir.

Fizyolojik olum giin sayisi: Tabladaki tohumlarin fizyolojik olarak olum
olgunluguna geldigi evre olup bu evreden sonra taneye besin maddesi tasinmasi sona
ermektedir. Bu evre ilk hasat tarihi olarak da kabul edilmektedir. Cikistan itibaren
parselde bulanan bitkilerin Schneiter ve Miller’in (1981) smiflandirmasina gére R 9

evresine (Sekil 3.9) ulastigr zamana kadar gecen giin sayisidir.

Sekil 3.9. Aycicegi R 5.5 (solda) ve R 9 (sagda) Ciceklenme Evreleri

Bitki boyu (cm): Hasat doneminde hasat yapilacak siralardan segilen 10
bitkinin kok bogazi ile tablanin sapa baglandigr mesafe Sekil 3.10’da goriildiigii gibi

onceden hazirlanan lata ile dlciilerek belirlenmistir.

Sap kalinhgi(cm): Bitkinin 2. ile 3. bogum arasindaki bolimiin kalinlig1

kumpas aleti ile Sekil 3.10’da goriildiigi gibi 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 3.10. Ayciceginde Bitki Boyu ve Sap Kalinhginin Belirlenmesi

Tabla cap1 (cm): Hasat doneminde her parselde hasat yapilacak siradan segilen

10 bitkinin tablasmin ¢ap1 mezura ile dlgiilerek tabla ¢aplar1 belirlenmistir.

Hektolitre agirhg: (Kg): 1000 ml’lik hektolitre kab1 kullanilarak g/l cinsinden

elde edilen degerler kullanilarak kg cinsinden hektolitre agirligi bulunmustur.

Bin tane agirh@ (g): Her parsele ait numunelerden laboratuarda 4 adet 100’er
tohum sayilarak tartilmig bu dl¢iimlerin ortalamasmin 10 kat1 1000 tane agirlig1 olarak

kabul edilmistir.

Yag oram (%): Her bir parselden alman numuneler Trakya Birlik Yagh
Tohumlar Laboratuarinda NMR cihazi ile belirlenmistir. Numunelerdeki toplam yag
miktar1 “Stirekli Dalga Diisik Aywrma Giiglii Niikleer Manyetik Rezonans
Spektrometrik Metodu” kullamilarak TS 9059 EN ISO 5511°e gore oransal olarak

bulunmustur.

Tane verimi (kg/da): Ekilen her parselin orta swrasi hasat sirast olarak
belirlenmistir. Hasat zamam orta swranin bas ve sonlarindan 2’ser bitki kenar tesiri
olarak hasada dahil edilmemistir. 12.6 m® olan parsel alanmnm kenar tesirleri
cikartildiktan sonra kalan (0,7 m x 4,8 m) 3.36 m?’lik kismi elle hasat edilmistir.
Harmanlanan tanelerin nem oranlar1 ve tartim degerleri Ol¢iilerek elde edilen degerler

kg/da cevrilmigtir.

Yag verimi (kg/da): Tane veriminin oransal yag orani ile ¢carpimi sonunda elde

edilen deger dekara toplam yag verimini ifade etmektedir.
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3.2.5. lstatistik ve genetik degerlendirmeler
3.2.5.1. On varyans analizi

Arastirmada deneysel hibritler, bunlarin ebeveynleri ve sahit olarak 3 ticari hibrit
cesit iic ayr1 lokasyonda tesadiif bloklar1 deneme deseninde varyans analizine tabi
tutulmustur. Bu verilere lokasyonlar iizerinden birlestirilmis varyans analizi de
uygulanmustir. Istatistiksel analiz bilgisayarda MINITAB (version 14) paket
progranminda yapilmustir. Ote yandan ¢oklu dizi analizi igin ayrica sahit gesitler deneme

disinda birakilarak 6n varyans analizi uygulanmistir.
3.2.5.2. Line x Tester (coklu dizi) analizleri

Line x tester analizi Singh ve Chaudhary (1977) tarafindan ¢ok sayida testerin
kullanildig1 topcross yonteminin gelistirilmis bir metodudur. Bu analiz yontemiyle
melezlerin ebeveynlerinin genel ve 6zel uyum yetenekleri ile incelenen karakterlerin
kalitim dereceleri belirlenebilmekte ayrica cesitli gen etki tipleri tahmin

edilebilmektedir.

Arastirmada ebeveynlerden baba hatlar1 tester olarak kullanilmistir. Elde edilen
verilere line x tester analizi uygulayabilmek i¢in ilk olarak hat ve testerlerin yer aldig1 2

yonlii tablo olusturulmustur (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Line x Tester Analizi Modelleme Tablosu

Tester
Hatlar 1 2 3 4 5 X,.
1 Xi1 X1 X13 X4 Xis X1
X1 X2 X23 X4 X5 X2.
3 X31 X3 X33 X34 X35 X3.
4 X1 X X3 X4 X5 X4,
5 Xs1 Xs2 Xs3 Xs4 Xss Xs.
X;. X1 X2 X, X, Xs. X..

Bu modelleme yardimiyla, genotipik (muameleler) varyasyon kaynagi;

ebeveynler, ebeveyn x melezler ve melezler gibi farkl alt bilesenlere parcalanmaktadir.
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Bilesenlere ait Kareleri Toplamu su sekilde hesaplanmaktadir;

KT man = (Y, (Hat verilerinin toplaml)2 / Tester sayis1) — DT (Hatlar)
KT (testery = (D (Tester verilerinin toplaml)2 / Hat sayis1) — DT (Tester)
KT (Hat x Testery = Melez KT - KT ay - KT (Tester)

Yapilan bu hesaplamalara gore varyans analizi tablosu Cizelge 3.6’da oldugu

gibi diizenlenir.

Cizelge 3.6. Line x Tester Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KO F
Tekeriirler (Bloklar) r-1
Genotipler (Muameleler) (H+T+M)-1
Ebeveynler (H+T)-1
Interaksiyonlar (Ebev. X Melez) 1
Melezler (HxT)-1 M, M.,/ My
Hatlar H-1 M, M;/ M ¢
Testerler T-1 M; M,/ M ¢
Hat x Tester (H-1)x (T -1) \Y I M./ My
Hata (r-1) x [(H+T+M)-1] | M,
Genel [r(H+T+M)]-1

r = Tekeriir Sayis1, H = Hat Sayisi, T = Tester Sayis1

Deneme verilerine ¢oklu dizi (line x tester) analizi bilgisayar ortammda Ozcan
ve Ac¢ikgoz (1999) tarafindan hazirlanan TARPOPGEN (Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi) paket programi kullanilarak uygulanmaistir.

3.2.5.3. Genel ve 6zel uyum yeteneginin etkileri

Bir genotipte incelenen bir 6zelligin, eklemeli gen etkileri neticesinde mi yoksa
dominant — resesif genlerin etkisiyle mi olustugunun bilinmesi yiiriitiilmekte olan 1slah
programu ve 1slahg1 icin hem yeni cesit gelistirilmesi i¢in olusturulmas: diisiiniilen yeni

kombinbasyonlarin belirlenmesinde hem de 1slah programi icerisinde yapilacak olan
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seleksiyon, geri melezleme ve re-kombinasyon gibi ¢aligmalarmin yiiriitiilmesinde

onemli rol oynamaktadir.

Incelenen bir karakterin fenotipteki etkileri eger eklemeli genlerin etkisiyle
olusmaktaysa Genel Uyum Yetenegi olarak tamimlanmaktadir. Eger fenotipte
gozlemlenen sonuglar ebeveynlerin genlerinin dominant veya resesiflik sonucu

olusmaktaysa buna da Ozel Uyum Yetenegi denilmektedir.

Genel ve Ozel Uyum Yeteneklerinin hesaplanmasi asagidaki sekilde formiile

edilmistir.
Hatlarin Genel Uyum Yetenegi;
GUY man = gi = (xi../ 1) — (x.. /ltr)
Testerlerin Genel Uyum Y etenegi;
GUY (testen =gj = (x,./1l) — (x.. /ltr)
Melezlere ait Ozel Uyum Yetenegi;
ouy Melezler) =Sij =(Xij. /1) — (xi.. / 11) - (x;:/vl) + (x.. /ltr)

Burada;

gi = 11nci ebeveyninin genel uyum yetenegini,

x ;. = 11inci hatta ait gozlem degerinin toplamini,

X j, = j inci testere ait gdzlem degerini toplamini,

[ = hatlarm say1sini,

t = testerlerin say1sini,

r = tekerriir sayisini,

x..= gozlem degerinin genel toplam sayisini,

Xji= 1 ve ] hatlarmin olusturdugu meleze ait gozlem degerinin tekerriirlerdeki
toplam degerini,

S;j = 1 ve j ebeveynlerinin olusturdugu meleze ait 6zel uyum yetenegini

ifade etmektedir.
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Genel ve Ozel uyum yeteneklerine ait standart hatalar ise su sekilde

belirlenmektedir;

SH cuy #Hay = \/(Hata K.O/rt)
SH Guy (Tester) = \/(Hata K.O /1l
SH 6uy (Melez) = \/(Hata K.O/r)

Elde edilen standart hata degerleri kullanilarak hesaplanan t degerleri ile
cetvelde yer alan t degerlerinin karsilagtirilmalari sonucunda ebeveynlerin genel uyum
yetenekleri ile bunlarin melezlerine ait 6zel uyum yeteneklerinin Onemli olup

olmadiklar1 kontrol edilmektedir.
3.2.5.4. Varyans komponentleri
a) Varyasyon kaynaklarina ait varyans komponentlerinin tahminlenmesi

Islah¢1 acisindan bir varyans komponenti olan gevre; yer veya yil etkilerini
iceren bir etkilesim alanini ifade etmektedir. Bu sebeple, gozlenen fenotipik degerler
tizerinde genotipin ve ¢evrenin etkilerinin bilinmesi ve ¢esitli varyans komponentlerinin
tahminlenmesi 1slah¢i i¢in son derece Onemli olmaktadiwr. Bunun igin; cesitli
genotiplerin cesitli cevre kosullarindaki verilerine ait varyans analizi i¢in Turan (1989)
tarafindan belirtilen Comstock ve Moll (1963) ile Gordon ve ark. (1972) tarafindan

olusturulan model kullanilmastir.
Xijk =m+gi+¢€+ (ge)ij + bkj + €ijk

Bu modelde;

Xjjx = gozlenen fenotipik degeri,

m = genel ortalamaysi,

gi = 1’ninci genotipin etkisini,

e = j’ninci ¢evrenin etkisini,

(ge);j = I’ninci genotipin j’ninci ¢evre ile etkilesiminin etkisini,
by = j’ninci ¢evrede k’inc1 blok etkisini,

eijx = Hatanin ve diger faktorlerin etkisini ifade etmektedir.
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Bu modele gore fenotipik varyans cizelge 3.7°den de goriilecegi gibi 5 ayri

bilesene ayrilabilmektedir.

Cizelge 3.7. Farkh Genotiplerin Farkh Lokasyonlardaki Beklenen Kareleri

Ortalamasi
Varyasyon Kaynagi SD KO | KO beklenen degeri
Lokasyonlar e-1 M;5 G%+ 902 + 10% Gg + 180%5
Lokasyonda Bloklar e(r-1) M: |24 00%5
Genotipler g-1 Ms | 624162 s + 102
Genotip x Cevre (e-D(g-1) | M2 | 624162
Hata gD [ My | o2

b) Genel ve 6zel uyum yeteneklerine iliskin varyans komponentlerinin

tahminlenmesi

Genel ve 0zel uyum yeteneklerine ait varyanslar ise full sib ve half sib
kovaryanslar1 ile hesaplanmaktadir. Full sib ve half sib kovaryanslarinin
hesaplanmasinda line x tester varyans analizi tablosunda verilen hat, tester, hat x tester
ve hata kareleri ortalamalar1 ve bunlara ait beklenen kareleri ortalamalar1 kullanilmakta

olup bunlar Cizelge 3.8’de gosterilmistir.

Cizelge 3.8. Line x Tester Analizi ve Beklenen Kareleri Ortalamasi

Varyasyon Kaynag1 | Kareleri Ortalamas: | Beklenen Kareleri Ortalamasi

Hatlar Mg 6%+ 1 [KOVEgs — 2KOVys] +rt KOV
Testerler Mz G+ r [KOVgs — 2KOVys] +11 KOV
Hat x Tester Mt 0%+ 1 [KOVEs — 2KOVys]

Hata Mg O%+r
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Hatlar icin; KOVys = (ML - Myxr)/1t

Testerler icin; KOVys = (Mt - Mygr)/rl

Ortalama KOVygs =1/ r(21t-1-t) x [((I-1) ML + (t-1)Mr)/((1+t)-2) - Mixr ]

KOVEs = (ML — Mgp)+(M1-Mg)+(Mirxt — ME))/3r + (6r KOVgs ot — r(1 + t) KOVys) / 3r
Bu esitliklerden de;

Genel uyum yetenegi varyansi 0°guy =KOVs o

Ozel uyum yeteneginin varyansi da 0°6uy = KOVEs — 2 KOVyg’e esit olur.

Singh ve Chaudhary (1977)’ye gore genel ve 6zel uyum yeteneklerinin genetik

olarak degerleri ise su sekilde hesaplanmaktadir;
G’ Guy = Kov (Half Sibjort = [1 + F/ 4] G* 5
G’ suy = Kov (Full Sib) — 2 Kov (Half Sib) = [1 + F/4]* G°p
G’ A = Eklemeli genetik etkinin varyansini

6’ p= Dominant genetik etkinin varyansini gostermektedir.

3.2.5.5. Kahtim dereceleri

Fenotipik varyans genotip ve cevresel etkilere bagh varyanslarin toplamindan
olugmaktadir. Kalitim derecesi ise genotipik varyansin fenotipik varyansa orani olarak
belirlenmektedir. Eklemeli gen etkilerinin olusturdugu varyansin fenotipik varyansa
orami ise dar anlamdaki kalitim derecesini olusturmaktadir. Kalitim derecelerine ait

sembol ve formiiller Cizelge 3. 9’da gosterilmistir.
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Cizelge 3.9. Kalitim Derecelerine Ait Formiil ve Semboller

Tanim Sembol Varyans Komponentleri
Fenotipik (Toplam) Varyans 02 E 02 F= 02 G+ 02 E+ 02 GxE
Genotipik Varyans 02 G 02 G= 02 D+ 02 A
Cevresel Varyans 02 E

Dominant Gen Etkilerinin Varyansi 52 D

Eklemeli Gen Etkilerinin Varyansi 52 A

Genis Anlamda Kalitim Derecesi H H= 02 G/ 02 F

Dar Anlamda Kalitim Derecesi b’ W =G N o’ F

3.2.5.6. Heterosis ve heterobeltiosis derecelerinin hesaplanmasi

Melez bitkiye ait incelenen 0Ozelligin ortalama degerinin melezi olusturan
ebeveynlerinin ortalamasimdan yiiksek olmasina heterosis veya melez azmanligi, meleze
ait degerin istiin olan ebeveynden de iistiin olmas1 durumuna heterobeltiosis veya over
dominans denilmektedir. Bu tanimlara iliskin hesaplama yontemi Cizelge 3.10°da

gosterilmistir.

Cizelge 3.10. Heterosis ve Heterobeltiosis Hesaplama Yontemi

Tanim Sembol Formiil

Heterosis farki F,-EO Fi axs — [(A + B)/2]
Heterosis Hs (%) {[F1 —=EO]/EO}x100
Ustiin ebeveyne olan fark | F; — UE F; — Ustiin Ebv.
Heterobeltiosis Hb (%) {[F: — UE]/UE}x100

F; axs = A ve B ebeveynlerinin melezini, A= Meleze ait Ana hattini, B = Meleze ait
Baba hattini, EO= Ebeveynlerin ortalamasin1 ve UE= Ustiin ebeveynin degerini ifade

etmektedir.

Bulunan heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin 6nemli olup olmadiklarmin

kontrolii i¢in t testi kullanilmigtir.




4. ARASTIRMA SONUCLARI

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular asagida sirasiyla orobansa
dayaniklilik testleri, fenolojik Ozellikler, tarimsal Ozellikler ile verim ve kalite

ozellikleri adi altinda 4 alt baslik halinde sunulmustur.
4.1. Orobansa Dayamikhhk Testleri

Materyal ve Yontem boliimiinde belirtildigi sekilde ebeveyn ve deneysel hibritlerin
bulundugu parsellerde orobans frekanslari, yogunluklar1 ve saldir1 dereceleri
belirlenmistir. Elde edilen bu parametreler Pustovoit Skalasina gore degerlendirilerek
2004 yilinda denemede kullanilacak olan ebeveynlerin se¢cimi gergeklestirildigi gibi,
2005 ve 2006 yillarinda melezlerin performanslarmin 6lciildiigii verim denemelerinde
ebeveynlerin ve deneysel hibritlerin orobansa dayaniklilik durumlar1 da incelenmistir.

Orobangsa dayaniklilik testlerine ait sonuglar yillara gére ayr1 ayr1 asagida verilmistir.

4.1.1. 2004 yih orobans testi sonuclari

Denemede ebeveyn olarak kullanilmasi diisiiniilen ana ve baba hatlara iliskin
frekans, yogunluk ve saldir1 dereceleri ile bu degerlerin hesaplanmasinda kullanilan
parseldeki orobang parazitine hassas bitki sayilari, parselde bulunan toplam bitki sayisi

ve parseldeki orobang sap sayilarina ait sonuclar ¢izelge 4.1 de verilmistir.

S6z konusu cizelgeden goriildiigii gibi, orobans testine alinan ebeveyn
adaylarinda frekans degeri genellikle % 100 ve buna yakin bulunmus olup, sadece
TTAE’ ne ait olan BAH8 A ebeveyn hattinda % 46.3’e diismiistiir. Ebeveyn adaylarinda
yogunluk 1.7 ile 36.9 arasinda ve saldir1 derecesi ise 1.0 ile yine 36.9 arasinda

degismistir.

Orobansa dayanikliliklar1 ve genel goriiniislerine gore, CMS 16 X N 42, CMS
10 X N 11, H1 CMS 88 X N Record (109), TTAE 4156 A ve TTAE BAH 8 A hatlar1
ana hat olarak Rha 03, Rha 09, Rha 14, Rha 20, Rha 22 numarali ebeveynler ise baba
hat olarak secilmislerdir. Secilen ebeveynlerin orobans frekanslar1 hemen hemen ayni

olmasina ragmen saldir1 derecelerinin nispeten farkli olmasina 6zen gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Ebeveyn Adaylarina Ait Orobans Dayanikhilik Testi Sonuclar

No | Pedigree Hassas | Dayamikhi | TB | Or_Say | F (%) | Yogunluk | SD

1 | Inegol Alast 21.0 0.0 21.0 459.0 | 100.0 21.9| 21.9

2 | Bordiir H1 18.0 0.0| 18.0 635.0| 100.0 35.3| 35.3

3| RHA 01 20.0 0.5| 20.0 199.0| 97.6 10.0| 9.7

4| RHA 02 17.0 0.0 17.0 28.5| 100.0 1.7 1.7

5| RHA 03 19.0 0.0/ 19.0 103.5| 100.0 54| 54

6 | RHA 05 18.5 0.0| 18.5 220.0| 100.0 11.9]| 11.9

7 | RHA 09 18.5 0.0/ 18.5 188.0 | 100.0 10.2 | 10.2

8| RHA 10 18.5 0.0| 18.5 311.5| 100.0 16.8| 16.8

9| RHA 12 18.5 0.0| 18.5 255.5| 100.0 13.8] 13.8
10| RHA 13 14.5 2.5 17.0 90.5 85.3 6.2 53
11 | Sanbro 20.5 0.0| 20.5 461.0| 100.0 22.5| 22.5
12 | Inegol Alasi 18.0 0.0 18.0 394.0| 100.0 21.9| 21.9
13| RHA 14 15.0 0.0 15.0 82.0| 100.0 5.5| 5.5
14| RHA 15 19.5 0.0| 19.5 309.0| 100.0 15.8] 15.8
15| RHA 16 15.0 0.0| 15.0 195.0 | 100.0 13.0] 13.0
16 | RHA 20 19.0 0.0/ 19.0 214.5| 100.0 11.3| 11.3
17 | RHA 21 19.5 0.0 19.5 393.0| 100.0 20.2 | 20.2
18 | RHA 22 17.0 0.0| 17.0 244.5| 100.0 14.4| 14.4
19| RHA 24 15.0 0.0 15.0 191.0| 100.0 12.7) 12.7
20 | RHA 53 18.5 0.0| 18.5 273.5| 100.0 14.8| 14.8
21 | RHA 62 18.5 0.0| 18.5 196.5 | 100.0 10.6| 10.6
22 | Inegol Alast 20.5 0.0 20.5 513.0| 100.0 25.0] 25.0
23 | RHA 65 17.5 0.5| 18.0 204.0| 972 11.7] 11.3
24 | CMS 0046 X N Armo 18.5 0.0| 18.5 409.5| 100.0 22.1| 22.1
25| CMS 01 X N 02 17.5 0.0| 17.5 363.5| 100.0 20.8 | 20.8
26 | Isera 18.5 0.0| 18.5 541.0| 100.0 29.2| 29.2
27/CMS10XN 11 17.5 0.0/ 17.5 527.5| 100.0 30.1| 30.1
28 | CMS 14 X N 31 16.5 0.0 16.5 520.5| 100.0 31.5| 31.5
29 CMS 16 X N 42 19.5 0.0/ 19.5 448.0 | 100.0 23.0| 23.0
30| CMS 20 X N 51 19.5 0.0| 19.5 720.5| 100.0 36.9| 36.9
31| CMS 29 X N 82 19.0 0.0| 19.0 392.0| 100.0 20.6 | 20.6
32 | inegol Alasi 19.0 0.0 19.0 473.5| 100.0 249\ 249
33| C207 19.0 0.0| 19.0 439.5| 100.0 23.1| 23.1
34 | H1 CMS 88 X N Record (109) 20.0 0.0 20.0 439.0 | 100.0 22.0| 22.0
35| H1 CMS 88 X N Vnimk (N606) 19.0 0.0 19.0 417.0 | 100.0 21.9| 21.9
36 | TTAE 0043 A 16.5 0.0| 16.5 275.5| 100.0 16.7| 16.7
37| H1 19.5 0.0| 19.5 601.0 | 100.0 30.8 | 30.8
38 | TTAE 1599 A 19.0 0.0 19.0 229.5| 100.0 12.1] 121
39| TTAE 4156 A 17.5 0.0 17.5 377.5| 100.0 21.6 | 21.6
40 | TTAE 6535 A 19.5 0.0 19.5 428.5| 100.0 22.0| 22.0
41 | TTAE BAH-4 A 19.5 0.0 19.5 514.0| 100.0 26.4| 26.4
42 | Inegol Alast 19.5 0.0 19.5 495.0 | 100.0 2541 254
43| Sanay 21.0 0.0 21.0 724.0| 100.0 34.5| 34.5
44| TTAE704 A 17.0 0.0 17.0 290.0| 100.0 17.1] 17.1
45| TTAE 2478 A04 A 20.0 0.0 20.0 296.0 | 100.0 14.8 | 14.8
46| TTAEBAH S A 9.5 11.0| 20.5 20.0| 46.3 21| 1.0
47| TTAE 6163 A 14.5 0.0| 14.5 165.0| 100.0 114 114
48| TTAE 0046 A 20.5 0.0| 20.5 487.0| 100.0 23.8| 23.8
49 | Bordiir H1 16.5 0.0 16.5 591.0| 100.0 35.8| 35.8
50 | Bordiir 4223 2.0 19.0| 21.0 3.5 9.5 1.8 0.2

Hassas: Parseldeki orobangl bitkileri, Dayamkh: Parseldeki orobangsiz bitkileri

TB:Toplam bitki adedini, Or-Say: Parseldeki toplam orobans sap sayisini ifade etmektedir.
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4.1.2. 2005 yih orobans testi sonuclari

2005 yili verim denemesi parsellerindeki orobans dayaniklilik sayim ve dl¢iim

sonuclari ¢izelge 4.2°de verilmistir.

Test sonuglarmin incelenmesinden de goriildiigii gibi, sahit cesitlerin frekans
degerleri C70165 cesidinde % 84, Sanbro cesidinde % 77 ve P4223 cesidinde % 3
olarak bulunmustur. Frekans degeri melezlerde ise % 15 ile % 100 arasinda degisirken,
ana hatlarda % 18 ile % 100 ve baba hatlarda ise % 8 ile % 100 arasinda degisen

oranlarda bulunmustur.

Denemede en diisiik frekans degerleri Az x Bs ve Az x B; melez
kombinasyonlarinda sirasiyla % 15 ve % 21, A4 (TTAE BAH 8 A) ana hattinda % 18
ve Bjo (RHA 09) baba hattinda ise % 8 olarak belirlenmistir.

Bitki basmna ortalama olarak diisen orobans sap sayisimi ifade eden yogunluk
degeri ise sahit cesitlerde 2.1 — 3.0 arasinda olurken, melezlerde 1.32 — 5.84, ana

hatlarinda 1.62 — 6.10 ve baba hatlarinda ise 1.25 — 4.65 arasinda bulunmustur.

Ana hatlarindan As (HI CMS 88 X N Record (109) 1.62 ile en diisiik orobans
yogunlugunu verirken, baba hatlarindan B;p (RHA 09)’un 1.25 ile en diisiikk orobang
yogunlugu verdigi goriilmektedir. Melezlerde ise en diisiik orobans yogunlugunu 1.32

degeri ile bu iki hattin melezi olan As x B¢ melezi vermistir.

Parselde bitki basina diigen ortalama orobans sayisini1 veren saldirt derecesi Ay
(TTAE BAH 8 A) ve As (H1 CMS 88 X N Record (109) ana hatlarinda sirasiyla 0.43 ve
0.57, baba hatlarindan B,o (RHA 09) hattinda 0.10 ve ayrica Az x B, Az xB7, A4 x B¢
ve As x Bjp melezlerinde ise sirasiyla 0.36 0.72 0.81 ve 0.83 olarak belirlenmistir.
Bulunan bu degerler dayaniklilik simnirlari igerisinde bulunmakla birlikte, bu hat ve
melez kombinasyonlarina ait frekans degeri % 10’dan daha biiyilk oldugu icin bu

melezler orobansa dayanikli kabul edilememektedir.
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Cizelge 4.2. 2005 Y1l Orobansa Dayanikhilik Testi Sonuclar*

2005 Tekirdag
. Hassas | Dayamkh | Toplam
Genotipler | “pui Bitki | Bitki Orobans | Frekans | Yogunluk I)Sﬁg;:;l
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi (%)

1{C70165 38 7 45 114 84 3.00 2.53

2 | Sanbro 25 8 33 54 77 2.14 1.65

3|P4223 1 43 44 4 3 3.00 0.09

41A; xBg 22 15 37 57 59 2.59 1.54

5|A; xBy 18 10 28 54 65 2.96 1.94

6|A; x Bsg 20 8 28 60 71 3.00 2.14

7| A1 x By 25 17 42 67 59 2.66 1.58

81A; xBjo 21 15 36 65 57 3.15 1.81

9| A, x Bg 34 9 43 62 79 1.80 1.41
10| A, x By 15 11 26 88 58 5.84 3.42
11| A, x Bg 19 13 32 60 58 3.20 1.86
12| Az x Bog 23 3 26 63 89 2.70 2.39
131 A xBjo 30 6 36 150 84 5.07 4.25
14 | A3 x Bg 7 39 46 16 15 2.33 0.36
15| A3 x By 8 29 37 27 21 3.48 0.72
16 | A; x Bg 15 21 36 38 42 2.61 1.08
17| Az x Bog 16 23 39 49 41 3.04 1.25
18| A3 x By 36 4 40 116 89 3.26 2.91
19| A4 x Bg 22 15 37 31 58 1.39 0.81
20| Ay x By 23 5 28 67 82 2.91 2.39
21| A4 x Bg 18 12 30 87 61 4.76 2.91
22 Ay x Bo 36 0 36 179 100 5.02 5.02
23 A4 x By 32 13 45 101 72 3.12 2.24
241 As x Bg 28 10 38 80 74 2.89 2.14
251 Asx By 41 5 46 86 88 2.09 1.85
26 | As x Bg 37 5 42 174 88 4.75 4.18
27| As x Bog 38 4 42 182 90 4.84 4.38
28 | As x By 25 15 40 33 63 1.32 0.83
29 | Ay 17 0 17 106 100 6.10 6.10
30| Ay 26 4 30 71 86 2.68 2.30
31 A3 44 0 44 134 100 3.05 3.05
32| Ay 8 36 44 19 18 2.43 0.43
33| As 12 23 35 20 35 1.62 0.57
34 B¢ 16 14 30 74 53 4.65 2.45
35|By 24 17 41 50 59 2.08 1.23
36 | Bg 30 9 39 46 76 1.56 1.19
37| By 35 0 35 160 100 4.54 4.54
38 |Bio 3 32 35 3 8 1.25 0.10

*Frekans1 %10’dan az ve Saldir1 derecesi 1’den kiiciik olanlar dayanikli kabul edilir.
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4.1.3. 2006 yili orobans testi sonuclar:

2006 yili igerisinde verim denemeleri Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda
kurulmus olup, verim denemesi parsellerindeki orobansa dayaniklilik sayim ve dl¢iim

sonuclari ¢izelge 4.3’de verilmistir.

2006 y1il1 test sonuglarinin incelenmesinden de goriildiigii gibi sahit gesitlere ait
frekans degerleri C70165 cesidinde Ferhadanli ve Banarli lokasyonlar: icin sirasiyla
% 41 ve % 79, Sanbro cesidinde s6z konusu lokasyonlar icin sirasiyla % 51 ve % 68
olarak belirlenirken, P4223 cesidinde her iki lokasyonda da % 1 olarak bulunmustur.

Ferhadanli lokasyonunda Frekans degerinin melezlerde % 12 ile % 60, ana
hatlarda % 9 ile % 49 arasinda ve baba hatlarda ise % 4 - % 13 arasinda degistigi
saptanmistir. Bu lokasyonda en diisiik frekans degerleri melezler icerisinde As x By
melez kombinasyonunda (% 12), ana ebeveynlerden A3 (TTAE 4156 A) hattinda (% 9)

ve baba ebeveynlerden By (RHA 03) hattinda (% 4) belirlenmistir.

Banarli lokasyonunda frekans degeri melezlerde % 35 ile % 100, ana hatlarda

% 43 ile % 100, baba hatlarinda ise % 10 - % 51 arasinda degismektedir.

Orobans yogunlugu sahit cesitlerde, Ferhadanli lokasyonunda 5.0 — 10.2
arasimnda olurken, melezlerde 1.6 — 10.4, ana hatlarinda 2.4 — 9.9 ve baba hatlarinda
2.1 — 11.8 arasimnda bulunmustur. Ana ebeveynleri igerisinde A4 (TTAE BAH 8 A)
hattinin 2.4 ile en diisiik orobans yogunlugunu verdigi, baba hatlarindan 2.1 ile By
(RHA 03)’un en diisiik orobans yogunluguna sahip oldugu goriilmiistiir. Melezlerde ise
en diisiikk orobans yogunluguna 1.6 degeri ile A; x B; kombinasyonu ulagmistir. Bunu

1.7 ile A; x Bg ve 1.9 ile de As x B; melezleri takip etmistir.

Saldir1 derecesi Banarli lokasyonunda en diisiik olarak ana ebeveynlerinden Ay
(TTAE BAH 8 A) hattinda 2.4 olarak bulunurken, en yiiksek orobans yogunlugu 9.9 ile
As (H1 CMS 88 X N Record (109) hattinda belirlenmistir. Baba hatlarinda ise en diisiik
0.25 olarak B9 (RHA 03) hattinda bulunmustur.
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Cizelge 4.3. 2006 Y1l Orobansa Dayanikhilik Testi Sonuclar™

2006 Ferhadanh

2006 Banarh

= = = o

. an o § = o ] § =
Genotipler | 2 102 |93 £ |- 2|2 |Felei|zs|eE| £ |32 (T2
<als« m<B| B IRF|Eleglsv|lsm[<E| 3 |NRF|E |2
I ERET g A ER- TR TR TR

-lOE |2 OB |2
1|c70165 | 21| 33| 54] 31| 41f 1.4 059 27 7| 34| 271] 79[10.2] 8.04
2|Sanbro 27| 26| 53] 62| sif 23] 18] 27 13] 40| 91| 68 33| 228
3|P4223 1] 55| se[ 2 il il oo3] 1f 48] 49 2] 1] 5.0 0.03
4|A; x Bg of 44[ 53] 9| 18]09] 0.16] 26| 27| 53| 72| 56| 2.7] 1.52
5|A; x B, 10l 43 s3] 7] 18] 0.7] o.12] 31| 21 52| 81| 59 2.6 1.55
6|A; x Bg 12| 39| 51| 22[ 24| 1.8] 042] 28] 23] 51| 99| 59 3.5 2.08
7|A; x By 12 46] s8] 14 21 1.1f 0.24] 39] 15[ s4] e8] 74| 1.7] 1.29
8]A; x By | 11| 48] 59| 15| 20 1.3] 0.26] 32| 16| 48| 108] 67| 3.4[ 2.26
9|A, x Bg of 52[ 61 5| 14| 05[] 007 41 9 s0[ 124] 82[ 3.0] 2.46
10{A; x B, 13| 42| 551 12| 23] 09 021 33] 22 55| 110] 60 3.4| 2.02
11{A; x By 13| 45| 58| 15] 22| 1.1] 0.25] 41| 18] 59| 302| 72| 7.4 536
12|A; x By 8| 46| 54| 4] 14]o05] 007] 31| 12 43] 282] 72| 9.1] 6.52
13|[A, x By | 11| 49| 60| 17| 19| 1.5] 0.28] 35] 14| 49 92| 71| 27| 1.88
14|Az x B 10] 36] 46| 13| 21 1.3] 0.27] 21| 23] 44] 46| 53] 2.2[ 1.19
15|A; x B, 6| 471 53] 5| 12| o08[ 0.10f 20 28] 50[ 32[ 39| 1.6] 0.61
16/A; x By 10] 48] s8] 10| 17] 1.0] 0.17] 37| 17| 54 171] 71| 46] 3.25
17|As x By 8| 45| s3] 9] 16 1.1] o.17] 24| 25| 49| 92| 50[ 3.9 1.94
18|Az x Byo 8| 48] 56| 10[ 14| 1.2] o.18] 17| 30 47] 120] 35| 7.2 2.55
19|A, x Bg 12 43] 55 17| 22[ 1.4 031] 30] 12[ 42 311 71[104] 7.40
20{A4 x B, 12 45] 571 17| 21 1.4] 029] 25 26| s1] 57| 48] 2.3] 1.09
21{A4 x By 35 24] 59| 43| 60| 12| 0.74] 51| 9] 60[ 106] 85| 2.1 1.75
22|A4x By 13| 46| 59| 15] 23] 1.1] 0.24] 38] 18] 56| 251| 68| 6.6] 4.46
23|Asx Byo | 18] 40| 58] 36| 32[2.0] 0.63] 36] 10| 46| 100[ 75| 2.8] 2.09
24|As x By 16| 44| 60| 17| 28] 1.1] 0.29] 51| 2| 53| 289 88| 5.6 4.93
25|As x B, 15| 47] 62 18] 25[ 1.2] 0.30] 41] 16] 57| 77| 76| 1.9] 1.42
26|As x By 27| 31| s8] 32| 47| 1.2] 0.55] 51 o] 51| 367 100] 72| 7.19
27|As x By 12| 44| 56| 7] 22[05] 0.12] 53] 3] 56 170 95| 32| 3.07
28|Asx Byo | 14| 41| 55| 14| 25| 1.0] 0.26] 50 3] 53] 208] 93| 42 3.87
29(A, 10] 471 571 9] 18] 09 0.16] 24] 32| 56| 83| 43| 3.5 1.49
30(A, 26 29| 55| 41| 49 1.6] 0.76] 34] 10] 44] 239] 77| 7.1] 5.42
31[A; 5| sof 55 9 9 1.8 o.16] 26| 25| s51f 92| 51 3.6 1.83
32|A, 71 sif s8] 15| 1122 025] 39| 14| 53] 94| 73] 24] 1.75
33|As 12| 43 55| 8] 23/ 0.6] 0.14] 49 2| 51| 486 100] 9.9 9.91
34|Bs 4 53] 571 5| 7| 12[ 008] 7| 46 53] 21 13| 3.0] 0.40
35|B;, 5| st se[ 6 9] 12 o.t1f 10] 39| 49] 27| 19| 2.8] 0.53
36|Bs 71 44] 51 4] 13[ 05| 007 29| 23| 52| 345 S51{11.8] 5.98
37|By 2| 53] 55 2| 4|os] o003 7] 43| sof 15 14 2.1] 0.30
38[B, 3] s3] se|l 2 s5[o08] o004 6 50 56| 14] 10[ 2.5 0.25

*Frekans1 %10’dan az ve Saldir1 derecesi 1’den kiiciik olanlar dayanikli kabul edilir.
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Ferhadanli lokasyonunda Az, Bgs, B;, Bog ve Bjp hatlar1 Orobansa dayanikli
bulunurken Banarli lokasyonunda sadece B hatt1 dayanikli bulunmustur. Melezler ise

frekans degeri % 10’un iistiinde oldugu icin orobansa dayanikli bulunmamugtir.

4.1.4. Melezlere ait ortalama degerler ve istatistiksel gruplandirma

Denemede yer alan sahit cesitlere ve deneysel hibritlere ait ortalama degerler ve
istatistiksel gruplandirmalar frekans icin cizelge 4.4 ve sekil 4.1°de, orobang yogunlugu
icin cizelge 4.5 ve sekil 4.2’de ve saldir1 derecesi icin cizelge 4.6 ve sekil 4.3’de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Melez Aycicegi Populasyonunda Lokasyonlara Gore Orobans
Frekans1 Ortalamalan ve Istatistiksel Gruplandirma

Frekans (%)
Genotipler Lokasyonlar Birlestirilmis
Tekirdag 2005 | Ferhadanh 2006 Banarh 2006
C70165 84.4 ab 40.5 a-d 79.4 a-e 68.1 a-d
Sahitler Sanbro 74.0 ab 50.2 ab 67.9 a-e 64.0 a-e
P4223 3.2 e 2.3 f 0.7 f 2.1 h
A; x Bg T04001 62.9 a-c 17.6 ef 58.8 a-e 46.5 d-g
A, x B; | T04002 68.0 ab 18.4 d-f 56.0 b-e 47.5 c-f
A; x Bg | T04003 67.9 ab 24.0 d-f 60.2 a-e¢ 50.7 b-e
A, x By | T04005 60.5 a-c 21.4 d-f 75.4 a-e 52.4 b-e
A, x By | T04006 59.0 a-d 20.0 d-f 68.7 a-e 49.2 b-f
A, x Bg | T04007 79.3 ab 15.0 ef 80.4 a-e 58.2 a-e
A, x B; | T04008 58.9 a-d 22.9 d-f 59.3 a-e 47.0 d-g
A, x Bg | T04009 63.0 a-c 22.0 d-f 69.3 a-e 51.4 b-e
A, x By | T04011 87.0 a 15.1 ef 71.3 a-e 57.8 a-e
A, x By | T04012 83.5 ab 19.0 d-f 68.2 a-e 56.9 a-e
A; x Bg | T04019 14.8 de 21.7 d-f 50.3 c-e 28.9 fg
A; x B; | T04020 22.2 c-e 12.3 ef 45.5 de 25.7 g
A; x Bg | T04021 40.0 b-e 17.1 ef 71.6 a-e 42.9 e-g
A; x B T04022 84.7 a 16.8 ef 77.3 a-e 59.6 a-e
As; x By | T04024 81.2 ab 14.8 ef 43.8 ef 46.6 d-g
A; x Bg | T04025 56.9 a-d 23.0 d-f 70.7 a-e 50.2 b-f
A, x Bs | T04026 79.5 ab 21.5 d-f 46.2 de 49.1 b-f
A; x Bg T04027 62.1 a-c 59.5 a 85.6 a-e 69.1 a-c
A, x By | T04029 | 100.0 a 22.8 d-f 67.4 a-e 63.4 a-e
Ay x Bjy | T04030 74.2 ab 32.9 b-e 76.2 a-e 61.1 a-e
As x Bg | T04031 75.9 ab 28.1 c-e 87.6 a-d 63.9 a-e
As x B; | T04032 88.9 a 24.7 de 76.4 a-e 63.4 a-e
As x Bg | T04033 86.8 a 46.9 a-c 100.0 a 77.9 a
As x By | T04035 91.2 a 22.0 d-f 95.2 ab 69.5 ab
As x Bjy | T04036 65.5 a-c 25.4 c-e 93.0 a-c 61.3 a-e
LSD (% 5) 44.5 22.2 43.6 21.7
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Cizelge 4.4’den de goriilecegi gibi 3 lokasyon iizerinden birlestirilmis sonuglara
gore frekans degerleri deneysel hibritlerde % 25.7 - % 77.9 arasinda degisim gosterirken
denemede kullanilan sahit ¢esitlerden P4223 cesidinde % 2.1 Sanbro c¢esidinde % 64.8
ve C70165 cesidinde ise % 68.1 olarak bulunmustur. Az (TTAE 4156) ana hattinin Be
(Rha 14), B; (Rha 20), Bg (Rha 22) ve By (Rha 09) baba hatlar1 ile olusturdugu melez
kombinasyonlarmin P4223 ¢esidi haricinde diger sahit cesitler ve deneysel hibritlerden
daha diisiik frekans degerlerine sahip olduklari ve bu nedenle diisiik istatistiksel
gruplarda yer aldiklar1 goriilmektedir (Sekil 4.1). Baba ve ana hatlar1 arasinda ise en
diisiik frekans degerinin % 46.5 ile B; (Rha 20) baba hattinda bulundugu saptanmustir.

Cizelge 4.5. Melez Aycicegi Populasyonunda Lokasyonlara Goére Orobans
Yogunlugu Ortalamalan ve Istatistiksel Gruplandirma

Yogunluk
Genotipler Lokasyonlar Birlestirilmis
Tekirdag 2005 | Ferhadanh 2006 | Banarh 2006
C70165| 2.95 a-e 1.55 ab 8.91 ab 4.47 a
Sahitler | Sanbro | 2.40 a-e 2.14 a 3.04 bc 2.53 a-d
P4223 | 0.00 e 0.00 c 1.67 c 0.56 d
A; x Bg |T04001 | 2.33 b-e 1.01 b 2.57 bc 1.97 cd
A; x B; |T04002| 2.83 a-e 0.92 bc 2.20 c 1.99 b-d
A; x Bg |T04003| 2.79 a-e 1.86 ab 2.70  bc 2.45 a-d
A; x By [ T04005| 2.64 a-e 1.50 ab 1.88 c 2.01 b-d
A; x By |T04006 | 2.65 a-e 1.55 ab 330 bc 2.50 a-d
A, x Bg |T04007| 1.91 c-e 1.30 ab 3.14 bc 2.12 b-d
A, x B; |[T04008 | 5.34 a 1.13 b 327 be 3.25 a-c
A, x Bg |T04009| 3.05 a-d 1.43 ab 5.89 a<c 3.46 a-c
A, x By |T04011| 2.63 a-e 0.92 bc 724  a-c 3.60 a-c
A, x By [T04012| 4.64 a-c 1.86 ab 2.36 c 2.95 a-c
A; x Bg |[T04019( 1.96 c-e 1.41 ab 2.18 c 1.85 cd
A; x B; |T04020| 2.67 a-e 1.09 b 1.40 c 1.72 cd
A; x Bg [T04021| 2.16 b-e 0.95 bc 373 a<c 2.28 a-d
A; x By |[T04022| 3.76 a-d 1.16 b 444  a<c 3.12 a-c
A; x By |T04024 | 3.21 a-d 1.35 ab 472  a-<c 3.09 a-c
Ay x Bg |T04025| 1.87 c-e 1.26 ab 9.82 a 4.32 ab
Ay x By | T04026( 2.92 a-e 1.37 ab 2.07 c 2.12 b-d
Ay x Bg |T04027| 3.63 a-d 1.27 ab 2.05 c 2.32 a-d
Ay x By [ T04029( 5.02 ab 1.44 ab 540 a-<c 3.95 a-c
Ay x By |T04030| 2.69 a-e 1.89 ab 2.82 bc 2,47 a-d
As x Bg | T04031| 2.94 a-e 1.38 ab 5.25 a-c 3,19 a-c
As x B; |T04032| 2.05 b-e 1.34 ab 1.92 c 1,77 cd
As x Bg [T04033| 4.50 a-c 1.63 ab 7.24 a-c 4,46 a
As x By |T04035| 4.75 a-c 1.14 b 3.24 bc 3,04 a-c
As x By |T04036| 1.39 de 1.79 ab 4.06 a-c 2,41 a-d
LSD (% 5) 2.99 0.97 6.37 2.33
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Denemede kullanilan sahit cesitlerde orobansa hassas bitki basma diisen
ortalama orobans sayist (orobans yogunlugu) 3 lokasyonun birlestirilmis sonuglarma
gore P4223 cesidinde 0.56, Sanbro cesidinde 2.53 ve C70165 cesidinde ise 4.47 olarak
hesaplanmistir. Yogunluk degeri deneysel hibritlerde ¢izelge 4.5’den goriildiigii gibi,
1.72 ile 4.46 arasinda degisim gostermistir. S6z konusu cizelgede ebeveyn hatlarma
gore bir yogunluk dagilim goriilmemekle birlikte, A; (CMS 16 X N 42) ana hattinin
2.18 ile diger ana hatlar1 icerisinde en diisiik yogunluk degerine sahip oldugu, baba
hatlar1 igerisinde B7 baba hattinin 2.2 degeri ile diger baba hatlarina gore daha diisiik
yogunluk degeri ortalamasina sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Melez Aycicegi Populasyonunda Lokasyonlara Gore Orobans Saldir:
Derecesi Ortalamalan ve Istatistiksel Gruplandirma

Saldir1 Derecesi
Genotipler Lokasyonlar . e e s
Tekirdag 2005 | Ferhadanh 2006 | Banarh 2006 | D riestirilmis

C70165 | 2.54 a-d 0.58 b-d 8.15 ab 3.76 ab
Sahitler [Sanbro 1.81 b-d 1.16 a 2.29 b-d 1.76 a-f

P4223 0.00 d 0.00 g 0.04 d 0.02 f
A, x Bg |T04001 1.62 b-d 0.16 e-g 1.63 b-d 1.14 c-f
A, x B; |T04002 | 2.00 a-d 0.12 fg 1.45 cd 1.19 c-f
A, x Bg | T04003 | 1.99 a-d 0.43 b-f 2.12 b-d 1.51 b-f
A, x By [ T04005 | 1.62 b-d 0.25 c-g 1.31 cd 1.06 c-f
A; x By | T04006 | 1.90 b-d 0.27 c-g 2.35 b-d 1.51 b-f
A, x Bg [ T04007 | 1.54 b-d 0.08 fg 2.43 b-d 1.35 b-f
A, x B; [ T04008 | 3.10 a-d 0.21 d-g 2.00 b-d 1.77 a-f
A, x Bg [ T04009 | 2.17 a-d 0.26 c-g 5.20 a-d 2.54 a-e
A, x By [ T04011 [ 2.35 a-d 0.08 fg 6.48 a-d 2.97 a-d
A, x By | T04012 | 4.17 ab 0.29 c-g 1.88 b-d 2.11 a-f
A; x Bg [ T04019 [ 0.35 cd 0.28 c-g 1.13 cd 0.59 d-f
A; x B; [ T04020 | 0.79 cd 0.10 fg 0.66 cd 0.52 ef
A; x Bg | T04021 | 0.67 cd 0.18 d-g 3.27 a-d 1.38 b-f
Az x Bg | TO4022 | 3.40 a-c 0.17 e-g 3.80 a-d 2.46 a-e
Az x By | T04024 | 2.70 a-d 0.18 d-g 3.47 a-d 2.12 a-f
A; x Bg [ T04025 | 0.82 cd 0.21 d-g 9.36 a 3.47 a-c
A; x B; [ T04026 | 2.30 a-d 0.30 c-g 1.04 cd 1.21 c-f
A, x Bg [ T04027 | 2.94 a-d 0.74 b 1.78 b-d 1.82 a-f
A; x By [ T04029 | 5.02 a 0.25 c-g 4.35 a-d 3.21 a-c
A; X By | T04030 | 2.32 a-d 0.65 bc 2.17 b-d 1.71 a-f
As x Bg | TO4031 | 2.17 a-d 0.30 c-g 4.96 a-d 2.48 a-e
As x B; [ T04032 [ 1.83 b-d 0.30 c-g 1.42 cd 1.19 c-f
As x Bg [ T04033 | 4.14 ab 0.55 b-e 7.24 a-c 3.98 a
As x By [ T04035 | 4.60 ab 0.13 fg 3.06 a-d 2.60 a-e
As x By | T04036 | 0.87 cd 0.26 c-g 3.79 a-d 1.64 a-f
LSD (% 5) 3.10 0.41 6.68 242
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Diger yandan, Ozellikle Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda bir cok melez
kombinasyonun P4223 cesidi hari¢ diger sahit cesitlerle ayn1 yogunluk degerlerine
sahip oldugu ve bu nedenle ayni istatistiksel grupta yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.2).

Parseldeki tiim bitkilerde bitki bagina diisen ortalama orobans sap sayis1 saldiri
derecesi olarak kabul edilmektedir. Cizelge 4.6’dan da goriildiigii gibi, saldir1 derecesi
sahit cesitlerden P4223’de 0.02, Sanbro’da 1.76 ve C70165’°de ise 3.76 bulunurken,
deneysel hibritlerde 0.52 ile 3.98 arasinda degigmistir. En diisiik saldir1 derecesi ana
ebeveynlerden A; (CMS 16 X N 42) ve Az (TTAE 4156) hatlarinin melezlerinde
goriilirken, baba hatlar1 arasinda ise B; (Rha 20) hattinin girdigi melezlerde

saptanmustir (Sekil 4.3).
4.1.5. Melezlere ait heterotik etkiler

Melezlere ait ortalama degerler, heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis
degerleri frekans i¢in cizelge 4.7°de, hassas bitki basina diisen orobans sap sayisi
(yogunluk) icin cizelge 4.8’de ve tiim bitkilerdeki ortalama orobans sap sayisi (saldirt

derecesi) icin ¢izelge 4.9°de verilmistir.

Orobans frekansinm diisiikk ¢ikmasi arzu edildiginden Heterosis olgusu negatif
yonde olan hibritler iistiin kabul edilmektedir. Buna gore Tekirdag lokasyonunda
denemedeki en diisiik frekans ylizdesine (% - 66.7 ) sahip olan hibrit Az x B; melezi
olup, bunu A3z x Bs (% - 65.0) ve Az x Bg (% - 37.2) takip etmistir. Ferhadanli
lokasyonunda heterosis degerlerinin A, (CMS 10 X NI11) ana hattinin melezlerinde
negatif yonde oldugu ve % - 22.9 ile % - 47.4 arasinda degistigi goriilmektedir. Banarli
lokasyonunda ise melezlerin orobans frekanst bakimindan ebeveynlerin gerisinde
kaldig1 goriilmektedir. Ustiin olana ebeveynle olan kiyaslamalarda Tekirdag
lokasyonunda Az x B; ve Az x Bg melezlerinde heterobeltiosis olgusu sirasiyla
% - 609 ve % - 21.5 olarak bulunurken, Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda
melezlere ait orobans frekans degerleri ebeveynlerinden daha yiiksek oldugu i¢in iistiin

olan ebeveynden daha diisiik frekans degerine sahip melez bulunamamaistir.



Cizelge 4.7. Melez Kombinasyonlarinda Orobans Frekansina Iliskin Ortalama, Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis
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Degerleri
Orobans Frekansi
Hibritler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh

Melez Kod | Ort | Hs (%) | Hb (%) | Ht (%) [ Ort| Hs (%) |Hb(%)| Ht(%) Ort | Hs (%) | Hb (%) | Ht (%)
A; x Bg |T04001| 62.9 38.1 **|659.9 **| 16.8 **(17.6| 44.3 **|169.0 *| -43.1 ** | 58.8|117.0 **|169.0 **| 19,2 **
A; x B; |T04002| 68.0 -2.5 * | 20.0 **| 26.1 **(18.4| 36.8 **|103.9 *| -40.7 ** | 56.0| 82.5 **|103.9 **| 13,5 **
A; x Bg |T04003] 679 1.5 33.3 ®*%| 26.0 **|24.0] 56.3 **| 86.5 *| -22.4 ** [ 60.2| 33.3 **| 86.5 **| 220 **
A; x By |T04005| 60.5 20.1 **|238.9 **| 122 **(21.4| 99.2 **|485.8 *| -30.8 ** | 75.4|162.0 **|485.8 **| 52,8 **
A; x By |TO4006]| 59.0 -0.2 66.3 **| 9.6 **[20.0| 76.5 **|316.0 *| -354 ** [ 68.7|161.5 **|316.0 **| 392 **
A, x Bg |T04007| 79.3 46.5 **|858.0 **| 47.2 **(15.0|-47.4 **|128.7 *| -51.7 ** | 80.4| 82.2 **|128.7 **| 63.0 **
A, x B; |T04008| 58.9 -24.8 **| 4.0 **| 93 **(229|-229 **|1537 *| 262 ** | 593| 243 **|]537 **| 20,2 **
A, x Bg |T04009| 63.0 -16.6 **| 23.6 **| 16.8 **(22.0|-30.4 **| 70.8 *| -29.0 ** | 69.3| 11.5 **| 70.8 **| 40.5 **
A, x By |T04011| 87.0 47.6 **|387.4 **| 61.4 **(15.1|-43.9 **|313.7 *| -51.1 ** | 71.3| 55.7 **|313.7 **| 44,6 **
A, x By |T04012| 83.5 23.3 **|1353 **| 550 **(19.0|-31.1 **|295.2 *| -38.7 ** | 68.2| 57.4 **|2952 #**| 382 **
A; x Bg |T04019| 14.8 -65.0 **| 79.1 **|-72.5 **(21.7|179.1 **|230.7 *| -30.1 ** | 50.3| 50.1 **|230.7 **| 2.0
A; x B; |T04020| 22.2 -66.7 **|-60.9 **|-58.9 **(12.3| 36.7 **| 37.1 *| -60.3 ** | 42.5| 14.5 **| 37,1 **|-13.8 **
A; x Bg |T04021| 40.0 -37.2 **|-21.5 **|.258 **[17.1| 56.6 **| 90.9 *| -44.8 ** | 71.6| 38.9 **| 90.9 **| 452 **
A; x By |T04022| 84.7 79.6 **|374.5 **| 57.1 **(16.8|166.0 **|359.0 *| -45.8 ** | 77.3|119.6 **|359.0 **| 56.8 **
A; x By |T04024| 81.2 45.0 **|128.7 **| 50.6 **(14.8|114.4 **|207.1 *| -52.3 ** | 43.8| 33.8 **|207.1 **|-11.3 **
A, x Bg |T04025| 56.9 5.0 **|586.7 **| 55 **(23.0|154.7 **|251.3 *| -25.8 ** | 70.7| 65.8 **|251.3 **| 434 **
A, x B; |T04026| 79.5 1.5 40.3 **| 475 **(21.5/109.6 **|138.7 *| -30.5 ** | 46.2| -0.1 138.7 **| -6.3 **
A, x Bg |T04027| 62.1 -17.8 **| 21.8 **| 152 **(595|387.8 **|416.8 *| 92.1 ** | 85.6| 41.1 **|416.8 **| 73,6 **
Ay x By |T04029]|100.0 69.7 **|460.5 **| 85.6 **(22.8|200.5 **|523.2 *| -26.4 ** | 67.4| 52.0 **|5232 **| 36,5 **
Ay x By |T04030| 742 9.5 **|108.9 **| 37.6 **(329|303.4 **|584.8 * 6.3 ** [ 76.2| 82.3 **%|584.8 **| 545 **
As x Bg |T04031| 75.9 40.2 **|816.9 **| 40.9 **(28.1| 87.4 **|328.2 *| -9.5 ** | 87.6| 56.6 **|328.2 **| 775 **
As x B; |T04032| 88.9 13.5 **| 57.0 **| 65.0 **(24.77| 52.7 **|174.3 *| -20.2 ** | 76.4| 28.4 **|174.3 **| 550 **
As x Bg |T04033| 86.8 15.1 **| 70.5 **| 61.2 **(46.9|158.8 **|264.2 *| 51.5 ** |100.0| 35.2 **|264.2 **|102.7 **
As x By |T04035| 91.2 54.7 **|411.0 **| 69.2 **(22.0| 62.6 **|500.8 *| -29.0 ** | 952| 65.3 **|500.8 **| 93,1 **
As x By | T04036 65.5| -3.3 ®%| 847 *k| 21.6 **|254| 80.0 **|427.7 *| -18.1 ** [ 93.0| 68.7 **|427.7 **| 884 **

* =% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde onemlidir.
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Tekirdag lokasyonunda A3z x B¢ melezinde % - 72.5, A3 x B7 melezinde % -58.9
ve As x Bg melezinde % - 25.8 oraninda ticari heterosis olgusuna rastlanilirken, bu oran
Banarli lokasyonunda Az x B; melezinde % - 13.8, Az x Bjp melezinde % - 11.3 ve
A4 x B7 melezinde % - 6.3 oraninda bulunmustur. Ferhadanli lokasyonunda ise A4 x Bs,
As x Bg ve A4 x Bip melezleri haricindeki tiim melezlerde % - 9.4 ile % - 60.1 arasinda

degisen oranlarda ticari heterosis oldugu hesaplanmstir.

Tekirdag lokasyonunda % - 12.1 ile % 47.6 arasinda, Ferhadanli lokasyonunda
% - 3.7 ille % - 26.7 arasinda, Banarli lokasyonunda ise % - 5.6 ile % - 67.7 arasinda

degisen oranlarda istatistiksel olarak onemli heterosis olgusu bulunmustur.

Heterobeltiosis Tekirdag lokasyonunda 4 melezde % 1 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus olup, bulunan bu oranlar % - 4.1 ile % - 35.5
arasinda degisim gostermektedir. Ferhadanli lokasyonunda A3 x B; melezinde % - 5.2,
Aj x Bg melezinde % - 12.0 ve A4 x B¢ melezlerinde % - 3.1 oraninda heterobeltiosis

oldugu hesaplanmistir.

Banarli lokasyonunda ise sadece A3 x B; melezinde % - 5.2 oraninda ve

istatistiksel olarak onemli heterobeltiosis bulunmustur.

Orobans yogunlugu bakimindan ticari c¢esit ortalamalar1 ile yapilan
karsilagtirmalarda Tekirdag lokasyonunda sadece As x Bjp melez kombinasyonunun
% - 22.1, Ferhadanl lokasyonunda 5 deneysel hibridin % - 5.7 ile % - 26.8 ve Banarli
lokasyonunda ise ¢ok sayida deneysel hibridin % - 10.6 ile % - 69.2 arasinda degisen

oranlarda ticari heterosis degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.

Orobans frekansinda oldugu gibi orobans yogunlugunun diisiik olmas1 arzu
edildiginden negatif yonde heterosis ve heterobeltiosis olgusu olan hibritler iistiin kabul

edilmektedir.



Cizelge 4.8. Melez Kombinasyonlarinda Orobans Yogunluguna iliskin Ortalama, Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri
Yogunluk
Hibritler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanl Banarh

Melez Kod | Ort | Hs (%) | Hb(%) | Ht(%) | Ort]| Hs(%) | Hb(%) | Ht(%) |Ort| Hs(%) | Hb(%) | Ht(%)
A; x Bg |TO4001| 2.3 13.1 **| 991 **| 307 ** 1.0 47| **| 603|*| -17.9 ** | 2.6| -19.4 ** | 60.3 **| -43.4 **
A; x B; |T04002| 2.8 -13.5 ** -4.1 *#*| 5877 ** 0.9 1.1 42.9|*| -26.8 ** | 22| 2477 ** | 429 **¥| 515 **
A; x Bg |T04003| 2.8 17.0 **| 53.3 **| 564 ** 1.9 117.5] **| 1952 |*| 51.2 **| 27| -41.8 ** |195.2 **| -40.5 **
A; x By |[TO4005| 2.6 4.3 **| 251 **| 48.0 ** 1.5] 138.1| **| 138.1|*| 22.0 **| 1.9| -19.1 ** |138.1 **| -58.6 **
A; x By |[TO4006| 2.7 19.4 **| 77.9 **| 48.6 ** 1.6 110.9] **| 146.0|*| 26.0 **| 3.3| 41.6 ** |146.0 **| -27.3 **
A, x Bg |TO4007| 1.9 -47.6 **| 63.2 **| 71 ** 1.3 -94| ** 0.0 5.7 ** | 31| -24.1 ** 0.0 -30.8 **
A, x B; |TO4008| 5.3 10.0 **| 48.7 **|199.4 ** 1.1] -16.9| ** -1.7 -8.1 ** | 33| -15.4 ** -1.7 -28.0 **
A, x Bg |T0O4009| 3.1 -23.2 **| 67.6 **| 71.0 ** 1.4 7.9 **| 3241*| 163 **| 59 5.5 **% | 324 *k| 2977 **
A, x By |[TO4011| 2.6 -36.1 **| 24.6 **| 475 ** 0.9] -18.2| **| 429|*| -26.8 ** | 7.2| 121.4 ** | 42,9 **| 595 **
A, x By |TO4012| 4.6 21.9 **| 211.4 **|160.2 ** 1.9 54.4| **| 121.4|*| 51.2 **| 24| -27.9 ** |121.4 **| -48.0 **
A; x Bg |T04019| 2.0 43.6 **| 67.5 **| 909 ** 1.4 -8.4 | ** 85|*| 14.6 **| 22| -37.8 ** 8.5 **| -52.0 **
A; x By |T04020| 2.7 3.7 **| 71.2 **%| 497 ** 1.1] -25.6| ** 5.2 %) -11.4 ** ) 14| -56.7 ** -5.2 #¥ | -69.2 **
A; x Bg |T0O4021| 2.2 27.8 **| 385 **| 21.1 ** 1.0 -33.6| **| -12.0|*| -22.8 ** | 3.7| -2477 ** | -12.0 **| -17.8 **
A; x By |[T04022| 3.8 1049 **| 141.0 **|110.8 ** 1.2 3.7 kx| 841 || 5.7 *F | 44] 68.2 *F | 841 ** -2.2
A; x By |T04024| 3.2 110.5 **| 1154 **| 80.0 ** 1.4 3.1 *1 0 60.7|%* 9.8 ** | 47| 784 ** | 60.7 ** 4.0 *
Ay x Bg |TO4025| 1.9 -35.5 **| 59.8 **| 49 ** 1.3] -26.7| ** -3.1* 2.4 9.8| 245.8 ** -3.1 116.3 **
Ay x By |T04026| 2.9 -29.0 **| -18.7 **| 63.7 ** 1.4] -16.7| ** 19.1)*| 11.4 **| 21| -19.5 ** 19.1 **| -54.4 **
Ay x Bg |T04027| 3.6 12.6 **| 99.5 **|103.6 ** 1.3] -21.1| ** 17.6] * 33 * 2.1 -52.2 ** 17.6 **| -54.8 **
Ay x By |[T04029| 5.0 49.0 **| 137.9 **|181.5 ** 1.4 40| **| 128.6|*| 17.1 **| 54| 173.4 ** |128.6 ** 18.9 **
Ay x By |T04030| 2.7 -12.1 **| 80.5 **| 50.8 ** 1.9] 26.8| **| 125.0|*| 53.7 **| 2.8| 424 ** |125.0 **| -37.9 **
As x Bg |TO4031| 2.9 35.2 **| 151.3 **| 649 ** 1.4 13.6| **| 22.1|*| 122 **| 53| -15.6 ** | 22,1 ** 15.6 **
As x B; |T04032| 2.1 -39.4 **| -355 **| 15.0 ** 1.3 17.5| ** 18.6| * 8.9 ** [ 1.9| -67.7 ** 18.6 **| -57.7 **
As x Bg |T04033| 4.5 79.6 **| 146.7 **|151.8 ** 1.6 47.5| **| 509|*| 325 **| 72| -5.6 ** | 50.9 **| 595 **
As x By |T04035| 4.8 79.6 **| 125.1 **|166.4 ** 1.1 29.5| **| 81.0|*| -7.3 **| 32| -39.5 ** | 81.0 **| -28.6 **
As x By, |T04036 1.4| -40.5 ** -6.7 *F¥| 221 ** 1.8 81.7| **| 113.1|*| 455 **| 41| -243 ** |113.1 **| -10.6 **

* =% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde onemlidir.
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Saldir1 derecesine ait heterosis olgusunun Tekirdag lokasyonunda % - 10.8 ile
% - 65.4 arasinda, Ferhadanlh lokasyonunda % - 28.6 ile % - 81.4 arasinda, Banarli’da
ise % - 8.8 ile % - 70.4 arasinda degisen oranlarda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.9).

Ustiin  olan ebeveynle olan karsilastirmalarda Ferhadanli ve Banarli
lokasyonlarinda sadece As; x B; melezinde % - 9.1 oraninda heterobeltiosise
rastlanirken, Tekirdag lokasyonunda 5 ayr1 melezde % - 10.9 ile % - 35.8 arasinda

degisen oranlarda heterobeltiosis belirlenmistir.

Ticari cesitlerde saldir1 derecesi birlestirilmis sonuglara gore C70165 cesidinde

8.15, Sanbro cesidinde 2.29 ve P4223 cesidinde ise 0.01 olarak belirlenmistir.

Ticari cesitlerin ortalamalar1 ile yapilan kiyaslamalar sonucunda Tekirdag
lokasyonunda % - 40.0 ile % - 75.9, Ferhadanli lokasyonunda % - 5.2 ile % - 86.2 ve
Banarl lokasyonunda ise % - 6.4 ile % - 80.0 arasinda degisen oranlarda ticari heterosis

degerine sahip bir cok melez oldugu cizelge 4.9’dan goriilmektedir.



Cizelge 4.9. Melez Kombinasyonlarinda Orobans Saldirisina iliskin Ortalama, Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis

Degerleri
Saldir1 Derecesi
Hibritler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh

Melez Kod Ort| Hs (%) Hb (%) Ht (%) |Ort| Hs (%) | Hb (%) | Ht (%) |[Ort| Hs (%) Hb (%) Ht (%)
A, x Bg |T04001| 1.6 31.7 **| 13727 ** 11.7 ** 0.2] 68.4 **| 100.0 *| -72.4 **| 1.6| 73.4 **| 100.0 ** -53.3 **
A, x B; |T04002( 2.0 -18.9 ** -14.9 ** 37.9 ** 0.1 9.1 ** 9.1 *| -79.3 **| 1.5| 44.3 ** 9.1 ** -58.5 **
A, x Bg |T04003( 2.0 16.7 ** 87.77 ** 37.2 ** 0.4]377.8 **| 5143 *| -25.9 **| 21| -38.7 **| 5143 ** -39.3 **
A; x By |T04005| 1.6 19.1 ** 337.8 ** 11.7 ** 0.3]257.1 **| 7333 *| -56.9 **| 1.3| 44.8 **| 7333 ** -62.5 **
A; x By |[TO4006( 1.9 30.1 **| 2333 ** 31.0 ** 0.3]1260.0 **| 575.0 *| -53.4 **| 24|171.7 **| 575.0 ** =327 **
A, x By |TO4007( 1.5 -50.6 **| 1300.0 ** 6.2 ** 0.1]-81.4 ** 0.0 -86.2 **| 24| -1.8 0.0 -30.4 **
A, x B; |T04008| 3.1 -28.7 ** 20.2 *#*| 113.8 ** 0.2]-52.8 **| 90.9 *| -63.8 **| 2.0|-21.3 **| 90.9 ** -42.77 **
A, x Bg |T04009( 2.2 -39.6 ** 104.7 **| 497 ** 0.3]-38.8 **| 271.4 *| -552 **| 52| 4.1 * | 271.4 ** 48.9 **
A, x By |TO4011(| 2.4 -27.6 **| 535.1 **| 62.1 ** 0.1]-80.2 **| 166.7 *| -86.2 **| 6.5]|165.6 **| 166.7 ** 85.5 **
A, x By |T04012( 4.2 247 **| 631.6 **| 187.6 ** 0.3]-29.3 **| 625.0 *| -50.0 **| 1.9|-21.7 **| 625.0 ** -46.2 **
A; x Bg |T04019( 0.4 -46.2 **| 2182 **| 759 ** 0.3]1124.0 **| 250.0 *| -51.7 **| 1.1| -5.4 **| 250.0 ** -67.7 **
A; x B; |T04020( 0.8 -58.1 ** -33.6 **| -45.5 ** 0.1]-28.6 ** 9.1 *| -82.8 **]| 0.7] -44.4 ** -9.1 ** -80.0 **
A; x Bg |T04021| 0.7 -39.6 ** -35.8 **| -53.1 ** 0.2] 50.0 **| 157.1 *| -69.0 **| 3.3|-12.0 **| 157.1 ** -6.4 **
A; x By |T04022| 3.4 3359 ** 818.9 **| 1345 ** 0.2] 70.0 **| 466.7 *| -70.7 **| 3.8|227.6 **| 466.7 ** 8.8 **
A; x By |T04024( 2.7 206.8 ** 373.77 ** 86.2 ** 0.2] 71.4 **| 350.0 *| -69.0 **| 3.5|209.8 **| 350.0 ** -0.7
Ay x By |T04025( 0.8 -65.4 **| 6455 **| -43.4 ** 0.2] 23.5 **| 162.5 *| -63.8 **| 9.4|770.7 **| 162.5 ** 167.9 **
Ay x B; |T04026( 2.3 -36.2 ** -10.9 **| 58.6 ** 0.3] 56.8 **| 163.6 *| -50.0 **| 1.0| -8.8 **| 163.6 ** -70.2 **
A, x Bg |T04027( 2.9 3.3 ** 177.4 **| 102.8 ** 0.7]348.5 **| 957.1 *| 27.6 **| 1.8|-51.3 **| 957.1 ** -49.9 **
Ay x By |[T04029( 5.0 100.8 **| 1256.8 **| 246.2 ** 03] 72.4 **| 7333 *| -56.9 **| 44|318.3 **| 7333 ** 24.5 **
Ay x By |T04030( 2.3 -10.8 ** 307.0 **| 60.0 ** 0.7]333.3 **|1525.0 *| 12.1 **| 2.2|117.0 **|1525.0 ** -37.9 **
As x Bg |T04031( 2.2 31.9 **| 187277 **| 497 ** 0.3]172.7 **| 275.0 *| -48.3 **| 50| 4.6 **| 275.0 ** 42.0 **
As x B; |T04032| 1.8 -36.5 ** -29.1 **| 262 ** 0.3]|140.0 **| 17277 *| -48.3 **| 1.4|-70.4 **| 172.7 ** -59.4 **
As x Bg |T04033| 4.1 95.3 **| 290.6 **| 185.5 ** 0.6 423.8 **| 685.7 *| -5.2 **| 72| -0.3 685.7 ** 107.3 **
As x Bo |T04035( 4.6 159.2 **| 1143.2 **| 217.2 ** 0.1 529 **| 3333 *| -77.6 **| 3.1|-35.0 **| 3333 ** -12.4 **
As x By | T04036 0.9| -53.6 ** 52.6 **| -40.0 ** 0.3]188.9 **| 550.0 *| -55.2 **| 3.8|-18.8 **| 550.0 ** 8.5 **

*= 9% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik 6nemlidir.

S9
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4.2. Fenolojik Ozellikler
4.2.1. Varyans analizi sonuclar

Denemeden elde edilen fenolojik gozlemlere ait varyans analiz sonuglari

(Kareler Ortalamasi) ¢izelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Melez Aycicegi Populasyonunda Fenolojik Ozelliklere ait Line x
Tester (Coklu Dizi) Analizi Sonuclar (Kareleri Ortalamasi)

Ciceklenme Giin Sayisi Fizyolojik Olum Giin Sayisi
Varyasyon
Kaynag SD [ 2005 2006 2005 2006
Tekirdag | Ferhadanh | Banarh | Tekirdag | Ferhadanh | Banarh
Tekertirler 2| 0.124 11.010 * 0.467 7.657 31.552 1.400
Genotipler 34| 19.217 **| 11.203 ** | 10.497 **]30.898 **| 87.732 **|26.862 *
Ebeveynler o| 39.481 **| 12311 ** |12.430 **[66.537 **| 52.996 44.681 **
Interaksiyonlar
(Ebeveyn x Melez) 1| 48.644 * 25.615 ** |72.549 **150.820 3.315 88.015 *
Melezler 24| 10.392 10.187 ** | 7.187 * ]116.703 104.276 ** | 17.631
Hatlar 4| 14.787 10.320 14.153 * ]32.653 91.687 43,087 *
Testerler 4| 14.087 29.453 ** | 11.953 7.687 158.720 16,420
Hat x Tester 16 8.370 5.337 4.253 14.970 93.812 ** 111,570
Hata 68| 8.643 3.539 3.937 15.432 31.405 14.655

*= 9% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Anilan cizelgeden de goriildiigii gibi ciceklenme ve fizyolojik olum giin sayisi
bakimimdan genotiplere ait Kareleri Ortalamasi istatistiksel anlamda tiim lokasyonlarda
onemli bulunmugstur. Ebeveynlere ait kareleri ortalamasi Cigeklenme Giin Sayisi
bakimmdan tiim lokasyonlarda istatistiksel olarak onemli ¢ikarken, Fizyolojik Olum
Giin Sayis1 bakimindan ise Ferhadanli lokasyonu hari¢ diger iki lokasyonda %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Ebeveynlere kars1 melez interaksiyonu c¢iceklenme giin sayist bakimida her ii¢
lokasyonda, fizyolojik olum giin sayis1 bakimindan ise sadece Banarli lokasyonunda

istatistiksel anlamda % 5 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Hatlar her iki 0zellik bakimindan sadece Banarli lokasyonunda % 5 olasilik
diizeyinde istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Testerler sadece ciceklenme giin
sayis1 bakimindan Ferhadanli lopkasyonunda % 5 olasilik diizeyinde Onemlilik

gosterirken, Hat x Tester interaksiyonu (OUY varyansi) ise sadece fizyolojik olum giin
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say1s1 bakimindan yine Ferhadanli lokasyonunda %1 olasilik diizeyinde 6nemli, diger

lokasyonlarda ise dnemsiz ¢ikmistir.
4.2.2. Ciceklenme giin sayisina iliskin ortalama degerler, kombinasyon

yetenegi etkileri ve heterotik etkiler

Ebeveynlere ve melezlere ait uyum yetenegi etkileri ile melezlere ait heterotik

etkiler alt basliklarda ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.2.2.1. Ebeveynlere ait ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi

etkileri

Ebeveynlere ait olan c¢iceklenme giin sayilarina iliskin ortalama degerler ve

bunlara ait GUY etkileri Cizelge 4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Melez Aycicegi Populasyonunda Ebeveynlerin Ciceklenme Giin
Sayilarina Iliskin Ortalama Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi

Etkileri
Ciceklenme Giin Sayilar
Ebeveynler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh

ort| GUY |ort| GUY |[oOrt| GUY
Ana Hatlar
A; |CMS 16 X N 42 85.3 -0.960 |73.0 -0.440 75.0 -1.160 *
Ay |CMS 10 X N11 86.0 1.107 [76.3 1.293 76.7 0.973
A3z | TTAE 4156 A 80.0 -0.230 |73.0 -0.707 76.0 -0.560
A4 |[TTAEBAHS A 90.7 -0.890 169.3 -0.507 76.0 -0.293
As | H1 CMS 88 X N Record (109) 83.3 0.973 |73.7 0.360 76.0 1.040 *
Baba Hatlar
Bs |RHA 14 79.0 -1.090 174.0 -0.840 74.0 -0.427
B7 |RHA 20 83.7 0.973 |73.0 0.960 75.3 -0.293
Bs |RHA 22 81.3 0.773  |75.3 1.293 **176.0 1.107
By |RHA 03 81.3 0,307 |73.7 0.627 76.0 0.707
Bio|RHA 09 79.0 0,960 |70.7 -2.040 69.7 -1.093

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.11°den de goriildiigii gibi, ebeveyn hatlarin ¢igeklenme giin sayilari
lokasyonlara ve ebeveynlere gore degismekle birlikte, genel olarak 70 ile 91 giin
arasinda bulunmustur. Ana hatlar Tekirdag ve Ferhadanli lokasyonlarinda istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur. Banarli lokasyonunda As (H1 CMS x N Record 109) hatti
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pozitif yonde A; (CMS 16 x N42) hatt1 ise negatif yonde % 5 olasilik diizeyinde

ciceklenme giin sayis1 bakimindan 6nemli GUY etkileri gostermistir.

Bu hatlar diger lokasyonlarda istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte,
ayn1 yonde GUY etkilerine sahip olmuslardir.

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiine (TTAE) ait ana hatlarin ¢iceklenme giin

sayisina ait GUY etkileri ise tiim lokasyonlarda 6nemsiz bulunmustur.

Baba hatlarma ait GUY etkileri sadece Bg (RHA 22) hattinda Ferhadanl
lokasyonunda pozitif yonde ve % 1 olasilik diizeyinde énemli bulunmus, diger hatlara

ait GUY etkileri tiim lokasyonlarda 6nemsiz ¢ikmuistir.
4.2.2.2. Melezlere ait ortalama degerler ve istatistiksel farkh gruplar

Ciceklenme giin sayis1 bakimindan deneysel hibritler ve sahit cesitlere iliskin
ortalama degerler ve istatistiksel farkli gruplar cizelge 4.12°de ve ortalamalarin

lokasyonlara gore dagilimlari ise histogram olarak sekil 4.4’de verilmistir.

Denemede yer alan deneysel hibritler 73 - 79 giin arasinda % 50 ciceklenmeye
ulasmislardir. Cizelge 4.4’den, birlestirilmis analiz sonuclarina bakildiginda, denemede
yer alan genotipler igerisinde iki sahit ¢esidin (C70165 ve P4223) nispeten daha uzun
ciceklenme giin sayisina sahip oldugu, buna karsilik A; x Bio, A3 X Bs, A4 X Byg ve
As x Bjp gibi baz1 deneysel hibritlerin bu ¢esitlerden daha kisa ¢iceklenme giin sayisi

verdigi anlasiimaktadir (Sekil 4.4).

Deneysel hibritlerin ciceklenme giin sayis1 bakimindan ortaya koyduklari
performans lokasyonlara gore biraz farklilik gostermesine karsilik genelde lokasyonlar

tizerinden birlestirilmis analiz sonuglarma benzer olmustur (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Lokasyonlara Gore Deneysel Hibritlere ve Sahit Cesitlere Ait
Ciceklenme Giin Sayilan ve Istatistiksel Gruplandirma

Ciceklenme Giin Sayisi
Genotipler Lokasyonlar Birlestirilmis
Tekirdag 2005 | Ferhadanh 2006 | Banarh 2006

C70165 | 84.3 a-c 73.3 a-c 77.3 a 78.3 a
Sabhitler Sanbro | 80.0 c-e 73.3 a-c 71.3 d-f 74.9 c-g
P4223 | 83.0 a-d 73.3 a-c 73.0 b-f 76.5 a-e
A, x Be | T04001 | 81.3 a-e 70.3 c-e 72.0 d-f 74.6 d-g
A, x B; | T04002 | 80.0 c-e 73.0 a-c 71.3 d-f 74.8 c-g
A, x Bg | T04003 | 80.0 c-e 74.7 a 73.7 b-e 76.1 b-e
A, x By | T04005 [ 81.3 a-e 71.7 a-e 72.7 c-f 75.2 c-f
A, x By | T04006 | 80.0 c-e 68.7 e 70.7 f 73.1 fg
Ay x Be | T04007 | 81.0 b-e 73.7 ab 73.7 b-e 76.1 b-e
A, x B; | T04008 | 85.7 ab 74.0 a 74.0 b-d 77.9 ab
A, x Bg | T04009 | 82.7 a-d 72.3 a-d 75.7 ab 76.9 a-c
Ay x By | T04011 | 82.0 a-e 73.3 a-c 74.0 b-d 76.5 a-e
A, x By | T04012 | 81.7 a-e 73.7 ab 73.7 b-e 76.3 a-e
A; x Bg | T04019 | 77.7 e 70.3 c-e 71.0 ef 73.0 g
A; x B; | T04020 | 82.7 a-d 72.3 a-d 72.3 c-f 75.8 b-e
A; x Bg | T04021 [ 82.3 a-e 72.3 a-d 73.3 b-f 76.0 b-e
A; x By | T04022 [ 81.3 a-e 70.8 b-e 73.9 b-e 75.5 c-e
A; x By | T04024 | 82.0 a-e 69.0 e 72.7 c-f 74.6 d-g
As x Be | T04025 [79.3 de 69.3 de 75.0 a-c 74.6 d-g
As x B; | T04026 | 83.0 a-d 72.3 a-d 73.3 b-f 76.2 a-e
A, x Bg | T04027 [ 80.3 c-e 73.7 ab 72.0 d-f 75.3 c-e
As x By | T04029 [ 81.3 a-e 74.0 a 73.3 b-f 76.2 a-e
As x By | T04030 [ 79.0 de 68.7 e 71.0 ef 72.9 g
As x Bs | T0O4031 | 82.7 a-d 72.7 a-c 72.3 c-f 75.9 b-e
As x B; | T04032 [ 81.0 b-e 73.7 ab 73.7 b-e 76.1 b-e
As x Bg | T04033 | 86.0 a 74.0 a 77.0 a 79.0 a
As x By | T04035 | 82.7 a-d 71.7 a-e 75.7 ab 76.7 a-d
As x By, | T04036 | 80.0 c-e 70.3 c-e 72.7 c-f 74.3 e-g

LSD (% 5) 4.85 3.20 2.92 2.14

Cizelge 4.13’iin incelenmesinden goriilecegi gibi melezlerde c¢iceklenme giin
sayilarma ait 6zel uyum yetenegi etkileri tiim lokasyonlarda istatistiksel olarak dnemsiz

bulunmustur.

Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis degerleri oransal olarak (%) anilan
cizelgede gosterilmis ve melez farklari ise % 5 ve % 1 diizeyinde t testine tabi tutularak

bunlardan istatistiksel anlamda 6nemli bulunanlar belirtilmistir.
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4.2.2.3.Melezlere Ait Kombinasyon Yetenegi ve Heterotik Etkiler

Melezlere ait ¢iceklenme giin sayilarina ait 6zel uyum yetenegi etkileri, heterosis,

heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13’den de goriilecegi gibi Tekirdag (2005) lokasyonunda A4 x B
(T04030) melezi ebeveyn ortalamalarina gore ortalama yaklasik 6 giin daha erken
ciceklenme gostermistir. Bu melez aym1 zamanda denemede negatif yonde en yiiksek
Heterosis (%-6.9) degerine sahip olmustur. Bu deneysel hibridin negatif yonde ve dnemli
heterosis etkisi 3 lokasyonda da istikrar gostermistir. Tekirdag lokasyonunda
ciceklenmede erkencilik bakimimdan yiiksek heterosis gosteren diger melezler sirasiyla;
Ay xBg (% -6.6), A4 xBs (% -6.5), AsxBg (% -5.4), A1 xB7 (% -5.3) ve Ay x By
(% - 4.8) olarak belirlenmistir. Ayrica, A; x B¢ ve Az x B¢ deneysel hibritleri Ferhadanli
ve Banarli lokasyonlarnnda ciceklenme giin sayilar1 bakimindan negatif yonde ve 6nemli
heterosis degerlerine sahip olmustur. Ayni1 deneysel hibritlerin bu lokasyonlardaki ticari

heterosis degerleri de negatif yonde ve 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.13).

Arastirmanin Tekirdag (2005) lokasyonunda erkencilik bakimindan A4 hatti
melezlerinin iimit var izlenimi vermesine karsin diger lokasyonlara ait veriler bu
sonuclart pek destekler goriinmemektedir. Tekirdag lokasyonunda As x Bg melezi ise
ebeveyn ortalamalarina gore yaklasik 4 giinliik bir gecikme gostererek pozitif yondeki en

yiiksek heterosis (% 4.5) degerine sahip olmustur.

Ticari Heterosis bakimindan As x Bg melezi ticari cesitlerin ortalamalarina gore
tiim lokasyonlarda (3 - 4 giin) daha gec c¢iceklenme gosterirken, A4 x Bip ve A3z x Bg
melezleri ise ( swrastyla % - 3.9 ile % - 6.4 arasinda) tiim lokasyonlarda negatif yonde en
yiikksek degerleri vermisler ve ticari c¢esitlerin ortalamalarina gore 3 — 5 giin arasinda

ciceklenme bakimindan erkencilik saglamiglardir.



Cizelge 4.13. Melez Kombinasyonlarinda Ciceklenme Giin Sayilarina iliskin Ortalama, Ozel Uyum Yetenegi Etkileri, Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri

Ciceklenme Giin Sayilar
Melezler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh

Melez | Kod [Ort| OUY | % Hs | % Hb | % Ht |[Ort| OUY | % Hs | %Hb| % Ht |Ort| OUY | % Hs | % Hb| % Ht
A; x Bg|T04001|81.3| 1.893 -1.0 29 *1-14 70.3 -0.5 4.3 *# |36 *k|_41 **|720 0.4 34 *|-27 2.6
A, x B;|T04002]80.0|-1.507 5.3 #¥ | 44 *|.30 *(73.0 0.4 0.0 0.0 -0.5 71.3 -04 5.1 *¥%|-49 **k|.35 *
A; x Bg|T04003]80.0|-1.307 4.0 **| -1.6 3.0 *|\74.7 1.7 0.7 2.3 1.8 73.7 0.5 24 -1.8 -0.3
A; x Bg|T04005]|81.3| 0.493 24 0.0 -14 71.7 -0.6 -2.3 -1.8 -2.3 72.7 -0.1 3.8 *|-31 *|-1.7
A, x Bjo|T04006]80.0| 0.427 26 * 1.3 3.0 *|68.7 -1.0 4.4 * |28 *|-6.4 **|70.7 -0.3 -2.3 14 -4.4 **
A, x Bg|T04007]81.0(-0.507 -1.8 25 *[-1.8 73.7 1.1 -2.0 -04 0.4 73.7 -0.1 -2.2 -0.5 -0.3
A, x B;|T04008|85.7| 2.093 1.0 24 3.9 **(74.0 -04 -0.9 14 0.9 74.0 0.1 2.6 -1.8 0.2
A, x Bg|T04009|82.7|-0.707 -1.2 1.6 0.3 72.3 24 4.6 *|-4.0 **|-14 75.7 0.4 -0.9 -04 24
A, x Bg|T04011]82.0(-0.907 -2.0 0.8 -0.5 73.3 -0.7 -2.2 -04 0.0 74.0 -0.9 -3.1 2.6 0.2
A, x Byo|T04012|81.7| 0.027 -1.0 34 **%1-1.0 73.7 2.3 0.2 4.2 **| 04 73.7 0.6 0.7 5.7 **1-0.3
As; x Bg|T04019|77.7|-2.507 -2.3 -1.7 -5.8 **|70.3 -0.2 43 *# |36 *k|.41 **|71.0 -1.2 53 *¥%|41 *|-39 =*
As; x B;|[T04020(82.7| 0.427 1.0 3.3 *%1 0.3 72.3 0.0 -0.9 -0.9 -14 72.3 0.0 44 *#*|-40 *|-2.1
As; x Bg|T04021(82.3| 0.293 2.1 2.9 *1-0.1 72.3 -04 2.5 -0.9 -14 73.3 -04 3.5 *|1-35  *[1-0.8
As; x Bg|T04022]81.3| 0.093 0.8 1.7 -14 70.8 1.0 -3.5 *#*|.31 *|-35 **|739 0.6 -2.8 -2.8 0.0
As; x Bjyg|T04024182.0| 1.693 3.1 * 3.8 **1-0.5 69.0 -04 -3.9 **|.24 -5.9 #1727 1.1 -0.2 4.3 *#%1-17
A; x Bg|T04025]79.3|-0.173 -6.5 ** 0.4 -3.8 **69.3 -14 3.3 *1 0.0 -5.5 *#*175.0 2.5 0.0 14 1.5
A; x B;|T04026|83.0| 1.427 -4.8 **| -0.8 0.7 72.3 -0.2 1.6 43 **|1.14 73.3 0.7 -3.1 -2.7 -0.8
A; x Bg|T04027]180.3| -1.04 -6.6 **| -1.2 2.6 *|73.7 0.8 1.8 6.2 **| 04 72.0 -2.0 5.3 ¥ .53 *k|.26
A; x Bo|T04029|81.3| 0.427 -5.4 ** 0.0 -14 74.0 1.8 3.5 *¥*%| 6.7 **| (0.9 73.3 -0.3 3.5 *|1-35 *[-0.8
As; x Byg|T04030]79.0| -0.64 -6.9 ** 0.0 -4.2 **|68.7 -0.9 -1.9 -1.0 -6.4 **|71.0 -0.8 2.5 1.9 -3.9 *
As x Bg|T04031(82.7| 1.293 1.9 4.6 **| (0.3 72.7 1.0 -1.6 -14 -0.9 72.3 -1.5 36 *|-23 2.1
As x B;|[T04032]81.0| -2.44 3.0 *| -2.8 *|-1.8 73.7 0.2 0.5 0.9 0.4 73.7 -0.3 -2.7 -2.2 -0.3
As x Bg|T04033]186.0| 2.76 4.5 ** 5.7 **| 43 *x)74.0 0.2 -0.7 0.4 0.9 77.0 1.6 1.3 1.3 4.2 F*
As x Bg|T04035]82.7|-0.107 0.4 1.6 0.3 71.7 -14 2.7 |27 *|-2.3 75.7 0.7 -04 -04 24
As x Bjg | T04036(80.0|-1.507 -14 1.3 3.0 *|70.3 -0.1 2.5 -0.5 4.1 **|72.7 -0.5 -0.2 4.3 *#*%|-.17

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

L
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4.2.3.Fizyolojik olum giin sayisina iliskin ortalama degerler, kombinasyon

yetenegi etkileri ve heterotik etkiler

Ebeveynlere ve melezlere ait uyum yetenegi etkileri ile melezlere ait heterotik

etkiler alt basliklarda ayr1 ayr1 incelenmistir.
4.2.3.1. Ebeveynlere ait ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Denemede yer alan ebeveyn hatlarm fizyolojik olum giin sayilar1 lokasyonlara
ve ebeveynlere gore degismekle birlikte, genel olarak 100 ile 125 giin arasinda
bulunmustur (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Melez Aycicegi Populasyonunda Ebeveynlerin Fizyolojik Olum Giin
Sayilarina Iliskin Ortalama Degerler ve Genel Uyum Yetenekleri

Etkileri
Fizyolojik Olum Giin Sayilar
Ebeveynler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh
Ort | GUY | Ort| GUY | Ort| GUY

Ana Hatlar

A; |CMS 16 X N 42 114.0 -2.307 101.7 -0.827 103.7 -2.627 **
Ay |CMS 10X N11 120.7 1.027 111.0 2.173 111.3 0.773

A3z | TTAE 4156 A 115.0 0.760 108.7 -3.560 109.3 0.907

A4 |[TTAEBAH S8 A 125.3 1.160 109.0 2.507 105.0 1.640

As | H1 CMS 88 X N Record (109) | 114.7 -0.640 105.0 -0.293 107.3 -0.693

Baba Hatlar

Bs |RHA 14 117.7 -0.507 112.7 0.707 112.7 0.040
B7 |RHA 20 113.0 -0.107 102.3 0.840 104.7 -1.493
Bs |RHA 22 114.7 0.827 108.7 2.307 109.3 1.040
By |RHA 03 110.7 -0.840 103.0 1.840 105.3 -0.493
B1o | RHA 09 109.3 0.627 101.0 -5.693 100.0 0.907

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde onemlidir.

Ana hatlar icerisinde fizyolojik olum giin sayisma iliskin GUY etkileri
bakimmdan A; (CMS 16 x 42) hatt1 Tekirdag ve Ferhadanli lokasyonlarinda 6nemsiz
olmakla birlikte negatif yonde bulunurken sadece Banarli lokasyonunda istatistiksel

olarak negatif yonde % 1 diizeyinde onemli ¢ikmistir.

Baba hatlarinin fizyolojik olum giin sayilaria ait GUY etkilerinin istatistiksel

olarak 6nemli olmadiklar1 goriilmektedir.




74

4.2.3.2. Melezlere ait ortalama degerler ve istatistiksel farkh gruplar

Arastirmada kullanilan melezlere ait ortalamalar ve istatistiksel gruplandirmalar:

Cizelge 4.15°de ve melezlere iliskin ortalamalarin lokasyonlara gore degisimini

gosteren histogram Sekil 4.5°de verilmistir. Denemede melezler 100 — 120 giin arasinda

fizyolojik oluma gelmislerdir. Lokasyonlar iizerinden birlestirilmis analiz sonuglarina

gore sahit cesitlerle birlikte bir cok deneysel hibritte fizyolojik olum giin sayisinin

nispeten daha uzun oldugu goriilmiistiir. Buna karsilik, A; x Bip ve A; x B; deneysel

hibritleri daha kisa fizyolojik olum giin sayis1 vermistir. Deneysel hibritler tiim

lokasyonlarda benzer sonuglar ortaya koymustur (Sekil 4.5).

Cizelge 4.15. Lokasyonlara Gore Deneysel Hibritlere ve Sahit Cesitlere Ait
Fizyolojik Olum Giin Sayilan ve Istatistiksel Gruplandirma

Fizyolojik Olum Giin Sayisi

Genotipler Lokasyonlar . c .
— Birlestirilmis
Tekirdag 2005 | Ferhadanh 2006 | Banarh 2006
C70165|117.7 a-c 106.7 a-c 110.7 ab 111.7 a-d
Sahitler |Sanbro |117.7 a-c 111.0 ab 109.0 ab | 112.6  ad
P4223 [118.3 a-c 108.7 ab 108.3 ab 111.8 a-d
A, x Bg |T04001 |116.3 a-c 105.3 bc 107.0 ab 109.6 b-e
A; x B; |T04002 |113.0 bc 106.0 a-c 104.3 ab 107.8 d-f
A; x Bg |T04003 |115.0 a-c 109.7 ab 108.7 ab 111.1 a-d
A; x By |T04005 | 117.3 a-c 107.7 a-c 108.7 ab 111.2 a-d
A; x By | T04006 |112.0 ¢ 100.7 C 102.7 b 105.1 ef
A, x Bg |T04007 | 115.3 a-c 108.0 a-c 108.0 ab 110.4 a-d
A, x B; |T04008 |118.3 a-c 106.7 a-c 106.7 ab 110.6 a-d
A, x Bg |T04009 |121.0 a 110.7 ab 114.0 a 115.2 a
A, x By |T04011 |117.7 a-c 109.0 ab 109.7 ab 112.1 a-d
A, x By | T04012 |118.0 a-c 110.0 ab 110.0 ab 112.7 a-c
Az x Bg |T04019 |115.7 a-c 108.3 ab 109.0 ab 111.0 a-d
A; x B; |T04020 |120.7 a 110.3 ab 110.3 ab 113.8 ab
A; x Bg |T04021 |117.0 a-c 107.0 a-c 108.0 ab 110.7 a-d
Az x By |T04022 |117.7 a-c 107.5 a-c 109.8 ab 111.6 a-d
As; x By | T04024 |118.0 a-c 107.3 a-c 105.0 ab 110.1 a-d
A; x Bg |T04025 | 115.3 a-c 105.3 bc 111.0 ab 110.6 a-d
A; x B; |T04026 | 119.7 ab 109.0 ab 110.0 ab 112.9 a-c
A, x Bg |T04027 |120.0 ab 113.3 a 111.7 ab 115.0 a
A; x Bg |T04029 |118.3 a-c 111.0 ab 110.3 ab 113.2 ab
A; x By | T04030 | 117.7 a-c 107.3 a-c 109.7 ab 111.6 a-d
As x Bg |T04031 |120.0 ab 110.0 ab 109.7 ab 113.2 ab
As x B; |T04032 |113.0 bc 105.7 bc 105.7 ab 108.1 c-f
As x Bg |T04033 |116.3 a-c 104.3 bc 107.3 ab 109.3 b-e
As x By |T04035 |117.3 a-c 106.3 a-c 110.3 ab 111.3 a-d
As x By | T04036 | 115.3 a-c 105.7 bc 108.0 ab 109.7 b-e
LSD (% 5) 7.05 7.63 10.29 4.80




140,0

120,0 A

100,0 -

80,0

60,0 -

40,0 -

20,0

0,0

")
=
=)
~
@)

1

Sanbro

\S}

on
N
q
[aW)

3

B Tekirdag (2005) B Ferhadanli (2006) O Banarli (2006) O Birlestirilmis

O
s
e
<
4

o ) 00 =)

aa] 23] as] —

< < < M

- SEESHES 5
< < | < | < %‘ <
7 11

o AlxB10 —'

= 0 = AN O = 0 AN = O o 0 AN = O
m A as) s) e I~ B N~ T I = I o N == .= N = = N = R (ol B2
CRpE 3 I8 a8 8 8 2 3]35 35 35 24
< | < < < << 2L T <
516 9 110 12 |13 |14 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

ASx 7 |

ASx B | ——

ASx B |
2 A5xB10 —'

N
|9

[}
(@)}

N
~

Sekil 4.5. Lokasyonlara Gore Melez Kombinasyonlarin Fizyolojik Olum Giin Sayilarindaki Degisimi

SL



76

4.2.3.3. Melezlere ait kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler

Melezlere ait fizyolojik olum giin sayilarma ait 6zel uyum yetenegi etkileri,

heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri Cizelge 4.16’da verilmistir.

Fizyolojik olum giin sayist ortalamalar1 bakimindan Tekirdag ve Banarhi
lokasyonlarinda melezlere ait 6zel uyum yetenegi etkileri 6nemsiz bulunmus olup sadece
Ferhadanl lokasyonunda istatistiksel bakimdan % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢cikmustir.
Ferhadanli lokasyonunda As; x Bjo, As X Bs, As X Bio, As x Bg ve Ay x B; melez
kombinasyonlarmin negatif yonde ve yiiksek derecede onemli OUY etkisi gostererek

fizyolojik olum giin say1sini kisaltic1 yonde etkiye sahip olduklar: belirlenmistir.

Fizyolojik giin sayis1 bakimmdan melezlerin heterosis degerleri agirlikli olarak
negatif yonde % 0.2 - % 6.9 arasinda degismektedir. Tekirdag lokasyonunda A4 ana
hattinin olusturdugu melez kombinasyonlar, Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda ise As
ana hattinin girdigi melez kombinasyonlar negatif yonde ve istatistiksel olarak onemli

heterosis etkisi gdstermistir.

Tekirdag ve Banarli lokasyonlarinda negatif yonde istatiksel olarak Onemli
heterobeltiosis degerleri elde edilmemistir. Denemedeki en yiiksek pozitif hetebeltiosis
degerini (% 10.0) A, x Bjp melezi Banarli (2006) lokasyonunda vermistir. Ferhadanli
lokasyonunda A4 x Bs ve A; x B¢ melez kombinasyonlar1 negatif yonde ve Onemli

heterosis degerleri gdstermistir.

Ticari heterosis A;xBjg, A3xBs ve AsxBjp melez kombinasyonlarinda tiim
lokasyonlarda negatif yonde ve istatistiksel olarak ©Onemli diizeyde bulunmustur.
Lokasyonlara gore degismekle birlikte bu melezler ticari gesitlerin ortalamasina gore

6 ile 8 giin daha erken fizyolojik oluma gelmistir.



Cizelge 4.16. Melez Kombinasyonlarinda Fizyolojik Olum Giin Sayilarna iliskin Ortalama, Ozel Uyum Yetenegi Etkileri, Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri

Fizyolojik Olum Giin Sayilar

Melezler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh

Melez Kod | Ort | OUY %Hs | % Hb | % Ht | Ort | OUY %Hs | % Hb | % Ht | Ort | OUY | %Hs | % Hb | % Ht
A; x B¢ |T04001]116.3| 2.107 -1.0 2.0 -1.4 105.3| -1.240 **|-43 **| 35 *x|_41 *%1107.0| 0.7 3.4 * 32 * [-2.6
A; x B; |T04002]|113.0|-1.627 5.3 #| 0.0 -3.0 * [106.0 -0.7 0.0 4.2 **1.0.5 104.3|-0.4 5.1 **| 0.6 -3.5 *
A; x Bg |T04003|115.0| -0.56 4.0 *| 09 3.0 * [1109.7 1.493 **| (0.7 7.9 **| 18 108.7| 1.4 2.4 4.8 **|-0.3
A; x By |T04005]|117.3| 1.973 2.4 6.0 **[-14 107.7 0.0 2.3 5.9 ®=x[.273 108.7| 1.5 3.8 * 4.8 **|-1.7
A; x By | T04006]|112.0|-1.893 2.6 * 2.5 * [-3.0 * |[100.7 0.5 4.4 **%|.0.3 -6.4 **]102.7(-3.1 2.3 2.7 4.4 **
A, x B¢ | T04007|115.3|-2.227 -1.8 2.0 -1.8 108.0| -1.573 **|-2.0 2.7 * 0.4 108.0|-1.7 2.2 -3.0 -0.3
A, x B; |T04008]118.3| 0.373 1.0 47 *%139 =*=x01106.7| -3.040 **|-0.9 4.3 **| 0.9 106.7|-1.5 2.6 1.9 0.2
A, x Bg |T04009]121.0| 2.107 -1.2 5.5 **10.3 110.7 -0.5 4.6 | 1.8 -1.4 114.0| 3.3 -0.9 43 **| 24
A, x By |T04011|117.7|-1.027 2.0 6.3 **[-0.5 109.0| -1.707 **[-2.2 5.8 | 0.0 109.71-0.9 3.1 42 **| 0.2
A, x By | T04012]118.0| 0.773 -1.0 8.0 **[-1.0 110.0 6.827 **| (0.2 8.9 **¥| 04 110.0| 0.8 0.7 10.0 **{-0.3
A; x B¢ |T04019|115.7|-1.627 2.3 0.6 -5.8 **1108.3 4493 **|.43 **|_(04 4.1 **]109.0(-0.8 -5.3 *%|.0.3 -39 *
A; x B; |T04020]120.7| 2.973 1.0 6.8 **10.3 110.3 6.360 **|-0.9 7.8 **1_.14 110.3| 2.0 4.4 x| 53 %921
A; x Bg |T04021|117.0|-1.627 2.1 2.0 -0.1 107.0 1.560 **|-2.5 -1.6 -1.4 108.0|-2.8 35 % | -1.2 -0.8
A; x By |T04022|117.7| -0.76 0.8 6.3 **[-14 107.5 3.693 **% |35 *x%| 44 **%|.35 *x]109.8-0.7 -2.8 4.3 **| 0.0
Az x By | T04024]118.0 1.04 3.1 * 8.0 **|-0.5 107.3]-16.107 **|-39 =*x| 62 **|.59 *x|105.0| 2.4 -0.2 5.0 *=[-1.7
A; x B¢ | T04025|115.3| -2.36 -6.5 **| 2.0 3.8 #1053 -4.573 **|.33 * |34 * |55 *¢[1111.0| 04 0.0 5.7 *| 1.5
A; x B; |T04026]119.7| 1.573 4.8 ¥ | 59 ®x((077 109.0| -1.040 **| 1.6 6.5 **|-14 110.0| 1.0 3.1 5.1 **[-0.8
A; x Bg |T04027]1120.0| 0.973 -6.6 ¥ | 46 *[26 * [[113.3 1.827 **| 1.8 42 **| 04 111.7] 0.1 5.3 ¥ | 64 **%1.26
A; x By |T04029]118.3|-0.493 54 x| 69 *|_.14 111.0 0.0 3.5 ®| 7.8 **| (09 110.3|-1.1 -3.5 * 5.0 **[-0.8
A; x By | T04030]117.7| 0.307 -6.9 ¥ | 7T Rk 4D #1073 3.827 **1-1.9 6.2 **[.64 **[109.7-0.4 2.5 9.7 **|.39 *
As x B¢ |T04031]120.0| 4.107 1.9 4.6 **|0.3 110.0 2.893 **|_1.6 4.8 **1-0.9 109.7| 1.4 3.6 * 2.2 2.1
As x B; |T04032]|113.0|-3.293 3.0 * 0.0 -1.8 105.7| -1.573 **| 0.5 3.3 * 0.4 105.7|-1.0 2.7 1.0 -0.3
As x Bg |T04033]|116.3|-0.893 45 *%| 14 4.3 **1104.3| -4.373 **|-0.7 -0.7 0.9 107.3|-1.9 1.3 0.0 4.2 **
As x By |T04035]117.3| 0.307 0.4 6.0 **10.3 106.3| -1.907 **|-27 * 32 * |23 110.3| 1.2 -0.4 47 **| 24
As x By | T04036|115.3|-0.227 -1.4 5.5 *%[-3.0 * |[105.7 4960 **|-2.5 47 **|1-41 **1108.0| 0.3 -0.2 8.0 **|-1.7

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

LL
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4.2.4. Genel ve 6zel uyum yeteneklerine iliskin varyans komponentleri

Arastirma  materyalinde incelenen fenolojik Ozelliklere ait varyans
komponentleri ¢izelge 4.17°de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi ciceklenme
giin sayilar1 tizerinde gen etkilerine iliskin varyans komponentleri ii¢ lokasyonda da

hem GUY ve hem de OUY varyanslarinin 6nemsiz oldugunu gostermektedir. Incelenen
ozelliklere ait O° guy / O° ouy orammm 1’den biiyikk olmasi o 6zellik iizerine
ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkisinin, tersi durumda ise 6zel uyum yetenegi
etkisinin dnemli oldugunu, \/GZD/ 0’4 oranmnin 1’den biiyiik cikmas incelenen karakter
bakimmdan bitkide dominant gen etkisinin eklemeli gen etkisinden daha Onemli

oldugunu gostermektedir. Ancak OUY varyansinin énemsiz olmasi durumunda 67 guy /

0° suy orani 1 den kiiciik cikiyorsa bu durumda melez populasyonda epistatik gen
etkilerinin varligindan soz edilir. Nitekim ii¢ lokasyonda da GUY ve OUY varyanslari
Onemsiz ¢ikmasina ragmen 0° Guy / O° suy oranmm 1 den kiiciik ¢cikmasi ¢iceklenme

giin sayist bakimindan melez populasyonda epistatik gen etkilerinin varligini

gostermektedir.

Cizelge 4.17. Fenolojik Ozelliklere Ait Varyans Komponentleri ve Oransal
Mliskiler

Varvans Ciceklenme Giin Sayis1 Fizyolojik Olum Giin Sayisi
y . 2005 2006 2005 2006

Komponentleri — —

Tekirdag | Ferhadanh | Banarh | Tekirdag | Ferhadanh | Banarh
G’ Guy 0.051 0.121| 0.073 0.043 0.262] 0.152
G’ suy 0.322 0.599| 0.105 -0.154 20.802| -1.028
0 Guy / 0° ouy 0.158 0202 0.695|  0.279 0.013| 0.147
G’ 0.102 0.242| 0.146 0.086 0.524] 0.304
G’p 0.322 0.599| 0.105 -0.154 20.802| -1.028
NG°p/ G%a 1.777 1.573] 0.848]  1.338 6.300| 1.838

Fizyolojik olum giin sayis1 i¢cin yine Tekirdag ve Banarli lokasyonlarinda GUY

ve OUY varyanslar1 6nemsiz ¢ikmus, fakat Ferhadanli lokasyonunda OUY varyansinin

onemli oldugu saptanmustir. G° guy / O° ouy oranlart incelendiginde Ferhadanl’da
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eklemeli olmayan gen etkilerinin 6dnemli rol oynadig1 anlasilabilir. Ayrica Ferhadanl
lokasyonunda \G%p/ G4 oranmin da 1 den biiylik ¢ikmasi bu 6zellik {izerine dominant
gen etkilerinin daha aktif rol oynadigini gostermektedir. Tekirdag ve Banarh
lokasyonlarnda GUY ve OUY etkilerinin énemsiz olmasina ragmen G> guy / G~ 6uy

oranmin 1 den kiiciik ¢ikmas1 melez populasyonda epistatik gen etkilerinin daha etkin
oldugunu, ancak OUY varyansmin negatif olusu ise epistatik gen etkilerinin fizyolojik

olum siiresini kisaltict yonde etki sagladigini gostermektedir.
4.2.5. Modele iliskin varyans komponentleri tahminleri ve kahtim dereceleri

Yontem boliimiinde belirtilen modele gore 5 farkli varyans komponenti degerleri
ve fenotipik varyans tahmini degerleri kullanilarak genis ve dar anlamda kalitim
dereceleri hesaplanmustir. Fenolojik 6zelliklere iliskin bu degerler standart sapmalariyla

birlikte cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Fenolojik Ozelliklere iliskin Varyans Komponentleri Tahminlemeleri

ve Kalitim Dereceleri

Varyasyon Fenolojik Ozellikler

Kaynag Ciceklenme Giin Sayis1 Fizyolojik Olum Giin sayisi
Genotip 1.954 ** +  0.691 12.275 ** + 3,653
Bloklar -0.041 ** + 18.650 -0.313 ** + 22243
Lokasyon 26.306 ** +  0.059 31.190 ** +  (0.234
Genotip x Lokasyon 0.907 ** +  0.493 0.360 ** + 1.781
Hata 5432 ** + 0.535 26.504 ** + 2611
Fenotip 34.598 ** + 10.768 70.330 ** + 12.860
H=o'/0’s % 5.64 % 17.4
h*=o"s/ o’ % 1.71 % 2.06

* = 9% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Fenolojik ozelliklere iliskin varyans komponentleri %1 olasilik diizeyinde
onemli ¢cikmigtir. Blok varyansi ¢igeklenme ve fizyolojik olum giin sayilarinda negatif
degerlidir. Negatif isaretli komponentler genel olarak sifir kabul edilir (Yildirim ve ark.

1979, Turan 1989 ve Allard 1999,). O nedenle bloklara iligskin varyans komponenti her
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iki Ozellik icin de sifir kabul edilmistir. Bu sayede ozellikle kalitim derecelerinin
hesaplanmasinda (sifir kabul edildigi i¢in) fenotipik varyans degerinin diigmesi de

engellenmis olur.

Cigeklenme giin sayisi icin dar anlamda kalitim derecesi % 1.71, genis anlamda
kalitim derecesi ise % 5.64 olarak hesaplanmistir. Fizyolojik olum giin sayis1 i¢in bu

degerler sirasiyla % 2.06 ve % 17.4 olarak bulunmustur.
4.3. Tarmmsal Ozellikler

Aycigegi yetistiriciliginde ¢esit seciminde onemli olan ve verim iizerine etkisi
oldugu diisiiniilen bitki boyu, sap kalinlig1 ve tabla cap1 6zelliklerine iliskin sonuglar

bu boliimde ele alinmistir.
4.3.1. Varyans analizi sonuclarn

Denemeden elde edilen tarimsal 6zelliklere ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler
Ortalamasi1) Cizelge 4.19°da verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi bitki boyu, sap
kalinlig1 ve tabla ¢ap1 bakimindan genotipler, ebeveynler ve ebeveynlere kars1 melezler

tiim lokasyonlarda istatistiksel anlamda %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Melezlerin sap kalinligi bakimindan Ferhadanli (2006) ve Banarli (2006)
lokasyonlar1 hari¢ diger 6zellikler bakimindan tiim lokasyonlarda istatistiksel anlamda

%1 olasilik diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir.

Hatlara ait GUY varyansi bitki boyu bakimindan tiim lokasyonlarda %1 olasilik
diizeyinde 6nemli bulunurken, sap kalinlig1 ve tabla ¢ap1 bakimindan tiim lokasyonlarda
onemsiz cikmustir. Testerlere ait GUY varyans: ise bitki boyu bakimindan Tekirdag
(2005) lokasyonu haricinde diger iki lokasyonda istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur.

Hat x Tester interaksiyonu (OUY varyansi) bitki boyu bakimindan Ferhadanli
(2006) lokasyonunda, sap kalinligr bakimindan Tekirdag (2005) lokasyonunda ve tabla
cap1 bakimindan ise Tekirdag (2005) ve Banarli (2006) lokasyonlarinda istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.



Cizelge 4.19. Melez Aycicegi Populasyonunda Tarimsal Ozelliklere Ait Line x Tester (Coklu Dizi) Analizi Sonuclar
(Kareleri Ortalamasi)

Bitki Boyu Sap Kalinh@ Tabla Capi !

Varyasyon Kaynag (SD 2005 2006 2005 2006 2005 2006
Tekirdag | Ferhadanh Banarh Tekirdag | Ferhadanh | Banarh | Tekirdag | Banarh

Tekeriirler 2| 844.58 **| 2021.23 **| 660.75 * 98.64 **| 7498 **| 61.06 **| 72.04 **| 4.58
Genotipler 34| 1054.17 **| 1001.89 **| 1189.42 **| 19.98 **| 2047 **| 24.06 **| 35.64 **| 32.60 **
Ebeveynler 9| 2056.39 **| 646.73 **| 1356.33 **| 1815 ** | 22,13 **| 2439 **| 4374 **| 2924 **

Interaksiyonlar

(Ebeveyn x Melez) | 1| 7611.36 **|18354.38 **|16410.29 **| 264.50 ** | 336.03 ** | 433.93 **| 525.76 **|652.94 **
Melezler 24| 405.12 **| 412,06 **| 492.62 **| 10.48 ** 6.69 6.86 12.17 **| 8.01 **

Hatlar 41 1740.51 **| 1672.23 **| 1322.05 **| 15.21 8.99 10.07 8.55 4.88

Testerler 41 243.18 411.53 * 994.15 **| 13.91 10.69 10.83 6.18 4.48
Hat x Tester 16| 111.76 97.14 * 159.88 8.44 * 5.12 5.07 14.58 **| 9.67 **

Hata 68 66.84 48.92 150.57 4.48 5.09 7.28 5.66 3.20

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
1: Tabla ¢ap1 2006 yilinda sadece Banarli lokasyonunda 6l¢iilmiistiir.

I8
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4.3.2. Bitki Boyuna iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi

etkileri ve heterotik etkiler

Bitki boyuna iligkin genel ve 6zel uyum yetenekleri ile melezlere ait heterotik

etkiler bu boliimde alt bashiklar halinde ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.3.2.1. Ebeveynlere ait ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi

etkileri

Bitki boyuna iligkin genel uyum yetenegi etkileri ¢izelge 4.20’de verilmistir.
Elde edilen sonuclarin analizine gore GUY etkileri A; (CMS 16 X N 42) ve A, (CMS

10 X NI11) hatlarinda tiim lokasyonlarda negatif yonde ve % 1 diizeyinde Onemli
bulunmus, As (H1 CMS 88 X N Record (109)) hattinda ise tiim lokasyonlarda pozitif
yonde % 1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Az (TTAE 4156 A) hattina ait GUY

etkisi Tekirdag ve Ferhadanli lokasyonlarinda pozitif yonde olmak iizere her iki

lokasyonda da % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.20. Melez Aycicegi Populasyonunda Ebeveynlerin Bitki Boyuna iliskin
Ortalama Degerler ve Genel Uyum Yetenegi Etkileri

Bitki Boyu
Ebeveynler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh

ort | GUY ort | GUY ort | GUY
Ana Hatlar
A; |ICMS 16 X N 42 126.7| -7.347 **| 146.6| -8.800 **| 126.7| -11.91 **
A, [CMS 10 X N11 138.3| -5.680 **| 150.5|-12.333 **| 133.7| -5.507
A; |TTAE 4156 A 136.7| 7.720 **| 153.8| 2.533 **| 158.0| -0.507
Ay | TTAEBAH S8 A 181.7| -9.680 **| 145.7| 5.000 **| 148.7| 5.827
As |HI CMS 88 X N Record (109) | 176.7| 14987 **| 175.5| 13.600 **| 170.6| 12.093 **
Baba Hatlar
B, |[RHA 14 121.7| -2.680 131.1 1.800 **| 111.1| -1.440
B; |RHA 20 133.3| 3.320 135.0) 2.200 **| 117.2| 5.493
Bs |RHA 22 121.7| 4.320 140.0| 6.200 **| 139.5| 8.827 **
By, |RHA 03 113.3| -5.280 129.4| -2.733 **| 110.6| -0.440
B,y | RHA 09 98.3| 0.320 126.1| -7.467 **| 111.1| -12.44 **

* = 9% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

A4 (TTAE BAHS A) hattmin GUY etkisi Tekirdag (2005) lokasyonunda negatif

yonde, fakat Ferhadanli (2006) lokasyonunda pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde
onemli bulunmustur. Banarli (2006) lokasyonunda GUY etkileri A, (CMSI10xNI11),
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Az (TTAE 4156 A) ve A4 (TTAE Bah 8 A) hatlar1 i¢in istatistiksel olarak 6nemsiz
cikmustir.

Bitki boyu bakimindan baba hatlarma ait genel uyum yetenegi etkileri ise
Tekirdag lokasyonunda onemsiz bulunmustur. B; (RHA 20) ve Bg (RHA 22) hatlar1
Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda pozitif yonde % 1 diizeyinde onemli bulunurken,
By (RHA 03) hattinda GUY etkisinin sadece Ferhadanli lokasyonunda negatif yonde ve
onemli oldugu tespit edilmistir. Bjp hattinda da GUY etkisi Ferhadanli (2006) ve
Banarli (2006) lokasyonlarinda negatif yonde % 1 diizeyinde istatistiksel anlamda
onemli ¢cikmistir. B6 (RHA 14) hattimin GUY etkisi ise Ferhadanli lokasyonunda pozitif

yonde ve % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.20).

Negatif yonde onemli GUY etkisi gosteren hatlar girdikleri melezde bitki
boyunu kisaltict etki saglarken pozitif yonde GUY etkisi gosteren hatlar ise bitki

boyunu arttirici etki saglamaktadir.
4.3.2.2. Melezlere ait ortalama degerler ve istatistiksel farkh gruplar

Melezlere ait bitki boyu ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirmasi
Cizelge 4.21’de ve melezlerin lokasyonlara gore ortalama bitki boyu degerlerindeki
degisimini gosteren histogram Sekil 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.21’den de goriilecegi
gibi ticari cesitlerin bitki boylar1 146.7 ile 180.0 cm arasinda degisirken, denemede
kullanilan deneysel hibritler 138.3 ile 194.4 cm arasinda boy degerleri olusturmustur.
Bununla birlikte deneysel hibritler lokasyonlara gore az da olsa farklilik gostermistir.

Ferhadanl lokasyonu genellikle daha uzun bitki boyu degerleri vermistir (Sekil 4.6).

Cizelgeden de goriilecegi gibi birlestirilmis analiz sonuclarina gére As hattina ait
melezler genel olarak uzun boylu olurken, A; hattinin girdigi melezlerin ise kisa boylu
oldugu anlasilmaktadir. Bu genel yaklagim tiim lokasyonlarda benzer olarak ortaya

ciktigr Sekil 4.6’da goriilmektedir.
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Cizelge 4.21. Lokasyonlara Gore Deneysel Hibritlere ve Sahit Cesitlere Ait Bitki
Boyu ve Istatistiksel Gruplandirma

Bitki Boyu (Cm)
Genotipler Lokasyonlar e e
Birlestirilmis
Tekirdag 2005 | Ferhadanh 2006 | Banarh 2006
) C70165 [ 146.7 gh 171.7 d-g 157.8 d-g [158.7 gk
Sahitler
P4223 1165.0  b-d 180.0 b-d 166.1 af [170.4 c-f
Sanbro | 151.7 d-h [171.6 d-g 156.7 e-h ]160.0 2
A; x Bg | TO4001|146.7 gh 158.9 i-k 1445 gh [150.0 k-m
A; x B; |[T0O4002|151.7 d-h |162.2 g-k 151.1 eh [1550 h-m
A; x Bg | T04003|145.0 gh 172.2 d-g 160.5 c-g [159.3 2
A1 x By | T04005|140.0 gh 168.9 e-i 1489 fh [152.6 jm
A1 x Bjo|T04006|148.3 f-h 156.7 jk 137.2 h 147.4 m
Ay x Be | T04007]143.0 gh 168.9 e-i 1489 fh [1537 im
A, x B; |T0O4008|153.3 c-g 160.6 h-k 161.1 c-g [1583 gk
A, x Bg | T0O4009|146.7 gh 157.8 jk 161.7 b-g [1554 h-m
Ay x By |TO4011)151.7 d-h |162.8 g-j 1544 e-h [156.3 h-1
Ay x Byo|T04012]145.0 gh 151.7 k 1483 f-h [148.3 Im
A; x Be |TO4019]151.7 d-h |176.7 c-e 1600 c-g [162.8 e-h
A; x B; | T04020]168.3 ab 184.4 a-c 1700 a-e [1743 b-d
A; x Bg |T04021|171.7 ab 181.1 b-d 165.0 b-f |172.6  b-d
A; x Bo | T04022|148.7 f-h 177.4 c-e 160.0 c-g [162.0 e-i
Az x Bjo|T04024]166.7 a-c 164.4 f-j 1445 gh [158.5 gk
As x Bg | T04025]146.7 gh 179.4 b-e 163.3 b-g |163.1 e-h
As x B7 |T04026|150.0 e-h 173.9 c-f 161.1 c-g [161.7 f-i
A4 x Bg | T04027]146.7 gh 188.3 ab 181.7 ab 1722  b-d
A4 x By | T04029|138.3 h 171.1 d-h 1789 ac [162.8 e-h
A4 x Bjp|T04030|138.3 h 175.5 c-e 146.1 fh [1533 im
As x Bg | T0O4031]166.7 a-c 188.4 ab 177.8 a-d [177.6 a-c
As x B; | T0O4032|161.7 b-f 193.3 a 186.1 a 180.4 ab
As x Bg [T04033]180.0 a 194.4 a 177.8 a-d [184.1 a
As x By |T04035]|163.3  b-e 175.5 c-e 157.8 d-g 1655 d-g
As x Bjo|T04036|171.7 ab 177.2 c-e 163.3 b-g [170.7 c-e
LSD (% 5) 13.6 10.9 20.2 8.8
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4.3.2.3.  Melezlere ait kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler

Arastirmada bitki boyuna iliskin ortalamalar, 6zel uyum yetenegi etkileri,

heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri ¢izelge 4.22°de verilmigtir.

Cizelge 4.22°nin incelenmesinden de goriilecegi gibi bitki boyu bakimindan
melez kombinasyonlara ait OUY etkileri Tekirdag ve Banarli lokasyonlarinda
istatistiksel olarak Onemsiz bulunurken, Ferhadanli lokasyonunda sadece A, x Bg

melezinde negatif yonde % 5 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Bitki boyu bakimindan heterosis olgusunun siddeti deneysel hibritlere gore
degismekle birlikte iic lokasyonda da pek cok melezde pozitif yonde ve istatistiksel
olarak ©Onemli bulunmustur. Belirlenen en yiiksek degerler Tekirdag (2005)
lokasyonunda % 41.9 ile Az x Bjp melezinde, Ferhadanli (2006) lokasyonunda % 31.8
ile A4 x Bg melezinde ve Banarli (2006) lokasyonunda ise % 38.0ile A4 x By melezine
aittir.

Pozitif yonde en diisiik heterosis degerleri ise; Tekirdag (2005) lokasyonunda
% 10.2 ile A, x B¢ melezinde, Ferhadanli (2006) lokasyonunda % 8.6 ile A, x Bg
melezinde ve Banarli (2006) lokasyonunda ise %14.7 ile As x Bg melezinde
bulunmugtur. Tekirdag (2005) lokasyonunda A, ana hattinin girdigi melezlerde bitki
boyuna ait heterosis degerleri istatistiksel olarak dnemsiz olmakla birlikte negatif yonde
bulunmustur. Diger lokasyonlarda negatif yonde heterosis degerlerine rastlanmamistir.
Arastirmada ayrica melezlere ait heterobeltiosis oranlar1 da incelenmis olup, yapilan
Olciim ve gozlemlere gore en yiiksek degerler Tekirdag (2005) lokasyonunda % 25.6 ile
Az x Bg melezinde goriilirken, Ferhadanli (2006) ve Banarli (2006) lokasyonunda ise
% 29.2 ve % 22 ile A4 x Bg melezinde bulunmustur. Tekirdag (2005) lokasyonunda A4
ana hattinin girdigi melezlerin tiimii negatif yonde ve onemli heterobeltiosis degerleri
vermistir. Bu durum s6z konusu melezlerin iistiin anacglarina gore daha kisa boylu
oldugunu gostermektedir. Ancak bu deneysel hibritler Ferhadanli ve Banarli
lokasyonlarinda pozitif yonde ve bazilar1 da istatistiksel olarak onemli heterobeltiosis
degerlerine sahip olmustur. Arastirmada tiim lokasyonlar {izerinden ticari heterosis
% -14.4 ile % 16.5 arasinda degismistir. Bitki boyuna iligkin ticari heterosis A; x Bjo
melezi icin her li¢ lokasyonda da negatif olup, Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda

istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.22).



Cizelge 4.22. Melez Kombinasyonlarinda Bitki Boyuna iliskin Ortalama, Ozel Uyum Yetenegi Etkileri, Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari
Heterosis Degerleri

Bitki Boyu (Cm)

Hibritler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanl Banarl

Melez Kod | Ort | OUY | %Hs % Hb %Ht || Ot | OUY | %Hs | %Hb| %Ht Ort | OUY | %Hs | %Hb | % Ht
A; x Bg |T04001 | 146,7| 3,01 18,1 **| 15,8 * -5,0 158,9 | -6,67 14,4 ** 8,4 -8,9 * 1445 -2,36 21,5 ** | 14,0 -9,8
A, x B; |T04002 [151,7| 2,01 167 *+| 13,8 * | -1,8 1622 [-3,73 | 152 ** | 10,6 -7,0 1511 | -2,96 | 239 ** | 19,3 -5,7
A, x Bg |T04003 [1450| -5,65 16,7 *+| 144 * | -6,1 1722 1,93 | 202 ** | 17,5 % -1,3 160,5 | 3,04 | 20,6 ** | 15,1 0,2
A, x Bo |T04005 [140,0 | -1,05 16,7 #* | 10,5 9.4 168,9 | 7,87 | 22,4 ** | 152 % 32 1489 | 0,97 | 255 *t | 17,5 7,1
A; X By [T04006 [1483 | 1,68 31,8 **| 17,0 * -4,0 156,7 | 0,60 14,9 ** 6,9 -10,2 * 11372 1,31 154 * 8,3 -144 #
A, x Bg |T04007 [1433 | -1,99 | 102 * | 36 7.2 168,9 | 6,87 | 20,0 ** | 122 % 32 1489 | -443 | 21,7 *+ | 114 7,1
A, x B; [T04008 | 1533 | 2,01 12,9 **| 10,8 -0,8 160,6 | -2,20 12,5 ** 6,7 -7,9 161,1 0,64 28,4 ** | 20,5 * 0,6
A, x Bg [T04009 | 146,7 | -5,65 12,8 ** 6,1 -5,0 1578 | -8,53 * 8,6 * 4,9 9,5 * 1617 -2,03 184 * 15,9 0,9
A, x By |TO04011 |151,7| 8,95 20,6 ** 9,7 -1,8 162,8 | 5,07 16,3 ** 8,2 -6,7 154,4 -0,09 26,4 ** | 15,5 -3,6
A, x Byo |T04012 [1450| -3,32 | 22,6 **| 48 -6,1 151,7 | -1,20 9,7 * 08 | -13,0 ** |1483 | 591 | 21,2 ** | 10,9 74
A; x Bg |T04019 [151,7| -7,05 17,4 *¢ | 11,0 -1,8 1767 [-033 | 24,0 ** | 149 % 13 1600 | 1,57 | 189 *t | 173 -0,1
Az x By |T04020 [1683 | 3,61 | 24,7 **| 23,1 **| 90 1844 | 6,93 | 27,7 ** | 199 % 57 1700 | 4,64 | 235 *t | 176 6,1
A; x Bg |T04021 |171,7| 595 32,9 **| 256 ** | 11,2 * |181,1 | -0,07 233 ** | 17,8 # 3,8 1650 | 4,03 10,9 4,4 3,0
As; x By |T04022 |148,7 | -7.45 19,0 ** 8,8 -3,7 1774 | -3,13 25,3 ** | 15,3 *# 1,7 160,0 0,57 19,1 ** 1,3 -0,1
A; x Byo | T04024 [166,7 | 4,95 | 41,9 **| 21,9 **| 79 1644 [ -340 | 17,5 ** | 6,9 -5,8 144,5 | -2,76 7,4 -8,5 9,8
Ay x Bg | T04025 | 146,7| 535 -3,3 -19,3 ** | -5,0 1794 | 0,20 29,6 ** | 23,1 H 28 163,3 -1,43 25,7 ** 9,8 1,9
Ay x B; | T04026 |150,0 | 2,68 -4,8 -174 * -2,9 173,9 | -6,20 23,9 ** 1194 # -0,3 161,1 10,36 21,2 ** 8,3 0,6
A4 x Bg | T04027 [146,7 | -1,65 3,3 -19,3 *% | 5,0 1883 | 447 | 31,8 ** | 292 % 79 181,7 | 6,64 | 26,1 *t | 222 # 134
Ay x Bo | T04029 [138,3 | -0,39 -6,2 23,9 #% | -10,5 * [[171,1 |-3,93 | 244 ** | 174 % -19 1789 | 12,91 | 38,0 **t | 203 # 11,7
Ay x Byo | T04030 [138,3 | -5,99 -1,2 23,9 #* | -10,5 * [1755]| 547 | 29,1 ** | 20,5 % 0,6 146,1 | -7,76 | 12,5 -1,7 -8,8
As x Bs | T04031 [166,7 | 0,68 11,7 * | -57 7,9 188,4 [ 0,07 | 22,9 ** | 74 8,0 1778 | 6,64 | 262 *t | 42 11,0
As x B; |[T04032 |161,7] 10,32 *| 43 -8,5 4,7 1933 | 5,20 24,5 ** | 10,1 10,8 ** ] 186,1 8,04 29,3 ** 9,1 16,2 *
As x Bg |T04033 [180,0| 7,01 | 20,6 **| 19 16,5 * [[1944 | 220 | 232 ** | 108 11,4 #1778 | 3,63 | 147 * | 42 11,0
As x By [T04035 |1633| -0,05 12,6 ** | -7,6 5,7 175,5 | -5,87 15,1 ** 0,0 0,6 157,8 | 14,36 * 12,2 -1,5 -1,5
As x By | T04036 | 171,7| 2,68 24,9 ** | 28 11,2 * [1177,2 | -1,47 17,5 ** 1,0 1,6 163,3 3,31 15,9 * -4,3 1,9

L8

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Bitki boyu bakimindan en yiiksek ticari heterosis As x Bg melezinde Tekirdag
(2005)’da % 16.5, Ferhadanl (2006)’da % 11.4 ve Banarh (2006) lokasyonunda ise
As x B; melezinde %16.2 olarak bulunmustur. Denemede, Tekirdag (2005)
lokasyonunda A4 x By ve A4 x Bjp melezleri % -10.5 , Ferhadanli (2006) lokasyonunda
A; x Bip melezi % -13.0 ve Banarli (2006) lokasyonunda ise A; x Bjp melezi
% -14.4’liik farkla sahitlerin ortalamalarina gore 16.2 ile 23.0 cm daha kisa boylu

bulunmustur.
4.3.3. Sap kalnhgma iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi

etkileri ve heterotik etkiler

Sap kalinligina iliskin genel ve 6zel uyum yetenekleri ile melezlere ait heterotik

etkiler bu boliimde alt bashiklar halinde ayr1 ayr1 sunulmustur.

4.3.3.1. Ebeveynlere ait ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Genel uyum yetenegi etkileri ve ebeveyn hatlarina ait ortalama degerler cizelge
4.23’de sunulmustur. Sap kalinlig1 bakimindan ana ve baba hatlarina ait GUY etkileri
istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.23. Melez Aycicegi Populasyonunda Ebeveynlerin Sap Kahnhgma iliskin
Ortalama Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi Etkileri

Sap Kalinh@ (mm)
Ebeveynler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh

ort| GUY |oOrt| GUY |Ort| GUY
Ana Hatlar
A; |[CMS 16 X N 42 18.3 ] -0.280 19.2| -0.227 |19.4| -0.533
A, |[CMS 10 X N11 23.0| -0.280 25.6| -0.227 |26.4| -0.333
A; |TTAE 4156 A 20.7| 0.387 24.71-0.093 25.4| 0.733
A, |TTAE BAH 8 A 20.7| 1.453 21.0|1.307 20.7| 1.000

As |H1 CMS 88 X N Record (109)|21.3 | -1.280 22.51-0.760 22.9] -0.867

Baba Hatlar

Bs |RHA 14 17.7] -1.147 19.5| 0.107 120.0| 0.333
B; |RHA 20 16.0] 1.187 164 0.640 |16.6| 0.267
Bs |RHA 22 18.7] -0.080 20.4| 0973 120.9| 1.067
By |RHA 03 17.3] -0.680 19.9| -0.827 120.6| -1.330
Bio| RHA 09 15.3] 0.720 20.6| -0.893 |22.3| -0.533

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde onemlidir.
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S0z konusu 6zellik bakimindan ana ve baba hatlarin GUY etkisi ii¢ lokasyonda
da istatistiksel anlamda Onemli ¢ikmamistir. Ebeveynlerin GUY etkisi lokasyonlara

gore — 1.330 ile + 1.453 degerleri arasinda degismistir.
4.3.3.2. Melezlere ait ortalama degerler ve istatistiksel farkh gruplar

Arastirmada kullanilan ticari cesit ve melezlere iliskin ortalama degerler ve
istatistiksel gruplandirmasi Cizelge 4.24’de ve lokasyonlara gore melezlerin ortalama
sap kalinlig1 degisimlerini gosteren histogram Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.24. Lokasyonlara Gore Deneysel Hibritlere ve Sahit Cesitlere Ait Sap
Kalinh@ ve Istatistiksel Gruplandirma

Sap Kalinhigi (mm)
Genotipler Lokasyonlar Birlestirilmis
Tekirdag 2005 | Ferhadanh 2006 | Banarh 2006

C70165| 19.66 e-g 24.00 a-d 25.00 a-d 22.89 de
Sahitler P4223 24.33 a-c 25.67 a-c 26.33 a-d 25.45 a-c

Sanbro | 20.33 d-g 26.67 ab 28.67 ab 25.23 a-c
A, x Bg T04001 | 22.66 b-f 24.67 a-c 25.00 a-d 24.12 a-d
A x By T04002 | 24.33 a-c 24.34 a-d 24.00 cd 24.23 a-d
A, x Bg T04003 | 21.00 c-g 26.67 ab 28.34 a-c 25.34 a-c
A, x By T04005| 20.00 d-g 23.34 b-d 24.67 b-d 22.67 de
A, x By |T04006| 22.66 b-f 25.00 a-c 25.34 a-d 24.34 a-d
A, x Bg T04007 | 19.33 fg 24.67 a-c 26.00 a-d 23.34 c-e
A, x By T04008 | 24.33 a-c 25.67 a-c 26.00 a-d 25.34 a-c
A, x Bg T04009 | 22.00 b-g 24.67 a-c 25.67 a-d 24.12 a-d
A, x By T04011| 24.00 a-c 25.00 a-c 25.67 a-d 24.89 a-d
A, x By |T04012| 21.00 c-g 24.00 a-d 25.00 a-d 23.34 c-e
A; x Bg T04019 | 20.33 d-g 25.67 a-c 27.67 a-c 24.56 a-d
A; x By T04020| 22.33 b-f 27.34 a 29.34 a 26.34 a
A; x Bg T04021 | 23.00 b-e 26.67 ab 27.67 a-c 25.78 ab
A; x By T04022 | 21.66 b-g 25.34 a-c 24.67 b-d 23.89 b-d
As; x By |T04024| 26.66 a 20.67 d 24.34 b-d 23.89 b-d
A, x Bg T04025| 22.33 b-f 26.67 ab 28.34 a-c 25.78 ab
A, x By T04026 | 25.00 ab 26.34 ab 26.67 a-d 26.00 ab
A, x Bg T04027| 24.33 a-c 26.34 ab 26.67 a-d 25.78 ab
A; x By T04029 | 24.00 a-c 26.00 a-c 26.34 a-d 25.56 a-c
A, x By |T04030| 23.33 a-d 26.34 ab 27.00 a-d 25.56 a-c
As x Bg T04031 | 21.66 b-g 24.00 a-d 24.67 b-d 23.45 c-e
As x By T04032 | 22.00 b-g 24.67 a-c 25.34 a-d 24.00 b-d
As x Bg T04033 | 21.33 c-g 25.67 a-c 27.00 a-d 24.67 a-d
As x By T04035| 18.66 g 22.34 cd 23.00 d 21.34 e
As x Bjy |T04036| 22.00 b-g 24.67 a-c 25.67 a-d 24.12 a-d
LSD (% 5) 3.64 3.76 4.38 2.24
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Buna gore ticari cesitlerde sap kalinliklart 19.7 — 28.7 mm arasinda degisim gosterirken

bu sinirlar melezler i¢in 18.7 ile 29.4 mm olarak belirlenmistir.

Sap kalinligr bakimindan deneysel hibritler arasinda istatistiksel farkliliklar
bulunmasina ragmen, bu farkliliklarin pek belirgin olmadig: dikkati cekmektedir (Sekil
4.7). Nitekim ii¢ lokasyonda da pek ¢ok melez kombinasyon en yiiksek sap kalinligimi

olusturan istatistiksel grup icerisinde yer almigtir.

Deneysel hibritler lokasyonlara gore az ¢ok farklilik gdstermistir. Bir cok melez
kombinasyonun sap kalinligma ait ortalama degerleri genel olarak iki sahit cesitle
(P4223 ve Sanbro) aymi istatistiksel grup igerisinde yer almustir. Sap kalmligi
bakimindan en diisiik degerleri sahit cesit C70165 ile birlikte As x Bg ve A; x By
deneysel hibritleri vermistir (Cizelge 4.24).

4.3.3.3. Melezlere ait kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler

Sap kalinligi bakimindan melezlere ait kombinasyon yetenegi ve heterotik
etkileri cizelge 4.25’de verilmistir. Melezlere ait OUY etkileri Tekirdag lokasyonunda
Az x Bg ve A3z x Bjp melezlerinde pozitif yonde %5 diizeyinde énemli bulunmustur.
Ferhadanli ve Banarh lokasyonlarinda ise OUY etkileri istatistiksel olarak onemsiz

cikmustir.

Arastirmada ¢alisilan ii¢c lokasyonda da pek ¢ok deneysel hibritte pozitif yonde
ve onemli heterosis belirlenmistir. Tekirdag lokasyonunda istatistiksel olarak Onemli
cikan heterosis % 14.0 ile % 48.1 arasinda degisirken, bu oran Ferhadanli lokasyonunda
% 13.6 ille % 41.4 ve Banarli lokasyonunda ise % 19.1 ile % 44.3 arasinda degerler
almistir. B¢ baba hattinin girdigi melezlerde Tekirdag lokasyonunda heterosis olgusu
goriilmezken, diger lokasyonlarda benzer bir duruma rastlanmamistir. Denemede ana
ebeveynler icerisinde sap kalinlig1 bakimindan en yiiksek heterosis olgusunu A; ve A4
hatlarinin melezleri vermis olup, en diisiik heterosis degerleri A, hattina ait hibritlerde

goriilmiistiir (Cizelge 4.25).



Cizelge 4.25. Melez Kombinasyonlarinda Sap Kalinhigina iliskin Ortalama, Ozel Uyum Yetenegi Etkileri, Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari
Heterosis Degerleri

Sap Kalinhgi (mm)
Hibritler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh

Melez Kod | Ort | OUY Hs Hb Ht Ort | OUY Hs Hb Ht |Ort| OUY Hs Hb Ht
A; x Bg |T04001|22.7 1.680 259 % 23.6 * 5.7 24.5| -0.240 26.8 ** 25.8 *| -3.3 25.11 -0.800 272 *% | 252 * -5.7
A; x By [T04002|24.3 1.013 41.8 ** 3277 ®* 13.5 * 24.1| -1.107 35.4 % 25.7 *| -4.9 24.0| -1.733 33.3 ** | 235 * -9.8
A; x Bg |T04003|21.0 -1.053 13.5 * 12.5 2.1 26.6 | 0.893 34.5 ®* 30.6 * 4.9 284 1.800 41.1 ** | 36.3 ** 6.9
A; x Bg |T04005 |20.0 -1.453 12.1 9.1 -6.8 234 -0.640 20.1 ** 18.0 1.5 24.6| 0.333 22.6 ** [ 19.0 -7.6
A, x By | T04006 | 22.7 -0.187 34.6 ** 236 * 5.7 24.8 1.093 24.6 ** 20.2 *| 2.3 25.41 0.400 21.8 ** | 139 4.4
A, x Bg |T04007]19.3 -1.653 -4.9 -159 * 9.8 24.3 | -0.240 8.0 -4.9 -4.0 26.0| 0.000 11.9 -1.7 2.3
A, x By [T04008 |24.3 1.013 24.8 ®* 5.8 13.5 * 256 0.227 22.0 ®* 0.2 1.2 26.0| 0.067 20.9 *=* -1.7 2.3
A, x Bg |T04009 |22.0 -0.053 5.6 -4.3 2.6 2471 -1.107 7.5 -3.5 2.6 25.6 | -1.067 8.1 -3.3 -3.9
A, x Bg |T0401124.0 2.547 *| 19.0 ** 4.3 119 * 250 1.027 10.1 2.2 -1.2 2541 1.133 7.8 -4.0 -4.6
A, x By |T04012]21.0 -1.853 9.5 -8.7 2.1 23.8| 0.093 2.9 7.1 -6.2 24.7| -0.133 1.3 -6.6 7.2
A; x Bg |T04019]20.3 -1.320 6.1 -1.6 5.2 256 0.627 16.0 ** 3.8 1.0 27.41 0.600 20.4 *=* 7.6 2.9
A; x By |[T04020]22.3 -1.653 21.8 ** 8.1 4.1 27.5 1.760 33.6 ** 11.3 8.4 29.1| 2.333 38.7 ** | 14.5 9.5
A; x Bg |T0402123.0 0.280 16.9 ** 11.3 7.2 26.5| 0.760 17.5 ** 7.3 4.4 27.6 | -0.133 19.1 *=* 8.4 3.6
As x Bg |T04022| 21.7 | -0.453 14.0 * 4.8 1.0 253 0.227 13.8 * 2.7 0.0 24.7 | -0.933 7.1 -3.0 7.3
A; x By | T04024 | 26.7 3.147 *| 48.1 ** 29.0 ** 243 **|{ 204 | -3.373 9.7 -17.1 *|-19.4 =*x|24.3| -1.867 1.9 4.3 -8.5
Ay x Bg |T04025]22.3 -0.387 16.5 * 8.1 4.1 26.8| 0.227 32.4 ®* 27.6 * 5.7 28.2 | 1.000 38.7 ** | 36.6 ** 6.2
Ay x By | T04026|25.0 -0.053 36.4 ** 20.9 * 16.6 **| 26.5| -0.640 41.4 ** 26.0 * 4.4 26.9 | -0.600 443 ** | 30.0 ** 1.0
Ay x Bg |T04027]24.3 0.547 2377 ®* 17.8 * 13.5 * 26.1| -0.973 26.4 ** 245 * 3.1 26.7 | -1.400 28.4 ** | 278 * 0.3
Ay x Bg |[T04029|24.3 1.147 28.1 ** 17.8 * 13.5 * 26.0| 0.493 27.1 ** 23.7 * 2.5 26.4 | 0.467 28.0 ** | 279 * -0.6
Ay x By | T04030|23.3 -1.253 29.6 ** 12.9 8.8 26.0| 0.893 25.0 ®* 23.8 * 2.6 269 0.533 25.1 ** | 20.5 * 1.2
As x Bg |T04031|21.7 1.680 11.1 1.5 1.0 239 -0.373 13.6 * 5.9 -5.8 24.6 | -0.800 14.4 7.3 -7.6
As x B; |T04032]22.0 -0.320 17.8 ** 3.1 2.6 24.6 | -0.240 26.2 ** 9.1 2.9 25.3 | -0.067 28.4 ** | 10.7 -4.7
As x Bg |T04033]21.3 0.280 6.7 0.0 -0.5 25.6| 0.427 19.3 ** 13.6 1.0 27.0( 0.800 23.4 ** | 179 1.5
As x Bog |T04035]18.7 -1.787 -3.5 -12.5 -13.0 * 22.0| -1.107 3.7 2.4 -13.2 * [ 23.1] -1.000 6.1 0.9 -13.2
As x B | T04036 | 22.0 0.147 20.0 ** 3.1 2.6 249 1.293 153 * 10.3 -1.9 25.8 | 1.067 139 =* 12.5 3.1

*= % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

6
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Denemede bulunan sap kalinlig1 heterosis oranlar1 genel olarak %13.0 ile % 48.1
(2.5 ile 8.7 mm) arasinda degismistir. En yiiksek heterosis degerleri A3 x Bjp melezinde
Tekirdag lokasyonundan % 48.1 elde edilirken, ayni lokasyonda A4 x B; melezinde
% 36.4, Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda A4 x B; melezinde sirasiyla % 41.4 ve

% 44.3 olarak bulunmustur.

Arastirmada sap kalinligit bakimindan istatistiksel olarak ©Onemli olan
heterobeltiosis degerleri % -17.1 ile % 36.6 arasinda degismistir. A,, A3z ve As ana
hatlarinin girdigi melezlerde heterobeltiosis olgusuna genel olarak hi¢cbir lokasyonda
rastlanmazken, pozitif yonde ve 6nemli heterobeltiosis ana hatlar1 i¢inde en ¢ok A4 hatt1

melezlerinde goriilmektedir (Cizelge 4.25).

Sap kalinliginda saptanan ticari heterosis degerleri % -19.4 ile % 24.3 arasinda
degismistir. Istatistiksel anlamda 6nemli bulunan ticari heterosis degerlerinden pozitif
degerlikli olanlar sadece Tekirdag (2005) lokasyonunda 7 melezde ( % 11.9 - % 24.3)
belirlenmistir. Ote yandan aym lokasyonda As x By melezi negatif yonde ve dnemli
(% - 13.0) heterobeltiosis degeri olusturmustur. Ferhadanli (2006) lokasyonunda ise
ticari heterosis Az X By (% - 19.4) ile As x Bg melezinde (% -13.2) istatistiksel
anlamda Onemli olup her iki melezde de negatif yondedir. Banarli lokasyonunda ise

sadece As x B9 melezinde (% - 13.2) negatif yonde oldugu belirlenmistir.

4.3.4. Tabla capina iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi etkileri

ve heterotik etkiler

Tabla capmna iliskin genel ve 6zel uyum yetenekleri ile melezlere ait heterotik

etkiler bu boliimde alt bashiklar halinde ayr1 ayr1 verilmistir.

4.3.4.1. Ebeveynlere ait ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Tabla capt bakimindan ebeveynlere ait GUY etkileri Cizelge 4.26’da
verilmigtir. S0z konusu ¢izelgeden de goriildiigii gibi ebeveynlere iligkin GUY etkileri
biitiin lokasyonlarda istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Ana ebeveynlere ait
GUY etkilerinin -1.120 ile + 0.813 arasinda degistigi, baba ebeveynlerde ise bu

degerlerin — 0.787 ile + 0.813 arasinda oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.26. Melez Aycicegi Populasyonunda Ebeveynlerin Tabla Capina iliskin
Ortalama Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi Etkileri

Tabla Capi (Cm)!
2005 2006
Tekirdag Banarh
Ebeveynler Ort GUY Ort GUY

Ana Hatlar

A; |[CMS 16 X N 42 18.7 -1.120 18.0 -0.12
A, |CMS 10 X N11 21.7 0.813 16.7 0.813
A; |TTAE 4156 A 19.7 -0.253 15.7 -0.787
Ay | TTAEBAH S8 A 19.3 0.547 17.7 0.08
As |HI CMS 88 X N Record (109) | 19.0 0.013 16.3 0.013
Baba Hatlar

B¢ |RHA 14 13.7 -0.320 11.3 -0.587
B; |RHA 20 12.0 0.480 11.0 0.480
Bg |RHA 22 13.0 -0.187 11.3 0.213
By |RHA 03 15.3 -0.787 13.0 -0.587
Bio | RHA 09 10.7 0.813 9.7 0.480

*= % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
1 = Tabla ¢ap1 2006 yilinda sadece Banarli lokasyonunda 6l¢iilmiistiir.

4.3.4.2. Melezlere ait ortalama degerler ve istatistiksel farkh gruplar

Denemede melez kombinasyonlar ve ticari ¢esitlere iligkin ortalama degerler ile
istatistiksel farkli gruplar Cizelge 4.27°de sunulmustur. Ayrica deneysel hibritlerin tabla
cap1 ortalamalar1 bakimindan lokasyonlara gore degisimini gosteren histogram sekil

4.8’de verilmistir.

Arastirmada sahit olarak kullanilan ticari cesitlerde tabla cap1 degerleri 18.3 ile
22.3 cm arasinda degismistir. Elde edilen deneysel hibritlerde ise tabla ¢ap1 degerlerinin
18.3 ile 26.0 cm arasinda oldugu belirlenmistir. Deneysel hibritlerden A, x By melezi,
As x Bs, As x Bio, A4 x Bs, A4 x By, Ay X Be ve sahit ¢esit Sanbro ile birlikte tiim
lokasyonlarda en yiiksek tabla cap1 degerini vermistir. En diisiik tabla ¢ap1 degerleri A4
x Bg, A1 x Bg ve As x By deneysel hibritlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.27).



95

Cizelge 4.27. Lokasyonlara Gore Deneysel Hibritlere ve Sahit Cesitlere Ait Tabla
Cap1 Degerleri ve Istatistiksel Gruplandirma

Tabla Capi (Cm)1
Genotipler Lokasyonlar Birlestirilmis
Tekirdag 2005 Banarh 2006
C70165]| 18.66 ef 18.34 c-g 18.50 f-1i
Sahitler | P4223 | 21.66 b-e 20.34 a-e 21.00 b-f
Sanbro | 22.33 a-e 21.34 a-c 21.84 a-d
A; x Beg [T04001| 18.33 ef 15.67 g 17.00 hi
A; x B7; |T04002 | 20.66 b-f 21.00 a-d 20.84 b-g
A; x Bg [T04003] 21.00 b-f 20.67 a-e 20.84 b-g
A; x By |T04005]| 19.66 d-f 19.34 b-e 19.50 d-h
A; x Bjp [T04006| 21.00 b-f 20.67 a-e 20.84 b-g
A, x Be [T04007| 20.33 b-f 19.00 b-f 19.67 c-g
A, x B; [T04008| 22.33 a-e 20.34 a-e 21.34 b-e
A, x Bg [T04009| 21.33 b-f 20.67 a-e 21.00 b-f
A, x By [T04011] 26.00 a 22.67 a 24.34 a
A, x Bjo [T04012| 20.33 b-f 19.34 b-e 19.84 c-g
Az x Be |T04019]| 19.66 d-f 18.00 d-g 18.84 e-1
Az x B; |T04020| 21.66 b-e 19.67 a-e 20.67 b-g
As x Bg [T04021] 20.00 c-f 17.67 e-g 18.84 e-1
Az x By |T04022| 20.66 b-f 19.00 b-f 19.84 c-g
Az x Bjo [ T04024 | 23.00 a-d 19.67 a-e 21.34 b-e
Ay x Be [T04025] 23.00 a-d 20.67 a-e 21.84 a-d
Ay x By [T04026| 24.00 a-c 19.67 a-e 21.84 a-d
Ay x Bg [T04027] 23.00 a-d 21.34 a-c 22.17 a-c
Ay x By [T04029| 17.33 f 16.00 fg 16.67 i
Ay x Bjp | T04030| 21.66 b-e 20.67 a-e 21.17 b-e
As x Be [T04031]| 23.33 a-d 21.67 ab 22.50 ab
As x B7; [T04032] 20.00 c-f 19.67 a-e 19.84 c-g
As x Bg [T04033] 20.00 c-f 18.67 b-g 19.34 d-h
As x By |T04035]| 18.66 ef 18.00 d-g 18.34 g-1
As x Bjo [ T04036 | 24.33 ab 20.00 a-e 22.17 a-c
LSD (% 5) 4.21 3.06 2.57

1: Tabla capna ait degerler 2006 yilinda sadece Banarli lokasyonunda 6l¢iilmiistiir.

Ticari c¢esitlerle deneysel hibritler arasinda tabla ¢api1 bakimindan goze ¢arpan

belirgin farkliliklar bulunmamaktadir (Sekil 4.8).
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4.3.4.3. Melezlere ait kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler

Tabla capmna ait kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler Cizelge 4.28’de
verilmigtir. Tekirdag lokasyonunda tabla capi bakimindan OUY etkileri A, x By
melezinde pozitif yonde % 1 diizeyinde 6nemli iken, A4 x By ve A; x Bjp melezlerinde
sirastyla % 1 ve % S diizeyinde negatif yonde Onemli bulunmustur. Banarh
lokasyonunda ise yine A4 x By ve A; x Bg melez kombinasyonlarinda OQUY etkilerinin

negatif yonde, % 5 diizeyinde istatistiksel olarak énemli oldugu belirlenmistir.

Melez kombinasyonlarina ait heterosis degerleri Tekirdag lokasyonunda % 0.0
ile % 64.1 ve Banarli lokasyonunda ise % 4.3 ile % 56.6 arasinda degismis olup, genel
olarak istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Her iki lokasyonda da A4xBy, AsxBg
ve A;xB¢ melez kombinasyonlar1 disinda hemen biitiin melezler pozitif yonde yiiksek
ve onemli heterosis degerleri vermistir. Ote yandan heterobeltiosis degerleri ¢ok az
melezde istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur. Ozellikle A, x By ve As x Bg
melezlerinde heterobeltiosis olgusu her iki lokasyonda pozitif yonde Onemli

bulunmustur.

Arastirmada tiim lokasyonlar iizerinden ticari heterosis degerlerinin % -21.7 ile
% 24.4 arasinda degistigi saptanmistir. A, x Bg melezi Tekirdag lokasyonunda tabla
cap1 ortalama degerleri bakimmdan sahit cesit ortalamalarindan 5.1 cm farkla % 24.4
oraninda pozitif yonde ticari heterosis gostermistir. Bunu 3.4 cm (%16.5) farkla As x
Bio, 3.1 cm (% 14.9) farkla A4 x By ve 2.4 cm (%11.7) farklada As x B melezi takip

etmistir.

Ticari heterosis bakimindan A; x B¢ melezi Tekirdag lokasyonunda — 2.6 cm (%
- 12.2) ve Banarli’da — 4.3 cm (% - 21.7) farkla sahit ¢esitlerin ortalamasinin gerisinde
kalmistir. Ayrica A4 x Bg melezi ise Tekirdag lokasyonunda — 3.6 cm ( % - 17.0) ve
Banarli lokasyonunda — 4.0 cm (% - 20) farkla her iki lokasyonda da sahit cesitlerin

ortalamalarindan daha diisiik tabla ¢ap1 olusturmustur.



Cizelge 4.28. Melez Kombinasyonlarinda Tabla Capina iliskin Ortalama, Ozel Uyum Yetenegi Etkileri, Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari
Heterosis Degerleri

Tabla Cap1
Hibritler 2005 2006
Tekirdag Banarh

Melez Kod | Ort (010)% Hs Hb Ht Oort | OUY Hs Hb Ht
A, x Bg T04001 18.3 -1.480 134 -1.8 -12.2 * 15.7 -3.213 * 6.8 -12.9 21.77 **
A x By T04002 | 20.7 0.053 34,8 ** 10.7 -1.1 21.0 1.053 44,8 ** 16.7 5.0
A, x Bg T04003 | 21.0 1.053 32.6 ** 12.5 0.5 20.7 0.987 40.9 ** 14.8 3.3
A, x Bg T04005 19.7 0.320 15.7 * 5.4 -5.9 19.3 0.453 24.8 * 7.4 -3.3
A; x By, |T04006 | 21.0 0.053 43,1 ** 12.5 0.5 20.7 0.720 49.4 ** 14.8 3.3
A, x Bg T04007 | 20.3 -1.413 15.1 * -6.2 -2.7 19.0 -0.813 35.7 ** 14.0 -5.0
A, x By T04008 | 22.3 -0.213 32.6 ** 3.0 6.9 20.3 -0.547 47.0 ** 22.0 1.7
A, x Bg T04009 | 21.3 -0.547 23.1 ** -1.5 2.1 20.7 0.053 47.6 ** 24.0 3.3
A, x Bg T04011 | 26.0 4720 ** 40.5 ** 20.0 * 24.4 ** 22.7 2.853 52.8 ** 36.0 ** 13.3
A, x Bip |T04012 | 20.3 -2.547 * 25.8 ¥ -6.1 -2.6 19.3 -1.547 46.8 ** 16.0 -3.3
A; x Bg T04019 | 19.7 -1.013 18.0 * 0.0 -5.9 18.0 -0.213 333 ** 14.9 -10.0
A; x By T04020 | 21.7 0.187 36.8 ** 10.2 3.7 19.7 0.387 47.5 ** 25.5 -1.7
A; x Bg T04021 | 20.0 -0.813 22.4 ** 1.7 4.3 17.7 -1.347 30.8 ** 12.8 -11.7
A; x Bg T04022 | 20.7 0.453 18.0 * 5.0 -1.1 19.0 0.787 32.5 ** 21.3 -5.0
As x Biy | T04024 | 23.0 1.187 51.6 ** 16.9 10.1 19.7 0.387 55.2 ** 25.5 -1.7
A; x Bg T04025 | 23.0 1.520 30.4 ** 18.9 * 10.1 20.7 1.587 42,5 ** 17.0 3.3
Ay x By T04026 | 24.0 1.720 53.2 k* 241 ** 149 * 19.7 -0.480 37.2 ** 11.3 -1.7
Ay x Bg T04027 | 23.0 1.387 422 ** 189 * 10.1 21.3 1.453 47.1 ** 20.8 6.7
Ay x Bg T04029 | 17.3 -3.680 ** 0.0 -10.3 -17.0 ** 16.0 -3.080 * 4.3 9.5 -20.0 *
Ay x Big | T04030 | 21.7 -0.947 44 4 ** 12.0 3.7 20.7 0.520 51.2 ** 17.0 3.3
As x Bg T04031 | 23.3 2.387 429 ** 22.8 * 11.7 * 21.7 2.653 56.6 ** 326 * 8.3
As x By T04032 | 20.0 -1.747 29.0 ** 53 -4.3 19.7 -0.413 43,9 ** 20.4 -1.7
As x Bg T04033 | 20.0 -1.080 25.0 ** 5.3 -4.3 18.7 -1.147 349 ** 14.3 -6.7
As x Bg T04035 18.7 -1.813 8.7 -1.7 -10.6 18.0 -1.013 227 * 10.2 -10.0
As x Bjy |T04036 | 24.3 2.253 64.1 ** 28.1 ** 16.5 ** 20.0 -0.080 53.8 ** 22.4 0.0

86

*= 9% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
*#%* = Tabla capina ait degerler 2006 yilinda sadece Banarli lokasyonunda ol¢iilmiistiir.
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4.3.5. Genel ve 6zel uyum yeteneklerine iliskin varyans komponentleri

Denemede kullanilan melez kombinasyonlarin tarmmsal ozelliklerine iliskin
varyans komponentleri ile genetik iligkilere ait oranlar Cizelge 4.29’da verilmistir.
Tarimsal Ozelliklerden bitki boyuna ait GUY varyansi ii¢ lokasyonda da Onemli

bulunurken, OUY varyans: sadece Ferhadanli lokasyonunda onemli cikmustir.
0° Guy / ©% suy oram bitki boyu icin sadece Banarli lokasyonunda 1 den biiyiik

cikmistir. Bu durum bitki boyu bakimindan Banarli lokasyonunda melez populasyonda
eklemeli gen etkilerinin daha etkin oldugunu gostermistir. Diger iki lokasyonda ise bu
oranin 1 den Kkiiciik ¢ikmasi bunlarda eklemeli olmayan gen etkilerinin daha etkin

oldugunu ortaya koymustur. Ferhadanlh lokasyonunda hem OUY varyansimin 6nemli
olmas1 ve hemde \/GZD/ G’ oranmm 1 den biiyiik ¢tkmasi bitki boyu i¢in dominant
gen etkilerinin daha etkin oldugunu gostermektedir. Tekirdag lokasyonunda ise GUY
varyansmnin dnemli fakat OUY varyansmin 6nemsiz ¢ikmasima ragmen, 0~ guy / O~ ouy
oranmin 1 den kiiciik olmast melez populasyonda bu oOzellik icin eklemeli gen
etkilerinin Onemli olmasi yaninda epistatik gen etkilerinin de varhigini ortaya
koymustur.

Sap kalmlig1 bakimindan sadece Tekirdag lokasyonunda OUY varyansi 6nemli
bulunmustur. Bu 6zellik icin 6% guy / O ¢uy oranlart Tekirdag (2005) lokasyonunda
eklemeli olmayan gen etkilerinin hakim oldugunu gostermektedir. Diger yandan,
\/GZD/ 6% orammin 1 den biiyiik olmast ise bu 6zellik iizerine dominant genlerin etkin
oldugunu kanitlamaktadir. Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda hem GUY ve hem de
OUY varyanslar1 6nemsiz ¢ikmustir. Ancak Ferhadanl lokasyonunda G” guy / G° 6uy

oraninin 1 den bilyiikk olmas1 eklemeli genlerin eklemeli olmayan genlere gore daha

etkin oldugunu ifade etmektedir. Banarh lokasyonunda ise GUY ve OUY varyanslar1
onemsiz olmasma ragmen G° guy / O° ¢uy oranmm 1 den kiiciik ¢ikmasi ve OUY

varyansinin negatif yonde olmasi nedeniyle bu lokasyonda epistatik gen etkilerinin sap

kalinligin1 azaltic1 yonde etki gosterdigini ortaya koymaktadir. (Cizelge 4.29).

Tabla capi icin her iki lokasyonda da OUY varyans1 énemli bulunmustur. Bu

durum soz konusu melez populasyonda bu 0zellik i¢cin dominant gen etkilerinin
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her

iki

lokasyonda 1 den daha biiyiik cikan \/0213 / G’ oram belirgin bir sekilde

dogrulamaktadir.

Cizelge 4.29. Tarimsal Ozelliklere Ait Varyans Komponentleri

o T T
Tekirdag | Ferhadanh | Banarh | Tekirdag | Ferhadanh | Banarh | Tekirdag | Banarh
G’ GUY 7.334 7.873| 8.319 0.051 0.039| 0.045( -0.060| -0.042
o’ ouy 14.976 16.076 | 3.104 1.319 0.010| -0.739 2975 2.158
G’ cuy / G’ ouy 0.490 0.490| 2.680 0.039 3.900| 0.061 0.021| 0.019
G’ A 14.668 15.746 | 16.638 0.102 0.078| 0.090 -0.120| -0.084
021) 14.976 16.076| 3.104 1.319 0.010| -0.739 2.975| 2.158
\/02 p/ G’ A 1.010 1.010| 0.432 3.596 0.358 | 2.865 4.979| 5.068

Bu 0Ozellik icin Onemsiz olmasma ragmen negatif ¢ikan GUY varyanslari

ebeveynlerin genel olarak tabla ¢capini azaltict yonde etki gosterdigini fakat bu etkinin

cok zayif oldugunu ortaya koymaktadir.

4.3.6. Modele iliskin varyans komponentleri tahminleri ve kalitim dereceleri

Tarimsal Ozelliklere iliskin veri modeline dayali varyans komponentlerinin

tahminlemeleri, standart sapmalari, genis ve dar anlamda kalitim dereceleri Cizelge

4.30’da birlikte verilmistir.

Cizelge 4.30. Tarimsal Ozelliklere iliskin Varyans Komponentleri Tahminlemeleri
ve Kalitim Dereceleri

Varyasyon Tarimsal Ozellikler

Kaynag Bitki Boyu Sap Kalinhg Tabla Cap1
Genotip 281.556 ** + 72.979| 5.569 ** + 1450| 10.554 ** + 1723
Bloklar 28.150 ** + 48.391| 1.924 ** + 2111 1200 ** + 1247
Lokasyon 55517 ** + 15.572] 2,199 ** + 1.044| 1249 ** = 0.668
Genotip x Lokasyon | 47.455 ** + 14.333| -0.205 ** <+ 0.345 -0.761 ** +  0.208
Hata 104.603 ** + 10.307| 5745 ** + 0566 4738 ** = 0.467
Fenotip 517.281 ** + 31.015|15437 ** + 1292| 17740 ** + 0.809
H=c’G/c’¢ % 54.4 % 36.0 % 59.4
h’=0"a/ 6’F % 7.81 % 2.05 % 0

*= % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Tarimsal ozelliklere iliskin varyans komponentlerinin hepsi % 1 olasilik
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Genis anlamda kalitim derecesi bitki boyu i¢in % 54 sap
kalinlig1 i¢in % 36 bulunurken tabla capi icin ise % 59.4 olarak bulunmustur. Dar
anlamda kalitim dereceleri bu 6zellikler icin sirasiyla % 7.81, % 2.06 ve % 0.00 olarak

bulunmustur.
4.4.Verim ve Kalite
4.4.1. Varyans analizi sonuclarn

Arastirmadan elde edilen verim ve kalite Ozelliklerine ait varyans analiz
sonuglar1 (kareleri ortalamasi) ¢izelge 4.31°de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi
gibi genotipler ve ebeveynler sadece Tekirdag lokasyonunda 1000 tane agirligi
haricinde, verim ve kalite yoniinden incelenen tiim karakterler icin iic lokasyonda da

istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur.

Ayni ¢izelgeden melezlerin tiim lokasyonlarda tablada tane sayisi, tane verimi
ve yag verimi bakimindan % 1, yag orani bakimmdan ise % 5 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak ©nemli olduklar1 goriilmektedir. Bin tane agirligi bakimindan
melezler sadece Ferhadanli lokasyonunda % 1 olasilik diizeyinde onemli bulunurken,
hektolitre agirlig1 bakimindan Tekirdag ve Ferhadanli’da % 1, Banarh lokasyonunda ise

% 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemli olduklar1 belirlenmistir.

Hatlara ait GUY varyanslar1 1000 tane agirh@ bakimmdan Banarl
lokasyonunda % 5, tabladaki tane sayis1 bakimindan Ferhadanli ve Banarl
lokasyonlarinda % 1, hektolitre agirligi bakimindan Banarli lokasyonunda % 35, yag
orant bakimindan Ferhadanli lokasyonunda % 1, tane ve yag verimleri bakimimdan
Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarmmda % 1 olasilik diizeylerinde istatistiksel olarak
onemli ¢cikmigtir. Testerler’e ait GUY varyanslar1 incelendiginde ise 1000 tane agirlig:
bakimmdan Ferhadanli lokasyonunda % 1, hektolitre agirligi bakimindan Ferhadanli
lokasyonunda % 1, yag oran1 bakimindan Ferhadanli lokasyonunda % 5, tane ve yag
verimleri bakimindan Banarli lokasyonunda % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli olduklar1 belirlenmistir. Hat x Tester interaksiyonu (OUY varyansi) tablada tane

sayisi, tane ve yag verimi bakimindan sadece Tekirdag lokasyonunda % 1 olasilik
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diizeyinde onemli bulunurken, hektolitre agirligi % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel

olarak onemli ¢ikmustir. Hat x tester interaksiyonu diger lokasyonlarda incelenen tiim

ozellikler i¢in istatistiksel anlamda 6nemsiz ¢ikmustir.

Cizelge 4.31. Melez Aycicegi Populasyonunda Verim ve Kalite Ozelliklerine Ait
Line x Tester (Coklu Dizi) Analizi Sonuclar (Kareler Ortalamasi)

1000 Tane Agirhg: Tablada Tane Sayisi
Varyasyon
Kaynag SD 2005 2006 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh Tekirdag Ferhadanh Banarh
Tekeriirler 2 13.10 344 ** 125.89 352635.50 ** 277311.93 * 68976.47
Genotipler 34 68.45 5.16 ** 91.32 * 253617.25 ** 54605.56 **| 343864.04 **
Ebeveynler 9 55.73 9.47 ##|  273.68 | 191507.10 **| 256580.36 | 300907.84 **
Interaksiyonlar
(Ebeveyn x Melez) | 1 37198 * 4220 ** 6.38 4059433.00 **| 10182812.31 **|5518961.00 **
Melezler 24 60.58 2.00 ** 26.47 118332.00 ** 253856.31 **| 144343.58 **
Hatlar 65.70 1.18 70.88 * 98131.23 941371.98 **| 515971.73 **
Testerler 4 30.41 6.63 ** 24.66 37252.15 197704.82 117786.30
Hat x Tester 16 66.84 1.04 15.82 143653.46 ** 96015.38 58075.86
Hata 68 63.43 0.58 51.26 53865.51 64953.75 58911.90
Hektolitre Agirhg Yag Oram
Varyasyon
Kaynag SD 2005 2006 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh Tekirdag Ferhadanh Banarh
Tekeriirler 2 2024.27 * 1265.27 ** 3044.69 * 2.19 13.47 * 3.35
Genotipler 34 1099.22 ** 1768.15 ** 2093.23 ** 14.64 ** 13.54 ** 9.20 *
Ebeveynler 9 963.17 * 3164.33 ** 3659.65 ** 15.39 * 24777 k¥ 12.62 *
Interaksiyonlar
(Ebeveyn x Melez) | 1 17.62 15063.36 ** 2827.36 0.74 69.38 k¥ 4.24
Melezler 24 1195.31 ** 690.61 ** 147524 * 14.94 * 6.99 * 8.12 *
Hatlar 2067.69 344.31 399595 * 36.24 27.40 ** 18.39
Testerler 4 1045.22 2323.78 ** 601.05 1.22 6.60 * 1.46
Hat x Tester 16 1014.74 * 368.89 1063.61 13.04 1.99 7.21
Hata 68 459.02 209.84 860.14 7.37 4.11 4.74
Tane Verimi Yag Verimi
Varyasyon
Kaynag SD 2005 2006 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh Tekirdag Ferhadanh Banarh
Tekeriirler 2 33380.47 **| 17844.27 * 7324.70 4186.07 ** 2578.33 * 806.43
Genotipler 34 | 2151291 **| 29270.74 **| 22111.10 ** 3108.73 ** 5460.60 ** 3361.14 **
Ebeveynler 9 14460.98 **| 15780.83 **| 1929224 ** 2236.14 ** 2679.56 ** 2536.12 **
Interaksiyonlar
(Ebeveyn x Melez) | 1 353210.06 **|532552.96 **|297428.18 ** 46992.57 ** 97435.39 ** 43434.01 **
Melezler 24 | 10336.67 **| 13359.36 **| 11696.63 ** 1607.46 ** 2671.20 ** 2000.82 **
Hatlar 14110.35 53060.58 **| 36871.28 ** 3112.10 11251.74 ** 7980.24 **
Testerler 4 5368.31 8676.38 16137.85 * 612.88 1111.84 1753.18 *
Hat x Tester 16 | 10635.35 ** 4604.81 4292.66 1479.95 ** 91591 567.87
Hata 68 3387.28 4286.41 2534.21 604.95 530.91 357.83

*= % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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4.4.2. 1000 tane agirhgina iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi

etkileri ve heterotik etkiler

1000 tane agirligi bakimindan genotiplere ait ortalamalar ile bunlara ait genel ve

0zel uyum yetenegi etkileri ve heterotik etkiler alt basliklar halinde ayr1 ayr1 verilmistir.

4.4.2.1. Ebeveynlere ait ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

1000 tane agirhgma iligkin genel uyum yetenegi etkileri cizelge 4.32°de
verilmistir. Arastirmada kullanilan ana ebeveynlerde 1000 tane agirliginin lokasyonlara
gore 47.19 — 7432 gr arasinda degistigi, baba ebeveynlerde ise bu degerlerin
19.83 — 27.72 gr arasinda oldugu belirlenmistir. Bin tane agirlig1 bakimmdan ana ve
baba hatlarina ait genel uyum yetenegi etkileri Tekirdag lokasyonunda istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.32. Melez Aycicegi Populasyonunda Ebeveynlerin 1000 Tane Agirhgina
fliskin Ortalama Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi Etkileri

1000 Tane Agirhg (g)
Ebeveynler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh

ort | GUY | ort | GUY ort | GUY
Ana Hatlar
A; |CMS 16 X N42 55.67| -0.765 50.49| -0.467 47.19 -1.513
A, |CMS 10 X N11 53.94| -2.454 52.55 0.173 57.66 -1.827
A; | TTAE 4156 A 58.29 2.950 55.37 0.253 74.32 3.626 *
Ay |TTAEBAHS A 56.83 1.178 53.66 0.047 48.57 0.062
As | HI CMS 88 X N Record (109) 51.45] -0.909 51.12| -0.007 52.95 -0.348
Baba Hatlar
Bs | RHA 14 23.52 | -0.642 2497 -0.127 23.30 1.273
B; | RHA 20 2426 | -1.117 25.73 0.347 23.85 1.477
Bs | RHA 22 27.72 1.440 25.65 0.667 **| 22.51 -1.011
By | RHA 03 2397 | -1.311 25.70 0.187 23.57 -1.216
B,y | RHA 09 23.63 1.630 2473 | -1.073 **| 19.83 -0.524

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde onemlidir.

Banarli lokasyonunda ana ebeveynlerden sadece Az (TTAE 4156 A) hattina ait
GUY etkisinin (3.626) pozitif yonde % 5 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.
Ferhadanli lokasyonunda sadece testerlere ait GUY etkisi % 1 olasihik diizeyinde
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Bu lokasyonda baba ebeveynlerden Bs (RHA
22) hattinin pozitif yonde, By (RHA 09) hattinin ise negatif yonde ve istatistiksel olarak
% 1 olasilik diizeyinde énemli GUY etkisine sahip olduklar1 belirlenmistir (Cizelge
4.32).



104

4.4.2.2. Melezlere ait ortalama degerler ve istatistiksel farkh gruplar

Denemede sahit olarak kullanilan ticari cesitlerin ve melezlerin bin tane
agrrliklar1 ile istatistiksel olarak gruplandirilmalar1 c¢izelge 4.33’de ve melez
kombinasyonlara iligkin ortalama 1000 tane agirligi degerlerinin lokasyonlara gore
degisimi histogram olarak sekil 4.9°da gosterilmistir. Ticari cesitlerde bin tane
agirliklar: 50.6 ile 66.4 gr arasinda degisirken, deneysel hibritlerde bin tane agirliklar:
45.5 ile 67.4 gr arasinda degerler almistir.

Cizelge 4.33. Lokasyonlara Gore Deneysel Hibritlere ve Sahit Cesitlere Ait 1000
Tane Agirhg Degerleri ve Istatistiksel Gruplandirma

1000 Tane Agirhg: (gram)
Genotipler Lokasyonlar Birlestirilmis
Tekirdag 2005 | Ferhadanh 2006 | Banarh 2006

C70165 51.1 C 50.7 b-d 66.4 a 56.1
Sahitler |Sanbro 58.0 a-c 52.2 a 49.4 b 53.2

P4223 55.2 a-c 50.6 b-d 48.1 b 51.3
Ay |x|Bg |T04001 52.4 ¢ 49.7 d-h 49.0 b 50.4
Ay |x|[B; |T04002 56.3 a-c 49.9 d-h 47.9 b 51.4
Ay |x|Bg |T04003 62.1 a-c 50.9 b-d 49.9 b 54.3
Ay |x|Bg |T04005 51.0 ¢ 49.9 d-g 47.4 b 49.4
Ay |x|Byy | T04006 56.5 a-c 48.7 h 49.0 b 51.4
A, |x|Bg | T04007 54.8 a-c 50.5 b-e 47.4 b 50.9
A, |x|[B7 | T04008 52.0 ¢ 50.9 b-d 49.7 b 50.9
A, |x|[Bg | T04009 54.6 a-c 50.3 de 48.6 b 51.2
Ay |x|[Bg |T04011 55.2 a-c 50.3 de 49.2 b 51.6
Ay |x|Byy |T04012 | 53.3 c 50.3 de 46.6 b 50.0
Az |x|Bg |T04019 63.2 a-c 50.7 b-d 55.0 ab 56.3
Az |x|B; |T04020 57.5 a-c 50.0 d-g 54.7 b 54.0
Az |x|Bg |T04021 56.7 a-c 51.6 bc 53.3 b 53.9
Az |x|[Bg |T04022 61.2 a-c 50.4 c-e 53.8 b 55.1
Az |x|Byy | T04024 67.4 a 49.3 e-h 52.1 b 56.3
A4 |x|Bg |T04025 52.5 ¢ 50.1 d-f 54.4 b 52.3
A4 |x|B; |[T04026 | 56.4 a-c 50.5 c-e 54.6 b 53.8
A4 |x|Bg |T04027 58.3 a-c 51.6 bc 48.4 b 52.7
A4 |x|Bg |T04029 66.8 ab 50.6 b-e 46.5 b 54.6
A4 |x|Byy | T04030 53.9 bc 48.8 gh 47.3 b 50.0
As |x|[Bg |T04031 55.9 a-c 49.7 d-h 51.4 b 52.3
As|x|B; |T04032 54.3 bc 51.8 b 51.3 b 52.4
As |x|Bg |T04033 57.6 a-c 50.3 de 45.5 b 51.1
As|x|Bg |T04035 50.5 ¢ 50.6 b-e 47.7 b 49.6
As |x[Byy | T04036 59.2 a-c 49.0 f-h 53.2 b 53.8
LSD (% 5) 12.98 1.25 11.66 10.09
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Cizelge 4.33’den de goriildiigii gibi iic lokasyon iizerinden birlestirilmis analiz
sonucuna gore cesitler arasinda istatistiksel anlamda onemli bir farklik bulunmamustir.
Ayrica, sekil 4.9°da goriildiigii gibi deneysel hibritler ve sahit ¢esitler lokasyonlara gore
az c¢ok farklilik gostermistir.

4.4.2.3. Melezlere ait kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler

Melez kombinasyonlarm 1000 tane agrhgi bakimindan OUY etkileri ve
heterotik degerleri Cizelge 4.34’de verilmistir. Deneysel hibritlerin 1000 tane agirlig:
degerleri bakimindan OUY etkilerinin tiim lokasyonlarda istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, 1000 tane agirhgma iliskin OUY etkilerinin

o

lokasyonlara gore - 6.04 ile + 10.55 arasinda degistigi saptanmustir.

Heterosis olgusu tiim melez kombinasyonlar i¢in her 3 lokasyonda da % 1
olasilik diizeyinde istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. Tekirdag lokasyonunda
pozitif yondeki hetorosis degerleri % 28.0 - % 65.4 arasinda, Ferhadanli lokasyonunda
9% 23.2 - % 34.7 arasinda, Banarli lokasyonunda ise % 9.8 - % 50.6 arasinda degisim

gostermistir.

Melezlerin iistiin olan ebeveyne gore farklilik oranini gosteren heterobeltiosis
degerleri 1000 tane agirligi icin Tekirdag lokasyonunda 10 melezde, Banarli’da 5
melezde istatistiksel olarak pozitif yonde Onemli bulunmustur. Buna karsilik,
Ferhadanli lokasyonunda pozitif yonde ve istatistiksel anlamda 6nemli heterobeltiosis
degeri veren melez bulunamamistir. Heterobeltiosis degerleri Tekirdag lokasyonunda

% 2.5 - % 15.7 ve Banarl’’'da % 3.7 - % 12.3 arasinda degisim gostermistir.

Aragtirmada 1000 tane agirligr icin Olgiilen ticari heterosis degerleri
lokasyonlara gore degismekle birlikte % -16.8 ile % 23.2 arasinda deger almistir.
Tekirdag lokasyonunda istatistiksel anlamda 6nemli ve % 2.7 — % 23.2 arasinda degisen
oranlarda ticari cesitlere gore iistiinliikk gosteren ¢ok sayida melezler belirlenmis olup,
bunlardan A3z x Bjp melezinin en yiiksek ticari heterosis degerini verdigi
goriilmiistiir. Diger yandan, Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda pozitif ve istatistiksel

anlamda onemli ticari heterosis belirlenememistir.



Cizelge 4.34. Melez Kombinasyonlarinda 1000 Tane Agirhklarina iliskin Ortalama, Ozel Uyum Yetenegi Etkileri, Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri
1000 Tane Agirhg (gram)
Hibritler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh

Melez Kod [Ort| OUY Hs Hb Ht |[Ort| OUY Hs Hb Ht [Ort| OUY Hs Hb Ht
A; x Bg |T04001(52.4] -2.56 324 *#*| 58 **F| 42 **[497| 0.05 31.8 | ** -1.5 -2.8 * 148.9| -0.95 38.9 ** 3.7 * -10.4 **
A; x B; |T04002(56.3| 1.73 40.8 **| 1.0 277 * [149.9| -0.22 31.0 | ** -1.1 -2.4 47.9| -2.22 34.8 ** 1.5 -12.3 **
A; x Bg |T04003(62.1| 4.99 489 **|11.5 **|13.4 **[50.9| 0.36 33.6 | ** 0.7 -0.5 49.9| 2.30 432 ** 5.8 ** -8.6 **
A; x By |T04005(51.0| -3.35 28.0 **| -84 **| -6.9 **[499]| -0.13 30.9 | ** -1.2 2.5 47.41 -0.04 33.9 ** 0.4 -13.3 **
A; x By | TO4006 | 56.4 | -0.82 424 **| 1.4 3.1 * [148.7| -0.07 29.4 | *¥* -3.6 *|-48 ** [49.0| 0.92 46.3 ** 39 * -10.3 **
A, x Bg |T04007(54.8| 1.46 414 **| 1.5 0.0 50.5| 0.21 30.4 | ** -3.8 *|-1.2 47.41 -2.18 17.1 **| -17.8 **| -13.3 **
A, x B; |T04008(52.0| -0.84 33.0 **|-3.6 **|-5.0 **|509| 0.11 299 | **| 32 *|-0.5 49.7| -0.08 22.0 **| -13.8 **| .90 **
A, x Bg |T04009(54.6| -0.81 337 **| 1.2 -0.3 50.3| -0.81 28.6 | ** -43 *|-1.6 48.6| 1.33 21.3 #*%| 157 **¥| -11.0 **
A, x By |T04011(55.2| 2.53 41.6 **| 23 0.8 50.3| -0.37 28.5 | *#* 4.4 *|-1.77 49.2| 2.14 21.2 **| -14.6 ** -90.9 *%*
A, x By | T04012(53.3| -2.33 37.3 **|-1.3 2.7 * [50.2] 0.86 30.0 | ** 4.4 *|-1.7 46.6 | -1.22 202 *%| -193 **x| _14.8 **
A; x Bg |T04019(63.2| 4.49 54.5 *#*| 84 **| 154 **[50.7| 0.27 26.1 | ** -85 *1-09 55.0| -0.03 12.7 **| -26.0 ** 0.7
A; x B; |T04020(57.5] -0.76 39.3 **| -14 5.0 **150.0| -0.87 23.3 | *¥* -9.7 *|-2.3 54.7| -0.58 11.3 #*| -26.5 ** 0.1
A; x Bg |T04021(56.7| -4.13 31.8 **|-2.8 * 3.5 **|51.6| 0.44 274 | ** -6.8 *| 1.0 53.3| 049 10.0 **| -28.3 ** -2.5
A; x By |T04022(61.2] -6.04 48.8 **| 50 **|11.8 **[504| 0.29 244 | ** 9.0 *|-14 53.7| 1.28 9.8 #*| 277 ** -1.6
A; x By | T04024(67.4| 6.44 64.6 **| 157 **|232 **[493] -0.12 23.2|**| -10.9 *|-3.5 *#* |52.1| -1.17 10.6 **| -30.0 ** -4.77 **
A, x Bg |T04025(52.5| -4.43 30.7 **|-7.6 **| -4.1 **[50.1| -0.13 274 | ** -6.7 *|-2.1 54.4| 2.87 51.2 **%| 119 ** -0.5
A, x B; |T04026(56.4 | -0.05 39.2 **| -0.7 3.1 * |[50.5]| -0.17 27.2 | *¥* -59 *|-13 54.5| 2.87 50.6 **| 123 *%* -0.1
A, x Bg |T04027(58.3|-0.75 37.8 **| 25 * 6.4 **|51.6| 0.65 30.1 | ** -39 *| 09 48.4| -0.82 36.1 ** -0.4 -11.5 **
A, x By |T04029(66.8|10.55 65.4 **|17.6 **|22.1 **[50.6| 0.09 27.5 | ** -5.8 *|-1.1 46.5| -2.48 29.0 ** -4.2 w148 **
A, x By | T04030(53.9] -5.32 339 *#*| .52 **|_1.6 48.8| -0.45 24.5 | *#* 9.1 *|-46 ** [473| -2.43 38.2 ** -2.77 -13.5 **
As x Bg |T04031(55.9| 1.04 49.1 **| 8.6 **| 21 49.7| -0.41 30.7 | ** 277 *|-27 * [51.4] 0.29 347 ** -3.0 -6.0 **
As x B; |T04032(54.3| -0.08 434 **| 55 **| .08 51.8| 1.15 34.7 | *¥* 1.3 1.2 51.3| 0.02 33.5 ** -32 % -6.1 *%*
As x Bg |T04033(57.6| 0.70 45.6 **|12.0 **| 53 **¥[150.3| -0.63 31.0 | ** -1.6 -1.7 45.5| -3.30 20.5 *#*| -14.1 **| -16.8 **
As x By |T04035(50.5] -3.69 33.9 **|-19 -7.8 *#*(150.6| O0.11 31.7 | ** -1.1 -1.1 47.71 -0.90 24.6 **| -10.0 **| -12.7 **
As x By | T04036(59.2| 2.03 57.6 **|15.0 **| 8.1 **[49.0| -0.23 29.2 | ** -42 *|-42 ** [532] 3.90 46.1 ** 0.4 -2.77

* = % 5 olasilik diizeyinde

9

** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

LOT
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4.4.3. Tablada tane sayisina iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi

etkileri ve heterotik etkiler

Tablada tane sayisina iliskin genel ve 6zel uyum yetenekleri ile melezlere ait

heterotik etkiler alt bagliklar halinde bu boliimde ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.4.3.1. Ebeveynlere ait ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Ebeveyn ortalamalar1 ve kombinasyon yetenegi etkileri tablada tane sayis1 i¢in

Cizelge 4.35’de sunulmustur. Ana hatlarda lokasyonlara gore degismekle birlikte
tablada tane sayilar1 564.7 - 1131.2 adet, baba hatlarda ise 173.9 - 542.4 adet arasinda

deger almustir. Ebeveynlerin tablada tane sayilarina iliskin genel uyum yetenegi
degerleri incelendiginde; ana ebeveynleri igcinde A; (CMS 16 X N 42) hattinn GUY
etkisinin Banarl lokasyonunda negatif yonde % 5, A, (CMS 10 X N11) hattinin ise
Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda negatif yonde ve % 1, As; (TTAE 4156 A)

hattinin Ferhadanli lokasyonunda % 5, Banarli lokasyonunda pozitif yonde ve % 1,

Cizelge 4.35. Melez Aycicegi Populasyonunda Ebeveynlerin Tablada Tane Sayisina
Liskin Ortalama Degerleri ve Genel Uyum Yetenekleri Etkileri

Tablada Tane Sayisi
Ebeveynler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh
Ort GUY Ort GUY Ort GUY
Ana Hatlar
A; |CMS 16 X N 42 564.74 | -127.984 883.72 11.884 1085.16 | -138.78 *
A, |CMS 10 X N11 1021.90 | -28.884 812.12| -417.669 **| 836.20| -221.39 **
A; | TTAE 4156 A 711.73 | 48.329 622.29 | 143.817 * 603.80 | 208.62 **
Ay |TTAEBAHS A 795.80| 73.349 849.69 | 27.431 1131.19| 160.37 *
As | HI CMS 88 X N Record (109) | 912.32| 35.189 1033.31| 234.537 **| 662.62 -8.82
Baba Hatlar
Bs | RHA 14 542.45 9.756 417.08 | 107.317 372.72| 96.57
B; | RHA 20 273770 -72.111 384.73 | -14.323 358.84| 96.76
Bs | RHA 22 355.62 5.749 335.74 | 21.291 384.76 | -54.07
By, | RHA 03 494.54 | -10.451 173.90 | -187.556 289.72| -76.83
B,y | RHA 09 342.47| 67.056 346.11 73.271 329.26 | -62.43

* = 9% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

A4 (TTAE BAH 8 A) hattinin Banarh lokasyonunda pozitif yonde % 5 ve As (H1 CMS
88 X N Record (109)) hattinin ise Ferhadanli lokasyonunda pozitif yonde ve % 1

diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Baba hatlarinda GUY etkilerinin istatistiksel

anlamda 0nemsiz oldugu belirlenmistir.
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Melez kombinasyonlarin tablada tane sayis1 bakimindan ortalama degerleri ve

istatistiksel gruplandirmalar1 Cizelge 4.36’da ve bu melezlerin s6z konusu 0Ozellik

yoniinden lokasyonlara gore degisimini gosteren histogram ise Sekil 4.10’da verilmistir.

Sahit cesitler icin tablada tane sayilar1 910 ile 1816 adet arasinda degisim gosterirken,

deneysel hibritlerde bu say1 557 ile 1772 adet arasinda olmustur.

Cizelge 4.36. Lokasyonlara Gore Deneysel Hibritlere ve Sahit Cesitlere Ait
Tabladaki Tane Sayilan ve Istatistiksel Gruplandirma

Tablada Tane Sayisi
Genotipler Lokasyonlar Birlestirilmis
Tekirdag 2005 | Ferhadanh 2006 | Banarh 2006
C70165(1043,0  b-f 1745.0 ab 910.5 f-i |1233.0 a-e
Sahitler |Sanbro [1270,0  a-d 1816.0 a 16120 a [1566.0 a
P4223 |1244,0  ad 1527.0 a-e 1452.0 a-d [1407.0 ab
A, x Be [T04001 | 1070.0 a-f 12420 d-h  |1010.0 e-i |1107.0 b-f
A, x B; [T04002| 557.0 g 1450.0 a-f 1172.0 b-h [1060.0 b-f
A, x Bg [T04003]1005.0  b-f 1069.0 f-j 1027.0 ej [1034.0 b-f
A; x By [T04005]|1165.0 a-e 1189.0 k 824.8 h-j [1060.0 b-f
A, x By [ T04006| 747.6 fg 1485.0  b-e 837.0 h-j [1023.0 b-f
A, x Be [T04007| 834.6 e-g 1126.0 e-j 1004.0 e [ 988.1 d-f
A, x B; [T04008 | 849.1 e-g 863.3 h-j 754.8 jj 822.4 f
A, x Bg [T04009 | 955.7 c-f 817.0 jj 671.6 j 814.8 f
A, x By [T04011]1305.0 a-c 712.3 j 853.1 gj | 956.8 ef
A, x Byp [T04012|1095.0 a-f 769.0 j 1174.0 b-h [1013.0 b-f
As; x Bg [T04019]1046.0  b-f 1310.0  c-g 1478.0 a-c [1278.0 a-e
As; x B; [T04020]1015.0  b-f 1470.0  b-f 15150 ab |1333.0 a-e
A; x Bg [T04021]1137.0 a-e 1772.0 a 1289.0 a-f [1399.0 a-c
As; x By [T04022[1106.0 a-f 1499.0  b-e 1357.0 a-e [1321.0 a-e
As; x By [T04024]1229.0 a-d 14430 b-f |1146.0 b-i |1273.0 a-e
A, x Bg [T04025]1147.0 a-e 16350 b-d |1315.0 a-e |1366.0 a-d
A, x B; [T04026|1446.0 a 1230.0  d-i 1363.0 a-e [1346.0 a-e
A, x Bg [T04027[1116.0 a-f 1307.0  c-g 1326.0 a-e [1250.0 a-e
Ay, x By [T04029| 756.2 fg 1010.0 g 1246.0 a-g [1004.0 c-f
A, x Byp [ T04030[1086.0 a-f 13320  b-g |1116.0 c-i |1178.0 a-f
As x Bg [T04031]1136.0 a-e 1600.0 b-d |1240.0 a-g |1325.0 a-e
As x B; [T04032| 957.1 c-f 12920 d-g 12440 a-g |1164.0 b-f
As x Bg [T04033| 999.4 b-f 1517.0  b-e 981.2 ej |1166.0 b-f
As x By [T04035] 905.5 d-g 1427.0  b-f |1077.0 d-i |1136.0 b-f
As x By [T04036|1362.0 ab 1714.0 be 978.6  ej |1352.0 a-e
LSD (% 5) 378,1 415,2 395,5 396,6

Denemede ticari gesitler icerisinde en yiiksek tabladaki tane sayisina

tim

lokasyonlarda Sanbro ¢esidinin ulastigi goriilmiistiir. Deneysel hibritlerden bir cogu da

bu agidan Sanbro cesidini yakalamis durumdadir.
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Genel olarak, A; (TTAE 4156 A) ve A4 (TTAE BAH 8) ana hatlarinin girdigi
melezler tabla basina daha fazla tane sayisi olustururken A, (CMS 10 X N11) ana
hattinin yer aldigi melezlerde tabla basma tohum sayisinin en diisiik diizeyde oldugu

cizelge 4.36 ve sekil 4.10’dan goriilmektedir.
4.4.3.3. Melezlere ait kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler

Arastirmada tablada tane sayilarina iligkin ortalamalar, 6zel uyum yetenegi
etkileri, heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri c¢izelge 3.37°de

verilmistir.

Tablada tane sayilarmna iliskin 0zel uyum yetenegi etkileri Tekirdag
lokasyonunda sadece Az x B; ve A4 x Bg melez kombinasyonlar1 diginda tiim melezler
icin istatistiksel olarak onemli ¢cikmustir. Ayrica, Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda
da biitiin melezler icin OUY etkileri istatistiksel olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Deneysel hibritlere iligkin hetorosis oranlar1 tiim lokasyonlarda istatistiksel
olarak % 1 olasilik diizeyinde o©nemli c¢ikmistir. Hetorosis oranlar1 Tekirdag
lokasyonunda % 6.7 - % 170.4 arasinda, Ferhadanli’da % 32.8 — % 276.5 arasinda,
Banarli lokasyonunda ise % 10.0 ile % 214.7 arasinda degismistir. Diger yandan,
Heterobeltiosis olgusunun da Tekirdag lokasyonunda iki, Ferhadanli lokasyonunda bir
ve Banarli lokasyonunda iki melez haricinde tiim melezlerde istatistiksel olarak onemli
oldugu belirlenmistir. Her ii¢ lokasyonda da Az (TTAE 4156 A) hattinin melezlerinin
yiikksek oranda heterobeltiosis degerlerine sahip olduklar1 goriilmektedir. Denemedeki

melezlere ait heterobeltiosis oranlar1 Tekirdag lokasyonunda % 4.9 —106.3 arasinda,

Ferhadanl lokasyonunda % 6.3 — 184.8 arasinda ve Banarl lokasyonunda ise % 8.0 -

% 150.9 arasinda degigmistir.

Tablada tane sayis1 bakimindan ticari heterosis degerleri her ii¢ lokasyonda da
genelde negatif yonde Onemli bulunmus olup, bu oran tiim lokasyonlar iizerinden
degismekle birlikte % - 58 ile % 21.9 oranlar1 arasinda belirlenmistir. Bu sonug
deneysel hibritlerin sahit cesitlere gore daha az tabla basina tane sayisina sahip

oldugunu gostermektedir.



Cizelge 4.37. Melez Kombinasyonlarinda Tabladaki Tane Sayisina iliskin Ortalama, Ozel Uyum Yetenegi Etkileri, Heterosis,
Heterobeltiosis  ve Ticari Heterosis Degerleri

Tabladaki Tane Sayisi
Hibritler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh
Melez | Kod | Ort | OUY Hs Hb Ht Ort ouy Hs Hb Ht Ort | OUY Hs Hb Ht
A1 X Bg [T04001]1070.0| 15141 »x| 933 *x| 895 | 98 x| 1241.6| -152.82 **| 90.9 **| 40.5 **| 268 **|1010.3| -60.44 **| 38.6 **| -6.9 **| 237 **
A; x By [T04002| 557.0|-279.72 *+| 329 #x| .14 -53.0 =x| 14502 | 177.39 **| 128.6 **| 64.1 **| -145 = |1171.9| 10101 **| 62.3 **| 8.0 **| -11.5 **
A1 x Bg [T04003]|1004.5| 89.98 x| 1183 *x| 77.9 **|.153 *=x| 1069.5| -238.92 **| 754 *x| 21.0 **| 369 **|10268| 10670 **| 39.7 ** | 54 **| 225 **
A1 X Bo [T04005]1164.9| 26655 | 1199 **[106.3 **| -1.8 1189.1| 89.62 **| 1249 **| 34.6 **+| 299 *x| 8248| -72.55 **| 20.0 ** | 240 *x| 377 *x
A1 X Bio[T04006| 747.6 | -228.22 x| 64.8 *x| 324 *|369 x| 1485.1| 12473 **| 1415 **| 68.1 **| -12.4 *x| 837.0| -74.72 **| 184 **| 229 **| 368 **
Ar X Bg [T04007| 834.6|-183.09 *x| 6.7 **|-183 *+|-296 **| 1126.1| 16127 **| 832 *x| 387 **| 336 **|1003.8| 15.67 **| 66.1 **| 20.0 **| 242 **
Ar X B7 [T04008| 849.1| -86.72 x| 31.1 **|-169 **|-284 *x| 863.3| 20.11 **| 443 *x| 63 *x| 491 *x| 7548 -233.48 **| 263 **| 97 | 430 **
Ar x Bg [T04009| 955.7| -57.88 x| 38.8 *x| -65 *¢|-194 *=x| 8170| -61.87 **| 423 *x| 0.6 51.8 x| 671.5] -165.89 **| 10.0 ** | -19.7 **| -49.3 **
Ay x Bo [T04011]1305.1| 307.65 *+| 72.1 #**| 27.7 *| 10.1 **| 7123| 4231 **| 445 **|.12.3 #*| 580 **| 853.1| 3840 **| 51.5 *t| 20 356 *F
Ar X Big[T04012]1095.0| 20.04 *x| 60.5 *x| 72 #=x| 77 = 769.0| -161.82 **| 328 x| .53 #x| 547 #x| 11744 34530 **| 1015 ** | 404 **| -11.4 **
A; x Bg [T04019|1045.7| -49.14 »+| 66.8 **| 46.9 **|-11.8 **[ 1310.2] -216.18 **| 152.1 **|110.5 **| -22.7 **|1477.9| 59.83 **[202.7 *+* | 144.8 **| 11.6 **
As; x B [T04020]1014.5 1.50 1059 #*| 425 *¢|_-14.4 *x|| 1469.8| 6506 **| 1919 **|1362 **| -133 **|1514.8| 96.51 **|214.7 ** | 1509 **| 14.3 **
A; x Bg [T04021]1136.7| 4580 | 113.0 **| 59.7 x| 41 x| 1772.5| 332.14 **|270.0 **|184.8 **| 4.5 **|1288.9| 21.40 **#|160.8 ** | 1135 **| 2.7
A; X Bo [T04022]|1106.4| -74.66 *+| 83.4 *x| 555 =x| .67 x| 1498.8| -131.48 **| 2765 **|140.9 **| -11.6 **|1356.9| -64.72 *#|203.7 **| 1247 **| 24
A; X Big|T04024|1228.7| 76.50 *+|133.1 **| 72.6 **| 3.6 **[ 1442.8| -49.54 *+| 198.0 **|131.9 **| -14.9 **|1146.1| -113.02 **|1457 ** | 89.8 #*| _]135 **
Ay x By [T04025|1146.8| 26.91 *+| 71.4 *x| 441 #=| 33 *x| 1634.9| 22494 *+| 158.1 **| 924 *x| 36 **|13154| -54.42 **| 749 *=| 163 **| 07
Ay x By [T04026|1445.7| 407.68 *+| 1704 **| 81.7 **| 21.9 *x| 12295| -58.76 **| 992 **| 447 *x| 275 **|1362.6| -7.44 **| 829 ** | 205 *#*| 29
A, x Bg [T04027|11164| 048 93.9 x| 403 x| 58 #x[ 13068 | -17.14 **| 1205 **| 53.8 | 229 #x[13259| 106.65 **| 749 | 172 #=x| 0.1
Ay X Bo [T04029| 7562 -343.52 »x| 17.2 *#x| 50 *¢|-362 **| 1010.0| -105.06 **| 97.4 *x| 189 *x| 404 **|1246.1| 49.64 **| 754 **| 102 **| 59
Ay X Bio[T04030]1085.6| -91.56 *+| 90.8 **| 364 **| -84 x| 1332.0| -43.98 **| 1228 **| 56.8 **| 215 **|1116.4| -94.43 **| 529 *x| _13 157 ®*
As X Bg [T04031]1135.6] 53.90 »x| 56.1 **| 245 *=| 42 #=x| 1599.9| -17.20 **| 120.6 **| 54.8 **| 57 #=|1240.0| 39.37 **|139.5 **| 87.1 **| -64 **
As x B7 [T04032| 957.1| -42.73 »x| 61.4 *x| 49 *¢|-193 #=x| 1291.6| -203.80 **| 822 **| 250 **| 238 **|12443| 4341 **|143.6 **| 87.8 **| -6.1 **
As x Bg [T04033| 999.3| -78.39 x| 57.6 *x| 95 #x|.157 x| 1516.8| -14.21 **| 121.6 **| 46.8 **| -10.6 **| 9812 -68.86 **| 87.4 ** | 48.1 **| 259 **
As x Bo [T04035| 905.5|-156.02 *=| 287 **| -0.7 23.6 x| 1426.8| 104.60 | ** | 136.4 | **| 38.1|**| -159 *|1076.5| 49.23 **|126.1 **| 62.5 **| -18.7 **
As X Bio[T04036]1362.3| 22324 x| 117.1 **| 493 *x| 149 =] 1713.7| 130.61 | ** | 148.5|**| 658 |**| 1.0 978.6| -63.14 **| 973 x| 477 *x| 261 *x

* = 9% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

48!
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Denemede kullanilan ticari ¢esitlerin tane sayilarina iliskin ortalamalar1 1232.9 —
1566.1 adet arasinda degisim gosterirken, deneysel hibritlerde tablada tane sayisi
ortalamalar1 814.8 — 1399.3 adet arasinda degismis ve bu degisim lokasyonlara gore de

farklilik gostermistir (Cizelge 4.37 ve Sekil 4.10).

Baz1 melez kombinasyonlarda pozitif ve onemli ticari heterosis saptanmustir.
Tekirdag lokasyonunda Az x By melezinde % 3.6 A, x By melezinde % 10.1 As x Byo
% 14.9 ve A4 x B; melezinde % 21.9 olurken, Ferhadanli lokasyonunda sadece Az x Bg
melezinde % 4.5 ve Banarl lokasyonunda ise Az x Bs melezinde % 11.6 ve Az x By

melezinde % 14.3 diizeyinde ticari heterosis belirlenmistir (Cizelge 4.37).

4.4.4. Hektolitre agirhgina iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi

etkileri ve heterotik etkiler

Hektolitre agirligina iligkin genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri ile melezlere ait

heterotik etkiler asagida alt basliklar halinde detaylica incelenmistir.

4.4.4.1. Ebeveynlere ait ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Ebeveyn hatlara iliskin GUY etkileri ve ortalama hektolitre agirligi degerleri
cizelge 4.38’de gosterilmistir. Buna gore ana hatlarinin hektolitre agirlig1 lokasyonlara
gore 26.3 — 37.8 kg arasinda degisirken, baba ebeveynlerde bu degerler 32.9 -39.8 kg
arasinda bulunmustur. Ana hatlarinda Hektolitre agirhigmna iliskin GUY etkileri
incelendiginde, A, (CMS 10 X N11) hattinin Banarh lokasyonunda pozitif yonde % 35,
A4 (TTAE BAH 8 A) hattinin ise Banarli lokasyonunda negatif yonde ve % 1 olasilik

diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.

Baba hatlarin GUY etkileri sadece Ferhadanli lokasyonunda istatistiksel olarak
onemli ¢cikmistir. Bu lokasyonda hektolitre agirligi bakimindan Bg (RHA 22) hatt
negatif yonde, B;o (RHA 09) hatt1 ise pozitif yonde % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.38. Melez Aycicegi Populasyonunda Ebeveynlerin Hektolitre Agirhgina
fliskin Ortalama Degerler ve Genel Uyum Yetenekleri Etkileri

Hektolitre Agirhg (Kg)

Ebeveynler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh
Oort | GUY |Ort| GUY |Ort| GUY
Ana Hatlar
A; |[CMS 16 X N42 34,0 10,97 37,8 8,25 35,6 11,05
A, |CMS 10 X N11 37,2 11,37 34,0 -3,81 32,3 18,59 *
A; |TTAE 4156 A 34,5 -4,69 29,0 -2,75 26,3 -12,55
A, |TTAEBAHS8 A 36,5 -0,96 32,0 -1,15 344| -20,68 **
As | H1 CMS 88 X N Record (109) 35,5 -16,69 36,6 -0,55 30,8 3,59
Baba Hatlar
Bs | RHA 14 38,4 0,24 38,9 1,72 36,2 -4,613
B; | RHA 20 33,00 -11,627 36,0 -6,88 329 -5,813
Bs | RHA 22 35,0 -4,227 36,3| -13,147 **| 35,6 4,253
By | RHA 03 37,1 9,173 36,1 | -1,547 35,7 -2,747
B,y | RHA 09 37,9 6,44 39,8 19,853 **] 38,9 8,92

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde onemlidir.

4.4.4.2.Melezlere ait ortalama degerler ve istatistiksel farkh gruplar

Melezlere ait hektolitre

agirhigi

ortalamalar1

ve bunlarin

istatistiksel

gruplandirmasi cizelge 4.39°da verilmistir. Ayrica melez kombinasyonlara iligkin

ortalama hektolitre agirhigr degerlerinin lokasyonlara gore degisimi histogram olarak

sekil 4.11°de gosterilmigtir.

Sahit cesitlerde hektolitre agirligi en diisiik 33.7 kg, en yiiksek 37.6 kg degerine

ulasirken, bu degerler deneysel hibritler icin en diisiik 29.3 kg, en yiiksek 41.3 kg

degerleri arasinda degismistir. Ozellikle A, x By melezinin tiim lokasyonlarda en iist

grupta yer aldig1 goriilmektedir. Yine As x By As x Bg ve A; x By melez

kombinasyonlar1 da yiiksek hektolitre agirhigina sahip olmuslardir. Genel olarak

deneysel hibritlerin Tekirdag ve Ferhadanli lokasyonlarinda Banarli lokasyonuna gore

daha yiiksek hektolitre agirlig1 olusturduklar: belirlenmistir (Sekil 4.11).
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Cizelge 4.39. Lokasyonlara Gore Deneysel Hibritlere ve Sahit Cesitlere Ait
Hektolitre Agirhg ve Istatistiksel Gruplandirma

Hektolitre Agirhg (kg)
Genotipler Lokasyonlar
Tekirdag 2005 | Ferhadanh 2006 | Banarh 2006 | Birlestirilmis

C70165| 36.5 b-f | 37.5 e-g 343 | a-d | 36.1 [ b-e
Sanbro | 36.9 b-d 37.6 e-g 37.1 | ab 37.2 | a-c
Sahitler (P4223 37.2 | b-d | 347 i 337 | a-g | 352 | c-g

A; x Be |T04001 [ 36.3 b-f 39.3 a-e 34.1 | a-e 36.6 | b-d

A x By |T04002| 36.0 b-f | 38.9 c-f 350 | ad | 36.6 | b-d
A; x Bg |T04003| 37.5 a-d 37.1 f-h 333 | b-g [ 36.0 [ b-f
A; x By |T04005| 38.7 ab 39.0 b-f 34.0 | af [ 37.2 [ ab
A; x Byp|T04006| 36.0 b-f | 41.3 a 328 | b-g | 36.7 | b-d
A, x Bg |T04007 | 34.4 c-g 37.7 e-g 342 | a-d 355 | b-g
Ay x By |T04008 | 36.1 b-f | 37.1 f-h 334 | b-g | 355 | b-g
Ay x Bg |T04009 | 34.8 c-g 38.2 d-f 343 | ad | 35.8 | b-g
Ay x By |T04011| 38.6 ab 38.2 d-f 329 | b-g | 36.6 | b-d
Ay x Bjp|T04012| 40.8 a 38.3 d-f 38.2 a 39.1 a
Az x Be |T04019| 35.6 b-f | 37.5 e-h 29.0 g 34.0 | f-h
As; x By |T04020| 33.4 e-g 38.8 c-f 319 | c-g | 34.7 | d-h
A; x Bg |T04021| 36.7 b-e 35.7 g-i 30.8 | d-g | 344 | e-h
Az x By |T04022| 36.7 b-e 38.3 d-f 325 | b-g | 358 | b-g
Az x Bjp|T04024 | 34.3 d-g | 40.0 a-d 332 | b-g | 358 | b-g
As x Be |T04025] 35.5 b-f | 38.6 d-f 293 | fg 34.5 | e-h
As x By |T04026| 36.0 b-f | 37.8 ef 295 | e-g | 344 | e-h
As x Bg |T04027| 34.8 c-g 35.7 g-1 317 | c-g | 34.1 | f-h
Ay x By |T04029 [ 34.5 c-g 37.6 e-g 294 | e-g | 33.8 | gh
As x Bjp|T04030| 37.8 a-c 41.1 ab 334 | b-g | 374 | ab
As x Be |T04031| 37.3 b-d | 39.2 a-e 3477 | a-d | 37.1 | a-c
As x B7 |T04032| 31.7 g 35.4 hi 31.0 | c-g | 32.7 h
As x Bg |T04033| 33.2 fg 38.2 d-f 35.7 | a-c 35.7 | b-g
As x Bo |T04035 [ 35.1 c-g 37.6 e-g 33.6 | a-g 354 | b-g
As x Bjp|T04036| 33.4 e-g 40.7 a-c 305 | d-g | 349 | dg

LSD (% 5) 3.396 2.075 4.71 2.025
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4.4.4.3. Melezlere ait kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler

Hektolitre agirhigina bakimindan melezlere ait kombinasyon yetenegi ve heterotik
etkiler cizelge 4.40’da gosterilmistir. Tekirdag lokasyonunda hektolitre agirligma iliskin
OUY etkileri A; x B; ve As x By melez kombinasyonlar: haricindeki melezlerde
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Bu lokasyonda istatistiksel anlamda onemli
pozitif yondeki en biiyiikk OUY etkisi A, x B (32.03) melezinde, negatif yondeki en
biiyiik etki ise Ay x Bg (- 25.4) melezinde ortaya c¢ikmustir. Ferhadanli ve Banarl

lokasyonlarinda OUY etkileri istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur.

Melezlerdeki hetorosis giiciiniin Tekirdag lokasyonunda % 2.6 ile % 9.8
Ferhadanli lokasyonunda % 3.5 ile % 19.3 ve Banarli lokasyonunda ise % 3.1 ile
% 12.0 arasinda degistigi goriilmiistiir. Istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasina ragmen

pozitif yonde yiiksek heterosis degerlerine pek rastlanmamagtir.

Ustiin anaca gore farkhligin gostergesi olan heterobelitosis oranlar1 da ayni
heterosis degerlerinde oldugu gibi diisiik diizeydedir. Nitekim, Tekirdag lokasyonunda
% 4.8 - % 6.7 arasinda, Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda % 3.5 - % 7.3 arasinda

degisen heterobeltiosis degerleri belirlenmistir.

Melez kombinasyonlara ait ticari heterosis degerleri genis sinirlar icerisinde % -
17.2 ile % 12.9 arasinda degismistir. Ticari ¢esit ortalamalariyla yapilan kiyaslamalarda
Tekirdag lokasyonunda en yiiksek A, x Bg melez kombinasyonunda % 10.7’lik, en
diisik A4 x Bip melez kombinasyonunda % 2.6’lik, Ferhadanli lokasyonunda ise en
yiikksek A; x Bjp melez kombinasyonunda % 12.9’luk ve en diisiik A4 x By melezinde
% 2.8 ticari heterosis degerleri saptanmistir. Banarli lokasyonunda ise sadece A, x Bjo

melezinde % 8.9 oraninda ticari heterosis belirlenmistir (Cizelge 4.40).



Cizelge 4.40. Melez Kombinasyonlarinda Hektolitre Agirhgina iliskin Ortalama, Ozel Uyum Yetenegi Etkileri, Heterosis,

Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri

Hektolitre Agirhg (Kg)

Hibritler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh

Melez Kod |[Ort Hs Ht [Ort| OUY Hs Hb Ht |[Ort|] OUY Hs Hb Ht
A; x Bg [T04001 |36.3 #3503 -1.4 393 | -0.19 2.4 1.0 73 *=|34.1| 6.88 52 #%| 10 238
A; x By [T04002 [36.0 7.4 ** 2.4 38.9| 4.75 54|=| 29|*| 63 **[350] 17.41 2.2 2.9 0.1
A; x Bg [T04003 |37.5 wk | g7 kx 1.8 37.1| -6.99 0.2 -1.9 1.4 33.3| -9.65 6.5 **| -1.9 5.0 *x
A; x By [T04005 |38.7 wr | 8O 5.1 39.0| 041 55[*| 32|*| 6.6 **[34.0]| 435 47 *x| 32 % | 30
A; x By [T04006 |36.0 #5003 2.2 413 | 2.01 6.4|*| 38|*|12.9 **[32.8]-18.99 119 *x| 38 * | 63
A, x Bg |T04007 |34.4 w9 () 6.6 37.7| -3.45 3.6 % | 29|*| 31 * [342] 1.01 0.1 2.9 23
A, x B; |T04008 |36.1 #r |29 * -1.9 37.1| -1.19 6.0|*| 3.1 1.4 33.4| -6.45 2.4 3.1 4.8 *x
A, x Bg [T04009 |34.8 w35 5.5 38.2| 15.75 87|**| 52|*| 43 *+|343| -6.85 1.0 5.2 2.0
A, x By [T04011 |40.8 #i | Qg 10.7 38.2| 4.81 9.1|*x| 59|*| 45 **[329]-14.52 34 % | 59 62 **
A, x By [T04012 |35.6 | 5] 3.3 38.3|-15.92 3.8|*x| 38|*| 4.7 **[382] 26.81 72 *x| 38 * 8.9 *x
A; x Bg |T04019 |33.4 * | 83 wx 9.3 37.5| -7.19 10.5|* | 3.6|*| 2.4 29.0| -19.85 72 kx| 36 * | -17.2 **
A; x B; [T04020 |36.7 wr | g7 0.5 38.8 | 14.41 19.3|*%| 7.7[*| 6.0 *#|31.9] 1035 79 *=| 77 8.9 *x
A; x Bg [T04021 |34.3 #x |13 7.0 35.7|-10.32 94 |*| 17| |25 30.8| -11.05 0.6 -1.7 12,1
A; x By |T04022 |36.7 #r |6 * 0.3 38.3| 3.08 17.6|*%| 6.0|*| 4.6 **[32.5]| 12.61 47 *=| 6.0 7.4 *x
A; x By [T04024 [35.5 w519 3.7 40.0| 0.01 16.3|*%| 05 93 *=|332| 7.95 1.7 0.5 5.3 *x
A, x Bg [T04025 |36.0 * | 39 wx 2.3 38.6| 2.55 9.0|**| -0.7 55 *=£|293| -8.72 -16.9 = | 0.7 -16.3 #*
A, x B; [T04026 |34.8 w6 | 0.1 5.6 37.8| 3.48 11.3)*%| 5.1 34 * |295| 585 123 =] 51 -15.8
A, x Bg [T04027 |34.5 w35 6.4 35.7|-11.25 47|*=| -15| | 24 31.7| 6.08 9.5 x| .15 9.5 *x
A, x By [T04029 [34.5 w63 6.4 37.6| -3.85 10.6|*%| 42|*| 2.8 * |29.4]-10.25 162 *| 42 162 **
A, x By [T04030 [37.8 wx |17 2.6 * [[41.1] 9.08 14.4|*| 32|*[122 *=*|334| 18.75 87 x| 32 * | 46 **
As x Bg |T04031 |37.3 #3509 1.2 39.2| 8.28 3.9(*| 09 7.2 *=|34.7| 20.68 35 % | 09 -1.0
As x B; |T04032 |31.7 w73 13.9 35.4 | -21.45 2.5 34]*%| 33 = |31.0]-15.45 238 34 % |-11.6 **
As x Bg [T04033 |33.2 ki |57 9.9 38.2| 12.81 48|*| 43|*| 44 *=[357] 21.48 73 *| 43 1.8
As x By |T04035 |35.1 3.3 % 47 37.6| -4.45 3.5 = | 27|%| 28 * [33.6] 7.81 1.0 2.7 41 *
As x By [T04036 |33.4 w89 9.4 40.7| 4.81 6.5|*| 23| |11.2 **[30.5]-34.52 124 *x| 23 12,9

* = 9% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

8I1
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4.4.5.Yag Oranina iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi etkileri

ve heterotik etkiler

Bu boliimde incelenen melez populasyonda yag oranina iliskin genel ve 6zel

uyum yetenegi etkileri ile melezlere ait heterotik etkiler detaylica sunulmustur.
4.4.5.1. Ebeveynlere ait ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Yag oranma ait genel uyum yetenegi etkileri ve ebeveyn hatlarinin ortalama
degerleri cizelge 4.41°de sunulmustur. Arastirmada kullanilan ebeveyn hatlarin yag
orant lokasyonlara gore degismekle birlikte % 35.9 - 45.9 arasinda bulunmustur.
Yag oram1 bakimindan hatlarin  GUY etkileri incelendiginde ana ebeveynlerden
A, (CMS 10 X NI1) hattinin sadece Ferhadanli lokasyonunda % 1 diizeyinde
istatistiksel olarak onemli GUY etkisine sahip oldugu ve bu etkinin tiim lokasyonlarda
negatif yonde oldugu goriilmektedir. A4 (TTAE BAH 8 A) hattinin da yine Ferhadanli
lokasyonunda pozitif yonde % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli GUY

etkisi gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.41. Melez Aycicegi Populasyonunda Ebeveynlerin Yag Oranina iliskin
Ortalama Degerler ve Genel Uyum Yetenekleri Etkileri

Yag Oram %
Ebeveynler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh
Ort GUY Ort GUY Ort | GUY

Ana Hatlar
A; |ICMS 16 XN 42 41.3 0.783 45.9 0.451 39.3 |0.332
A, |CMS 10 X N11 41.5 -1.484 42.3 -2.276 | **(37.9 |-1.401
A; | TTAE 4156 A 43.5 2.016 42.7 0.651 39.1 |1.605
Ay |TTAEBAHS A 41.4 0.323 43.8 1.224| *141.8 |-0.035
As | HI CMS 88 X N Record (109) 41.5 -1.637 43.9 -0.049 42.7 1-0.501
Baba Hatlar
Bs |RHA 14 43.3 -0.151 44.0 0.491 41.1 ]0.252
B,; | RHA 20 39.5 0.036 37.1 -0.883| * |37.8 |0.365
Bs | RHA 22 35.9 0.336 42.2 0.797| *139.0 |-0.335
By, | RHA 03 38.5 0.176 37.6 -0.096 35.9 ]-0.281
B,o | RHA 09 39.8 -0.397 44.4 -0.309 40.5 |-0.001

*= % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Baba ebeveynlerin GUY etkileri incelendiginde sadece Ferhadanl lokasyonunda
B7 (RHA 20) baba hattinin negatif yonde ve B8 (RHA 22) baba hattinin ise pozitif

yonde % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel anlamda 6nemli oldugu goriilebilir.

4.4.5.2. Melezlere ait ortalama degerler ve istatistiksel farkh gruplar

Arastirmada deneysel hibritlerin yag oranlarina ait ortalama degerleri ve
istatistiksel farkli gruplar1 Cizelge 4.42°de ve melez kombinasyonlara iliskin ortalama
yag oram1 degerlerinin lokasyonlara gore degisimi histogram olarak sekil 4.12’de

gosterilmistir.

Arastirmada elde edilen yag oranlarinin melez kombinasyonlarinda % 36.5 ile
% 46.3 arasinda degistigi, sahit cesitlerde bu oranlarin % 37.0 ile % 46.0 arasinda
oldugu belirlenmistir. Cizelge 4.42’den hem lokasyonlar hem de birlestirilmis veriler
incelendiginde melez kombinasyonlar arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar
olmasina ragmen yag orani degerlerinin dar sinirlar arasinda degistigi goriilmektedir. Bu
nedenle melez kombinasyonlarm lokasyonlara gére yag orani degerlerindeki degisimini

gosteren histogramda (Sekil 4.12) goze ¢arpan belirgin farkhiliklar goriilmemektedir.



121

Cizelge 4.42. Lokasyonlara Gore Deneysel Hibritlere ve Sahit Cesitlere Ait Yag

Oranlan ve Istatistiksel Gruplandirma

Yag Oram %

Genotipler Lokasyonlar e er
Birlestirilmis
Tekirdag 2005 | Ferhadanh 2006 | Banarh 2006

C70165| 46.0 a 45.9 a-c 41.2 a-e 44.4 a
Sahitler | sanbro | 37.0 g-i 437 a-f 40.3 a-e 40.4 b-e

P4223 | 41.2 b-h 42.3 e-g 38.8 c-f 40.8 a-e
A, x Bg |TO04001 | 41.1 b-h 443 a-f 40.3 a-e 41.9 a-e
A; x B; |T04002 | 41.6 a-f 447 a-f 40.4 a-e 42.2 a-e
A, x Bg |T04003 | 40.5 b-i 45.2 a-e 40.5 a-e 42.1 a-e
A, x By |T04005 | 43.9 ab 43.6 a-f 39.3 b-f 42.2 a-e
A; x Bjg | T04006 | 38.9 d-i 45.5 a-e 41.0 a-e 41.8 a-e
A, x Bg |T04007 | 37.8 e-i 42.6 c-g 38.3 d-f 39.5 de
A, x B; |T04008 | 38.6 d-i 39.8 g 37.9 ef 38.8 e
A, x Bg |T04009 | 40.4 b-i 43.0 a-g 39.0 b-f 40.8 a-e
A, x By |TO04011 | 37.6 f-i 42.5 d-g 37.8 ef 39.3 de
A, x Byy | T04012 | 40.4 b-i 41.7 fg 39.8 b-f 40.7 a-e
A; x Bg |T04019|42.4 a-d 45.0 a-f 43.6 a 43.6 ab
A; x B; |T04020| 44.4 ab 44.0 a-f 41.5 a-d 43.3 a-c
A; x Bg |T04021 | 42.7 a-d 45.7 a-d 40.1 a-f 42.8 a-d
A; x By |T04022|42.5 a-d 44.9 a-f 41.6 a-d 43.0 a-d
A; x Byy | T04024 | 40.3 b-i 447 a-f 41.1 a-e 42.1 a-e
A, x Bg |T04025] 37.9 e-i 45.6 a-e 36.7 f 40.1 b-e
As x B; [T04026|41.3 b-g 45.2 a-e 42.4 ab 43.0 a-d
A, x Bg |T04027|43.4 a-c 46.3 a 394 b-f 43.0 a-d
A, x By |T04029 | 39.1 c-hi 46.0 ab 41.0 a-e 42.0 a-e
A, x Byg | T04030 | 42.1 a-e 43.9 a-f 40.2 a-f 42.1 a-e
As x Bg |TO04031|42.2 a-e 46.0 ab 42.2 a-c 43.5 ab
As x B; |T04032 | 36.5 i 42.9 b-g 39.5 b-f 39.6 c-e
As x Bg |T04033| 36.8 hi 44.8 a-f 39.1 b-f 40.3 b-e
As x By |T04035 | 40.0 b-i 43.6 a-f 38.8 c-f 40.8 a-e
As x Bjg | T04036 | 38.5 d-i 43.5 a-f 37.7 ef 39.9 b-e
LSD (% 5) 4.42 3.30 3.55 3.79
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4.4.5.3.Melezlere ait kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler

Yag orani ile ilgili melez kombinasyonlara ait ortalama degerler, OUY etkileri,
heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri cizelge 4.43’de verilmistir. S6z
konusu ¢izelgeden de goriilecegi gibi, OUY etkileri tiim lokasyonlarda istatistiksel
olarak ©nemsiz cikmistir. Melez kombinasyonlara iliskin OUY etkileri lokasyonlara

gore — 3.48 ile + 3.62 degerleri arasinda degismistir.

Ayn1 c¢izelgeden yag oranma iligkin heterosis degerlerinin Tekirdag
lokasyonunda % 3.0 — 12.3 Ferhadanli lokasyonunda % 2.7 — 13.0 ve Banarl
lokasyonunda ise % 3.3 — 10.8 arasinda degistigi goriilmektedir.

Melez kombinasyonlara iligkin pozitif yondeki heterobeltiosis degerine Tekirdag
lokasyonunda % 4.9 ile As x Bg melezinde rastlanirken, Ferhadanli ve Banarl
lokasyonlarinda en yiiksek pozitif heterobeltiosis degeri % 6.9 ile As x Bg melezinden

elde edilmistir.

Arastirmada ticari heterosis degerleri genis sinirlar igerisinde % -12.0 ile % 8.6
arasinda degismistir. Tekirdag lokasyonunda A; x Bo % 59, A3 x By % 7.2
Az x Bg % 3.0 A3 x Bg % 2.5 melez kombinasyonlarinin, Ferhadanli lokasyonunda
A x Bio % 3.5, A3 Xx Bg % 3.8, Ay x B7 % 2.7, Ay X Bs % 5.3, Ay x By % 4.7
melezlerinin ve Banarli lokasyonunda ise Az x Bs % 8.6, A3 X Bg % 3.4, A4 xB7% 5.7
ve As X Bg % 5.2 kombinasyonlarmin sahit cesit ortalamalarindan daha yiiksek yag
oranma sahip olduklar1 ve istatistiksel olarak Onemli ticari hetorosis gosterdikleri

belirlenmigstir (Cizelge 4.43)



Cizelge 4.43. Melez Kombinasyonlarinda Yag Oramina Iliskin Ortalama, Ozel Uyum Yetenegi Etkileri, Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari

Heterosis Degerleri

Yag Orani (%)
Hibritler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh

Melez | Kod [Ort| OUY Hs Hb Ht Ort| OUY Hs Hb Ht |Ort| OUY Hs Hb Ht
A; x B¢ [T04001]141.1] 0.03 2.9 = 5.1 e -0.8 443 -0.81 -14 341+ 0.8 40.3| -0.21 0.4 34 | 0.6
A, x B; |T04002(41.6| 0.38 3.0 = 0.8 0.5 44.7 0.90 7.7 |+ -27%| 1.6 40.4| -0.29 4.7 x| 2277 0.7
A, x Bg |T04003(40.5| -0.99 50 =| -19 2.1 4521 -0.25 2.5 -1.6 27 = |40.5] 0.58 35 = |-1.6 1.1
A, x By |T04005(43.9| 2.47 9.9 #x 6.2 5.9 | 43.6| -0.99 4.3 | #x|-51]=*]| -0.9 39.3| -0.75 4.4 x| -5.1 = |-2.1
A, x By, | T04006( 38.9 | -1.89 4.0 x| 5.7 wx -6.0 =x| 45.5 1.16 0.8 -0.9 3.5 = |41.0] 0.68 2.6 -0.9 2.1
A, x B¢ |T04007]37.8| -1.04 10.9 #x| -12.8 == -8.9 = 42.6| 0.15 -1.3 32« -3.2 = |38.3] -0.55 -3.1 3.2 % | -4.6 =
A, x B; |T04008 | 38.6| -0.42 477 #x| -6.9 wx -6.9 = 39.8| -1.21 0.4 5.8 -94 = |37.9] -1.03 0.1 -5.8 #x | -5.5 wx
A, x Bg [T04009]140.4| 1.11 4.5 wx| 2.5 = 24 43.0( 0.31 1.8 1.7 -2.2 39.0] 0.81 1.5 1.7 -2.7
A, x By |T04011(37.6| -1.50 5.9 x| 293 wx 9.2 =x| 42.5 0.60 6.2+ 0.4 -3.5 = [ 37.8] -0.51 2.3 0.4 -5.9 x
A, x By |[T04012140.4| 1.84 -0.6 2.6 2.5 = | 41.7 0.15 3.7 |+ -6.0] %] -5.1 == | 39.8 1.28 1.6 -6.0 =x|-0.7
A; x By |T04019(42.4| 0.06 24 2.7 = 2.3 45.0| -0.38 3.7 =] 2.2 2.3 43.6 1.75 8.7 #x| 2.2 8.6 x
A; x B; [T04020144.4| 1.91 6.9 2.0 7.2 =|[44.0| 0.06 104 | = 3.1|=| 0.2 41.5| -0.47 7.8 #x| 3.1 34 =
A; x Bg [|T04021142.7| -0.12 74 | -2.0 3.0 = |[45.7] -0.02 75 =] 69| 3.8 = [40.1| -1.17 2.6 6.9 =x|-0.1
A; x By |T04022(42.5| -0.13 3.5 #=| 2.5 = 25 = |[449| 0.14 11.7 | #==| 5.0|=| 2.0 41.6| 0.32 10.8 | 5.0 #=| 3.6 =
A; x By | T04024140.3| -1.72 -3.2 = 7.4 2.6 = | 44.7 0.19 2.7 =| 0.7 1.7 41.1| -0.43 33 = | 0.7 2.5
Ay x Bg |T04025(37.9| -2.68 104 #x| -12.4 = -8.4 =x|[ 45.6| -0.28 39| 3.8|*| 3.8 = [36.7| -3.48 -11.5 #x| 3.8 * | -8.5 ==
A, x B; |T04026(41.3| 0.50 2.1 -0.2 -0.3 4521 0.62 11.7 (= 3.0(=| 2.7 = |42.4| 2.11 6.5 =| 3.0 5.7
Ay x Bg |T04027143.4| 2.30 12.3 = 4.9 4.7 =) 46.3 0.08 7.6+ 5.6|=*| 53 = [394]| -0.26 -2.7 5.6 #x|-1.9
Ay x By [|T04029139.1| -1.84 2.1 -5.5 wx 5.6 = 46.0| 0.74 13.0 | #=| 5.0 =*| 4.7 == |41.0 1.36 5.5 #=| 5.0 =] 2.2
Ay x Bjp | T04030142.1| 1.70 3.7 = 1.8 1.6 43.9| -1.15 -04 -1.1 -0.1 40.2 | 0.28 24 -1.1 0.2
As x By |T04031(42.2| 3.62 -0.3 24 2.0 46.0 1.32 4.7 | == | 4.5« 4.6 == |422| 2.49 0.7 4.5 =] 5.2
As x B; |T04032(36.5| -2.37 10.0 =+ | -12.1 = | -12.0 =*x|[ 42.9| -0.37 6.0 | #x|-2.2 24 39.5| -0.33 -1.9 -2.2 -1.5
As x Bg |T04033(36.8 | -2.30 4.9 s | 113 x| -11.1 == 44.8 | -0.12 4.1 [ == | 2.2 1.9 39.1 0.04 4.2 x| 2.2 24
As x By |T04035(40.0 0.99 -0.1 -3.6 -3.5 #=x|[ 43.6| -0.49 6.9 |+ |-0.7 -0.9 38.8| -0.41 -1.3 -0.7 -3.3 =
As x Bjy |T04036 |38.5| 0.06 5.3 x| J7.3 0 wx 7.1 = 43.5] -0.34 -1.5 2.1 -1.1 37.7| -1.79 94 x| -2.1 -6.0 =

* = % 5 olasilik diizeyinde,

** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

174!
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4.4.6.Tane verimine iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi

etkileri ve heterotik etkiler

Incelenen melez aycicegi populasyonunda tane verimine iliskin genel ve 6zel

uyum yetenegi etkileri ile heterotik etkilere ait bulgular asagida sunulmustur.
4.4.6.1. Ebeveynlere ait ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Tane verimi bakimindan ebeveyn hatlarina ait ortalama degerler ve genel uyum
yetenegi etkileri ¢izelge 4.44’de verilmistir. Tim verim 6gelerinin bileseni olan tane
verimi yoniinden ebeveynlerin durumu incelendiginde, ana ebeveynlerde ortalama tane
veriminin lokasyonlara gore 148.6 - 263.0 kg/da arasinda degistigi, baba ebeveynlerde
ise soz konusu verim degerlerinin 42.5 - 120.1 kg/da araliginda oldugu
goriilebilmektedir. Bu 6zellige iliskin GUY etkilerinin A; (CMS 16 X N 42) hatt1 icin
Banarli’da, A, (CMS 10 X N11) hatt1 i¢in ise Ferhadanli ve Banarl lokasyonlarinda
% 1 diizeyinde ve negatif yonde istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir. Buna
karsin, A3 (TTAE 4156A) hattinin GUY etkisi tiim lokasyonlarda pozitif yonde olup,
Ferhadanli’da % 5 Banarlida ise % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.44. Melez Aycicegi Populasyonunda Ebeveynlerin Tane Verimine iliskin
Ortalama Degerler ve Genel Uyum Yetenekleri Etkileri

Dekara Tane Verimi Kg/da
Ebeveynler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh
Oort | GUY | ort| GUY |oOrt| GUY
Ana Hatlar
A; |CMS 16 X N 42 148.6| -41.253 212.5 2.853 243.1| -37.280 **
A, |CMS 10 X N11 263.0| -20.453 203.0| -96.147 **| 2352 -59.147 **
Az | TTAE 4156 A 197.8| 33.413 163.7| 37.920 * 177.5| 58.053 **
A, |TTAEBAHS A 215.5| 22.080 2172 -3.347 261.9| 39.653 **
As | H1 CMS 88 X N Record (109) | 215.3 6.213 248.8| 58.720 **| 159.4| -1.280
Baba Hatlar
Bs | RHA 14 120.1 -1.520 99.3 | 14.320 82.7| 35.653 **
B; | RHA 20 61.7 -24.253 94.0 1.587 79.5| 33.853 *
B; | RHA 22 93.9 8.813 82.1| 12.720 80.5| -15.413
By, | RHA 03 106.4 -9.120 42.5| -42.013 65.3| -36.680 **
B,y | RHA 09 73.0 26.080 81.8| 13.387 63.2| -17.413

*= % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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A4 (TTAE BAH 8 A) hattinin Banarli lokasyonunda, As (HI CMS 88 X N
Record (109)) hattimin ise Ferhadanli lokasyonunda pozitif yonde % 1 diizeyinde
onemli GUY etkisi gosterdigi de belirlenmistir.

Baba ebeveynlerin GUY etkileri ise Banarli lokasyonunda Bs (RHA 14) ve B,
(RHA 20) hatlar1 i¢in pozitif yonde sirasiyla % 1 ve % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli bulunurken, B9 (RHA 03) hatt1 i¢cin % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli fakat negatif yonde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.44).

4.4.6.2. Melezlere ait ortalama degerler ve istatistiksel farkh gruplar

Denemede kullanilan ticari cesit ve melezlere iliskin ortalama degerler ve
istatistiksel gruplandirma ¢izelge 4.45°de verilmistir. Ote yandan, deneysel hibritlere ait
ortalama tane verimi degerlerinin lokasyonlara gore degisimi histogram olarak sekil

4.13’de gosterilmistir.

Sahit cesitlerin verim ortalamalar1 296.9 kg/da ile 451.4 kg/da arasinda degisim
gosterirken, bu degisim deneysel hibritlerde 147.8 kg/da ile 421.0 kg/da arasinda
olmustur. Uc lokasyon iizerinden birlestirilmis verilerde A; (CMS 16 X N 42) ve A,
(CMS 10 X N11) hatlarinin girdigi melez kombinasyonlarin verim ortalamalarinin alt
gruplarda yer aldig1 goriilmektedir. Bu melez kombinasyonlar her bir lokasyonda da
verim siralamasinda gerilerde kalmistir (Sekil 4.13). Sahit cesitlerden P4223 ve Sanbro
en yiiksek tane verimine sahip olan cesitlerdir. Deneysel hibritlerden Az x Bg, A4 x By,
A3z x Bg, Az x B7, A4 X Bg ve As x Bjp melez kombinasyonlar:1 da bu sahit ¢esitlerle ayni

verim potansiyeline sahip olmugslardir (Cizelge 4.45).
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Cizelge 4.45. Lokasyonlara Gore Deneysel Hibritlere ve Sahit Cesitlere Ait
Ortalama Tane Verimi Degerleri ve Istatistiksel Gruplandirma

Verim (Kg/da)
Genotipler Lokasyonlar

Tekirdag 2005 | Ferhadanh 2006 | Banarh 2006

Birlestirilmis

C70165] 235.8 c-g 421.0 a-c 291.6 c-g 322.1 b-f
Sahitler |sanbro |327.1 a-e | 368.4 a-f 3252  a-e 3402  ad
P4223 [3534  ac |4514 a 3782  ab | 395.3 a

A; x Bg |T04001 [ 261.8 b-g 294.0 d-i 233.7 f-k 263.1 fg

A; x B; [T04002 | 147.8 g 345.2 a-g 267.7 c-i 253.5 gh

A; x Bg [T04003 | 289.4 a-f 259.5 g-k 240.1 f-j 263.0 fg

A; x By |T04005 | 282.6 a-f 282.8 e-j 186.7 i-k 250.7 gh

A; x Byy [ T04006 | 201.4 fg 344.4 a-g 198.0 h-k 247.9 gh

A, x Bg |T04007] 216.1 e-g 270.0 f-k 228.1 f-k 238.1 gh

A, x B; [T04008 | 204.1 fg 209.0 h-k 178.2 jk 197.1 h

A, x Bg |T04009 | 246.3 c-g 195.8 i-k 154.1 k 198.7 h
A, x By [TO04011 | 342.8 a-d 170.1 k 199.8 h-k 237.6 gh
A, x By, [ T04012 | 278.6 a-f 185.6 jk 257.1 d-j 240.5 gh

A; x B¢ [T04019( 3134 a-f 316.4 c-g 386.7 a 338.8 a-d

A; x B; [T04020( 278.7 a-f 349.7 a-g 385.9 a 338.1 a-d

A; x Bg [T04021 [ 308.3 a-f 435.9 ab 327.2 a-e 357.1 ab

A; x By |T04022 | 268.8 b-f 378.6 a-e 226.0 f-k 291.1 c-g

A; x Bjy [T04024 | 387.4 a 339.0 b-g 277.6 c-h 334.7 b-e

x Bg |T04025] 285.3 a-f 389.8 a-e 338.3 a-d 337.8 a-d

x B; [T04026] 390.6 a 296.9 d-i 348.7 a-c 345.4 a-c

x By |T04029]232.2 d-g 243.4 g-k 273.9 c-h 249.9 gh

Ay
Ay
Ay, x Bg [T04027 | 313.5 a-f 321.0 c-g 304.8 a-f 313.1 b-f
Ay
Ay

x By | T04030]| 278.7 a-f 309.4 d-h 246.6 ef-j 278.2 e-g

As x Bg [TO04031 | 305.8 a-f 378.9 a-e 304.7 a-f 329.8 b-e

As x B; |T04032 | 246.9 c-g 318.9 c-g 301.5 b-f 289.1 c-g

As x Bg |T04033|276.4 a-f 163.0 k 209.8 g-k 283.1 d-g

As x By |T04035|217.5 eg |344.0 b-g 243.6  ej |268.4 fg

As x Bjy | T04036 | 374.2 ab 399.5 a-d 246.9 e-j 340.2 a-d

LSD (% S) 118.3 107.3 84.4 59.3
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4.4.6.3.Melezlere ait kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler

Tane verimine iliskin 6zel kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler cizelge
4.46’da verilmistir. S6z konusu cizelgeden, genel olarak melezlere iliskin OUY
etkilerinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Ancak, sadece Tekirdag
lokasyonunda As x B; melez kombinasyonunun % 5 olasilik diizeyinde énemli OUY

etkisi gosterdigi belirlenmistir.

Tane verimi bakimindan Heterosis olgusu Tekirdag ve Ferhadanli
lokasyonlarinda tiim melezler icin % 1 olasilik diizeyinde ve pozitif yonde Onemli
olurken, Banarli lokasyonunda sadece A, x B; ve A, x Bg melez kombinasyonlarinda
istatistiksel olarak Onemsiz c¢ikmustir. Heterosis degerleri Tekirdag lokasyonunda
% 12.8 — % 186.1 ve Ferhadanh lokasyonunda ise % 30.3 - % 267.3 arasinda
degisirken, Banarh lokasyonunda bu degerler % 21.1 - % 200.3 arasinda yer almustir.

Arastirmada melez kombinasyonlar icin elde edilen heterobeltiosis degerleri
Tekirdag lokasyonunda % 14.7 - % 95.9, Ferhadanl lokasyonunda % 12.1 - % 166.3
ve Banarli lokasyonunda ise % 16.4 - % 117.9 arasinda degisen oranlarda melezlerin

iistiin ebeveyne gore tane veriminde artig sagladigini géstermistir.

Melez kombinasyonlar denemede sahit olarak kullanilan ticari hibrit cesitlere
gore % - 58.9 ile % 24.9 arasinda degisen oranlarda ticari heterosis gostermistir.
Arastirmada kullanilan deneysel hibritlerden A, x Bg (% 9.6), Az x B1o (% 23.9) A4 x B
(% 24.9) ve Ay X Bo (% 19.7) melez kombinasyonlarinin Tekirdag lokasyonunda,
Az x Bg (% 16.6) ve Az x B7 (% 16.4) melezlerinin ise Banarli lokasyonunda ticari
hetorosis gosterdikleri belirlenmistir. Buna karsilik, melez kombinasyonlarin hi¢ biri
Ferhadanl1 lokasyonunda pozitif yonde ve O©nemli diizeyde ticari heterosis

gostermemistir.



Cizelge 4.46. Melez Kombinasyonlarinda Tane Verimine
Ticari Heterosis Degerleri

Iliskin Ortalama, Ozel Uyum Yetenegi Etkileri, Heterosis, Heterobeltiosis ve

Tane Verimi (Kg/da)

Hibritler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh
Melez | Kod | Ort | OUY Hs Hb Ht | Ort| OUY | Hs Hb Ht |Ort | OUY Hs Hb Ht
A; x Bg [T04001 | 261.8| 3.01 94.9 x| 76.2 x| -16.3 #x(294.0|-6.67 88.6 #x| 38.4 = -28.9 =x|233.7| -2.36 43.4 -39 295 wx
A; x B; [T04002 | 147.8| 2.01 40.5 =x| -0.5 -52.7 #x(345.2|-3.73 125.3 =#| 62.4 # -16.5 =x|267.7| -2.96 66.0 ==| 10.1 -19.3 =
A; x Bg | T04003 | 289.4| -5.65 138.7 #x| 94.8 #x| -T7.4 259.5(1.93 76.2 #x| 221 #-37.3 =#x|240.1| 3.04 48.4  wx -1.2 27.6
A; x By | T04005 | 282.6| -1.05 121.6 x| 90.2 x| -96 [ 282.8|7.87 121.8 =#| 33.1 #-31.6 =x|186.7| 0.97 211 #x| 232 #x| 437
A; x Bjo | TO4006 | 201.4| 1.68 81.8 x| 355 x| -35.6 ==|344.4|0.60 134.0 =#=| 62.1 #-16.7 =x]198.0| 1.31 29.3 #x| -18.6 x| -40.3 =
A, x B¢ [T04007 | 216.1 | -1.99 12.8 s | -17.8 x| -30.9 =¢(270.0|6.87 78.6 #x| 33.0 #-347 ==x|228.1| -4.43 43.5 -3.0 312
A, x B; [T04008 | 204.1| 2.01 25.7 s | 224 sx| 2347 =+ 209.0 | -2.20 40.8 3.0 495 #x|178.2| 0.64 13.3 242 #x| -46.3  #x
A, x Bg | T04009 | 246.3 | -5.65 38.0 =x| -6.3 -21.2 #x|[ 195.8 | -8.53 373 =#x| -3.5 =527 =+ 154.1| -2.03 2.4 345 #x| -53.5 ==
A, x By [T04011 | 342.8| 8.95 85.6 ==| 30.3 = 9.6 x| 170.1]5.07 38.6 x| -16.2 # -58.9 *[199.8| -0.09 33.0 =#=| -15.1 *| -39.8 ==
A, x Bjo [ T04012 | 278.6 | -3.32 65.8 s 5.9 -10.9 =« 185.6 |-1.20 30.3 #x| -8.6 #-55.1 =#=x|257.1| 5.91 72.3 s 9.3 225
A; x Bg | T04019 | 313.4| -7.05 07.2 x| 584 s 0.2 316.4 | -0.33 140.6 =#=| 93.3 =+ -23.5 =x|386.7| 1.57 197.2 = | 117.9 == 16.6 =
A; x B; [T04020(278.7| 3.61 114.8 x| 40.9 x| -10.9 =(349.7|6.93 1714 =#+|113.6 # -154 =x|385.9| 4.64 200.3  #x| 117.4 = 164 =
A; x Bg | T04021 | 308.3| 5.95 1114 #x| 559 =x| -14 435.9 | -0.07 254.6 =#x|166.3 # 54 3272 | -4.03 153.7 =x| 84.3 == -1.3
A; x By | T04022 | 268.8 | -7.45 76.7 x| 35.9 x| -14.0 =x(378.6|-3.13 267.3 =#x|131.3 # -85 *]226.0| 0.57 86.2 #x| 273 x| -31.9 ==
A; x Bjo | T04024 | 387.4| 4.95 186.1 x| 95.9 x| 23.9 =x[339.0(-3.40 176.2 =#+| 107.1 # -18.0 =x|277.6| -2.76 130.7 =#=| 56.4 =#x| -163 =
Ay x Bg | T04025(285.3| 5.35 70.0 x| 324 x| -8.7 389.8 10.20 146.3 =#x| 79.5 # -5.8 338.3| -1.43 96.3 x| 292 s 2.0
Ay x B; [ T04026 | 390.6| 2.68 181.8 x| 81.3 #x| 24.9 =¢(296.9|-6.20 90.8 #x| 36.7 #-282 =x|348.7|10.36 104.3 = | 331 == 5.1
Ay x Bg | T04027 | 313.5| -1.65 102.7 x| 45.5 == 0.3 321.0 | 4.47 114.5 =#=| 47.8 # -22.4 =#x|304.8| 6.64 78.1 #x| 164 =* -8.1
Ay x By [T04029 | 232.2| -0.39 443 #x 7.7 -25.7 #x(243.4|-3.93 87.5 #x| 12.1 =# -41.2 =|273.9| 1291 674 4.6 -174 =
Ay x Bjo [ TO4030 | 278.7 | -5.99 93.2 x| 293 x| -109 =|309.4|5.47 107.0 =#=| 424 =+ -252 =#x|246.6| -7.76 51.7 == -5.8 -25.6 =
As x Bg | T04031 | 305.8| 0.68 82.3 wx| 42.0 x| 2.2 378.9 | -0.07 117.7 == 523 =+ -84 |304.7| 6.64 151.7 =#=| 91.2 == -8.1
As x B; [T04032|246.9 | 10.32 782 x| 1477 #x| -21.0 =) 318.9(5.20 86.1 =#x| 282 # -22.9 =*x| 3015 8.04 1524 =x| 89.1 == 9.1
As x Bg [T04033|276.4| 7.01 78.8 x| 284 x| -11.6 =(363.0|2.20 119.4 =#x| 459 =+ -12.2 =*| 2098 | -3.63 749 #x| 31.6 #x| -36.7 =
As x By | T04035(217.5| -0.05 35.2 s 1.0 -30.4 #x|[344.0 | -5.87 136.2 =#x| 38.3 # -16.8 =*| 243.6| 1436 116.9 = | 52.8 #x| -26.6 =
As x Bjo | TO4036 | 3742 | 2.68 159.6 x| 73.8 x| 19.7 =x(399.5|-1.47 1417 =#=| 60.6 # -3.4 246.9 3.31 121.9 =#=x| 549 #x| -25.6 ==

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

0cl
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4.4.7.Yag verimine iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi etkileri

ve heterotik etkiler

Melez aycicegi populasyonunda yag verimi i¢in genel ve 0zel uyum yetenegi

etkileri ile heterotik etkilere ait bulgular asagida verilmistir.
4.4.7.1. Ebeveynlere ait ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Yag verimi bakimindan ebeveynlere ait GUY etkileri ve ortalama degerleri
cizelge 4.47°de gosterilmistir. Yag orami ve tana verimi karakterlerinin bir bileseni
olarak kabul edilen yag verimi tiim lokasyonlar iizerinden ana ebeveynlerde 55.8 — 99.8

kg/da ve baba ebeveynlerde ise 14.2 — 47.3 kg/da arasinda degismistir.

Cizelge 4.47. Melez Aycicegi Populasyonunda Ebeveynlerin Yag Verimine iliskin
Ortalama Degerleri ve Genel Uyum Yetenekleri Etkileri

Yag Verimi (kg/da)
Ebeveynler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh
ot| Guy |ort| Guy |ort] Guy
Ana Hatlar
A; |[CMS 16 X N42 55.8| -14.603 87.7 -0.695 85.5| -15.335]**
A, |CMS 10 X N11 99.8| -11.136 76.7| -45.608 | **|77.6| -25.888|**
A; | TTAE 4156 A 77.6| 20.424 97.8| 22.439|**|62.2| 32.545]|**
Ay |TTAEBAHS A 80.5 8.197 62.9 3.819 62.5 12.272 | *
As | HI CMS 88 X N Record (109) 80.2 -2.883 85.9] 20.045|**|98.7 -3.595
Baba Hatlar
Bs |RHA 14 47.3 -1.716 39.2| 10.045 30.6 11.785 | *
B; | RHA 20 22.0 -9.636 29.2 -4.295 27.0 11.859 | *
Bs | RHA 22 30.3 3.437 31.2 4.652 28.3 -8.435
By | RHA 03 36.9 0.457 142 -12.321 21.0 -6.835
B,y | RHA 09 26.1 7.457 32.6 1.919 23.1 -8.375

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde onemlidir.

Ana ebeveynlerin GUY etkileri A; (CMS 16 X N 42) hatti1 i¢in Banarli
lokasyonunda % 1, A, (CMS 10 X NI1) hatt1 i¢cin ise Ferhadanli ve Banarli
lokasyonlarinda % 1 olasilik diizeyinde onemli bulunmus olup, bu etkinin iki hatta da
negatif yonde oldugu goriilmektedir. Az (TTAE 4156 A) hattinin GUY etkisi
Ferhadanli ve Banarli loklasyonlarinda pozitif yonde ve istatistiksel olarak % 1
diizeyinde onemli bulunmustur. A4 (TTAE BAH 8 A) hatt1 Banarh lokasyonunda % 35,
As (H1 CMS 88 X N Record (109)) hatt1 ise Ferhadanli lokasyonunda % 1 olasilik




diizeyinde ©nemli

ebeveynler icerisinde B¢ (RHA 14) ve B; (RHA 20) hatlarinin GUY etkilerinin Banarl
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ve pozitif yonde GUY etkisi gostermistir. Ote yandan baba

lokasyonunda pozitif yonde ve % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir

(Cizelge 4.47).

4.4.7.2. Melezlere ait ortalama degerler ve istatistiksel farkh gruplar

Arastirmada yer alan sahit cesitler ve deneysel hibritlere ait ortalama yag verimi

degerleri ve bunlarin istatistiksel olarak gruplandirmasi cizelge 4.48’de sunulmustur.

Ayrica, deneysel hibritlerin ortalama yag verimi degerlerinin lokasyonlara gore

degisimini gosteren histogram sekil 4.14’de gosterilmistir.

Cizelge 4.48. Lokasyonlara Gore Deneysel Hibritlere ve Sahit Cesitlere Ait
Ortalama Yag Verimi Degerleri ve Istatistiksel Gruplandirma

Yag Verimi (Kg/da)
Genotipler Lokasyonlar . P
Tekirdag 2005 | Ferhadanh 2006 | Banarh 2006 | o estirilmis

C70165| 104.0 b-i 173.3 ab 107.6 c-h 128.3 a-f

Sanbro | 113.2 a-g 146.4 a-f 118.0 b-e 125.9 a-f
Sahitler P4223 | 129.5 a-d 171.3 a-c 132.8 a-c 144.5 a
A; x B¢ |T04001 | 96.7 c-i 117.8 f-h 84.8 f-1 99.8 c-i
A; x B; | T04002| 55.2 J 138.7 b-g 91.1 e-k 97.0 d-i
A; x Bg |T04003 | 105.8 a-i 104.5 2] 87.0 f-k 99.1 c-i
A; x By |T04005|111.0 a-h 110.6 f-i 65.8 j-1 95.8 e-i
A; x Bjy | T04006 | 70.7 ij 140.8 b-g 72.1 i-1 94.5 f-i
A, x Bs |T04007]| 73.6 o 103.9 o 778  hl 85.1 hi
A, x B; |T04008 | 72.1 h-j 74.9 i-k 60.8 kl 69.3 i
A, x Bg |T04009| 91.0 d-j 75.8 i-k 54.1 1 73.6 hi
A, x By |T04011|118.4 a-f 63.9 k 68.0 j-1 83.4 hi
A, x Bjy | T04012|101.6 b-i 69.4 jk 93.3 e-j 88.1 g-i
A; x Bg |T04019|121.5 a-e 128.0 d-h 151.5 a 133.7 a-c
A; x B; |T04020|111.5 a-h 138.7 b-g 144.3 ab 131.5 a-e
A; x Bg |T04021|118.4 a-f 179.0 a 118.3 b-e 138.6 ab
A; x By |T04022|122.9 a-d 145.6 a-f 129.2 a-d 132.6 a-d
A; x Bjp | T04024 | 140.3 ab 136.6 b-h 102.8 c-i 126.6 a-f
Ay x Bg |T04025]| 97.1 c-i 159.9 a-d 112.7 c-g 123.2 a-g
Ay x B; |T04026 | 144.7 a 119.1 e-h 133.4 a-c 132.4 a-d
Ay x Bg |T04027|123.8 a-d 133.4 d-h 107.9 c-h 121.7 a-g
Ay x By |T04029| 82.6 e-j 100.3 h-k 101.0 d-i 94.6 f-i
Ay x Bjp | T04030| 105.3 a-i 122.3 e-h 89.7 e-k 105.8 b-h
As x Bg |T04031|115.0 a-f 156.5 a-e 115.5 b-f 129.0 a-f
As x B; |T04032| 80.8 f-j 123.0 d-h 107.0 c-h 103.6 b-i
As x Bg |T04033| 90.5 d-j 146.3 a-f 73.9 i-1 103.6 b-i
As x By |T04035| 79.9 f-j 133.9 c-h 85.2 f-k 99.7 c-i
As x Bjy | T0O4036|131.8 a-c 156.4 a-e 83.7 g-1 124.0 a-g
LSD (% 5) 40,7 37.5 30.8 36.4
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Arastirmada yag verimi degerlerinin sahit ¢esitlerde 104.0 kg ile 173.3 kg/da

arasinda degistigi, deneysel hibritlerde ise 54.1 ile 179.0 kg/da arasinda oldugu

belirlenmistir.

Arastirmada en yiiksek yag verimi 179.0 kg/da ile TO4021 kodlu Az x Bg (TTAE
4156 A x RHA 22) melez kombinasyonundan Ferhadanli lokasyonunda elde edilmistir.
Genel olarak A; ve A; ana hatlarmin olusturdugu melez kombinasyonlarda yag
verimlerinin en diisiik diizeyde oldugu saptanmistir. Arastirmada kullanilan sahit
cesitler yiiksek yag verimlerine sahip olmuslardir. Deneysel hibritlerden Az ana hattinin
girdigi melez kombinasyonlar da sahit cesitlerle ayn1 diizeyde yag verimleri

vermislerdir (Cizelge 4.48 ve Sekil 4.14).
4.4.7.3. Melezlere ait kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler

Yag verimi bakimimdan melez kombinasyonlara iliskin ortalama degerler, OUY
etkileri, heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri c¢izelge 4.49°da
sunulmustur. S6z konusu c¢izelgeden goriilecegi gibi, Tekirdag lokasyonunda Az x B,
Az x B7 ve Az x By melez kombinasyonlar1 haricinde biitiin melez kombinsyonlarinda
% 1 olasilik diizeyinde onemli QUY etkileri elde edilmistir. Diger iki lokasyonda ise
melez kombinasyonlarma ait Ouy etkilerinin istatistiksel olarak ©nemsiz oldugu

belirlenmistir.

Tiim lokasyonlarda genel olarak melez kombinasyonlarin heterosis degerleri
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Tekirdag lokasyonunda A, x B¢ melezi ve
Banarl lokasyonunda A, x Bg melez kombinasyonuna ait heterosis degerleri istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Diger deneysel hibritler i¢cin heterosis degerlerinin her ii¢
lokasyonda da pozitif yonde ve istatistiksel olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli
olduklar1 belirlenmistir. Melez kombinasyonlara ait heterosis degerlerinin Tekirdag
lokasyonunda % 18.4 — % 182.2, Ferhadanli lokasyonunda % 26.9 — % 280.6 ve
Banarl lokasyonunda ise % 16.3 — % 225.4 arasinda degistigi anlasilmaktadir (Cizelge
4.49).



Cizelge 4.49. Melez Kombinasyonlarinda Yag Verimine iliskin Ortalama, Ozel Uyum Yetenegi Etkileri, Heterosis, Heterobeltiosis ve
Ticari Heterosis Degerleri

Yag Verimi (Kg/da)
Hibritler 2005 2006
Tekirdag Ferhadanh Banarh

Melez | Kod [Ort | OUY Hs Hb Ht | Ort | OUY Hs Hb Ht |Ort| OUY Hs Hb Ht

A; x Bs |T04001| 96.7| 10.56 | 87.5 x| 732 | -16.3 =+| 117.8 | -14.72 85.6 | #| 343 [x| -28.0 x| 84.8| -8.33 46.0 = | 0.8 29.0
A, x By [T04002| 552] -23.05 | 41.7 =| -1.1 -52.2 x| 138.7] 20.49 137.1 [ =+ | 58.0 =] -153 = 97.1] 3.86 724 x| 135 #*] -18.8 =
A, x Bg [T04003]|105.8| 14.48 »x|145.7 »==| 89.5 | -84 | 104.5] -22.59 75.7 |+ | 19.1 [+ -36.1 =+ | 87.0] 14.09 529 =] 1.8 272w
A x By [T04005]|111.0] 22.69 #:|139.5 =+| 98.8 =| -39 =«[ 110.6] 045 117.1 [ = | 26.1 ]| -32.4 =] 658] -8.75 23.5 | -23.1 **| 449 s
A, x By [T04006| 70.7| -24.68 | 72.4 x| 265 | -38.9 x| 140.8| 16.38 133.9 [ =+ | 60.4 || -14.0 =] 72.1[ -0.87 32.8 x| -15.7 **] -39.6 s
A, x Bg |T04007| 73.6| -16.07 == 0.0 -26.3 #x| -36.3 == 103.9| 16.30 79.3 | = | 354 |#x| -36.5 =x| 77.8 -4.81 43.8 0.3 -34.9
Ay x By [T04008| 72.1[ -9.58 x| 184 | -27.7 | -37.6 =| 749] 1.60 413 |=] 24 -54.3 [ 60.8| -21.79 163 #+ | -21.6 **[ -49.1 ==
Ay x Bg [T04009| 91.0] -3.72 #| 40.0 = | -8.8 | -21.2 =[ 758[ -6.38 40.5 =] -1.2 -53.7 =+ | 541 -8.29 2.2 -30.3 [ -54.7 e
Ay x By [T04011]118.4] 2656 =+| 733 =«| 18.7 =| 25 = | 63.9] -141 40.5 = [ -16.8 [+ | -61.0 = | 68.0] 4.01 37.9 x| -12.4 #¥] 431 s
Ay x By [T04012]101.6] 2.82 = | 614 =| 1.9 -12.0 =| 69.4] -10.11 269 |+ | -9.6|| -57.6 =] 93.3] 30.88 85.4 x| 203 **| 219 **
A; x Bg [T04019]121.5] 0.7 94.6 x| 56.6 x| 5.1 = 128.0] -27.62 150.9 | | 103.7 | =+ | -21.8 = |151.5] 10.52 2254 [ 1424 #*| 26.8 =
A; x By [T04020]111.5] -1.81 123.8 | 437 x| -3.5 =] 138.7| -2.55 201.3 |+ [120.7 [+« | -15.2 = |144.3] 3.22 2223 [ 1309 **| 20.8 =
A; x Bg [T04021]118.4] -7.92 #:|119.6 | 52.7 = | 25 = [ 179.0] 28.78 280.6 | =+ [ 184.8 [++| 9.4 = |1183] -2.49 160.5 +=| 892 **[ -1.0

A; x By [T04022]1229] -0.47 114.9 | 585 »=| 6.4 =| 1456] 12.32 278.0 | = [ 131.6 [+« | -11.0 = [1292] 681 209.4 =+ [106.7 **| 8.1 =
A; x By [T04024|1403] 9.93 #:[170.7 =+| 80.9 | 214 =[ 136.6] -10.93 186.2 | #+ | 117.3 |+ | -16.6 | 102.8] -18.05 140.2 | 64.5 #[ -14.0 =
Ay x Bg [T04025]| 97.1[ -11.90 #+| 51.9 | 20.6 = | -16.0 = 159.9| 22.84 155.6 [ =+ | 86.1 | -2.3 112.7] -8.04 743 = | 142 #| 57 s
Ay x By [T04026|144.7] 43.62 »+|182.2 x| 79.7 | 252 [ 119.1] -3.63 106.8 | =+ | 38.6 || -27.3 = [133.4] 12.62 112.2 | 352 #%[ 117 =
Ay x Bg [T04027]123.8] 971 #¢|123.5 x| 53.8 | 7.2 [ 1334] 173 127.8 |+« | 553 ]| -18.5 = |107.9] 7.38 69.9 = 93 #t| 97 s
Ay x By [T04029| 82.6] -28.61 x| 40.7 =| 2.6 =+ | -28.6 =«[ 100.3 ] -14.33 100.6 | =+ | 16.8 || -38.7 »=|101.0[ -1.05 68.8 = | 2.4 -15.4
Ay x By [T04030]1053] -12.81 =] 97.6 =+| 30.9 =x| -88 x| 122.3] -6.61 106.5 | =+ | 424 || -253 »=| 89.7] -10.91 473 | 9.1 *[ 249
As x Bg [T04031|115.0] 17.14 »«| 804 | 434 =| -04 156.5] 321 128.4 [ =+ | 60.0 | -44 »=|1155] 10.66 148.9 | 857 **| 33 =«
As x B; [T04032] 80.8] -9.17 #x| 580 =| 0.7 -30.1 x| 123.0] -15.92 93.7 |+ | 25.8[#+| -24.8 +[107.0] 2.09 139.8 | 72.0 **[ -104 =
As x Bg [T04033| 90.5| -12.54 =+| 63.8 x| 12.8 | -21.7 =«[ 1463 -1.53 126.9 [ =+ | 49.7 |+ | -10.6 | 73.9] -10.69 633 x| 18.8 **| -38.1 =
As x By [T04035]| 79.9] -20.16 =:| 36.5 ==| -0.4 -30.8 x| 133.9] 298 139.2 [+ | 369 || -18.2 | 852] -1.02 104.8 | 37.0 *[ -28.7 =
As x By [T04036 | 131.8] 24.74 = [147.9 = | 64.3 | 141 =| 156.4] 11.27 140.0 | =+ | 60.0 || -44 =] 837] -1.05 96.2 | 34.5 **| -30.0 =

* = 9% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Gel
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Heterobeltiosis degerleri ise bir ¢ok melezde istatistiksel anlamda Onemli
bulunmus olup, Tekirdag lokasyonunda % 12.8 - % 98.8, Ferhadanli lokasyonunda %
19.1 — % 184 ve Banarl lokasyonunda ise % 9.5 - % 142.4 arasinda degismistir.

Arastirmada melez kombinasyonlarda Olgiilen ticari heterosisin lokasyonlar
izerinden degisim sinir1 % -61.0 ile % 21.4 olarak belirlenmistir. Sahit cesitlerle yapilan
kargilagtirmalar sonucunda Tekirdag lokasyonunda % 2.5 — % 14.1 arasinda, Ferhadanl1
lokasyonunda % 9.4, Banarli lokasyonunda ise % 8.1 — % 26.8 arasinda degisen
oranlarda pozitif yonde ticari heterosis saptanmustir. En yiiksek ticari heterosis degerleri
Tekirdag lokasyonunda 16.26 kg/da yag verimi farkiyla As x Bo melezinden, Ferhadanl
lokasyonunda 15.35 kg/da yag verimi farkiyla A4 x Bg melezinden ve Banarh
lokasyonunda ise 32.02 kg/da yag verimi farkiyla A; x B¢ melezinden elde edilmistir
(Cizelge 4.49). Bu sonug¢ soz konusu deneysel hibritlerin denemedeki ticari hibrit

cesitlerden 15 ile 32 kg/da kadar daha fazla yag verimi sagladigimi gostermektedir.
4.4.8. Genel ve 6zel uyum yeteneklerine iliskin varyans komponentleri

Arastirmada kullanilan melezlerin verim ve kalite ©zelliklerine ait varyans
komponentleri ve genetik iligkilere ait oranlar 1000 tane agirhig1 ve tabladaki tane sayisi
bakimindan c¢izelge 4.50°de, hektolitre agirhigi ve yag oram igin cizelge 4.51°de ve

dekara tane ve yag verimleri i¢in ¢izelge 4.52’de 6zetlenmistir.
4.4.8.1. 1000 tane agirhg: ve tablada tane sayisi

Verim ve kalite 6zelliklerinden 1000 tane agirlig1 bakimindan her ii¢ lokasyonda
da hem GUY ve hemde OUY varyans: 6nemsiz cikmustir. Ferhadanli ve Banarli
lokasyonlarinda GUY ve OUY varyanslarmin énemsiz ¢ikmasi fakat > GUY /6® OUY
oranm 1 den kiiciik olmas1 bu 6zellik iizerine epistatik gen etkilerinin hakim oldugunu
ortaya koymustur. Ote yandan, Banarli lokasyonunda GUY ve OUY varyanslarinin
onemsiz ¢ikmasima ragmen OUY varyansinin negatif yonde biiyiik olmasi epistatik gen
etkilerinin varligin1 ortaya koymakta, ancak bu etkinin melez kombinasyonlarda 1000

tane agirligini azaltici yonde oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.50. 1000 Tane Agirh@ ve Tablada Tane Sayis1 Ozelliklerine Ait Varyans

Komponentleri
1000 Tane Agirhg (gr) Tablada Tane Sayisi
Varyans 5 2006
Komponentleri 2005 2006 005
Tekirdag | Ferhadanh | Banarh Tekirdag Ferhadanh | Banarh

¢ GUY -0.157 0.024 0.266 -633,0 3946,0 2156.7
6 OUY 1.135 0.152 -11.813 29929,2 10353.8 -278.7
o2 GUY /o2 [016)' 0.138 0.158 0.022 0.021 0.4 7.7
62A -0.314 0.048 0.532 -1266.0 7892.0 4313.4
62]3 1.135 0,152 -11.813 299292 10353,8 -278.7
Vo2 D/ 62 A 1.901 1.779 4.712 4.8 1.1 0.3

Tablada tane sayisi bakimindan GUY varyansi Banarli lokasyonunda Onemli
bulunurken Ferhadanli lokasyonunda 6nemsiz ¢ikmustir. Banarli lokasyonunda ¢* GUY
/> OUY oranmin 1 den biiyiik ¢ikmasi, eklemeli gen etkilerinin eklemeli olmayan gen
etkilerinden daha etkin oldugunu ortaya koymustur. Ferhadanli lokasyonunda ise GUY
ve OUY varyanslarmin 6nemsiz olmasimna ragmen OUY varyansimin daha biiyiik ¢ikmasi
bu lokasyonda epistatik gen etkilerinin daha baskin oldugunu gostermektedir. Tekirdag
lokasyonunda OUY varyansinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir. Buna
gore Tekirdag lokasyonunda eklemeli olmayan gen etkilerinin eklemeli gen etkilerine
gore daha aktif oldugu 1 den daha Kkiigiik ¢ikan 62 GUY /o2 OUY oram ile

anlasiimaktadir. Ayrica, Vo* D/ ¢ A oranmin 1 den biiyiik olusu da bu lokasyonda

dominant gen etkilerinin daha aktif oldugunu ifade etmektedir.
4.4.8.2. Hektolitre agirhg ve tanedeki yag orani

Hektolitre agirhigina iligkin varyans komponentleri incelendiginde Tekirdag
lokasyonunda OUY varyansinin 6nemli oldugu goriilmektedir. S6z konusu lokasyonda o”
GUY /o> OUY oraminimn 1 den kiigiik ¢ikmasi hektolitre agirhig1 iizerine eklemeli olmayan
genlerin daha etkin oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte bu lokasyonda 1 den
biiyiik olarak hesaplanan Vo2 D/ 62 A orami hektolitre agirhig: i¢in dominant gen
etkilerinin daha etkin rol oynadigmm belirgin olarak gostermektedir. Ferhadanl ve

Banarli lokasyonlarinda GUY ve OUY varyanslar1 6nemsiz ¢ikmustir.
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Cizelge 4.51. Hektolitre Agirhg ve Tanedeki Yag Oram Ozelliklerine Ait Varyans

Komponentleri
Hektolitre (kg) Yag Oram (%)
Varyans
Komponentleri 2005 2006 2005 2006

Tekirdag | Ferhadanh | Banarh [ Tekirdag | Ferhadanh | Banarh
6° quy 4.5 8.04 10.29 0.047 0.125 0.023
6° suy 185.2 53.02 67.82 1.892 -0.708 0.826
02 guy /62 uy 0.02 0.15 0.15 0.024 0.176 0.028
G A 9.0 16.08 20.58 0.094 0.250 0.046
6’b 185.2 53.02 67.82 1.892 -0.708 0.826
V62 D/ 62 A 4.53 1.81 3.29 4.486 1.683 4.237

Bununla birlikte bu lokasyonlarda 2 GUY /62 OUY oraninin 1 den kiigiik
cikmasi hektolitre agirlig: tizerinde epistatik gen etkilerinin varligini ortaya koymustur

(Cizelge 4.51).

Yag oram icin sadece Ferhadanl lokasyonunda GUY varyans: 6nemli, OUY
varyans1 ise énemsiz bulunmustur. Bu sonu¢ Ferhadanli lokasyonunda yag orani iizerine
eklemeli genlerin daha etkin oldugunu kanitlamaktadir. Buna karsilik bu lokasyonda yag
orani i¢in 62 GUY /62 OUY oraninin 1 den kiigiik ¢cikmasi melez populasyonda bu 6zellik
icin eklemeli gen etkilerinin yaninda epistatik gen etkilerinin de varligini ortaya
koymustur. Ancak OUY varyansinin negatif olusu epistatik gen etkilerinin yag oranimi
diisiiriicti etkide bulundugunu ifade etmektedir (Cizelge 4.51). Tekirdag ve Banarh
lokasyonlarinda GUY ve OUY varyanslarinin 6nemsiz olmasma ragmen o2 GUY /o2
OUY oraninin 1 den kiigiik ¢ikmasi bu lokasyonlarda yag orami iizerine dogrudan

epistatik gen etkilerinin 6nemli rol oynadigimi gostermektedir.
4.4.8.3. Tane ve yag verimleri

Tane verimi bakimindan Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda GUY varyansi
onemli, OUY varyans: onemsiz ¢ikmustir. Bu sonuc her iki lokasyonda tane verimi
tizerine eklemeli genlerin eklemeli olmayan genlere gore daha etkin oldugunu belirgin

olarak ortaya koymustur. Ote yandan Banarli lokasyonunda OUY varyansi &nemsiz
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olmasina ragmen o2 GUY /62 OUY oraninin 1 den kii¢iik olmasi melez populasyonda
eklemeli gen etkileri yaninda epistatik gen etkilerinin varligini da ortaya ¢ikartmaktadir.
Tekirdag lokasyonunda ise OUY varyansi ¢énemli bulunmus olup, 62 GUY /62 OUY
oranlarinmm 1 den kiiciik olmas1 tane verimi iizerine eklemeli olmayan gen etkilerinin
eklemeli gen etkilerinden daha aktif oldugunu gostermektedir. Ayrica Vo2 D/ 62 A
oranmin da 1 den biiyiik ¢cikmasi bu lokasyonda tane verimi iizerine dominant genlerin

etkili oldugunu kanitlamaktadir.

Cizelge 4.52. Tane ve Yag Verimleri Ozelliklerine Ait Varyans Komponentleri

Verim (Kg/da) Yag Verimi (Kg/da)
Varyans
Komponentleri 2005 2006 2005 2006

Tekirdag | Ferhadanh | Banarh | Tekirdag | Ferhadanh | Banarh
6° quy -5.21 218.864 | 185.099 3.188 43.882 5.824
6° suy 2416.02 106.130| 586.153 291.67 128.33 70.01
52 GUY /62 OUY 0.002 2.06 0.316 0.01 0.34 0.08
G A -10.42 437.728 | 370.198 6.376 87.76 11.65
6’ 2416.02 106.130| 586.153 291.67 128.33 70.01
Vo2 D/ 62 A 15.23 0.492 1.258 6.76 1.21 2.45

Yag veriminde ise Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda yine GUY varyansi
onemli bulunurken, Tekirdag lokasyonunda OUY varyans1 6nemli ¢ikmistir. Tekirdag
lokasyonunda OUY varyansmin onemli ve GUY varyansindan biiyiikk olusu, bu
lokasyonda yag verimi i¢in dominant gen etkilerinin Onemli rol oynadigini
gostermektedir. Bununla birlikte, V62 D/ 62 A oranmin 1 den biiyiik olmas1 da bu sonucu
belirgin bir sekilde ortaya koymaktadir. Ferhadanli ve Banarl lokasyonlarinda ise GUY
varyanslarinin 6nemli olmasi1 bu lokasyonlarda yag verimi tizerine eklemeli genlerin daha
etkili oldugunu, ancak 2 GUY /62 OUY oranlarinin 1 den kiigiik ¢ikmasi bu 6zellik
tizerine eklemeli gen etkileri yaninda epistatik gen etkilerinin varhigini da ortaya

koymustur.(Cizelge 4.52).
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4.4.9. Modele iliskin varyans komponentleri tahminleri ve kalitim dereceleri

Verim ve kalite 6zellikleri bakimindan varyans komponentlerine iliskin tahmini

degerler ve standart sapmalari ile birlikte dar ve genis anlamda kalitim dereceleri 1000

tane agirlig1 ve tablada tane sayisi igin ¢izelge 4.53’de, hektolitre agirligi ve yag orani

icin ¢izelge 4.54°de ve tane ve yag verimleri i¢in ¢izelge 4.55°de 6zetlenmistir.

1000 tane agirlhigina iliskin varyans komponentlerinin tiimii 6nemsiz bulunurken,

tablada tane sayisi i¢in tiim komponentler % 1 olasilik diizeyinde Oonemli ¢ikmigtir.

Tablada tane sayisi i¢in kalitim dereceleri genis anlamda % 43.2 ve dar anlamda ise

%

4.77 olarak saptanmustir. 1000 tane agirh@ina ait dar ve genis anlamda kalitim dereceleri

ise sifir ve sifira yakin degerlerde bulunmustur.

Cizelge 4.53. 1000 Tane Agirh@ ve Tabladaki Tane Sayilarna iliskin Varyans

Komponentleri Tahminlemeleri ve Kalitim Dereceleri

Varyasyon Verim ve Kalite
Kaynag 1000 Tane Agirhid Tabladaki Tane Sayisi
Genotip -0.009 + 1.771 75826.992 ** + 22092.464
Bloklar 0.260 + 5.930 4969.456 ** =+ 6603.304
Lokasyon 6.869 + 0.686 4003.760 ** =+ 3332.357
Genotip x Lokasyon 5.565 3.345 31612.532 ** + 8884.457
Hata 38.319 + 3.776 59043.711 ** + 5817.750
Fenotip 51.013 + 3.466 175456.451 ** + 5529.253
2 / 2
H=G g/ 0 F % 0.0 % 43.2
) 7
h"=0 A/0 g % 0.84 % 4.77

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde onemlidir.

Hektolitre agirhigr ve yag oranina iligkin varyans komponentleri % 1 olasilik

diizeyinde 6nemli ¢cikmustir. Hektolitre agirligr i¢in kalitim dereceleri genis anlamda

%

11.8, dar anlamda ise % 2.30 ve yag oranina ait kalitim dereceleri ise genis anlamda %

15.3, dar anlamda ise % 3.43 olarak bulunmustur(Cizelge 4.54).



Cizelge 4.54. Hektolitre Agirhg ve Yag Oranmna iliskin Varyans Komponentleri

Tahminlemeleri ve Kalitim Dereceleri
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Varyasyon Verim ve Kalite
Kaynagi Hektolitre Agirhg Yag Oram
Genotip 172.006 ** + 73.683 1.826 ** + 0.625
Bloklar 40.348 ** + 366.507 0.028 ** + 3.040
Lokasyon 490.985 ** + 28.046 4.191 ** + 0.092
Genotip x Lokasyon 198.433 ** + 66.887 0.526 ** =+ 0.427
Hata 548.025 ** + 53.999 5.340 ** + 0.526
Fenotip 1449.798 ** + 212.297 11.911 ** + 1.759
2 / 2
H=G6 G/ 0 F % 11.8 % 15.3
) 7
h"=0 A/0C F % 2.30 % 3.43

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir

Tane ve yag verimlerine iliskin biitiin varyans komponentleri % 1 olasilik
diizeyinde Onemli ¢ikmistir. Tane verimi icin kalitim dereceleri genis anlamda % 53.3,
dar anlamda ise % 6.54 ve yag verimine ait kalitim dereceleri ise genis anlamda % 52.9

dar anlamda ise % 7.84 olarak bulunmustur (Cizelge 4.55).

Cizelge 4.55.Tane ve Yag Verimine iliskin Varyans Komponentleri Tahminlemeleri

ve Kalitim Dereceleri

Verim ve Kalite

Varyasyon

Kaynag Tane Verimi Yag Verimi

Genotip 6260.870 ** + 1655.474 949.976 ** + 253918

Bloklar 1046.972 ** + 338.453 55.8502 ** + 85.719

Lokasyon -186.086 ** + 570.590 79.885 ** + 35.219

Genotip x Lokasyon 1130.167 ** =+ 391.733 201.443 ** + 64.890

Hata 3291.986 ** + 324.369 508.544 ** + 50.108

Fenotip 11729.995 ** + 393.009 1795.698 ** + 66.912

2 2

H=0 g/ 0 F % 53.3 % 52.9
) 7

h"=0 A/C F % 6.54 % 7.84

* = % 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir
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4.5. Arastirma Sonuclarimin Genel Degerlendirmesi

Arastirmada incelenen 0zellikler bakimindan sahit ¢esitlere ve deneysel hibritlere ait

tic lokasyon iizerinden birlestirilmis sonuglar c¢izelge 4.56’da sunulmustur.

Cizelge 4.56. Melez Aycicegi Populasyonunda incelenen Ozelliklere Ait

Sonuclarin Toplu Olarak Degerlendirilmesi

AREHEYAR Y | B
Genotipler § S g U:Q: a ;g( ;g( § 1%, ’é = é'
El2|T|E|RE] | 5
| g - ; = e
2 |~ &,
1 C70165 | C70165 77 | 11215923 |19 |56 | 123336 | 44 | 322| 143 |68 |4 | 2,7
2 Sanbro | Sanbro 71 [ 11317025 |21 |51 |1407 |37 | 40 | 340| 138 |64 |3 1,9
3 P4223 | P4223 73 [ 11216025 |22 |53 | 1566 |35 | 41 [395|162(2 |1 | 0,0
4|A; xBg | CMS 16 XN42/RHA 14 72 [ 110|150 |24 |17 |50 | 110737 | 42 | 263 | 111 |46 |2 | 0,9
5(A; xB; | CMS 16 X N 42 /RHA 20 71 | 108 | 155]|24 |21 |51 |1060|37 | 42 |254| 108 |47 |2 | 0,9
6|A; xBg | CMS 16X N42/RHA?22 74 | 11115925 |21 |54 |1034|36 | 42 | 263 | 111|51 |2 | 1,0
7| A1 xBg | CMS 16 X N 42 / RHA 03 73 | 111[153]23 |20 |49 |1060|37 | 42 |251| 107 |52 |2 | 1,0
8 | A1 XxBip | CMS 16 X N 42/RHA 09 71 | 105|147 |24 |21 |51 |1023|37 | 42 |248| 105|49 |3 | L5
9|A; xBg |CMS10XN11/RHA 14 74 [ 110|154 23 |20 |51 | 988|35 | 40 |238| 95|58 |2 | 1,2
10| A2 xB; | CMS 10X N 11/RHA 20 74 | 111158 |25 |21 |51 | 82236 | 39 |197| 77|47 |3 1,4
11| A2 xBg | CMS 10 XN 11/RHA 22 76 |115]155|24 |21 |51 | 815|36 | 41 |199| 81|51 |3 | 1,5
12| A2 xBy | CMS 10 XN 11/RHA 03 74 [ 112|156 |25 |24 |52 | 957|37 | 39 |238| 92|58 |4 | 2,3
13| Ap X Bip | CMS 10 X N 11/RHA 09 74 | 11314823 |20 |50 | 1013|37 | 41 |240| 97|57 |3 | 1,7
14 | A; XxBg | TTAE 4156 A / RHA 14 71 | 111|163 |24 |19 |56 | 127833 | 44 [ 339| 148 |29 |2 | 0,6
15| A3 X B7; | TTAE 4156 A / RHA 20 72 | 114|174 |26 |21 |54 |1333|36 | 43 | 338|146 |26 |2 | 0,5
16 | A3 X Bg | TTAE 4156 A / RHA 22 73 | 111]173 |26 |19 |54 | 139934 | 43 |357| 154 |43 |2 | 0,9
17| A3 x By | TTAE 4156 A/RHA 03 74 [ 11216224 |20 |55 | 1321]36 | 43 | 291 126|60 |3 | 1,8
18 | A3 X Bip | TTAE 4156 A/RHA 09 73 [ 110|159 |24 |21 |56 | 127336 | 42 |335| 141 |47 |3 | 1,4
19| Ay xBs | TTAEBAH S8 A/RHA 14 75 | 111|163 |26 |22 |52 | 1366 |35 | 40 | 338| 137|50 |4 | 2,0
20 | Ay xB; | TTAE BAH 8 A/ RHA 20 73 | 113]162[26 |22 |54 | 134634 | 43 |345]| 148 |49 |2 | 1,0
21 |Ay XxBg | TTAEBAH 8 A/RHA 22 72 | 115 (17226 |22 |53 | 125034 | 43 |313| 135|69 |2 | 1,4
22 |Ay X By | TTAEBAH 8 A/RHA 03 73 | 113|163 |26 |17 |55 | 1004 |34 | 42 |250| 105|63 |4 | 2,5
23 | A4 X Bjg | TTAE BAH 8 A/RHA 09 71 | 11215325 |21 |50 | 1004 |37 | 42 | 278 | 117 |61 |2 | 1,2
24 | As X B¢ | H1 CMS 88 X N Record (109)/RHA 14 |72 | 113|178 |23 |23 |52 | 1178 |37 | 43 |330| 144 |64 |3 | 1,9
25 | As x B; | H1 CMS 88 X N Record (109) /RHA 20 |74 | 108|180 |24 |20 |52 |[1325(33 | 40 |289| 115]|63 |2 | 1,3
26 | As X Bg | H1 CMS 88 X N Record (109) /RHA 22 |77 | 109|184 |25 |19 |51 |1164|36 | 40 |283| 116|78 |4 | 3,1
27 | As X By | H1 CMS 88 X N Record (109) /RHA 03 |76 | 111|166 |21 |18 |50 |1166|35 | 41 | 268 | 110|69 |3 | 2,1
28 | As X By | H1 CMS 88 X N Record (109) /RHA 09 |73 | 110|171 |24 |22 |54 | 113635 | 40 | 340| 137 |61 |2 | 1,2

Cizelgeden de goriildiigii gibi fenolojik 6zellikler bakimmdan; Sanbro, A; x B,

A1 x Bio, Az x Bg ve A4 x Bip melezleri en erken ¢icek acan genotipler olarak goriiliirken,

As x Bg melez kombinasyonu ile birlikte C70165 ticari hibrit cesidi en gec cicek acan
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genotipler olmustur. A; x Bjp melezi fizyolojik olum olarak diger cesitlerden daha erken

olgunlasirken, A4 x Bg melezi denemede en ge¢ olgunlasan ¢esit olmustur.

Arastirmada A4 x Bg melezi en kisa boylu deneysel hibrit olurken, As x Bg melezi
ise en uzun boylu hibrit kombinasyon olmustur. Olusturulan melez populasyonda Asz x
B7, Az x Bg, Ay x Bs, A4 X By, A4 x Bg ve A4 x By melezlerinin en kalin sapli deneysel
hibritler oldugu, As x By melezinin ise en diisiik sap kalimligma sahip deneysel hibrit
oldugu saptanmustir. Tabla cap1 bakimindan A; x Bg ve As x Bg melezlerin en yiiksek
tabla capimna sahip deneysel hibritler oldugu, buna karsilik A4 x Bg melezinin en diisiik
tabla capma sahip hibrit oldugu belirlenmistir. Tarimsal Ozelliklerden oOzellikle sap
kalinlig1 ve tabla capr bakimindan sahit cesitler anilan deneysel hibritlerin gerisinde

kalmigslardir.

Arastirmada en yiiksek 1000 tane agirhigi C70165, Az x Be ve Az x By
melezlerinde, en diisiik 1000 tane agirlig1 ise A; x By melezinde bulunmustur. Tablada
tane sayis1 bakimindan en yiiksek degerler sirasiyla P4223, Sanbro ile deneysel
hibritlerden A3 x Bs, A4 x B ve A4 x B7 melezlerinde 6l¢iilmiistiir. En diisiik tablada tane
sayist1 ise A, x Bg melezinde belirlenmistir. Hektolitre agirhiginin bircok melezde
birbirine yakin oldugu saptanmis olup denemede en diisiik hektolitre agirligi As x B
melezinde kaydedilmistir. En yiiksek yag oram1 C70165 ve As; x Bg melezinde
gozlenirken bunlar1 Az x By, Az x Bg, Az x Bg, A4 x By, Ay x Bg ve As x Bg melezleri
takip etmis ve bu melezler Sanbro ve P4223’den daha yiiksek yag orani vermislerdir.
Denemede en diisiik yag oraninin ise A, x B7; ve Ay x By melezlerinde oldugu

belirlenmistir.

Verim oOzellikleri icinde en Onemlisi olan tane verimi bakimindan en yiiksek
degerler P4223 cesidinde bulunmus olup, bunu A4 x B; ve Az x Bg melezleri izlemistir.
En diisiik tane verimi degerlerine ise A, x B7 ve A, x Bg melezlerinin sahip oldugu
belirlenmistir. Yag verimi bakimindan P4223 cesidi en yiiksek ortalama degere sahip
olurken, bunu deneysel hibritlerden A3 x Bg, Az x Bg, A3 X B7 ve A4 x B7 melezleri takip
etmistir. Yag verimi bakimindan C70165 ve Sanbro cesitleri anilan deneysel hibritlerin

gerisinde kalmustir. Ote yandan en diisiik yag verimi ise A, x B; melezinde bulunmustur.
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Orobansa dayaniklilik bakimidan en yiiksek frekans degeri As x Bg melezinde
kaydedilirken, en diisiik P4223 cesidinde bulunmustur. Denemede dayaniklilik
bakimmdan sinir kabul edilen % 10 frekans degerinin altinda herhangi bir baska cesit
bulunamamistir. Bununla beraber P 4223 c¢esidinden sonra en diisiik frekans degerleri As
x B7 ve Az x Bg deneysel hibritlerinde bulunmustur. Bu melez kombinasyonlara ait
frekans degerlerinin C70165 ve Sanbro cesitlerindeki frekans degerlerinden ¢ok daha
diisiik olmas1 oldukca dikkat ¢ekici bir durum arz etmektedir. Orobang yogunluguna ait
degerlendirmede en yiiksek yogunluk degerleri C70165, A, X By, A4 x Bs, A4 X Bg ve As
x Bg melezlerinde bulunurken, en diisiik yogunluk degerleri P4223 cesidinde
saptanmustir. Bunu A; x Bs, A; x B7, A; X Bg, A1 x Bg, Ay x Bg, A3 x Bg, A3 XxB7, Az x
Bs, A4 x Bs, As x Bio, As x B7 ve As x Bjp melezleri takip etmistir. Yogunluk degeri
bakimmdan C70165 ve Sanbro cesitleri anilan bu melezlerden daha yiiksek yogunluk
degerine sahip olduklar1 i¢cin orobansa dayaniklilik bakimindan bu melezlerin gerisinde
kalmiglardir. En yiiksek saldir1 derecesi C70165 ve As x Bg numarali melezinde
goriiliirken en diisiik saldir1 derecesi P4223 ¢esidinden sonra Az x B7, Az x Bs, A x By,
A1 x Bg, Aj x By, A4 x By ve As x By melezlerinde goriilmiistiir. Sahit ¢esitlerden Sanbro
anilan bu deneysel hibritlerden daha yiiksek saldir1 derecesine sahip oldugu icin orobansa

dayaniklilik bakimindan bu hibritlerin gerisinde kalmaistir.



S. TARTISMA VE SONUC

Yabanci dollenen bir bitki olan ayciceginde ve diger yabanci dollenmeli bir cok
bitkide yiiksek heterosis olgusu yaninda iiniformite, verim ve kalite artigi, hastalik ve
zararlilara dayanmiklilik gibi pek ¢ok olumlu 6zelliklere sahip olan melez doller, teknoloji
ve bilisim caginin yasandig1 giiniimiizde yiiksek teknolojiyi kullanan arastiricilarin hibrit
1slahmna ilgisini artirmugtir. Ozellikle ayciceginde sitoplazmik erkek kisirligm bulunmasi
ve bunlarin hibrit 1slahinda kullanilmasi ucuz ticari hibritleri elde etme olanag:
dogurdugundan hibrit 1slahina olan ilgi daha da artmistir. Giiniimiizde ayg¢igegi iiretilen

hemen her iilkede hibrit 1slah1 yapilmakta ve hibrit cesitler gelistirilmektedir.

Ayciceginde hibrit 1slah1 a) Kendilenmis hatlarin elde edilmesi, b) Kendilenmis
hatlarin test edilmesi ve secimi, c¢) Sitoplazmik erkek kisirligin kendilenmis hatlara
aktarilmas1 ve yeni restorer hatlarin elde edilmesi, d) Ticari hibrit tohum {iiretimi icin
tekli, iic-yol ve ikili melezlerin elde edilmesi olmak iizere dort kademede gerceklestirilir
(Turan ve Goksoy, 1998). Bir 1slah programinda ¢ok sayida farkli genotipte kendilenmis
hat elde edilir. Bunlardan uygun olanlarinin secilmesi gerekir. Bunun icin kendilenmis
hatlar ¢esitli melez kombinasyonlarda denenerek genel ve 6zel uyum yeteneklerine gore
secilirler. Ustiin genel ve 6zel uyum yetenegi gosteren ve girdigi melez kombinasyonda
yiiksek heterosis giicii olusturan kendilenmis hatlar secilir. Daha sonra secilen bu iistiin
kendilenmis hatlardan ana olarak kullanilacak olanlara sitoplazmik erkek kisirlik, baba
olarak kullanilacak olanlara ise restorer geni aktarilir. Sonraki asamada ana ve baba
hatlar arasinda cesitli melezlemeler yapilarak bunlarin melez performanslar: test edilir.

Boylece iistiin melez kombinasyonlar ortaya c¢ikartilir.

Yukarida agiklanan biitiin bu islemler i¢in ebeveyn olarak kullanilan kendilenmis
hatlarin ¢esitli tarimsal ve teknolojik 6zellikleri dikkate alinir. Kuskusuz bu arastirmada
da kullanilan ebeveynlerin ve melez kombinasyonlarin cesitli tarimsal ve teknolojik
ozelliklerine iligkin ortalama degerleri, kombinasyon yetenekleri, melez giicii ve gen
etkileri incelenmis olup, bunlarla ilgili bulgular “Arastirma Sonuglari” boliimiinde
detaylica verilmisti. Bu boliimde ise arastirmadan elde edilen sonuclar asagida oldugu

gibi alt bagliklar halinde tartigilacaktir.
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5.1. Orobansa Dayaniklik Testi Sonuclarinin Tartisilmasi

Normal bir bitkinin yasaminin devamini saglamak ic¢in gerekli olan yaprak ve klorofil
gibi yapilar parazit bitkiler i¢in gerekli olmamaktadir. Bu yapilar parazit bitkilerde
evrimlesme siiresince kaybolmuslardir. Klorofili olmayan ve hi¢cbir sekilde organik
karbon bilesiklerini sentezleyemeyen bitkilerdeki bu duruma obligatif parazitlik denir.
Bu parazit bitkiler hayatlarmin mevcudiyeti i¢in konukc¢u bitkiye muhtactirlar (Ramaiah

1987).

Ayrica, cimlenebilmek icinde normal bitkilerin haricinde kendine has bir nem ve
sicaklikta dinlenmeye ve ardindan da konukg¢u ve bazi konuk¢u olmayan bitkilerin kok
faaliyetleri sonucu olusan kok salgilarindaki bazi kimyasal ¢imlenme uyaricilarina

ihtiya¢ duymaktadirlar (Gordon ve ark, 1993 ve Kaya 2008).

Bitki parazitliliginin tabiattaki ilk olus ve gelisim nedeni tam olarak bilinmemekle
birlikte parazit bitkilerin giintimiizde Kkiiltiirii yapilan bitkilerle birlikte evrimlestigi
sanilmaktadir. Su ana kadar parazitlilik sadece dikotiledon (¢ift ¢enekli) bitkilerde
bulunmaktadir. Giiniimiizde 20 familyaya bagli 3000 ila 5000 bitki tiiriinde parazitlilik
oldugu goriilmekle birlikte diinya genelinde en yaygin olan ve en biiyiik zarar orobans
tiirlerince yapilmaktadir. Ozellikle, Orobanche cernua tiiriiniin Dogu Avrupa ve Orta
doguda 7 milyon hektarlik bir alani etkilerken, Diinya ayc¢icegi iiretim alanlarmin % 51’1,
Bakla ekim alanlarmin % 35’1 ve mercimek iiretim alanlarinin % 45’1 orobans tiirlerinin

saldirist altindadir (Miller 1994).

Ulkemizde de aycicegi ekim alanlarmin % 75 — 80’inin Orobans tiirleri ve bunlara

bagl alt irklarla bulasik oldugu cesitli kaynaklarda belirtilmektedir (Anonim 2008).

Shindrova ve Encheva (1994) bu parazitin degisik ¢evre ve iklim kosullarinda yeni
fizyolojik irklar olusturdugunu ve bunlara dayanikli aygicegi gelistirilmesine ragmen,
tekrar ortaya ¢ikarak problem olmaya devam ettigini ileri siirmiislerdir. Ayn1 arastiricilar,
Orobang parazitinin ay¢iceginde basta verim olmak iizere bin tane agirligini, tanedeki
yag ve protein oranini, bitki boyunu, tabla ¢apini azalttigini, ancak tanenin yag asitleri ve

kalite kompozisyonunda herhangi bir degisiklikte bulunmadigini bildirmislerdir.
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Arastirmada kullanilacak hatlarin secildigi Karaevli lokasyonunda (2004 yili)
yogunluk degerlerinin hassas hatlarda 36.9° a kadar ¢iktigi, dayanikli olan hatlarda ise
1.7’ye kadar diistiigii gozlemlenmistir. Yenice (1995) Ankara’da sulu ve kuru kosullarda
yaptig1 calismada, orobansa dayaniklilik testi sonuglarina gore, sulu denemede frekansin
% 5.67 - 100, intensitenin 1.10 - 4.28 adet, saldir1 derecesinin 0.006 - 4.28 arasinda
degistigini, kuru denemede ise frekansin % 3.62 - 100, intensitenin 1.49 - 6.06 adet,
saldir1 derecesinin 0.06 - 6.06 olarak gozlendigini belirtmistir. Kaya ve ark. (2004)
frekans, yogunluk ve saldir1 derecelerinde bolgeden bolgeye onemli farkliliklar oldugunu
belirterek orobang yogunlugunun bitki basina 50 — 60 orobans sap sayisina kadar
ciktigini bildirmislerdir. Arastirmadan elde edilen sonuglar Yenice (1995) ile Kaya ve

arkadaslarinin (2004) elde ettigi orobans yogunluk degerleri ile uyum igerisindedir.

Calismada 2004 yili orobans test sonuclarina gore, hatlardaki orobans saldir1 derecesi
ve frekans degerlerinin ¢ok yiiksek olmasina ragmen, yeknesaklik, genel goriiniis ve
tohum baglama kabiliyetlerine gore diger hatlardan daha iistiin bulunan CMS 16 X N 42,
CMS 10 X N 11, H1 CMS 88 X N Record (109), TTAE 4156 A ve TTAE BAH 8§ A
hatlar1 ana hat olarak, Rha 03, Rha 09, Rha 14, Rha 20, Rha 22 kodlu restorer hatlar ise
baba hat olarak secilmislerdir.

Arastirmadaki 2005 ve 2006 yili test sonuclari, orobans frekanslar1 ve yogunluk
degerleri ile bunlara bagli saldir1 derecelerinin lokasyonlara gore farklilhik gosterdigini
ortaya koymustur. Eizenberg ve ark. (2003), orobans yogunlugu ve frekansi iizerinde
sicakligmin 6nemli bir faktor oldugunu vurgulayarak, dayanikli ¢esitte sicaklikla orobans
sap sayist arasinda negatif bir korelasyon bulundugunu, hassas ¢esitlerde ise tam tersi bir
durumun varoldugunu belirtmislerdir. Ayrica, Aydin ve Mutlu (1996), Edirne
kosullarinda erken ekimlerde (Nisan) ge¢ ekimlere (Mayis-Haziran) nazaran daha fazla
orobans goriildiigiinii bildirmislerdir. Kaya ve arkadaslar1 (2004) Macaristan, Sirbistan
ve Tiirkiye’den gelen orobans populasyonlar1 iizerinde yaptigi ¢caligmalarda Macaristan
ve Sirbistan’da hakim wrkin E irki oldugunu, Tiirkiye’den gelen irkin ise en saldirgan irk
oldugunu belirterek, wk ayrim setinde bu orobans ikina dayamikli hicbir hattin
bulunmadigini belirtmislerdir. Arastiricilarin bu saptamalar1 orobans yogunlugu, frekans
ve saldir1 derecesi tizerine ¢evre kosullariin ve 6zellikle sicakligin etkili olmasi yaninda,

yetisme ortamindaki hakim orobans irkinin da etkili olabilecegini ortaya koymustur.
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Denemelerin kuruldugu Trakya bolgesinde ii¢ lokasyon iizerinden birlestirilmis
sonuclara gore frekans degerleri, orobansin ilk 5 wrkina dayanikli oldugu bilinen ticari
cesitlerden C70165’de % 68.1 ve Sanbro’da ise % 64.0 bulunurken, orobansin yeni
irklarma dayanikli olan P4223 c¢esidinde frekans degerinin % 2.1 olmasi deneme

alanlarinin yeni wrkla bulasik oldugunu pek agik bir sekilde gostermektedir.

Arastirmada tiim lokasyonlar iizerinden en diisiik saldir1 derecesi A; (CMS 16 X N
42) ve Az (TTAE 4156) hatlarinin melezlerinde goriiliirken, baba hatlarinin melezlerine
gore kiyaslanmasinda en diisiik saldir1 derecesinin B; (Rha 20) hattinin melezlerinde
elde edildigi dikkati ¢ekmektedir. Bu ebeveyn hatlarda gozlenen saldir1 dereceleri
Tekirdag lokasyonu disinda diger iki lokasyonda 1°’den daha diisiik bulunmus olup, bu
ebeveynlerin orobansa dayanikli olduklar1 kabul edilmistir. Ancak, bazi1 ebeveynlerin
orobansa yiiksek derecede dayamklilhik gostermelerine ragmen girdikleri melez
kombinasyonlarda dayaniklilik gostermedigi, fakat diger bazi1 ebeveynler icin bunun tersi
bir durumun ortaya ciktigi gozlenmistir. Ebeveynlerin  ve girdikleri melez
kombinasyonlarin dayaniklilik dereceleri arasinda farklilik olmasi, orobansa dayaniklilik
mekanizmasinin kalitimi konusunda irdelenmeye deger bir bulgunun varligini ortaya

koymustur.

Sunko ve ark. (1999) Ispanya’da orobansa dayamklilik mekanizmasimnin kahtimi ile
ilgili yaptiklar1 arastirmalarinda ayciceginde Orobanche cernua’a ya ait SE 194
populasyonuna dayanikliligin tek dominant bir gen cifti ile kontrol edildigini, yaptiklar:
reciprocal ¢aprazlamalar neticesinde dayanimin elde edildigini bildirmislerdir. Benzer bir
caligmada, Martinez ve ark. (2005) ay¢iceginde orobansa dayaniklilik {izerine yaptiklari
calismada A, B, C, D ve E wrklarinin baskin tek bir gen cifti tarafindan kontrol edildigini
fakat, F wrkinin iki ayr1 lokusta yer alan dominant resesif gen ciftinin interaksiyonuna
bagli oldugunu bu sebeple dayamikli hat x dayaniksiz hat arasinda yapilan
melezlemelerde hassasiyet derecesinin melez kombinasyonlarma gore farkliliklar

gosterebilecegini belirtmislerdir.

Orobans frekans ve yogunluk degerleri ile bunlara bagl saldir1 dereceleri
incelendiginde, bu degerler bakimindan diisiik performansa sahip olan ebeveynlerin
girdigi melez kombinasyonlari degerleri ile bunlarin ebeveynlerine ait degerler arasinda

bir paralellik olmadig1 goriilmiistiir. Ozellikle, Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda By



149

(Rha 03) ve Bjp (Rha 09) hatlarinin dayanikli goriinmesine karsin bu hatlarin
melezlerinde ayni dayaniklilik performansi goriilmemektedir. Bunun aksine bagka
hatlarin melezlerinde daha diisiik frekans, yogunluk ve saldir1 derecelerinin bulunmasi bu
karakterin kalittminin Sunko ve ark. (1999)’nin belirtigi sekilde monogenik dominant bir
genle degil, daha cok Martinez ve ark. (2005)’nin belirttigi sekilde dominant resesif

epistasi durumuna uygun oldugu goriilmektedir.

Ticari c¢esitlerin ortalamalar1 ile yapilan kiyaslamalar sonucunda saldir1 derecesi
bakimmdan bir cok melezin Tekirdag lokasyonunda % - 40.0 ile % - 75.9 arasinda,
Ferhadanl lokasyonunda % - 5.2 ile % - 86.2 arasinda ve Banarli lokasyonunda ise %
- 6.4 ile % - 80.0 arasinda degisen oranlarda ticari heterosis degerlerine sahip olduklar1
belirlenmistir. Bu durum, arastirmada elde edilen melez kombinasyonlarin ticari hibrit
cesitlere gore cok daha diisik oranlarda orobans saldirisina ugradigi sonucunu

vermektedir.

Arastirmada elde edilen deneysel hibritler Vranceanu ve ark. (1980)’nin belirttigi
smir degerlerine gore, 1’den daha diisiik saldir1 derecesine sahip olmasina ragmen
frekans degerleri % 10’un iistiinde bulunmustur. Bu nedenle deneysel hibritlerden
hi¢birinin orobangin yeni irkina dayanikli olmadigi belirlenmistir. Ancak bu melezlerin,
orobansm yeni wrkimna dayanikli olmamakla birlikte, denemede kullanilan Sanbro ve

C70165 ticari ¢esitlerinden daha teloransli olduklar: agik¢a goriilmektedir.
5.2. Fenolojik Ozelliklerin Tartisiimasi

Arastirmada elde edilen melez kombinasyonlar % 50 ciceklenmeye 69 — 86 giin
arasinda, fizyolojik oluma ise 100 — 120 giin arasinda gelmislerdir. Ticari ¢esitlerde bu
siireler ortalama olarak sirasiyla 75 - 78 giin ve 111-112 giin olarak belirlenmistir. Ergen
ve Saglam (2005) Tekirdag kosullarinda yiiriittiikleri arastirmada kullandiklar1 ¢esitlere
ait ¢igceklenme giin sayilarinin 74 ile 78 giin arasinda degismekte oldugunu, Kaya (1998
ve 2001) ise Trakya kosullarinda yaptig1 caliymalarda aycicegi genotiplerinin %50
ciceklenme giin sayilarmin 63 ile 81 giin arasinda ve fizyolojik olum giin sayismin 94 —
110 giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu konudaki bulgularimizin yukaridaki

arastirmacilarin sonuglari ile uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Arastirmada genellikle ciceklenme giin sayist bakimindan melezlere ait OUY
etkilerinin 6nemsiz oldugu, ebeveynlere ait GUY etkilerinin Banarli lokasyonunda A,
(CMS 16 x N42) hattinda negatif yonde, As (HI CMS x N Record 109) hattinda ise
pozitif yonde, baba hatlarindan ise sadece Bs (RHA 22) hattinda Ferhadanl
lokasyonunda onemli ¢iktig1 belirlenmistir. Fizyolojik olum giin sayis1 bakimindan ise
sadece A; (CMS 16 x N42) ana hattinda Banarli lokasyonunda negatif yonde GUY etkisi

belirlenmistir.

Arastirmada genellikle ciceklenme giin sayis1 bakimindan melezlere ait OUY
etkilerinin onemsiz oldugu, ebeveynlere ait GUY etkilerinin Banarli lokasyonunda A,
(CMS 16 x N42) hattinda negatif yonde, As (HI CMS x N Record 109) hattinda ise
pozitif yonde Onemli oldugu, baba hatlarindan ise sadece Bg (RHA 22) hattinda
Ferhadanli lokasyonunda onemli ¢iktig1 belirlenmistir. Fizyolojik olum giin sayisi
bakimimdan ise sadece A; (CMS 16 x N42) ana hattinda Banarli lokasyonunda negatif
yonde GUY etkisi belirlenmistir.

Elde edilen bulgulara gore hatlara ait GUY etkileri lokasyonlara gore pozitif veya
negatif yonde ve onemli diizeyde farklilik arz etmektedir. Falconer (1989) genotiplerin
farkli gevrelerde farkli GUY ve OUY degerlerine sahip olabilecegini bildirmis ve bunun

eklemeli genler ve eklemeli genler arasi interaksiyondan kaynaklandigini agiklamustir.

Banarli lokasyonunda ci¢ceklenme giin sayis1 bakimindan negatif GUY etkisine sahip
A; hattina ait melezlerin pozitif GUY etkisine sahip As hattinin melezlerinden 2 giin
daha erken cicek actigr saptanmistir. Cigeklenme giin sayisinda oldugu gibi bu hatta ait
melez kombinasyonlarin diger ana hatlarma ait melez kombinasyonlardan daha erken
fizyolojik oluma geldigi goriilmektedir. Buna gore, GUY etkileri ciceklenme ve
fizyolojik olum yoniinden negatif yonde onemli olan A; (CMS 16 X N 42) hatt1 girdigi
melez kombinasyonlarda c¢iceklenme ve fizyolojik olum giin siiresini kisaltic1 yonde etki

gostererek melezlerine erkencilik saglamistir.

Arastirma sonuclarindan da goriilecegi gibi fenolojik 6zellikler bakimindan
ebeveynlere ait genel uyum yetenegi etkilerine ait varyans 6zel uyum yetenegi etkilerine
ait varyanstan daha kiiciik bulunmugstur. Yani melez populasyonda goézlenen fenolojik

ozellikler icin dominant yada epistatik gen etkilerinin eklemeli gen etkilerinden daha
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etkin oldugu sonucuna varilmistir. Daha Once yapilmis olan benzer caligmalarda
Mihaljcevic, (1988) ciceklenme giin sayisinda ve fizyolojik olum giin sayisinda ve Tyagi
(1988) fizyolojik olum giin sayisinda eklemeli gen etkilerinin daha etkin oldugunu
aciklamiglardir. Bizim bulgularimizin daha onceki caligmalarin sonuglari ile uyumlu
olmadig1 goriilmektedir. Arastirma sonuglar1 arasindaki farkliliklarin kullanilan genetik

materyallerin farkliligindan ve 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Fenolojik ozelliklere iligkin genis anlamdaki kalitim derecesinin ¢igeklenme giin
sayisinda % 5.6 ve fizyolojik olum giin sayisinda ise % 17.4, dar anlamda kalitim
derecesinin ise ¢iceklenme giin sayis1 icin % 1.71 ve fizyolojik olum giin sayilar1 i¢cin %
2.06 oldugu goriilmektedir. Diisiik degerde bulunan dar anlamda kalitim derecesi % 50
ciceklenme giin sayis1 ve fizyolojik olum giin sayisi i¢in eklemeli gen etkilerinin toplam
genetik faktorlerdeki paymin ¢ok diisiikk oldugunu gostermektedir. Bizim bulgularimiza
zit olarak Deokar ve Patil (1978) olgunlagma giin sayis1 bakimindan yiiksek kalitim
dereceleri elde edildigini bildirmislerdir. Benzer bulgular Shinde ve ark. (1983) ve Mirza
(1993) tarafindan da belirtilmistir. Ayrica, Alza ve Fernadez-Martinez (1997) tarafindan
tabla olum giin sayis1 i¢in % 94 ve Syed ve ark. (2004) ise ¢igeklenme giin sayis1 i¢in %
23 — 88 ve olgunlagma giin sayist icin %30 — 66 arasinda degisen kalitim dereceleri
bulduklarim bildirmislerdir. Gerek ciceklenme giin sayis1 ve gerekse olgunlagsma giin
say1s1 birer kantitatif karakter olup, ¢evre kosullariin yogun etkisi altindadir. Kuskusuz,
iklim faktorleri ve 6zellikle sicaklik bu karakterler iizerine 6nemli derecede etkilidir. Bu
nedenle yil, lokasyon ve hatta ekim zamani farklhiliklar1 gerek ¢igeklenme giin sayis1 ve
gerekse olgunlagma giin sayis1 iizerine etkide bulunur. Zira arastirmada fenotipik varyans
icerisindeki en biiylik payin ¢evresel varyansi olusturan lokasyon varyansindan geldigi
goriilmektedir. Bu durum incelenen bu karakterlerin ¢evresel etmenlerden de 6nemli
diizeyde etkilenmekte oldugunu agik¢ca gostermektedir. Bu sonuglardan s6z konusu
ozelliklerde kalitim derecesinin diisiik ¢ikmasmin beklenen bir durum oldugu
sOylenebilir. Ancak bizim bulgularimiza zit olarak Syed ve ark. (2004) c¢iceklenme giin
sayist icin yiiksek diizeyde genetik varyans, buna karsilik diisiik diizeyde cevresel
varyans elde edilmesinden dolay1 bu ozellikler i¢in 6nemli derecede yiiksek kalitim

dereceleri belirlendigini bildirmislerdir.
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Arastirmada dikkat ceken bir konu genotip x ¢evre interaksiyonu etkisinin cevresel
veya genotipik varyans kadar etkin olmadiginin belirlenmesidir. Falconer (1990) Genotip
x cevre interaksiyonunu islah caligmalarmmda calismay: giiclestirici bir 6zellik olarak
tanimlamaktadir. Arastirma materyalinde gerek ciceklenme gerekse fizyolojik 6zellikler
bakimmdan genotip X c¢evre interaksiyonu etkisinin diisik olmasi melez
kombinasyonlarin s6z konusu 6zellikler bakimmdan adaptasyon kabiliyetlerinin ytiksek
oldugunu gostermektedir. Bu durum, erkenci bir melez kombinasyonunun farkli
lokasyonlarda farkli ¢iceklenme ve fizyolojik olum tarihi vermekle birlikte, digerlerine

gore mevcut erkenciligini muhafaza ettigini ortaya koymaktadir.

Yiiriitiilen bu arastirmada bir¢cok melez kombinasyonunun ciceklenme giin sayisi ve
fizyolojik olum giin sayis1 bakimmdan negatif yonde onemli heterotik etkilere sahip
oldugu belirlenmigstir. Negatif yonde Onemli cikan heterotik etkiler bu melez
kombinasyonlarmin ebeveynlerine gore veya sahit cesitlere gore daha kisa siirede

ciceklendiklerini gostermektedir.

Jarwar ve ark. (2004) Tandojam-Pakistan kosullarinda 9 hibrit aycicegi ve bunlarin
ebeveynleri iizerinde yiiriittiikleri arastirmada bitki boyu ve tabla ¢apindan sonra pozitif
yondeki en biiyilk heterosis ve heterobeltiosisin toplam c¢igeklenme giin sayisinda
oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilarin = bulgulart bizim bu konuda elde ettigimiz
sonuglara kismen ters diigmektedir. Zira bizim arastirmamizda da pozitif yonde heterosis
gosteren melezlere rastlamak miimkiindiir. Ancak bu tip melez kombinasyonlar iizerinde
ciddiyetle durulmamasi, buna karsilik negatif yonde heterosis ve heterobeltiosis gosteren

melezlerin 6n plana ¢ikartilmasi gerekmektedir.

Anwar-ul-Haq ve ark. (2006) melezlerde ciceklenmenin kendilenmis hatlara gore
daha erken goriilebilecegini, bunun melez bitkilerin daha giiclii bir yapiya sahip olmalar1
ve bunun neticesinde de daha hizli ve c¢abuk biiylimesi sonucunda olustugunu
vurgulamiglardir. Bu durum arastirmamizda elde edilen melezlerde goriillen negatif

heterosis ve heterobeltiosis olgusunu agiklamaktadir.

o

Arastirmada ciceklenme giin sayilarmin lokasyonlara ve yillara gore az ¢cok degistigi
goriilmiistiir. Bu durum ciceklenme giin sayisinin iklim kosullarindan etkilendigini

gostermektedir. Nitekim, Kaya (2000 ve 2001) yaptig1 ¢alismalarda ekim tarithinin
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ciceklenme giin sayisi iizerine etkili olmadigini, farkli yillarda farkh tarihlerde ekilen
bitkilerin ¢igeklenme giin sayilarinin birbirine ¢ok yakin oldugunu ve bu durumun ekim
tarthinden daha cok vejetasyon siiresindeki toplam sicaklikla ilintili oldugunu

vurgulamustir.

Genetik faktorler ve toplam sicaklik gibi nedenlerin yani sira gdzden kagirilmamasi
gereken en onemli hususlardan biri de orobanstir. Ulkemizde genellikle kuru tarim
alanlarinda yetistirilen ayciceginin ¢iceklenme doneminde orobans toprak {iizerine
cikarak aycicegi ile ayni donemde ciceklenip, tohum baglamasi icin ihtiya¢c duydugu
suyu ve besin maddelerini konukcu bitkiden alarak bitkideki su stresini arttirmaktadir.
Orobansa hassas bitkilerde artan su stresi bitkinin ciceklenme ve olum zamanini daha

erken bir tarihe almaktadir.

Fenolojik ©zelliklerin verim ve verim komponentleri iizerine etkili oldugu bircok
arastirmaci tarafindan belirtilmektedir. Bunlardan Luczkiewicz ve Kaczmarek (2004)
Polonya’da kurduklar1 denemede incelemeye aldiklar1 morfolojik karakterlerden toplam
ciceklenme giin sayis1 ve ¢igeklenme periyodunun uzunlugu ile verim komponentleri
(bitki basma yag verimi, bitki basina tane verimi) arasinda 6nemli ve pozitif korelasyon
katsayilar1 tespit etmislerdir. Kaya ve arkadaslar1 (2005) ise Edirne ve Kirklareli
kosullarinda yaptiklar1 ¢alismalarda ciceklenme giin sayisi ile verim arasinda negatif
yonde ve onemli bir iliski bulundugunu, fizyolojik olgunluk siiresi ile verim arasindaki
iliskinin ise ©Onemsiz oldugunu ama bu iliskiye ait degerlerin lokasyonlar arasinda
belirgin farkliliklar ortaya koydugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte Kaya ve
arkadaslar1 (2004 a) Edirne kosullarinda 1999 ve 2004 yillar1 arasinda yapilan toplam
102 adet denemede 40 - 45 giin tane doldurma siiresine sahip ¢esitlerin digerlerine
nazaran daha yiiksek verime ve yag oranimna sahip oldugunu ve bu siireden sonra tane

verimi ve diger verim 6gelerinde diisiislerin oldugunu belirtmislerdir.

Ulkemizdeki en biiyiik yagl tohum alicis1 konumundaki Trakya Yaghh Tohumlar
Tarim Satis Kooperatifleri Birliginin 2000’11 yillardan itibaren satin alma politikalarinda
ki degisiklikler nedeniyle iilkemizdeki aycicegi tariminda ana iiriin olarak ekimin
yapildig1 bolgelerde erkencilik, iiriiniin pazarlanmasi agisindan ©nemli bir kriter
olmaktan c¢ikmustir. Bu sebeple % 50 c¢igeklenme ve fizyolojik olum giin siiresinin

erkencilik bakimindan {riiniin pazarlanmasina etki eden pazar ve piyasa unsurlarina
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smirlayict bir etki yapmadigi, aygicegi yetistiriciliginin yapildigr yerlerdeki ekolojik
ozelliklerin yetistirme siiresini baski altinda tutmadigr bdlgelerde verimi etkileyen

morfolojik bir unsur olarak ele alinmasi daha dogru olacaktir.

Aycigegi bitkisinin tarimi planlanirken, suya en ¢ok ihtiyag duydugu donemlerden
olan ¢iceklenme ve fizyolojik olum donemleri arasinda dollenme ve tane dolumunu
olumsuz yonde etkileyebilecek asir1 sicaklardan kaginilmasi esastir. Bunun i¢in ekilmesi
diisiiniilen ¢eside ait ¢iceklenme ve fizyolojik olum giin sayilarmin bilinmesi kaliteli ve
verimli bir hasat icin gerekmektedir. Ozellikle Tiirkiye gibi ilkbahar aylarmda yagisi
diizensiz olan veya kurak gecen iilkelerde ay¢igegi cesitlerinde ¢iceklenme giin sayisinin
erkene c¢ekilmesi verim artis1 acisindan biiyiik Onem tasgimaktadir. Zira bitkinin
ciceklenme Oncesine kadar olan donemde su ihtiyacini karsilayabilmesi i¢in bu devrenin
yagish bir zamana denk gelmesi gerekir. Ilkbahar yagislar1 genellikle erken donemlerde

diistiigii icin erken ¢iceklenen bitkiler maksimum fayda saglayabilmektedir.

Diger yandan c¢igeklenme ve fizyolojik olum giin sayist bitkinin yetistirme
doneminde hasat tarihinin belirlenmesinde en ©Onemli ©zellik olarak karsimiza
cikmaktadir. Ceside ait vejetasyon siiresinin ve ¢iceklenme ve fizyolojik olum siiresi gibi
kritik evrelere ulagma siiresinin bilinmesi 6zellikle ay¢igeginin 2. iiriin olarak veya cesitli
nedenlerden dolay1 ge¢ ekilen bolgelerde veya cesitli ekolojik kosullarin yetistirme
sliresini baski altinda tutan kisitlamalarindan kaginmak isteyen yetistiriciler icin 6nemli
olmaktadir. Bu bolgelerde ciftciler 6zellikle hasat zamanimnin yagishh donemden Once
olmas1 icin erkenci ¢esitlerde goriilebilen performans eksikliklerine ragmen erkenci
cesitleri zaman zaman talep etmektedirler. Bu tip isteklerin karsilanabilmesi i¢in gesit
gelistirirken verim ve kalitenin ¢ift¢i isteklerine uygun sekilde erkencilikle de kombine

edilmesi gerekmektedir.

Melez kombinasyonlarin erkenciligi hakkinda karar verirken bize yol gosterecek en
onemli kilavuz kuskusuz melez kombinasyonlarin sahit ¢esitlerle karsilastirildig: ticari
heterosis degerleridir. Buna gore denemede kullanilan melez kombinasyonlarindan A4 x
Bio ve Az x Bg melezleri ( -% 3.9 ile -% 6.4 arasinda) ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan
tim lokasyonlarda negatif yonde en yiiksek ticari heterosis degerleri vermislerdir. Bu
melez kombinasyonlar ticari ¢esitlerin ortalamalarina gore 3 — 5 giin kadar daha erken

ciceklenme saglamislardir.
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Fizyolojik olum yoOniinden ticari heterosis A; x Bjp melez kombinasyonunda tiim
lokasyonlarda negatif yonde ve istatistiksel olarak Onemli diizeyde bulunmus olup,
lokasyonlara gore degismekle birlikte, s6z konusu melez kombinasyon ticari cesitlerin

ortalamasia gore 6 ile 8 giin daha erken fizyolojik oluma gelmistir.
5.3.Tarmmsal Ozelliklerin Tartisiimasi
5.3.1.Bitki boyu

Arastirma sonuglarma gore, ticari ¢esitlerin bitki boylar1 146.7 ile 180.0 cm arasinda
degisirken, denemede kullanilan deneysel hibritlerin 138.3 ile 194.4 cm arasinda boy
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Bitki boyu degerlerinin lokasyonlara gore
farkhilik gosterdigi de goriilmiistiir. Killi (1995), Kahramanmaras’ta yaptigi ii¢ yillik
calismada, denemeye alman aycicegi cesitlerinin bitki boylarmni 123.5 — 155.1 cm
arasinda bulmustur. Arastirict ¢esitlerin yillara gore ve yil iginde birbirleriyle mukayese
edildiginde farkli sonuglar olusturdugunu belirterek, bitki boyunun cesit 6zelligi
olmasima ragmen, iklim ve toprak kosullarinin ve uygulanan kiiltiirel iglemlerin yillara
gore farkli olmasindan ileri gelen cevresel degiskenler ile de iliskili oldugunu ifade
etmistir. Mizrak (2006) Cukurova bolgesinde sulanmayan kosullarda ayciceginde yaptigi
caligmalarinin sonucuna gore; bitki boyunun 161 — 184 cm arasinda degistigini ve bitki
boyu ile bogum sayisi, tabladaki tohum sayist ve tohum verimi arasinda 6nemli olumlu
bir iligki bulundugunu bildirmistir. Goksoy ve Turan (2001) Bursa kosullarinda
yiiriittiikleri caligmada hibrid aygicegi cesitlerinde bitki boylarinin 120.6 ile 171.8 cm
arasinda degistigini  bildirmislerdir. Melezlerin bitki boyu degerlerine iliskin
bulgularimizin Onceki arastirmacilarin (Killi, 1995, Goksoy ve Turan 2001, Mizrak

2006) sonuglari ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Bitki boyu verimi belirleyen 6nemli bir 6zelliktir. Nitekim, Kaya (2001), Trakya
kosullarinda yaptig1 arastirmada tane ve yag verimiyle bitki boyu arasinda pozitif yonde
ve onemli bir iligkinin mevcut oldugunu belirterek, tane verimine direk ve diger verim
unsurlar1 tizerinden de dolayli olarak en fazla katkinm bitki boyu tarafindan yapildigmi
bildirmistir. Marinkovic ve Skoric (1988) ayciceginde tane veriminin belirlenmesinde
bitki boyunun yiiksek oranda olumlu etkide bulundugunu belirtirken, Tyagi (1985) ise

bitki boyunun verim iizerinde negatif ve dogrudan etkisinin oldugunu belirtmistir. Ote
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yandan, Giriraj ve Virupakshappa (1986) hibrit aycicegi 1slahinda ebeveyn se¢imi i¢in
melez azmanlig1 agisindan bitki boyunun iizerinde durulmasi gereken 6nemli bir karakter

oldugunu ileri siirmiislerdir.

Yiiksek boylu cesitler diger bir¢ok bitkide oldugu gibi verim potansiyeli daha yiiksek
olmasma karsin, yetistirildigi bolge kosullarina gore degismekle birlikte genel olarak
asirt riizgadr ve yagislarla birlikte kolayca yatmasi ve hasat kaybma neden olmasindan
dolay1 pek tercih edilmemektedir. Bu nedenle islah¢ilar melez kombinasyonlarmin
bulundugu populasyonlarda orta boylu (140 — 170 cm) melezleri tercih etmektedirler. Bu
konuda Scheneiter ve ark. (1988) ayciceginde 120 -150 cm boyundaki bitkilerin
yatmaya daha dayanikli oldugunu ve bu boydaki bitkilerde yetistiriciligin ve hasat
islemlerinin kolay yapilabildigini belirtmislerdir. Arastirmada elde edilen deneysel
hibritlerin bu sinirlar igerisinde boy degerlerine sahip olmasi, bunlarda yetistiriciligin ve

hasat islemlerinin kolay yapilabilecegini gostermektedir.

Arastirmada bitki boyuna ait GUY varyansi ii¢ lokasyonda da onemli bulunurken,
OUY varyans: sadece Ferhadanli lokasyonunda 6nemli ¢tkmustir. 6” guy / 6> guy orani
bitki boyu icin sadece Banarli lokasyonunda 1 den biiyiik ¢ikmistir. Bu durum bitki boyu
bakimmdan Banarli lokasyonunda melez populasyonda eklemeli gen etkilerinin daha
etkin oldugunu gostermistir. Diger iki lokasyonda ise bu oranin 1 den kiiciik ¢ikmasi
bunlarda eklemeli olmayan gen etkilerinin daha etkin oldugunu ortaya koymustur.
Mruthunjaya (1995), Mihaljcevic, (1988), Goksoy ve ark. (1999b), Joksimovic ve ark.
(2000) yaptiklar1 ¢aligmalarda bitki boyunda eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Arastirmamizda bitki boyunda gen etkilerinin lokasyonlara gore farklilik
gostermesinin baslica nedeni, bitki boyunun kantitatif bir karakter olmasi ve bu sebeple
cevre kosullarindan biiyiik oranda etkilenmesinin bir sonucudur. Kuskusuz kantitatif

karakterler bakimindan genotipler farkli cevre kosullarina farkl tepki gostermektedir.

Kadkol ve ark.(1984) bir hibrit kombinasyonunun heterotik performansinin
ebeveynlerinin kombinasyon yeteneklerine bagli oldugunu bildirmislerdir. Benzer
sekilde Goksoy ve ark.(2000) Bursa’da yaptiklar1 bir arastirmada, yiiksek heterosis
degerlerine sahip olan bir ¢ok hibridin diisiik guy x diisiik guy ya da diisiik guy x yiiksek

guy etkilerine sahip ebeveynlerin melezlenmesiyle olustugunu saptamislardir.
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Calismada genel uyum yetenegi etkileri A; (CMS 16 X N 42) hattinda tiim
lokasyonlarda, A, (CMS 10 X N11) hattinda ise Tekirdag ve Ferhadanl lokasyonlarinda
negatif yonde ve %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ote yandan, As (H1 CMS 88 X N
Record (109)) hattinda ise GUY etkilerinin tiim lokasyonlarda pozitif yonde %1
diizeyinde ©onemli oldugu belirlenmistir. Baba hatlarinda ise Bjo (Rha 09) hattinda
Ferhadanli ve Banarl lokasyonlarinda negatif yonde ve %1 diizeyinde onemli oldugu

belirlenmistir.

Arastirmada yer alan A; ve A, hatlarina ait melezlerin istatistiksel gruplandirmada
alt gruplarda yer aldigi, buna karsilik As hattina ait melezlerin iist gruplarda bulunduklar1
goriilmektedir. En kisa boylu melez Banarli lokasyonunda A; x Bjo, Ferhadanh
lokasyonunda ise A; x Bg ve A, x Bjp melezlerinde 6l¢iilmiistiir. Bu melezleri olusturan
hatlarin negatif yonde GUY etkisine sahip oldugu ve melezlerinde bitki boyunu kisaltict

etkide bulundugu gézlemlenmistir.

Ayrica Ana hatlardaki genel uyum yetenegi etkilerinin baba hatlarindan daha biiytik
oldugu goriilmektedir. Bu sebeple bu calismanin devaminda yapilacak olan 1slah
caligmalarinda, melezlerde istenilen bitki boyunun saglanmasi i¢in, ebeveyn hatlarinda
bitki boyu bakimindan seleksiyon yapilmasi ve gelistirilecek olan materyalde 6zellikle
ana hatlarinda bitki boyuna gore yapilacak olan seleksiyonlarda arzu edilen bitki
boyunun saglanmasi baba hatlarinda yapilacak olan seleksiyonlara gore daha etkin

olacag1 anlasilmaktadir.

Bu calismada kisa boylu melezlerin arzulanmasi durumunda A; (CMS 16 X N 42),
Ay (CMS 10 X N11) ve Bjp (Rha 09) hatlarinin, uzun boylu hibritler i¢in ise As (HI CMS
88 X N Record (109)) ve Bs (Rha 22) hatlarinin ebeveyn olarak kullanilmasmin daha

uygun olacagi belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen heterosis degerleri pek ¢ok melezde pozitif yonde ve dnemli
bulunmustur. En yiiksek heterosis degerleri Tekirdag (2005) lokasyonunda % 41,9 ile As
x Bip melezine, Ferhadanli (2006) lokasyonunda % 31,8 ile A4 x Bg melezine, Banarli
(2006) lokasyonunda ise % 38,0 ile A4 x By melezine aittir. Istatistiksel olarak Gnemsiz
olmakla birlikte Tekirdag (2005) lokasyonunda A4 ana hattina ait melezlerde bitki boyu



158

ortalamalar1 ebeveyn ortalamalarinin gerisinde kalmistir. Elde edilen bulgular Goksoy ve

ark. (2000)’nin bulgulariyla uyum igerisindedir.

Bitki boyu bakimindan en yiiksek ticari heterosis As x Bg melezinde Tekirdag
(2005)’da % 16.5 (180.0 cm) Ferhadanli (2006)’da % 11.4 (194.4) ve Banarli (2006)
lokasyonunda ise As x B; melezinde %16.2 (186.1 cm) olarak belirlenmistir. En diisiik
ticari heterosis degerleri Tekirdag (2005) lokasyonunda A4 x By ve A4 x Bp melezleri %
-10.5 (138.3 cm), Ferhadanl (2006) lokasyonunda A, x By melezi % -13.0 (151.7
cm), Banarh (2006) lokasyonunda ise A; x Bjp melezi % -14.4’lik (156.7 cm) farkla

sahitlerin ortalamalarina gore 16.2 ile 23.0 cm daha kisa boylu bulunmustur.

Yenice (1995), sulu kosullarda yaptig1 calismada sentetik cesitte bitki boyunda %
11.89 oraninda heterosis oldugunu belirtmistir. Ote yandan, Goksoy (1999) kullanilan
ebeveynlere gore bitki boyunda heterosis olgusunun siddeti degismekle beraber pozitif
yonde % 8.4 — % 16.3 arasinda ve negatif yonde ise % -21.3 ile % -3.4 arasinda
degisen melez azmanhgi tespit etmistir. Konu ile ilgili olarak yapilan pek cok
arastirmada bitki boyu i¢in yiiksek heterosis degerleri elde edildigi bildirilmistir
(Kloczowski 1975, Chaudhary and Anand 1984, Kadkol ve ark. 1984 ve Giriraj ve ark.
1986 ). Bu sonuclar bitki boyunda farkh arastirmalarda pozitif yonde orta ve yiiksek
diizeyde heterosis elde edildigini gostermektedir. Ancak elde edilen melez
kombinasyonlar1 bitki boyu yoniinden degerlendirirken mevcut ticari hibritlerle bir
kiyaslamaya gidilmesi ve bu nedenle ticari heterosis iizerinde durulmasi daha dogru olur.
Bu sekilde bir degerlendirme yapildiginda diisiik ticari heterosis degerleri gosteren bazi

hibrit kombinasyonlarin boy degerlerinin ideal diizeyde oldugu anlagilmaktadir.

Yiiksek oranda heterosis i¢in ebeveynlerin genetik olarak birbirinden uzak olmasi
istenirken birbirlerinden farkli ebeveynlerin melezlenmesinden de her zaman yiiksek
heterosis elde edilememektedir. Miller ve Fick (1997) yaptiklar1 arastirmada istenilen
heterosis diizeyi i¢cin uzak genetik benzerliligin sart olmadigmi ancak genel olarak
ebeveynlerin genetik yap1 bakimindan birbirinden uzaklastikca daha yiiksek heterosis

diizeylerine ulasildigini gozlemlemislerdir.
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Arastirmada bitki boyu icin en yiiksek heterosis degerlerinin iki ayr1 1slah
programindan gelen hatlar arasinda melezlemeler ile ortaya c¢ikmasi yukaridaki

arastiricilarin bu konudaki yaklagimlarini ve ortaya attiklar: tezi dogrular niteliktedir.

Bitki boyu i¢cin kalitim dereceleri incelendiginde fenotipteki genetik faktorlerin
etkisini veren genis anlamdaki kalitim derecesinin % 54 gibi oldukg¢a yiiksek bir degerde
oldugu, eklemeli genlerin etkilerine dayali dar anlamda kalitim derecesinin (h?) ise %
7.8 oldugu goriilmektedir. Konu ile ilgili olarak Tan (1993) yaptig1 calismada dar
anlamda en yiiksek kalitim derecesinin bitki boyunda (0.89) oldugunu, Syed ve ark.
(2004) bitki boyu icin bu degerin % 51 — 81 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Kloczowski (1975) ayciceginde genis anlamda kalitim derecesinin bitki boyu icin % 22
den % 49’a kadar degistigini, Mirza (1993) ise bitki boyunda genis anlamda kalitim
derecesinin onemli derecede yiiksek oldugunu ileri siirmiislerdir. Bu sonuglar bitki boyu

icin orta ve yiiksek diizeyde kalitim derecesinin varligini ortaya koymaktadir.

Varyans komponentlerinin incelenmesi sonucunda c¢evresel varyans ve genotip X
cevre interaksiyonu varyasinin genetik faktorlerin varyansindan diisiik olmasi cesitlerin
bitki boyu bakimindan stabil ve yiiksek adaptasyon kabiliyetine sahip olduklarimi, ¢evre
kosullarindan fazla etkilenmediklerini gostermektedir. Bu sayede melezde istenilen bitki

boyunun arzu edilen diger 6zelliklerle kolaylikla kombine edilebilecegi diisiiniilmektedir.
5.3.2.Sap kalinhg:

Arastirma sonuclarina gore ana ve baba hatlarda sap kalinligina iligkin kareleri
ortalamasi istatistiksel olarak onemsiz c¢ikarken, hat x tester interaksiyonunun sadece

Tekirdag lokasyonunda 6nemli oldugu goriilmektedir.

Arastirmada kullanilan ticari ¢esitlerde sap kalinliklar1 22.9 — 25.5 mm arasinda
degisim gosterirken, bu sinirlar deneysel hibritler icin en diisiik As x B9 melezinde 21.3
mm, en yiikksek Az x B7 melezinde 26,3 mm olarak Slciilmiistiir. Turhan ve ark. (2005)
Balikesir’de 16 ticari g¢esitle yaptiklar1 caliymada sap kalimlhiginm 18.3 — 23.7 mm
arasinda degistigini belirterek, parsellerde gozlemlenen yatmanm en diisiik sap kalinlig1

olan ¢esitten ¢cok en uzun boylu ¢esitte oldugunu vurgulamislardir. Denemeden elde
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edilen sap kalinlig1 degerlerinin Turhan ve ark. (2005)’nin elde ettigi degerlerle uyumlu

oldugu goriilmektedir.

Khokhar ve ark. (2006) Pakistan’da yaptiklar1 ¢calismada tek tabla tane verimine 1000
tane agirhigindan sonra olumlu yonde en biiyiik etkiyi sap kalmligmnin verdigini
belirtmektedirler. Ozer ve ark. (2003) ile Saglam ve Onemli (2005) sap kalmligmnin tabla
capr ile arasinda Onemli ve olumlu yonde bir korelasyon olusturdugunu, bunun
neticesinde de verime olumlu etkide bulundugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte
Halaswamy ve ark. (2004), kendilenmis saf hatlar arasinda sap kalinligi bakimmdan
varyasyonun oldukc¢a diisiik oldugunu ve bu 6zellikle ilgili ana x baba interaksiyonunda
Onemsiz oldugunu belirtmislerdir. Benzer sonuglar Devi ve ark. (2005) tarafindan da ileri

stiriilmiistiir.

Bu ozellik i¢in 6° guy / o> ouy oranlari Tekirdag (2005) lokasyonunda eklemeli
olmayan gen etkilerinin hakim oldugunu gostermektedir. Ote yandan, Yo* p / 6° A
oraninin 1 den biiyiikk olmasi1 ise bu 0zellik iizerine dominant genlerin etkin oldugunu
kamtlamaktadir. Banarli lokasyonunda ise GUY ve OUY varyanslari 6nemsiz olmasina
ragmen o guy / 6" ¢uy oranmm 1 den kiigiik ¢cikmasi ve OUY varyansinin negatif yonde
olmas1 nedeniyle bu lokasyonda epistatik gen etkilerinin sap kalinligim azaltict yonde

etki gosterdigini ortaya koymustur.

Elde edilen bulgulara benzer sekilde Miller ve Hammond (1991) ii¢ populasyon ve
bunlara ait melezler ilizerinde yaptiklar1 ¢aligmada iki populasyonda sap kalinliginin
kontroliinde dominant genlerin daha etkin oldugunu, {i¢iincii populasyonda ise dominant
ve eklemeli genlerin birlikte etkide bulunduklarimi belirtmislerdir. Arastiricilar sap

kalinlig1 lizerine diisiik de olsa epistatik genlerin de etkide bulundugunu eklemislerdir.

Arastirmada sap kalinligi bakimindan en yiiksek heterosis degerlerini A, ve Ay
hatlarinin melezleri vermis olup, en diisiik heterosis degerleri ise A; hattina ait hibritlerde
gozlenmistir. Calismada belirlenen sap kalinligina iliskin heterosis oranlar1 % 13.0 ile %
48.1 (2.5 ile 8.7 mm) arasinda degisirken en yiiksek heterosis degeri Az x By
melezinde Tekirdag (2005) lokasyonunda % 48.1 olarak belirlenmistir.
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Bu konuda Yenice (1995), sulu ve kuru kosullarda yiiriittiigli arastirmalarda sap
veriminde sulu kosullarda % - 4.90 kuru kosullarda ise % 4.92 melez giicii (heterosis)
belirlemistir. Ote yandan, Erdal (1982) ise yaptig1 arastirmada sap verimi icin % 21 - 47

heterosis elde edildigini bildirmistir.

Yetistiricilikte sap kalinlig1 en ¢ok yatmaya dayanmiklilik icin istenilen bir 6zelliktir.
Ancak, asir1 kalin sapli (ve boylu) bitkilere ait hasat kalintilarinin temizlenerek tarlanin
bir sonraki iirlin i¢in hazirlanmasinda zaman zaman giicliiklerle karsilasilmaktadir.
Yiiriitiilen bu ¢aligmada ticari heterosis degerleri lokasyonlara gore degismekle birlikte %
-19.4 ile % 24.3 arasmnda bulunmustur. Deneysel hibritlerin bir cogunun ticari ¢esitler ile
aralarda sap kalinlig1 bakimmdan 6nemli bir farklilik géstermedigi, deneysel hibritlerle
sahit cesitlerin hemen hemen hepsinin aymi istatistiksel gruplarda yer aldiklari

goriilmektedir.

Arastirmada hem genotipik varyans hem de cevre varyansimi veren lokasyon ve
genotip x lokasyon interaksiyonuna ait varyans komponentlerinin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir. Bu melez populasyonunda sap kalinligmna ait genis
anlamda kalitim derecesi % 36.0 bulunurken, dar anlamda kalitim derecesi ise % 2.05
olarak belirlenmistir. Ozellikle dar anlamdaki kalitim derecesinin diisiikliigii bu ozellik

tizerinde eklemeli genlerin etkin olmadigini da teyit etmektedir.

Aguera ve ark. (1998), ayciceginde erken gelisme giiciiniin Ozellikle kurak
alanlardaki aycicegi yetistiriciliginde 6nemli bir 6zellik olabilecegini belirterek baslangic
populasyonundan sap kalinligit ve hacmine gore yaptiklar1 seleksiyonlar sonucunda
yilksek ve diisiikk erken gelisme giicii gosteren 2 farkli populasyon elde ettiklerini
bildirmigslerdir. Yapilan bu ¢aligmada ayrica populasyonlarda sap kalinligma ait kalitim
derecesinin % 61 ve sap hacminin ise % 52 olarak hesaplandigint ve sap hacmi
bakimindan elde edilen populasyonlar arasinda oldukca 6nemli degiskenligin oldugunu

belirtmislerdir.

Arastirmamizda sap kalinlig1 i¢cin cevresel varyansin Oonemli ¢ikmasi bu ozelligin
cevre kosullarindan onemli Olgiide etkilendigini gostermektedir. Kaya ve ark. (2005)
Edirne’de kuru kosullarda yiiriittiikkleri denemede farkli ekim tarihlerinin morfolojik

karakterler tizerindeki etkisini incelemisler, ekim tarihi geciktikce bitkide sap kalinligi da
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dahil olmak iizere gozlemlenen morfolojik karakterlerin geriledigini tespit etmis ve
bunun iizerindeki en biiyiik etmenin sicaklik ve su stresi oldugunu vurgulamislardir.
Goriildiigii gibi arastiricilarin bu bulgular1 da sap kalinligmin cevre kosullarmdan
etkilendigini teyit etmektedir. Bu nedenle, s6z konusu 6zellik icin orta diizeyde kalitim

derecesinin (% 36) elde edilmesi bu durumun dogal bir sonucudur.
5.3.3. Tabla cap:

Tabla capi 1slahgilar tarafindan iizerinde onemle durulan ve verimle yakindan iligkili
bir ozelliktir. Arastirma da sahit olarak kullanilan ticari ¢esitlerde tabla ¢apr 18.3 ile 22.3
cm arasinda deger alirken, deneysel hibritlerde bu degerlerin 16.7 ile 24.3 cm arasinda

degistigi belirlenmistir. Deneysel hibritlerden A, x By melezi tiim lokasyonlarda en

yiiksek tabla ¢ap1 (24.3 cm) degerini vermistir.

Atakisi (1985) yaptig1 bir calismada 14 aycicegi ¢esidinin tabla ¢ap1 degerlerinin 18-
29 cm, Tasbolen (1988) 16.3 - 19.5 cm, Oral ve Kara (1989) 21.3 - 23.2 cm, Kill1 (1995)
183 — 21.2 cm, Yenice (1995) Ankara’da sentetik cesitte sulu kosullarda yaptigi
caligmada 14.8 cm, kuru kosullarda 14.9 cm ve Simgek (2001) ise Cukurova
kosullarmmda 21.2 ile 24.0 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Bulgularimizin

yukarida verilen arastirmacilarm sonuglari ile uyum icerisinde oldugu goriilmektedir.

Ote yandan, arastirmalarim kuru kosullarda yiiriiten Karaaslan ve ark. (1999)
Diyarbakir’da hibrit ¢esitlerde tabla capinin 8.43 — 11.20 cm arasinda degistigini, Kaya
ve ark. (2003) ise Edirne’de 12.6 — 14.0 cm arasinda degerler aldigini belirtmislerdir.
Kuru kosullarda yiiriitiilen denemelerde genellikle tabla ¢api degerlerinin ¢ok diisiik
ciktigr bilinen bir gercektir. Bizim denemelerimizde kuru kosullarda yiiriitiilmesine
ragmen hibritlerde gozlenen tabla capr degerleri s6z konusu arastirmalarda elde edilen
tabla capr degerleri kadar diisiik degildir. Anilan arastirmalarda tabla c¢apindaki
diisiikliigiin temel nedeninin genotipik farkliliklar olabilecegi gibi, ayc¢iceginin kuru
kosullarda yetistiriciliginde bitki su tiikketiminin yetisme donemindeki yagislarla
karsilanamadigi  durumlarda su  stresine  baghi  gelisme  geriliginden de

kaynaklanabilecegini akillara getirmektedir.
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Tabla capr i¢in her iki lokasyonda da GUY varyans1 6nemsiz OUY varyans1 6nemli
bulunmugstur. Bu durum s6z konusu melez populasyonda bu 6zellik i¢in dominant gen
etkilerinin eklemeli genlere gore daha etkin oldugunu gostermekte ve Vo© p/ o* A
oraninin da 1 den bilyiilk olmasi bu sonucu belirgin bir sekilde dogrulamaktadir. Bu
ozellik i¢in Onemsiz olmasma ragmen negatif ¢ikan GUY varyanslar1 ebeveynlerin genel
olarak tabla ¢apm azaltici1 yonde etki gosterdigini fakat bu etkinin ¢ok zayif oldugunu

gostermektedir.

Tabla capinda 0©zel uyum yetene8i varyansinin 6nemli oldugunu ve bu nedenle
eklemeli olmayan genlerin ve dzellikle dominant genin daha etkin oldugu Tiirkeg ve ark.
(1995), Mruthunjaya ve ark. (1995) ve Castiglioni ve ark. (1999) tarafindan belirtilirken,
Goksoy ve ark. (1999a ve 2004) tabla ¢apinda epistatik gen etkilerinin dnemli oldugunu
bildirmislerdir. Bu konuda ayrica, Goksoy ve Turan (2001) Bursa kosullarinda 9 adet
kendilenmis hattin diallel melezlemesiyle olusan populasyonda tabla ¢apir bakimindan
GUY ve OUY etkilerinin pozitif yonde ve istatistiksel olarak ©nemli oldugunu
belirtmislerdir. Arastiricilarin bulgular: tabla capi tizerine hem eklemeli genlerin hem de
eklemeli olmayan genlerin etkin oldugunu ortaya koymustur. Gerek mevcut calisma ve
gerekse Onceki arastirma sonuclarina dayanarak tabla capinda 6zel uyum yetenegi
varyansinin onemli oldugunu ve bu nedenle bu karakter iizerine eklemeli olmayan gen

etkilerinin ve ©zellikle dominant gen etkilerinin hakim oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Tabla ¢ap1 bakimindan Tekirdag (2005) lokasyonunda OUY etkileri pozitif yonde
olan A; x By melezinde tabla cap1 26 cm ile en yiiksek degeri alirken, negatif yonde
OUY etkilerine sahip olan A4 x Bg melezi 17.3 cm ve As x Bjp melezi ise 20.3 cm ile
arastirmadaki en diisiik tabla ¢ap1 degerlerine sahip melezler olmuslardir. Benzer sekilde
Banarh lokasyonunda pozitif yonde OUY etkisine sahip olan A, x By melezi 22.7 cm ile

bu lokasyonda da yine en yiiksek tabla cap1 degerini vermistir.

Hibritlerin melez performanslarmin bir gostergesi olan heterosis olgusu arastirmada
tabla cap1 bakimindan biitiin melezler icin her iki lokasyonda da pozitif yonde
belirlenmis olup, bulunan heterosis degerlerinin % 4.3 ile % 64.1 (0.7 — 9.8 cm) ve
heterobeltiosis oranlarmin ise % 18.9 ile % 36.0 arasinda degistigi goriilmiistiir. Konu ile
ilgili olarak tabla capinda 6nemli heterotik etkilerin oldugunu bildiren Yilmaz ve

Emiroglu (1995) heterosis degerlerinin % 20 ile % 77, Yenice (1995) kuru sartlarda
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sentetik cesitte bu degerin % 11.49, Goksoy ve Turan (2004) melez populasyonda
heterosis degerlerinin % 46.3 ile % 82.3 arasinda degisirken, heterobeltiosis oranimnin %
20.3 ile % 48.3 degerleri arasinda bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica Goksoy ve ark.
(2000) melez ayc¢icegi populasyonunda tabla ¢api i¢in heterosis degerlerinin % 50.4 ile
% 90.9 arasinda degistigini belirlemislerdir. Bulgularimizin 6nceki arastirmalarin

sonuclartyla uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Arastirmada kullanilan deneysel hibritler igerisinde A, x Bg melezi sahit ¢esitlerin
tabla cap1 ortalamalarmndan 5.1 cm farkla % 24.4 oraninda pozitif yonde en yiiksek ticari
heterosis oranin1 vermistir. Bunu 3.4 cm farkla (%16.5) As x Bjo, 3.1 cm farkla (%
14.9) A4 x B7 ve 2,4 cm farkla da (%11.7) As x B¢ melezleri takip etmistir. Arastirmada
elde edilen pozitif yonde ve yiiksek ticari heterosis degerleri deneysel hibritlerde ticari

cesitlere gore kayda deger tabla ¢api artislar: oldugunu gostermektedir.

Fenotipte gozlemlenen bir c¢ok Ozellik, farkli faktorlerin karsilikli etkilesimleri
sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Acilma goOsteren bitki populasyonlarinda ortaya cikan
varyasyonun tiimii kalitsal olmayrp bunun iginde c¢evre ve genotip-cevre
interaksiyonlarmnin da payr vardwr. Islah¢i acgisindan goézlemlenen veya secilen

karakterlere ait kalitsal kismin etkisinin bilinmesi 6nemli olmaktadir.

Arastirmada tahminlenen genis anlamda kalitim derecesi fenotipik varyansta
genotipik varyansin etki diizeyini gosterirken, dar anlamda kalitim derecesi ise eklemeli
genlerden kaynaklanan fenotipik farkliliklarin dollerde ne oranda elde edilebilecegini

gostermektedir. (Robinson 1963, Wrickie ve Weber, 1986).

Tabla ¢apina ait kalitim derecesi genis anlamda % 59.4 olarak belirlenirken genel
uyum yetenegi etkilerinin her iki lokasyonda da negatif yonde olmasi sebebiyle eklemeli
genetik varyansin feotipik varyans icindeki paymi ifade eden dar anlamda kalitim

derecesi 0 olarak kabul edilmistir.

Genis anlamdaki kalitim derecesinin % 59.4 gibi yiiksek bir degerde bulunmas: ilgili
ozellik bakimindan yapilacak seleksiyonlarin etkin olacagini gostermektedir. Ama genel
uyum Yyetenegi etkilerinin diisilk olmasi, melezlerde 6zel uyum yetenegi etkilerinin

onemli olmasi yiiksek tabla cap1 bakimindan secilen ebeveynlerin melezlerinin de benzer



165

sekilde yiiksek tabla capina sahip olacagmin garantisi olmadigini ortaya koymaktadir.
Zira, dar anlamda kalitim derecesinin sifir olmasi da bunun en 6nemli gostergesidir. Bu
nedenle bu hatlarin kullanildig1 melezleme programlarinda hatlarin bu 6zellikleri dikkate

alinarak olasi tiim melez kombinasyonlarmin test edilmeleri gerekmektedir.
5.4.Verim ve Kalite Ozelliklerinin Tartisiimasi
5.4.1. 1000 tane agirh@

Arastirmada kullanilan ana ebeveynlerde 1000 tane agirliginin lokasyonlara gore 47.2
— 74.3 gram arasinda degistigi, baba ebeveynlerde bu degerlerin 19.8 — 27.7 gram
arasinda oldugu saptanmistir. Deneysel hibritlerde 45.5 ile 67.4 gram ve ticari cesitlerde

ise 50.6 ile 66.4 gram arasinda degisen 1000 tane agirhig1 degerleri elde edilmistir.

Incekara (1972) ayciceginde 1000 tane agirhigmin kiigiik tohumlarda 35 — 40 gr, orta
biiyiikliikteki tohumlarda 90 — 120 gr ve iri tohumlu gerezlik tiplerde ise 100 — 200 gr
arasinda degistigini  bildirirken, farkli bolgelerde yapilan calismalarda aycicegi
cesitlerinde 1000 tane agirhiginin Tagbdlen (1988) 46.4 — 63.9 gr, Dilci (1993) 37 — 64
gr, Yenice (1995) sentetik cesitte sulu kosullarda 82,0 gr, kuru kosullarda 66.6 gr,
Karaaslan ve ark. (1999) Diyarbakir’da 52 - 81 gr, Simsek (2001) 58.6- 76.6 gr, Arslan
ve ark. (2003) 35 — 41 gr ve Mizrak (2006) ise Cukurova bdlgesinde susuz kosullarda
55.3 — 73.9 gr arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Arastirmada deneysel
hibritlerin 1000 tane agirligi degerleri bir cok arastirmacinin elde ettigi 1000 tane agirlig:

degerleri ile paralellik arz etmektedir.

Denemeye ait kareleri ortalamasinin incelenmesi sonucunda 1000 tane agirligi
bakimindan her iic lokasyonda da hem GUY ve hem de OUY varyansmin dnemsiz
ciktigi  goriilmektedir. Ferhadanh ve Banarli lokasyonlarmda GUY ve OUY
varyanslarmm 6nemsiz ¢ikmasi fakat 6> GUY /o> OUY oranmn 1 den kiiciik olmast bu
ozellik iizerine epistatik gen etkilerinin hakim oldugunu ortaya koymustur. Ote yandan,
Banarli lokasyonunda OUY varyansmin negatif yonde biiyiikk olmasi epistatik gen
etkilerinin varligi yaninda bu etkinin melez kombinasyonlarda 1000 tane agirhigini

azaltic1 yonde oldugunu gostermektedir.
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Khan (2001) ile Ortis ve ark. (2005) 1000 tane agirhiginda eklemeli gen etkilerinin
dominant gen etkilerine gore daha etkin oldugunu agiklarken, Mijic ve ark. (2005)
yaptiklar1 ¢calismada 1000 tane agirligi tizerinde eklemeli ve dominant gen etkilerinin esit
oldugunu belirterek bu 0Ozelligin cevresel faktorlerden de onemli Olgiide etkilendigini
vurgulamiglardir. Benzer calismalarda Goksoy ve ark. (1999a) 1000 tane agirliginda
dominant gen etkilerinin 6nemli rol oynadigini, buna karsilik, Goksoy ve Turan (2004)
inceledikleri melez populasyonda bu kez 1000 tane agirligi iizerine epistatik genlerin
daha etkin oldugunu saptamiglardir. Ayrica, Del Gatto ve ark. (2005) tarafindan hat x
tester interaksiyonunun 1000 tane agirliginda onemsiz oldugunu bildirilirken, Hladni
(2007) line x tester analiz metodunu kullanarak yaptig1 calismada GUY/OUY oranmin
I’den kiiciik oldugunu ve bu sebeple toplam genetik varyans iizerinde dominant ve
epistatik gen etkilerinin eklemeli gen etkilerinden daha biiyiik oldugunu belirtmistir. Bu
sonuglar gostermektedir ki; 1000 tane agirligi iizerine gen etkileri arastirmalarda
kullanilan genetik materyale ve arastirmanin yiiriitiildiigii cevre kosullara bagl olarak
degisebilmektedir. Ancak bu sonuglara gore genelde 1000 tane agirligi iizerine eklemeli

olmayan genlerin daha etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bununla beraber, Laureti ve Del Gatto (2001) restorer baba hatlarinin 1000 tane
agirligi bakimindan CMS ana hatlarina gore daha yiiksek GUY etki degerlerine sahip
olduklari belirterek, baba hatlarinda bu 6zellikler bakimindan yapilacak seleksiyonlarin
ana hatlarinda yapilacak olan seleksiyonlardan daha etkin olacagini belirtmiglerdir. Bizim
calismamizda kismen Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarindaki bulgularimiz yukaridaki

arastiricilarin sonuclari ile paralellik gdstermektedir.

Arastirmada kullanilan melez populasyonda 1000 tane agirliginin kalitiminda hakim
olan gen etkilerine iliskin analiz sonug¢lar1 Goksoy ve Turan (2004)’iin sonuglariyla da
uyum icerisindedir. Kuskusuz bunun temel nedeni denemede kullanilan baba hatlariin

ve li¢ ana hattinin anilan bu arastirmacilar tarafinda gelistirilen hatlardan olmasidir.

1000 tane agirhig: icin gozlenen heterosis degerleri tiim melez kombinasyonlar i¢in
her ii¢ lokasyonda da % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur.
Tekirdag lokasyonunda pozitif yondeki hetorosis degerleri % 28.0 - % 65.4 arasinda
bulunurken, bu oran Ferhadanli lokasyonunda % 23.2 - % 34.7 arasinda ve Banarh

lokasyonunda ise % 9.8 - % 50.6 arasinda degisim gdstermistir.
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Konu ile ilgili olarak yapilan pek cok arastirmada diger fenolojik ve morfolojik
ozelliklerde oldugu gibi 1000 tane agirlig1 icinde yiiksek heterosis degerleri elde edildigi
cesitli arastirmacilar tarafindan ileri siiriilmiistiir (Putt 1966, Kloczowski 1975,
Chaudhary and Anand 1984, Kadkol ve ark. 1984 ve Singh ve ark. 1984). Bu konuda
Yenice (1995), sentetik cesitte sulu kosullarda bin tohum agirliginda % 8.87 heterosis
elde edildigini, kuru kosullarda ise 1000 tane agirhigi bakimindan onemli diizeyde
heterosis olgusuna rastlanmadigini ifade etmistir. Konu ile ilgili diger caligmalarda
Goksoy ve ark. (2000) 1000 tane agirhiginda % 13.9 ile % 66.1 arasinda degisen heterosis
bulundugunu ve Goksoy ve Turan (2004) calismalarinda % - 3.3 ile % 42.7 arasinda

heterosis degerlerine rastladiklarimi bildirmislerdir.

Melezlerin istiin olan ebeveyne gore istiinlik oranmi gosteren heterobeltiosis
degerleri 1000 tane agirligi icin Tekirdag lokasyonunda 10 melezde, Banarli’da bes
melezde istatistiksel olarak pozitif yonde Onemli bulunmus olup, Ferhadanlh
lokasyonunda pozitif yonde ve istatistiksel anlamda onemli heterobeltiosis degeri veren
melez bulunamamistir. Heterobeltiosis degerleri Tekirdag lokasyonunda % 2.5 - %
15.7 arasinda, Banarli’da % 3.7 - % 12.3 arasinda degisim gostermistir. Konu ile ilgili
olarak Tan (1993) ayciceginde kendilenmis hatlar {izerine line x tester uyguladigi
caligmasinda en diisiikk heterobeltiosisin 1000 tane agirhginda % - 37 oldugunu
gozlemlerken, Goksoy ve Turan (2004) incelemeye aldiklar1 aycicegi populasyonunda
heterebeltiosis degerinin % -19.0 ile % 21.0 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Arastirmada 1000 tane agirligr icin Olciilen ticari heterosis degerleri lokasyonlara
gore degismekle birlikte % -16.8 ile % 23.2 arasinda deger almistir. Ferhadanli ve
Banarli lokasyonlarinda pozitif ve istatistiksel anlamda O©Onemli ticari heterosis
belirlenememistir. Tekirdag lokasyonunda istatistiksel anlamda 6nemli ve % 2.7 — %
23.2 arasinda degisen oranlarda ticari cesitlere ustiinliigii olan cok sayida melez
kombinasyon belirlenmis, bunlardan A3 x Bjo melezi sahit ortalamalarina gére 12 gram

fark saglayarak en yiiksek ticari heterosis (% 23.2) degerini vermistir.

1000 tane agirhgna iliskin varyans komponentlerinin hepsi istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunurken, genotipik varyans degerinin negatif olmasi sebebiyle fenotipik
varyans Ulzerindeki genetik etkilerin niimerik degeri sifir kabul edildiginden genis

anlamdaki kalitim derecesi de sifir olarak bulunmustur.
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Bu konuda calisan diger arastirmacilardan Pathak (1974) ayciceginde 1000 tane
agirhiginda genis anlamda kalitim derecesinin % 20 den % 80’e kadar degistigini,
Kloczowski (1975) ise bu degerlerin % 22 - % 49 arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Kshirsagar ve ark. (1995) 100 tohum agirhigi i¢cin yiiksek oranda kalitim derecesi
bulduklarini, Alza ve Fernadez-Martinez (1997) tohum agirligr i¢in kalitim derecesini
0.84 olarak bildirmislerdir. Bu konuda Onceki arastirmalarin sonuclari ile bizim
calismamizda elde ettigimiz bulgular arasinda Onemli derecede farkliliklarin oldugu
dikkati cekmektedir. Ozellikle calismamizda 1000 tane agirhg: icin olusturulan deneme
modeline iliskin varyans komponentlerinden genotipik varyansin negatif ¢ikmasi ve hata
varyansinin da ¢ok yiiksek bulunmasi tahminlenen kalitim derecesinin giivenirliligini
zayiflatmistir. Bu nedenle kalitim derecesinin diizeyinin dogru olarak belirlenmesi ve
dolayisiyla yapilacak seleksiyonun etkinlik derecesini arttirmak icin, fenotipik degerler
tizerindeki etkileri kantitatif olarak belirlenebilen cevre ve hata etkilerinin yapilacak

caligmalarda azaltilmas1 gerekmektedir.

Arastirma sonuclarinda da belirtildigi gibi deneysel hibritler ve sahit cesitler
Ferhadanli lokasyonu haricinde diger lokasyonlarda ¢ok az farklilik gostermistir. Ug
lokasyon iizerinden birlestirilmis analiz sonucuna gore melezlerin 1000 tane agirhigina

iliskin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamaistir.

Hladni ve ark. (2003) melezler iizerinde 1000 tane agirhigindaki en biiyiik katkimin
ana hatlar tarafindan yapildigin1 vurgulayarak, en biiyiik pozitif korelasyonun 1000 tane

agirligi ile tek tabla verimi arasinda bulundugunu belirtmektedirler.

Bu konuda Zhao-Cheng ve ark. (1988) Ebeveyn seciminde iri tablali ve bin tane
agirligina sahip ebeveynlerce olusturulan melezlerin daha yiiksek verim potansiyeline
sahip olabilecegini belirtirken, Kaya ve ark. (2006) yiiriittiikkleri arastirmada 1000 tane
agirhig arttikca verimin arttigini, Edirne lokasyonunda bu artisin kuadratik bir yon ile 50

- 55 gramdan sonra duraklayip daha sonra diisiis gosterdigini bildirmislerdir.
5.4.2.Tablada tane sayisi

Ana hatlarda lokasyonlara gore degismekle birlikte tablada tane sayilar1 564.7 -
1131.2 adet, baba hatlarda ise 173.9 - 542.4 adet arasinda degismistir. Tablada tane sayis1
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ic lokasyon ortalamasina gore ticari cesitlerde 1232.9 ile 1566.1 adet arasinda degisim

gosterirken, deneysel hibritlerde 814.8 — 1399.3 adet arasinda deger almistir.

Goksoy (1999), Bursa ekolojik kosullarinda sentetik ¢esitlerin tabladaki tohum
sayisinin 856—1080 adet ve Arslan ve ark. (2003), Van kosullarinda ticari c¢esitlerde
tohum sayisinin 652-936 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Simsek (2001)
Cukurova kosullarinda tablada tohum sayisini en yiiksek; 2300.33 adet ile XF 4826
cesidinden ve en diisiik; 1455.44 adet ile TR 6149 cesidinden elde etmistir. Benzer bir
calismada Mizrak (2006) Cukurova bolgesinde susuz kosullarda yiiriittiigli denemede,
tablada tane sayismnin 1437 — 2024 adet arasinda degistigini bildirmistir. Arastirmada
kullanilan sahit cesitlere ve deneysel hibritlere ait tablada tohum sayis1 degerleri Simsek
(2001) ve Mizrak (2006) tarafindan bulunan degerlerden daha diisiik, Goksoy (1999) ile
Arslan ve ark. (2003) tarafindan elde edilen sonug¢lardan daha yiiksek olmustur.

Yilmaz ve Emiroglu (1995) ve Goksoy ve Turan (2007) verim iizerine en etkili
Ogenin tabla basina tane sayist oldugunu, Gill ve ark. (1997) ayciceginde bitki basina
tohum verimi ile bitki boyu, gbvde capi, tabla capi, 1000 tohum agirligi ve tablada tohum
sayis1 arasinda yiiksek derecede pozitif iliskiler gozlemlediklerini bildirmislerdir. Bu
konuda Goksoy ve Turan (2001) en yiiksek pozitif korelasyonun (r = + 0.691) tane
verimi ile tablada tane sayisi arasinda elde ettiklerini, ayrica yaptiklar1 path analizi
sonucuna gore tane verimi iizerine en biiylik dogrudan etkiye sahip karakterin tablada
tane sayisi ( + 0.9534) oldugunu belirtirken, Mizrak (2006)’da yine tabladaki tohum

sayi1s1 ve tohum verimi arasinda olumlu bir iligski bulundugunu bildirmistir.

Tablada tane sayilarmna iliskin OUY Kareleri ortalamasi Tekirdag lokasyonunda
Onemli bulunurken, Ferhadanl ve Banarl lokasyonlarinda sadece ana hatlarma ait GUY

kareleri ortalamasi istatistiksel olarak 6nemli ¢cikmustir.

Negatif GUY etkisine sahip A, (CMS 10 X N11) hatti melezlerinin Ferhadanl ve
Banarli lokasyonlarinda daha diisiik tane sayisina sahip olduklar1 ve istatistiksel
gruplandirmada alt siralarda yer aldiklar1 goriilmiistiir. Buna karsilik, pozitif GUY
etkisine sahip As; (TTAE 4156 A) hattinin melezleri i¢in tam tersi bir durum
gozlenmistir. Ayrica Tekirdag lokasyonunda en yiiksek pozitif OUY degerine sahip olan

A4 x B7 ve A; x Bg melezlerinin en yiiksek tablada tane sayisi verdikleri belirlenmistir.
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Ebeveynlere ait genel uyum yetenegi etkilerinin 6zel uyum yetenegi etkilerine olan
orant tablada tane sayis1 bakimindan Banarli lokasyonunda eklemeli gen etkilerinin
hakim oldugunu, buna karsilik Ferhadanli ve Tekirdag lokasyonlarinda dominant gen
etkilerinin 6n plana ¢iktigini gostermektedir. Bulgularimiz arastirmalarinda tabla basina
tane sayis1 bakimmdan OUY varyansinin yiiksek derecede 6nemli oldugunu ve bu dzellik
izerine dominant genlerin etkin rol oynadigini bildiren Goksoy ve Turan (2004)’iin

sonuclart ile paralellik gostermektedir.

Arastirmada hetorosis oranlar1 Tekirdag lokasyonunda % 6.7 - % 170.4 arasinda,
Ferhadanli’da % 32.8 — % 276.5 ve Banarh lokasyonunda ise % 10.0 ile % 214.7
arasinda degismistir. Goksoy ve ark. (2000) calismalarinda tabla basina tohum sayisinda
% 17.7 ile % 37.7 arasinda ve ayrica GOksoy ve Turan (2004) % -14.8 ile % 52.6
arasinda degisen oranlarda heterosis degerleri belirlemislerdir. Bu sonuglar
arastirmalarda kullanilan genetik materyalin 6zelligine bagli olarak tabla basina tohum

say1s1 bakimindan genis bir heterotik varyasyonun ortaya ¢ikabilecegini gostermektedir.

Heterobeltiosis degerleri Tekirdag lokasyonunda iki, Ferhadanli lokasyonunda bir ve
Banarli lokasyonunda iki melez haricinde tiim melezlerde istatistiksel olarak Onemli
bulunmusgtur. Her ii¢ lokasyonda da Az (TTAE 4156 A), hattinin melezleri yiiksek oranda

heterobeltiosis degerlerine sahip olmustur.

Ebeveynler arasindaki akrabalik derecesi ne kadar diisiik, yani birbirleri arasinda
genetik uzaklik ne kadar fazla ise, 6zellikle tane veriminde heterosis olarak adlandirilan
melez azmanlhiginin o kadar yiiksek oldugu cesitli arastirmacilar tarafindan
vurgulanmaktadir (Miller ve Fick 1997). Arastirmada Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisi'nden gelen Az ana hattinin girdigi tiim melez kombinasyonlarda her ii¢
lokasyonda da yiiksek diizeyde heterobeltiosis degerlerinin elde edilmesi yukarida sozii

edilen arastiricilarin saptamalarmin dogrulugunu acikca ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte arastirmada tabla basina tane sayilarina iligskin heterotik etkilerin bu
kadar yiiksek cikmasinin nedeninin baba hatlarinin ¢ok tablali olma 6zelliginden ileri
geldigi diisiiniilmektedir. Hibrit tohum iiretiminde ana bitkilerin en iist diizeyde tane
baglamalarinin saglanabilmesi icin ana hatlarmnin ihtiya¢ duydugu polen dénemindeki

polen verme siiresini uzatabilmek ve bu sayede hibrit tohum iiretim tarlalarinda ana /
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baba oranmni arttirarak tiretim maliyetlerini azaltmak ic¢in, baba hatlarinin ¢ok tablal
olmast istenmektedir. Cok tablalik 0zelliginden dolay1r baba hatlarinda tabla capi ve
dolayisiyla da tablada tane sayisi diismektedir. Bu nedenle 6zellikle cok tablali baba
hatlar1 ile tek tablali ana bitkiler arasinda yapilan melezlemelerden elde edilen hibritlerde
tabla basina tohum sayis1 bakimindan goézlenen heterosis ve heterobeltiosis degerleri

diger ozelliklerden oldukca yiiksek ¢ikmaktadir.

Tablada tane sayis1 bir cesit 0zelligi olarak tabladaki c¢icek sayis1 kadar, bitkinin
gerek kendini dolleyebilme ve gerekse de yabanci dollenebilme kabiliyeti ile yakindan
alakalidir. Bu konuda; Onemli (2005), Tekirdag’da kurdugu denemelerde piyasada
bulunan mevcut ticari cesitlerin kendine dollenme oranlarinin % 13.1-74.7 arasinda
degistigini belirterek, bazi cesitlerin tane tutma oranlarinin ¢ok diisiik oldugunu ve bunda
genotipin etkisinin biiylik oldugunu belirterek yabanci ¢icek tozu tasiyiciligmi
saglayacak bocek populasyonunun eksikligi durumunda, iiretici sartlarinda biiyiik verim
kayiplarinin olabilecegini belirtmistir. Ayrica orobangla bulasik alanlarda 6zellikle kuru
sartlarda yetistirilen ayciceginin c¢iceklenme doneminde toprak yiizeyine c¢ikan ve
ciceklenip, tohum baglamasi i¢in ihtiya¢ duydugu suyu ve besin maddelerini konuk¢u
bitkiden alan orobang paraziti, bitkide su stresini en iist diizeye cikartarak bitkinin

baglayabilecegi tane miktarimi azaltic1 yonde etki yapmaktadir.

Tablada tane sayis1 bakimindan ticari heterosis degerleri tic lokasyonda da bircok
melezde negatif yonde fakat, baz1 melez kombinasyonlarda ise pozitif yonde ve onemli
olarak bulunmustur. Ticari heterosis degerleri lokasyonlara gore degismekle birlikte
melezlerde % - 58.0 ile % 21.9 arasinda degismistir. Denemede kaydedilen en yiiksek
ticari heterosis Tekirdag lokasyonunda % 21.9 ile A4 x B7 melezinde (1445 tane sayisi),
Ferhadanli lokasyonunda % 4.5 ile A3 x Bs melezinde (1772 tane sayis1) ve Banarli
lokasyonunda % 14.3 ile A; x B; melezinde (1514.8 tane sayisiyla) bulunmustur. Bu
sonuclar 6nemli bir verim komponenti olan tabla basina tohum sayist bakimindan
arastrmada sahit olarak yeralan ticari cesitleri Onemli derecede gecen melez

kombinasyonlarin varligimi ortaya koymaktadir.

Arastirmada genis anlamda kalitim dereceleri % 43.2, dar anlamda kalitim dereceleri
ise % 4.7 olarak hesaplanmistir. Genis anlamda kalitim derecesinin yiiksek olmasi, bu

ozelligin olusumunda genetik faktorlerin 6nemli rol oynadigini ifade ederken, dar
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anlamda kalitim derecesinin diisiik ¢ikmasi bu 0Ozellikte eklemeli genlerin etkilerinin

diisiik oldugunu gostermektedir.

Fick (1978) tablada tohum sayis1 ve tohum agirlig1 gibi ana verim komponentlerinin
kalitim derecelerinin genellikle tohum verimi i¢in Olgiilen kalitim derecesinden daha
yiikksek oldugunu belirterek, tohum verimini artrmaya yonelik 1slah ¢aligmalarinda bu

verim komponentleri yoniinde seleksiyon yapilmasimi 6nermistir.

Bu durum tabladaki tane sayis1 lizerinde dominant gen etkilerinin dnemli oldugunu
teyit etmektedir. Dolayisiyla 1slah¢inin melezleme programina tabla basina fazla sayida
tane tasiyan ebeveyn hatlarini segmesi, melezlerde tabladaki tane sayisinin yiiksek ¢cikma

sansini artiracaktir.

Tabladaki tane sayilarina iliskin varyans komponentleri icerisinde cevresel varyans
degeri diisiik bulunmustur. Genotipik varyanstan sonra fenotipik varyans iizerinde en
biiytik etkiyi yapan varyans dgelerinden birincisi ¢cevre (lokasyon) ve ikincisi ise genotip

x lokasyon (cevre) interaksiyonu varyansi olmustur.

Genotip x c¢evre interaksiyonunun yiiksek olusu istenilen diizeyde seleksiyon
etkinliginin saglanmasin1 giiglestirici bir etki yapacaktir (Falconer 1989). Onemli ¢ikan
genotip x ¢evre interaksiyonu istenilen karakterler yoniindeki seleksiyonun her bir ¢cevre
icin ayr1 ayr1 yapilmasmi ve seleksiyonlarm yapildig: bolgeler i¢in ayr: bir ¢esit 1slahini

zorunlu kilmaktadir (Allard 1960, ve Turan 1989).
5.4.3.Hektolitre agirhg:

Yiiksek birim hacim agirhigr ayciceginde oOzellikle nakliyeciler icin ve ayrica

depolama maliyetleri a¢isindan sanayiciler i¢in dnemli olmaktadir.

Arastirmada kullanilan ana hatlarindaki hektolitre agirhgr 26.3 kg ile 37.8 kg
arasinda degisirken, baba hatlarinda 32.9 kg ile 39.8 kg arasinda degerler almistir.
Onceki ¢alismalarda Marinkovic ve ark. (2006) hektolitre agirhgimin saf hatlarda 29.3 ile
48.8 kg arasinda degisim gosterdigini, Kaya (2001) Edirne’de yaptigi calismada bu
degerin ana hatlar i¢cin 40.9 — 41.9 kg arasinda ve baba hatlarinda ise 36.7 — 41.6 kg
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arasinda degistigini bildirmistir. Calismada elde edilen ana ve baba hatlarina ait

hektolitre agirliklarinin bu arastiricilarin sonuclartyla uyumlu oldugu goriilmektedir.

Sahit cesitlerde hektolitre agirhigi en diisikk 33.7 kg, en yiiksek 37.6 kg degerine
ulasirken, bu degerler deneysel hibritler i¢cin 29.3 kg ile 41.3 kg degerleri arasinda
degismistir. Marinkovic ve ark. (2006) hektolitre agirliginin melez kombinasyonlarin da
38.3 ile 52.9 kg arasinda degistigini ve Kaya ve ark. (2003) ise Edirne kosullarinda bu
degerlerin 35,5 ile 40,9 kg arasinda degistigini belirtmislerdir. Arastirmada kullanilan
sahit cesitler ve deneysel hibritlere ait hektolitre agirliklar1 Kaya ve ark. (2003)’iin
buldugu degerlerle benzerlik gosterirken Marinkovic ve ark. (2006)’nin sonuglarindan
biraz daha diisiik olmustur. Arastirma sonuclar1 arasindaki farkliliklarin kullanilan
cesitlere ait genetik farkliliklardan daha cok cevresel etmenlerden kaynaklandig:

diistiniilmektedir.

Marinkovic (1993), hektolitre agirligi ve i¢ orammnimn bitki basma verim iizerine
negatif bir direkt etkiye sahip oldugunu belirtirken, Kaya (2003) Path analizi sonu¢larina
gore, tane verimine direk ve diger verim Ogeleri lizerinden dolayl etki yapan
ozelliklerden birinin hektolitre agirligi oldugunu ve ayrica yag verimine de direk ve

dolayl etkide bulundugunu ileri siirmiistiir.

Hektolitre agirhgina bakimindan Tekirdag lokasyonunda sadece OUY varyansi
onemli oldugu halde, Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda GUY varyanslar1 6nemli,
OUY varyanslar1 ise 6nemsiz c¢ikmustir. Bu konudaki bulgularimiz — calismalarinda
hektolitre agirlig1 icin 6zel uyum yetenegi varyansinin onemsiz oldugunu belirleyen

Mijic ve ark. (2006) nin sonuclariyla kismen paralellik géstermektedir.

Hektolitre agirligi icin genel veya ©6zel uyum yetenegi varyanslarinin Snemlilik
diizeyi lokasyonlara gore farklilik gostermistir. Sonuglara gore, Tekirdag lokasyonunda
dominant gen etkilerinin hakim oldugu, buna karsilik diger iki lokasyonda eklemeli gen
etkilerinin daha etkin rol oynadig1 anlasilmaktadir. Marinkovic ve ark. (2006) hektolitre
agirhiginin genetik ve cevresel faktorlere gore olduk¢a degisken bir karakter oldugunu
belirterek, bu karakterin kalitimi iizerinde epistatik gen etkilerinin 6nemli oldugunu

vurgulamislardir.
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Arastirmada istatistiksel olarak Onemli ¢ikmasina ragmen pozitif yonde yiiksek
heterosis degerlerine pek rastlanmamustir. Ustiin anaca gore farkhligin gostergesi olan
heterobeltiosis oranlar1 da ayni heterosis degerlerinde oldugu gibi diisiik diizeyde

bulunmustur.

Melez kombinasyonlara ait ticari heterosis degerleri dar sinirlar icerisinde % - 17.2
ile % 12.9 arasinda degismistir. Ticari cesit ortalamalariyla yapilan kiyaslamalarda en
yiiksek hektolitre degeri Ferhadanl lokasyonunda A; x Bjp melez kombinasyonunda (%
12.9) belirlenirken, tiim lokasyonlarda iist gruplarda yer alan A, x Bjp melezininde
Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda sirasiyla % 4.7 - % 8.9 oranlarinda ticari heterosis

gosterdigi saptanmustir.

Hektolitre agirlig i¢in kalitim dereceleri genis anlamda % 11.8 ve dar anlamda ise
% 2.30 olarak bulunmustur. Varyans komponentleri igerisinde lokasyon (cevresel) ve
genotip X lokasyon interaksiyonuna ait varyanslarin fenotipik varyansa katkilarinin
genotipik varyansdan daha biiyiik oldugu saptanmistir. Yapilan bu caligmada hektolitre
agirlig1 Marinkovic ve ark. (2006)’nm belirttigi gibi cevresel etmenlerden 6nemli dlgiide

etkilenmistir.

Genotip x lokasyon interaksiyonuna ait varyansin yiiksek c¢ikmasi daha Oncede
belirtildigi gibi bu 6zellik bakimindan ebeveyn hatlarinda yapilan seleksiyonlarin

etkinligini azaltmaktadir.

Deneysel hibritlerden 6zellikle A, x Bjp melezinin tiim lokasyonlarda en iist grupta
yer aldig1 goriilmektedir. Yine A4 x B1o, As x B ve A; x Bg melez kombinasyonlariin da
ic lokasyon iizerinden birlestirilmis sonuglara gore yiiksek hektolitre agirligma sahip

olduklar1 goriilmektedir.
5.4.4.Yag oram

Arastirmada kullanilan ebeveyn hatlarin yag orani lokasyonlara gore degismekle
birlikte ana hatlarinda % 40.5 ile % 42.7 ve baba hatlarinda ise % 37.4 ile % 42.8
arasinda bulunmustur. Genel olarak ana hatlarmin yag orani ortalamasi % 41,9 olarak

bulundugu halde, baba hatlarinin ortalamas1 % 39.8 ile daha diisiik olmustur.
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Yag orani ticari ¢esitlerde % 37 - % 46 arasinda degistigi halde deneysel hibritlerde
% 38.8 - % 43.6 arasimnda bulunmustur. Yapilan Onceki arastirmalarda yag oranmin %
27.4 ile % 49 arasinda degistigi bildirilmistir (Atakisi 1985, Oral ve Kara 1989). Diger
baz1 calismalarda ise Yenice (1995) sentetik cesitte yag oranlarinin sulanan kosullarda %
40.6 ve sulanmayan kosullarda % 36.9 olarak bulundugunu, Arslan ve ark. (2003) ise
Van kosullarinda hibrit ¢esitlerde % 33 ile % 45 arasinda yag oram elde edildigini
belirtmiglerdir. Ote yandan incelenen pek ¢ok calismada yag oranmin % 27.4 ile % 52,2
gibi olduk¢a genis degisim araligmna sahip oldugu goriilmiistiir (Yilmaz ve Bayraktar
1996, Hladni ve ark. 2006, Karasalan ve ark. 2007 ve Acko 2008)

Yag oranma iliskin 6zel uyum yetenegi varyansi sadece Tekirdag lokasyonunda
onemli bulunurken, Ferhadanli ve Banarli’da hem GUY hem de OUY varyanslarmin
onemsiz ¢ikmasi yag orami bakimindan Tekirdag lokasyonunda eklemeli olmayan gen
etkilerinin, diger iki lokasyonda ise epistatik gen etkilerinin hakim oldugunu gostermistir.
Ferhadanli lokasyonunda OUY varyansmnin negatif yonde olmasi da epistatik gen

etkilerinin yag oranim diisiiriicii etkide bulundugunu goéstermektedir.

Shinde ve ark. (1983) ayciceginde yag orani iizerine eklemeli genlerin daha etkin
oldugunu belirlemislerdir. Benzer bulgular Marinkovic (1983), Miller ve Hammon
(1991), El-Hity (1992) ile Ortis ve ark. (2005) tarafindan da ortaya konmustur. Ote
yandan, Rincon Carreon ve ark. (1983) ayciceginde yag orani icin eklemeli olmayan
varyansin 6nemli oldugunu bildirirken, Hladni ve ark. (2006) Romanya’da yaptiklar1
calismada GUY/OUY oranmin birden diisiik oldugunu, incelenen populasyon iizerinde
eklemeli olmayan gen etkilerinin yag oraninin kalitiminda hakim oldugunu ileri

stirmiiglerdir.

Kaya ve ark. (2005) yiiriittiikleri arastirmalarinda ayciceginde yag orani arttik¢a tane
veriminin arttigini, Edirne lokasyonunda bu artisin % 48’e kadar sinirli oldugunu ve bu

artisin, kuadratik bir yon ile daha sonra duraklayip diisiis gdsterdigini ortaya koymustur.

Arastirmada yag oranina iliskin heterosis degerleri lokasyonlara gore degismekle
birlikte % 2.7-13.0 arasinda deger almistir. Melez kombinasyonlara iliskin pozitif yonde

heterobeltiosis degerine Tekirdag lokasyonunda % 4.9 ile sadece A4 x Bg melezinde
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rastlanmis olup, Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda en yiiksek heterobeltiosis degeri

% 6.9 ile Az x Bg melezinde goriilmiistiir.

Guo-Zhan ve Chun-Fang (1985) yag oraninda % 14.6 diizeyinde, Yenice (1995)
sentetik cesitte sulu kosullarda % 5.5 ve kuru kosullarda % 7.8 diizeyinde heterosis

degerleri kaydettiklerini bildirmislerdir.

Arastirmada ticari heterosis degerleri genis sinirlar icerisinde % -12.0 ile % 8.6
arasinda degismistir. Tekirdag lokasyonunda A; x By (% 5.9), A3 x B; (% 7.2), A3 x Bg
(% 3.0) Az x Bg (% 2.5) melez kombinasyonlarinin, Ferhadanh lokasyonunda A; x Byg
(% 3.5), Az x Bg (% 3.8), Ay x B7 (% 2.7), A4 x Bg (% 5.3), Ay X By (% 4.7) melez
kombinasyonlarinin, Banarli lokasyonunda ise Az x Bg (% 8.6), Az X Bg (% 3.4), A4 x By
(% 5.7) ve As x B (% 5.2) melez kombinasyonlarmin sahit ¢esit ortalamalarindan daha
yilksek yag oranina sahip olduklar1 ve istatistiksel olarak ©nemli ticari heterosis
gosterdikleri belirlenmistir. Heterosis degerlerine iliskin bulgularimizin Guo-Zhan ve
Chun-Fang (1985) ile Yenice (1995)’in sonuglariyla uyum icerisinde oldugu

goriilmektedir.

Yiiriitiilen bu arastirmada kalitim dereceleri genis anlamda % 15.3, dar anlamda ise
% 3.43 olarak bulunmustur. Fick (1975) tohumda yag oram1 bakimindan genis anlamda
kalitim derecesinin % 52 ile % 61 arasinda degistigini, Cespedes Torres ve ark. (1984)
yag orant icin genis anlamda kalitim derecesinin % 26.8 olarak bulundugunu
belirtmislerdir. Diger pek cok ¢alismada da kalitim derecesinin % 29.2 - % 72 arasinda
degistigi goriilmiistiir (Soltani ve Arshi 1988, Denis ve ark. 1994, Syed ve ark. 2004).

Ayrica yag oranma iliskin varyans komponentleri biitiin bilesenler icin istatistiksel
olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Bu durum bu 6zellik iizerinde sadece
genetik veya cevre faktorlerinin tek basina etkili olmadigini, bir cok faktoriin ve bunlarin
birbirleriyle etkilesimlerinin 6nemli oldugunu gostermektedir. Gerek ¢evresel varyansin
yiiksek derecede onemli olmasi ve gerekse kalitim derecesinin diisiik diizeyde olmasi yag
oranmda yapilacak seleksiyon etkinliginin 6nemli diizeyde kisitlanabilecegi izlenimini

vermektedir.
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5.4.5.Tane verimi

Tane verimi bitkide gdzlemlenen fenolojik ve tarimsal 6zelliklerin bir bileseni olarak
karsimiza cikmaktadir. Ana ebeveynlerde ortalama tane veriminin lokasyonlara gore
148.6 — 263.0 kg/da arasinda degistigi, baba ebeveynlerde ise s6z konusu verim
degerlerinin 42.5-120.1 kg/da araliginda oldugu belirlenmistir. Bu konuda Kaya (2001)
Edirne kosullarinda yiiriittiigii denemede baba hatlarinda tane verimlerinin 60.2 — 110.8
kg/da, ana hatlarinda ise 67.0 — 171.3 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Ana
hatlarina ait verim degerleri Kaya (2001)’in belirttigi degerlerden daha yiiksek olurken,

baba hatlar1 i¢in benzer sonuglar bulunmustur.

Sahit cesitlerin verim ortalamalar1 296.9 kg/da ile 451.4 kg/da arasinda degisim
gosterirken, bu degisimin deneysel hibritlerde 147.8 kg/da ile 421.0 kg/da arasinda
oldugu belirlenmistir. Yapilan Oonceki ¢alismalarda tane verimini Pliyiinkova (1972)
Sovyetler Birliginde 260-278 kg/da, Tasbolen (1988) 320.0 — 385.8 kg/da, Oral ve Kara
(1989) Erzurum kosullarinda 267 - 340 kg/da, Dilci (1993) Cukurova kosullarinda 120 —
190 kg/da, Kill1 (1995) Kahramanmarag’ta 338.2 — 396.0 kg/da, Yenice (1995) sentetik
cesitte sulanan kosullarda 245.5 kg/da, kuru kosullarda ise 191.0 kg/da olarak, Yilmaz ve
Bayraktar (1996) 268.5 — 282.0 kg/da, Goksoy (1999) Bursa ekolojik kosullarinda
sentetik cesitlerde 215 — 244 kg/da, Arslan ve ark. (2003) Van kosullarinda 76 — 115
kg/da, Karaaslan ve ark. (1999) Diyarbakir kuru kosullarinda 76 — 135 kg/da, Mizrak
(2006) Cukurova bolgesi susuz kosullarinda 148 — 174 kg/da ve Acko (2008)
Slovakya’da yiiriittiigli caligmalarda tane veriminin 160 - 350 kg/da arasinda degistigini
belirtmislerdir. Arastiricilarin bulgular1 bolgelere ve yetistirme kosullarina gore tane
veriminde oldukca genis bir varyasyon oldugunu gostermektedir. Tane verimi bircok
0zelligin bilesiminden olustugu icin bu farkliligin baslica nedeninin kuskusuz cevresel
etmenler ve genotip x ¢evre interaksiyonu oldugunu sdylemek miimkiindiir. Nitekim
tane veriminin bir ¢ok Ozellikle yakindan iliskili oldugunu destekleyen ¢ok sayida
arastirmaya rastlamak miimkiindiir (Pallikondaperumal ve Rajasekaran 1993; Kaya 2001;
Goksoy ve Turan 2007).

Arastirmada tane verimi bakimindan Tekirdag ve Banarli lokasyonunda 6zel uyum

yetenegi varyansinin ve dolayisiyla dominant gen etkilerinin 6nemli oldugu, Ferhadanli
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lokasyonunda ise genel uyum yetenegi varyansiin ve bu nedenle eklemeli genlerin daha

etkin oldugu belirlenmistir.

Sindagi ve ark. (1979) calistiklar1 aycicegi melez populasyonunda tane verimi i¢in
genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansmna gore daha etkili
oldugunu ileri siirerken, Setty ve Singh (1977), Kovacik ve Skaloud (1972), Pathak ve
ark. (1985), Tiirke¢ ve ark. (1995) ile Castiglioni ve ark. (1999) tane veriminde Ozel
uyum yetenegi varyansinin énemli oldugunu ve bu nedenle eklemeli olmayan genlerin ve
Ozellikle dominant genlerin daha etkin oldugunu bildirmislerdir. Yakin zamanda yapilan
diger baz1 calismalarda ise Goksoy ve Turan (2004), tane veriminde OUY varyansinin
yiiksek derecede onemli oldugunu ve bu nedenle bu 6zellik iizerine dominant genlerin
etkin rol oynadigini, Ortis ve ark. (2005) ile Jan ve ark. (2005), tane verimi iizerinde
eklemeli olmayan gen etkilerinin ve OUY etkilerinin daha ©6nemli oldugunu
bildirmislerdir. Goriildiigii gibi bulgularimiz pek c¢ok arastiricinin sonuglariyla uyum

icerisindedir.

Tane verimi bakimindan As (TTAE 4156 A) hattinin GUY etkisinin tiim
lokasyonlarda pozitif, A, (CMS 10 X N11) hattmin ise negatif yonde oldugu, fakat her
iki hat icin sadece Ferhadanli ve Banarli lokasyonlarinda 6nemligin s6z konusu oldugu
saptanmistir. Baba hatlarinda B9 (RHA 03) hattina ait GUY etkileri sadece Banarli
lokasyonunda istatistiksel olarak Onemli olmakla birlikte tiim lokasyonlarda negatif
yonde bulunmustur. Negatif GUY etkisine sahip olan A; (CMS 16 X N 42) ve A, (CMS
10 X N11) hatlara ait melezlerin istatistiksel gruplandirmada en alt gruplarda, pozitif
etkiye sahip olan Az (TTAE 4156 A) hattinin girdigi melezlerin ise iist gruplarda yer

aldiklar1 goriilmiistiir.

Tane verimi bakimindan heterosis olgusu Tekirdag ve Ferhadanli lokasyonlarinda
tim melezler i¢cin % 1 olasilik diizeyinde ve pozitif yonde istatistiksel olarak Onemli
bulunurken, Banarli lokasyonunda sadece A,x B; ve A, x Bg melez kombinasyonlarinda
istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmistir. Heterosis degerleri Tekirdag lokasyonunda %
12.8 — % 186.1 ve Ferhadanl lokasyonunda ise % 30.3 - % 267.3 arasinda degismis olup,
Banarli lokasyonunda ise bu degerler % 21.1 - % 200.3 arasinda olduk¢a genis sinirlar

icerisinde yer almigtir.
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Bu konuda Reddy ve ark. (1985) tane verimi bakimindan heterosis degerlerinin =~ %
100’iin ve heterobeltiosis degerlerinin % 10’un iizerinde oldugunu, Singh ve ark. (1984)
ise % 47 — % 206 arasinda degisen oranlarda bulundugunu, Guo-Zhan ve Chun-Fang
(1985) tane veriminde % 169’luk heterosis elde ettiklerini, Tan (1993) % 143’liik bir
heterosis ve % 79 heterobeltiosis kaydettiklerini, Yenice (1995) sentetik cesitte sulanan
kosullarda % 77.9, sulanmayan kosullarda ise % 54.0 oraninda, Goksoy ve ark. (2000)
bitki basina tane veriminde % 25.6 - % 94.9 arasinda, Goksoy ve Turan (2004) ise tane
verimi icin % 19.8 ile % 98.1 arasinda heterosis ve % 4.6 ile % 89.8 arasinda degisen
oranlarda heterobeltiosis degerleri elde ettiklerini belirtmiglerdir. Konu ile ilgili olarak
yapilan diger pek cok arastirmada da tane verimi i¢in yiiksek heterosis degerleri elde
edildigi bildirilmistir (Putt 1966, Kloczowski 1975, Chaudhary and Anand 1984, Kadkol
ve ark. 1984 ve Singh ve ark. 1984, Giriraj ve ark. 1986 ). Esasen yabanci dollenen bir
bitki olan ayciceginde bu sekilde ortaya cikan yiiksek heterosis olgusu islahgilar1 ¢ok
hakl1 olarak hibrit 1slahi ile ugrasmaya yoneltmistir.

Ustiin olan ebeveyne gore melez kombinasyonlardaki artiglarin derecesini gosteren
heterobeltiosis degerleri Tekirdag lokasyonunda % 14.7-95.9, Ferhadanh lokasyonunda
% 12.1-166.3 ve Banarli lokasyonunda ise % 16.4-117.9 arasinda degisen oranlarda

melezlerin iistiin ebeveyne gore tane veriminde artis sagladigini géstermistir.

Denemede kullanilan deneysel hibritlere ait tane verimleri 147,8 kg/da ile 421,0
kg/da arasinda bulunurken sahit c¢esitlerin verim ortalamalar1 296,9 kg/da ile 451,4 kg/da
arasinda degigmistir. Melez kombinasyonlar denemede sahit olarak kullanilan ticari
hibritlere gore % - 58.9 ile % 24.9 arasinda degisen oranlarda ticari heterosis
gostermistir. Arastirmada kullanilan deneysel hibritlerden A; x Bg (% 9.6), Az x Biop (%
239) Ay x B7 (% 24.9) ve Ay X By (% 19.7) melez kombinasyonlarinin Tekirdag
lokasyonunda, A3 x B (% 16.6) ve Az x B7; (% 16.4) melezlerinin ise Banarl
lokasyonunda 6nemli diizeyde ticari hetorosis gosterdikleri belirlenmis fakat Ferhadanl
lokasyonunda ©nemli derecede ticari heterosis bulunmamistir. Bu  sonuglar
arastrmamizda tane verimi bakimindan ticari hibrit cesitleri onemli derecede gecen

kayda deger deneysel hibritlerin ortaya ¢iktigini gostermektedir.

Tane verimine ait kalitim dereceleri genis anlamda % 53.3 ve dar anlamda ise %

6.54 olarak bulunmustur. Bu konuda Pathak (1974) genis anlamda kalitim derecesini %
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57, Shabana (1974) % 69, Kloczowski (1975) % 18, Cespedes Torres ve ark. (1984)
% 48.4, Mogali ve Virupakshappa (1994) genis anlamda % 68.6, dar anlamda ise %
50.5 ve Alza ve Fernadez-Martinez (1997) ise dar anlamda kalitim derecesinin % 65
olarak bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica, Deokar ve Patil (1978) bitki basina tohum
verimi bakimindan yiiksek kalitim dereceleri elde edildigini ileri siirmiislerdir. Benzer
bulgular Shinde ve ark. (1983) tarafindan da belirtilmistir. Kalitim derecesi ile ilgili

bulgularimizin 6nceki arastirmalari sonuglari ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Kalitim derecelerine ait varyans komponentlerinde dikkat ceken en Onemli husus
biitiin varyans komponentlerinin istatistiksel olarak ©nemli bulunmasidir. Ozellikle
genotipik varyansmn 6nemli olmasi 1slah¢min bu ozellik iizerinde rahatlikla seleksiyon
yapabilmesine olanak verirken genotip X ¢evre interaksiyonu varyansinmn genotipik
varyanstan diisiik olmas1 melezlerde yiiksek adaptasyon kabiliyeti oldugu izlenimini
vermektedir. Fakat cevresel varyans degerinin negatif olmasi ve standart sapmasimin ¢ok

yiiksek olmas1 bu varyans komponentine olan giivenirliligi sarsmaktadir.
5.4.6.Yag verimi

Uretici agisindan verim denince ilk akla gelen birim alandan alinan iiriin miktari iken,
yag sanayisi sektoriinde ve yag iireticileri i¢in verim kavrami birim iiriinden alinabilecek

yag miktarin ifade etmektedir.

Birim miktar iiriinden alinacak yag miktarinin coklugu hig¢ siiphesiz iiretim ve nakliye
maliyetleri acisindan yag sanayicileri icin ¢ok onemlidir. Cift¢ilerin daha yiiksek yag
orani iceren gesitler yetistirmesini tesvik etmek amaciyla yag oraninin belirlenen degerin
istiine ¢ikmas1 durumunda ciftcilere kalite primi 6denmekte tersi durumda ise fire bedeli

diistilmektedir.

Bu durumda iireticiler i¢in en iist diizeyde gelir getirecek ¢esit birim alandan en fazla
nihai iiriin veren ¢esit olmaktadir. O nedenle, yag orani ve tane veriminin birlesimi
sonucu olusan yag veriminde onemli miktarlarda artis saglamak i¢in hem yag oram

yiiksek hem de tane verimi yiiksek cesitler onem kazanmaktadir.

Arastirmada yag verimi lokasyonlara gore, ana ebeveynlerde 55.8 - 99.8 kg/da ve

baba ebeveynlerde ise 14.2 - 47.3 kg/da arasinda degismistir. Deneysel hibritlerde yag
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verimlerinin 54.1 ile 179.0 kg/da ve sahit cesitlerde ise 104.0 kg/da ile 173.3 kg/da

o

arasinda degistigi saptanmigtir.

Pliyiinkova (1972), Sovyetler Birligi’'nde (eski) yag veriminin 120.7 — 126.0 kg/da
arasinda degistigini ve Yenice (1995) ise Ankara’da sulu kosullarda 75.7 kg/da ve kuru
kosullarda yiiriitillen denemede ise 52.4 kg/da yag verimi elde edildigini bildirmislerdir.
Hibrit aycicegi cesitleriyle yiiriitiilen diger bazi ¢calismalarda ise yag verimleri Yilmaz ve
Bayraktar (1996) tarafindan 78.8 — 98.8 kg/da ve Mizrak (2006) tarafindan Cukurova
bolgesi susuz kosullarinda 49.6 — 59.3 kg/da arasinda bulunmustur. Arastirmada elde
edilen ham yag verimlerinin  Pliyiinkova (1972) disinda diger arastirmacilarin
caligmalarinda elde ettikleri yag verimlerinden genel olarak daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Yapillan bu arastrmada yag verimi bakimindan Ferhadanli ve Banarh
lokasyonlarmda GUY varyansi onemli bulunurken, Tekirdag lokasyonunda OUY
varyansinin istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Tekirdag lokasyonunda
OUY varyansinmn 6nemli ve GUY varyansindan biiyiik olusu, bu lokasyonda yag verimi
icin dominant gen etkilerinin onemli rol oynadigmi gosterirken, Ferhadanli ve Banarl
lokasyonlarinda 62 GUY /62 OUY oranlarinm 1 den kiigiik ¢ikmasi bu 6zellik iizerine
eklemeli gen etkileri yaninda diisiik diizeyde de olsa epistatik gen etkilerinin varligini

ortaya koymustur.

Jan ve arkadaslar1 (2005) Pakistan’da yiiriittiikkleri caliymada yag verimi iizerinde
eklemeli olmayan gen etkilerinin daha 6nemli oldugunu bildirirken, Del Gatto ve ark.
(2005) italya’da yaptiklar1 calisma sonucunda yag verimi icin onemli diizeyde genel
uyum yetenegi etkileri bulundugunu belirterek, yaptiklar: ¢caligmada 6zel uyum yetenegi
etkilerinin incelenen tiim 6zelliklerde 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismadan
elde edilen bulgular ve bu konuda Onceki arastirmalarin sonuglar1 yag verimi i¢in genel
ve 6zel uyum yetenegi etkilerinin arastirmalarda kullanilan genetik materyalin 6zelligine
ve cevresel faktorlerin farkliligina bagh olarak degisebilecegini gostermektedir. Zira,
farkl caliymalarda yag verimi iizerinde farkli gen etkilerinin dnemli olmas1 bunun somut

bir 6rnegidir.
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Arastirma sonuglarinda GUY etkileri negatif yonde olan A, (CMS 10 X N11) ve A
(CMS 16 X N 42) hatlarinin girdigi melez kombinasyonlarina ait yag verimlerinin diger
melez kombinasyonlarma gore daha diisiik oldugu, pozitif GUY etkisine sahip olan As
(TTAE 4156 A) hattinin girdigi melez kombinasyonlarinin ise yag verimi bakimindan en

tist gruplarda yer aldiklar1 goriilmektedir.

Arastirmada yag verimleri bakimindan ebeveyn hatlar ile melez kombinasyonlar:
arasindaki  farklarin  yiikksek olmasi  sebebiyle tiim lokasyonlarda melez
kombinasyonlarina ait heterosis degerleri bircok melezde istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Yag verimine iligkin heterosis degerlerinin Tekirdag lokasyonunda % 18.4
ile % 182.2, Ferhadanlh lokasyonunda % 26.9 — % 280.6 ve Banarl lokasyonunda ise
9% 16.3 — % 225.4 arasinda degistigi belirlenmistir. Heterobeltiosis degerleri de heterosis
degerleri gibi bircok melezde istatistiksel anlamda Onemli bulunmus olup, Tekirdag
lokasyonunda % 12.8 ile % 98.8, Ferhadanlh lokasyonunda % 19.1 ile % 184 ve Banarl
lokasyonunda ise % 9.5 ile % 142.4 arasinda degigmistir. Bulgularimiz yag veriminde
onemli diizeyde heterosis ve heterobeltiosis elde edildigini bildiren Giriraj ve
Virupakshappa (1992) ve Virupakshappa ve ark. (1997)’nin sonuglariyla uyum

icerisindedir.

Arastirmada melez kombinasyonlarda Olgiilen ticari heterosisin lokasyonlar
izerinden degisim smir1 % - 61.0 ile % 21.4 olarak belirlenmistir. Sahit cesitlerle yapilan
karsilagtirmalar sonucunda lokasyonlara gore degismekle birlikte % 2.5 ile % 26.8
arasinda degisen oranlarda pozitif yonde ticari heterosis belirlenmis olup, en yiiksek
ticari heterosis degerleri Tekirdag lokasyonunda 16.26 kg/da yag verimi farkiyla As x B
melezinden, Ferhadanli lokasyonunda 15.35 kg/da yag verimi farkiyla As x Bg
melezinden ve Banarli lokasyonunda ise 32.02 kg/da yag verimi farkiyla Az x Bg
melezinden elde edilmistir. Bu sonuglardan, arastirmada yag verimi bakimindan ticari
cesitleri gecen ve lizerinde durulmasi gereken deneysel hibritlerin varoldugu

anlasilmaktadir.

Yag verimi icin genis anlamda kalitim derecesi % 52.9 ve dar anlamda kalitim
derecesi ise % 7.84 olarak belirlenmistir. Mirza (1993) yag verimi i¢in genis anlamda
kalitim derecesinin Onemli diizeyde yiiksek bulundugunu bildirirken, Mogali ve

Virupakshappa (1994) ayni oOzellik i¢in genis ve dar anlamda kahtim derecelerinin
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sirastyla % 64.1 ve % 50.7 olarak bulundugunu belirtmislerdir. Syed ve ark. (2004) ise
yag verimi i¢in kalitim derecesini sonbahar yetistirme doneminde % 10 ve ilkbahar
yetistirme doneminde % 46 olarak saptamislardir. Arastirmada elde edilen genis anlamda

kalitim derecesinin diger arastiricilarin bulgulari ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Calismada ayrica biitiin varyans komponentlerinin fenotipik varyans iizerine
istatistiksel anlamda Onemli katki yaptiklari, ancak esas etkinin genotipik varyanstan
geldigi saptanmustir. Ozellikle, genotip x gevre interaksiyonu varyansinin 6nemli olmasi
melez kombinasyonlarinin bu karakter bakimindan farkli ¢evre kosullarinda ¢ok farkl
performanslar sergileyebilecegini gostermektedir. Bu durumda genetik etkilerin
yapilacak seleksiyon iizerindeki etkinliginden emin olmak ve seleksiyonlarin
dogrulugunu teyit edebilmek icin elde edilecek melez kombinasyonlarin farkli

lokasyonlarda test edilmesi gerekmektedir.
5.5. Arastirma Sonuclarinin Genel Degerlendirmesi

Arastirmada incelenen deneysel hibritlere ait sonuclar iic lokasyon iizerinden
birlestirilmis ortalamalara gore ve sahit cesitlerle kiyaslamali olarak degerlendirilip

irdelenmistir.

Buna gore; By ve Bjo ebeveynlerinin Ferhadanli ve Banarli’da bulunan orobang
populasyonuna dayanikli olduklari, ancak bu ebeveynlerin olusturdugu deneysel
hibritlerin ayni lokasyonlarda orobansa dayamikliik bakimindan ebeveynlerindeki
performanslar1 gosteremedikleri, buna karsilikk bu hatlardan daha yiiksek frekans,
yogunluk ve saldir1 derecesine sahip diger bazi hatlarin olusturdugu deneysel hibritlerin
Orobansa daha dayanikli olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum, s6z konusu hatlardaki
Orobansa dayaniklilik mekanizmasinin tek bir dominant gen ¢ifti ile kontrol edilmedigi
diisiincesini dogurmaktadir. Bununla birlikte, bu hatlardaki orobans dayanimlarinin
gelistirilmesi ve diger hatlara da aktarilmasi gerekmektedir. Bu sayede yiiksek
performansli ve orobansa tam dayanikli melezlerin elde edilmesi miimkiin hale

gelebilecektir.

Ebeveynler arasinda, bir ¢cok 6zellik bakimindan pozitif yonde genel uyum yetenegi

etkisi gosteren Az ve B7 hatlarinin aygigegi hibrit 1slah1 programlari icin iyi birer ebeveyn
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olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Ote yandan, gerek Orobansa dayaniklihiklari
bakimindan gerekse verim ve kalite 6zellikleri bakimindan Az x Bs, Az x B7, A3 x Bg ve
A4 x By hibrit kombinasyonlarmin 6zel uyum yetenegi etkileri, heterosis ve
heterobeltiosis degerlerine gore yiiksek verim icin timitvar hibrit kombinasyonlar olarak
g0z Oniine alinabilecegi sonucuna varilmistir. Bu deneysel hibritlerin arastirmada
kullanilan sahit c¢esitlerin bazilarindan daha {stiin performans sergiledikleri de
goriilmiistiir. Ad1 gecen bu hibritler ortaya koyduklar1 iistiin 6zellikleri ile ticari birer
cesit olmaya aday olarak goriinmektedirler. Ancak bu melez kombinasyonlarin Orobansa

tam dayanikli olmayip, toleransh olduklar1 belirlenmistir.

Yiiriitiilen bu calismada dikkat ceken bir diger konuda basarili bulunan melezlerin
ana hatlarmin Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'ne, baba hatlarin ise Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait olmasidir. ki ayr1 kuruma ait ebeveyn hatlarin
melezlerinin yiiksek performans sergilemeleri hatlarin akrabalik derecelerinin diisiik
oldugu veya genetik uzakliklarinin fazla oldugu izlenimini vermektedir. Ihtiya¢ duyulan
ilkesel tohum ihtiyacinin yerli imkénlarla karsilanarak disa bagimliligin azaltilmasi i¢in
kisa siirede piyasadaki mevcut cesitlerle rekabet edilebilecek yeni cesitlerin elde edilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in bitki 1slahi tizerinde faaliyet gosteren g¢esitli kurumlarin ortak
hibrit cesitlerini gelistirme ¢alismalarina yonelmeleri (farkli genetik potansiyellere sahip

olan hatlarla) bu ihtiyacin daha kisa siirede karsilanmasini saglayacaktir.
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fakiiltede Yiiksek Lisans egitimine basladi. Yiiksek Lisans egitimini 1995 yilinda
bitirerek 1996 yili Mart - Kasim doneminde Ankara'da Kara Harp Okulunda Ozel

Gosteri ve Tatbikat Boliigiinde askerlik hizmetini tamamladi.

1997 — 2002 Yillar1 arasinda Advanta (Limagrain) ve May Agro Tohumculuk
tohumculuk firmalarinda Ar-Ge boliimlerinde sirasiyla, Islah¢1 yardimcisi, Bitki Islahgist
ve Ar-Ge Boliim sefi olarak gorev yapti. Gorev yaptigi firmalarda ¢esitli egitim ve Ar-Ge

faaliyetleri i¢in, Belgika, Ispanya, Arjantin, ABD, Singapur ve Avustralya’da bulundu.

2002 yilinda merkezi Hindistan’da bulunan Namdhari Seeds Firmasinda Tiirkiye
Irtibat Sorumlusu ve Uriin Gelistirme Miidiirii olarak goreve basladi. Halen bu firmadaki
gorevini siirdiirmekte olup bunun yan sira, 2002 yilindan itibaren bagimsiz bitki 1slahgisi
olarak kendi aycicegi 1slah programini yiiriitmektedir. Ayrica, yerli ve yabanci cesitli

tohum firmalarina danmigmanlik ve teknik destek hizmeti vermektedir.

Evli ve 1 cocuk babasi olup, halen Tekirdag’da ikamet etmektedir.



TESEKKUR

Oncelikle, bana bu konuda tez hazirlama imkani saglayan ve bu calismanin
ortaya ¢ikmasi icin her tiirlii bilgi ve destegi veren Sayin hocam Prof. Dr. Abdurrahim
Tanju GOKSOY ve tezimde ikinci damsman olarak gorev alan Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Ogretim iiyesi Saym Dog. Dr. Fadil
ONEMLI’ye ve her iki fakiilteninde Tarla Bitkileri Boliimiiniin Sayin Ogretim Uyelerine

ve asistanlarina tesekkiir ederim.

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ne ait hatlarin tezimde kullanilmasina
imkan veren Enstitii Miidiiri Saymn Dr. Necmi BASER’e, Teknik Miidiir Yardimcisi
Saym Dr. Yalgin KAYA’ya ve Saym Dr. Goksel EVCI’ye tesekkiir ederim.

Tezimde gerekli Olclim ve analizler i¢in laboratuar alet ve donanimlarini
kullanma imkani1 veren Tekirdag i1 Kontrol Miidiirii Sayin Eyiip DEMIR’e, ve Tekirdag
I1 Kontrol Miidiirliigii ¢calisanlarina tesekkiirlerimi sunarken, gerek arazi calismalarinda
gerekse de laboratuarda yardimlarini esirgemeyen Gida. Yiik. Miih. Sayin Fatih

KARA'’ya da tesekkiirlerimi sunmay1 bir vefa borcu olarak gérmekteyim.

Yag analizlerinin yapilabilmesi icin gerekli cihaz ve personel destegi veren
Trakya Birlik Teknik Miidiir Yardimcis1 Sayin Dr. Halime PEHLIVANOGLU’na ve

sahs1 nezdinde Trakya Birlik Laboratuar ¢alisanlarina tesekkiirlerimi sunarim.

Hig¢ siiphesiz her zaman ve her konuda bana daima destek olan meslektasim ve
sevgili esim Dr. Arzu GUNDUZ’e, arazi calismalarinda benden yardimlarini
esirgemeyen, annem Zir Yiik. Miih. Bilge GUNDUZ ve babam Zir. Yiik. Miih. Yiicel
GUNDUZ ile tezimin 6zellikle yazim siirecinde bana karsi sabirli ve anlayish davranan

biricik kizzm Elif Ece GUNDUZ e de tesekkiirii borg bilirim.

Son olarak bu caligmamda basta stajyer 6grenci arkadaslar olmak iizere bana
yardimel olan ve maalesef adlarini burada tek tek belirtemedigim ama emegi gecen

herkese tesekkiirlerimi sunarim.



