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Ulkelerin ekonomik biiyiimesinde enerjinin énemli bir girdi oldugu diisiiniildiigiinde,
enerji literatiiriiniin baslangicta agirlikli olarak ekonomik biiyime ekseni etrafinda
gelistigi ve klasik modeller cercevesinde yapilan arastirmalarin daha ¢ok bu alanda
yogunlastif1 goriilmektedir. Ote yandan 1970'li yillarda yasanan petrol sokunun sadece
tilkelerin ekonomik biiyiime oranlarinda degil, enflasyon ve issizlik gibi temel
makroekonomik degiskenlerde de istikrarsizliga neden oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye’nin 6demeler bilangosu, Tiirkiye’nin 2004 yilindan bugiine siirekli (2019 yili
hari¢) cari agik verdigini gostermektedir. Cari agik, kriz yillarinda azalan, diger
zamanlarda genellikle artan bir seyir izlemistir. Aymi yillarda Tirkiye’nin enerji
dengesinin dis ticaret dengesiyle paralel hareket ettigi, enerji a¢igmin distigi
donemlerde dis ticaret agiginin diistiigii, enerji aciginin arttigi donemlerde dis ticaret
acigmnin arttig1 goriilmiistiir.

Bu kapsamda ¢aligmada; Tiirkiye’nin enerjide diga bagimlilig1 ¢ercevesinde cari acigin
temel nedenleri, cari a¢ig1 azaltmak icin siirdiirdiigii enerji politikalar1 ve hedefleri
incelenerek enerji stratejileri analiz edilmistir. Calismanin ampirik bdliimiinde petrol

fiyatlarinin Tiirkiye'nin cari islemler dengesini nasil etkiledigi incelenmistir. Calismada



petrol fiyatlarinin, Tiirkiye GSYIH sinin, 27 Avrupa iilkesinin toplam GSYIH’sinin ve
reel efektif doviz kurunun cari iglemler dengesi lizerinde zamana gore degisen yapida
etkisi olup olmadigim gérmek i¢in hem en kiigiik kareler hem de maksimum entropi
onyiikleme tahmin yontemine dayali kayan pencere analizi (Rolling-Window Analysis)
uygulanmistir. Analiz sonucunda incelenen donemde petrol fiyatlarindaki diisiisiin cari
acikta olumlu etki yaptig1 gortilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Cari Acik, Enerji Ithalati, Ekonomik Biiyiime, Yenilenebilir

Enerji, Kayan Pencere Analizi.
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EXTERNAL ENERGY DEPENDENCE AS A CAUSE OF THE CURRENT
ACCOUNT DEFICIT IN THE TURKISH ECONOMY AND AN ANALYSIS ON
TURKEY'S ENERGY POLICY

Considering that energy is an essential input in the economic growth of countries, it is
seen that the energy literature initially developed mainly around the axis of economic
growth, and the studies conducted within the framework of classical models mostly
focused on this area. On the other hand, it is observed that the oil shock experienced in
the 1970s caused instability not only in the economic growth rates of countries but also
in basic macroeconomic variables such as inflation and unemployment.

Turkey's balance of payments shows that Turkey has had a continuous current account
deficit since 2004 (except for 2019). The current account deficit followed a decreasing
course during the crisis years and generally increasing at other times. In the same years,
it was observed that Turkey's energy balance moved in parallel with the foreign trade
balance, the foreign trade deficit decreased during the periods when the energy deficit
decreased, and the foreign trade deficit increased during the periods when the energy
deficit increased.

In this context, in the study; Within the framework of Turkey's foreign dependence on
energy, the main reasons for the current account deficit, the energy policies, and targets

pursued to reduce the current account deficit were examined and energy strategies were

\



analyzed. In the empirical part of our study, how oil prices affect Turkey's current
account balance is examined. In the study, Rolling-window analysis, based on both least
squares and maximum entropy bootstrapping estimation method has been applied to see
whether oil prices, Turkey's GDP, the total GDP of 27 European countries, and the real
effective exchange rate have a time-varying effect on the current account. As a result of
the analysis, it was seen that the decrease in oil prices in the analyzed period had a
positive effect on the current account deficit.

Key Words: Current Account Deficit, Energy Imports, Economic Growth, Renewable

Energy, Rolling-Window Analysis.
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GIRiS
Enerjide disa bagimli olan iilkelerin birgcogunda enerji ithalat1 ve cari acik arasinda ¢ift
yonlii nedenselligin varligindan s6z etmek miimkiindiir. Ozellikle gelismekte olan
ilkelerde hizli biiylimeyle birlikte artan enerji tiikketimi enerji ithalatinda artisa neden
olmakta, artan ithalat ise cari a¢igi artirmaktadir. Ayrica bu iilkelerin ekonomileri,
diinya enerji fiyatlarinin degismesinden de olumlu veya olumsuz yonde etkilenmektedir.
Tiirkiye ekonomisinde cari a¢igin en 6nemli nedenlerinden biri, enerji liretiminin enerji
talebini karsilayamamasi ve artan enerji ithalati sonucu enerji dengesinin agik
vermesidir. Petrol ve dogalgaz basta olmak iizere enerji ithalatinin biiylik cogunlugunu
disaridan karsilayan Tiirkiye, enerjide disa bagimli bir iilke konumundadir. Enerji
kaynaklarmi cesitlendirememesi ve enerji talebini karsilayacak yeterli yerli fosil
kaynaklart bulunmamasindan dolayr enerji ithalati zorunlu hale gelmekte ve bu
zorunluluk ise cari agik igerisindeki enerjinin paymin artarak devam etmesine neden
olmaktadir. Diinya enerji fiyatlarinin degigsmesi de enerji ithalatinin cari agik icindeki
oranina katki saglamaktadir.
Son yirmi yilda hizli niifus artis1 ve ekonomik biiyiimedeki artig, yalnizca enerji
talebinde bir artis saglamakla kalmamis, ayn1 zamanda buna baglh olarak Tiirkiye nin
ithalat bagimlhiliginda da bir artisa neden olmustur. Tirkiye, enerjide ithalata
bagimliligini azaltip enerji tiikketim profilinde yenilenebilir kaynaklarin payini artirmak
amaciyla ¢esitli enerji yatirnmlart yapsa da enerjide ithalata bagimlilig1 biiyiik oranda
devam etmektedir. Bu da enerji arz giivenligi sorununu beraberinde getirmektedir.
Tiirkiye’nin fosil yakit arzinda -6zellikle petrol ve gaz olmak {izere- ithalata ciddi
oranda bagimli olmasi (sirastyla %91,45 ve %99,1) Tirkiye ekonomisinin
makroekonomik degiskenlerini olumsuz yonde etkilemeye devam etmektedir.
Ulkelerin ekonomik biiyiimesinde enerjinin énemli bir girdi oldugu diisiiniildiigiinde,
enerji literatiiriiniin baslangicta agirlikli olarak ekonomik biiylime ekseni etrafinda
gelistigi ve klasik modeller cercevesinde yapilan arastirmalarin daha ¢ok bu alanda
yogunlastig1 goriilmektedir. Ote yandan 1970'li yillarda yasanan petrol sokunun sadece
iilkelerin ekonomik biiylime oranlarinda degil, enflasyon ve isgsizlik gibi temel
makroekonomik degiskenlerde de istikrarsizliga neden oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’nin 6demeler bilangosu verilerinin incelendigi 2004 yilindan bugiine siirekli
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(2019 yili harig) cari agik verdigi goriilmektedir. Kriz yillarinda azalan, diger
zamanlarda genellikle artan bir seyir izlemistir. 2019 yili da pandemi siirecinin
yasandigi, ekonominin yavasladigi donemdir. Aymi yillarda Tirkiye’nin enerji
dengesine baktigimizda dis ticaret dengesiyle paralel hareket ettigi, enerji agiginin
diistiigii donemlerde dis ticaret aciginin diistigli, enerji agiginin arttigi donemlerde dis
ticaret aciginin arttig1 goriilmiistiir.

Dort bolimden olusan bu ¢alismanin  birinci boliimiinde, enerji nedir sorusu
cevaplanarak, enerji kaynaklarinin ayri ayri1 tanimlari yapilmis ve bu kaynaklarin Diinya
ve Tiirkiye rezerv, iiretim ve tiiketim goriiniimleri ortaya koyulmustur. ikinci boliimde
Tiirkiye’nin enerjide disa bagimlilig1 ve ekonomiye etkisi, cari agigin temel nedenleri
cercevesinde analiz edilmistir. Uciincii béliimde, Tiirkiye’nin cari agi1g1 azaltmak icin
sirdiirdiigli enerji politikalar1 ve hedefleri incelenerek, enerji stratejileri analiz
edilmistir. Dordiincii bolimde ise petrol fiyatlarinin Tiirkiye'nin cari islemler dengesini
nasil etkiledigi incelenmistir. Calismada petrol fiyatlarmin, Tiirkiye GSYIH’sinmn, 27
Avrupa iilkesinin toplam GSYIH’sinin ve reel efektif doviz kurunun cari islemler
dengesi tizerinde zamana gore degisen yapida etkisi olup olmadigini gérmek i¢in hem
en kiiglik kareler hem de maksimum entropi onyiikleme tahmin yontemine dayali kayan

pencere analizi (Rolling-Window Analysis) uygulanmstir.



BIRINCi BOLUM
TANIM VE KAVRAMSAL CERCEVE
1. ENERJININ TANIMI VE TURLERI

1.1. Enerjinin Tanimi

Enerji kelimesi, Yunanca’da aktif ve is kelimelerinden tiiremis, aktivite anlamina gelen
bir sézcliktiir. Enerji esyalar1 hareket ettiren giicii, is yapabilme kapasitesi olarak ifade
edilse de terimin bilimsel-teknik kullanim1 farklilik arz etmektedir. Genel bir ifadeyle,
enerjinin ig yapabilme yetenegi oldugu konusunda fikir birligi vardir (Giirler vd., 2020,
s. 1). Bununla birlikte enerjinin farkli formlarda (kinetik enerji, niikleer enerji,
yergekimi enerjisi, kimyasal enerji, termal enerji) ortaya ¢ikisi ve doniisebilmesi

kapsayici bir tanim yapmay1 zorlastirmaktadir (Mehling, 2017, s.1).

Cesitli yontem ve teknikler kullanilarak enerji iiretilirken kaynak olarak fosil yakitlar,
niikleer enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilir. Elektrik santralleri farkl
yakitlar1 kullanilarak drettikleri 1s1y1, su buharina doniistiiriir ve bu yolla buhar
tribiinlerini cevirerek enerji iiretirler. Uretilen enerjiyi bir sistemin fiziksel olarak
degistirilmesi i¢in gereken gili¢ miktar1 olarak 6lgmek ya da kullanilan enerji tiiriine gore
degisik hesaplar yardimiyla 6lgmek miimkiindiir (Bockris vd., 1993, s.8). Uretilen
enerji, 1s1, mekanik gii¢, aydinlatma, 1sitma kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ayrica
enerji basta sanayi olmak iizere hizmet vb. sektorlerde en 6nemli girdi durumundadir.
Enerji sadece sanayilesmenin degil, sosyal yasaminda dnemli bir tiiketim kalemi olmasi

nedeniyle bir iilkenin kalkinmasi i¢in vazgegilmezdir.

Insanlik tarihinde enerjinin 1sinma, aydinlanma ve pisirme amacli kullanimi atesin
bulunmasiyla baglar. Ates, kontrol edilmeye baslanmasiyla birlikte medeniyetlerin
gelismesindeki en etkili madde olmustur. Ates 6zellikle dogada bulunan elementlerin
kullanilabilir materyallere doniistliriilmesinde kullanilmistir. Fosil yakitlarin insan
ithtiyaglart i¢cin kullanimi milattan 6nceki yillara dayansa da sanayi devrimi ile yaygin
sekilde kullanildigin1 gérmek miimkiindiir. 18-19. yiizyillarda buhar giiciiyle calisan
makinelerin tiretimde kullanilmasiyla ortaya ¢ikan sanayi devrimi, enerji kaynaklarina

olan talebi hizli bir sekilde artirmustir. ilerleyen donemde yasanan enerji arz ve talebi
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arasindaki dengesizlik iilkeler arasinda biiyiik krizlerin ¢ikmasina sebep olmustur. 1973
ve 1979 yillarinda OPEC iilkelerinin petrol fiyatlarini artirmalartyla baslayan petrol
kriziyle birlikte enerji agig1 olan iilkelerde enflasyonist baskilar olusmus ve petrol
iilkelerin makroekonomik dengelerini degistiren en Onemli unsur haline gelmistir.
Ozellikle 20. yy’da enerji kaynag1 olmayan iilkelerin petrol ihrag¢ eden iilkelere karsi
bagimliliklar1 artmis ve bu lilkelerde yasanan siyasi ve ekonomik krizler biitiin tilkeleri
etkiler hale gelmistir. Bunun sonucunda petrole bagimli iilkeler niikleer enerji,
yenilenebilir enerji gibi alternatif enerji kaynaklarina yonelerek disa bagimlilig1 azaltma

yoluna gitmisleridir.

Enerji kaynagi olarak baslangigcta odun ve komiir kullanilmig, 19. yy’dan baslayarak
buna petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlar eklenmistir. Petrol Diinya’da bas enerji kaynagi
olarak kullanilirken dogalgazin bulunmasi ve kullaniminin artmasinin ardindan
dogalgaz popiiler bir fosil yakit halini almistir. Dogalgaz’in popiilerliginin artmasinda
diger fosil yakitlara gore daha az hava kirliligine yol agmasmin etkisi biyiiktiir.
Dogalgazin enerji liretiminde aktif olarak kullanilmaya baslamasinin ardindan sonraki
stirecte niikleer arastirmalar sonug¢ vermis ve 1951 yilinda Amerika’da ilk iiretici reaktor
(EBR-1) olusturulmustur. Bu reaktorle birlikte niikleer enerji, enerji kaynaklari arasinda
verimlilik, kurulum ve isletme maliyetleri agisindan en ¢ok tercih edilen enerji kaynagi
olmustur ama devam eden siirecte ¢evreye verdigi zararlarin gézlemlenmesiyle birlikte
insanlart en ¢ok korkutan enerji kaynagi haline doniismiistiir (Comby, 2006, $.196).
1986 Mayis ayinda Ukrayna’nin Cernobil kentinde bulunan niikleer santralin 4.
reaktoriinde meydana gelen biiyiik kaza Tiirkiye’nin de bulundugu cevre ilkeleri de
etkileyerek bir¢ok kisinin hastalanmasina ve hayatim1 kaybetmesine neden olmustur.
2011 yilindaki Japonya’nin Fukusima kentinde tsunami etkisiyle meydana gelen niikleer
santral kazasinin ardindan enerji kaynagindan yoksun iilkeler, kaynak arayisini bu enerji
kaynagindan yenilenebilir ve c¢evreye =zarar vermeyen enerji kaynaklarina
cevirmiglerdir. Bu ve buna benzer sebeplerle siirdiiriilebilir kalkinma ve daha temiz
cevre hedefleyen gelismis ve gelismekte olan iilkeler, gelecek vizyonlarina enerji
ihtiyaclarinin  biiylik bir bdoliimiiniin fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerjiyle

karsilanmasini eklemislerdir.

1.2. Enerji Tiirleri



Enerji kaynaklari, niteliklerini degistirip degistirmemesi, elde edilme sekli, ticari olup
olmamasi, madde hali (kati-sivi), olusturduklar1 koken (organik-inorganik), depo
edilebilirligi ve yeralti-yer {stii kaynak olmasi agisindan ¢esitli sekillerde
smiflandirilabilir. Bununla birlikte temelde iki farkli sekilde siiflandirilmistir. Bunlar

dondistiiriilebilme ve kullanis sekillerdir.

Kullaniglarina gore smiflandirmaya gore enerji kaynaklari yenilenemeyen enerji ve
yenilenebilir enerji olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Komiir, petrol ve dogalgaz
yenilenemeyen enerji kaynaklaria, hidroelektrik, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle
enerjileri ise yenilenebilir enerji kaynaklarina 6rnek olarak gosterilebilir (Ko¢ ve Kaya,

2015, s. 37).

Enerji kaynaklarini1 doniistiiriilebilme 6zelliklerine gore siniflandirmaya gore ise birincil
(dogal) ve ikincil (belli islemlerden gegirilmis) enerji kaynaklaridir. Birincil enerji
kaynaklar1 dogada kendiliginden var olan ve dogrudan kullanilabilen kaynaklardir.
Bunlar komiir, petrol, dogalgaz, radyoaktif maddeler, riizgar, hayvansal ve bitkisel
artiklar, giines ve hidrolik enerji gibi kaynaklardir. ikincil enerji ise elektrik, hava gazi
ve buhar enerjisi orneklerinde oldugu gibi birincil enerji kaynaklart kullanilarak belli

islemlerden gecirildikten sonra elde edilen enerji tiirleridir (Kavak, 2005, s.5).

Bu ¢alismada enerji kaynaklari, yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklari olarak

siniflandirilacaktir.
1.2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, kisa bir gelecekte tiikenebilecegi ongoriilen enerji
kaynaklar1 olup (Yalazan, 1983, s.13) fosil kaynaklilar ve ¢ekirdek kaynaklilar olmak

tizere iki farkli sekilde siniflandirilmaktadir.
1.2.1.1. Fosil Enerji Kaynaklar

Fosil kaynakli enerji, diinyada kati, sivi ve gaz formlarinda bulunan yakitlarin
biinyesinde bulundurdugu karbon bazli fosil enerjinin yakilmasiyla ortaya ¢ikan enerji

cesididir. Fosil enerji kaynaklari petrol, dogalgaz ve komiir gibi temel kaynaklardir.

Giinlik hayatta 1sinma i¢in harcadigimiz ve endiistriyel alanda kullanilan enerjinin

biliylik bir kismi1 fosil yakitlar sayesinde saglanmaktadir. Fosil enerji kaynaklar
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giliniimiizde en ¢ok elektrik santrallerinde enerji iiretimi i¢in kullanilmaktadir. Elektrik
santrallerinde komiir, dogalgaz ve petrol gibi fosil yakitlarin yanmasi sonucu elde edilen

enerji, gli¢ tribiinlerini ¢alistirarak elektrik tiretimini gerg¢eklestirmektedir.

Endiistrilesmenin bir sonucu olarak gelismekte olan {ilkeler agisindan fosil enerji
kaynaklarindan petrol ve dogalgazin stratejik 6nemi artmis ve {iretim i¢in énemli bir
girdi haline gelmistir. Artan talep ve kaynak kitlig1 nedeniyle Diinya’da fosil yakat
kaynaklar1 arzi belli orgiitler tarafindan kontrol edilmekte ve bu durum yakitlarin
fiyatlarinin serbest piyasada belirlenmesini engellemektedir. Bunda mevcut fosil enerji
rezervlerinin dmirlerinin kisitli olmasinin da etkisi bulunmaktadir. Diinyadaki kayda
gecirilmis mevcut fosil enerji rezerv miktarlarina baktigimizda; petrolin 50 yil,
dogalgazin 52,8 yil, komiiriin ise 114 yil i¢inde tiikenecegi diisiiniilmektedir (Ritchie
vd., 2020).

1.2.1.1.1. Petrol

Petrol, hidrojen ve karbondan olusan ve bilesenleri arasinda az miktarda nitrojen,
oksijen ve kiikiirt bulunan ¢ok karmasik bir yapidir. Genel olarak petroliin, milyonlarca
yil dnce yasamis bitki ve hayvan kalintilarinin ¢iiriiyerek, belirli bir basing ve sicaklik

altinda ayrismasindan olustugu varsayilmaktadir (Inan, vd., 2018, s.14).

Petrol kavrami hem birincil (ham) hem de ikincil (rafine edilmis) tirlinleri icermektedir.
Ham petrol, iiretilen petrol iiriinleri arasinda en Onemli olanidir. Ham petrol,
rafinerilerde islenerek, belirli iirlinlere cevrilmekte ve bu sekliyle enerji maddesi olarak
kullanilmaktadir. Ham petrol kadar diger petrol hammaddeleri de petrol iirlinleri

tiretmek i¢in kullanilmaktadir (IEA, 2004).

Fosil yakitlar i¢inde en genis kullanim alanina sahip olan petrol ve iriinleri, ulagim
araglarindan 1sinmaya, ilag¢ sanayinden plastik malzeme {iretimine kadar giinliik hayati

etkileyen bircok sektérde kullanilmaktadir.

Giin gegtikge artan petrol tiikketimi beraberinde bazi sorunlar1 da getirmektedir. Petroliin
kimyasal bilesiminin agirlikli olarak karbon bazli olmasi, havaya yogun sekilde
karbondioksit gazi salinimina neden olmakta ve bu da basta hava kirliligi olmak {izere
ekolojik dengenin bozulmasma ve dolayli olarak da kiiresel 1sinmaya sebebiyet

vermektedir.



1.2.1.1.2. Dogalgaz

Enerji iretiminde kullanilan yenilenemeyen enerji kaynaklarindan bir digeri de
dogalgazdir. Dogalgaz organik maddelerin fosilleserek milyonlarca yillik bir siiregte 1s1,
basing ve mikrobiyolojik silireglerin sonucunda degisiklige ugrayarak ortaya c¢ikan
yanici bir gazdir. Genellikle sivi petrol i¢inde ¢o6ziilmiis bigimde veya petrol {izerinde
gaz tabakasi seklinde bulunur. Dogalgaz; %90-99 oraninda metan, az miktarda da etan,
helyum, propan, biitan ve karbondioksitten olusur. Gaz halinde oldugu i¢in yanmasi
kolay ayarlanabilen ve verimliligi diger fosil yakitlara nazaran yiiksek olan bir yakit
oldugundan hem kullanim rahatlig1 hem de birim bas1 yakit maliyetinde tasarruf saglar.
Dogalgaz ayni1 zamanda petrol ve komiire gore daha diisiik karbon icerdigi i¢in ve tam
yanma gergeklestirip atik birakmadigi igin gevre dostu temiz bir yakittir (TMMOB,
2006, s.152).

Dogalgaz konut, is yeri, sanayi sektorii ve elektrik iiretimi gibi alanlarda
kullanilmaktadir. Verimlilik ve maliyet agisindan talebin fiyat esnekligi diisiik olan
dogalgazin, elektrik tliretimindeki artan agirli§i nedeniyle yakin gelecekte komiir ve

petrolden daha 6nemli bir yakit haline gelmesi beklenmektedir.
1.2.1.1.3. Komiir

Karbon, hidrojen ve oksijen gibi elementlerin bilesiminden olusan komiir, diger kaya
tabakalarinin arasinda milyonlarca yillik bir siirecte 1s1, basing ve mikrobiyolojik

stireclerin sonucunda ortaya ¢ikar (Toprak, 2020)

Diger enerji kaynaklarina nazaran komiir rezervleri cografi olarak hemen hemen her
tilkede bulunmaktadir. Komiiriin kullanimmnin ve depolanmasmin diger enerji
kaynaklarina gore giivenilir, rekabetci ve ucuz olmasi gibi nedenlerle tilkeler igin komiir
stirdiiriilebilir enerji arz giivenligi bakimindan o6nde gelen enerji kaynaklarindandir

(Ersoy, 2010, s.1).

Gilinitimiizde komiir elektrik tiretimi, demir-celik ve ¢cimento imalati, endiistriyel sanayi,

buhar iiretimi ve binalar1 1sitma amaci gibi bir¢ok alanda kullaniimaktadir.

1.2.1.2. Cekirdek Bazh Enerji Kaynaklar:



Atom cekirdeklerinin pargalanmasi veya birlesmesi sonucunda agiga ¢ikan enerji tiirii

olan niikleer enerji, ¢cekirdek bazli enerji kaynagidir.
1.2.1.2.1. Niikleer Enerji

Niikleer enerji agir atom ¢ekirdeklerinin parcalanmasi (fisyon) veya kiiciik kiitleli atom

cekirdeklerinin birlesmesi (fiizyon) sonucu ortaya ¢ikan enerji tiiriidiir (Altin, 2002).

Glig santralleri genellikle elektrik tiretmek i¢in 1s1 enerjisini kullanirlar. Niikleer enerji,
glic santrallerinin reaktorlerinde niikleer yakit ve diger malzemeler igerisinde 1s1
enerjisine doniislir. Ortaya ¢ikan bu 1s1 enerjisi farkli agamalardan gecirilerek jenerator
sisteminde elektrik enerjisine doniistiiriiliir. Fosil yakitl santraller 1s1 iiretimi i¢in dogal
gaz, komiir ve petrol kullanilirken, niikleer santrallerde atom g¢ekirdeklerinin tepkimesi
sonucu ortaya ¢ikan enerji kullanilmaktadir. Niikleer enerjiyi liretmek i¢in ¢ogunlukla
zenginlestirme caligmalar1 sonucunda elde edilen uranyum kullanilir (ETKB, 2011).
Uranyumun yani sira pliitonyum ve toryum gibi maddelerden de niikleer enerji elde

etmek i¢in yararlanilmaktadir.

Niikleer enerji, uranyumun diinyanin pek cok iilkesinde yeterli seviyede bulunmasi ve
maddeden ¢ok reaktdrlerin dneminden dolay1 gerektiginde ithal edilse bile yerli bir
enerji kaynagi olarak kabul edilir. Bunun nedeni, diinya genelinde bir¢ok tilkede
cikartilan hammaddenin rekabetci piyasasi nedeniyle borsadaki fiyatlarinin stabil olmasi
ve spekiilasyonlara kapali olmasidir. Ayrica hammaddenin stoklama imka&ninin kolay

olmasi da bunu etkilemektedir.

Gelisen teknoloji sayesinde giivenli ve verimli yeni reaktorlerin yapilmasiyla niikleer
enerji, hem yatirnm-maliyet dengesi hem de kullanan {lkelerin enerjide disa
bagimliligini azaltmas: gibi nedenlerden dolay1 gelecekte dnemini giderek artiracak bir

enerji tiirii olacaktir.
1.2.1.3. Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji dogada siirekli var olan, doganin kendi evrimi igerisinde hig
tikenmeden kalabilen, ¢evreye zararli atik birakmayan ve karbondioksit yaymayan

enerji tiriidiir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin, fosil kaynaklarin aksine, gevresel



etkilerin azlig1, kaynak ¢esitliligi, arz giivenligi, talebi karsilayabilecek kapasite gibi

ustlinliikleri mevcuttur.

Artan sanayilesme ve kentlesme sonucu gelismekte olan tilkeler ¢evre kirliligi ve sanayi
atiklar1 sorunlariyla kars1 karsiya gelmislerdir. Enerji talebinin artmasi ve fosil enerji
yakitlarinda talebin fiyat esnekliginin inelastik olmasi ve fosil enerji fiyatlarinin
GSYIHnin bir fonksiyonu olmasi (Tsirimokos, 2011, s.65), yenilenebilir enerji
kaynaklarinin Oonemini ortaya c¢ikarmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina, riizgar
enerjisi, glines enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerji, biyo-kiitle enerjisi, hidrojen
enerjisi ve dalga enerjisi 6rnek olarak verilebilir. Calisma da riizgar enerjisi, giines

enerjisi, jeotermal enerji ve hidrolik enerjiye yer verilecektir.
1.2.1.3.1. Riizgar enerjisi

Riizgar enerjisi, diinya yiizeyinde sicaklik farkliliklarinin olusturdugu yogunluk ve
basing farkliliklarinin olusturdugu hava akimi yoluyla olusur. Riizgari, enerji haline
doniistiirmek icin hava akimmin olusturdugu kinetik enerjiyi mekanik enerjiye
dontistiiren riizgar triblinleri kullanilir (Kiilebi, 2007, s.108). Riizgar tribiinleri,
kesintisiz riizgar olanaklarinin bulundugu kara ve deniz (deniz {iistli ya da agik deniz
riizgar tiirbinleri) sahalarinda kurulmaktadir. Cevresel degisikliklerden az etkileniyor
olmasi, yakit ihtiyaci gerektirmemesi (Alemdaroglu, 2007, s.25), ¢evreye zararli gaz
emisyonu olmayan bir enerji kaynagi olmasi riizgdr enerjisinin en dnemli avantajlar
olarak belirtilebilir. Riizgar tribilinlerinin ilk kurulum maliyetlerinin yiiksek olmast,
kurulum yerlerinin enerji baglanti yerlerine uzak olmasi, riizgarin zamanlarinin diizensiz
ve enerji hizinin degisken olmasi nedeniyle depolama gerektirmesi (Demircan ve
Bayraktar, 2020, s.90-91), kuslarin habitat alanlarin1 kisitlamasi, gogmen kuslar
tizerinde olumsuz etki olusturmas: ise riizgdr enerjisinin  dezavantajlarini

olusturmaktadir (Asikoglu ve Tosunoglu, 2018, s.25).
1.2.1.3.2. Giines enerjisi

Gegmisten giiniimiize yararlandigimiz fosil yakitlarin asil kaynagi giinestir. Jeolojik
devirlerde giinesin etkisiyle yerkiirede meydana gelen degisimler esnasinda tiim canlilar

fiziksel ve kimyasal siirecler gecirerek komiirii, petrolii ve dogalgazi olusturmustur.



Fosil yakitlarin disinda riizgar, biyokiitle ve jeotermal enerjinin kaynagi yine giinesin

yerkiireyi farkli agilardan etkilemesi sonucu meydana gelmektedir.

Giines enerjisi hidrojen c¢ekirdeklerinin niikleer reaksiyonlar (fiizyon) sonucunda
birleserek helyuma doniismesi sonucunda ulasir. Giines’in ¢esitli yontemler ile 6lciilen
sicakligr 5.800 santigrat derece ve sanayide yaydigi 1sima enerjisi yaklasik 4 x 1023 kW
giiclindedir ve bir reaktor gibi ¢alisarak diinyamiza kesintisiz enerji kaynagi olmaktadir.
Bu biiyiik giiclin kapasitesi 100 watt’lik 400 trilyon carp1 bir trilyon ampul giiciine
denktir. Bir bagka deyisle giinesin yeryiiziine 1,5 saat gonderdigi enerji, tiim diinyanin

tikettigi 1 yillik enerjiye denktir (World Energy Council, 2009, s.4).

Glines enerjisini etrafina esit bir sekilde 1s1 ve 151k yayar ve diinyanin baki 6zelliginden
dolay1 her bolgesine zamana bagli olarak farkli seviyelerde 1s1 ve 151k enerjisi ulasir.
Gilines enerjisi atmosferde sogrulduktan sonra ortalama olarak yeryliziiniin her

metrekaresine diigen enerji giicii yaklagik 1.000 watt/m2 olarak ger¢eklesmektedir.

Giines enerjisi; potansiyeli kullanim kolayligi, erisilebilirligi, ekolojik dengeye zarar
vermemesi ve devamli olmasi gibi nedenlerden dolay1 diger yenilenebilir enerji
kaynaklarina gore daha kolay yayginlasabilecek bir enerji kaynagidir. Teknolojik
yenilikler ve yatirimlar 1s18inda maliyetlerin diigiiriilmesi ve birim basina alinan verimin
yukseltilmesi ile gilines enerjisi gelecekte enerji talebi agsindan en ¢ok tercih edilen

enerji kaynaklarindan birisi olacaktir (Basol, 1992, 5.200).

1.2.1.3.3. Jeotermal enerji

Jeotermal enerji, yer kabugundaki catlaklardan sizarak magmanin 1sittigi kayalara
ulasan yagmur ve kar sularinin 1sinmasi ve bu sularin diinyanin degisik bolgelerindeki
volkanlar ve gayzerler gibi yapay yollarla yeryiiziine ¢ikmasi sonucunda olusan 1s1
enerjisidir (EPDK, 2021c). Bu enerji CO2,NOx, SOx gazlarimin salinimi ¢ok diisiik
oldugundan ¢evreye duyarli, yenilenebilir, yiiksek verimli ve diinyanin sonuna kadar
kullanilabilecek bir enerji tiirtidiir.

Yerkiireden yayilan 1s1 enerjisi diinyanin her tarafina dagiik olarak yayilmamais ve belli
yerlerde toplanmis olsaydi, diinyanin enerji talebinin 20 katim1 karsilayabilecek

bliytiikliikte bir enerji iiretilebilecek giicten bahsetmek miimkiin olabilirdi. Ancak 1s1
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enerjisinin daginik olmasi nedeniyle yeryiiziinde metre kare basina giines enerjisinden

daha az miktarda (0.063 W) enerji diismektedir.

1.2.1.3.4. Hidrolik Enerji

Hidrolik ya da hidroelektrik enerji, hareket halindeki akiskanlarin potansiyel enerjisinin
kinetik enerjiye doniistiiriilmesiyle elde edilen bir enerji tiiriidiir. Yiiksek seviyeden
diisiik seviyeye diisen suyun bu esnada bir tribiine carpmasi ve tribliniin donmesi
sonucu olusan enerjinin elektrik enerjisine ¢evrilmesiyle elde edilir. Enerjinin
potansiyel miktar1 bolgesel doga kosullarina iklim sartlarina ve yagis miktarina baghdir
(Sahin vd., 2012, s.66).

Hidroelektrik santraller; yenilenebilir, yiiksek verimli, maliyeti diisik ve uzun omiirli
yerli bir kaynaktir. Bununla beraber barajlarin ekolojik (6rn. habitat pargalanmasi, su ve
karasal biyolojik cesitliligin kaybi), islev (6rnegin, besin akislari, birincil {iretim) ve
sosyal agidan olumsuz etkileri tartisilmaya devam etmektedir (Moran vd., 2018, s.

11891).

2. DUNYADA VE TURKIYE'DE ENERJi GORUNUMU

Bu kisimda 6nce Diinya ardindan Tiirkiye’de enerji goriiniimii ele alinacaktir.
2.1. Diinya’da Enerjinin Goriiniimii

Diinya enerji talebinde 2009 yilinda bugiine 2020 yilinda ilk defa diisiis (%4,5)
goriilmiistiir. Bu 2. Diinya Savasi’ndan bugiine goriilen en biiylik diisiistiir. Bunda tiim
diinyayr saran COVID-19 pandeminin etkisi biiyiiktiir. Diinya enerji ihtiyacinin
cogunlugu Sekil 1’de gorildiigi tizere fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Diinya enerji
tiketiminde %82,6 oraninda yenilenemeyen enerji kaynaklar1 kullanilmaktadir.
Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 arasinda %31,2 ile petrol, %24,2 ile dogalgaz ve
%27,2 ile komiir enerji tiikketiminde kullanilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanilarak (hidrolik enerji dahil) yapilan enerji tiiketimi ise %13’tiir. Niikleer enerji

tiikketimi ise %4 olarak gerceklesmistir.

Sekil 1. 2020 Y1l Diinya Enerji Tiiketiminde Yakitlarin Paylar
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Hidrolik Yenilenebilir
Enerji
T%
> 6%

Niikleer
4%

Dogalgaz
24,2%

Kaynak: BP, 2021, s. 11.
2.1.1.Diinya Genelinde Fosil Yakit Kaynaklarimin Durumu
2.1.1.1. Petrol

Diinya’da kanitlanmis petrol rezervleri son yirmi yilda %25 oraninda (yaklagik 431
milyar varil) artis gostererek 2020 yilinda 1 trilyon 732 milyar varile ulasmistir.
Tablo 1. 2020 Y1l itibariyle Diinya’da Kanitlanmis Petrol Rezervlerinin Bélgesel

Dagilimi
il

Kuzey Amerika 2429 36,1 14

Orta ve Giiney Amerika 3234 50,8 18.7

Avrupa ve Avrasya 159,8 21,7 9.2
Ortadogu 835,9 113,2 48.3

Afrika 125,1 16.6 7.2

Asya Pasifik 45,2 6.1 2.6
Diinya Toplan 1732,3 244.5 100.0

Kaynak: BP Statistical Review, 2021, s. 16

Tablo 1’de goriildiigii tizere 2020 yilinda diinyada kanitlanmis toplam petrol rezervi

244.5 milyon tondur ve petrol rezervlerinin %48,3’ii Ortadogu’da, %32,7’si Amerika
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bolgesinde, %17,5’1 Veneziiella’da, %17,2’si Suudi Arabistan’da ve %9,7’si ise Kanada
da bulunmaktadir.

Tablo 2. Bélgeler Bazinda 2020 y1l1 Diinya Petrol Uretimi ve Tiiketimi (Milyon ton)

Bolge Uretim %  Tiiketim %
Kuzey Amerika 1060 254 893.9 22.3
Orta ve Giiney Amerika 300.3 1.2 246.1 6.1
Avrupa ve Avrasya 827.2 19.8 791 19.8
Orta Dogu 12973 311 361.2 9
Afrika 3273 79 165.1 4.1
Asya Pasifik 3531 85 1560.2  38.8
Diinya Toplam 4165.2 100.0 40175 100.0

Kaynak: BP Statistical Review, 2021, s. 19,24.

2020 yih itibariyla bolgeler bazinda diinya petrol {iretimi ve tiiketimi Tablo 2’de yer
almaktadir. Tablo 2’den goriildiigii tizere, 2020 yilinda diinya petrol iiretiminin % 31.1°1
Orta Dogu bolgesinde iiretilmektedir. Orta Dogu bdlgesini en fazla petrol liretimi yapan
bolge olmasina karsin diinya petrol tiikketiminin %9’unu gergeklestirmektedir. Diinya
petrol iiretiminde Orta Dogu’dan sonra % 25.4 ile ikinci sirada yer alan Kuzey Amerika
bolgesi diinya petrol tiiketiminde de Asya-Pasifik Bolgesinin ardindan %22.3 ile yine
ikinci siradadir. Diinya petrol tiiketiminde %38.8 ile ilk sirada yer alan Asya-Pasifik
Bolgesinin diinya petrol iiretimindeki pay1 ise %8.5’dir.

Tablo 3. 2020 yilinda En Cok Petrol Uretimi ve Tiiketimi Gergeklestiren Ulkeler

URETIM TUKETIM
Ulke Milyonton % Ulke Milyonton %
ABD 712.7 171 ABD 739.7 18.5
Rusya 524.2 12.6 Cin 669.2 16.7
Suudi Arabistan 519.6 12.5 Hindistan 213.1 53
Kanada 252.2 6.1 Suudi Arabistan 150 3.7
Irak 202 4.9 Japonya 149 3.7

Diinya Toplamm 4165.2 100 Diinya Toplami 4017.5 100

Kaynak: BP Statistical Review, 2021, s. 19,24.
13



2020 yilinda en ¢ok petrol tiretimi ve tiikketimi gerceklestiren iilkelerin yer aldigi Tablo
3’e gore, diinyanin en onemli ilk bes petrol iireticisi ililkenin diinya petrol iiretiminin
%53.2’sini karsiladigimi gérmek miimkiindiir. Diinya petrol iiretiminde ilk bes sirada
ABD (% 17.1), Rusya Federasyonu (% 12.6), Suudi Arabistan (% 12.5), Kanada (%6.1)
ve Irak (% 4.9) yer almaktadir. ABD ve Cin en 6nemli petrol tiiketicisi iki tilke olarak
dikkat c¢ekmektedir. Diinya’da tiiketilen petroliin %18,5°i ABD ve % 16.7’si Cin

tarafindan tiketilmektedir.

Uluslararasi Enerji Ajansi, diinya petrol iiretiminin 2035 yilinda 98,8 milyon varil/giine
cikacagini ve ayni zamanda petrol iiretiminin bolgesel dagiliminin degisecegini tahmin

etmektedir.

Teknolojik yenilikler ve arastirmalar sonucunda gelistirilen farkli yontemler sayesinde
petrol tiretimi ¢esitlendirilmektedir. Bunda hig siiphe yok Ki, yenilenemeyen bir enerji
kaynagi olan petrol rezervlerinin her geg¢en giin azalmasmin rolii vardir. Amerika
Birlesik Devletleri’'nde baglayarak tiim diinyaya yayilan seyl gazini kullanarak petrol
iiretimi, kiiresel 6l¢ekte petrol ve dogal gaz piyasasinda arz talep dengelerini degistiren
bir gelisme olmustur. Amerika’da kaya gazinin (seyl gazinin) kesfi sonucunda petrol
rezervleri artmistir. BP Statistical Review of World Energy (2021) istatistiklerine gore
2000 yilinda Amerika’da petrol rezervi 30,4 milyar varilken 2020 yilinda 68,8 milyar
varile ¢ikmigtir (BP). Tablo 3’de goriildiigii izere Amerika diinyada en ¢ok petrol
tireten tilke haline gelmistir ve bu {iretimin tigte ikisini seyl kayalarinin pargalanmasiyla
iiretilen petrolden elde etmektedir. Seyl petroliiniin iiretim miktarinin artmasi enerji

piyasalarini etkileyen en 6nemli faktorlerin baginda gelecektir (Yalgin, 2016, s. 222).

Petrol tretiminin belirli iilkelerde toplanmasi ve kisitli petrol iiretimi petrol fiyatlarini
kirilganlastirmaktadir. Kiiresel manada ya da iretici iilkeler nezdinde yasanan siyasi ve
ekonomik krizler de petrol fiyatlarinin dalgalanmasina sebebiyet vermektedir. Ancak
seyl petroliiniin kesfi ve rezervlerin her gecen giin artmasi, petrol fiyatlarinin
diismesindeki en biiyiik etken olmustur (Butler,2019). Ozellikle 2005 yilindan
giiniimiize, 2008 yilindaki ekonomik kriz, iiretici ve tiiketici lilkelerde yasanan siyasi
krizler ve ABD’de kesfedilen seyl petrolii, petrol fiyatlarinda biiyiik dalgalanmalar
olusturmustur. Brent petrol fiyati, 2008 yilinda 120 dolar iken 2016 yilinda yillik bazda
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son 12 yilin en disiik seviyesi olan 43.73 dolara diismiis ve 2020 yili sonunda ise 50
dolar olmustur (Bloomberg, 2020).

2.1.1.2. Dogalgaz

Diinya kanitlanmis dogal gaz rezervi 2020 yili itibariyle 188,1 trilyon m® olup, bu
miktar diinya dogalgaz talebini 52,5 y1l karsilayacak diizeydedir.
Tablo 4. Bolgeler Bazinda 2020 yil1 Diinya Dogal Gaz Rezervi (Trilyon m?)

Bolge Tm3 (%)
Kuzey Amerika 152 8.1%
Orta ve Giiney Amerika 7.9 4.2%
Avrupa ve Avrasya 58.8 31.8%
Orta Dogu 75.8 40.3%
Afrika 129 6.9%
Asya Pasifik 16.6 8.8%
Diinya Toplam 188.1 100.0%

Kaynak: BP Statistical Review, 2021, s.34.

Tablo 4’te goriildigl tlizere, dogalgaz rezervlerin % 40,3’ Orta Dogu bolgesindedir.
Ortadogu bolgesinde dzellikle Iran ve Katar en fazla dogalgaz rezervine sahip iilkeler
olarak dikkat cekmektedir. Orta Dogu bolgesindeki 75.8 trilyon m® dogalgaz rezervinin
% 17.1i yani 32.1 trilyon m®liik kism1 iran’da, % 13.1°lik yani 24.7 trilyon m®liik
kismi ise Katar’da bulunmaktadir. Avrupa ve Avrasya bdlgesi dogalgaz rezervi
acisindan % 31,8’liikk pay ile ikinci sirada yer almaktadir. Avrupa ve Avrasya
bolgesinde Rusya (37,4 trilyon m®) ve Tiirkmenistan (13,6 trilyon m® dogalgaz rezerv

yogunlugu olarak 6nemli bir pozisyona sahiptir.

Dogalgaz kullaniminin yayginlagsmasina bagli olarak dogalgaz iiretimi artmaktadir.
2010 yilindan giiniimiize Diinya’da dogalgaz tiiretimi % 22,3 oraninda artmistir.
Bolgeler bazinda 2020 yili diinya dogal gaz iiretimi ve tiiketiminin yer aldig1 Tablo 5
incelendiginde, 3853.7 milyon m® olarak gergeklesen diinya dogal gaz iiretiminin %

28,8’ Kuzey Amerika Bolgesi tarafindan saglanmaktadir ve en biiyiikk dogal gaz
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tiretilen bolgedir. Bu bolgeyi % 26.5 pay ile Avrupa ve Avrasya, %17,8 ile Orta Dogu
izlemektedir.
Tablo 5. Bolgeler Bazinda 2020 yili Diinya Dogal Gaz Uretimi ve Tiiketimi (Milyon

30.)

_ 1109.9 288 10309 27.0
_ 1529 40 1456 3.8
_ 1021 265 1079.3 28.3
_ 686.6 17.8 5523 144
_ 231.3 6.0 153 4
_ 652.1 169 8616 225
_ 3853.7 100.0 3822,8 100.0

Kaynak: BP Statistical Review, 2021, s.36,38.

Dogalgazin diinya enerji tiiketimindeki pazar pay1r %24,7°dir. Son on yilda Diinya’da
dogalgaz tiiketimi ortalama %?20,95 oraninda artarken 2020 yilinda son on yilin
ortalamasinin aksine dogalgaz tiiketimi %1,5 oraninda artmistir. Tablo 5’e 2020 yilinda
3822,8 milyon m® dogalgaz tiikketimi yapilmistir. Bolgesel agidan dogalgaz tiiketimine
bakacak olursak, % 28,3 pay ile Avrupa ve Avrasya Bolgesinin ilk sirada, %27 pay ile
Kuzey Amerika ikinci sirada ve % 22,5 pay ile Asya Pasifik bolgesi ti¢iincii sirada yer
almaktadir (Tablo 5).

Tablo 6. 2020 yilinda En Cok Dogal Gaz Uretimi ve Tiiketimi Gergeklestiren Ulkeler

Ulke Milyon m® % Ulke Milyon m® %
ABD 914.6 23.7 ABD 832 21.8
Rusya Federasyonu 638.5 16.6 Rusya Federasyonu 411.4 10.8
Iran 250.8 6.5 Cin 330.6 8.6
Cin 194.0 5.0 iran 233.1 6.1
Katar 171.3 4.4 Kanada 112.6 2.9
Kanada 165.2 4.3 Suudi Arabistan 112.1 2.9
Avusturalya 142.5 3.7 Japonya 104.4 2.7
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Diinya Toplam 3853.7 100 Diinya Toplami1 3822.8 100
Kaynak: BP Statistical Review, 2021, 5.36,38.

2020 yilinda en ¢ok dogalgaz tiretimi ve tiikketimi gerceklestiren tilkeleri ise Tablo 6’da
gormek miimkiindiir. 2020 y1li itibariyle diinyada en ¢ok dogalgaz iireticisi ve tiiketicisi
tilke konumunda ilk iki sirada ABD ve Rusya Federasyonu yer almaktadir. ABD, 2020
yilinda 914.6 Milyon m?® ile diinya dogalgaz iiretiminin % 23.7’sini ve Rusya
Federasyonu 638.5 Milyon m?® ile diinya dogalgaz iiretiminin % 16.6’sm
kargilamaktadir. 2020 yili itibartyla ABD ve Rusya Federasyonu sirasiyla diinya
dogalgaz tiiketiminin %21.8’ini ve %10,8’ini ger¢eklestirmektedir. ABD ve Rusya
Federasyonunun ardindan dogalgaz iiretiminde Iran (% 6,5), Cin (% 5), Katar (% 4,4),
Kanada(% 4,3), ve Avustralya (%3.7) gelmektedir. Cin (%8,6), iran (%6,1), Kanada (%
2,9), Suudi Arabistan (%3.1) ve Japonya (%3.1) dogalgaz tiikketiminin en ¢ok
gerceklestigi diger tlilkeler olarak belirtilebilir.

2.1.1.3. Komiir

Diinya enerji talebinde yakitlar arasinda komiir ikinci sirada bulunmaktadir. Tablo
7’den goriildiigi iizere, 2020 yilinda diinya kanitlanmis komiir (antrasit, maden komiirt,
yer alti maden komiirii ve linyit) rezervi 1.074.108 milyon tondur. Diger bir ifadeyle,
komiir tiim fosil yakitlar arasinda en yiiksek rezerv/iiretim oranina sahip olmasiyla
dikkat gekmektedir.

Tablo 7. Bolgeler Bazinda 2020 yi1l1 Kanitlanmis Kémiir Rezervi (Milyon ton)

Bolge Milyon Ton %
Kuzey Amerika 256.734 23.9
Orta ve Giiney Amerika 13.689 1.3
Avrupa ve Avrasya 327.895 30.6
Ortadogu ve Afrika 16.040 1.5
Asya Pasifik 459.750 42.8
Diinya Toplamm 1.074.108 100.0

Kaynak: BP Statistical Review, 2021, s. 46.
Tablo 7°den goriildiigii lizere Asya Pasifik Bolgesi, %42,8 pay ile en yiliksek komiir

rezervine sahip olan bolge olarak ilk sirada yer alirken, Asya Pasifik Bolgesini, Avrupa
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ve Avrasya bolgesi %30,6 ve Kuzey Amerika % 23.9 ile takip etmektedir. Kesinlenmis
komiir rezervi agisindan Kuzey Amerika bolgesinde % 23.2 ile ayn1 zamanda diinya’da
en ¢ok rezerve sahip olan ABD; Asya Pasifik bolgesinde % 13.3 ile Cin; Avrupa ve
Avrasya bolgesinde ise % 15.1 ile Rusya Federasyonu ilk sirada yer almaktadir. Orta
ve Gliney Amerika, Afrika ve Ortadogu bolgesinde ¢ok diisiik oranda komiir rezervi
bulunmaktadir.

Tablo 8. Bélgeler Bazinda 2020 y1l1 Kémiir Uretimi ve Tiiketimi (Million tonnes oil
equivalent)

Bolge Uretim % Tiiketim %
Kuzey Amerika 530.8 6.9 386.9 10.4
Orta ve Giiney Amerika 58.5 0.8 34.7 0.9
Avrupa ve Avrasya 1003.3 13.0 451.6 12.1
Orta Dogu 2.1 0.1 9,3 0.2
Afrika 267.5 35 95,9 2.6
Asya Pasifik 5879.4 75.9 2753,6 73.8
Diinya Toplamm 7741.6 100.0 3732,0 100.0

Kaynak: BP Statistical Review, 2021, s. 48,49.

Bolgeler bazinda 2020 yili komdir {iretimi ve tiiketiminin yer aldig1 Tablo 8’e bakacak
olursak, komiir tretiminde ilk sirada 5879,4 milyon ton (%75.9) ile Asya Pasifik
Bolgesi yer almaktadir. Komiir tiiketimine baktigimizda ise yine Asya pasifik bolgesi
(%73.8) birinci sirada yer almaktadir.

Buradan yola c¢ikarak diyebiliriz ki, Diinya’da yakit tliketim tercihinde iilkelerin
gelismislik diizeylerinin ve teknolojik altyapilarinin etkisi oldugu goézlemlenmektedir.
Gelismekte olan iilkelerin yogunlukta oldugu ve diinya niifusunun %60’m1 barindiran
Orta Asya bolgesinde diinya komiir tiiketiminin %73’den fazlas1 yapilmaktadir.

Diinya toplam komiir iiretimi 2009-2019 yillar1 arasinda %1,4 oraninda artarken, son bir
yil iginde %35,1 oraninda azalmistir.

Tablo 9. 2020 yilinda En Cok Kémiir Uretimi ve Tiiketimi Gergeklestiren Ulkeler

URETIM TUKETIM
Ulke Milyonm® % Ulke Milyonm® %
Cin 3902.0 50.4 Cin 1887,6  50.6
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Hindistan 756.5 9.8 Hindistan 4119 11.0

Endonezya 562.5 7.3 ABD 358,4 9.6
Amerika 484.7 6.3 Japonya 119,9 3.2
Avustralya 476.7 6.2  Giiney Afrika 87,3 2.3
Rusya Federasyonu 399.8 5.2 Rusya Federasyonu 85,1 2.3
Diinya Toplami 7741.6  100.0 Diinya Toplami 3732,0 100

Kaynak: BP Statistical Review, 2021, s. 48,49.

Diinya toplam k&miir {iretimi son on yilda %1,6 oraninda artarken, 2020 yilinda %5,2
oraninda azalmistir. Ulkeler bazinda diinya kdmiir iiretiminde Cin (%50,4) birinci
sirada, Hindistan (%9,8) ikinci ve Endonezya (%7,3) ligiincii sirada yer almaktadir.
Diinya toplam komiir tiiketimi son on yilda %0,9 oraninda artarken, 2020 yilinda %4,2
oraninda azalmustir. Ulkeler bazinda diinya komiir tiiketiminde Cin (% 50,6) birinci
sirada, Hindistan (%11) ikinci sirada ve ABD (%9,6) iiciincti sirada yer almaktadir.
Komiir kullanim1 OECD fiilkelerinde daha fazla dogalgaz kullanimi sebebiyle giderek
diismektedir. OECD iilkelerinde 2020 yilinda kdmiir tiiketimi %2,9 oraninda azalirken,
son 10 yilda %15,2 oraninda azalmistir. Ancak gelismekte olan iilkelerin son yirmi
yilda enerjiye dayali endiistrisindeki bilylimesine baktigimizda bu oran artacagini

sOylemek miimkiindiir.

2.1.1.4. Diinya’da Niikleer Enerji

1970’11 yillarin basindaki petrol krizinin ardindan enerji iiretiminde niikleer santralleri
yayginlasmistir. Ozellikle fosil kaynaklardan yoksun iilkeler ya da bu kaynaklara olan
bagimliliklarin1 azaltmak ve enerji arz giivenliklerini temin etmek isteyen iilkeler bir
tercih olarak niikleer santrallere yonelmislerdir. 1979 yilinda ABD’de yasanan Three
Mile Island (TMI), 1986 yilinda Sovyet Rusya’da (bugiin Ukrayna sinirlari i¢inde)
yasanan Cernobil ve 2011 yilinda Japonya’da yasanan Fukusima kazalari niikleer
santrallerin birey, toplum ve ¢evreye zararlar1 konusunda bir¢ok tartisma ortaya
cikarmis olsa da enerji arz glivenligini saglamak amaciyla iilkelerin niikleer santralleri

hizli bir sekilde isletmeye aldiklarini ifade edebiliriz.
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Tablo 10. 2020 Yili Ulkelerin Niikleer Gériiniimii ve Elektrik Enerjinde Niikleer
Enerjinin Pay1

. . Yapilmasi Yapilmasi
Niikleer Enerji "Isletmedekl Yapim . Plalll)lanmsls Heé:eflen:n U_rar)yum
R Niikleer Santral | Asamasindaki Ihtiyac
Uretimi Sayisi Santral Sayis1 S SEITE Miktari
) Sayisi Sayisi
| Orciminge | T " -
gi;lr(;?:irn T Say1 (Megawatt) Say1 | MWe |Say1| MWe |Say1| MWe Uranyum
Pay1 (%) saat)
?““ya %10.3 2553 | 437 | 389,679 | 57 | 63,333 | 97 | 97,697 | 325 | 353,812 | 62,496
oplam
Fransa 70.7 338.7 | 56 61.37 1 1650 0 0 0 0 8233
Ukrayna 51.2 715 15 13,107 2 1900 0 0 2 2400 1876
Bulgaristan 40.8 15.9 2 2006 0 0 1 1000 2 2000 322
Belcika 39.1 32.8 7 5942 0 0 0 0 0 0 790
Ermenistan 34.5 2.6 1 415 0 0 0 0 1 1060 50
isvec 29.8 474 6 6882 0 0 0 0 0 0 914
G.Kore 29.6 1526 | 24 23,150 4 5600 0 0 2 2800 4270
Rusya 20.6 201.8 | 37 27,653 3 2810 27 | 23,725 | 21 | 20,100 5825
Romanya 19.9 10.6 2 1300 0 0 2 1440 1 720 185
ABD 19.7 789.9 | 93 95523 2 2500 3 2500 18 8000 17,587
Kanada 14.6 92.2 19 13,624 0 0 0 0 2 1500 1492
Ingiltere 145 45.9 11 6848 2 3440 2 3440 2 2300 1259
Almanya 11.3 60.9 3 4055 0 0 0 0 0 0 521
Pakistan 7.1 9.6 5 2242 1 1100 1 1170 0 0 787
Japonya 5.1 43 33 31,679 2 2756 1 1385 8 | 11.562 1396
Cin 4.9 344.7 | 53 50,769 18 | 19,730 | 35 | 39,310 | 168 | 196.860 9563
Hindistan 3.3 40.4 23 6885 8 6700 12 8400 28 | 32.000 977
Iran 1.7 5.8 1 915 1 1057 1 1057 5 2760 153
Tiirkiye 0 0 0 0 3 3600 1 1200 8 9500 0

Kaynak: World Nuclear Association, 2020.

2020 verilerine gore Diinya’da 30 iilkede toplam kurulu giicii 389,679 MW olan 437
niikleer reaktor faaliyette bulunmaktadir. Tablo 10’da goriildiigii iizere, Diinya
genelinde elektrik tiretiminin %10,3’{inli niikleer enerjiden saglanmaktadir. 93 santral
ile diinyanin en fazla niikleer santraline sahip ABD, 2020 yilinda elektrik {iretiminin
%19,7’sini niikleer enerjiden elde etmistir. ABD’nin ardindan en fazla niikleer santrale
sahip olan Fransa 56 niikleer santral ile elektrik tiretiminin %70,7’in1 niikleer enerjiden
saglamaktadir. 53 niikleer santralin oldugu Cin elektrik iiretiminin % 4,9’unu, 37
niikleer santralin oldugu Rusya elektrik tiretiminin %20,6’sin1 niikleer enerji yoluyla

karsilamaktadir.

Son yillarda niikleer reaktdre en ¢ok yatirnm yapan iilke Cin ve Hindistan’dir. Cin

halihazirda isletmedeki 53 niikleer santraline ek olarak gelecek yillardaki elektrik
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talebini karsilamak i¢in 18 yeni niikleer santral insasina baslamig, 35 niikleer santral
yapilmasi i¢in antlasma yapmis ve bunlara ilaveten 168 niikleer santral daha yapilmasi
planlanmaktadir. Hindistan ise mevcut 23 niikleer santraline ek olarak, 8 niikleer
santralin yapimima devam etmekte ve 12 niikleer santral yapimi i¢in de anlasma

yapimistir. Bunlara ek olarak 28 niikleer santral daha yapmay1 hedeflemektedir.

Tablo 10’a gore Diinya genelinde yapim asamasindaki niikleer reaktor sayisi 57,
antlagmasi yapilmis ve yapimina baglama siiresi belirlenmis niikleer reaktor sayis1 97 ve
yapilmasi programa alinmis niikleer reaktor sayisi ise 325°tir. Her ne kadar Tiirkiye’de
niikleer enerji konusu daha sonra ele alinacak olsa da Tiirkiye’de heniiz niikleer
santralin olmadigi, yapim asamasinda 3 niikleer santralin bulundugu ve niikleer giiciin

artirtlmasi konusunda ¢alismalarin yogun sekilde siirdiigiinii ifade etmek miimkiindiir.

Bu veriler bize gostermektedir ki; her ne kadar ¢evreye zarar tartismalar: devam etse de
gelecek yillarda birgok gelismis ve gelismekte olan iilke enerji arz sorununa ¢oziim
tiretebilmek ve enerjide disa bagimliligi azaltmak i¢in niikleer enerji santrallerine

yatirimini devam edecektir.

2.1.2.Diinya Genelinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Durumu

Diinya yenilebilir enerji kaynaklarinin gii¢ tiretim kapasitesine baktigimizda 2020 yil
itibariyle yenilebilir enerji kaynaklar1 2802 GW’lik bir gii¢ liretme kapasitesine sahiptir
(Sekil 2). Yillara gore bakildiginda ise 2010 yilindan 2020 yilina son on yilda

yenilenebilir enerji kurulu giicti 2 kat artmustir.

Sekil 2.Y1llara Gore Yenilenebilir Enerji Kiiresel Kiimiilatif Kurulu Giicii (Gigawatts)
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Renewable Energy Power Global Capacity and Annual
Additions (GW)
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Kaynak: IRENA, 2021, s.2.

Tablo 11°de gorildiigii lizere en yiiksek gii¢c liretme kapasitesine sahip yenilenebilir
enerji kaynagi, hidrolik enerjidir (1170 GW). Giines (733,4 GW) enerjisi ikinci ve
riizgar enerjisi (716,1 GW) tiglincii sirada yer almaktadir. 20 yil i¢inde diinya enerji
tretiminde riizgar, giines, jeotermal, biyo-kiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimmin % 7’den % 20 ye cikacag1 ongériilmektedir. Ozellikle riizgar enerjisi ve
giines enerjisi en ¢ok yatirim yapilan alanlar olarak dikkat ¢cekmektedir (REN21, 2021).

Tablo 11. 2020 yili Diinya yenilenebilir enerji kaynaklarinin gii¢ iiretim kapasitesi
(Giga Watt-GW)

Hidrolik enerji ~ 1,170GW  43,2%
Giines enerjisi 733,4GW  26,1%
Riizgar enerjisi 716,15 GW 25,5%
Biyo-yakiat enerjisi 127,2 GW  4,5%
Termal Enerji 14 GW 0,5%
Toplam 2802 GW  100%
Kaynak: REN21,2021,s.40.

Tablo 12. Bolgeler Bazinda 2020 yili Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (Exajuales)
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Kuzey Amerika 13,26 18,9

Orta ve Giiney Amerika 8,62 12,3
Avrupa ve Avrasya 14,76 21,12
Avrasya 2,44 3,49
Ortadogu 0,96 1.37
Afrika 1,65 2,36
Asya Pasifik 28,77 41,17
Diinya Toplam 69,87 100.0

Kaynak: BP Statistic Review, 2021, s.53,55.

Yenilenebilir enerji kaynaklari tiikketimi 2020 yilinda %5 oraninda biiyiiyerek Diinya’da
en hizli biiyiiyen enerji kaynagi olmustur. Tablo 12’de goriildiigii lizere, yenilebilir
enerji kaynaklarindan tiretilen enerjinin en 6nemli iki tiiketicisi %41,17 ile Asya-Pasifik
ve %21,12 ile Avrupa-Avrasya Bolgesi’dir. Ortadogu ve Afrika bolgesinde ise
yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanma oranlar1 ¢ok diisiik diizeyde gerceklesmistir.

Tablo 13. Ulkeler Bazinda 2020 Y1li Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (Exajuales)

Ulke Exajuales Pay (%)
Cin 19,53 27%
ABD 8,71 12,4%
Almanya 2,38 3,4%
Brezilya 5,51 7,88%
Japonya 1,82 2,6%
Ingiltere 1,26 1,8%
Tiirkiye 1,14 1,63%
Diinya Toplam 69,87 100.0%

Kaynak: BP Statistic Review, 2021, s.53,55.

Tablo 13’e gore, 2020 yili itibariyle Cin yenilenebilir enerji kaynaklarma en g¢ok
tiiketim yapan iilke olmaya devam etmektedir. 2010 yilinda Diinya toplamindaki pay1 %
16,6 oraninda iken 2016 yilina gelindiginde %27 diizeyine ¢ikmistir. Cin’in 2035 enerji
vizyonuna baktigimizda ise yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yatirirminin Avrupa ve
Amerika’nin toplamindan daha fazla olacagi goriilmektedir. 2016 yilina kadar
yenilenebilir enerji tiiketiminde lider konumunda olan ABD (2016 yilinda % 20), 2020

yilinda %12.,4’liik payla Cin’den sonra ikinci siraya yer almistir.

2.1.2.1. Hidrolik Enerji
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Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda en ¢ok yararlanilan enerji tiirli, hidrolik
enerjidir.

Hidrolik enerji; yenilenebilir bir enerji kaynagi olusu, yerli bir kaynak olmasi, kurulum
ve siirdiiriilebilirlik agisindan diger enerji kaynaklarina gore daha diisilk maliyetli
olmas1 gibi nedenlerden dolay1 giin gectikge enerji talebi artan iilkeler tarafindan daha
fazla yatirim yapilan bir kaynak haline gelmistir. Kiiresel yenilenebilir enerji iiretiminin
%71’inin hidroelektrik enerjiden saglanmasi ve bugiine kadar potansiyelinin sadece
%?22’sinin  kullanilmas1 hidroelektrik santrallere olan talebi artirmaktadir. Halen
gelismekte olan iilkelerde 3700 biiyiik capli baraj yapimina devam edilmektedir (Moran
vd., 2018, s. 11892).

Diinya enerji tiiketiminin %6,8’1 hidrolik enerji tarafindan saglanmakta ve hidrolik
enerji disinda diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin diinya enerji tiiketiminin %3,1’ini
sagladig1 dusiiniildiigiinde hidrolik enerjinin onemi daha iyi anlagilmaktadir (BP

Statistic Review, 2021, s.53)

Tablo 14. Bélgeler Bazinda 2020 yil1 Hidrolik Enerji Uretimi (Terawatt)

Bolge Terawatt  Pay (%)
Kuzey Amerika 700,2 16,3%
Orta ve Giiney Amerika 660,5 15,4%
Avrupa 655,3 15,3%
Avrasya (CIS) 265,6 6,2%
Ortadogu 25,4 0,6%
Afrika 142,6 3.3%
Asya Pasifik 1847,2 43,0%
Diinya Toplanm 4296,8 100.0

(Kaynak: BP Statistic Review, 2021, 5.53)

Tablo 14°de goriildigii tizere, bolgeler bazinda 2020 yili itibariyle hidrolik enerjiden en
¢ok yararlanan bolge % 43’le Asya-Pasifik bolgesidir. Ardindan % 16,3’le Kuzey
Amerika bolgesi gelmektedir. Hidrolik enerjiden en az yararlanan bolge ise % 0,6 ile
Orta Dogu bolgesidir.

Tablo 15. Ulkeler Bazinda 2020 Y1l Hidrolik Enerji Tiiketimi (Terawatt)

Cin 11,74 30,8%
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Brezilya 3,52 9,2%

Kanada 3,42 9,0%
ABD 2,56 6,7%
Rusya 1,89 4,9%
Hindistan 1,45 3,8%
Norveg 1,25 3,3%
Tiirkiye 0,69 1,8%
Diinya Toplam 38,16 100.0

(Kaynak: BP Statistic Review, 2021, 5.53)

Ulkeler bazinda 2020 yili hidrolik enerji tiiketimini gdsteren Tablo 15°e baktigimizda
diinya toplam hidrolik enerji tikketimin % 69,5’nin 8 iilke tarafindan yapildigini gérmek
miimkiindiir. Hidroelektrik enerji tiiketiminde Cin % 30,8’lik payla ilk siradadir. Cin’i
% 9.2’lik payla Brezilya, % 9’luk payla Kanada takip etmektedir. Tirkiye %1,8’lik
payla 8. Sirada yer almaktadir.

2.1.2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji kapasitesi agisindan en genis kullanima sahip
kaynaklarin arasinda ikinci sirada yer almaktadir. 2020 yilinda 743 GW’lik kullanimla
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda %26,2’lik paya sahip olmustur (Tablo 11).
Ulkelerin 1973 OPEC petrol krizinin ardindan alternatif enerji kaynaklari arama
calismalarinin bir sonucu olarak ozellikle 1980 sonrasi riizgar enerjisine artan bir

ivmeyle yonelim gerceklesmistir.

Sekil 3. Yillara Gore Kiiresel Kiimiilatif Kurulu Riizgar Enerjisi Giicii (Gigawatts)
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Wind Power Global Capacity and Annual Additions (GW)
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Kaynak: REN21, 2021, s. 146.

Sekil 3’e gore Diinya’da riizgar enerjisi kurulu gii¢ kapasitesi 2010 yilindan 2020 yilina
gelindiginde 4 kat artmis ve 2020 yil1 sonu itibariyle kiiresel riizgar enerjisi kurulu giicti
743 GW olmustur. Son yillarda enerji piyasasinda Kiiresel 6lgekte rekor kiran riizgar

enerjisi 2020 yilinda kurulu gii¢ kapasitesinde 93 GW’lik (%14,3) bir artis olmustur.

Tablo 16. Ulkeler Bazinda 2020 Yili Sonu Itibariyle Riizgar Enerjisi Kurulu Giicii
(Gigawatts)

Cin 288,32 38.8
ABD 122,27 16,5
Almanya 55,12 74
Hindistan 38,62 5.2
Tiirkiye 9,28 1.2

Diinya Toplamn 742,68 100
Kaynak: GWEC, 2020.

Tablo 16’ya baktigimizda, 2020 yili itibariyle riizgar enerjisi kurulu gii¢ kapasitesi
bakimindan % 38,8’lik payla Cin ilk sirada yer almistir. Cin 2020 yilinda kurulu giiciinii
neredeyse ikiye katlamigtir (REN21,2021, s.148). Cin’i sirasiyla ABD, Kanada,
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Almanya ve Hindistan takip etmektedir. Tiirkiye’nin riizgar enerjisi kurulu giicti 9,280

GW olup, bu oran diinya riizgar enerjisi kurulu giiciiniin %1,2’sine karsilik gelmektedir.

Riizgar enerjisi, giderek artan sayida iilkede elektrigin o6nemli bir bolimiini
saglamaktadir. 2015 yilinda Danimarka toplam elektrik {diretiminin %63,7’sini
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilarken, bu oranda en biiyiik pay % 43,2 ile
rliizgar enerjisinin olmustur (The Danish Energy Agency,2019, s.12). Almanya’nin bazi
bolgelerinde elektrik iiretiminin riizgar enerjisiyle karsilama oran1 %60’a kadar
cikmaktadir. Uruguay, Portekiz, Irlanda ve Ispanya’da ise %15 civarlarindadir. Ancak
burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta hava kosullarinin, riizgar enerjisinden
elde edilen enerjinin oranini etkilemesidir. Nitekim, 2015 yilinda Danimarka’nin riizgar

enerjisinden elde ettigi enerji oran1 % 5 oraninda diismiistiir.

Gelecek enerji projeksiyonuna bakildiginda riizgar enerjisinin, enerji tiretiminde 6nemli
bir yere sahip olacagi Ongoriilmektedir. 2040 yilina gelindiginde riizgar enerjisinin
diinya tizerinde kullanilan elektrik kullaniminin yiizde 18,9’luk kismimi karsilayacagi

tahmin edilmektedir (IEA, 2017, 5.299).

2.1.2.3. Giines Enerjisi

Gilines enerjisi, smirsiz enerji liretme potansiyeline sahip kaynak olarak dikkat
cekmektedir. Ancak bu smirsiz kaynaktan enerji iiretmek, son donemde yasanan
teknolojik gelismeler sayesinde maliyetlerin diisiiriilebilmesiyle ger¢eklesmis ve yatirim

yapilabilir bir enerji kaynagi haline gelmistir.

Sekil 4.Yillara Gore Kiiresel Kiimiilatif Kurulu Giines Enerjisi Glici (Gigawatts)
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Solar Power Global Capacity and Annual Additions (GW)
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Kaynak: IRENA, 2021, s.40.

Sekil 4’e gore 2010-2020 yillar arasinda Diinya’da giines enerjisi kurulu gii¢ kapasitesi
10 kat artig gostermistir. 2020 y1l1 sonu itibariyle ise 716,1 GW olarak gergeklesmistir.
Bu kapasitenin 6,3 GW’1 konsantre gilines enerji sistemlerinden olusurken, 709,6 GW’1
fotovoltoik giines enerji panel sistemlerinden olusmaktadir. Diinya’da yenilenebilir
enerji kaynaklari arasinda giines enerjisi, hidrolik enerjiden sonra ikinci siradadir. 2020
yilinda diinya genelinde yenilenebilir enerjiye hizli yonelisin en ¢ok gerceklestigi enerji
tird %21,6 (125,8GW)’lik artigla giines enerjisidir (IRENA, 2021, s.40). Kurulum ve
stirdiiriilebilirlik maliyetlerinin diismesi, 6zel bir doga kosulu istememesi gibi

nedenlerden dolay: riizgar enerjisinin son 20 yilda geldigi talep artis1 seviyesine, giines

enerjisi 10 yilda gelmeyi bagarmistir.

Tablo 17.Ulkeler Bazinda 2020 Y1l Giines Enerjisi Kurulu Fotovoltaik Gii¢ Kapasitesi

(Gigawhatts)

Cin 253.8 35,9
ABD 73.8 10,4
Japonya 67.0 9,5
Almanya 53,8 7,6
Hindistan 39 5,5
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Tiirkiye 6.7 0,9
Diinya Toplamm 709.6 100.0
Kaynak: BP Statistical Review, 2020, s. 58.

2020 yilinda giines enerjisinden en ¢ok yararlanan bolge Asya Pasifik bolgesi olmustur.
Asya Pasifik Bolgesi toplam gilines enerjisinin %59.7’lik kismindan yararlanirken,
bolgeyi Avrupa-Avrasya bolgesi (%23.7), Kuzey Amerika bolgesi (%11.7) takip
etmektedir. Asya-Pasifik bolgesinde oncii devletler Cin ve Japonya’dir. Bu bolge giines

enerjisine olan yatirnrmini (BP Statistical Review,2021, s. 58).

Tablo 17’ye gore Giines enerjisi fotovoltaik kurulu gii¢ kapasitesi olarak Cin %35,9 ile
birinci, %10,4 ile ABD ikinci, %9,5 ile Japonya ii¢iincii ve %7,6 ile Almanya doérdiincii
sirada yer almaktadir. Tiirkiye giines enerjisi pazarinda %0,9’luk payla her gecen yil

yatirimini artiran yeni bir aktor konumundadir.

Giines enerjisinin siirsiz kaynaktan faydalanmasi, hava kosullarindan etkilenmemesi
(puslu havalarda bile enerji firetebilen yapisi) ve son on yilda %85 oraninda
maliyetlerinin diismesi nedeniyle (Deloitte, 2021, s.4) 2050 yilinda diinyada toplam
elektrik talebinin %25'ini karsilamasi ve 2017 yilinda gore 2050 yilinda kurulu gii¢
kapasitesinde on kattan fazla artis olmasi beklenmektedir (IRENA, 2020, s.68).

2.2. Tiirkiye’de Enerjinin Goriiniimii
2.2.1. Tiirkiye’de Fosil Yakit Kaynaklarimin Durumu

2.2.1.1. Petrol

Gelisen ekonomisi ile Tiirkiye’de enerji tiiketimi her gegen giin artmaktadir. Bununla
birlikte Tiirkiye birincil enerji arzinda biiyiik 6l¢iide enerji ithalatina bagiml bir tilkedir.
Bugiine kadar kesfedilen Tiirkiye’deki petrol sahalarinin ¢ogunlugunun yash saha
olmas1 nedeniyle iiretim verimi her gegen giin diismektedir. 2020 yil1 sonu itibariyla
Tiirkiye petrol rezervi, 340 milyon varil olarak kaydedilmistir. Yeni kesifler
yapilmadigi takdirde, mevcut tiretim miktar1 dikkate alindiginda, ham petrol rezervinin

yaklagik 50 yillik 6mrii bulunmaktadir.

Son yillarda yapilan yeni petrol saha arama c¢alismalar1 6zellikle Akdeniz ve

Karadeniz'deki deniz alanlarinda biiyiik bir ivme kazanmustir.
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2020 yilinda, Tiirkiye’de gilinliik ortalama 62 bin v/g ham petrol iiretimi yapilmis; 590
bin v/g ham petrol ithalati, 224 bin v/g ise islenmis iiriin ithalati gerceklestirilmistir.
2011 yilinda, yerli ham petrol {iretiminin, toplam petrol arzina oran1 %7,1 iken, 2020’de
bu oran degismemistir. 2020 yilinda iilkemizin petrolde ithalata bagimliligi %92,9
oraninda gerceklesmistir (Tablo 18). Arz edilen petroliin biiyiik 6lgiide tagimacilik
sektoriinde (%79) tiiketilirken, elektrik iiretimindeyse neredeyse hi¢ (%0,57)
kullanilmamaktadir (EPDK, 2020a).

Tablo 18.2011-2020 Yillar1 Arasinda Tiirkiye nin Petrol Uretim ve Tiiketimi (Enerji
Isleri Genel Miidiirliigii,2020)

2011-2020 Yillari Tiirkiye’nin Petrol Tiiketimi ve Yerli Uretim (bin v/g)
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Kaynak: EPDK, 2021d.

Tiirkiye’nin petrol ithalati {ilkelere gore incelendiginde 35 {ilkeden farkli yakat
tiirlerinde petrol ithalatinin yapildigini gérmek miimkiindir.

Tablo 19. Ulkelere Gére Tiirkiye’nin Petrol ithalati Rakamlar1 2020 (ton)

1 Irak 11.783.566,2 - - - - - 11.783.566,2 29,0
73 73 9
2 Rusya 3.267.894,12  3.777.326,6 - - 16.073,2  1.518.091,8 8579.38583 21,1
Federasyon 4 01 20 88 3 8
u
3 Kazakistan =~ 3.331.615,85 - - - - - 3.331.615,85 8,23
4 4
4 Suudi 3.160.220,55  37.534,155 - - - - 3.197.75471 7,90
Arabistan 5 0
5 Norveg 2.841.396,49 - - - - - 2.841.396,49 7,02
4 4
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6 Nijerya
7 Hindistan
8 Israil

9 Libya

10  Tirkmenist
an
11  Yunanistan

12 Misir
13 Diger
Toplam

Kaynak: EPDK, 2021d.
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Tablo 19’a gore, Tirkiye’nin petrol ithalati yaptigi ilk 4 {ilkenin toplam petrol
ithalatindaki pay1 %66,4’tiir. Bu iilkeler Irak (%29,09), Rusya Federasyonu (%21,18),
Kazakistan (%8,23) ve Suudi Arabistan (%7,90)’dir. Bu dort iilkeyi Norveg(%7,02),

Nijerya (%6,08) ve Hindistan (%5,05) izlemektedir.

2.2.1.2. Dogalgaz

Tiirkiye sanayilesme, niifus artisi ve sehirlesme ile hayat standartlarinin yiikselmesi ve

sehirlerde artan hava kirliligini azaltilmasi ¢abalari baglaminda alternatif temiz enerji

kaynaklariin birisi olan dogal gaz kullanimina 6nem vermektedir.

Tablo 20. Yillara Gére Dogal Gaz Uretim, Tiiketim ve ithalat Oran1 Miktarlar:

YIL Dogalgaz
Uretimi
(milyon m3)
2010 682
2011 760
2012 632
2013 537
2014 479
2015 381
2016 367
2017 354
2018 428
2019 474

TPAO'nun Dogalgaz
(Kamu) ithalati
Dogalgaz (milyon m3)

Uretimi
252 38.036
319 43.874
329 45.922
290 45.269
234 49.262
191 48.427
235 46.352
257 55.250
319 50.282
397 45.211

31

Dogalgaz
Tiiketimi

(m

ilyon m3)

36.900
43.800
45.242
45.270
48.717
47.999
46.146
53.857
49.204
42.285

Dogalgazda
ithalata
Baghhk

Orani (%)

98.2
98.3
98.6
98.8
99,1
99.2
99.2
99.3
99.1
98.9



2020 441 360 48.126 48.261 99.1
Kaynak: EPDK, 2021a.

Tirkiye’nin verimli fosil enerji kaynaklarindaki rezerv kithgi, dogalgaz iginde
gecerlidir. Tablo 20°de goriildiigii tizere, Tiirkiye’nin son 10 yilda ortalama dogal gaz
tiretimi 502 milyon m? iken son yillarda dogal gaz iiretimi giderek azalmaya baslamustir.

2020 yil1 sonu itibartyla 441,2 milyon m? dogal gaz {iretimi gerceklestirilmistir.

Dogalgaz iiretiminde kamu firmasi olan TPAO tekel durumundadir. 2020 yilinda
dogalgaz iiretiminin %81,54’{i TPAO tarafindan gergeklestirilmistir. Uretim igerisindeki
0zel sektor sirketler ABD’li Trans Atlantic Petroleum firmasi biinyesinde faaliyet
gosteren Thrace Basin, Amity Oil ve Petrogas, Kanada menseili Marsa Enerji ve

Foinavon ile Norve¢ menseili Tiway firmalar1 gergeklestirmektedir (EPDK, 20204, s.6).

Tiirkiye’nin dogal gaz tiiketimi ise her gecen giin artmaktadir. 2002 yilinda 17.065 milyar
m?® olan dogalgaz tiikketimi, 2020 yilinda 48,2 milyar m® ulagsmistir. Tiirkiye dogal gaz
acisindan da tipki petrol gibi ithalata bagimh bir iilkedir. 2002 yilinda %97.8 olan
ithalata bagimlilik 2020 yilinda %99,1’e ulagsmustir.

Tablo 21. Ulkeler Bazinda Dogal Gaz ithalat1 (milyon m3)

YIL RUSYA IRAN  AZERBAYCAN CEZAYIR NIiJERYA SPOT TOPLAM
2002 11574 660 - 3.722 1.139 U\fG 17.095
2003 12.460 3.461 - 3.795 1.107 - 20.823
2004 14.102 3.498 - 3.182 1.016 - 21.798
2005 17.524 4,248 - 3.786 1.013 - 26.571
2006 19.316 5.594 - 4132 1.100 79 30.221
2007 22.762 6.054 1.258 4.205 1.396 167 35.842
2008 23.159 4113 4,580 4.148 1.017 333 37.350
2009 19.473 5.252 4,960 4.487 903 781 35.856
2010 17.576 7.765 4521 3.906 1.189 3.079 38.036
2011 25.406 8.190 3.806 4.156 1.248 1.069 43.874
2012 26.491 8.215 3.354 4.076 1.322 2.464 45,922
2013 26.212 8.730 4,245 3.917 1.274 892 45.270
2014 26.975 8.933 6.074 4.179 1.414 1.598 49.173
2015 26.783 7.826 6.169 3.916 1.240 2.493 48.427
2016 24.740 7.705 6.480 4.284 1.120 2.124 46.200
2017 28.690 9.251 6.544 4.617 1.344 4.804 55.250
2018 23.662 7.863 7.527 4521 1.668 5.061 50.302
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2019 15.196 7.736 9.585 5.678 1.756 5.260 45211

2020 16.166 5.321 11.548 (%24) 5.573 1.358 8.159 48.125
(%34) (%11) (%12) (%3) (%17)

Kaynak: ETKB, 2021.

Tablo 22’den goriildiigii lizere, Tiirkiye 2020 yili dogal gaz ithalatinin %34 {inii
Rusya’dan, %11’ini Iran’dan, %24’iinii Azerbaycan’dan, %12’sini de Cezayir’den
yapmustir. Tiirkiye’nin 2020 yilindaki dogalgaz ithalatinin % 80.2’sini bu dort {ilkeden
yaptig1 diistintildiigiinde, dogalgaz ithalatinda bu iilkelere bagimli oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Tirkiye bu dort iilkeye bagimliligin1 azaltmak i¢in son yillarda spot LNG
ithalatina agirlik vermistir. Tiirkiye nin 2011 yilinda Spot LNG ithalat1 %2,4 iken, 2020
yilinda %16,93 olmustur. Bununla birlikte 11 farkli iilkeden spot LNG ithalati
gerceklestirilmistir. Bu iilkeler arasinda Katar % 40°lik bir pay ile ilk sirada yer alirken
ABD %37’lik payla ikinci Trinidad ve Tabago %@8’lik pay ile ii¢iincii sirada yer
almaktadir (EPDK, 2021).

Tablo 22. Tiirkiye Dogal Gaz Alim Sozlesmeleri Miktari ve Gegerlilik Siiresi

Anlasma Imza Isletim Siire(Y1l) Miktar Bitis
Tarihi Tarihi (Plato — Tarihi
milyar
m?/ y1l)
Nijerya (LNG) 1995 1999 22 1,2 2021
fran 1996 2001 25 10 2026
Cezayir (LNG) 1988 1994 27 4 2021
Rusya (Mavi 1997 2003 25 16 2028
Akim)
Rusya (Balkan 1998 1998 23 8 2021
Rotasi)
Rusya (Balkan 1998 1998 23 4 2021
Rotasi)
Rusya (Balkan 2013 2013 23 1 2036
Rotasi)
Rusya (Balkan 2013 2013 30 5 2043
Rotasi)
Tiirkmenistan 1999 ------ 30 16 ---
Azerbaycan 2001 2007 15 6,6 2021

Kaynak: Petform, 2021.

Tirkiye boru hattiyla ilk dogalgaz ithalatin1 1987°de Rusya’dan gergeklestirmistir. Onu
sirastyla 2001 yilinda Iran ve 2007 yilinda Azerbaycan anlasmalari takip etmistir.
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Sonraki siiregte dogalgazin bir¢ok sektorde kullanilmasinin artmasiyla birlikte (son 10
yilda %28 artmistir) dogalgaz alim miktar antlagmalar1 da artmistir. Tablo 22’ye
bakildiginda dogalgaz alim antlagmalarinin %61 ’inin Rusya ile yapildig1 goriilmektedir.
Diger alim antlasmasi yapilan iilkeler Iran, Azerbaycan, Cezayir ve Nijerya’dir.

Tiirkmenistan ile alim antlagmasi yapildigi halde halen yiiriirliige girmemistir.

Rusya, Azerbaycan ve Iran ile yapilan dogal gaz antlasmalar1 “al ya da 6de” seklinde
yapildig1 i¢in Tiirkiye ihtiyaci olmasa da antlagmada almasi belirlenen yillik miktar1
0demek zorundadir. Tiirkiye i¢in bu antlagmalarda yillik olarak alinmasi taahhiit edilen
miktarin altinda ithalat yapilmakta ve ithalat yapilmayan miktar atil kapasite

olusturmaktadir.

2.2.1.3. Komiir

Tiirkiye’de fosil enerji kaynaklar1 i¢inde en fazla rezerv komiir’e aittir. Tiirkiye’nin
2020 yili goriiniir komiir rezervlerine baktigimizda, tas komiirii ve antrasit komiiriin
1,52 milyar ton, linyit komiiriiniin ise 19,32 milyar ton oldugunu gérmekteyiz. Diger bir
ifadeyle Tirkiye komiir rezervinin yaklasik % 92,7’si linyittir. Toplam komiir
rezervimiz 20,84 milyar ton olup, diinya komiir rezervleri igerisindeki payr % 2,1’dir

(Tiirkiye Komiir Isletmeleri, 20204, s. 3).

Elektrik iiretiminde enerji cesitliligi saglama ve yerli enerjiye yonelme calismalari
dolayistyla 1970 yilindan itibaren linyit isletmeleri yatirimlarina baslanmistir.
Tiirkiye’nin linyit arzinin tamami yerli kaynaklardan saglanilmaktadir. 1970 yilinda 5,8
milyon ton olan linyit iiretimi, 1998 yilinda yaklasik 65 milyon ton, 2019 yilinda ise
80,8 milyon ton olmustur (Sekil 5). Tirkiye’de 2008-2015 yillar1 arasinda linyit
iiretiminde azalis gbézlemlenmistir. Bu azalista temel nedenler olarak maden kazalari,
heyelenlar ve iiretim maliyetlerinin yiiksek olmasi1 gdsterilmektedir. Ancak 2015 yilinda
yapilan yeni kanuni diizenleme ile sektor tekrar toparlanma egilimine girmistir (Tiirkiye

Komiir Isletmeleri, 2020b, s. 31).

Sekil 5. Tiirkiye Yillara Gore Linyit Uretimi Tiirkiye Satilabilir Linyit+Asfaltit
Uretimleri

34



90.000
80.000
70.000
60.000
8
$0.000
e
40.000
X
30.000
20.000
10.000

Kaynak: Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, 2020b, s.16.

Tiirkiye’de tiretilen linyitin kalitesinin diisiik olmasi yiiziinden konut 1sinma ihtiyacin
kargilayamamas1 sebebiyle linyit iiretiminin biiyiilk boliimii elektrik santrallerinde

kullanilmaktadir. Ancak linyit kOmiirliniin 1s11 degerinin diisiik olmasi nedeniyle,
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Tiirkiye’nin komiir rezervlerinin enerji saglamada payi diisiiktiir. Elektrik {iretimi

verilerine baktigimizda bu daha net goriilmektedir. 2020 yili yerli komiire dayali

elektrik tiretimimiz (Linyit-Asfaltit-Tagskomiirii) 43,91 milyar kWh ile toplam elektrik

{iretiminin %14,38’ini olusturmaktadir (Tiirkiye Komiir Isletmeleri, 2020b, s. 39).

Tablo 23. 2000-2020 Yillar1 Havza Taskdmiirii Uretimi ve Tiiketimi

YILLAR

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

2.373
2.587
2.732
2.064
2.029
2.177
2.318
2.492
2.630
2.879
2.591

15.363
10.615
14.425
18.230
18.456
19.537
22.604
25.438
22.119
23.243
23.924

12.990
8.028
11.693
16.166
16.427
17.360
20.286
22.946
19.489
20.364
21.333
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URETIM TUKETIM IiTHALAT

TUKETIMDE

ITHALAT ORANI (%)

84.5
75.6
81.1
88.7
89.0
88.9
89.7
90.2
88.1
87.6
89.2



2011 2.619 26.298 23.679 90.0

2012 2.292 31.487 29.195 92.7
2013 1.915 30.115 28.200 93.6
2014 1.788 28.803 27.015 93.8
2015 1.434 32.928 31.494 95.6
2016 1.315 36.195 34.880 96.3
2017 1.234 37.866 36.632 96.7
2018 1.101 38.388 37.287 97.1
2019 1.206 39.506 38.300 96.9
2020 1.065 39.204 38.139 97.2

Kaynak: TTK, 2021, s.34.

Tablo 23’te goriildiigii tizere, 1980°1i yillarindan itibaren taskomiirii tiikketiminin biiyiik
cogunlugu ithalat yoluyla karsilanmistir. 2000 yilinda tagkomiirii tiikketiminin %84,5°1,
2020 yilinda 39.204 bin ton olarak gergeklesen tagkomiirii tiiketiminin %97,2’sini ithal
kaynaklardan karsilanmigtir. TagkOmiiriiniin kullanim alanlar1 giin gectik¢e iilkemizde
artmaktadir. 2010 yilinda termik santrallerde tagkOmiiriiniin orani %20 iken, 2020

yilinda %50 olmustur.

2020 yilinda Tiirkiye’de tiiketilen tas komiirlin yaklasik yaris1 yine elektrik
santrallerinde, 15,6°1 kok fabrikalarinda, %34,4’1 ise sanayi ve 1sinmada kullanilmistir.
Linyit kdmiiriiniin ise %3831 elektrik liretiminde, %10,8°1 sanay1 sektoriinde ve %6,2’s1

ise sanayi ve 1stnmada kullanilmistir (Tiirkiye Kémiir Isletmeleri, 2020b, s. 37).

Tiirkiye’nin komiir ithalati yaptig1 iilkelere baktigimizda ise en ¢ok Kolombiya (18,80
milyon ton) ve Rusya’dan (13,54 milyon ton) gerceklestirildigini gormekteyiz. Bu
iilkelerin yaninda Giiney Afrika, Avustralya ve ABD’nin de komiir ithalatinda énemli

paylar1 oldugu gériilmektedir (Tiirkiye K&miir Isletmeleri, 2020b, s. 39).

2.2.2. Tiirkiye’de Niikleer Enerji

Tiirkiye’nin niikleer gii¢ santrali kurma hedefi yarim asirlik bir gegmise dayanmaktadir.
Ancak bir¢ok antlasma yapilmasina ragmen bazi nedenlerden dolayr antlagsmalar tek
tarafli olarak hep fes edilmistir. 2010 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti ile Rusya
Federasyonu arasinda imzalanan Mersin Akkuyu sahasinda bir niikleer tesisin

kurulmasina yonelik antlagsma ile niikleer santral kurma siireci tekrar baglamistir.
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Mersin Akkuyu niikleer santrali tamamlandiginda 4.800 MW’lik kapasiteli kurulu giice
sahip olmas1 planlanmaktadir. Santralin ii¢ tinitesinden ilk tinitesinin 2023’te faaliyete

gecmesi hedeflenmektedir (Tiirkiye Komiir Isletmeleri, 2020d).

Tirkiye’nin 2. niikleer santral projesinin Japon-Fransiz bir konsorsiyum tarafindan insa
edilmesi i¢in 2013 yilinda Japonya ile antlagma yapilmistir. Proje yapim asamasinda %
41 payla EUAS’m, kalan paymnmn Japon-Fransiz konsorsiyumuna ait olarak
gerceklesecektir. Sinop’ta kurulmasi planlanan niikleer santralin 4.480 MW’lik
kapasiteli olmasi hedeflenmektedir. Santralin ilk etabinin 2023 ve diger initelerinin

2026 yilinda devreye alinmasi beklenmektedir (Tiirkiye Komiir Isletmeleri, 2020d).

Tiirkiye’nin 3. niikleer santral projesi icin EUAS, ABD’li Westinghouse EC, Cinli
SNPTC sirketleri ile 2014 yilinda bir antlasma imzalamistir. Santralin nereye kurulacagi
ile ilgili yer tespit ¢aligmalar1 yapilmaktadir. 3. santralin 2030 yilina kadar elektrik

tiretiminde devreye girmesi planlanmaktadir.
2.2.3. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Durumu

2.2.3.1. Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji konusunda Tiirkiye nin dnemli bir potansiyele sahip oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Teorik olarak Tiirkiye’nin hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh/y1l
olup teknik olarak degerlendirilebilir potansiyeli 216 milyar kWh/y1l ve ekonomik
hidroelektrik enerji potansiyel 160 milyar kWh/y1l'dir (TEMSAN, 2020).

Tiirkiye’de 2021 yili itibariyle 728’si lisansli ve 17°si lisanssiz toplam 745 santral
bulunmaktadir. Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji toplam kurulu gii¢ kapasitesi 2021 yih
sonunda 31.492 MW'tir. Kurulu hidroelektrik santral giiciin 13.882,7 MW’1 kamuya ait
EUAS’m, 17.596 MW’1 6zel iiretim sirketlerinin ve 14 MW"1 ise lisansiz santrallerindir
(TEIAS, 2021). Tablo 24°te goriildiigii iizere, 2011 yilinda elektrik iiretimi igin toplam
kurulu gilicimiiziin % 32,41 hidroelektrik santrallerden saglanirken 2020 yilina
gelindiginde bu oran degismemistir. Hidrolik enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklari
kurulu giicii igerisindeki payi; 2011 yilinda % 89,7 iken bu oran 2020°de % 62,9’a
gerilemistir.
Tablo 24. Hidrolik Enerjinin 2011-2020 Yillart Arast Kurulu Giicii ve Tiirkiye’nin
Toplam Kurulu Giigteki Pay1

37



Yillar Hidrolik Yenilenebilir Kurulu  Tiirkiye Toplam
Kurulu Gii¢ Giicteki Pay1 (%) Kurulu Giiciindeki

(MW) Pay1 (%)
2011 17.137,1 89.7 324
2012 19.609,4 88.3 34.4
2013 22.289,0 87.1 34.8
2014 23.643,2 84.4 34.0
2015 25.867,8 81.8 354
2016 26.681,1 77.2 34.0
2017 27.273,1 70.3 32.0
2018 28.291,4 66.9 31.9
2019 28.503,0 64.2 31.2
2020 30.983,0 62.9 32.3

Kaynak: IRENA, 2021.

Tiirkiye’deki hidroelektrik santraller 26 ana akarsu havzasina dagilmis durumdadir. Bu
havzalar i¢inde Firat ve Dicle havzasi Giineydogu Anadolu Projesi’nden dolay1 6nemli
bir yer tutmaktadir. 1970 yilinda baslamis bu proje ile Tiirkiye’deki enerji agiginin yerli
kaynaklarla karsilanmas1 amaglanmistir. Proje tamamlandiginda elektrik iiretimine dair
22 baraj, 19 Hidrolik Santral kurulacak ve toplam 7476 MW’lik kurulu giigte 27 milyar
kWh/saat elektrik tiretimi gergeklestirilecektir. Proje Kapsaminda 2020 yili sonu
itibariyle 14 hidroelektrik santrali tamamlanmis ve hedeflenen kurulu gii¢ kapasitesinin
%91,2’si tamamlanmustir (GAP, 2020).

2.2.3.2. Riizgar Enerjisi

Cografi yapist olarak hem acik denizlerde hem de karada riizgar iiretme potansiyeli
olmasi nedeniyle OECD iilkeleri igerisinde en yliksek riizgar enerjisi potansiyeline
sahip tilke Tirkiye’dir. Tiirkiye’ nin riizgar enerjisi potansiyeli 48 TWh/saat’tir. Teknik
potansiyel olarak Almanya’nin 7 kati, Ispanya’nm 2 kati riizgar enerjisi potansiyeli

bulunmaktadir (Karagol ve Kavaz, 2017, s.23).

Tiirkiye’nin Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA)! incelendiginde en fazla
potansiyelin Ege, Marmara ve Dogu Akdeniz kiy1 bolgelerinde bulunmaktadir. Dogu

1Tﬁrkiye‘de riizgar enerjisi potansiyel atlast olusturulurken belirlenen standartlar 1s1ginda riizgar
santralinin yer seviyesinden 50 metre yiikseklikte ve 7.5 m/s {izeri riizgar hizlarina sahip alanlarda,
kilometrekare bagina 5 Mw giiciinde olabilecegi kabul edilmistir. Bu kabuller 1s181nda, orta 6l¢ekli sayisal
hava tahmin modeli ve mikro 6lcekli riizgar akig modeli kullanilarak iiretilen riizgar kaynak bilgilerinin
verildigi Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlas1 (REPA) hazirlanmastir.
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Anadolu’nun batis1, Giineydogu Anadolu ve I¢ Anadolu’nun dogu bélgeleri bu iig
bolgeden sonra gelmektedir. Tiirkiye’deki rlizgar enerjisi santrallerinin  biiyiik
cogunlugu kiyr seridindeki Izmir, Balikesir, Istanbul ve Canakkale illerinde
bulunmaktadir (Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii,2017).

Tablo 25. Riizgar Enerjisinin 2000-2020 Y1illar1 Arast Kurulu Giicii ve Tiirkiye nin
Toplam Kurulu Giicteki Pay1

Yillar  Riizgar Kurulu Yenilenebilir Tiirkiye Toplam
Giicii (MW) Kurulu Giigteki  Kurulu Giiciindeki

Pay1 (%) Pay1 (%)
2011 1.728,7 9.0 3.3
2012 2.260,6 10.2 4.0
2013 2.759,7 10.8 4.3
2014 3.629,7 13.0 5.2
2015 4.503,2 14.2 6.2
2016 5.751,3 16.6 7.3
2017 6.516,2 16.8 7.6
2018 7.005,4 16.5 7.9
2019 7.591,2 17.0 8.3
2020 8.832,4 17.9 9.2

Kaynak: TEIAS, 2021.

Tablo 25’de goriildiigii tizere, 2011-2020 yillart arasinda riizgar enerjisi kurulu giictiniin
arttigini1 gérmek miimkiindiir. 2011 yilinda Tirkiye’nin kurulu giicii 1.728,7 MW iken
2020 yilinda 8.832,4 MW olarak gerceklesmistir. 2020 yilinda riizgar enerjisinin
yenilenebilir enerji kurulu giicii icindeki pay1 %17,9’a, toplam kurulu giicli i¢indeki
pay1 ise %9,2°ye ¢ikmustir. Tiirkiye’de 2021 yili itibariyle toplam 272 lisansh ve 83
lisanssiz toplam 355 adet riizgar enerjisi santrali bulunmaktadir. Bu santrallerin toplam
kurulu giicii 10.607 MW tir. Bu kurulu giiciin 17,4 MW’1 devlete (EUAS Santralleri),
10.516 MW’lik kisminin ozel iretim sirketleri ve isletme hakki devri yapilmig

sirketlere, 12,9 MW’lik kismu ise lisanssiz santrallere aittir.

2.2.3.3. Giines Enerjisi

Tirkiye cografi konum itibariyle glines enerjisi potansiyeli bakimindan olduk¢a zengin
bir iilkedir. Ulke genelinde yillik ortalama giines enerjisi 1311kWh/m?'dir. Tiirkiye’nin
giinesten elde edilebilecek enerji potansiyeli 500 bin MW olarak tahmin edilmektedir.
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Giinesi diger enerji kaynaklar ile karsilastirdigimizda, en yliksek enerji elde potansiyeli

sahip enerji tiiriidiir (Karagol ve Kavaz, 2017, s.21).

Tablo 26. Tirkiye’nin Bolgelere Gore Giineslenme Siireleri ve Enerji Miktari

Bolge Toplam Giines Enerjisi Giineslenme Siiresi
(kWh/m?) (Saat/Y1l)
Giineydogu Anadolu 1.460 2993
Akdeniz 1.390 2956
Dogu Anadolu 1.365 2664
i¢c Anadolu 1.314 2628
Ege 1.304 2738
Marmara 1.168 2409
Karadeniz 1.120 1971
Tiirkiye Geneli Aylik Ortalama 1.311 2640

Kaynak: TEIAS, 2021.

Tiirkiye’nin tiim yiizeyine gelen enerji miktar1 1025x10'? kWh’tir (Gengoglu, 2012,
s.61). Tablo 26’da goriildiigii tizere, giineslenme siiresi agisindan ise ortalama giinliik
7,2 saat (yillik 2640 saat) gibi 6nemli bir potansiyele sahiptir. Giines enerjisi potansiyeli
bakimindan Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi ilk siralarda yer
almaktadir. Marmara ve Dogu Karadeniz bolgeleri ise iilkenin en az giines alan

bolgeleridir.

Tablo 27. Tiirkiye Giines Enerjisi Yillara Gore Kurulu Giici

2010 6
2011 7
2012 12
2013 18
2014 40,2
2015 248,8
2016 832,5
2017 3.420,7
2018 5.062,8
2019 5.995,2
2020 6.667,4
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2021 7815, 6
Kaynak: TEIAS, 2021.

Tiirkiye’de 2013 yili Oncesine kadar giines enerjisi genellikle su 1sitma kolektori
sistemleri amaciyla kullanilirken, 2013 yilindan itibaren giinesten elektrik enerjisi
iiretme ve endiistriyel anlamda gilinesten enerji iiretme sistemi olan fotovoltaik pillerin
kullaniminda bir biiyiime trendi gozlemlenmis ve giines enerjisinden elektrik {iretimi
noktasinda caligmalar hiz kazanmistir. Tablo 27°den goriildiigl iizere, Tirkiye nin
2010 yilinda yaklasik 6 MW olan kurulu gii¢ kapasitesi, 2021 yil1 itibariyla 7815, 6
MW seviyesine ulagsmistir. Glines enerjisinin Tirkiye’de, yenilenebilir enerji kurulu

giicl i¢indeki pay1 %2,4, toplam kurulu gii¢ icindeki pay1 ise %]1,1°dir.

2020 yili itibariyle Tiirkiye’deki giines enerjisi santral sayisina baktigimizda 37 adet
serbest Uretim sirketine ait lisanshi santral, 8352 adet lisanssiz santral olmak iizere

toplam 8389 santral bulunmaktadir (TEIAS, 2021).

2.2.3.4. Jeotermal Enerji

Tiirkiye, jeolojik ve cografi konumu itibar1 ile Alp -Himalaya kusagi1 diye adlandirilan
aktif bir tektonik kusak iizerinde yer almaktadir ve jeotermal agidan diinya iilkeleri
arasinda zengin kaynaklara sahip {lkelerden birisidir. Maden Teknik Arama
Enstitiisi’nlin yapmis oldugu caligmalara gore iilkemizde 1000 civarinda jeotermal
dogal kaynak bulunmasina ragmen ancak bunun %10’u elektrik iiretimi ig¢in
kullanilabilecek (273°C’ye kadar ulasan yiiksek sicaklikta) uygun yapidadir.
potansiyele sahiptir. Bu kaynaklarin %61,6’s1 Ege bolgesinde, %17,5°i I¢ Anadolu
bolgesinde bulunurken, %210’u Marmara bdolgesinde bulunmaktadir (Sekil 6).
Tiirkiye’nin jeotermal 1s1 potansiyeli teorik olarak 31.500 MW olarak hesaplanmistir

(MTA, 2021).

Sekil 6. Tiirkiye Jeotermal Enerji’nin Kuyulara Gore Bolgesel Dagilimi
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Kaynak: TMMOB, 2016.

Jeotermal enerjinin bolgelere gore dagilimini gosteren Sekil 6 incelendiginde 1s1
tiretimi, elektrik tiretimi ve diger amaglar i¢in mevcut agilmig kuyularin 961 tanesi Ege
Bolgesi’'nde, 273 kuyu I¢ Anadolu ve 163 kuyu ise Marmara Boélgesi'nde yer
almaktadir. Diger bir ifadeyle mecut kuyularm %61,6’s1 Ege, %17,5°1 I¢ Anadolu ve

%10’u Marmara Bolgesindedir.

Tablo 28. Jeotermal Enerjinin 2000-2020 Y1illar1 Arast Kurulu Giicii ve Tiirkiye nin
Toplam Kurulu Giigteki Pay1

2000 17,5 0.2 0.1
2001 17,5 0.1 0.1
2002 17,5 0.1 0.1
2003 15,0 0.1 0.0
2004 15,0 0.1 0.0
2005 15,0 0.1 0.0
2006 23,0 0.2 0.1
2007 23,0 0.2 0.1
2008 29,8 0.2 0.1
2009 71,2 0.5 0.2
2010 94,2 0.5 0.2
2011 114,2 0.6 0.2
2012 162,2 0.7 0.3
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2013 310,8 1.2 0.5

2014 404,9 1.4 0.6
2015 623,9 2.0 0.9
2016 820,9 2.4 1.0
2017 1063,7 2.7 1.2
2018 1282,5 3.0 1.4
2019 1514,7 3.4 1.6
2020 1613,2 3.2 1.6

Kaynak: TEIAS, 2020.

Tablo 28’den jeotermal enerjiye olan yatirimin her gecen yil arttigini gérmekteyiz. 2000
yilinda 17,5 MW olan jeotermal kurulu gii¢, 2011 yilinda 114,2 MW, 2020 yilinda
1613,2 MW olmustur. 2020 y1l1 itibariyle Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kurulu giicii
igerisindeki jeotermal enerjinin pay1 %3,2 ve toplam kurulu gii¢ igerisindeki pay ise %

1,6°dir.

Jeotermal enerjiden elektrik iiretiminde yararlanan iilkelere baktigimizda Tirkiye,
Diinya’da 4. siradadir. Diinya’daki jeotermal enerji iiretiminin %9,7’si Tiirkiye’de

yapilmaktadir (IRENA, 2020, s.79).

Jeotermal enerji santrallerinin elektrik tretici kurulus yapilarma baktigimizda ise,
serbest lretim sgirketlerine ait lisansli 63 kurulu santral bulunurken kamuya ait bir
santral bulunmamaktadir (TEIAS, 2021).

2.2.4.Tiirkiye Elektrik Enerjisi

2.2.4.1. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii

Diinya’da enerji talebi gelisen teknolojik ve sanayi sistemleri dolayisiyla her gegen giin
artmaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi’nin 2040 yili tahmin raporlart incelendiginde
elektrik enerjisine 20,8 trilyon dolar yatirim yapilacagi ve elektrik enerjisi sektorii
yatirrminin yilda ortalama %2,1 oraninda artig gosterecegi tahmin edilmektedir. Tiirkiye
de her gegen yil artan enerji talebini karsilamak icin yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerji kaynaklarindan olusan kurulu giiciinii artirmaya caligmaktadir (Petrol ve LPG

Sektorlerinin Gazetesi, 2016, s.25).

Tiirkiye’nin elektrik enerjisi kurulu giicti, 2002 yilinda 31.846 iken, 2020 yilinda
95.890,61 MW olmustur (Tablo 29).
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Tablo 29’dan goriildiigii lizere, 2012’de elektrik enerjisi kurulu giiciinde termik
santraller %62 ile ilk sirada, hidrolik kaynaklar %35 ile ikinci ve yenilenebilir enerji
kaynaklart da %4 ile igiinci siradadir. 2021 yili kurulu gii¢ yapisina baktigimizda
termik santrallerin kurulu gii¢ i¢indeki orani1 azalirken yenilebilir enerji kurulu giictiniin
orani artmaktadir. 2021 yili itibariyle elektrik enerjisi kurulu gii¢ i¢inde oranmi termik
santrallerin pay1%57 olurken, hidrolik santrallerin pay1 %36, yenilenebilir enerji kaynak

santrallerinin pay1 ise %7 olmustur.

Tablo 29. 2012-2021 Dénemi igin Tirkiye’nin Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii
YILLAR TERMIK HIDROLIK RES+YENILENEBILIiR TOPLAM

MW % MW % MW % MW
2012 34745 62 19667 35 2060 4 56473
2013 35108 60 20893 36 2434 4 58436
2014 36691 59 23085 37 2741 4 62516
2015 38397 57 25883 38 3028 4 67307
2016 40515 56 29143 40 3028 4 72686
2017 42403 54 31793 41 3775 5 77971
2018 45491 54 33988 40 4523 5 84002
2019 48580 55 34074 39 5271 6 87924
2020 51668 56 34160 37 6018 7 91847
2021 54756 57 34246 36 6766 7 95769

Kaynak: TEIAS, 2021, s. 96.

2.2.4.2. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretimi

Tiirkiye’de ilk defa 1902 yilinda Tarsus’ta kurulan bir santralle elektrik enerjisi
liretimine baglanmistir. 1930°lara gelindiginde Istanbul, Tarsus ve Adapazari’nda
elektrik enerjisi tretilmekte iken; 1950’lerde Seyhan, Kemer, Hazar I-1I, Goksu,
Kovada I-11, Hirfanli, Demirkoprii hidroelektrik, Soma ve Tungbilek termik elektrik
santralleri acilmistir. 1990°lara gelindiginde sanayilesme ile birlikte artan elektrik
enerjisi ihtiyacin1 karsilamak amaciyla biiylik projeler yapilmis ve Keban, Karakaya,

Atatiirk hidrolik ve Afsin-Elbistan termik santralleri devreye sokulmustur.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin elektrik giicii icindeki payinin artirilmasi amaciyla
2005 yilinda ¢ikarilan Yenilenebilir Enerji Kanunu ile yenilenebilir kaynaklarinin enerji
alamindaki katkis1 artmaya baslamustir. Ozellikle 2010 yilindan sonra Yenilenebilir

Enerji Kanunu’nda sabit fiyat garantisi ve ¢esitli parasal ve parasal olmayan tesviklerle
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yenilenebilir enerjinin kurulu gii¢ i¢indeki payr onemli Olclide ilerleme kaydetmistir

(Deloitte, 2014, s.11).

Tablo 30. 2021 Y1l Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin Birincil Enerji Kaynaklarina
Gore Kurulu Giic (MW) ve Uretim Dagilim1 (GWh)

KAYNAK TURU KURULU ORAN TOPLAM  ORAN
GUC (%) URETIM (%)
(MW) (GWh)

HIiDROLIK 30.983,90 32,3 78.114,95 25,6
DOGAL GAZ 26.041,93 27,2 69.277,54 22,7

LINYIiT 10.119,92 10,6 38.163,85 12,5
ITHAL KOMUR  8.986,85 9,4 62.466,47 20,5
RUZGAR 8.832,40 9,2 24.680,83 8,1
GUNES 6.667,42 7 11.242,48 3,7

JEOTERMAL 1.613,19 1,7 9.929,41 3,3
BIiYOKUTLE 1.115,59 1,2 5.501,94 1,8
TAS KOMURU 810,77 0,8 3.415,83 1,1

ASFALTIT 405 0,4 2.222,88 0,7
FUEL OIiL 305,93 0,3 313,04 0,1
NAFTA 4,74 0 0 0

LNG 1,95 0 0 0
MOTORIN 1,04 0 1 0
TOTAL 95.890,61 100  305.330,21 100

Kaynak: EPDK, 2021b, s.3.

Elektrik enerjisi iiretiminin birincil enerji kaynaklarina gore dagilimi gosteren Tablo
30’a gore 2021 yilinda Tiirkiye’nin elektrik iiretimi olarak 305.330,21 Gwh {iretim
gerceklesmistir. Bu dretimin %25,6’simin (78.114,95 Gwh) hidrolik kaynaklardan,
%22,7’sinin  (69.277,54 Gwh) dogalgazdan, % 20,5’inin (62.466,47 Gwh) ithal
komiirden, 12,5’inin linyitten (38.163,85 Gwh), %8,1’1 riizgardan (24.680,83 Gwh),
3,7°1 giinesten (11.242,48 Gwh) ve %6°s1 ise diger enerji kaynaklarindan saglanmistir.

2.2.5. Tiirkiye’de Enerjinin Goriiniimii

Tiirkiye’de 2020 yili itibariyla, 306,7 milyar kWh’lik elektrik tiretimi, 306,1 milyar
kWh’lik elektrik tiiketimi gergeklesmistir. Tiirkiye nin yillik elektrik enerjisi tiiketimi
son 15 yillik donemde ortalama %5,4 artmis ve 2002 yilinda 132.6 milyar kWh olan
elektrik tiiketimi 2020 yilinda 306,1 milyar kWh olarak gerceklesmistir. 2002 yilina

gore baktigimizda Tiirkiye’nin elektrik tiikketimi %134 oraninda artmustir.
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Tablo 31. 2002-2020 Y1l Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretimi ve Tiiketimi (GWh)

Yillar Uretim Tiiketim
2002 129.400 132.553
2003 140.581 141.151
2004 150.698 150.018
2005 161.956 160.794
2006 176.300 174.637
2007 191.558 190.000
2008 198.418 198.085
2009 194.813 194.079
2010 211.208 210.434
2011 229.395 230.306
2012 239.395 242.370
2013 240.154 246.357
2014 251.963 257.220
2015 261.783 265.724
2016 273.387 278.345
2017 297.277 296.702
2018 304.801 304.166
2019 303.897 303.320
2020 306.733 306.109

Kaynak: EPDK, 2021b.

Tiirkiye'nin toplam nihai elektrik tliketimi talebinin %44'inli sanayi sektori
olustururken, onu %33 ile hizmetler ve %21 ile konut tiiketimi izlemistir. Enerji
endiistrilerinde ve ulasimda kullanilan kii¢iik paylar %2’lik orani olusturmaktadir (IEA,
2021, s 98).

Son yirmi yilda Tiirkiye, elektrik sistemini piyasaya dayali fiyatlandirmaya ve artan
0zel sektor katilimi ve yatirimina gegis yapan elektrik piyasasi reformlarii izlemistir.
Tiirkiye'nin elektrikle ilgili olarak en 6nemli iki Onceligi, hizla artan talebi karsilamak
icin tiretim yeterliligini saglamak ve ekonomiye ithalat maliyetlerini diisiirmek icin yerli
enerji kaynaklarinin kullanimini tesvik etmektir. Bu nedenle ETKB, 6niimiizdeki 20 yil
icin talep projeksiyonlarini diizenli olarak giincellemektedir. Tiirkiye'nin referans enerji
senaryosunda, elektrik talebinin 2023'te 376 TWh'ye, 2030'da 482 TWh'ye ve 2039'da
613 TWh'ye yiikselmesini ongoriilmektedir (IEA, 2021, s 105).

46



IKINCI BOLUM
ENERJI’DE DISA BAGIMLILIK VE EKONOMIYE ETKIiSi

1. ODEMELER DENGESI VE CARI ACIK KAVRAMI

Odemeler dengesi, bir ekonomide yerlesik kisilerin (hiikiimet, bankalar, diger sektdrler)
diger ekonomilerde yerlesik kisiler ile belirli bir donem boyunca (aylik, tiger aylik,
yillik) gergeklestirdikleri ekonomik iglemleri yansitan istatistiki bir rapordur (Seyidoglu,
2003, s.56).

Odemeler dengesi taniminda yer alan iki temel kavramdan biri olan ekonomik islem
kavrami; bir ekonomide yerlesik kisilerden diger ekonomide yerlesik kisilere mal,
hizmet ve gelirle ilgili islemleri, finansal varlik ve yiikiimliiliiklerle ilgili iglemleri ve
karsiliksiz olarak yapilan transfer islemlerini ifade etmektedir. Yerlesik olma kavrami
ise, bir iilkede bir yildan fazla siire ile devamli ve diizenli ikamet eden, o ekonomi
igerisinde faaliyette olan kisi ve kurumlar1 ifade etmektedir (TCMB, 2014, s. 1).
Odemeler dengesi ekonomik islemleri gosteren bir bilango niteliginde oldugundan
sistemli bir muhasebe diizenine gore kaydedilmesi gerekmektedir. Odemeler dengesi
kayitlarinda ¢ift kayit (borg, alacak), islemlerin kayit tarihi ve piyasa degeri ile kayit
ilkesi bulunmaktadir. Tabloya kaydedilen her islem bor¢ ya da alacak olarak kaydedilir.
Bor¢ kalemi yabancilara yapilacak olan 6demeleri, alacak kalemi ise yabancilardan
aliman o0demeleri ifade etmektedir. Mal ve hizmet ihracati, yabancilardan kar pay1 ve
faiz hasilati, sermaye girigleri, yabancilarin iilkedeki varliklar1 satin almasi, TCMB
rezerv azalist ve yabanci merkez bankalarmmin TL rezerv artiglar1 tabloda alacakli
boliime yazilir. Mal ve hizmet ithalati, yabancilara kar pay1 ve faiz 6demeleri, iilke
yerlesiklerinin yabanci iilkelerden varlik satin almasi, TCMB rezerv artis1 ve yabanci
merkez bankalarinin TL rezerv azalislari ise tabloda borglar boliimiine kaydedilir
(Arslan, 2013, s5.30-32).

Odemeler dengesi acigmin ya da fazlasinin olmasi; dis borglar, istihdam diizeyi,
ekonomik biiyiime, iicretler, doviz kuru ve enflasyon gibi bir iilkenin ekonomisinin
temel gostergeleriyle iliskilidir. Odemeler dengesi, hiikiimetlerin mali ve parasal

politikalarin1 tasarlayan ve uygulayan para ve maliye politikalarindan etkilenir. Bir
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tilkenin 6demeler dengesi, o iilkenin 6deme giiciinii yani uluslararasi alandaki ekonomik
ve mali itibarinin bir gostergesidir.

Odemeler bilancosu ana hesap kalemleri, cari islemler hesabi, sermaye ve finans hesabi
net hata ve noksan hesabi olarak siniflandirilmaktadir.

Cari islemler dengesi, 6demeler dengesi bilangosunun dis ekonomik iligkiler durumunu
gosteren en Onemli ana hesap kalemidir. Cari islemler dengesi, dis ticaret dengesi,
hizmetler dengesi, birincil gelirler dengesi ve ikincil gelirler dengesi (cari transferler ya
da tek yanli transferler) alt hesaplarindan olugsmaktadir. Bu alt hesaplara kaydedilen
alacakli ve bor¢lu islemler sonunda toplam doviz gelirlerinin toplam doviz
giderlerinden kii¢lik olmas1 durumunda cari agik, biiylik olmas1 durumundaysa cari fazla
s0z konusu olur (Dinler, 2000, s.489).

Sermaye hesabi, herhangi bir para transferini/degisimini gerektirmeyen tilkeden disari
ya da igeri go¢ etmis kisilerin yanlarinda getirdikleri mal ve finansal varliklardan olusan
gruptur. Bu kalemlerin pay1 genel olarak yok denecek kadar azdir.

Finans hesabi, iilke yerlesikleri ile yabanci iilke yerlesikleri arasindaki kisa ve uzun
stireli sermaye hareketlerinden olusur. Bu hesabin alt kalemlerinde yurti¢i bankalarin
yurtdigt muhabirlerindeki efektif ve mevduat varliklari, portfoy yatirimlari, yurtdisindan
saglanan krediler ve resmi rezervler yer alir.

Odemeler dengesinde her islem alacak ve borg olmak iizere iki ayr1 islemle ve isaretle
kaydedilir ve yapilan tiim islemler sonucunda hesabin dengede olmasi gerekir. Ancak
verilerin farkli kaynaklardan elde edilmesi, degerlenmesi, Glgiilmesi ve kaydedilmesi
nedeniyle 6demeler bilangcosunun muhasebe anlaminda dengeye gelmesini saglamak

amaciyla net hata ve noksan hesabi kullanilir.

2. TURKIYE’'DE EKONOMISININ 1980 - 2020 YILLARI ARASINDA
ODEMELER DENGESI GORUNUMU

Tirkiye ekonomisi 1980 sonrasi liberal politikalar uygulamaya baslamis ve 24 Ocak
1980 kararlar1 ile disa acik bir ekonomi modeline gegilmistir. 1989 yilinda yiiriirliige
giren 32 Sayili “konvertibiliteye gecis” karart ile sermaye hareketlerinin
serbestlesmesiyle birlikte Tiirkiye ekonomisi daha disa agik bir ekonomi o6zelligi
kazanmistir. Bu dénemden sonra Tiirkiye’nin biiyiime rakamlar1 artarken 6demeler

dengesinde agik vermeye baslamistir. Ozellikle mal dengesinde (dis ticaret) ihracatin
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ithalat1 karsilayamamasi ve hizmet gelirlerinin mal dengesinin agiklarini1 kapatamamast

sonucunda cari denge genellikle agik veren bir konumda olmustur.

Tablo 32.Tiirkiye 2000-2020 Yillar1 Arast Odemeler Dengesi (Milyon Dolar)

Yillar _ Cari Mal Dengesi Sermaye Finans Net Hata Rezerv
Islemler (D1s Ticaret) Hesab1 Hesabi ve Noksan Varliklar
Hesab1
2000 -9.920 -21.959 0 -9.584 -2.661 -2.997
2001  3.760 -3.282 0 14.557 -2.127 -12.924
2002 -626 -6.404 0 -1.172 -758 -212
2003  -7.554 -13.411 0 -7.162 4.489 4.097
2004  -14.198 -22.438 0 -17.702 838 4.342
2005  -20.980 -32.936 0 -42.685 1.495 23.200
2006  -31.168 -40.894 0 -42.689 -896 10.625
2007  -36.949 -46.831 -8 -49.287 -315 12.015
2008  -39.425 -52.917 -61 -34.761 1.966 -2.759
2009  -11.358 -24.762 -43 -9.879 2.314 792
2010 -44.616 -56.325 -51 -60.099 -464 14.968
2011 -74.402 -89.160 -25 -67.146 8.295 1.014
2012  -47.963 -65.367 -58 -72.666 -1.824 22.821
2013  -63.642 -79.917 -96 -73.460 1.041 10.763
2014  -43.644 -63.593 -70 -42.127 1.119 -468
2015  -32.109 -48.128 -21 -10.543 9.756 -11.831
2016  -33.137 -40.892 23 -22.958 10.969 813
2017  -47.170 -58.844 16 -38.933 14 -8207
2018  -21.740 -40.726 80 1.050 22.710 -10.377
2019  5.303 -16.781 34 5.055 -282 6.324
2020 -35.527 -37,863 -36 -39.480 -3.907 -31.862

Kaynak: TCMB, Odemeler Dengesi Istatistikleri.

Tirkiye ekonomisinde 1990’Ii yillar ve sonrasinda sermaye hareketlerinin
serbestlesmesiyle cari agik yapisal bir sorun haline gelmistir. 1990-2001 yillar1 arasinda
cari islemler dengesi oldukga istikrarsiz bir seyir izlemistir. 1994, 1998 ve 2001
ekonomik kriz yillarinda ekonomik daralma ve yabanci sermayenin iilkeye girisinin
azalmasi nedeniyle Tiirkiye cari fazla vermistir.

Cari islemler dengesini etkileyen iki onemli kalem dis ticaret dengesi ve hizmetler
dengesi kalemidir. Tiirkiye ekonomisinin mal ticaretinde ithalata bagimlilig1 cari
dengeyi olumsuz yonde etkilemektedir. Cari islemler dengesini olumlu yonde etkileyen

kalemler ise hizmetler dengesi, ikincil gelir dengesidir.
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Tiirkiye’nin dis ticaret dengesine baktigimizda 2000-2020 yillar1 arasinda her yil agik
verdigi goriilmektedir. Ekonomik krizlerin yasandigr 2001, 2015, 2018 ve 2019
yillarinda dis ticaret acigi gerilemis ancak devam eden yillarda krizlerin etkisinin
ortadan kalkmasiyla dis ticaret agig1 artmaya devam etmistir (Tablo 32).

Tablo 32’de goriildigi tizere Tiirkiye ekonomisi 2000-2020 yillar1 sadece 2 yil cari
fazla verirken, 19 yil cari agik vermistir. Cari fazlanin verildigi dénemler, 2001 Kkrizi
(3,760 milyar dolar) ve 2019 COVID-19 pandemi déneminde (5,303 milyar dolar)
yasanan biiyiik ekonomik durgunluk donemleridir. Cari agigin en ¢ok ylkseldigi
donemler krizlerden ¢ikis donemleri olarak goriilmektedir. Ozellikle 2008 kiiresel
ekonomik kriz doneminden ¢ikista Tiirkiye en yiiksek cari agik rakamina (74,402 milyar
dolar) ulagsmistir. 2020 yilina baktigimizda Tiirkiye ekonomisi 35,5 milyar dolar cari

acik verirken, 37,8 milyar dolar dis ticaret a¢ig1 vermistir.

3. TURKIYE EKONOMISiNDE CARi ACIGIN TEMEL NEDENLERI

Tiirkiye Ekonomisinde cari agigin temel nedenlerini iktisadi biiylimenin etkisi, dis
ticaret aci81, tasarruf oranlarmin diistikliigii, dis bor¢ stokunun yiiksekligi, 6zel sektor
kredileri ve enerjide disa bagimlilik olarak belirtebiliriz. Bu bdliimde tezin konusu
olmasi sebebiyle enerjide disa bagimlilik konusu detayli bir sekilde tartisilacak, diger
nedenler ise ana hatlariyla incelenecektir.

3.1. iktisadi Biiyiimenin Etkisi

Iktisadi biiyiime, bir iilkede belirli bir dénemde iiretilen mal ve hizmetlerdeki yani reel
gayri safi yurti¢i hasiladaki (GSYIH) artis olarak tanimlanmaktadir. Literatiirde iktisadi
biiylimenin cari agik iizerine etkisi konusunda, ekonomik birimlerin biiytimeyle birlikte
tasarruf, yatirim ve tiiketim kararlarinin tam olarak tespit edilememesi tam bir goriis
birligi bulunmamaktadir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde cari agigin nedenlerine
yonelik olarak yapilan calismalarda, gelismis iilkelerde iktisadi biiytimedeki artisla
birlikte cari agigin azaldigi, ancak gelismekte olan iilkelerde ise cari agigin arttigi
sonucuna ulasilmistir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde ithal ara mallarinin iiretimde
onemli diizeyde kullanilmasindan dolay1 bu {ilkelerde ithalata bagli bir biiylime
gerceklesmekte ve cari agik artmaktadir. Biliylime rakamlari i¢ tiiketimin yaninda
ihracata dayali ger¢eklesmesi ve ihracatin ithalata bagimli olmasi cari agigin azalmasini

engellemektedir (Chinn ve Prasaad, 2013, s.58).
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Iktisadi biiyiime-cari denge arasindaki iliski ¢ogu gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi,
Tiirkiye ekonomisi agisindan da gegerlidir. Daha onceden de ifade edildigi iizere,
sermaye hareketlerinin serbestlestirildigi 1989 yilindan sonra Tiirkiye ekonomisinin
yapisal olarak cari agik verdigi ve cari agigin 2002 sonrasinda énemli miktarda arttigi
gozlenmektedir.

Tablo 33. Tiirkiye Ekonomisinde Cari A¢ik /GSYIH ve GSYIH Biiyiime Oranlari
2001-2020

Yillar Cari Ak / GSYIH GSYIiH Biiyiime Oranlar

2001 1,91 -5,7
2002 -0,27 6,2
2003 -2,48 53
2004 -3,64 9,4
2005 -4,36 8,4
2006 -5,92 6,9
2007 -5,70 4,7
2008 -5,31 0,7
2009 -1,84 -4,8
2010 -6,10 9,2
2011 -9,61 8,8
2012 -6,10 2,1
2013 1,73 4,2
2014 -5,45 2,9
2015 -3,73 4

2016 -3,84 3,2
2017 =55 7,4
2018 -2,7 2,8
2019 0,6 0,9
2020 -4,9 1,8

Kaynak: TUIK, 2021.

Tablo 33’e gore 2001-2020 yillart arasinda (2001 ve 2019 yillari harig) Tiirkiye siirekli
cari agik veren bir iilke konumundadir. Tiirkiye nin cari agik / GSYIH oran1 2003
yilinda %2,48, 2006 yilinda %5,92, 2008 yilinda %1,84, 2011 yilinda %9,61, 2013
yilinda %7,73 ve 2020 yilinda %4,9 olmustur. Goriilmektedir ki bu yillar arasinda cari
acik / GSYIH dalgali bir seyir izlemistir. Ozellikle 2009 sonrasi dénemde 2008

ekonomik krizinin etkileri ile diinya ekonomisinde yasanan daralma Tiirkiye’nin iktisadi
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biiylimesini etkilemistir. Cari a¢iginin siirdiiriilebilirlik gostergelerinden birisi olan cari
actk / GSYIH’nin orani bu dénemde Tiirkiye’de %5’in ¢ok iizerine ¢ikarak kriz
sinyalleri vermis ve sonrasindaki donemde iktisadi biiylimede yavaglama
gozlemlenmistir.

Tiirkiye’nin iktisadi biiylime rakamlarina baktigimizda 2003 yilinda %5,3, 2006 yilinda
%6,9, 2008 yilinda %0,7, 2011 yilinda %38,8, 2013 yilinda %4,2 ve 2020 yilinda %1,8
bliylime gergeklestirmistir.

Sekil 7. Tiirkiye Ekonomisinde Cari A¢ik ve GSYIH Biiyiime Oranlar1 2001-2020
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Kaynak: TCMB verilerinden derlenmistir.

Sekil 7°de de goriilmektedir ki Tiirkiye ekonomisinde cari agikla GSYIH nin biiyiimesi
ters yonde hareket etmektedir. iktisadi biiyiimenin hizlandigi dénemlerde cari agik
artarken, iktisadi bilylimenin yavasladigi donemlerde cari agik azalmistir. Bu iliski
Tiirkiye’nin en biiylik agmazlarindan birisidir. Buradan hareketle Tiirkiye’nin biiylime
oranlarinin arkasindaki ithalattaki yiiksek ve hizli artisin etkisi oldugu sdylenebilir.

3.2. Das Ticaret Acigi

Cari islemler dengesinin en 6nemli alt kalemi mal dengesi yani dis ticaret dengesidir.
Tiirkiye ekonomisinde cari agik sorunu, dis ticaret agiginin bir yansimasi olarak
diisiiniilebilir. Dis ticaret agig1 artarken cari agik artmis, dis ticaret agiginin azaldigi

yillarda cari agik azalmistir. Dis ticaret agigi, ihracat ve ithalat arasindaki farka esit
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oldugundan Tiirkiye’de ihracatin biiylik bir boliimiinde ara mal olarak ithal ara mal
yogun olarak kullanildig: i¢in dis ticaret fazlasi vermek miimkiin olmamaktadir.

Sekil 8. 1980-2020 Yillar1 Arasi Tiirkiye nin Cari Islemler ve Dis Ticaret Dengesi
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Kaynak: TCMB verilerinden derlenmistir.

Sekil 8’de goriildiigii tizere Tiirkiye’de 2000-2020 yillar1 arasinda cari islemler dengesi
ile dis ticaret dengesinin birlikte hareket ettigi ve 6zellikle 2000 yil1 sonras1 donemde
dis ticaret dengesinin cari islemler dengesine yon verdigi gortilmektedir. 1980-2017
yillar1 arasinda Tiirkiye hep dis ticaret agig1 veren bir iilke olmustur. Ozellikle 2002 yil1
sonras1 Tirkiye’nin dig ticaret acigi artig gostermis ve 2011 yilinda en yiiksek

seviyesine ulasarak 105,9 milyar dolara ulagsmistir. 2020 yilinda ise 37,863 milyar dolar

olmustur.

Tablo 34. Yillara Gore Tiirkiye Dis Ticaret Dengesi (Milyon ABD §)

Yillar  ihracat ithalat  Dis Ihracatn ithalati
Ticaret Karsilama Orani (%)
Dengesi

2000 27 774 54 502 -26 728 51,0

2001 31334 41 399 - 10 065 75,7

2002 36 059 51 553 -15494 69,9

2003 47 252 69 339 - 22 087 68,1

2004 63 167 97 539 -34 372 64,8

2005 73 476 116 774 - 43298 62,9

2006 85 534 139576  -54 042 61,3

2007 107 271 170062  -62791 63,1

2008 132 027 201963  -69936 65,4
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2009 102 142 140 928 - 38 786 72,5

2010 113 883 185 544 - 71661 61,4
2011 134 906 240 841 - 105935 56,0
2012 152 461 236 545 - 84 084 64,5
2013 151 802 251 661 - 99 859 60,3
2014 157 610 242 177 - 84 567 65,1
2015 143 838 207 234 - 63 396 69,4
2016 142 529 198 618 - 56 089 71,8
2017 157 055 233 797 - 76736 67,1
2018 167 923 233 046 -55 123 5.8
2019 170 531 202 705 -32 174 84,6
2020 169 482 219 397 -37 863 82,7

Kaynak: TUIK verilerinden derlenmistir.

Tablo 34’¢ gore, kriz déonemleri olan 2001 ve 2009 yillarinda dis ticaret agig1 diinyada
yasanan ekonomik daralma ile azalma gosterdigi goriilmektedir. Dig ticaret agiginin
zirveye ulastigi yil 105,9 milyar dolarla 2011 yil1 olmustur. 2013 yilindan itibaren
Tiirkiye’nin ihracati ve ithalati ve dolayisiyla dis ticaret acigr da gerilemistir. 2020
yilinda Tiirkiye ihracati 169,4 milyar dolar, ithalati 219,4 milyar dolar ve dis ticaret
aci1g1 37,8 milyar dolar olmustur.

Tablo 35. 2011-2020 Yillar1 Tiirkiye nin ihracatinin Mal Gruplarina Gére Paylar1 (%)

Yillar Yatirnrm Hammadde Tiiketim Digerleri
(Sermaye) (Ara) Mallari
Mallan Mallan

2011 10,5 50,4 38,8 0,4
2012 8,8 54,4 36,5 0,3
2013 104 50,0 39,3 0,4
2014 10,6 47,4 41,3 0,7
2015 109 47,5 41,0 0,5
2016 111 46,8 41,5 0,5
2017 11,7 46,5 41,3 0,5
2018 119 47,6 40,1 0,5
2019 12,0 47,2 40,2 0,6
2020 116 47,4 40,3 0,7

Kaynak: TUIK, 2021.

2011-2020 doneminde Tiirkiye’de gerceklesen ihracatin mal gruplarma gore dagilimi
Tablo 35°de gosterilmistir. Yatirim mallarinin ihracat i¢indeki pay1 2011 yilinda %10,5
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olurken 2020 yilinda %11,6’ya ulagsmistir. Ara mallarin ihracat i¢indeki pay1 ise 2010
yilinda %50,4 olurken 2020 yilinda %47,4’e diismiistiir.
Tablo 36. 2011-2020 Yillar: Tiirkiye nin ithalatinin Mal Gruplarina Gére Paylari (%)

Yillar Yatirnm Hammadde Tiiketim Digerleri
(Sermaye) (Ara) Mallari
Mallan Mallan

2011 155 71,9 12,3 0,3
2012 14,3 73,9 11,4 0,4
2013 14,6 73,1 12,1 0,2
2014 148 73,0 12,0 0,2
2015 16,9 69,2 13,8 0,2
2016 18,1 67,7 14,1 0,2
2017 14,2 73,4 12,2 0,3
2018 13,1 76,3 10,2 0,4
2019 12,7 77,9 91 0,2
2020 14,7 74,6 10,4 0,3

Kaynak: TUIK, 2021.

2011-2020 doneminde Tiirkiye’de gerceklesen ithalatinin mal gruplarina gére dagilimi
tablo 36’da gosterilmistir. Yillar kapsaminda mal gruplarinin ithalat igindeki pay1
yiikselis ve diisiislere bagli olarak dalgali bir seyir izlemistir. Yatirrm mallariin ithalat
icindeki payr 2011 yilinda %155 olurken 2020 yilinda %14,7°e diismiistiir. Ara
mallarin ihracat i¢indeki payr ise 2010 yilinda %71,9 olurken 2020 yilinda %74,6’e
yiikselmistir. Incelenen donemde ithalat mal grubu igerisinde hammadde mallarinin
%70 civarinda bir paya sahip olmasi, Tiirkiye’ nin iiretim ve ihracat i¢in ithal hammadde
tirtinlerine ne kadar bagimli oldugunu gostermektedir.

3.3. Tasarruf Yetersizligi

Bir {ilkede ekonominin genel dengesi iginde yatirim-tasarruf dengesi, iilkenin
kalkinmasini etkileyen en 6nemli unsurlardan birisidir. Yatirimlarin artmasi i¢in iilkenin
kamu ve 6zel sektdr tasarruflarinin artmas: gerekir. Yatirimlar ile tasarruflar arasindaki
fark biiylidiiglinde yani tasarruf ac¢ig1 olustugunda dis finansmana ihtiyag
duyulmaktadir. Eger dis finansmana basvurulmazsa, tasarruf hacminin kiigiik olmasi
nedeniyle yeterli sermaye birikimi saglanamadigindan, yeteri kadar yatirim

yapilamayacagindan iilkenin biiyiime ve kalkinma hiz1 yavaslamaktadir.
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Tiirkiye ekonomisinde cari acigr artiran temel nedenlerden birisi de tasarruf
yetersizligidir. Ekonomik geligsmeler, kalkinma ve refah seviyesinin artmasi, tiiketici
kredileri kullaniminin artmasina ve bireysel tasarruflarin azalmasina neden olmustur.

Tablo 37. 2010-2020 Yillar1 Kurumsal Sektdrlere Gére GSYIH Igindeki Gayrisafi

Tasarruf Oranlar1 (%)

Yillar Mali Mali Genel Hanehalki Toplam
Olmayan Sirketler Devlet Ekonomi
Sirketler

2010 10,9 1,9 2 6,5 21,3
2011 10,5 2,1 3,3 6,5 22,5
2012 10,4 2 3.9 6,5 22,8
2013 8,6 2,1 4,3 8,2 23,2
2014 8,6 2,3 3,9 9,6 24,4
2015 8,7 2,2 4,4 9,4 24,8
2016 9 3 2,7 9,8 24,4
2017 9,5 34 2 10,5 25,5
2018 12,5 3,7 1,6 9,2 27
2019 14,5 3,7 -0,5 8,3 26
2020 16,7 4,1 -0,9 7 26,8

Kaynak: TUIK Kurumsal Sektor Hesaplari
Ozel kesim tasarruf oranlarinin énemli bir kismini olusturan hanehalki tasarruf oranlar

yillar i¢inde kimi yillarda azalsa da artis egilimi gostermistir. Tiirkiye’de son yillarda
artan belirsizlik ve tiiketim imkanlarinin kisitlanmasina iliskin alinan makro ihtiyati
tedbirlerin de etkisi hanehalki tasarruf oranlarini genel olarak olumlu yonde etkiledigi
fakat kamu kesiminin tasarruf oranlarinda azalma oldugu gortilmektedir.

Tablo 37’ye gore 2010-2020 yillarina ait veriler 6zel sektor ve hane halki tasarruflarinin
GSYIH igindeki paymn arttigin1 fakat kamu kesimi tasarruflarinin GSYIH i¢indeki
paymin azaldigi goriilmektedir. Ozel sektdriin GSYIH igindeki tasarruf orami 2010
yilinda %12,8 olurken, 2020 yilinda %20,8’¢ yiikselmistir. Hane halkinin GSYIH
icindeki tasarruf oran1 2010 yilinda %6,5 olurken 2017 yilinda %10,5 oranina ulasmus,
2020 yilinda tekrar %7’ye gerilemistir. Kamu kesiminin GSYIH igindeki tasarruf orani
2010 yilinda %?2 olurken 2020 yilinda -%0,9 olmustur.

3.4. Reel Doviz Kuru Degisimleri
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Bir iilkenin ihracatini etkileyen en 6nemli etkenlerden birisi reel doviz kurudur. Reel
doviz kurunun diismesi (ylikselmesi), ithal mallarin ulusal para cinsinden ucuzlamasi
(pahalilagsmas1) sebebiyle ithalatin artmasina (azalmasina), ihra¢ mallarinin doviz
cinsinden pahalilasmasi (ucuzlamasi) yiiziinden ihracatin azalmasina (artmasina) neden
olur (Baskol, 2016, s.11).

Sekil 9. 2003-2017 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’nin Thracatinin, ithalatinin, Cari Agigin ve
Reel Déviz Kurunun GSYIH’ya Oran1
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Kaynak: TUIK verilerinden derlenmistir.
Sekil 9’da cari agik, ithalat ve ihracat sag eksende, reel doviz kuru sol eksende

gosterilmistir. Sekil 9’a gore, Tiirkiye’nin 2003-2017 yili (2008-2010 kriz dénemi
harig) reel kur ile ithalat rakamlarinin ters iliski i¢inde hareket ettigini gostermektedir.
Bununla beraber reel doviz kur diisiisleri ihra¢ mallarin1 pahalilastirdig1 i¢in ihracati da
olumsuz etkilemektedir. Ancak reel doviz kuru ile ihracat arasinda giiglii bir nedensellik
bulunmamaktadir. Bu veriler 1s181nda ulusal para biriminin deger kazanmasi ihracatin
azalmasina, ithalatin ve cari agigin artmasina sebep oldugu goriilmektedir.

3.5. Finansal Gelismeler ve Krediler

Tiirkiye’de cari agik sorununun temel nedenlerinden birisi de 6zel sektoriin yatirimlarini
yurti¢i tasarruflariyla karsilayamamasi nedeniyle dis finansmana ihtiya¢ duymasidir.
Tirkiye ekonomisinde finansal gelismenin istenilen diizeyde olmamasindan dolayi
mevduat oranlarinin  yetersiz olmasi, yatirimlar i¢in gerekli tasarruflarin

saglanamamasina neden olmaktadir. Bu durumda finansal ve finansal olmayan
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kuruluslar, 6zel sektoriin talep ettigi krediyi yurtdigsindan kisa ve uzun vadeli kredilerle
finanse etme yoluna gitmektedir.

Tablo 38’e bakildiginda 2008 kiiresel finansal kriz sonras1 2010-2020 yillar1 arasinda
Tirkiye’de kredi genislemesinin arttigi ve 2017 yilinda en yiiksek uzun vadeli yurtdisi
kredi borcuna ulasildigi goriilmektedir. Kriz sonrasi siiregte 6zel sektoriin 2010-2014
yillar1 arasinda kisa vadeli kredi miktar1 artmis ve 2014 yilindan sonra diisiis
gostermistir. Ekonomik kriz siireclerinde kredi miktarindaki artisin cari dengenin
bozulmasinda etkili oldugu goriilmektedir.

Tablo 38. Tiirkiye’de 2010-2020 Yillar1 Aras1 Ozel Sektdriin Yurtdisindan Sagladigi
Kisa ve Uzun Vadeli Krediler ve Cari Denge (ABD Dolar)

Cari Ozel Sektoriin Ozel Sektoriin
Denge Yurt Disindan Yurt Disindan
Sagladig1 Kisa Sagladigr Uzun
Vadeli Kredi Vadeli Kredi
Borcu Borcu
2010 -44.620 19.009.641.516 119.218.267.673
2011 -74.402 24.863.928.830 126.241.234.331
2012 -47.960 30.601.744.905 139.887.105.496
2013 -55.856 41.311.278.296 156.088.986.505
2014 -38.851 44.091.793.796 167.715.645.175
2015 -27.314 20.354.534.630 193.713.935.876
2016 -27.038 14.155.595.116 202.265.465.823
2017 -40.877 18.270.574.810 219.480.066.196
2018 -21.740 14.893.744.875 207.925.178.189
2019 5.303 8.481.138.312 179.501.430.670
2020 -35.537 9.469.172.542 163.257.841.160

Kaynak: TCMB verilerinden derlenmistir.

Tablo 38’e gore 2010 yilinda 6zel sektoriin yurtdisindan sagladigi kisa vadeli kredi
miktar1 19 milyar olurken 2020 yilinda 9,4 milyar dolara diismiistiir. Ozel sektoriin uzun
vadeli yurtdisindan sagladigi kredi miktarina baktigimizda ise 2010 yilinda 119,2 milyar
dolar olurken 2020 y1linda biiytik bir artis gostererek 163,1 milyar dolara ulagmistir.

Bu verilerde gostermektedir ki, bankalar ve finansal olmayan kuruluslar parasal kaynak

talebini kisa vadeli kredi genislemesi ile saglamasi faiz yiikiiniin fazla olmasindan
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dolay1 cari agig1 artirmakta, uzun vadeli kredi genislemesi ile saglamasi ise faiz
yiikiiniin az olmasindan dolay1 cari agigin daha da artmasina katki yapmaktadir.

Ote taraftan ulusal bazda i¢ siyaseti etkileyecek negatif olaylar (darbe girisimi 2016 ya
da gezi olaylar1 gibi) ve bu olaylar neticesinde hukuk yapisinin ve/veya makroekonomik
dengelerin bozulmasi, uluslararasi piyasalarda Tiirkiye’nin Kredi Risk Pirimi’ni (CDS)
artirmakta ve boylece kredi faiz yiikiiniinde artirmasina neden olmaktadir (Bozkurt,
2022, 514). Bu da 6zel sektoriin kredi yiikiinii artirarak cari agig1 artirmaktadir.

3.6. Dis Borg Yiikii

Bir iilkeyi dis bor¢lanmaya yonelten sebepler, tasarruf yetersizliginden dolay1
ekonomideki kaynaklara ek kaynak saglamak ve doviz cinsinden yeni 6deme imkanlari
olusturmaktir.

Tiirkiye ekonomisinde yasanan tasarruf yetersizligi sorunu, sanayilesme ve kalkinma
cabalarinin biiyiik miktarda finansman ihtiyac1 gerektirmesi, sanayi liretiminin biiyiik
Ol¢iide ara mali ithalatina dayali olmasi dolayr diga bagimlilik, ddemeler dengesi
aciklar1, kamu ve 6zel sektorii dis bor¢clanmaya zorunlu kilmaktadir.

Ulkelerin dis piyasalardan bor¢ bulmada dikkate alinan énemli gostergelerden birisi dis
bor¢larin gayri safi yurt ici hasilaya oranidir. Bu oranin yiiksek olmasi 6deme risk
primlerinin artmast nedeniyle ilkenin dis kaynak bulmasini giiclendirmekte ya da
yabanci yatirimeimnin yiiksek faiz orani talebinden dolay: iilkenin borglanma maliyetini
artirmaktadir.

Tablo 39. Tiirkiye nin 2010-2020 Ozel Sektdr, Kamu ve Toplam Dis Borg Stokunun
GSYIH’ya Oram

Kamu Dis Ozel Toplam Dis
Borcu / Sektor Dis Borg /
GSYIH Borcu / GSYIH
GSYIH

2010 11,5 26,7 39,7
2011 115 25,6 38,2
2012 12,1 27,6 40,5
2013 12,4 29,3 42,2
2014 12,9 31,1 44,3
2015 13,5 32,8 46,5
2016 14,2 32,3 46,7
2017 15,9 36,4 52,5
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2018 18,4 35,7 54,9
2019 21,0 32,6 54,7
2020 24,5 32,6 60,2
Kaynak: Hazine Miistesarligi

Tablo 39°a gore Tiirkiye’nin toplam dis borcunun GSYiH’ya oran1 2010-2020 yillar
arasinda 6nemli oranda artis gostermistir. Tiirkiye’nin toplam dis borcunun GSYIH’ya
oran1 2010 yilinda %39,7 olurken 2020 yilinda artarak %60,2’ye ulasmistir. Kamu
kesimi dis bor¢ stokunun GSYIH’ya oran1 2010 yilinda %11,5 olurken 2020 yilinda
%24,5 olmustur. Ozel kesimin dis bor¢ stokunun GSYIH’ya orani ise 2010 yilinda
%26,7 olurken 2020 yilinda %32,6 olmustur.

3.7. Enerjide Disa Bagimhhk

Enerjide disa bagimli olan iilkelerin bircogunda enerji ithalat1 ve cari agik arasinda ¢ift
yonlii nedenselligin varligindan s6z etmek miimkiindiir. Ozellikle gelismekte olan
iilkelerde hizli biiylimeyle birlikte artan enerji tiikketimi enerji ithalatinda artisa neden
olmakta, artan ithalat ise cari agiin artmasina neden olmaktadir. Ayrica bu iilkelerin
ekonomileri, diinya enerji fiyatlarinin degigsmesinden de olumlu veya olumsuz yonde
etkilenmektedir.

Tiirkiye ekonomisinde cari a¢igin en 6nemli nedenlerinden biri, enerji liretiminin enerji
talebini karsilayamamasi ve artan enerji ithalati sonucu enerji dengesinin agik
vermesidir. Petrol ve dogalgaz basta olmak tizere enerji ithalatinin biiyiik ¢ogunlugunu
disaridan karsilayan Tiirkiye, enerjide disa bagimli bir iilke konumundadir.

Tablo 40. Tiirkiye nin 2020 Y1l Enerji’de ithalata Baglilik Oranlari (%)

2020 YILI _ YERLI ITHALAT ITHALATA
ENERJI URETIM (BIN MIKTARI (BIN  BAGIMLIK ORANI
DENGESI TEP) TEP) %

Tas Komiirii 634 25.449 98,08%
Linyit 14.148 0%
Asfaltit 938 0%
Kok 432 100%
Ham Petrol ve 3.363 38.583 91,45%
Petrol Uriinleri

Dogalgaz 378 39.703 99,01%
Biyoenerji ve 3.396 0%
Atiklar

Hidrolik 6.716 0%
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Riizgar 2.135 0%

Jeo.Is1 ve Diger 10.576 0%
Is1

Giines 1.784

TOPLAM 44.068 104.167 70,2%

Kaynak: ETKB, 2020.

Tiirkiye’nin enerji arzinda 2020 yili itibariyle fosil yakitlarin orant %83.,4 iken,
yenilebilir enerji kaynaklarinin oran1 %16,6°dir. Tablo 41°den goriildiigii iizere Tiirkiye
2020 yilinda toplam enerji kaynagiin %70,2’sini ithal etmistir. Bu kaynaklar iginde
fosil yakitlar olan tas komiirli, dogalgaz ve petrol enerji ithalatinda énemli kalemleri
olusturmaktadir. 2020 yili itibariyle Tirkiye kullandigi tas komiiriiniin %98,08’ini,
petroliin %91,45’ini ve dogalgazin %99,01’ini ithal olarak saglamaktadir.

Enerji kaynaklarini ¢esitlendirememesi ve enerji talebini karsilayacak yeterli yerli fosil
kaynaklart bulunmamasindan dolayr enerji ithalati zorunlu hale gelmekte ve bu
zorunluluk ise cari agik igerisindeki enerjinin paymin artarak devam etmesine neden
olmaktadir. Diinya enerji fiyatlarinin degismesi de enerji ithalatinin cari agik i¢indeki
oranina katki saglamaktadir.

Tablo 41. Tiirkiye’nin 2010-2020 Yillar1 Enerji Dengesi-Cari Ac¢ik Iliskisi (Milyar
Dolar)

Yillar Enerji Dengesi Cari Denge  Enerji Dengesi

Haric¢ Cari Denge
2010 -34.028 -44.616 -10.588
2011 -47.578 -74.402 -26.824
2012 -52.409 -47.963 4.446
2013 -49.193 -63.642 -14.449
2014 -48.778 -43.644 5.134
2015 -33.325 -32.109 1.216
2016 -23.958 -33.137 -9.179
2017 -32.877 -47.170 -14.293
2018 -38.593 -21.740 16.853
2019 -33.857 5.303 39.160
2020 -24.209 -35.527 -11.318

Kaynak: TUIK verilerinden derlenmistir.
Tablo 41’e gore Tiirkiye’nin enerji ithalat-ihracat dengesi 2010 yilinda 34.028 milyar
dolar acik verirken 2020 yilinda 24.209 milyar dolar agik vermistir. Enerji agigi
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ekonominin hizlandigr 2010 sonrasi donemde artis gosterirken, ekonomik kriz
donemlerinde azalis gostermistir. Enerji dengesi hari¢ cari acgik rakamlarina
bakildiginda Tiirkiye ekonomisinin genelde cari fazla verdigi, cari agik verdigi
donemlerde ise cari agigin ¢ok diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir. 2010 yilinda
enerji dengesi hari¢ cari denge 10.588 milyar dolar acik veritken, COVID-19
pandemisinin ortaya ¢iktig1 ve ekonominin duragan hale geldigi 2019 yilinda 39.160
milyar dolar fazla vermis, 2020 yilinda ise 11.318 milyar dolar agik vermistir.

Cari agik sorununu ¢ozmeye yonelik yapilan ¢alismalarda yiliksek enerji ithalatinin yol
actig1 cari agig1 azaltmak icin ihracatin artirilmasi bir alternatif ¢oziim olarak
sunulmaktadir. Ancak Tiirkiye’de ihracatin ithalata dayali olmasi ve ithal edilen
enerjinin girdi maliyetlerinde 6nemli bir kalem olmasi cari a¢igin artmasina neden
olmaktadir (Demir, 2015. s. 87).

Tiirkiye ekonomisinde cari ac¢igin en onemli temel sorununun enerji sektoriinde disa
bagimlilik oldugu goriilmektedir. Ayrica enerji fiyatlari da cari agigin artmasima katki
saglamaktadir. Tiirkiye ekonomisi biiylimeye devam ettikce enerji talebi artmakta,
enerji talebini karsilamada disa bagimlilik siirdiigii miiddetce cari acigin ¢dézlimii
zorlagmaktadir. Tirkiye’nin cari agiginin azaltilmasindaki en kalict ¢6ziimiin enerjide
disa bagimliligr azaltacak yerli enerji kaynaklarima gecis oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

3.8. Enerjinin D1s Ticaret Dengesine Etkisi

Tiirkiye’nin dis ticaret acig1 ve enerji giderleri arasindaki iliskiye yonelik yapilan
analizler iki degisken arasinda cift yonlii bir nedenselligin oldugunu sdylemektedir
(Dogan ve Giirbiiz, 2017, s.87). Sekil 10°a gore 2001-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye nin
dis ticaret dengesi siirekli acik vermis, kriz yillarinda azalan, diger zamanlarda
genellikle artan bir seyir izlemistir. Aymi yillarda Tirkiye’nin enerji dengesine
baktigimizda dig ticaret dengesiyle paralel hareket ettigi, enerji aciginin diistiigi
donemlerde dig ticaret aciginin diistiigii, enerji agiginin arttigt donemlerde dis ticaret
acigmnin arttig1 goriilmiistiir.

Sekil 10. 2001-2019 Yillar1 Arasi Tiirkiye nin Enerji Ithalati, Dis Ticaret Dengesi
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Kaynak: TUIK verilerinden derlenmistir.
Tablo 42. Tiirkiye’nin 2010-2020 Yillar1 Arast Enerji ithalati / Toplam ithalat Orami ve
Enerji Dengesi / D1 Ticaret Dengesi Orani

Yillar Enerji ithalat1 / Enerji Dengesi / Dis
Toplam Ithalat (%)  Ticaret Dengesi (%0)

2010 20,7 47,5
2011 22,5 44,9
2012 25,4 62,3
2013 22,2 49,3
2014 22,7 51,7
2015 18,3 52,6
2016 13,7 42,7
2017 15,6 44,2
2018 18,6 71,5
2019 19,5 114,7
2020 13,1 48,5

Kaynak: TUIK verilerinden derlenmistir.

Tablo 41’e baktigimizda ise enerji ithalatinin toplam ithalat i¢indeki pay1 2010 yilinda
%20,7 olurken, 2020 yilinda % 13,1 olarak gerceklesmistir. 2010-2020 yillar1 arasi
Tiirkiye toplam ithalatinin ortalama %20’sini enerji ithalati olusturmaktadir.
Tirkiye’nin ihracata dayali biiylime stratejisinin etkisiyle sanayi liretimindeki artisin
etkisiyle enerji tiiketiminin artmasi ve hane halklariin 1isinmada temiz enerji kaynagi
olan dogalgaz1 daha fazla kullanir hale gelmeleri, toplam ithalat igerisinde enerjinin

paymin artirmaktadir. 2014 yilindan sonra diinya enerji fiyatlarindaki diisiisler enerji
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ithalatinin nisbi rakamini disiirirken, artan enerji talebi nedeniyle ithal enerjiye
bagimliligimiz giin gegtikge artmaktadir.

Enerji dengesinin dis ticaret dengesine oran1 2010 yilinda % 47,5 olurken, 2020 yilinda
%48,5 olarak gergeklesmistir (Tablo 41). 2018 ve 2019 yillarina baktigimizda enerji
dengesinin dis ticaret dengesine oraninda diger yillara gore Onemli oranda artis
gozlemlenmektedir. Buna ekonomik durgunluk ve enerji fiyatlarindaki diigiisii neden
olmaktadir.

3.9. Enerji ve Iktisadi Biiyiime Arasindaki fliski

Ulkelerin gelismislik diizeyleri ile enerji tiiketimleri aym dogrultuda gelisim
gostermektedir. Enerji tiiketimi, gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ayriminda 6nemli
bir refah gostergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gelismis iilkeler ekonomik kalkinma
ve biiyiime hedeflerini gerceklestirmek icin enerjide disa bagimliliklarint en aza
indirecek alternatif enerji politikalart gelistirebilirken, gelismekte olan {ilkeler
ulagabildikleri  tim enerji  kaynaklarimi1  kullanarak  hedeflerine  ulagsmaya
caligmaktadirlar. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde enerji talebine kars1 yetersiz enerji
arz, iktisadi bliytimeyi etkileyen 6nemli bir etken olmustur (Kiigiiksoy, 2002, s.51).
Diinyada enerji talebine gore yetersiz enerji arzi, enerji fiyatlarini ylikseltmis ve
iilkelerin enerji ticaretine verdikleri 6nemi artirmistir. Bu durum enerji ithalatcis: iilke
ekonomilerini olumsuz yo6nde etkilemis, enerji ihracat¢isi iilke ekonomilerine ise
olumlu katki yapmustir.

Gelismekte olan iilkeler arasinda olan Tiirkiye ekonomisinde iktisadi biiyiime ile enerji
arasinda kisa donemde pozitif bir nedensellik bulunurken, uzun doénemde istatistiki bir
iliskiden s6z edilememektedir (Erbaykal, 2007, s.42). Bunun nedeni, enerjinin sanayi
sektoriinde onemli bir girdi olmasidir. Sanayi sektoriindeki biiylime enerji tiiketimini
artirmakta, enerji tiiketimi de iktisadi biiylimeyi arttirmaktadir. Bu durum iilke
ekonomisinin biiylimesi i¢in iyi gibi goziikmesine ragmen diinya enerji fiyatlarinda
artiglar ve artan enerji talebiyle birlikte siirdiiriilebilir bir biiylime saglanmasini
engellemektedir.

Tiirkiye’de 1980 sonrasi donemde enerji alaninda fiyat ve vergi politikalarini kullanarak
imalat sanayiine diisiik maliyetli enerji kaynaklarimin sunulmasi, enerji tiikketiminin

artmasinin yaninda iktisadi bitylimeyi olumlu yonde etkilemistir. Enerji talebi artarken,
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enerji fiyatlariin artis1 da iktisadi biiyiimeyi olumsuz yonde etkilemektedir. Burada
enerji tiiketiminin artisinin  yaninda, enerji tiiketiminin etkinlik ve verimlilik
cergevesinde  iktisadi  biiyiimeye yardimci  olacak  sekilde  gergeklestirilip
gergeklestirilmedigi sorgulanmalidir. Ciinkii niifus ve sanayilesmeye bagli olarak
Tiirkiye’de enerji tiiketimi artarken, iilkenin kalkinmasina katki saglayacak sanayi
tiretiminin gerceklestirilmesi i¢in verimli ve etkin enerji arzinin saglanamamasi kisa
stireli toplumsal refah etkisi olugturmustur (Mucuk ve Uysal, 2009, s.114).

Tablo 43. 2010-2020 Yillar1 Aras1 Tiirkiye’nin Enerji Dengesi / GSYIH Oram ve
GSYIH Biiyiime Orani

Yil  Enerji Dengesi / GSYIH Biiyiime

GSYIH Oranlar
2010 -4,65 9,2
2011 -6,15 8,8
2012 -6,67 2,1
2013 -5,98 4,2
2014 -6,09 2,9
2015 -4,62 4
2016 -2,78 3,2
2017 -3,86 7.4
2018 -4,95 3
2019 -4,44 0,9
2020 -3,36 1,8

Kaynak: TUIK verilerinden derlenmistir.

Tablo 42’ye gore, Tirkiye’de 2010-2020 yillar1 arasinda iktisadi biiylime oranlari
yillara gore farkliliklar gostermistir. Ekonomik kriz donemlerinde biiylime rakamlari
diiserken, krizden c¢ikis yillarinda biiylime rakamlar1 hizla artis gostermistir. Tiirkiye
2010 yilinda %9,2 biiyiirken, 2020 yilinda %1,8 biliylimiistiir.

Tiirkiye nin enerji dengesinin GSYIHya orani 2010 yilinda -%4,65 iken bu oran 2020
yilinda -%3,36 olmustur. Son yillarda diinya petrol fiyatlarindaki diisiisiin Tiirkiye nin
enerji dengesine etkisi haricinde, artan enerji arzinin iktisadi biiylimeyi artirdigi
gorlilmektedir. Tiirkiye'nin enerji tiretim ve tiiketim dengesi ile biiylime hiz1 dikkate
alindiginda tilkemizin gelecekte hizla bir enerji dar bogazina siirtiklendigi sdyleyebiliriz.

Ancak 2018 sonrast yasanan ekonomik durgunluk déneminde ekonomik biiylimenin
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yavaglamasi ile enerji talebinin de azaldigi goriilmektedir. Cilinkii enerji dengesinin
GSYIH igindeki pay1 bu yillarda giderek azalmustir.
3.10. Enerji Fiyatlarinin Ekonomiye Etkisi

Enerji ihtiyacinin hangi kaynaklardan saglanacagi ve nasil arz edecegi iilkelerin enerji
ekonomisinin temelini olusturmaktadir. Enerji arzinin belirlenmesinde iilkelerin cografi
konumu, ekonomik ve siyasal durumu, kurumsal yapis1 ve teknolojik gelismisligi etkili
olmaktadir. Buna gore ekonomik, siyasi ve kurumsal faktorler enerji fiyatlarini
etkilerken; cografi yap1 ve cevresel kosullar enerji kaynaklarmin kullanilabilirligini
etkilemektedir (Bayrag, 2020, s.17).

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde enerji arz ve talep stratejisi onem arz etmektedir.
Enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar, kisa ve uzun donemde girdi maliyetlerini
etkileyerek {tretim miktarlarinda birbirinden farkli etkiler olusturmaktadir. Kisa
donemde enerji fiyatlarindaki artis, licretlerin ve is giicli talebinin azalmasina; uzun
donemde ise kaynaklarin daha verimli kullanilmasina ve yeni enerji kaynaklarinin
sisteme dahil edilmesine neden olacaktir (Bayrag, 2020, s.18).

Son yiizyilda enerji kaynaklar1 arasinda petrol, arz- talep dengesizligi sebebiyle iilke
ekonomilerini en ¢ok etkileyen enerji kaynagi olmustur. Yiiksek ham petrol fiyatlarinin
milli gelir lizerindeki olumsuz etkisi petrol harcamalarinin milli gelir icindeki payina ve
iilkenin petrole bagimliligina bagh olarak degismektedir. Petrol fiyatlarinda degisim,
petrol ihrac¢ eden iilkeleri farkli etkilerken, petrol ithal eden iilkelerde farkli sonuglar
ortaya ¢ikarmaktadir.

Petrol fiyatlar1 parasal kanal, dis ticaret kanali ve finansman kanali olmak iizere ii¢
kanaldan piyasaya etki etmektedir. Petrol fiyatlarindaki bir artis karsisinda para
otoritesinin yapacagi sistematik miidahalelerin ekonomi iizerindeki resesyonist baskiy1
artiracag1 diisiinilmektedir. Resesyonist baski sonucu durgunluga giren ekonomide,
bozulan dis ticaret dengesinin cari denge iizerinde olumsuz etki olusturmasi parasal
kanal olarak nitelendirilmektedir. Dis ticaret kanali, petrol fiyatlarindaki artigin ithal ve
ihra¢ edilen mallarin fiyatlarina ve {iretim miktarlarina yansimasi sonucu dis ticaret
dengesini degistirmesidir. Son olarak finansman kanali ise petrol fiyatindaki artiglarin

petrol ihra¢ eden {ilkelerde varlik fiyatlarmi artirmasi sonucunda olusan parasal
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bollasmanin bir kisminin yatirim olarak petrol ithal eden iilkelere transfer edilmesi, bu
tilkelerin cari dengesine olumlu katki yapmasidir (Bernanke vd., 1997, s.141).

Ozellikle yiiksek petrol fiyatlar, petrol ithal eden iilkelerde ticaret kanali yoluyla
dogrudan girdi maliyetlerini artirarak mallarin fiyatlarini artirmaktadir. Parasal kanal
yoluyla ise Tirkiye gibi enerjide ithalata bagimli olan iilkelerde petrol fiyatlarindaki
artis makroekonomik istikrarsizliga neden olmaktadir (Giindogan ve Tok, 2019, s. 132).
Sekil 11. 2006-2020 Yillar1 Ham Petrol Fiyatlar1 ve Tiirkiye Enerji Ithalat1 (Dolar)
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TP_BRENTPETROL_EUBP-7: Avrupa Brent Petrol Spot FOB Fiyati (Varil Basina Dolar)-Hareketli
Ortalama, Avrupa Brent Petrol Spot FOB Fiyati (Varil Basina Dolar), Sol Eksen
TP_HARICCARIACIK_K6-8: Enerji (27. Fasil) Ithalat (Milyon ABD dolari)-Hareketli Toplam, Cari
islemler Hesabi, Parasal Olmayan Altin ve Enerji Dis Ticareti (Milyon ABD dolar1), Sag Eksen

Kaynak: TCMB.

Sekil 11’den goriildiigii tizere petrol fiyatlar1 yillara gore degiskenlik gostermektedir.
Kriz dénemlerinde fiyatlarda biiyiik oranda diisiisler goriilmiistiir. Ozellikle 2008 krizi
stirecinde Temmuz 2008’den Aralik 2008 ayina kadar 6 aylik bir siire¢ igerisinde petrol
fiyatlar1 dolar bazinda %76 oraninda diigiis gdstermistir. 2006 — 2008 yillar1 arasina
baktigimizda ise petrol fiyatlar1 yaklasik iki katina ¢ikmistir. Bu degiskenlik 2014’ten
sonra da devam etmektedir.

Ham petrol fiyatlarinin degisken olmasi, Tiirkiye enerji dengesini etkilemekte ve cari

acik ilizerinde baski unsuru olmaktadir. Sekil 11°den goriildiigii iizere ham petrol
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fiyatlar1 ve enerji ithalatinin yillar igerisinde ayn1 seyri gosterdigi goriilmektedir. Petrol
fiyatlarindaki degiskenliklerin enerjide ithalata bagimli olan Tirkiye’nin ticaret kanalini
olumsuz yonde etkilemistir.

Petrol fiyatlarindaki artis, Tiirkiye gibi petrol ithalatgis1 olan iilkeler agisindan iktisadi
biliylimenin yavaslamasina, dis ticaret dengesinin bozulmasina ve cari agigin artmasina
sebebiyet vermektedir. Petrol fiyatlarindaki diisiis ise; petrol gelirlerine duyarlilig
yuksek olan iilkeleri olumsuz yonde etkilenmektedir. Ancak, fiyatlardaki diistisiin,
Tiurkiye gibi net enerji ithalatgis1 llkelerin dis dengelerini iyilestirmesine olanak

saglayacagi ve bu iilkelerde biiyiimeyi destekleyecegi ongoriilmektedir.

4. TURKIYE ENERJi SEKTORUNUN YAPISI VE YAPISAL SORUNLARI
4.1. Tiirkiye’de Enerjinin Sektorel Yapisi

Tiirk enerji sektorii, Devlete ait ve isletilen bir sektorden, 6zel sirketlerin daha fazla
katilimiyla serbestlestirilmis bir elektrik piyasasina gec¢is calismalari yapmaktadir.
Simdiye kadar yapilan Tiirkiye enerji piyasasi reformlari, Tiirkiye'nin kurulu elektrik
tiretim kapasitesinin biliylimesinde ve dagitim sebekelerinin genisletilmesinde rekabet ve
verimlilik avantaj1 saglamistir.

Tiirkiye enerji piyasasi reformlarinin kokenini yilinda yaymlanan 4628 sayili Elektrik
Piyasas1 Kanunu (EPK) olusturmaktadir. 2001 yilinda TEAS 1n Tiirkiye Elektrik Iletim
A.S. (TEIAS), Elektrik Uretim A.S. (EUAS) ve Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit
A.S. (TETAS) olarak ti¢ ayr1 sirkete boliinmiis, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu’nun
(EPDK) kurulmustur. Bu kanun ile 6zel sektoriin piyasaya girisi oniindeki engellerin
kismen kaldirilmasi saglanmis ve yap-islet-devret yoluyla 6zel sektor yatirimlarinin 6nii
acilmustir.

Bu baglamda bagimsiz ve 6zerk bir organ olan Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu
(EPDK) kurularak enerji piyasasinin kurumun denetimi altinda ¢alismasi saglanmstir.
EPDK, elektrik, dogalgaz piyasasinin ve petrol akisinin denetim altina alinmasi ve
denetlenmesi konularinda enerji politikalarinin  hazirlanmasindan da sorumlu olan
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlii’na gozetim ve destek saglamakla yetkilidir.
Tiirkiye enerji iiretim kaynaklarim 2004’te ‘Ozellestirme Strateji Dokiimani’ adiyla
hiikiimet tarafindan yayinlanan bir planla yillar i¢inde 6zellestirme yoluna gitmistir.

2006 yilinda baglayan siire¢ 2010 yilinda {iretimin 6zellestirilmesine izin verilmesiyle
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birlikte stratejik Oneme sahip olmayan tiim kurulu enerji {retim varliklarinin
Ozellestirme siirecine girilmistir (World Energy Council, 2016).

2001’den bugiine devam eden 6zellestirmeler ve enerji yatirim tesvikleri Tiirkiye’nin
elektrik iiretim ve dagitim alaninda 6zel sektoriin payini artirirken, verimlilik artisina ve
kayiplarin azalmasina neden olmustur. Sebeke kayiplari (iletim ve dagitim birlikte)
2010 yilinda %18 iken 2019 yilinda %12'nin altina gerilemistir (Dificlio vd., 2021, s.
74).

Sekil 12. 2010-2020 Yillar1 Aras1 Tiirkiye Elektrik Kurulu Giiciiniin Kamu ve Ozel
Sektore Gore Dagilimi

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Kaynak: TEIAS,2020.

Sekil 12’ye gore, Tirkiye’de elektrik iiretim kurulu giic yapisinda her gecen giin
kamunun pay1 azalirken Ozel sektdriin payr artmaktadir. Elektrik {iretim tesislerinin
toplam kapasitesinde kamunun pay1 (EUAS) 2010 yilinda %49,4 olurken, 2020 yilinda
bu oran %22,3’e diismiistiir. Ozel sektdriin 2010 yilinda %50,6 olan pay1, 2020 yilinda
%77,7’ye ylikselmistir.

Tiirkiye’'nin elektrik dagitim piyasasina baktigimizda 2009-2013 yillarinda yapilan
ozellestirmelerin sonucunda 21 elektrik dagitim boélgesinin tamami 6zel sirketler
tarafindan isletilmektedir (TKSB, 2020, s.11).

Tiirkiye’de elektrik enerji piyasa islemleri icin 2015 yilinda Enerji Piyasalari isletme
A.S. (EPIAS) kurulmustur. EPIAS in gérevi 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu
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cercevesinde, organize toptan elektrik piyasasinin isletilmesi ve piyasa dahilindeki mali
uzlastirma islemleri olarak tanimlanan piyasa islemlerinin yonetilmesidir. EPIAS,
organize bir piyasa ¢ercevesinde enerji piyasasi operasyonlarini yonetmek ve ilerletmek
icin 2015 yilinda bir enerji borsasi olarak kurulmustur.

4.2. Tiirkiye Enerji Sektoriiniin Yapisal Sorunlar:

Tiirkiye enerji sektoriiniin yapisal sorunlarini, kurumsal yapi sorunlari, finansman
sorunu, enerji arz giivenligi sorunu ve Ozellestirme sorunu ana bagliklar1 altinda ele
almak miimkiindiir.

4.2.1. Kurumsal Yapi Sorunu

Tiirkiye’de enerji sektoriiniin taleplerinin karsilanmasi ve yatirimlarin gerceklestirilmesi
icin karar alma iist kurulu parcali bir yapidan olusmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi (ETKB-Enerji Politika ve Stratejileri) ve Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulu
(EPDK- Enerji Piyasalarinin Diizenlenmesi) aslinda birbirlerini tamamlayan unsurlar
olarak belirlenmisse de uygulamada bu kuruluslar zaman zaman kars1 karsiya
gelmektedirler.

Birgok iilkede oldugu gibi, birincil politika kurulusu olarak ETKB, Hazine ve Maliye
Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve Ulastirma ve Altyapr Bakanligi da dahil
olmak {izere birgok kamu kurumunun enerji politikasiyla ilgisi ve etkisi vardir. Merkezi
hiikiimet bakanliklarina ek olarak, piyasalarin diizenlenmesi, iletim ve dagitimin
isletilmesi, enerji tiretimi ve enerji verimliligi politikasinin denetlenmesinden ¢ok cesitli
devlet organlar1 sorumludur. Bu farkli devlet kurumlar arasindaki sorumluluklarin
paylastmi  ve aralarindaki koordinasyon agisindan kurumlarin  gelistirilmesi
gerekmektedir (IEA, 2021, s.32).

Karar alma yapisindaki kurumlar arasindaki yetki ve uzlasmazlik sorunu, kurumsal yap1
sorununu olusturmakta ve sektoriin kiiresel sisteme ayak uydurmasini yavaglatmaktadir.
Enerji kurumlart arasinda AR-GE merkezi eksikligi, enerji alt yapilarinin teknolojik
olarak gelismelerini ve yenilenmelerini geciktirmektedir (IEA, 2021, s.33).

Son yillarda gergeklesen bir dizi yasal diizenlemeyle EPDK’nin sektdrde asil karar
mercii olmas1 yoniindeki calismalar ve kurumun faaliyet gosterdigi alanlarin artisi,
ortaya ABD'de ve AB iiyesi iilkelerde bulunan benzerlerinden daha biiyiik

sorumluluklara sahip bir organizasyon ¢ikarmistir. EPDK’nin goérev alaninin
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genislemesiyle birlikte EPDK'nin esas sorumluluklarindan uzaklagacagi yontindeki
endiseleri beraberinde getirmistir. Tiirkiye'de de bu tiir kuruluslarin 6zel sektor
firmalariyla ayni sartlarda faaliyet goOstermeleri amaciyla oOzerklestirilmeleri ve
calisanlarin yonetim ve denetimde s0z ve karar sahibi oldugu bir yapiya
kavusturulmalar1 gerekmektedir (Ozdemir, 2011, ss. 47-53).

Bununla beraber yerli enerji arzini1 artirmaya yonelik olarak artan &zellestirme
caligmalarinin gerekli alt yap1 ¢alismalar1 yapilmadan siirdiiriilmesi, piyasadaki bir¢ok
sorunun siire¢ i¢erisinde kurumlar tarafindan ¢oziilmesi ihtiyacin1 dogurmaktadir. Artan
0zel sektor yatirimlart nedeniyle enerji yasasindaki eksiliklerin goriilmesi ve siireg
icerisinde kurumlar tarafindan belirlenen eksikliklerin kanun olarak c¢ikarilmasi
kurumsal yap1 eksikliginin bir gostergesidir.

4.2.2.Finansman Sorunu

Enerji yatirimlart i¢in finansman sorunu, Tirkiye’nin dniindeki en biiyiik engellerden
birisidir. Enerji yatirnmlarinda, ilk yatirim maliyetinin yiiksek olmasi bir¢ok projenin
gerceklestirilmesini  engellemektedir. Kamu kesiminin enerji yatirimlarina kaynak
saglamada sorun yasamasi ve 6zel sektoriin devlet destekli finansman kaynagi ihtiyaci
sektor yatirnmlarinin gergeklestirilmesinde sorun ortaya c¢ikarmaktadir (Diinya Enerji
Konseyi, 2008). 1980-1990 yillar1 arasinda ekonomi politikalar1 olusturulurken yatirim
harcamalarinin % 45°1 sanayi sektoriiniin gelismesini saglayacak enerji yatirimlaria
ayrilmistir. Ancak 2016 yilinda kamu yatirimlariin enerji sektoriine ayrildig1 pay %4’e
gerilemistir. Buna karsin kamu yatirimlarinin %48°1 ulastirmaya, %19°u tarim sektoriine
ayrilmaktadir (Resmi Gazete, 2017). Enerji yatirimlarinda 6zel sektoriin oniiniin acilip
yap-islet-devret modeli ile hareket edilmesi ise gelecege yonelik kazanimlar saglarken,
giincel enerji fiyatlarinin diismesine engel olmaktadir. Yap-islet-devret modelinde
yatirimcidan {retilen enerjinin belli fiyattan alim garantisi, 6zel sektoriin enerji
sektoriindeki biiylimesinin hane halki ve sanayi sektoriine olumlu etkisini ortadan
kaldirmaktadir.

4.3. Enerjide Arz Giivenligi Sorunu

Enerji giivenligi, iilkenin ekonomik politikalarini, sosyal politikalarin1 ve ulusal

giivenlik politikalarin1 etkileyen 6nemli bir konudur. Sanayilesen diinyada enerji ile
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ekonominin i¢ ice gegmesi nedeniyle enerji giivenligi {ilke giivenligi ile ayn1 anlamda
kullanilmaktadir.

Enerjinin taginmasi ve enerji talebini karsilama faaliyetlerini, enerjinin ihracatini,
ithalatini, alt yap1 giivenligini, enerji talebinin yeterli miktarda ve kaliteli olarak, uygun
fiyatlarla, siirekli olarak ve ekosisteme zarar vermeden gergeklestirilmesini igeren
kavram enerjinin arz giivenligidir. Bu kavram, enerji kaynaklarinin tiikenme veya enerji
kaynaklarina ulagsamama gibi risklerden ziyade var olan kaynaklara ulagsmadaki
zorluklarla ilgilenmektedir (Erdal ve Karakaya, 2012, s.109).

Tablo 44. 2020 Y1l Tiirkiye Enerji Arz Uriinleri Dagilimi (Bin Ton Esdeger Petrol)

2020 YILI MIKTAR ORAN
ENERJI  ARZ %
DAGILIMI

Tas Komiirii 25.449 17,27%
Linyit 13.863 9,41%
Asfaltit 979 0,66%
Kok 430 0,29%
Ham Petrol 34.393 23,35%
Petrol Uriinleri 7.797 5,29%
Dogalgaz 39.806 27,02%
Biyoenerji ve 3.396 2,31%
Atiklar

Hidrolik 6.716 4,56%
Riizgar 2.135 1,45%
Jeo.Is1 ve Diger 10.576 7,18%
Is1

Giines 1.784 1,21%
TOPLAM 147324

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1

Tablo 44’¢ baktigimizda fosil yakit kaynakli enerjilerin 6n planda oldugunu
gormekteyiz. Enerji arzinin %86’si1 tag komiirii, petrol, dogal gaz gibi fosil yakit
kaynakl1 iirtinler olusturmaktadir ve bu oran Tiirkiye’nin enerji arzinda fosil yakitlara
tam bagimli yapisini gostermektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin payr ise
%14’ tiir.

Tirkiye’nin enerji kaynaklarinin tag komiiri ve dogal gaza bagimli olmasi ve bu
kaynaklarin {igte ikisinin ithal edilmesi, enerjinin disa bagimliliginin siirekli olmasina

sebebiyet vermektedir. Elektrik arzinda dogal gaza olan bagimliligin azaltilmasi, yerli
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kaynaklara yonelinmesi, temiz ve giivenilir enerji olan yenilebilir enerji kaynaklaria
olan yatirimin artirilmasi ve niikleer enerji iiretimine gecilmesi enerjide disa bagimliligt

azaltarak enerji arz giivenligini saglama bakimindan 6nem tagimaktadir (Satman, 2007,
s15).

5. ENERJi ACIGINDA SUREKLILiGiN NEDENLERI
5.1.1. Dogal Kaynaklarin Kisithhg:

Tirkiye cok c¢esitli enerji kaynaklarina sahip olmasina ragmen verimli fosil enerji
yakitlart bakimindan zengin bir yapiya sahip degildir. Diinyada endiistriyel sanayinin
kullandig1 teknolojiler, verimli enerji kaynagi acisindan petrol, dogalgaz ve niikleer
enerjiyle uyumlu olarak caligmaktadir.  Tiirkiye ne sahip oldugu fosil kaynak
rezervlerinden ne de yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji talebini karsilayacak
kadar iiretim yapamamaktadir. Ayrica bor, riizgar ve giines gibi kaynaklarin elektrik
liretim sanayisi ile entegrasyonu saglanamamaktir. Tiirkiye nin %56 oraninda dogal gaz
ve petrole kaynaklarina bagimli olmasinin temelinde petrol ve dogalgaz kaynaklar
acisindan fakir bir iilke olmas1 yatmaktadir.

Diinya’da Petrol rezervlerinin 50 yil igerisinde titkenme riski barindirmasi (BP, 2020)
enerji kaynaklariin teminini zor hale getirmekte ve fiyatim1 etkilemektedir. Gelecek
yillarda Tiirkiye’nin enerji maliyetini artiran ve cari dengesini etkileyen en Onemli
faktorlerden birisi de Tiirkiye’nin petrole olan bagimligin devam etmesi olacaktir.
Sinirl fosil yakit rezervlerine sahip olan Tiirkiye nin de enerjide agigindan ve bu agigin
Tirkiye ekonomisini etkilemesinden kurtulmas: kisa ve orta vadede miimkiin
goriinmemektedir.

5.1.2. ihmaller ve Kullanilmayan Kaynaklar

Enerji acigmin stirekliligi, enerjinin arz ve talep kisminda agigi artiran sorunlara
coziimler iireterek azaltilabilir. Enerjinin talep kisminda, enerji kullaniminda verimliligi
artiricl, tiikketimde tasarruf kiiltliriinii gelistirmeye yonelik calismalar yapilmalidir.
Bireyler tasarruf ve verimlilik konusunda bilinglendirilmelidir. Ayrica kayip kagaklarin
azaltilmasma yonelik c¢aligmalar yaparak kisa vadede enerji talebi verimliligi

artirtlabilir.
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Tiirkiye’deki enerji altyapr sistemlerinin ve teknolojilerinin eski olmalar1 enerji
verimliligini azaltmaktadir. Arastirmalar gostermektedir ki; 0Ozellikle {iretim
teknolojilerinin iyilestirilmesi ya da yeni teknolojilerin kullanilmasiyla, enerji
tilketiminde bireylerin ge¢mise gore daha verimli enerji kullanimlar1 ve buna bagl
olarak daha az enerji giderleri olacaktir (Kavrakoglu, 1981, s.127).

Ulkeler enerji arzin1 gelecek projeksiyonu cercevesinde degil de, giindelik politika
cercevesinde karar vererek ihtiyaglarini belirledikleri zaman kaynak arama ¢aligsmalarini
da ona gore yapmaktadir. Ozellikle kaynak arama calismalarinin maliyetli olmas1 ve
yeterli teknolojik sistemin olmamasi iilke kaynaklarinin verimli kullanilmasini
engellemektedir. Bu baglamda bakildiginda Tiirkiye’nin kaynaklarini potansiyelinin
cok altinda kullandigin1 gérmekteyiz. Linyite dayali termik santrallerimizin kurulu giicii
8.515MW’ken rezervleri bilinen (Tiirkiye’de komiir kaynaklarinin heniiz iicte birinin
etiit ve fizibilite c¢alismalar1 tamamlandigi i¢in ¢ok az bir kismi rezerv olarak
nitelendirilmektedir) ve kOmiir santrali kurulabilecek ozellikteki linyit sahalarinin
devreye sokulmasiyla 20.000MW’lik kurulu giice ulasilmasi miimkiindiir. Kémiiriin
yaninda iilkemizde bulunan bor gibi fosil yakitlarin sadece maden ¢ikarimi yapilmakta,
asil katma degere doniistiigli enerji iliretim noktasinda degerlendirilememektedir
(TESAM, 2011).

Tiirkiye, cografi konumu itibariyle yenilebilir enerji kaynaklarin agisindan verimli bir
bolgede yer alsa da bu kaynaklar1 yeteri kadar degerlendirememektedir. Tiirkiye’de
yeteri kadar degerlendirilmeyen yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda giines enerjisi
gelmektedir. Glines enerjisi calismalar1 diinyada 1980’11 yillardan itibaren baglamasina
ragmen Tiirkiye’de su 1sitma sistemleri haricinde elektrik enerjisi agisindan
kullaniminin birkag¢ yillik ge¢misi vardir. Tiirkiye nin giines enerjisi potansiyeli atlasin
belirleme ve 6zel sektor tesviklerini olusturma konusunda, giines enerjisinden elektrik
iiretmede On planda olan iilkelere nazaran ge¢ hareket edilmistir. Bununla birlikte diinya
piyasasinda son yillarda giines enerji sistemlerinin maliyetlerinin ucuzlamasi ve
sistemlerin elektrik hatlariyla entegrasyonun saglanmasi Tiirkiye’de giines enerjisine
olan yatirnmlarin artmasina sebep olmustur. Ayrica Tiirkiye nin riizgar potansiyelinin

olduk¢a yiiksek oldugu bilinmesine ragmen riizgar kaynaklarinin bulundugu yerlerle
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ilgili olarak aragtirmalarin yetersiz olmasi enerji yatirimlarini ve planlamalarmi son
doneme kadar sekteye ugratmaktadir.

5.1.3. Enerji Politikas1 Eksikligi

Giliniimiizde  ilkelerin  gelismislikleri enerji arzi  kaynaklarna  gore
degerlendirilmektedir. Her iilkenin kesintisiz, ucuz, giivenilir, ekosistemi koruyan
verimli kaynaklar1 vatandaglarina sunabilmesi gerekir. Enerji arz giivenligini saglamada
ilk yapilmasi gereken enerji talep tahminlerinin saghikli bir sekilde yapilarak enerji
politikalarinin  olusturulmasidir. Dogru bir enerji talep projeksiyonu igin temel
parametreler ise bliylime hizi, niifus artis hizi, teknolojik geligsmeler, enerji verimliligi
calismalari ve tiiketici davraniglarindaki degismelerdir (Pamir, 2005, s.69).

Tiirkiye’nin enerji politikast gecmisine bakildiginda, kisithh ve giindelik politikalar
olusturularak hareket edildigi goriilmektedir. Gelisen teknolojik sistemlere uyum
saglamasi ve fosil yakitlara bagimli kalinmasi enerji agiginin siirekli artmasina neden
olmaktadir. 2020 verilerine gore enerji arzinin %86 oranini tag komiirti, petrol, dogalgaz
gibi fosil yakit kaynakli iiriinler olusturdugu ve petrol ithalatinin enerji arzinin %26’sim1
olusturdugu diisiiniildiigiinde Tiirkiye’nin enerji ¢esitliligini artiracak politikalar
tiretmede geciktigi goriilmektedir.

Tirkiye’de enerji ithalat1 yapilan tilkelerin ¢esitlendirilememesi ve birkag iilkeyle sinirl
kalmas1 da enerji agiginin siirekligini artiran etmenlerden birisidir. Ozellikle Tiirkiye’de
dogal gazin tamamina yakin kisminin ithal edilmesi, elektrik enerjisi iliretiminin
%32’sinin dogalgazdan karsilanmasi ve dogalgaz ithalatinin ¢ok biiylik bir kisminin
sadece iki ililkeden saglanmasi, Tiirkiye'nin enerji gelecegi i¢in son derece riskli bir
durum teskil etmektedir.

Tiirkiye nin bugiine kadar bir niikleer reaktore sahip olmasinda gecikme, Tiirkiye’nin
enerji bagimsizligin1 elde etmesinde en biiyiik politika eksikliklerinden birisidir.
Niikleer enerji ¢evresel etkileri nedeniyle basta ¢evreciler olmak iizere, toplumun bazi
kesimlerinde tepki ¢cekmesine ragmen, artan enerji talebini karsilamak icin fosil yakit
enerjilerine karsin verimli bir alternatiftir. Ancak niikleer santral kurulmasi icin yeterli
teknolojinin olmamas1 ve yetismis eleman eksikligi bu projenin uygulanmasini

geciktirmistir (Yildirim ve Ornek, 2007, ss.38-39).
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Tiirkiye’nin 1965 yilinda baslayan niikleer santral kurma hedefi, o glinden bugiine
bir¢cok hiikiimet tarafindan uygulamaya alinmis ancak basarili olunamamistir. 2010
yilinda Rusya ile yapilan antlasma sonucu Akkuyu niikleer santralinin ve 2013 yilinda
Japonya ile yapilan antlasma sonucu Sinop niikleer santralinin kurulmasi ¢alismalari
Tiirkiye’ nin enerji bagimsizligini elde etmesinde 6nemli adimlardir. Fakat bu yatirimlar
stirerken santrallerde ¢alisacak yetismis yerli eleman eksikliginin giderilmesi ve yeterli
santral teknolojinin lilke tarafindan iiretilebilecek konuma gelinmesi icin atilacak
adimlarin gecikmesi, Tiirkiye’nin niikleer enerji sektoriinde de disa bagimli olmasina

neden olacaktir.
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UCUNCU BOLUM
TURKIYENIN ENERJI POLITIKALARI ANALIZI

1. ENERJi POLITIKALARININ ONEMI

Enerji politikasi, belirli bir kurumun 6zellikle de devletlerin enerji iiretim, dagitim ve
tiiketim faaliyetleri dahil olmak iizere, enerji politikalarini hangi sekilde olusturacagina
karar verdikleri bigim ya da yontemlerin biitiiniidiir. Enerji politikalar1 kisa donemde
enerji kaynaklarinin uluslararasi piyasalara giivenli bir sekilde ulastirilmasi, arz ve
fiyatlama konularmmi ele alirken, uzun donemde kalkinma planlamalarin1 ve
politikalarini i¢eren genis bir alana sahiptir (Aydin, 2014, s. 10)

Stirdiiriilebilir enerji politikalar1 ise, arz giivenliinin saglanmasi ve enerji temin
kaynaklarinin ¢esitlendirilmesine ek olarak, talep edilen enerji tiiriiniin diisiikk maliyetle,
istenen miktar ve kalitede ekonomiye arz edilmesini hedeflemektedir (Bayrag, 2009,
s.25).

Diinya sanayisinde 1960 sonras1 gerceklesen ileri teknoloji agirlikli devrimle birlikte
(Bagavan, 1990, s.30) enerji arz giivenliginde artan sikintilar (1973 petrol krizi) ve
cevresel felaketler sonucunda gelismis toplumlar enerji politikalarini enerji - ekonomi -
ekolojik ¢evre dengesini gozeten ve yerli kaynaklara yonelmeyi amaglayan stratejiler
izerine kurmaya baslamistir (Y1lmaz ve Kalkan, 2017, 187).

Hizla artan niifus ve biiyliyen ekonomi Tiirkiye nin yillar igerisinde enerji ihtiyacini
artirmistir. Artan enerji ihtiyaci, arz-talep dengesizligine neden olmus ve bu dengesizlik
ulusal ve devletlerarasi birgok sorunu da beraberinde getirmistir. Bu sorunlarin basinda
enerji arz giivenligi, enerji verimliligi ve enerji kaynaklarinin ¢evreye etkisi gelmektedir
(ETKB, 2018).

Tirkiye’nin enerji politikas1 hedefleri olusturulurken bu sorunlar1 ¢ézmeye yonelik
stratejiler olusturuldugu goriilmektedir. Tiirkiye Enerji Bakanligi, enerji politikalarinin
temel hedefini, iilkemizin ekonomik kalkinmasmi destekleyecek bir sekilde enerjinin
zaman, gilivenilirlik ve ekolojik dengeyi koruyacak sekilde rekabetci bir fiyat politikasi
cercevesinde temin edilmesini olarak belirlemistir. Bunu gerceklestirirken de
sirdiiriilebilir enerji politikalar1 ¢ercevesinde yerli kaynaklarin paymin artirilmasi,

enerji  glizergahlarmin  ¢esitlendirilmesi, teknolojik degisim ve doniisiimiin
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gerceklestirilmesi ve enerji verimliliginin artirtlmasi temel oncelik olarak belirlenmistir
(D1s Isleri Bakanlig1 Avrupa Birligi Baskanligi, 2020).
Tiirkiye’nin enerji politikasinin temel amaglar1 ise su sekilde belirtilmistir (ETKB,
2016).
* Yerli kaynaklara dncelik vermek suretiyle kaynak ¢esitliliginin
saglanmasi,
» Yenilenebilir enerji kaynaklarimin enerji arzindaki payinin artirilmast,
» Enerji verimliliginin artirilmast,
» Serbest piyasa kosullarina tam islerlik kazandirilmast ve yatirim
ortaminin iyilestirilmesi,
* Petrol ve dogalgaz alanlarinda kaynak c¢esitliliginin saglanmasi ve
ithalattan kaynaklanan riskleri azaltacak tedbirlerin alinmasi,
o Ulkemizin enerji iissii ve terminali haline getirilmesi,
» Enerji ve dogal kaynaklar alamindaki faaliyetlerin ¢evreye duyarl
sekilde yiiriitiilmesinin saglanmasi,
» Yerli dogal kaynaklarn iilke ekonomisine katkisinin arttirtlmasi,
* Maliyet, zaman ve miktar yoniinden enerjinin tiiketiciler igin erisilebilir
kilinmast,
» Endiistriyel hammadde, metal ve metal disi madenlerimizin tiretimlerinin

arttirllarak yurt i¢inde degerlendirilmesi”

2. ENERJi ARZ GUVENLIGI STRATEJILERI

Tirkiye gecmis yillarda enerji politikasini olustururken enerji agigin1 azaltmak ve enerji
de disa bagimlihigr azaltacak politikalar gelistirmek yerine ekonomik bilylimeyi
hedeflediginden enerjide disa bagimlilik sorunu 6nemsememistir. Ancak kiiresel enerji
fiyatlarindaki volatilite ve yerli {iretimin enerji talebini karsilamadaki smirli katkisi
nedeniyle son yillarda enerjide disa bagimliligi azaltacak farkli enerji politikalari
gelistirmeye baglamistir.

Teknolojik gelismeler, niifus artis1 ve tiretim sektorlerinin ¢esitlenmesi gibi sebeplerden
dolay1 tiim Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de enerji tiikketimi ve maliyetlerinin enerji
politikalar1 olusturulurken 6nemli yer tuttugu goriilmektedir. Ozellikle enerji politikalari

olusturulurken tilkenin gelismesinde major rol oynayan enerji tiikketiminin en yogun
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oldugu sanayi sektoriinde enerjinin etkin kullanimi, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu
gibi caligsmalarina agirlik verilmektedir (Sogiit, 2012, s.12)

2003 yilindan itibaren Tiirkiye’de diinya enerji piyasasi fiyat dalgalanmalarinin
ekonomiye etkisini azaltmak, yerli enerji kaynaklarina yonelmek, enerji maliyetlerini
diisiirmek ve enerji verimliligini artirmak amaciyla basta niikleer enerji olmak {izere
yenilenebilir enerjilere olan yatirnmin artirtlmasit amaciyla politikalar olusturulmaya
baslanmustir.

Enerji politikalarinda ana stratejilere baktigimizda onceligin enerji arz giivenligine
verildigini gormekteyiz. Enerji devamliligin saglanmasi, kaynak cesitliligi ve etkin talep
yonetimi i¢in enerjide arz giivenligi onem kazanmaktadir. Diger bir strateji ise enerji de
yerlilesme politikasidir. Enerjide yerlilesme politikalar1 kapsaminda enerji sektoriinde
devlet yatirimlari artis géstermis ve yenilenebilir enerji yatirimlar: dncelik kazanmistir.
Bir diger strateji ise enerji de kurumlar arasi yOnetisimin giiclendirilmesi igin

Ongoriilebilir piyasa stratejilerinin gelistirmesidir (ETKB, 2016).

2.1. Arz Giivenligi

Uluslararas1 Enerji Ajanst (IEA) enerji giivenligini enerji kaynaklarmi uygun fiyata,
yeterli miktarda ve kesintisiz kullanimin1 saglamak olarak tanimlamaktadir. Enerji
giivenligi kavrami uzun vadede iilkelerin gelecek ihtiyaglarina gore planl yapilan enerji
yatirimlaria odaklanirken, kisa vadede arz-talep degisiklerini kesintisiz nasil saglanira
odaklanmaktadir (IEA, 2019).

Enerji gilivenligi tartismalart 20. ylizyilin baglarina dayanmaktadir. Basta savas
doneminde tartismalarin temelini ordular ve ulasim icin yakit tedariki olustururken,
savas sonrast donemde endiistriyel toplumda enerji sistemlerinin hizla gelisimi ve
doniistimii neticesinde Once kesintisiz enerjiye erisim ve en son olarak da enerji
cesitliligi ve verimliligi sorunlar1 analiz edilmeye baslanmistir (Cherp ve Jewell, 2011,
5.203).

Gilinlimiizde enerji gilivenligi tartigmalari arz ve talep gilivenligi agisindan tilkelere gore
farklilik gostermektedir. Arz giivenligi acisindan bakildiginda, arz ve talebin farkli
cografyalarda bulunmasi, iiretim ve iletim giivenliginin saglanmasi, arz cesitliliginin
artirtlmasi, yonetim stratejilerinin gelistirilmesi ve giincellenmesi gibi konular temel

tartismalar1 olusturmaktadir. Talep giivenligi acisindan tartigmalarda ise gelismis
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tilkelerde enerji ithalat siirekliligi konusu, gelismekte olan iilkelerde enerjinin diisiik
fiyath ve stirdiirtilebilir olmasi konular1 6n plana ¢ikmaktadir (Bayrag, 2009, s.116).
Enerji giivenligi konusunda tartigmalar birgok farkli konuyu igerisinde barindirmasina
ragmen temelde enerji gilivenligi kavrami {i¢ ana faktor/perspektif etrafinda
toplanmaktadir. Bu perspektifler, saglamlik, egemenlik ve esnekliktir. Enerji alanindaki
tarihsel doniistimler bu perspektiflerin sekillenmesinde etkili olmustur.

Enerji gilivenligi perspektifi tanimlarindan yola ¢ikarak Tiirkiye’nin enerji giivenligi

stratejilerini li¢ baslikta inceleyebiliriz.

2.1.1.Saglamhk

Saglamlik perspektifi, arz-talep dengesi, kaynak kitligi, altyapi sorunlari, teknik arizalar,
siradis1 doga olaylarinin enerji sistemine zararlarina ¢oziim aramaktadir. Bu cergevede
bu tiir aksakliklarin riskini en aza indirmek i¢in altyapiy1 yenileme ve gelistirme, enerji
kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi ve artirilmasi, daha giivenli teknolojileri benimsemek ve
talep biliylimesini yonetmek gerekir (Cherp ve Jewell, 2011, s.203).

Saglamlik perspektifinin iki temel sorusu vardir. Bunlar elimizde ne kadar kaynak kald1
ve bunu elde etmenin maliyeti nedir? Burada saglamlik, bir iilkenin mevcut enerji
kaynaklarini ne kadar siireyle kullanilabilecegi ve o enerji kaynagina sahip olmak icin
ne kadar yatirnm yapmasi gerektigiyle ilgilenmektedir.

Tirkiye’yi saglamlik perspektifi acisindan degerlendirdigimizde, birincil enerji
kaynaklarinda (petrol, dogalgaz, komiir) kit rezervlere sahip bir iilkedir. Birincil enerji
arz1 agisindan net ithalat¢i konumda bulunan Tiirkiye’nin 2020 yilinda toplam enerji
arzinda ithalata bagimlilik oran1 %70,2°dir (ETKB, 2020). Tiirkiye’nin petrol ithalatina
bagimliligt %91,45°ken, dogalgaz ithalatina bagimliligi %99,01 ve tas kOomiiri
ithalatina bagimliligimiz %98,08 dir. (Tablo 40).

Elektrik enerji tiretimine baktigimizda, Tiirkiye’de yerli kaynaklardan elektrik tiretim
orani 2005 yilinda %52,6 iken 2021 yilina gelindiginde %59,5 olarak gergeklesmistir.
Tiirkiye’de 2021 yilinda elektrik enerjisinin {iretiminin kaynaklarma gore dagilimina
baktigimizda komir %31,4, dogalgaz %32,7, hidroelektrik %16,8 ve yenilenebilir enerji
%16,6 oraninda kullanilmistir. Tiirkiye’de teknolojik ve ekonomik gelismelerle paralel
artan elektrik enerjisi talebini karsilamak amaciyla ithal komiir ve dogalgaz tercih

edilmistir. Ekonomik ac¢idan disa bagimhiligi yiiksek iirlinlerin oranini azaltmak
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amaciyla Tiirkiye’nin potansiyel enerji kaynaklarmin kullaniminin son yillarda artig
gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle yenilenebilir enerjinin elektrik iiretimindeki payinin
2005 yilinda %0,12°den 2021 yilinda %42,5’e ¢ikmis olmasi bunun gostergesidir.
Ancak ithal fosil yakitlarin elektrik enerjisindeki pay1 %45,1°dir (EPDK, 2021b, s.3).
Tiirkiye’nin biiyliyen ekonomisinin enerji talebini karsilamada ithalata bagimliligi,
saglamlik perspektifi agisindan riskli bir konumda olmasina neden olmaktadir. Enerji
fiyatlarindaki dalgalanmalar kisa ve uzun donemde Tiirkiye’nin GSYIH, istihdami ve
iiretimi lizerinde olumsuz etkiler birakmaktadir. Ayrica ithalata bagimlilik bolge tilkeleri
ile siyasi iliskilerinde dengesizlik olusturmaktadir. Ozellikle bdlgedeki savas, siyasal
kargasalar, teror faaliyetleri dogrudan enerji ticaretini ve iletim hatlarini etkilemektedir
(Bayrag, 2020, s.18).

Enerji ile ekonomik biiylime arasindaki iliski Tiirkiye’nin ekonomi politikalarin
belirlenmesinde belirleyici rol oynamaktadir. Literatiirde Tiirkiye’de bu iligkiyi
belirlemek amaciyla yapilan nedensellik analizlerinde enerjiden ekonomik biiyiimeye
tek yonlii ve ¢ift yonli birbirine bagl iliski oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle ithalata
bagimlilig1 azaltmak i¢in kaynak c¢esitlendirmesi yapilmis, siirdiiriilebilir enerji arz ve
talep politikalar1 Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir biiytimesi i¢in temel sart teskil etmektedir
(Giiner ve Azglin, 2019, s. 140).

Tiirkiye’nin 2019-2023 yillarini igeren Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan
hazirlanmis stratejik planina bakildiginda, siirdiiriilebilir ekonomik biiylime politikalar
cergevesinde 7 temel amacin belirlendigini gérmek miimkiindiir. Bunlar:

Siirdiiriilebilir enerji arz ve talep giivenliginin saglanmasi,

Enerji verimliligini artirilmasi ve karbon saliniminin azaltilmasi,

Enerji kaynaklarinda yerlilesmenin artirilmasi,

Enerjide yonetim ve piyasa kapasitesini giiclendirme,

Enerji alaninda yerli teknolojilerin gelistirilmesi,

Ongoriilebilir piyasa calismalarinim artirilmast,

Madencilik alaninda tiretim kapasitesini artirmaktir (ETKB, 2019, ss.22-25).

Politika ve hedefler incelendiginde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretim

kapasitesinin artirilmasi, linyit kOmiiriinlin iiretiminin artirilmasi, niikleer giic
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santrallerinden elektrik enerjisi iretilmesine yonelik calismalar yapilacagi tespit
edilmistir.

Tirkiye’nin elektrik talebini hangi kaynaklardan karsilayacagina yonelik Bloomberg
New Agency Finance (2014) ve IRENA (2020) kuruluslarinin olusturdugu, mevcut
politikalarin devam ettigi ve hedef politikalarin gerceklestigi iizerine yapilmis farkl
senaryolara baktigimizda ekonomik olarak enerji agigina neden olan ithalatina bagimli
oldugumuz enerji kaynaklarinin azalacagi goriilmektedir.

Tablo 45. Farkli Senaryolar Altinda Tirkiye’nin 2030 yili Kurulu Giig¢ Projeksiyonlari
(GW)

IRENA BLOOMBERG NEW ENERGY
FINANCE
GW 2010 Referans Remap 2030 Resmi  Mevcut  Yenilenebilir

Seneryo  (Yenilenebilir ~ Plan  Politikalar ~ Enerji 2030
2030  Enerji Odakli) 2030 2030

Komiir 10,6 17 17 35 32,4 16,4
Dogalgaz 16,5 24,9 21,2 25 27,9 27,9
Hidroelektrik 14,6 43,9 441 36 27,4 34
Yenilenebilir 0,9 43,2 46,7 55 26,6 51,1
Diger 0,1 15 4 1 0,01 0,02
Petrol 2,1 1,2 1,2 1 0,8 1,04
Niikleer 0 1 12 12 4.8 48
Toplam 448 143,7 146,2 165 119,91 135,26

Tablo 45°den elde edilen verilere gore 2030 Tirkiye’nin kurulu gii¢ kapasitesinde
yenilenebilir enerjinin paymnin 6nemli oranda artacagi goriilmektedir. Ayrica mevcut
politikalar cercevesinde linyit komiir rezervlerinin daha etkin kullanilmasina yonelik
politikalarin komiir kullanilmasini artiracagi tahmin edilmektedir. Dikkat edilmesi
gereken bir diger hususta niikleer enerjinin Tiirkiye nin gii¢ kapasitesine eklenmesidir.
Ayrica dogalgaz kullanimmin kisithh oranda artist ve petroliin giic kapasitesinde
kullantminin azalmasi, enerji iiretiminde fosil kaynakli yakitlarin oraninin azalip

yenilenebilir enerjinin payinin artacag diisiiniilmektedir.
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Saglamlik kriteri agisindan Tiirkiye’nin enerji kaynak yapis1 degerlendirildiginde, enerji
arzindaki risk oranini azaltmak icin enerji iiretiminde dengeli bir dagilimla farkl
kaynaklardan elde edilmesi gerektigi goriilmektedir. Ancak gelecek senaryolar1 da
gostermektedir ki, Tiirkiye enerji doniisiim siirecinde bulunmasi nedeniyle oniimiizdeki
yillarda uygulanacak politika ve yatirimlarin kaynak dagilimini nasil etkileyecegi
belirsizligini korumaya devam etmektedir. Bu da 6ngoriilebilir bir piyasanin olugmasini

engellemektedir.

2.1.2. Egemenlik

Egemenlik perspektifi, dis aktdrlerden gelebilecek enerji giivenligi tehditlerine ¢oziim
aramaktadir. Bu perspektifte tehdit, ambargolar, enerji kaynaklarma sahip devletlerin
pazar giiciinii kotliye kullanmasi, kasitli terér eylemleri gibi nedenlerden ortaya
¢cikmaktadir.

Egemenlik perspektifinde gore enerji kaynaklarin cesitlendirilmesi, ithal kaynaklarin
yerli kaynaklarla ikame edilmesi, tek bir tedarik¢inin roliinii zayiflatilmast ve daha
giivenilir tedarikgilere gecilmesi, enerji sistemleri {izerinde askeri, siyasi ve/veya
ekonomik kontroliin artirilmast enerji arz giivenligi risklerini azaltma stratejileridir
(Cherp ve Jewell, 2011, s.204).

Bu sebeple enerji jeopolitigi agirlikli olarak petrol, komiir, dogal gaz rezerv bolgeleri,
s6z konusu kaynaklarin tasinmasinda kullanilan ulasim cografyast ve ilgili enerji
kaynaklarinin talep cografyasina odaklanmaktadir (Sevim, 2012, s. 4382).

Tiirkiye’nin enerji arz giivenligini egemenlik perspektifi acisindan incelemek icin enerji
kaynaklarina ve tedarik zincirine bakmamiz gerekmektedir.

Tiirkiye’ nin enerji arz1 karisimindaki en 6nemli yakit dogal gazdir. Toplam enerji talebi
icindeki payr yaklasik %35°tir. Ancak Tiirkiye, dogal gazda 6nemli olgiide ithalata
bagimli bir llkedir ve ithalatin biliyiik bir kismi1 Rusya’dan karsilanmaktadir. 2020
yilinda Tirkiye dogalgaz ithalatinin %33,59’u Rusya’dan, %?24’ii Azerbaycan’dan,
%11,06’1 iran’dan, %11,58’i Cezayir’den, %2,82’i Nijerya’dan ve %16,95’i spot
ithalatin yapildig1 diger {iilkelerden karsilanmistir. Dogalgaz ithalatinin %68,67°1 boru
gazi yoluyla, %31,33°1 LNG (sivilagtirilmis dogal gaz) yoluyla saglanmaktadir.
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Tiirkiye dogalgaz ithalatinda dig aktorlerden gelebilecek enerji tehditlerine agik
konumdadir. Ozellikle boru gazi hattiyla bagimli oldugu sadece 3 ¢evre iilke olmasi,
enerji arz glivenligi acisindan sorun teskil etmektedir.

2014 Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanan gaz stres testleri bize gostermektedir Ki
Gilineydogu Avrupa Bolgesi ve Tiirkiye ani gaz arzi sikintilarina karsi tedarikleri en
kisitl bolge olarak goriilmektedir. Bunun temel nedeni olarak da bolgesel baglanti
projelerinin gecikmesi ve LNG yatirnmlarinin azhigi gosterilmektedir (Vladimirov ve
Ozeng, 2015, 5.13).

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan 2023 Stratejik plani
cergevesinde dogalgaz ithalatinda iilke ¢esitlendirilmesine gitmek ve Rusya’ya
bagimliligi azaltmak amaciyla LNG ithalatina Oncelik verilmesi gerektigi ifade
edilmektedir. Tirkiye’nin eksik oldugunu diisiindiigii gazlastirma terminalleri,
depolama tesis yatirimlari ve ayrica mevcut terminal ve tesis kapasitelerini artirarak
dogalgazda boru gazina bagimlilig1 azaltmak istemektedir. Bu amagla kurulan ve
faaliyette olan dort adet LNG terminali bulunmaktadir. Besinci terminal olacak Hatay
Dortyol LNG (FSRU) tesisinin kurulmasi igin 2017 yilinda lisans verilmistir (EPDK,
2020a).

Artan gaz talebi beklentilerine dayanarak Tiirkiye, gaz ithalat altyapisin1 genigletmek
icin mevcut boru hatlarinin kapasitesinin artirtlmasinin yaninda Rusya'dan Tiirk Akim
ve Azerbaycan'dan TANAP gibi yeni boru hatlarinin devreye alinmasi O6nem
tagimaktadir. Ayrica gaz tedarikinde iilke ¢esitlendirmesi i¢in asgari 27 milyar TL (4,3
milyar Avro) tutarindaki LNG ve yeralti dogal gaz depolama yatirimlart oncelikli
yatirimlar olarak degerlendirilmektedir (IEA, 2021, s. 26).

Tiirkiye’ nin petrol ithal ettigi iilkelere baktigimizda, %50 oraninda yakin cografyamizda
bulunan Irak ve Rusya’dan yapildigin1 gérmekteyiz. Tiirkiye'nin sahip oldugu boru hatti
Irak-Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatti ve Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC) Ham Petrol Boru
hattidir.

Tiirkiye’nin yakin cografyasinda yasanan savaglar ve kargasa petrol boru hatlarinin
giivenligi problemini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica %91,45 oraninda disa bagimlh
oldugumuz petrolde %50 oraninda iki tilkeden ithalat yapmamiz enerji arz giivenliginde

kirilgan bir yap1 olusturmaktadir.
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Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan hazirlanan 2023 Stratejik plani
cercevesinde Petrol ve dogalgaz ihtiyacinin yurtici kaynaklari ile kargilanmasi politikasi
cergevesinde Akdeniz ve Karadeniz'de agik deniz gaz rezerv potansiyelinin
belirlenmesine yonelik arama calismalar1 da devam etmektedir. Karadeniz'deki Tuna-1
Bolgesi'nde TPAO tarafindan Sakarya Gaz Sahasinin kesfedilmistir. Tahmini 320
milyar metrekiip dogal gaz rezerv tabaniyla, iilkenin yillik gaz tiikketiminin yaklasik alti
ila yedi yilina denk gelen, Tirkiye tarihindeki en biiylik gaz kesfidir. Sahanin
blyiikliigli ve agiklanan iiretim hedefi tarihi (2023) dikkate alindiginda, orta vadede
Tiirkiye'nin dogal gaz ithalatina bagimliligini %36 ve enerji ithalat faturasini %10
oraninda azaltabilecegi diistiniilmektedir (IEA, 2021, s. 146).

Son yillarda Tiirkiye ve ¢evre llkelerde yasanan siyasi krizler enerji arzim da
etkilemektedir. 2006 yilinda Rusya ve Ukrayna arasinda yasanan dogal gaz krizi
sonrasinda Tiirkiye’nin Bati Hattindan gelen dogal gazin azalmasi, iran’m teknik
sorunlar ve i¢ tiketimini karsilayamadigi gerekceleriyle ihrac ettigi dogal gaz1i kis
aylarinda kesmesi, yeterli depolama kapasitesine sahip olmayan Tiirkiye’nin boru
hatlarindan gelen dogal gazda arz sikintis1 yasamasina neden olmustur.

Yasanan enerji krizlerinden ve fiyat soklarindan etkilenmeyi azaltmak i¢in Tiirkiye’nin
enerji arzinda egemenlik perspektifi acisindan enerji kaynaklarin cesitlendirilmesi ve
yerlilestirilmesi 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye 11. Kalkinma Plani’nda enerji arz giivenligini artirmak, ithalata bagimlilig
azaltmak ve enerji Uretiminde dogalgazin payini diisiirmek i¢in bir dizi stratejiyi
devreye sokmustur. Bunlarin basinda yerli enerji kullanimimi artirma ¢alismalari
kapsaminda toplam 375,8 TWh elektrik talebine dayali olarak yerli kaynaklardan 219,5
TWh elektrik tiretimi gergeklestirmeyi hedeflemektedir.

Tiirkiye'nin yerli kaynaklar1 kullanmaya yonelik enerji stratejisinin kritik bir ayagi,
glines ve rlzgarm son on yilda yasadigi 6nemli maliyet diisiisleriyle desteklenen
yenilenebilir enerjinin genisletilmesidir. Tiirkiye, 2017-27 doéneminde yenilenebilir
enerji kaynaklarimin genisletilmesini tesvik etmeye devam etmeyi ve giines ve riizgar
kapasitesinin her biri 10 gigawatt (GW) devreye almay1 hedeflenmektedir (IEA, 2021,
5.105).
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Ayrica 7.500 MW'lik yeni yerli komiir (linyit) santrali kapasitesi insa edilmesi ve 4.800
MW’lik Akkuyu niikleer enerji santralinin isletmeye alinmasi planlanmaktadir (T.C.
Cumhurbagkanligi, 2019).

2.1.3.Esneklik

Esneklik perspektifi ise, temelde yedek iiretim kapasiteleri, stoklama, acil durum
planlar1 ve tedarik¢ilerin yapisina odaklanirken, daha genis manada enerji piyasalarinin
olusturulmasi sorunlarma, etkin uzun dénemli enerji yatirim zorluklarina, teknolojik
degisikliklere ve piyasa diizenleyicilerindeki degisiklere nasil uyum saglanacagi
sorunlarima odaklanmaktadir. Enerji sistemlerinin, piyasalarin, teknolojilerin ve
toplumlarin karmasik yapisi, belirsizligi ve dogrusal olmamasi nedeniyle gelecegi
dogas1 geregi Ongorillemez ve kontrol edilemez olarak gormektedir. Esneklik
perspektifi, dogas1 geregi belirsiz olan bu tiir riskleri analiz etmeye, dlgcmeye veya en
aza indirmeye odaklanmak yerine, riskleri yayarak ve siirprizlere hazirlanarak herhangi
bir tehdide karsi koruma saglayan enerji sistemlerinin daha giicli 6zellik kazanmalarini
amagclamaktadir. Piyasa diizenleyicileri acgisindan da arzin, talebin ve fiyatlandirmanin
ongoriilebildigi bir piyasa hedeflemektedir. (Cherp ve Jewell, 2011, s.5).

Esneklik perspektifi kapsam bazinda elektrik sektorii sistemlerine daha fazla 6nem
vermesine ragmen, tiim enerji sektorlerinde bolgesel ve ulusal her tiirlii tehdide karsi
ilkelerin hazirlikli olmasini hedeflemektedir.

Tirkiye’nin enerji arz glivenligini esneklik perspektifi acisindan incelemek i¢in enerji
piyasa yapisina bakmamiz gerekmektedir.

Kiiresellesmenin hizla devam ettigi glinlimiizde iilkeler acisindan genel olarak enerjinin
ve Ozel olarak elektrigin artan 6nemi, giderek daha karmasik hala gelen enerji
sistemlerinin sorunsuz igleyisini zorlastirmaktadir.

Ozellikle Tiirkiye'nin enerji piyasasindaki aktorlerin artirilmasi rekabet ortami
olusturmak i¢in Onem arz etmektedir. Bu nedenle Ozellestirmelerin rekabet ortamini
artirmada ve piyasa fiyatinin dengelenmesine etkisi biiytiktiir.

Tiirkiye’nin elektrik sektoriine baktigimizda yillar igerisinde iretim, iletim, dagitim
faaliyetlerinin tekel tarafindan gergeklestigi dikey biitiinlesik yapidan, yillar icerisinde
her faaliyetin birbirinden ayristirildigi, perakende de rekabet serbestisini saglayarak son
tilkketicilerin maliyet avantajindan yararlanmasina imkan saglayan bir yapiya doniistiigii

goriilmektedir.
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2001°den bu yana Tiirkiye enerji piyasasinin neredeyse tim segmentleri, elektrik
sektoriine benzer sekilde yaygmn bir serbestlestirme ve Ozellestirme siirecinden
gecmistir. Elektrik Piyasast Kanunu (2001), Dogal Gaz Piyasast Kanunu (2001) ve
Petrol Piyasas1 Kanunu’nun (2003) kabul edilmesiyle, enerji sektorliniin  biiyiik
boliimiinde kapsamli bir serbest piyasa yapisi olusturulmustur. Bu kanunlarla iliskili
uygulama yonetmelikleri ve kurallar1 tamamlanmis ve biiyiikk Olglide yiriirliige
girmistir. 2002’de kurulan Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) elektrik
piyasasina ek olarak petrol, LPG ve dogal gaz piyasalarinda da diizenleme ve lisanslama
stireglerini yiiriitmektedir. Komiir, EPDK diizenlemeleri kapsaminin digindadir ve
biiyilk Olciide Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligt (ETKB) tarafindan
diizenlenmektedir.

2004 yilinda ¢ikarilan Elektrik Enerjisi Sektdrii Reformu ve Ozellestirme Strateji
Belgesi ile Tirkiye'nin elektrik dagitim bolgesi teknik/mali etkenler dikkate alinarak
21dagitim bolgesine ayrilmistir. 2013 yilinda TEDAS''m tiim dagitim bdlgeleri
Ozellestirilmesi tamamlanmis ve devlet dagitim sektoriinde isletmeci konumundan
cikarak denetleyici konumuna gegmistir (OIB, 86039450-622 sayili resmi yazi, 2013).
2020 yili itibariyle elektrigin iiretim ve dagitiminda Ozellestirilme tamamlanmistir.
Elektrik iletim faaliyeti ise kamu tarafindan yapilmaya devam etmektedir (Demirtas ve
Tari, 2021, s.153).

Tiirkiye'de son yillarda enerji piyasalarinin serbestlesmesi ve rekabetci yapi
kazanmasina yonelik 6nemli adimlar atilmasina ragmen enerji arz giivenliginin esneklik
esneklik acisindan gelistirilmesinin ontlinde birgok engel bulunmaktadir.

Bunlarin basinda elektrik ve dogal gaz sektorlerinde kamunun piyasa hakimiyetin
devam ettigi onemli alanlar bulunmaktadir. Bunlar fiyat rekabetini onilindeki en 6nemli
engelleri olusturmaktadir.

Tiirkiye’nin enerji piyasasindaki sorunlarin basinda TETAS/EUAS 1n kontroliindeki Y1
ve YID’e dayali dogal gaz santralleri gelmektedir. Toplam iiretimdeki pay1 %15 olan bu
santraller, uzun vadeli garantili satis s6zlesmeleri kapsaminda uzun yillardir faaliyet
gostermektedir. Bu santraller, 6zel sektor SUS lerinin sahip oldugu daha yeni dogal gaz

santrallerine kiyasla daha az verimli olduklar1 i¢in ¢ogunlukla iki kat1 fazla gaza ihtiyag
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duymaktadir. Bu durum toplam enerji arzinda birim basina diisen elektrik enerjisi
basina tiiketilen gaz miktarinin artmasina neden olmaktadir (Taranto ve Saygin, 2019).
Ozel sektér 2020 yili itibariyle Tiirkiye’deki toplam elektrik iiretim kapasitesinin
%78,2’sine sahip olsa da (EPDK, 2021b) piyasa fiyatlariin yalnizca piyasa
dinamiklerine gore belirlendigi sdylenemez. Tiirkiye ulusal enerji stratejisinin bir
parcas1 olarak yenilenebilir enerji, yerli komiir ve rezerv kapasite mekanizmalarin
desteklemeye doniik dogrudan ve dolayli uygulamalar1 bunu engellemektedir.

Ayrica 2020 yihi itibariyle elektrik Tiirkiye’deki toplam elektrik liretim kapasitesinin
%18,97’sini kontrol eden EUAS’1n (EPDK, 2021b) varlig1 enerji borsasinin gelismesini
engellemektedir. Ozellikle ithalata bagimli oldugumuz gaz piyasasinda kiiresel ve
bolgesel risk donemlerinde BOTAS’in ticareti ve Ongoriilebilir piyasayr sinirlaya
slibvansiyonlar vermesine neden olmaktadir. Fiyatlardaki dalgalanmalardan en az
sekilde etkilenmek icin yapilmasi gereken tiliketicileri desteklemeye doniik
siibvansiyonlar gerekli oldugunda maliyete dayali fiyatlandirma diizenine miidahale
etmeyen mekanizmalar gelistirilmesi gerekmektedir (Taranto ve Saygin, 2019).

Elektrik piyasasindaki sorunlardan birisi de yerli iiretilen komiiriin diisiik kalorili olmasi
ve piyasa faaliyetinin sinirli olmasidir. Yerli komiirden elektrik {iretiminin artirilmasina
yonelik Tiirkiye’nin strateji planlarina ragmen linyitin elektrik Uretimindeki pay1
%12,98’dir. Yerli kaynak komiiriin diisiik kalorisi nedeniyle nakliyati ekonomik
olmadig1 icin madencilige entegre calismaktadir. Bu da piyasa faaliyetini
sinirlamaktadir. Ithal kdmiiriin elektrik {iretimindeki pay1 %21,24 tiir (EPDK, 2021b).
Yerli kaynaklardan elektrik iiretimine yonelik komiir tedariki, diistik kalorili komiiriin
nakliyati ekonomik agidan elverisli olmadig1 i¢in genel olarak madencilikle entegre
edilmistir. Dolayisiyla elektrik tiretimine doniik yerli kdmiir liretiminde piyasa faaliyeti
stnirhdir. ithal kdmiirden elektrik {iretimine bakildigindaysa, uluslararasi ticaretin
hakim oldugu piyasa kosullar1 s6z konusudur ve ithal komiir fiyatlarindaki piyasa
dalgalanmalar1 Tiirkiye’nin enerji arz giivenligini tehdit etmektedir. (Taranto ve Saygin,
2019).

Tiirkiye’nin ulusal elektrik sisteminin esnekligini artirmak i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarinin sebeke entegrasyonunun artirilmasi1 gerekmektedir. Ulusal enerji ajansi,

yenilenebilir enerjinin sebeke entegrasyonu zorluklarini agsmak icin {i¢ temel faktor
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belirlemistir. Bunlar degisken yenilenebilir enerji kaynaklarin kapasitesinin cografi
yayilimi, yenilenebilir enerji sistemlerinin ¢iktisinin iyi bir sekilde eslestirilmesi igin
talep biiyiikliigii (daha biiylik sistemler daha dayaniklidir), depolama kapasitesinin
artirtlmasi ve termik santrallerin olanakli kildig1 daha esnek bir sistemdir.

Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklariin enerji sistemlerine entegrasyon siirecinde orta
diizeye yakin bir seviyededir. Bunda degisken yenilenebilir enerji kaynaklarinin sistem
icindeki paymnin diisiik olmasi ve sistemin iseyisinde kiiclik degisiklikler yapabilecek
kapasiteye sahip olmasmin pay1 yiiksektir. Tirkiye nin yiiksek degisken yenilenebilir
enerji iiretimi kapsaminda enerji tedarikinin saglamlig1 icin degisken yenilenebilir enerji
kaynaklarmin sistem i¢indeki payinin %30’un iizerine ¢ikarmasi gerekmektedir. Ayrica
Tiirkiye’nin belli bolgelerinde toplanmis yenilebilir enerji kurulu giiciiniin dagitilmasi
ve enerji talep biliylikliigiiniin daha fazla oldugu bati bolgelerindeki yatirimlarin
artirllmas1 gerekmektedir. Burada en o6nemli sorun kurulu giiciin belli bolgelerde
toplanmasidir. Bunu azaltmak i¢in kurulu gii¢ kapasitesini daha giiclii sebekelere ve
yiiksek talebe sahip bolgelerde konumlandirmak {izere sistem odakli bir yaklasimin
benimsenmesi gerekmektedir (Saygin vd., 2019, 16).

Tiirkiye’de elektrik arzi doguda hidroelektrige, batida dogal gaza dayali liretime ve
ilkenin biitiiniine dagilan c¢esitli alanlarda da komiire dayanmaktadir. Elektrik talebi ise
bat1 bolgelerinde bulunan biiyiik sanayi ve ekonomik faaliyetlerin oldugu devasa talep
merkezi ve gilineydogu bdlgesindeki mevsimsel zirai talebine dayanan talep
merkezleriyle karakterize bir yapiya sahiptir. Bolgesel arzla talep arasindaki bu kismi
dengesizlik iilkenin dogusundan batisina iletim sebekelerinin tikanmasina neden
olmaktadir. Ayrica gilines enerji kaynaklarinin en fazla oldugu bolge giiney bolgeleridir.
Bu durum sebeke kisitlar1 nedeniyle iiretimin onemli bir kismimin (%3’e ulagmasi
beklenmekte) kaybedilecegini gostermektedir. Artan yenilenebilir enerji yatirimlart ve
diisiik karbonlu enerjiye gecis hedefleri kapsaminda termik santrallerinin azaltilmasi
calismalar1 ek sebeke yatirimlarina ihtiyaci artirmaktadir. SHURA Enerji Doniisiim
Merkezi’nin (2019) arastirmasina gore 2026’ya kadar yapilacak ek sebeke
yatirimlarindan %20 oraninda tasarruf edilebilecegini sdylemektedir (Saygin vd., 2019,

13).
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Gaz piyasasina baktigimizda ise yapilan bir¢ok olumlu degisiklige ragmen, kamuya ait
BOTAS'!n gaz piyasasindaki hakim konumu devam etmektedir. BOTAS, 2017'deki
%80 olan pazar payini, 2020'de %90,84'e ¢ikarmistir. Bu, 2001 yilinda BOTAS"in pazar
paymi 2009 yilina kadar %20'ye diistirme yiikiimliliigii getiren Dogal Gaz Piyasasi
Kanunu ile tezat bir durum olusturmaktadir (IEA, 2021, s.16).

Tirkiye’nin artan enerji talebini karsilamak igin Onemli yatirimlara ihtiyag
duyulmaktadir. Ancak yapilan yatirimlarin enerji arz giivenligini esneklik agisindan
gelistirecek sekilde planlanmasi 6nem arz etmektedir. Enerji piyasasinda fiyat
rekabetinin olusmasi i¢in piyasa oyuncularinin artirilmasi, bolgesel dengesizlikleri
giderecek ve enerji verimliligini artiracak sebeke eklentilerinin yapilmasina ve yerli
kaynaklarin enerji sistemleri i¢indeki payinin artirilmasi enerji arz giivenliginde sistem

esnekligini artiracak baslica caligmalardir.

3. TURKIYE’NiN ENERJi POLITiKASININ ANALIZi
3.1. Tiirkiye Enerji Sektorii Politikalarinin Gelisimi

Bir iilkenin ekonomik biiylimesinde en 6nemli etki imalat sektorii basta olmak iizere
sanayi sektoriinlin iilke ekonomisine etkisidir. Teknolojik gelismeler, niifus artis1 ve
uretim sektorlerinin ¢esitlenmesi gibi sebeplerden dolayr tiim Diinya’da oldugu gibi
Tiirkiye’de de enerji tiiketimi ve maliyetleri enerji politikalart olusturulurken 6nemli yer
tutmaktadir. Ozellikle enerji politikalari olusturulurken iilkenin gelismesinde major rol
oynayan enerji tiketiminin en yogum oldugu sanayi sektdriinde enerjinin etkin
kullanimi, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu gibi ¢alismalara agirlik verilmektedir

(Sogiit, 2012, 5.72).

Tiirkiye’nin enerji arz dagilimi verilerine gore sanayi sektdriinde en ¢ok kullanilan
enerji tiirleri sirasiyla elektrik, dogalgaz, petrol iiriinleri, tas komiirii ve koktur. Sanayi
sektorli enerji arz analizine bilesenlerine baktigimizda sanayi sektoriiniin 2020 yilinda
fosil yakit kaynakli enerjiye bagimli %73 tiir (ETKB, 2021). Ozellikle tas komiirii ve
kok gibi enerji verimliligi diigiik ve ¢evresel zararlar1 olan maddelerin sanayi sektoriinde
onemli girdi maddelerinden birisi olarak kullanilmasi ekolojik zararlarin yaninda diisiik

verimden dolay1 maddi zararlarda vermektedir.
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Tiirkiye’nin enerji tiketiminde sanayi sektorii haricinde ulastirma, konut, ticaret ve
hizmet sektorleri oncii rol oynamaktadir. Tirkiye 2015-2020 yillar1 arasinda enerji
tilketimi konut sektoriinde %34,8 ve ulastirma sektoriinde %9 artarken ticaret ve
hizmetler sektoriinde %14°lik bir diisiis gerceklesmistir. 2020 yil1 itibariyle ulagtirma
sektorlinde %94,4 ile en biiyiik pay karayollarinindir. Kara tasitlarinda %99,5 ile en ¢ok
kullanilan madde petrol {irtinleri, %0,5 ile de bioenerjik yakitlar ve dogalgazdir. Ayrica

konut sektdriiniin enerji tikketiminde fosil yakitlarin oran1 %70’tir (ETKB, 2021).

Bu veriler gostermektedir Ki sanayi, ulasim ve konut sektorlerinde Tiirkiye’nin enerji

tiiketimi fosil yakitlarin ithalatina bagimli durumdadir.

Ancak 2005 yilindan itibaren Tiirkiye, diinya enerji piyasast fiyat dalgalanmalarinin
ekonomiye etkisini azaltmak, yerli enerji kaynaklarina yonelmek, enerji maliyetlerini
diisiirmek ve enerji verimliligini artirmak amaciyla basta niikleer enerji olmak iizere
yenilenebilir enerjilere olan yatirnmin artirilmasi amaciyla politikalar olusturulmaya
baslanmigtir. Yerli enerji politikalar1 kapsaminda enerji sektoriinde devlet yatirimlari
artis gdstermis ve yenilenebilir enerji panellerinin iiretimi i¢in 6zel sektor tesvikleri yine

devlet tarafindan verilmeye baslanmistir.

Tiirkiye 11. Kalkinma Plan1 ¢ergevesinde 2023 yilina yonelik, ekonomik hedeflerinin
gerceklestirilmesi i¢in enerji arz ve talep giivenligine yonelik politika projeksiyonu
olusturmustur. Bu politikalarda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yapilacak
caligmalar 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica Akkuyu niikleer enerji santralinin faaliyete
gecirilmesi ve komiirle enerji iiretilen santrallerde yerli komiiriin kullanim oranin

artirtlmasi diger stratejik politika hedefleridir.

Bu boéliimde Tiirkiye’nin enerji politikalari, enerji ¢esitlerine gore alt basliklar halinde

incelenecektir.
3.1.1.Fosil Yakat ile Tlgili Enerji Politikalar:

Tiirkiye’nin fosil kaynaklara yonelik politikalar1 zaman iginde degisiklik gdstermistir.
Fosil kaynaklara yonelik belirlenen politikalar, yerli kaynaklarin daha verimli
kullanilmasi {izerine kurulmustur. Tiirkiye’nin bilinen fosil kaynaklari olan linyit ve

tagkOmiiriiniin kaynaklarimizin elektrik {iretimine katkisinin artirilmasina yonelik
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caligma stratejileri belirlenmis, termik santrallerde ise enerji verimliligi yiiksek ithal

tagkOmiiriintin kullanilmasi ¢aligmalar1 baglatilmistir.

Fosil enerji kaynaklar1 bakimindan enerjide disa bagimlilik noktasinda net ithalate1 iilke
konumundadir. 2020 yil1 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore Tiirkiye,
enerji arzinin petrolde %91,45, dogalgazda %99,01, tas komiiriinde %98,08 olmak
tizere toplamda %70,2’1ik boliimii ithalat ile karsilanmistir (ETKB, 2021).

Tirkiye enerji tiretiminde fosil yakitlara ileri derecede bagimli oldugu i¢in Tiirkiye nin
enerji arz sektdriiniin sera gazi emisyonunun %70’1i ge¢cmektedir. Komiir, petrol ve
dogalgazin enerji arzindaki pay1 2020 yili itibariyle %83,4 ve ithalata bagimlilik orani
%70,27 dir.

Tiirkiye’de komiir rezervi agisindan orta derecede linyit ve diisiikk miktarda tag komiirii
rezervi bulunmaktadir. Linyit kdmiiriiniin 1s1l degeri diisiik, tas komiirii rezervinin 1s1l
deger yiiksektir. Toplam diinya komiir rezervinin yaklasik %2,1°1 {ilkemizde
bulunmaktadir. 2020 yili itibariyle linyit rezervi 19,3 milyon ton, tas komiirii rezervi

1.308,5 milyon ton olarak tespit edilmistir.

2005 yilindan itibaren enerji iiretiminde yerli kaynaklara onem verilmesi ve disa
bagimliligin azaltilmasi hedefleri ¢ergcevesinde yeni komiir sahalarinin bulunmasi ve
bilinen sahalarin gelistirilmesi politikasina gegilmistir. 2005-2020 yillar1 arasinda
yaklagik 10,8 milyar ton rezerv artisi saglanmistir. 2005 yilinda 8,3 milyar ton olan

linyit rezervleri 2020 y1l1 sonu itibariyle 19,3 milyar tonu agmustir.

Tiirkiye 11. Kalkinma Plan1 ¢ergevesinde elektrik enerjisi tireminde 2019 yilinda 10.664
MW olan yerli komiire dayali kurulu gii¢ yapisini1 2023 yilinda 14.664 MW’a ¢ikarmay1
hedeflemektedir (ETKB, 2019). Yine 2023 hedefleri arasinda Ithal komiir kaynakli
tretim santrallerinin yerli komiir kaynakli {iretim santrali haline doniistiiriilmesi

bulunmaktadir.

Tirkiye’nin dogalgaz arz-talep dengesine iligkin ¢alismalara bakildiginda yillik gaz
talebinin karsilanmadigi goriilmektedir. Dogalgazda 2020 yili itibariyle 9%99,01
oraninda ithalata bagimli olan Tiirkiye’nin, dogalgazda fiyat-liretim dengesinde kirillgan
bir yapinin oldugunu gostermektedir. Dogalgazin sadece 1s1 enerjisinde kullanilmasinin

yaninda elektrik iiretiminin %22,7’si de dogalgazdan karsilanmaktadir.
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Tiirkiye’nin dogalgaz ithalatinda iilke ¢esitlendirmesinde gidilmemesi ve belli iilkelerle
siirli kalinmasi, enerji arz giivenligi sorununu ortaya ¢ikarmistir. 2020 yilinda gaz
ithalatinin  %68,6’s1 Rusya (%33.59), iran (%11.06) ve Azerbaycan’dan (%24)
gerceklestirmistir. Enerjinin sosyoekonomik yonii géz oOniinde bulunduruldugunda,
dogalgazda ithalata baglilik nedeniyle iilkeler arasi yasanabilecek siyasi krizleri, fiyat
dalgalanmalar1 ve kur soklarimi Tiirkiye’nin dig ticaret dengesini olumsuz yonde

etkileyecektir.

Enerji’de arz giivenligi sorununu ¢ozme politikast olarak Tirkiye depolama
yatirimlaria hiz vermistir. Halen mevcut olan Kuzey Marmara Dogal Gaz Depolama
Tesisisi’nin genigletilmesi ve Subat 2017 yilinda agilan Tuz Goli bolgesine dogalgaz
depolama tesisinin genisletilerek 2023 yilinda toplam dogalgaz depolama kapasitesinin
10 milyar Sm3 ve geri iiretim kapasitesinin de 155 milyon Sm3/giin'e ¢ikarilmasi

hedeflenmektedir (ETKB, 2019).

Dogalgazda iilke cesitlendirmesine yonelik son yillarda yapilan galismalarda boru
hatlarindan ziyade maliyet avantajindan dolayr LNG {izerine odaklanilmaktadir. 27
milyar TL (4,3 milyar Avro) tutarindaki LNG ve yeralti dogal gaz depolama yatirimi da
bunun bir gostergesidir (IEA, 2021, s. 26).

Petrol bakimindan iilkemiz %91,45 oraninda disa bagimli bir {ilkedir. Ham petroliin
2020 y1l1 itibartyla diinya enerji talebinin %31,2’sini karsiladig1 diisiiniildiigiinde, enerji

fiyatlar1 agisindan tilkemizin kirilgan bir yapida olmasina sebebiyet vermektedir.

Diinya iiretilebilir petrol ve dogal gaz rezervlerinin yaklasik %72'lik boliimii, tilkemizin
yakin cografyasinda yer almasi, tilkemizin petrol arama calismalarina 6nem vermesine
sebebiyet vermistir. Tiirkiye’de ilk petrol arama caligmalarina 1887 yillarina kadar
gitmektedir. O giinden bugiine Tiirkiye’de kiiclik dlgekli bircok kuyu bulunmasina
ragmen verimlilik-maliyet analizi acisindan yiiksek kapasiteli yatak bulunamamustir.

(https://www.petform.org.tr/arama-uretim-sektoru/turkiyede-petrol-uretimi).

Tiirkiye’ nin petrol ithal ettigi iilkelere baktigimizda %72 oraninda yakin cografyamizda
bulunan, Rusya, Kazakistan ve Irak’tan yapildigini gérmekteyiz. Tiirkiye'nin sahip
oldugu boru hatt1 Irak-Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatt1 ve Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC)
Ham Petrol Boru hattidir.
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Tiirkiye’nin yakin cografyasinda yasanan savaglar ve kargasa petrol boru hatlarinin
giivenligi problemini ortaya c¢ikarmistir. Ayrica 2020 yili itibariyle %91,45 oraninda
disa bagimli oldugumuz petrolde %72 oraninda ii¢ lilkeden ithalat yapmamiz enerji arz

giivenliginde kirilgan bir yap1 olusturmaktadir.

Petrol ve dogalgaz ihtiyacinin yurtici kaynaklar ile karsilanmasi politikasi ¢ergevesinde
Karadeniz ve Akdeniz'deki deniz alanlarinda sahalarinda calismalar yapilmaktadir.
Ozellikle petrol cikarma teknolojilerinin gelismesi derin su havzalarinda arama

calismas1 yapilmasina imkan tanimaktadir.

Tiirkiye 11. Kalkinma Plan1 ¢ergevesinde 2023 yilina kadar kamu tarafindan
gergeklestirilen petrol iiretim miktart 40.000 varil/giin’den (2019) 70.000 varil/giin’e
cikarmay1 hedeflemektedir. Bunu gerceklestirmek i¢in 2023 yilina kadar Akdeniz ve
Karadeniz’de kamu tarafindan yapilacak deniz sondaji sayisinin 6’dan (2019) 28’e
cikarilmasi, Akdeniz ve Karadeniz’de kamu tarafindan yapilacak 3B (ii¢ boyutlu)
sismik arama alanmnin 24.880 km2’den (2019) 77.987km2’ye genisletilmesi ve
geleneksel olmayan (ankonvansiyonel) yontemlerle kamu tarafindan agilacak arama

kuyusu sayisinin 3’ten (2019) 23’¢ ¢ikarmasi hedeflenmektedir (ETKB, 2019, 5.48).
3.1.2.Niikleer Enerji le Tlgili Enerji Politikalar

Diinya enerji lretiminde en cok kullanilan birincil enerji kaynaklardan birisi olan
niikleer enerji, Tirkiye’nin elektrik iiretiminde 2023 yilinda yer almaya baglayacaktir.
2023 yilinda ihaleleri yapilan ve yapim caligmalari baglayan iki niikleer santralin
tinitelerinin isletmeye alinmasit ve Tlgcilincli niikleer santralin insaatina bagslanmasi

planlanmaktadir.

Tiirkiye nin niikleer enerji santral kurma hayali 1965 yilina kadar dayanmaktadir. 1956
yilinda Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi’na iiye olan Tirkiye’de ilk santral kurma
caligmalarina 1965 yilinda baglamistir. 1974 yilinda Akkuyu sahas1 ilk niikleer santralin
kurulmas1 i¢in uygun bir saha olarak belirlenmis ve etiit ¢calismalar1 yapilmistir. 1977-
2009 yillar1 arasinda dort kez niikleer santral ihalesi agilmasina ragmen bir ilerleme

kaydedilememistir.

2010 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti ile Rusya Federasyonu arasinda Akkuyu Sahasinda

Bir Niikleer Santralin Kurulmasi i¢in bir antlasma imzalanmis ve c¢alismalara
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baglanmistir. Antlagsma uyarinca santralin ekonomik modeli yap - sahip ol - islet

modeline dayanmaktadir.

Anlasma uyarinca kurulacak niikleer santral, 4 tinite VVER-1200 tipi (AES-2006) 4
reaktor ile toplam 4800 MW kurulu giice sahip olacaktir. Niikleer santralin toplam
isletme 6mrii 60 y1l olacaktir (ETKB, 2016, s.48).

Akkuyu niikleer santralinin insaatinin finansmani i¢in Akkuyu NGS Elektrik Uretim
A.S. adli proje sirketi kurulmus ve tam yetkili kilinmistir. Tiim kurulus finansmanini
Rus sirketi islenmistir. Ancak elektrik satin alim anlagsmasi uyarinca, Akkuyu niikleer
santralinin ilk iki {initesinde {iretilecek elektrigin %70’ini, Uglincli ve dordiincii
tinitelerde iiretilecek elektrigin ise %30’unu her bir iinitenin isletmeye alinmasindan
itibaren 15 yil siireyle agirlikli ortalama 12,35 ABD sent/kWh’den (ETKB, 2016, s.49)
(fiyat limiti iist tavan1 15,33 ABD sent/kWh’dir) Tiirk tarafi satin alacaktir.

Tiirkiye 11. Kalkinma Plani ¢ergevesinde 2023 yilinda insaatina devam edilen Akkuyu
niikleer santralinin ilk {initesinin devreye alinmasi ve diger {initelerin de birer y1l arayla
2026 yili sonuna kadar isletmeye alinmasi planlanmaktadir. Ayrica 2023 yilina kadar
Tiirkiye’nin  ikinci niikleer enerji santrali projesi i¢in antlagmaya varilmasi

hedeflenmektedir (ETKB, 2019).

Niikleer enerji anlagsmalar1 yapilirken Enerji Bakanligi, santrallerde ¢alistirilacak Tiirk
personelin egitilmesi ve yerli insan kaynaklar1 olusturulmak iizere Rusya ve Japonya ile
ortak egitim programlari yapmaktadir. 2010 yilindan bugiline Rusya’ya niikleer
mithendislik egitimi almak tiizere Tiirk Ogrenciler gonderilmektedir. 2021 yilina
gelindiginde toplam 381 Tiirk &grenci Rusya’da MEPhI Universitesi’nde 6grenim
tamamlamis ve Akkuyu Niikleer A.S.'de calismaya baslamistir. Bu saymin 2023 yilina

gelindiginde 600’¢ ulagmas1 hedeflenmektedir.
3.1.3. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Politikalar

Fosil yakitlara yonelik ithalat bagimliliginin yam sira Tiirkiye’nin cografi 6zelikleri ve
iklim kosullarinin ve son yillarda hem AB hem de diinya dlgeginde yasanan enerji
doniistimii, Tiirkiye’nin ulusal enerji politikasini sekillendiren ve enerji yatirimlarinin
yoniini belirleyen en 6nemli unsurlar arasinda yer almistir. Tiirkiye, diinyada yiikselen

yenilenebilir enerji ve yeni enerji teknolojileri yarisinda geride kalmamak ve enerji
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ekonomisinin siirdiirebilirligini desteklemek i¢in 6zellikle hidroelektrik, riizgar ve gilines
enerjisi santrallerine ve teknolojilerine yatirimlarini artirmis ve bu enerji kaynaklarindan
maksimum seviyede yararlanabilecek sekilde enerji politikasini gelistirmistir. Enerji
giivenligi, enerji tasarrufu, enerji verimliligi, enerji doniisiimii ve iklim degisikligi ile
ilgili konular, Tiirkiye nin enerji politikasini sekillendiren 6nemli basliklar arasinda yer
almigtir. Bu baglamda ETKB tarafindan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani, siirekli,
kesintisiz, ulagilabilir ve uygun maliyetli enerji temini i¢in “Daha fazla yerli, daha fazla
yenilenebilir” mottosuyla yaymlanmistir. Bu eylem planinda 2023’e¢ kadar birincil
enerji tilketiminin %14 azaltilmasi hedeflenirken, bina ve hizmetler, tarim, ulagtirma,
enerji, sanayi ve teknoloji sektorlerinde yenilenebilir kaynaklarinin yayginlastirilmasi

stratejik amaglar arasinda yer almistir (ETKB, 2016).

2019°da yaymlanan 11. Kalkinma Plani, Tiirkiye’nin enerji doniisiimiine yonelik ¢evre
ve iklim boyutunun One ¢iktigi, iddiali hedefler i¢ermektedir. 2019-2023 yillarini
kapsayan 11.Kalkinma Plani’nda enerji politikast ve hedefleri, iklim degisikligi ve
cevresel bozulma ile miicadele, teknoloji, ekonomi, jeopolitik, dis politika ve enerji
giivenligi gibi bir¢ok konu genis bir bakis agisiyla ele alinmaktadir. Plana gére enerji ile
ilgili temel amag, enerji arzinin siirekli, kaliteli, siirdiiriilebilir, giivenli ve katlanilabilir
maliyetlerle saglanmasidir. Cevre ile ilgili belirlenen politika ve tedbirler arasinda,
uluslararast iklim degisikligi miizakerelerinin ulusal katki c¢ercevesinde devam
ettirilmesi, sera gazi salinimina neden olan sektdrlerde iklim degisikligi ile miicadele
edilmesi, toplumun ve ekonominin iklim risklerine kars1 dayanikli hale getirilmesi yer

almaktadir (ETKB, 2019, s. 183).

11. Kalkinma Plani’nda enerji sektorii, yenilenebilir enerji kaynaklari ve yeni enerji
teknolojileri, iklim degisikligi ile miicadelenin yani sira ekonomi ve gilivenlik boyutu ile
de ele alinan bir meseledir. Plana gore elektrik tiretiminde ithal kaynaklara (petrol,
dogal gaz ve komiir) bagimlilik azaltilacak, yenilenebilir enerjiye yonelik yerli ekipman
tiretimi, Ar-Ge, teknoloji transferi gibi mekanizmalarin yani sira yeni yatirrm modelleri
gelistirilecektir. Daha verimli, kendi enerjisini iiretecek binalar ¢ogaltilacak, Ulusal
Yesil Bina Sertifika Sistemi gelistirilecek, kendi elektrik ihtiyacin1 karsilamak amaclh
lisanssiz giines ve rilizgar enerjisi santrali uygulamalar1 yayginlastirilacaktir (ETKB,

2019, s. 120).
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11. Kalkinma Plani’nda yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik iiretimindeki paymnin
2023°de yaklasik %39’a ¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Bu baglamda 6zellikle enerjide
ithalata bagimliligi azaltabilmek ve enerji ithalatindan kaynaklanan ve ekonomik
dengeyi bozan cari agig1 sinirlandirabilmek igin basta riizgar, glines ve hidroelektrik gibi
kaynaklarin yani sira jeotermal enerji tiretimine yatirimlarin yogunlagtirilmas: ve yeni
enerji teknolojilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Yeni enerji teknolojileri 6zelinde
yatirimlar genelde ulasim sektoriine odaklanmaktadir. Ulasimda elektrifikasyonun
genisletilmesi amaciyla elektrikli otomobil ve elektrikli otobiislerin yayginlagsmasini
saglayacak destek ve dilizenlemelerin gergeklestirilmesi, bu amagla yerli iretim

kabiliyetinin gelistirilmesi de hedeflenmektedir (ETKB, 2019, s. 87, 88).
3.1.4. Tiirkiye’nin Enerji Doniisiimiinii Tesvik Eden Uluslararasi1 Gelismeler

Tiirkiye’nin enerji politikasinin gelisiminde iklim degisikligi ile miicadele ¢abasi son
yillarda en 6nemli baslik haline gelmistir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve
Sézlesmesi (BMIDCS) ve onun eki niteligindeki Kyoto Protokolii ve son olarak 2015
yilinda imzalanan Paris Iklim Anlasmas1 bunu etkileyen en 6énemli gelismelerdir. Kyoto
Protokolii ve Paris Iklim Antlasmasi, temelde iklim {izerinde insan etkilerinin geri
donilisii miimkiin olmayan degisikliklere ve doniistimlere nasil yol a¢tigi ve insanligi

nasil bir gelecegin bekledigi sorunu iizerine durmaktadir (Demir, 2022, s.163).

Tiirkiye, Paris Iklim Anlagsmasini imzalayarak, ‘net sifir emisyon’ hedefini 2053 olarak
aciklamugtir. Tiirkiye, Paris Iklim Anlasmasimnin bir tarafi olarak iklim degisikligi ile
miicadele konusundaki tiim yiikiimliiliikleri ve sorumluluklari kabul etmistir. Bu durum
Tirkiye i¢in iklim, ¢evre, enerji, siirdiirebilirlik ve erigebilirlik gibi boyutlar1 6ne ¢ikan
karbonsuz bir ekonomi modeli yaratma girisimi i¢in 6nemli bir doniim noktasidir

(Demir, 2022, 5.164).

Tiirkiye Paris iklim Antlasmasi’ndaki taahhiitlerini yerine getirmek igin bir dizi eylem
plam1 aciklamistir. Bu eylem planlariin birincil elden takip edilmesi i¢in Cevre,
Sehircilik Bakanligi’nin ismi, 29 Ekim 2021 tarihli ve 31643 sayili Resmi Gazete’de
yaymmlanan 85 sayili Cumhurbaskanligi Kararnamesi ile Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi olarak degistirilmistir. Buna bagli olarak alt birimler

olusturulmustur.
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Ayrica Cumhurbaskanligi iletisim Baskanlig: tarafindan yayinlanan ulusal vizyon

eylem plani, yesil kalkinma hedefleri i¢in biiylik 6nem tagimaktadir.

Cumbhurbaskanlig1 Iletisim Baskanlig1 tarafindan 2021 yilmin Ekim aymda yayimlanan
“Tiirkiye’nin Yesil Kalkinma Devrimi” (Cumhurbaskanlig1 iletisim Baskanligi, 2021)

baslikli kitapta ulusal vizyon asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

“Tiirkiye Paris Anlasmasi’na uyum siirecinde 2053 yulini, emisyonu
net olarak sifira indirecegi tarih olarak taahhiit etmistir. Bu kapsamda
ozellikle fosil yakitlardan kaynakli sera gazlariyla, bunlar yutan, yok eden
okyanus ve yegsil alanlarin birbirine esitlenmesi anlamina gelen net sifir
emisyon amact ¢ercevesinde ciddi adimlar atilacaktir. Denizlerimizin
kirlilikten korunmasi, ormanlarin ve korunan alanlarin artirilmasi
sayesinde bu denge korunacaktir. Net Sifir Emisyon hedefiyle enerjiden
tarima, ulastirmadan ticarete, sanayiden atik yonetimine kadar Tiirkiye
ekonomisine yon veren tiim alanlarda gelistirilecek politika, teknoloji ve
veni bir hayat tarziyla net sifir emisyon hedefi kararlilikla hayata gegirile-
cektir. Boylece, milli gelirin yiikselmesi ve ihracatimin artmast hedefleri

1]

vesil kalkinma devrimiyle beraber basarili bir sekilde gerceklestirilecektir.’

Bu perspektif cerceve almarak 2021 yilinda Ticaret Bakanligi’nin girisimiyle Yesil
Mutabakat Eylem Plani’m1 yayinlanmistir. Eylem planinda, Tirkiye’nin siirdiiriilebilir
ve kaynak etkin bir ekonomi modeline gecebilmesi, Avrupa Yesil Mutabakati’nda
ongoriilen degisikliklere uyum saglayabilmesi, Glimriik Birligi temelinde AB ile
saglanan bitiinlesmenin muhafaza edilebilmesi ve gelistirilebilmesi i¢in hayata
gecirilecek 9 ana baslik belirlenmistir: (1) sinirda karbon diizenlemeleri, (2) yesil ve
dongiisel bir ekonomi, (3) yesil finansman, (4) temiz, ekonomik ve gilivenli enerji arzi,
(5) siirdiiriilebilir tarim, (6) siirdirilebilir akilli ulasim, (7) iklim degisikligi ile
miicadele, (8) diplomasi ve (9) Avrupa Yesil Mutabakat1 bilgilendirme ve
bilinglendirme faaliyetleri. (T.C. Ticaret Bakanligi, 2021, s. 9). Eylem planinda yer alan
yesil ekonomi modelinden, gilivenli enerji arzina, akilli ulasim sistemlerine ve iklim
degisikligi ile miicadeleye kadar belirlenen biitiin hedefler, 6ziinde fosil yakitlarin

kullaniminin sinirlandirildigi, fosil yakit temelli teknolojilerin terk edildigi, bunlarin
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yerini yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastirilarak, yeni enerji
teknolojilerinin ve siirdiirtilebilir liretim sistemlerinin aldig1 bir ekonomi modelini esas

almaktadir (Karakisim, 221).
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DORDUNCU BOLUM

ENERJI ITHALATI iLE CARI ACIGA ILiSKiIN EKONOMETRIK
ANALIZ

1. LITERATUR TARAMASI

Cari acik, gelisen ekonomilerin yapisal sorun tartigmalarinda giderek artan 6neminden
dolay1 literatiirde bir¢ok g¢alismaya konu olmustur. Cari acik ile ekonomik biiylime
arasindaki iliski ile ilgili birgok ¢alisma yapildigi goriilmektedir. Bunun yaninda, son
yillarda enerjide disa bagimli bir iilke olan Tiirkiye’nin enerji tiikketimindeki artis,
arastirmacilart enerji ithalatinin da cari acik ile olan iligkisini incelemeye
yonlendirmistir. Yerli ve yabanci literatiirde bu kapsamda yapilan ¢alismalardan bazilar
asagida sunulmustur.

Diinya’da enerji ithalat1 ve cari agik lizerine yapilan ¢alismalara baktigimizda; Kraft ve
Kraft (1978) 1947-1974 yillan1 arasindaki ABD’nin GSYIH yillik bazda verilerini
kullanarak yaptiklar1 caligmada biliylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii
nedensellik iligkisini bulmuslardir. Akarca ve Long (1979) istihdam ile enerji tiiketimi
iligkisini inceledikleri ¢alismalarinda enerji tiiketiminden istihdama dogru nedensellik
iliskisi oldugunu ve toplam istihdamin enerji tilketimine gore esnekligini -0,1356 olarak
bulmuglardir.

Ayrica Yu ve Choi (1985) ve Erol ve Yu (1987) enerji tikketimi gelir iliskini ele
aldiklar1 ¢alismalarinda nedensellik iligkisi ters yonde bulunurken bazi ¢alismalarinda
nedensellige rastlanamamustir.

Hondroyiannis vd. (2002) 1960-1996 yillar1 arasindaki Yunanistan’in verilerini
kullanarak yaptiklari ¢alismada enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime degiskenlerinin
uzun dénemde esbiitiinlesik oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Paul ve Bhattacharya (2004) gelismekteki iilkeler kategorisinde olan Hindistan verileri
tizerine yaptiklari ¢alismada enerji tikketimi ve ekonomik biiylime degiskenleri arasinda
karsilikli etkilesim bulmuslardir.

Parikh ve Stirbu (2004) Asya, Avrupa ve Latin Amerika’daki 42 gelismekte olan iilke
tizerinde dis ticarette saglanan liberalizasyonun ekonomik biiylime ve cari islemler

dengesi lizerindeki etkisini panel veri analiziyle inceledikleri ¢alismalarinda, dis
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ticarette serbestlesmenin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif etki yaptigi, ekonomik
biiyiimenin ise cari islemler dengesi lizerinde negatif etki yaptigini bulmuslardir.
Balcilar vd. (2010) G-7 iilkeleri i¢in 1960-2006 yillar1 arasinda kayan pencere analizini
kullanarak yaptiklar1 ¢alismasinda, enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensel baglantilar1 incelemistir. Calisma sonucu enerji tiikketimi serilerinin Kanada
icin ekonomik biiylimeye oOnciiliik ettigini gosterirken, geri kalan G-7 filkeleri igin
ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasinda higbir nedensellik bagi olmadigini
gostermemektedir. Ancak cesitli alt drneklerde seriler arasinda nedensel baglantilarin
mevcut oldugunu ortaya koymuslardir.

Dedeoglu ve Kaya (2013) 25 OECD iilkesi iizerine 1980-2010 yillar1 arasinda enerji
kullanimi, GSYIH, ihracat ve ithalat verileri iizerine yaptig1 esbiitiinlesme analizi
kullanarak yaptiklari ¢alismalarinda, enerji kullanimi-ithalat ciftlerinin esbiitiinlesik
oldugunu ve enerji kullanimi ile diger degiskenler arasinda iki yonli Granger
nedensellik oldugunu bulmuslardir.

Huntington (2015) 91 iilke i¢in 1984-2009 yili arasinda ham petrol-cari agik verilerini
ampirik olarak inceledigi ¢alismasinda net petrol ihracatinin cari fazlalar1 agiklamada
belirgin bir faktoér oldugu; ancak net petrol ithalatinin cari agiklar1 agiklamada her
zaman etkiyici faktor olmadig1 sonucuna ulagmaistir.

Eliistii (2021) AB’ye liye ve aday iilkelerin 2014-2018 donemi petrol ve petrol iiriinleri,
dogal gaz, kat1 yakit ithalati ve enerji ithalati bagimliliginin ekonomik biiylime ile
iligkisini Driscoll-Kraay tahmin modelini kullandig:i panel veri analiz galismasi, AB
iilkelerinin petrol ve petrol {riinleri ithalatinin ekonomik biiytimeleri iizerindeki
etkisinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif; enerji ithalati bagimhiliginin ise
ekonomik biiylimeleri iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonlii oldugu
sonucuna ulagmustir.

Tirkiye’de {izerine yapilan enerji tiiketimi, cari acik ve ekonomik biiyiime
degiskenlerinin incelendigi ¢alismalar 2000 yilindan sonra artis goOsterdigi
goriilmektedir. Ancak literatiirde ekonometrik uygulamali ¢aligmalara bakildig1 zaman
enerji tikketimi, biliylime, enerji fiyatlar1 degiskenlerinin arasinda iligkiyi arastiran ¢ok
sayida caligmaya rastlanmasmma ragmen enerji ithalati ve cari islemler dengesi

degiskenleri arasindaki iliskiyi arastiran calisma sayis1 sinirlt oldugu goriilmektedir.
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Demirci ve Er (2007) petrol fiyatlar1 ve cari agik verileri lizerine yaptiklar: ¢alismada
petrol fiyatlarindaki degisikliklerin Tiirkiye’nin cari acigmi olumsuz etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Ayrica donem sayisi arttikga petrol fiyatlarindaki degiskenligin
cari aciktaki etkisinin arttig1 goriilmistiir.

Erdogdu (2007) Tiirkiye nin GSYIH, toplam enerji tiiketimi, petrol hari¢ toplam enerji
ithalat1, endiistriyel tiretim endeksi ve 6zel sektdr sabit sermaye yatirimlari verilerini
kullanarak yaptigi ¢alismada, toplam enerji tiiketimi ve petrol hari¢ toplam enerji
ithalati GSYIHy1 etkilerken; enerji kaynaginin yurtici ya da yurtdis1 olarak kokeni
sanayi lretimini etkilemedigi sonucuna ulagmistir.

Lise ve Montfort (2007) Tiirkiye’nin 1970-2003 yillarinin enerji tiiketimi ile GSYIH
verileri iizerine yaptiklar1 uzun vadeli arastirilmada GSYIH’dan enerji tiikketimine dogru
tek yonlii nedensellik oldugunu ortaya koymuslardir.

Telatar ve Terzi (2009) Tiirkiye’'nin 1991-2005 yillar1 ekonomik biiyiime ile cari
islemler dengesi ¢eyreklik verileri iizerine Granger nedensellik ve VAR analizleri
kullanarak yaptiklar1 analiz sonucunda, biiyiime oranindan cari islemler dengesine
dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugu bulgusuna ulagsmislardir.

Ozlale ve Pekkurnaz (2010) Tiirkiye’nin petrol fiyatlar1 ve cari denge degiskenleri
tizerine SVAR yapisal otoregresyon analizini kullanarak yaptiklar1 analiz sonucunda,
petrol fiyatlarindaki beklenmedik fiyat artiglarinin cari denge degiskeninde diismeye
neden oldugu, mevcut petrol fiyatlarindaki degisikligin cari denge degiskenine
dogrudan etkisinin olmadig1 sonucuna ulagmistir.

Yilmaz ve Akinci (2011) da Tirkiye’nin 1980-2010 yillart ekonomik biiylime-cari
islemler dengesi ve GSYIH-cari islemler dengesi degiskenleri iizerine Johansen
esbiitiinlesme analiziyle yaptiklar1 calismada, degiskenlerin egbiitiinlesik oldugu
sonucuna ulagilmistir. Ayrica Granger nedensellik analizi sonucuna goére GSYH’den
cari islemler dengesine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu ortaya
koymuslardir.

Yanar ve Kerimoglu (2011) Tiirkiye verileri iizerine enerji tiikketimi, ekonomik biiyiime
ve cari acik arasindaki iliskiyi inceledikleri calismasinda, biliylime arttikca enerji
tilketiminin artacagi, enerji tiiketimindeki artisin ise cari acigi arttiracagi sonucuna

ulagilmistir. Ayrica enerji tilketiminden biiylimeye dogru giiclii tek yonlii nedensellik
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iligkisi oldugu ve biiyiime ile cari agik arasinda ¢ift yonlii zayif bir iliski oldugunu
bulmuslardir.

Uziimcii ve Basar (2011) Tiirkiye’nin 2003-2010 yillar1 iktisadi biiyiime ile enerji
ithalat1 ¢eyreklik verileri iizerine etkisini inceledikleri es biitiinlesme, hata diizeltme
modeli ve Granger nedensellik testlerini kullanarak yaptiklar1 ¢alismalarinda, cari agik,
biiylime ve enerji ithalat1 arasinda negatif bir iliskiye ulagilmislardir.

Demir (2013) Tiirkiye’nin 1987-2012 yillar1 arasinda sanayi tiretimi, enerji ithalati ve
cari agik yillik verilerini kullanarak yaptiklari ¢alismasinda sanayi iiretimi endeksi ve
enerji ithalatindan cari agiga dogru tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna
ulagsmiglardir.

Uysal vd. (2015) Tiirkiye’nin 1980-2012 yillarina ait verilerle enerji tiiketimi, bilylime
ve cari acik arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme analizi ile inceledikleri
calismasinda degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettigini gostermislerdir.

Pata vd. (2016) Tirkiye’nin 1960-2014 yillar1 enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi ARDL modeli kullanarak inceledikleri ¢alismasinda, kisa ve uzun
donemde toplam ve kisi basi birincil enerji tiiketiminden ekonomik biiytimeye dogru
istatistiksel olarak anlamli tek yonlii pozitif bir nedensellik iliskisinin oldugunu
gostermislerdir.

Yalta ve Yalta (2017) Tiirkiye’nin 2004-2015 donemlerinde petrol fiyatlarinin cari agik
degiskenini nasil etkiledigini kayan pencere analiziyle yaptiklar1 ¢alismasinda, petrol
fiyatlarindaki dalgalanmalarin donemlere gore degisiklik gdstermesine ragmen
Tirkiye’nin cari acik degiskeninde 6nemli etkiler biraktigini gostermislerdir.

Saritas vd. (2018) 1971-2015 dénemi i¢in, Tiirkiye acisindan ekonomik biiylime ile
enerji ithalati arasindaki iliskiyi VAR analizi kullanarak inceledikleri ¢alismasinda,
enerji ithalatinin cari a¢igin Granger nedeni oldugu tespit edilmistir. Etki-tepki analizi
sonuglarina gore ise, enerji ithalatindaki bir sokun GSYH’y1 iki dénem boyunca pozitif
ve anlamli olarak etkiledigini ortaya koymuslardir.

Ayla ve Karis (2019) Tiirkiye’nin 1984-2015 donemlerinde enerji ithalatt ve cari agik
arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testi ile analiz
ettikleri calismada, ARDL smir testi sonuclarina gore degiskenler arasinda

esbiitiinlesme iliskisi oldugunu tespit edilmislerdir. Toda-Yamamoto nedensellik testi
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sonuglarina gore ise cari agik degiskeninden dogrudan yabanci yatirnm degiskenine
dogru tek yonlii ve negatif bir nedensellik iliskisi tespit etmislerdir.

Inangli ve Aki (2020) 1990-2019 enerji verileri kullanilarak Tiirkiye’ de yenilenebilir
enerji yatirimlarindaki artisin enerji ithalati ve bagimliligi tizerinde etkilerini analiz
ettikleri caligmasinda, yenilenebilir enerji yatirimlarindaki ve iiretimindeki artisin enerji

ithalat1 ve bagimliligini azalttig1 sonucuna ulasilmislardir.
2. EKONOMETRIK YONTEM VE VERI SERI

2.1. Kayan Pencere Analizi

Calismanin uygulama bdliimiinde enerji fiyatlarindaki degisimin cari agik tizerindeki
etkisi kayan pencere (Rolling-Window Analysis) yontemiyle analiz edilmektedir. Kayan
pencere analiz yontemini kullanmanin birgok avantaj1 vardir.

Bir zaman serisi modelinin kayan pencere analizi, genellikle modelin zaman i¢indeki
kararlihgimi degerlendirmek igin kullanilir. Istatistiksel bir model kullanarak finansal
zaman serisi verilerini analiz ederken, temel varsayim, model parametrelerinin zaman
icinde sabit olmasidir. Bununla birlikte, ekonomik ortam siklikla 6nemli dl¢lide degisir
ve bir modelin parametrelerinin sabit oldugunu varsaymak makul olmayabilir. Bir
modelin parametrelerinin sabitligini degerlendirmek i¢in yaygin bir teknik, O6rnek
boyunca sabit bir boyuttaki kayan bir pencere iizerinden parametre tahminlerini
hesaplamaktir. Parametreler numunenin tamaminda gercekten sabitse, kayan pencere
tizerindeki tahminler ¢ok farkli olmamalidir. Parametreler numune sirasinda bir noktada
degisirse, kayan tahminler bu kararsizlig1 yakalamalidir (Zivot ve Wang, 2006, s.313).
Sekil 13. Kayan Pencere Gozlem Ornegi
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——+—+—+—+—+—+—+—+ Roling Window 3

Rollng WindowT-m-2
Rolling Window T-m-1  ——

Sekil 13 kayan pencere teknigini gostermekte olup istteki ¢izgi, tim gegmis veri
donemini kapsayan biitiin 6rneklemi gostermektedir. Tahmin ve test 6rneklemi sirasiyla
gosterilmekte ve bu islem 6rneklem bitene kadar devam etmektedir (MathWorks, 2022).
Kayan pencere analizi, kararlilig1 ve tahmin dogrulugunu degerlendirmek icin ge¢mis
veriler iizerinde istatistiksel bir modeli geriye doniik test etmek i¢in yaygin olarak
kullanilir. Geriye doniik test genellikle su sekilde calisir. Gegmis veriler baslangigta bir
tahmin Ornegi ve bir tahmin 6rnegine boliiniir. Daha sonra model, tahmin numunesi
kullanilarak uydurulur ve tahmin numunesi i¢in h-adim ileri tahminleri yapilir.
Tahminlerin yapildig1 veriler gozlemlendigi i¢in h-adim ileri tahmin hatalar
olugabilmektedir. Tahmin 6rnegi daha sonra belirli bir artig ileri alinir ve daha fazla h-
adim tahmininde bulunmak miimkiin olmayana kadar tahmin ve tahmin alistirmasi
tekrarlanir. h-adim ileri tahmin hatalarinin toplanmasinin istatistiksel 6zellikleri daha
sonra Ozetlenir ve istatistiksel modelin yeterliligini degerlendirmek i¢in kullanilir (Zivot
ve Wang, 2006, s.314).

Her yuvarlanan pencere alt 6rneginde her bir ileri adimli tahmin (h) tiirii i¢in tahmin

hatalarin1 (enj _=ym — h + n + j —"ynj) kullanarak kok tahmin ortalama karesi
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hatalarin1 (RMSE'ler) modeller arasinda karsilastirilir. En diisiik RMSE setine sahip
model, en iyi tahmin performansina sahiptir. Altta RMSE’ler i¢in temel denklem sistemi

verilmistir (MathWorks, 2022).

N 162-
n=1%nj .
RMSE]' = T]] = 1,...,h

Hareketli ortalama yontemleri, kayan pencere analizinde yaygindir ve bu yontemler,
finansal zaman serilerinin teknik analizinin merkezinde yer alir. Hareketli ortalamalar

genellikle ya gozlemler igin esit agirliklar ya da iissel olarak azalan agirliklar kullanir.

2.2. Veri Seti
Calismada ampirik analiz icin 2004 ile 2021 yillann arasindaki aylik veriler

kullanilmistir. Calismada kullanilan analiz degiskenleri Tablo 46’da gosterilmistir.

Tablo 46. Analiz Degiskenleri

Kisaltma Degisken ve Aciklamasi
CA Cari Acik (Milyon Dolar)
OIL Ham Petrol Fiyatlar1 (Dolar /bbl)
GDP TR Tiirkiye’nin GSYIH (Milyon Dolar)
GDP EU 27 Avrupa Ulkesinin Toplam GSYIH (Milyon Dolar)
REEL Reel Efektif Doviz Kuru

Calismada asagidaki log-lineer ekonometrik model dikkate alinmistir:

In(ca) = ag + a; In(oil) + a, In(gdpEU) + a5 In(gdpTR) + a4 In(reel)

Modelde ca Tirkiye'nin cari agigin1 ve oil ham petrol fiyatin1 gostermektedir. Kontrol
degiskenleri olarak Tiirkiye GSYIH'si (gdpTR), Avrupa iilkelerinin toplam GSYIH'si
(gdpEU) (Tirkiye ihracatinin %41,3’1) ve reel efektif doviz kuru (reel) kullanilmistir.
Cari acik ve reel efektif doviz kuru verileri Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 Veri
Dagitim Sisteminden, ham petrol fiyatlar1 Diinya Bankasi1 Kiiresel Ekonomik izleme
veri tabanindan, GSYIH verileri ise OECD veri tabanindan elde edilmistir.

Tiirkiye’nin GSYIH ve Avrupa iilkelerinin toplam GSYIH icin ii¢ aylik frekanstaki
orijinal veriler, Chow-Lin yontemi ile aylik frekansa doniistiiriilmistiir. Literatiir
aragtirmasi yapildiginda bu islem i¢in en uygun yontemlerden birinin Chow-Lin

yontemi oldugu goziikmektedir (CROS, 2021). Log-lineer analiz yapilacagi i¢in tiim
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degiskenlerin 2 tabaninda logaritmalar1 (log 2, In) alinmistir. Cari denge degiskeni
negatif degerler icerdiginden dolayi, bu degiskene literatirde tavsiye edilen
yontemlerden biri olan log(X + 2 — min(X)) doniisiimii uygulanmistir.

Sekil 14. Model Degiskenlerinin Zaman Serisi Grafikleri

Log of Current account balance Log of crude oil Log of EU GDP
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Ca, oil, gdpTR, gdpEU ve reel verilerinin loglarinin zaman serisi grafikleri Sekil 13°de
gosterilmektedir. Verilerin gorsel olarak incelenmesi, incelenen tiim degiskenlerin
ornekleme periyodu boyunca énemli degiskenlik gosterdigini ortaya koymaktadir.
En kiiciik kareler (OLS) yontemi ile

In(ca) = ay + a; In(oil) + a, In(gdpEU) + a3 In(gdpTR) + a, In(reel)
full-sample estimation (yani tiim gozlemler kullanilarak tahminleme) yapildiginda
(komut: Is log_cab c¢ log_crude_oil log_gdp_eu log_gdp_tr log_reer) ve rekiirsif
(kendisini c¢agirabilen fonksiyonlar) kalinti grafikleri incelendiginde, kalintilarin
sinirlarin disinda kaldigi, bu nedenle degisen parametre (varying parameter) analizi
yapilmas1 gerektigi anlasilmaktadir.

Sekil 15. Tam Ornek Tahmini CUSUM ve CUSUMSQ Grafikleri
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Petrol fiyatlar1 ile cari islemler dengesi arasindaki iliskinin zamana goére degisen
dogasini hesaba katmak icin, tam 6rneklemden alinan sabit uzunluktaki gézlemlerin alt
pencerelerinde modelin sirali regresyonlarinin ¢alistirilmasini i¢in kayan pencere
(rolling window) analizi yapilmistir. Pencere boyutu 36 ve kayma periyodu 1 olarak
alindiginda 181 farkli donem edilmistir. OLS modeli her bir pencere i¢in ayri olarak

tahmin edilmis ve tablodaki sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 47. OLS Modelinin Her Bir Pencere i¢in Tahminleri

Horizon Crude Qil EU GDP TR GDP REER
Start End R~™2 Est. Std.Err. P-val.  Est. Std.Err. P-val  Est. Std.Err. Pval Est. Std.Err. P-val
01.200412.20060,4620350,2520740,1835420,179484-0,54083 1,3469880,6908 -0,6603 0,3088160,040493-0,65125 0,4019450,11531
02.200401.20070,4577990,1964970,1756560,271883-0,29056 1,35682 0,831835-0,55107 0,2929510,06938 -0,712410,40433 0,087937
03.200402.20070,4714060,1306230,1769570,465967-0,10867 1,3495140,936339-0,52058 0,2898750,082266-0,67553 0,4086540,108412
04.200403.20070,4890130,0734270,1825940,6903460,1198831,3387190,92922 -0,547010,2913920,069924-0,58843 0,4239730,175064
05.200404.20070,5078540,0349970,1991940,8616760,28754 1,3555570,833402-0,58601 0,30223 0,061656-0,51631 0,4503410,260364
06.200405.20070,5268960,0333370,1963970,8663160,1876661,2933580,885572-0,57998 0,2969240,059861-0,56318 0,4398580,209914
07.200406.20070,542631-0,04487 0,2017740,8254610,5994311,2511890,635238-0,6673 0,2923990,0295 -0,53122 0,4228680,218418
08.200407.20070,521388-0,08609 0,2175660,6950450,91656 1,2829940,48033 -0,74014 0,3046870,021123-0,48159 0,4187580,258923
09.200408.20070,444188-0,11918 0,2279470,6047891,4017151,2806180,282141-0,82475 0,3153320,01364 -0,39855 0,4255660,356243
10.200409.20070,367783-0,08196 0,2410360,7361391,3075841,2971570,32124 -0,79223 0,3254490,020877-0,35119 0,4175390,406737
11.200410.20070,287485-0,01783 0,2466210,9428450,7227051,2968610,581343-0,61534 0,3327610,073988-0,40969 0,4057420,320442
12.200411.20070,301779-0,10853 0,2617390,6812531,0145421,3726430,465396-0,68909 0,3554050,061666-0,491 0,4039280,233326
01.200512.20070,410668-0,48918 0,3198470,1363 2,1597691,6155480,190995-0,9527 0,4150590,028641-0,81039 0,43523 0,072111
02.200501.20080,429812-0,50427 0,3207770,1260972,1950491,6151680,183946-0,96107 0,41501 0,027355-0,83041 0,4313280,063417
03.200502.20080,445159-0,44724 0,29963 0,1456391,8403261,5307580,238377-0,86815 0,3912810,033959-0,79697 0,4335490,075627
04.200503.20080,474631-0,37551 0,2405150,1286131,46638 1,3472930,284812-0,77574 0,3351130,027411-0,83227 0,4236530,05849
05.200504.20080,552324-0,45683 0,1936270,0247871,7182491,1893340,158571-0,85959 0,2863850,005268-0,78615 0,4087320,063656
06.200505.20080,580739-0,38549 0,1638120,0251331,23941 1,0816540,260627-0,75998 0,2626670,006917-0,81321 0,4091340,055748
07.200506.20080,632661-0,40827 0,14378 0,0079071,2979991,0399150,221311-0,77922 0,2527070,004275-0,80782 0,4094940,057503
08.200507.20080,576396-0,30838 0,1380540,0328491,0214351,0756630,349667-0,6901 0,2590320,012138-0,84478 0,4287570,057791
09.200508.20080,458432-0,25214 0,1496550,1020740,63074 1,1758940,595516-0,52693 0,27602 0,065553-0,62772 0,4598230,182033
10.200509.20080,276804-0,25568 0,1715420,1462020,4044991,3434930,765364-0,26891 0,3035880,38256 -0,413220,5142770,427806
11.200510.20080,252217-0,30967 0,1662750,0720490,8220041,3362760,542949-0,17328 0,2878050,551515-0,54027 0,50195 0,290077
12.200511.20080,289365-0,39267 0,1603240,0201681,1754091,4052220,409299-0,09924 0,2910930,735464-0,64851 0,5264520,227267
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Tablo 47. OLS Modelinin Her Bir Pencere i¢in Tahminleri

Horizon Crude Qil EU GDP TR GDP REER
Start End R~™2 Est. Std.Err. P-val.  Est. Std.Err. P-val  Est. Std.Err. Pval Est. Std.Err. P-val
01.200612.20080,264802-0,29526 0,1440230,0488920,4344691,4834410,771566-0,1119 0,2947790,706821-0,50401 0,5529260,369049
02.200601.20090,314418-0,35451 0,1398630,0165210,9864331,6895880,563559-0,12669 0,3069730,682667-0,63267 0,5923680,29375
03.200602.20090,365228-0,3871 0,1351020,0074180,9928831,9394730,612325-0,10663 0,3205670,741658-0,62568 0,6606110,350905
04.200603.20090,390769-0,39259 0,1337 0,0062110,9650912,2507330,671041-0,10143 0,3322450,762181-0,62744 0,7419170,404198
05.200604.20090,409967-0,369  0,1364920,011038-0,39457 2,8164 0,889489-0,0127 0,3464890,971  -0,22396 0,8938480,80381
06.200605.20090,46348 -0,28094 0,1389660,051917-3,30639 3,0822730,2916810,1254690,3378640,7128960,4333510,9177770,640109
07.200606.20090,473057-0,24965 0,1434540,091731-3,35632 3,0703820,28276 0,0800680,3398360,8152860,2239580,9423330,813706
08.200607.20090,456274-0,25769 0,1628220,123656-2,99985 3,2332920,3606790,0112420,3551120,9749470,0976971,0002610,922822
09.200608.20090,432017-0,24982 0,1910640,200656-2,62755 3,5498540,464756-0,08557 0,36722 0,817274-0,07477 1,0408390,943196
10.200609.20090,421516-0,23651 0,2093920,267357-2,12212 3,6969670,570099-0,21682 0,3644280,556191-0,36069 1,0396740,730988
11.200610.20090,433378-0,13139 0,2232870,560515-2,62065 3,8869680,505172-0,50642 0,36947 0,180323-0,79054 1,0673710,464485
12.200611.20090,472864-0,0305 0,2201720,89071 -4,38924 3,9074810,269938-0,53601 0,3568380,143186-0,81901 1,0286670,431979
01.200712.20090,4943730,0306 0,2230870,891786-5,72266 4,0223540,164805-0,50309 0,3498480,160449-0,7701 1,0102090,451633
02.200701.20100,5150140,0507860,2166630,816215-7,17076 3,8528420,072229-0,34563 0,3250950,295917-0,48324 0,9532390,615784
03.200702.20100,5319670,0714110,2133420,740088-9,03007 3,8354450,025068-0,1472 0,3098820,638098-0,02909 0,9193330,974961
04.200703.20100,5495980,0818810,2126050,702769-9,27974 3,8370930,021653-0,17982 0,3020050,555893-0,10814 0,9068270,905845
05.200704.20100,5727260,0967910,2103120,648567-9,60394 3,8033860,016896-0,21105 0,29162 0,474668-0,17499 0,8737520,842571
06.200705.20100,5913160,0731330,2017880,719495-10,0902 3,72201 0,010839-0,16768 0,2817020,5560110,1342690,8468910,875057
07.200706.20100,6002350,0530680,19426 0,786529-10,1322 3,6429880,009129-0,16631 0,2785930,5548570,2813820,8467130,741882
08.200707.20100,6024370,0315270,1867660,867047-9,82124 3,5152520,00885 -0,18368 0,27882 0,5149020,3176980,8512610,711533
09.200708.20100,591127-0,00945 0,1815820,958826-9,22594 3,4489260,011823-0,15132 0,28746 0,6023490,3667 0,8612910,673227
10.200709.20100,594973-0,0226 0,1733090,89709 -9,07563 3,3183950,010224-0,12117 0,2948620,6839330,3713130,85922 0,668623
11.200710.20100,586219-0,06235 0,1700840,716416-8,43967 3,2817380,015137-0,16825 0,3074990,5881970,4792520,8754680,588007
12.200711.20100,5919590,0330120,1793260,855143-10,2701 3,4590840,00572 -0,12867 0,3459790,7125040,4483850,9607340,64397
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Tablo 47. OLS Modelinin Her Bir Pencere i¢in Tahminleri
Horizon Crude Qil EU GDP TR GDP REER

Start End R~™2 Est. Std.Err. P-val.  Est. Std.Err. P-val  Est. Std.Err. Pval Est. Std.Err. P-val
01.200812.20100,5891910,1911420,2186650,388771-15,8683 4,0201090,000423-0,19567 0,4476080,66504 1,8836251,1975990,125909
02.200801.20110,6254470,1856510,2147760,394011-15,7791 3,6246380,000136-0,27376 0,4705260,5648952,0474331,1407390,082437
03.200802.20110,6541760,18267 0,2144140,400774-15,5391 3,3494986,02E-05-0,27694 0,4803570,5684141,9640971,0623340,074037
04.200803.20110,364756-0,03137 1,1442080,978307-43,8885 17,166750,0156880,0795792,5601570,97540214,585995,2074720,008697
05.200804.20110,391502-0,2096 1,1407040,855406-41,7409 16,634830,017537-0,32466 2,5411340,89916415,422525,17479 0,005559
06.200805.20110,393163-0,40055 1,1867670,738007-37,1269 16,539090,032058-0,42549 2,5701090,86958314,236644,9746920,007482
07.200806.20110,377162-0,56884 1,2853240,661155-31,7647 16,964420,070606-0,32215 2,6257440,90314512,004024,6759740,015301
08.200807.20110,31546 -0,7249 1,4480870,620195-25,2883 18,237280,1754480,0106652,7481110,9969288,06578 4,3708460,074557
09.200808.20110,252405-0,81227 1,5913490,613365-19,3091 19,693310,334435-0,00301 2,9064840,9991813,8174024,0493080,353109
10.200809.20110,244164-1,10312 1,6733 0,514603-13,7772 20,680070,510207-0,46782 3,0062130,8773441,9033353,8275740,622508
11.200810.20110,226928-1,13373 1,6912230,507591-11,0938 20,953370,600263-0,77763 3,10725 0,8040350,7962333,6520020,828837
12.200811.20110,211963-1,00849 1,7419430,566808-11,2946 21,119170,596602-0,70972 3,14689 0,8230460,3554433,6011040,922009
01.200912.20110,216252-1,48527 1,9758750,457899-8,40231 21,798810,702538-0,44422 3,1305150,8880780,0243253,5220010,994534
02.200901.20120,209344-1,78014 2,1150180,406421-7,84754 21,917950,7227390,0055253,1103520,998594-0,32359 3,5193250,927333
03.200902.20120,199711-2,48141 2,4856290,325862-5,5054 22,6334 0,80942 0,6594833,1116620,833542-0,87212 3,6109590,810742
04.200903.20120,211548-3,68994 2,8520520,205297-1,7561 22,842550,9392141,3085953,1180690,677613-2,27811 3,8610880,559456
05.200904.20120,224479-5,31725 3,2690350,1139572,35682923,026180,9191352,2753953,1730020,478674-3,8908 4,09873 0,349825
06.200905.20120,236004-6,45322 3,4296020,0693074,64657422,720140,8392892,7919423,1788680,386548-5,11288 4,2474370,237796
07.200906.20120,23413 -6,32925 3,1563620,0537362,86933121,542680,8949022,7587393,1638630,389938-5,25669 4,2195740,222176
08.200907.20120,228631-6,70234 3,1162170,0394014,09596220,776380,8450012,6788193,1653060,403868-5,79401 4,3441180,192
09.200908.20120,199867-6,67784 3,18261 0,04413 7,29821121,232260,7333682,61774 3,3125990,435393-5,38678 4,4642790,236698
10.200909.20120,177638-6,59395 3,2177080,0489799,06709921,364780,6742092,32813 3,61818 0,524662-5,40305 4,7657680,265604
11.200910.20120,176774-7,45559 3,3405190,03298914,9911421,478450,4904045,2008784,9414910,300709-3,7341 5,0710270,467048
12.200911.20120,214218-9,3824 3,52869 0,01229229,1745923,026520,21459210,457516,1611730,099655-0,33592 5,5209960,951874
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Tablo 47. OLS Modelinin Her Bir Pencere i¢in Tahminleri

Horizon Crude Qil EU GDP TR GDP REER
Start End R~™2 Est. Std.Err. P-val.  Est. Std.Err. P-val  Est. Std.Err. Pval Est. Std.Err. P-val
01.201012.20120,212119-9,25786 3,4619010,01184731,4437324,5796 0,21029810,320956,0220830,09654 0,1993495,8432390,973003
02.201001.20130,202619-8,93008 3,4099410,01353126,2357226,153290,3235549,3865145,7733050,114107-0,8048 5,4882080,884364
03.201002.20130,198686-8,96848 3,4006850,01294821,5647228,436190,4539669,7676065,9149370,108764-1,09344 5,2427010,836152
04.201003.20130,190625-8,49748 3,3054710,01517216,0721233,146380,6311688,9694675,9913580,144489-1,76944 5,1212160,732043
05.201004.20130,16551 -7,78865 3,2980870,02466119,0026640,708350,6439076,1194316,2775470,337199-3,21409 5,19072 0,54031
06.201005.20130,143604-7,07351 3,1978590,03447116,3663247,223070,7312524,76186 6,8963780,495026-3,70635 5,2565930,486022
07.201006.20130,137889-6,72735 3,0818390,03673913,8913453,251660,7959244,43113 7,5163980,559779-3,62591 5,27849 0,497239
08.201007.20130,128783-6,58149 3,15218 0,04511510,7650958,063830,8541224,2792477,9547070,594452-3,65363 5,2905780,494961
09.201008.20130,129788-6,49798 3,3101350,05866616,9668161,047920,7829143,8027038,3044930,650211-3,75484 5,2878220,482955
10.201009.20130,13258 -6,27706 3,6057030,09162521,2636260,387880,7271333,3847058,3040450,686371-3,86046 5,2120430,46446
11.201010.20130,149912-5,4665 3,7137490,15111224,6353256,302660,6647453,4577677,9896290,668169-4,60979 5,2160670,383625
12.201011.20130,159198-4,69531 3,9424730,24271 19,8323651,282240,7015984,2045287,6028 0,584214-5,14435 5,3587370,344487
01.201112.20130,128137-5,21952 4,23204 0,226722-7,28627 46,120060,8754937,2411197,2429490,325173-3,61394 5,5158640,517178
02.201101.20140,129227-4,91431 4,5064510,283894-12,2458 41,781620,7714078,0212196,8937210,253483-3,33794 5,2659120,530811
03.201102.20140,138959-4,48033 4,5747880,334988-11,4817 38,996270,7703928,3648286,7948790,227563-3,7067 5,1535450,477373
04.201103.20140,117339-1,31186 1,46612 0,37779712,3607411,957190,309251-1,02666 2,2076040,645142-0,66786 1,6322830,685239
05.201104.20140,094605-0,26817 1,5292840,86193916,2385 11,090970,153229-2,3094 2,2260490,307555-0,02001 1,6047840,990132
06.201105.20140,1477890,4827131,3888090,73050920,633179,1751790,031774-3,798  2,0077960,0679150,8414731,4522460,566487
07.201106.20140,1890280,6508051,2041940,59275 18,716847,2884150,01527 -4,17995 1,7139350,0206590,9302281,2685330,468879
08.201107.20140,2233520,7017941,2102580,56619219,044156,6200150,007209-4,26552 1,6482160,0145640,9314691,2606340,465532
09.201108.20140,2807230,8575421,2010190,48056220,684596,0716790,001838-4,3082 1,5620890,0096651,4008341,3205990,296996
10.201109.20140,3022950,7384011,18203 0,53674618,883955,6993610,002353-4,33731 1,4934270,00673 0,8818681,4102970,536346
11.201110.20140,3299960,9246221,1013420,40759419,221615,7955960,002333-4,19289 1,4921970,0085081,1063731,55541 0,482213
12.201111.20140,2736381,7218261,0145660,09969617,551546,1590290,00771 -4,01869 1,5584010,0148870,8061891,6872560,636137
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Tablo 47. OLS Modelinin Her Bir Pencere i¢in Tahminleri

Horizon Crude Qil EU GDP TR GDP REER
Start End R~™2 Est. Std.Err. P-val.  Est. Std.Err. P-val  Est. Std.Err. Pval Est. Std.Err. P-val
01.201212.20140,2633172,00305 0,7692510,01402215,727 6,4692470,021033-4,11525 1,5367220,01174 0,2439021,7874640,892347
02.201201.20150,1840730,9755810,6466010,14147911,517567,06075 0,112966-3,56417 1,6129310,034639-0,35209 1,9472660,857693
03.201202.20150,1930830,9777360,6330590,13262511,746277,1007980,108175-3,5668 1,6037580,033565-0,337 1,9453220,863592
04.201203.20150,1982291,0982960,6031890,0783 10,6688 6,8900160,131665-3,80348 1,5577080,020521-0,50549 1,8827 0,790097
05.201204.20150,1998211,1118960,60412 0,07528210,003186,8172640,152359-3,80307 1,5509180,020032-0,52612 1,88229 0,781707
06.201205.20150,1961541,0510020,5947270,0870398,1223446,6680270,232375-3,79208 1,5229310,018344-0,65188 1,8734590,730227
07.201206.20150,2049441,0738530,6095310,0879688,4730827,00566 0,235628-3,75935 1,5132940,018593-0,57317 1,8983160,764719
08.201207.20150,2096031,0426150,6054830,0950438,1807967,1195960,259323-3,80831 1,5430230,019304-0,65332 1,8997050,73324
09.201208.20150,1941760,4706660,5597120,4068394,1592726,9382890,553218-2,65674 1,6662540,120984-1,90841 1,8271440,304342
10.201209.20150,2294250,2562620,5180310,62431 2,9761856,7677520,663162-2,01401 1,88347 0,293186-2,35901 1,7148740,178799
11.201210.20150,3039440,0478820,4822180,9215437,1108786,9699660,3155220,7151392,2191090,749416-1,46987 1,7380090,404188
12.201211.20150,3511080,0627240,4543850,8911 10,845687,3612690,1507412,1912272,3427540,356852-0,91704 1,7209880,59793
01.201312.20150,2957720,4167680,4516030,36320513,327428,5519420,1292881,4694152,5236710,564607-0,88719 1,85187 0,635246
02.201301.20160,2853790,3802930,4160060,36769313,625948,8079780,1320121,7360462,4613770,485881-0,85373 1,8500480,647686
03.201302.20160,29888 0,3936940,4061970,33993814,947588,9398580,1045872,0816782,4041660,393218-0,82473 1,8230760,654141
04.201303.20160,29254 0,4261550,4116670,30858714,5977 8,8082950,1075531,8524442,35296 0,437095-1,25347 1,7691080,48391
05.201304.20160,2187880,3143220,4031970,44155312,084488,2263640,15191 1,7181742,2639860,453635-1,00972 1,6971260,55619
06.201305.20160,1505450,1422060,3877850,7163248,5351747,4255950,2591711,6406552,1908130,459575-0,7418 1,6972910,665106
07.201306.20160,108231-0,01407 0,39174 0,9715723,5438996,77949 0,6048730,6601372,1995470,766086-1,44695 1,7239130,407704
08.201307.20160,088037-0,12114 0,3875350,75669 2,7101896,0254650,6559921,4425522,1245330,502178-0,8818 1,6903710,605612
09.201308.20160,124556-0,00055 0,3818630,9988524,7354935,5480420,3999061,0844412,1501190,617572-1,11319 1,6980930,516948
10.201309.20160,1536910,0714650,3704290,8482775,9888065,16352 0,2549730,8322642,1714610,704133-1,15978 1,6883760,49724
11.201310.20160,1933550,1553190,3410780,6520127,1589724,6915940,13717 0,4036412,16889 0,853575-1,40015 1,6879020,413152
12.201311.20160,2077780,1427730,32818 0,6665436,9077474,41447 0,1277830,2403242,1873910,913222-1,38302 1,66641 0,412918
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Tablo 47. OLS Modelinin Her Bir Pencere i¢in Tahminleri

Horizon Crude Qil EU GDP TR GDP REER
Start End R~™2 Est. Std.Err. P-val.  Est. Std.Err. P-val  Est. Std.Err. Pval Est. Std.Err. P-val
01.201412.20160,120309-0,10349 0,2368330,6651621,7842953,1457150,5746531,1679621,6995880,497064-1,00488 1,2582680,430585
02.201401.20170,117094-0,15688 0,2221930,4854250,0310523,0457770,99193 1,1062321,6635870,510988-1,28977 1,2349240,30437
03.201402.20170,120277-0,17152 0,2159190,433008-0,34303 3,0316070,9106391,0967231,6641660,514747-1,31296 1,2889890,316277
04.201403.20170,114233-0,2037 0,21414 0,348837-1,52878 3,0807740,62323 1,0675041,6643220,525974-1,54559 1,3607280,264722
05.201404.20170,115988-0,24104 0,2080760,255533-2,55761 2,9030880,3850991,5225571,6893730,374401-1,61779 1,3347360,234643
06.201405.20170,117368-0,29353 0,2084520,169044-3,70242 2,81682 0,1983551,6292121,8268040,379351-1,74273 1,3701440,212856
07.201406.20170,133976-0,29179 0,2018950,158423-3,91364 2,6829390,1547032,2192681,8878670,248728-1,61217 1,3645050,246387
08.201407.20170,15168 -0,32558 0,1975730,109478-4,14135 2,6606840,1297412,4368191,8992070,208977-1,55027 1,3714270,266975
09.201408.20170,099134-0,26433 0,2082640,213807-3,4345 2,7728440,2247830,21565 1,87569 0,90921 -2,06443 1,4361260,160595
10.201409.20170,135447-0,38138 0,2182420,090452-3,57612 2,7091510,1964950,1800181,67944 0,91533 -2,10619 1,4133550,146275
11.201410.20170,184968-0,53523 0,2341890,029281-3,43942 2,61717 0,198429-0,43506 1,4191180,761221-2,27215 1,3412920,100292
12.201411.20170,134086-0,47027 0,2669560,087996-3,12825 2,5722690,2331090,0842791,1930520,944137-1,92006 1,2945090,14811
01.201512.20170,286611-0,22458 0,30439 0,466184-2,58395 2,8056650,3641752,39396 1,1103360,038952-0,71613 1,3983160,612182
02.201501.20180,43741 -0,23654 0,3092590,450133-2,36636 2,8422710,4114613,0781980,9952980,004175-0,75825 1,4402090,602298
03.201502.20180,400533-0,26791 0,3273590,41937 -2,58511 2,9569710,38871 2,4631010,9523990,014625-0,96731 1,5115260,526904
04.201503.20180,397859-0,2399 0,3333870,477174-3,11279 2,98598 0,3052572,0334370,9136230,033443-0,96421 1,5259340,532096
05.201504.20180,418341-0,22151 0,3472110,528173-3,32931 3,0097650,2771631,9186040,8946560,039941-0,99977 1,5328940,519074
06.201505.20180,450627-0,15381 0,3837840,691332-3,36115 3,0514210,2791561,8705190,9013780,046358-0,58232 1,4956590,699684
07.201506.20180,438435-0,11485 0,4364190,79416 -3,71716 3,2656250,2637291,9903870,8989170,0343 -0,9305 1,4468190,524866
08.201507.20180,434728-0,03517 0,4890110,943132-4,13561 3,5005470,2464212,16023 0,8659350,018145-1,16063 1,4103860,41684
09.201508.20180,45343 -0,2416 0,4703 0,611097-3,36532 3,7753390,3795842,4523990,8605090,007706-1,89093 1,0638810,085317
10.201509.20180,483639-0,28377 0,4693180,549818-2,44315 4,2754730,5718262,5628470,8705040,006091-1,80719 0,9732930,072867
11.201510.20180,518797-0,34248 0,4877760,487843-0,39149 4,7622670,93501 2,9102710,8225250,001293-1,616 1,0105050,119921
12.201511.20180,541548-0,4903 0,4832820,3181912,0965154,5898410,6510193,1582860,7908710,000372-1,40687 1,0164150,176198
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Tablo 47. OLS Modelinin Her Bir Pencere i¢in Tahminleri

Horizon Crude Qil EU GDP TR GDP REER
Start End R~™2 Est. Std.Err. P-val.  Est. Std.Err. P-val  Est. Std.Err. Pval Est. Std.Err. P-val
01.201612.20180,587822-0,63143 0,4154760,1387040,2026344,00954 0,9600182,9093450,7511860,000519-1,94144 0,9942120,059929
02.201601.20190,591076-0,88353 0,4625550,0654080,609207 3,9480050,8783682,7509160,79504 0,001594-2,21179 1,1030730,053749
03.201602.20190,585444-1,10291 0,5933540,0725781,3364194,02773 0,74227 2,6441010,8876350,00558 -2,3509 1,2968940,079571
04.201603.20190,589364-1,33985 0,6641660,05239 1,0839744,1951710,7978172,4337790,9525590,015748-2,67917 1,4212150,068816
05.201604.20190,590897-1,28153 0,7036580,0782341,7738084,3731380,6878122,5177270,9964680,016835-2,53878 1,49255 0,09896
06.201605.20190,597562-1,39174 0,68969 0,0523261,86334 4,5315 0,6837572,3949520,9881330,021391-2,73809 1,4762980,073172
07.201606.20190,599113-1,43106 0,6371680,0319751,4554554,5315290,7502262,3360810,9450640,019135-2,82649 1,41551 0,054692
08.201607.20190,588307-1,56328 0,6514810,0226112,3880874,6803260,6134982,1842440,9695810,031495-2,86396 1,4623540,059227
09.201608.20190,606448-1,56095 0,6515320,0228074,6619424,6282090,3215942,2763960,9720980,025797-2,5541 1,4650730,091189
10.201609.20190,640656-1,38702 0,6414730,0384327,1012534,3541310,1130262,5343270,9425390,011435-2,09117 1,40606 0,14705
11.201610.20190,724886-1,35178 0,57069 0,0242668,8473793,7266130,0239672,67937 0,8313930,002983-2,01544 1,2338280,112484
12.201611.20190,755423-1,02468 0,5667480,08031910,863793,6086560,00515 2,9822050,8007750,000781-1,474351,1925720,225641
01.201712.20190,747308-1,00311 0,5720370,08938810,995913,6824030,0054793,0341 0,8056690,000697-1,42986 1,20382 0,243945
02.201701.20200,755313-0,96661 0,5544090,09115711,743193,66849 0,0031563,0092180,7628480,000426-1,32069 1,1638350,265169
03.201702.20200,758923-1,39636 0,4367870,00319 9,25817 2,7470070,0020252,3183970,5977470,000511-2,33399 0,8291520,008404
04.201703.20200,745349-0,77515 0,2935250,01283712,647612,2030982,57E-06 2,8544080,5400719,48E-06-1,15654 0,5374940,039321
05.201704.20200,753507-0,74787 0,2467110,00488412,815942,0706247,17E-072,8260730,5537821,60E-05-1,13392 0,4621340,019961
06.201705.20200,752306-0,78456 0,2438710,00302712,576022,0365777,46E-072,8882440,5714721,84E-05-1,12188 0,4598410,020616
07.201706.20200,746753-0,80636 0,2510550,00306912,499792,0537739,60E-072,8022550,5882194,22E-05-1,16496 0,4841260,022265
08.201707.20200,74632 -0,85983 0,2546020,00198812,689322,0292545,98E-072,8604950,5769322,42E-05-1,0663 0,5047360,042791
09.201708.20200,745713-0,72233 0,2618890,00966112,163042,03193 1,28E-062,7597370,5920655,66E-05-1,17502 0,5249430,032518
10.201709.20200,711852-0,6561 0,2826220,02700611,6372 2,1357065,93E-062,8084830,65319 0,000158-0,93765 0,5945350,12492
11.201710.20200,704929-0,54643 0,2898750,06882711,129712,1477581,27E-052,6021040,68221 0,00061 -0,98825 0,6414140,133529
12.201711.20200,640327-0,48225 0,3194280,14123710,649842,3650288,87E-052,5320660,7560090,00214 -0,72397 0,7092570,315276
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Tablo 47. OLS Modelinin Her Bir Pencere i¢in Tahminleri
Horizon Crude Qil EU GDP TR GDP REER

Start End R~™2 Est. Std.Err. P-val.  Est. Std.Err. P-val  Est. Std.Err. Pval Est. Std.Err. P-val
01.201812.20200,620384-0,49039 0,2909290,1019179,8545832,1630727,64E-052,5942220,68808 0,000689-0,03139 0,6409180,961248
02.201801.20210,613573-0,3835 0,2610380,1518738,7808741,9496528,86E-052,3367060,6175990,0006640,2411370,56587 0,672954
03.201802.20210,567505-0,3577 0,2725690,1990438,3404392,0340740,0002762,2270530,6464960,0016610,3020690,59455 0,615006
04.201803.20210,473734-0,31357 0,2990870,3025547,4943532,22294 0,0020191,9402380,7093820,01022 0,5518250,6437150,397885
05.201804.20210,430313-0,12994 0,3102010,67818 5,9909212,2528770,0122821,3958190,7230610,0627450,7426030,6292990,246958
06.201805.20210,4636140,26601 0,3008890,3834592,8768872,12775 0,1861330,6600940,6724490,3338830,9291850,5500950,101229
07.201806.20210,5128460,4408670,2974420,1483841,5483 2,0900810,4643990,4956550,6397260,4443320,9826620,5002020,058487
08.201807.20210,5578830,5707680,2928890,0604250,5717492,0437760,7815270,4975170,6090510,4202351,0168760,4693950,03809
09.201808.20210,5624920,3954080,3018940,1999022,0541282,0738060,3295930,5543590,5953780,3589951,16485 0,4758780,020235
10.201809.20210,6100250,0019290,3239720,9952885,1279482,23604 0,0287710,61383 0,5555920,2777381,6516030,49777 0,002324
11.201810.20210,680115-0,43326 0,3271670,1950918,90669 2,33927 0,0006220,2332130,5147830,6536811,9552740,4610510,000186
12.201811.20210,706918-0,48176 0,3115180,1324729,6007292,2458180,000178-0,20683 0,53208 0,7002331,8490310,4407150,000223
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Sekil 16. Kayan Pencere Parametre Tahminleri

Kayan pencere parametre tahminleri ise grafiklerdeki gibidir.
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Log of REER
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Sekil 17. Karsilastirilmali Degisken Grafikleri
16 5.00 12 5.6
14 L 4.75
10 5.4
12 | L 4.50
8| 5.2
10 I 4.25
8] L 4.00 6] 5.0
6 [ 3.75
4 | 4.8
4 | L 3.50
2 L 4.6
2 L 3.25
0 R o o o S L L B o e e 3.00 0 B B e O L o o B e 4.4
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
—— Log of Current account balance —— Log of Current account balance
—— Log of crude oil —— Log of Turkey GDP
12 8.312 5.0
10 |- 8.210 4.8
8 81 8 4.6
6 8.0 6| 4.4
4| L79 4 4.2
2 L7.8 2 4.0
O O O B
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
— Log of Current account balance — Log of Current account balance
—— Log of EU GDP —— Log of Real effective exchange rate

Deneysel sonuglar, her bir yuvarlanan pencere i¢in R? istatistiklerinin yan1 sira model
parametrelerinin gliven araligi tahminlerini gosteren Tablo 46’da gdsterilmistir.
Tablodaki sonuclar ayrica Sekil 15'te grafiksel olarak gosterilmistir. Sekil 16’da ise
degiskenleri karsilastirma amaciyla standart asimptotik (OLS) giliven araliklar

verilmistir. Tablo incelendiginde model parametrelerinin zaman iginde Onemli
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degisiklikler gosterdigi ve bu da yuvarlanan pencere tabanli metodolojinin

kullanighiligin1 gostermektedir.

3. ANALIZ SONUCLARI

Katsay1 grafiklerine bakildiginda (Sekil 16), tim parametre grafiklerinin zamanla
onemli degisimler igerdigi gézlemlenmektedir, bu da kayan pencere analizinin dogru bir
se¢im oldugunu onaylayan bir gozlemdir.

Giiven seviyesi a=0.05 i¢in, p-degerleri gbz oniine alinarak sonuglar yorumlanmustir.
Sekil 16’nin sol iist panelinde goriildiigi gibi cari agik, petrol fiyatlarindaki degisimlere
asimetrik tepkiler vermektedir. 2008 kiiresel finansal kriz sonrasi yasanan petrol
fiyatlarindaki dalgalanmalar, olumlu ve istatistiksel olarak anlamli bir tepkiye neden
olmaktadir. Bu donemde petrol fiyatlarindaki diisiisiin cari agikta olumlu etki yaptig
goriilmektedir. Sekle baktigimizda ham petrol fiyatlarindaki ani degisimlerin (soklarin)
cari acik degiskeninde de degisime sebep oldugu, ama ham petrol fiyatlarinin soktan
sonra ortalamasina tekrardan dondigi goziikmektedir. Kayan Pencere Analiz
sonuglarina goére donemleri inceledigimizde May1s 2005-Nisan 2009 donemlerine petrol
fiyatlarinda %1°lik degisim cari agik degiskeninde ortalama %0,32’lik bir artisa
sebebiyet verirken, Agustos 2009-Temmuz 2013 déneminde petrol fiyatlarinda %1°lik
degisim, cari agikta ortalama %7,74’liikk bir artisa sebebiyet vermistir. Temmuz 2016-
Eyliill 2020 doneminde ise petrol fiyatlarinda %1°lik degisim, cari agikta ortalama
%1,06’Iik bir artisa sebebiyet vermistir. Ayrica bulgular, keskin fiyat hareketleri
stirasinda cari agigin duyarhiliginin arttigin1 géstermektedir.

Tiirkiye’nin GSYIH nin cari denge iizerindeki etkileri sekil 16’nin sag {ist panelinde
gosterilmigstir. Sekle baktigimizda degiskenler 2015’11 yillara kadar zit yonlii hareket
etmekte, sonrasinda ise ayn1 yonlii hareket etmektedirler. Ayrica sekilden goriilebilecek
bu hareketler analiz ile uyumludur. Kayan Pencere Analiz sonuglarina gére donemleri
inceledigimizde Tiirkiye’nin GSYH’sinda %1°lik degisimin Ocak 2004-Temmuz 2008
doneminde cari agik degiskeninde %0,72’1lik bir artisa, Temmuz 2011-Agustos 2014
doneminde %4,2’lik bir artisa, Ocak 2015-Mart 2021 tarihleri arasinda ise %2,55’lik bir
diisise sebebiyet verdigi tespit edilmistir. Burada beklendigi gibi cari agigin
Tiirkiye’nin GSYIH ile pozitif iliskili oldugu goriilmektedir. 2011 sonras: yiiksek gelir
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ortaminin cari agig artirdigi, 2015 sonrasinda ise ABD dolar cinsinden reel gelir
azaldig1 i¢in cari agigin azaldigi goriilmektedir. Ayrica Tirkiye’nin 2015 sonrast ig
tikketime dayal1 bir biiyiime gdsterdigini sOyleyebiliriz.

Tiirkiye’nin ticaret ortaklarindan olan Avrupa’nin GSYIH’ndaki degisimin cari agia
etkisine baktigimizda ise orneklem donemi boyunca sifira yakin ve istatistiksel olarak
anlamsiz kalmaktadir. Sekil 16’nin sol alt paneline baktigimizda EU GDP degiskeninin
ylikselen trendine ragmen, cari acik degiskeni diizeyini (level) korumustur.

Reel efektif kurunun cari agik iizerine etkisini inceleyen Sekil 16’nin sag alt paneline
baktigimizda, 2010’1u yillardan itibaren diisiis trendine gecen reel efektif doviz kuruna
ragmen cari agik degiskeni diizeyini korumay: basarmustir. Ozellikle 2015’ten sonra
doviz kuru trendlerinin diismesiyle birlikte ithalat daha pahali hale gelmektedir. Ancak

trend degiskeninin sifira yakin ve 6nemsiz kaldigi goriilmektedir.
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Petrol ve dogal gaz kaynaklar1 kisitli olan Tiirkiye agisindan enerji arz giivenligi, ulusal
giivenlikle iliskili, ekonomik, sosyal ve ayn1 zamanda diplomatik boyutu 6ne ¢ikan bir
meseledir. Bu baglamda Tiirkiye’'nin enerji arz giivenligi riskini en somut sekilde
hissettigi son gelisme, Korona virlis (Covid-19) salgimin kiiresel enerji piyasalarini
altiist etmesi nedeniyle yasanmustir. Salgimin kiiresel petrol ve dogal gaz piyasalarinda
neden oldugu arz ve talep dengesizligi, enerji fiyatlarinin artmasina ve dolayisiyla
Tiirkiye’de fosil yakit kullanarak elektrik iireten ¢evrim santrallerinin maliyetlerinin
yiikselmesine neden olmustur. Ayni dénemde Iran’in dogal gaz akismi teknik
nedenlerle sinirlandirmasi enerji  krizini dogal gaz alanmna tasimustir. Iran’dan
Tiirkiye’ye dogal gaz akisinin sinirlandirilmasi nedeniyle, sanayi sektoriinde iiretim
amacglh kullanilan hem dogal gazda hem de elektrikte 3-4 giinlii asan bir kesintiye
gidilmistir.

Gecgmiste yasanan enerji krizlerini bir tarafa birakirsak, sadece 2022°nin ilk aylarinda
yasanan bu kriz bile, Tiirkiye ekonomisinin fosil yakitlardan arindirilarak
karbonsuzlastirilmasi, jeopolitik risklerinin azaltilmasi, enerji arz gilivenliginin
saglanmasi, cevresel ve iklimsel bozulmanin iyilestirilmesi i¢in yenilenebilir enerji
kullantminin artirilmasinin ve yeni enerji teknolojilerinin yayginlagtirilmasinin Tiirkiye
icin ne kadar hayati bir mesele oldugunu kanitlamaktadir. Ayrica AB’nin Avrupa Yesil
Mutabakati ile yesil doniisiim siirecini hizlandirdigi distiniildiigiinde Avrupa’nin bu
dontisiimden olumsuz etkilenmemek i¢in Tiirkiye’nin de benzer bir doniisiimii yagamasi
gerektigi agiktir. Tiirkiye’nin benzer bir yaklasim ve politika ile ¢evre sorunlarinin ve
iklim degisikligi ile miicadelenin merkeze yerlestirildigi ulusal enerji doniislimiinii
gerceklestirmesi elzemdir. Bdylece Diinya Ekonomik Forumu’nun etkili bir enerji
donilistimiinii tanimladig1 enerji {liggenini olusturan, cevresel siirdiiriilebilirlik, enerji
giivenligi, ekonomik biiyiime ve kalkinma saglanabilecektir. Daha giivenli, kapsayici,
ekonomik ve siirdiiriilebilir bir enerji sistemine ve enerji piyasasina gegcis
gerceklesebilecektir.

Tiirkiye, 2021 verilerine gore diinyada gilines enerji santrali kurulu gii¢ listesinde on
besinci sirada, riizgar enerji santrali kurulu gii¢ listesinde on ikinci sirada, jeotermal

enerji santrali kurulu gii¢ listesinde ise dordiincii sirada yer almaktadir. Bu oranlar,
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sadece elektrik enerjisi liretimini kapsamaktadir. Isitma, sogutma ve ulasim gibi
sektorlerdeki yenilenebilir enerji kaynaklarimin payr AB ortalamasimin altindadir ve
Tiirkiye’de bu sektorlerdeki gelisme oldukga sinirhidir. Bu agidan daha Once ifade
edildigi gibi yenilenebilir enerji tiretimiyle toplam enerji arzinin ancak simnirlt bir kismi
(%16,6’s1) karsilanabilmektedir. Bu oran, 11. Kalkinma Plani’nda 2023’e¢ kadar
gerceklestirilmesi gereken hedefin (%39) oldukga gerisindedir. Bu hedefe ulasilabilmesi
icin 2021 verilerine gore yenilenebilir enerji liretiminin yaklasik %135 artirilmasi
gerekmektedir. Bu artisin 2023’e kadar gerceklesmesi her ne kadar miimkiin olmasada,
Tiirkiye’'nin Yesil Mutabakat Eylem Plani’ni yaymlamasi ve Paris Anlagmasi’ni
imzalamasi, enerji doniisiimiinii ciddiye alan yaklagimini yansitmaktadir. Ancak tam
anlamiyla bir enerji doniisiimiiniin gerceklesebilmesi icin elektrik enerjisi iiretimi
disinda diger sektorlerde de yenilenebilir enerji yatirnmlarinin yayginlastiriimasi
oldukca elzemdir. Bdylece yesil binalarin artti§i ve yesil ulagim aginin genisledigi
Tiirkiye, sera gazi salimiminin sinirli oldugu karbon nétr bir iklime ve ekonomiye
erisebilecektir.

Genel olarak degerlendirildiginde Tiirkiye’nin enerji doniislimiiniin biiyiik Olctlide
hidroelektrik iiretimine dayandigi ancak son yillarda giines ve riizgar enerjisi liretiminde
de onemli bir mesafenin kaydedildigi izlenmektedir. Ancak kara alanlarinda (onshore)
olusturulan giines ve riizgar enerji iiretim santrallerine karsin, ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili
bir iilke olmasina ragmen deniz alanlarinda (offshore) riizgar ve dalga enerjisi iliretimine
yonelik yatirnmlarin yok denecek kadar az oldugu goriilmektedir. Bu baglamda basta
Ege Denizi kiyilar1 olmak iizere Karadeniz ve Akdeniz kiyilarinda hem riizgéar enerjisi
acisindan hem de dalga enerjisi agisindan énemli bir potansiyel bulunmaktadir. Deniz
alanlarinda da yenilenebilir enerji yatirimlarimin yapilmasi bolgesel oOlcekte enerji
cesitliligini artiracag gibi Tiirkiye’ nin enerji doniisiimiinii de hizlandiracaktir.
Calismanin son boliimiinde petrol fiyatlarinin Tiirkiye'nin cari islemler dengesini nasil
etkiledigi incelenmistir. Parametre istikrarini zaman i¢inde kabul eden Onceki
calismalardan farkli olarak, ¢alisma cari islemler dengesi ile petrol fiyatlar1 arasindaki
iliskinin zamana gore degisen yapisini dikkate almaktadir. Calismada petrol fiyatlarinin,
Tiirkiye GSYIH’sinin, 27 Avrupa iilkesinin toplam GSYIH’smin ve reel efektif doviz

kurunun cari islemler dengesi iizerinde zamana gore degisen yapisinda etkisi olup
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olmadigint gérmek icin hem en kiiclik kareler hem de maksimum entropi Onylikleme
tahmin yontemlerine dayali kayan pencere analiz yontemi (Rolling-Window Analysis)
uygulanmistir. Ampirik sonuglar, cari agigin petrol fiyatlarindaki degisikliklere zamanla
degisen tepkiler verdigini gostermektedir. Analiz donemine bakildiginda petrol
fiyatlarindaki diisiisiin cari agikta olumlu etki yaptig1 goriilmektedir. Ayrica ham petrol
fiyatlarindaki ani degisimlerin (soklarin) cari agik degiskeninde de degisime sebep
oldugu, ama ham petrol fiyatlarinin soktan sonra ortalamasina tekrardan dondigi
goriilmektedir. Ayrica, ani fiyat hareketlerinde cari ac¢igin duyarliiginin arttig
goriilmektedir. GSYIH biiyiimesi ve reel déviz kuru gibi diger faktdrlerin de cari
islemler dengesi tizerinde 6nemli ve asimetrik etkiler yarattigi tespit edilmistir.

Bu calismanin bulgulari, Tiirkiye’ nin enerji fiyat soklarina karsi neden enerji politikalari
iiretmesi gerektigini ortaya koymasi acgisindan 6nem arz etmektedir. Tirkiye enerji
tiketiminin %29'unu karsiladigi petrol ve tiriinlerinde %91,45, %27'sini karsiladigi
dogal gazda %99,1, %17'sini karsiladig1 tas komiiriinde %98,08 oraninda ithalata
bagimli bir iilkedir. Ayrica uluslararasi antlasmalar cercevesinde Tiirkiye ithal ettigi
petroliin giinliik ortalama miktarinin 90 kat1 kadar (en az 3 ay) stok bulundurma imkan1
olmasina ragmen fiziki kapasite yetersizligi ve artan maliyetler nedeniyle bu oranin ¢ok
altinda bir stok bulundurmaktadir. Bu da petrol ve lriinlerinde fiyat soklarma karsi
onlem alinabilmesini engellemektedir. Dogalgazda ise yillik tiikketimin %20-25 oraninda
depolama ihtiyaci olmasina ragmen %5-7 oraninda depolama kapasitesinin olmasi,
Tiirkiye’yi spot piyasadan yiiksek fiyatla dogalgaz almaya yonlendirmektedir. Dogalgaz
anlagsmalariin fiyat formiillerinde spot fiyatlar ile petrol iiriinlerine endeksli fiyatlarin
yer almasi, kiiresel piyasalarda olusan fiyat dalgalanmalarindan dogalgaz fiyatlarinin da
etkilenmesine neden olmaktadir. Enerji fiyatlarinda yaganan fiyat soklar1 da cari agigi
dogrudan etkilemektedir.

Tiirkiye GSYIH’nin biiyiimesine odakli ekonomi politikalari, gelecek enerji
projeksiyonunda enerji talebinin artmaya devam edecegini gostermektedir. 2030 enerji
kurulu gii¢ senaryolar1 mevcut politikalarla devam etmesi halinde yenilenebilir enerjinin
paymin artmaya devam etmesine ragmen fosil yakitlarin paymin kurulu giiciin
yarisindan fazlasini olusturacagini gostermektedir. Bu da Tiirkiye nin gelecekte enerji

acigmin cari agig1 etkilemeye devam edecegini gostermektedir. Bu da siirdiiriilebilir
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bliyime kadar cari aciginda siirdiiriilebilirligi konusunda endiseleri beraberinde
getirmektedir. Tiirkiye’nin cari a¢ig1 azaltmak i¢in yenilenebilir ve niikleer enerji odakli
enerji politikalarina 6nem vermesi gerekmektedir. Tiirkiye’nin ithalata dayali enerji arzi
sorunu uzun yillara dayanan bir konu olmasina ragmen, geleneksel politikalar yerine
gelisen ve ucuzlayan teknolojilerle beraber enerji giivenligi ve enerji cesitliliginin

saglanmasina yonelik stirdiiriilebilir ve yesil enerji politikalarina ihtiyaci bulunmaktadir.

124



KAYNAKCA

Alemdaroglu, N. (2007). Enerji Sektoriiniin Gelecegi Alternatif Enerji Kaynaklari ve
Tiirkiye 'nin Oniindeki Firsatlar. Istanbul Ticaret Odas1 Yayinlari, Istanbul.

Altin, V. (2002). Enerji Sorunu ve Tiirkiye. Bogazigi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi.
http://www.nuce.boun.edu.tr/va3.html

Arslan, N. ve Terzi N. (2013). Kiiresel finans. Tirkmen Kitabevi.

Asikoglu, Y. C. ve Tosunoglu, M. (2018). Riizgar Enerji Santral Sahalarindaki Kuslarin
Ureme Faaliyetlerinin Arastirilmasi. Turkish Journal of Bioscience and Collections,
2(1), 12-26 . Retrieved from https://dergipark.org.tr/tr/pub/tjbc/issue/35034/394974

Aydn, L. (2014). Enerji Ekonomisi ve Politikasi. Seckin Yayincilik, Ankara.

Ayla, D. ve Karg, C. (2019). Tiirkiye’de Enerji Ithalati ve Cari Agik Uzerine Bir
Degerlendirme. Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 32, 380-412.

Balcilar, M., Ozdemir, Z. A., Arslanturk, Y. (2010). Economic growth and energy
consumption causal nexus viewed through a bootstrap rolling window. Energy
Economics, (32)6, 1398-1410. https://doi.org/10.1016/j.eneco.2010.05.015

Baskol, M. O. (2016). Tiirkiye Ihracatinin Ithalata Bagimliliginin Dahilde Isleme Rejimi
Agcisindan Analizi . Ekonomik ve Sosyal Arastirmalar Dergisi , 12(2) , 1-19 . Retrieved
from https://dergipark.org.tr/tr/pub/esad/issue/38969/456199

Basol, K. (1992). Dogal Kaynaklar Ekonomisi, Dogal Kaynaklar, Enerji ve Cevre
Sorunlari, Akliselim Ofset Tesisleri, {zmir.

Bayrag, H. N. (2009). Kiiresel enerji politikalar1 ve Tiirkiye: Petrol ve dogal gaz kaynaklari
acisindan bir karsilastirma. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,
10 (1), 115-142 . https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogusbd/issue/10995/131576

Bayrag, H. N. (2020). Enerji Ekonomisi ve Politikalar1. I¢inde H. N.Bayrag ve F. Cemrek
(Ed.), Enerji Ekonomisine Giris (1-25). EKin Kitabevi, Bursa.

Bernanke, B. S., Gertler M. and Watson, M. (1997). Systematic Monetary Policy and The
Effects of Oil Price Shocks , Brookings Papers on Economic Activity, 1, pp. 91-142.

Bloomberg. (2020, Aralik). Energy. (e.t.30.12.2020), https://www.bloomberg.com/energy

Bockris, J., Smith, D. ve Veziroglu T.N. (1993). Giines Enerjisi, Yeni Yizyil Kitapligi,
[stanbul: Iletisim Yaynlari.

BOTAS. (2016). 2015 yili Botas Sektor Raporu, Boru Hatlar1 ile Petrol Tagima A.S.,
http://botas.gov.tr/docs/raporlar/tur/sektorap_2015.pdf , (e.t.30.12.2016).

Bozkurt, I. (2022). Mevduat ve Katilim Bankalarinin giiclii ve zayif yonleri ve Tiirkiye
ekonomisine katkilar1  (2005-2020). Tesam Akademi Dergisi, 9(2), 503-535.
http://dx.doi. org/10.30626/tesamakademi. 1164125.

BP. (2020). Oil. (e.t.01.12.2021), https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-
economics/statistical-review-of-world-energy/oil.html.

BP. (2021). Statistical Review of World Energy. (eit. 30.05.2021).
https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-
review-2021/bp-statistical-review-of-world-energy-2021-full-report.pdf

Butler, N. (2019). How the shale revolution is reshaping world markets. Financial Times,
(e.t. 01.12.2020), https://www.ft.com/content/5b4cd4c6-34f7-11e9-bb0c-
42459962a812.

125


https://www.bloomberg.com/energy

Cherp, A. and J. Jewell. (2011). The three perspectives on energy security: intellectual
history, disciplinary roots and the potential for integration. Current Opinion in
Environmental Sustainability. 3(4), 202-212.

Chinn, M. D. ve Prasad, E. S. (2003). Medium-term Determinants of Current Accounts in
Industrial and Developing Countries: An Empirical Exploration. Journal of
International Economics. 59, 47-76.

Comby, B. (2006). Niikleer Enerji I¢in Cevreciler. Giinalp,B. (Cev.), Pelikan Tip Teknik
Yaylar, Tiirkiye Baskisi. ss.196.

Cumhurbaskanhig1 iletisim Baskanligi. (2021). Tiirkiye'nin Yesil Kalkinma Devrimi.
[letisim Baskanlig Yayinlari, Istanbul.
https://www.iletisim.gov.tr/images/uploads/dosyalar/Turkiyenin_Yesil_Kalkinma_Devr
imi.pdf

Dedeoglu, D. ve Kaya, H. (2013). Energy use, exports, imports and GDP: New evidence

from the OECD countries. Energy Policy, 57 (2013), 469-476.

Deloitte. (2021). 2022 Renewable Energy Industry Outlook. (e.t. 1.10.2021),
https://www?2.deloitte.com/us/en/pages/energy-and-resources/articles/renewable-energy-
outlook.html

Deloitte. (2014). Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Plan:.
https://www.ebrd.com/documents/admin/trkye-ulusal-yenleneblr-enerj-eylem-plani.pdf

Demir, A. (2022). Paris Anlagsmas1 ve 26. Taraflar Konferans1 (COP 26)’nda Tiirkiye
Degerlendirmesi: Yiikiimliiliikler ve Sorumluluklar . Biyolojik Cesitlilik ve Koruma , 15
(2), 162-170 . DOI: 10.46309/biodicon.2022.1088410

Demir, R. (2015). Tiirkiye'nin Enerji Ithalati ve Cari A¢ik Sorunu. TOBB EkonoMi ve
Teknoloji Universitesi, (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi), Ankara.

Demircan, N. ve Bayraktar, B. (2020). Riizgar Enerjisi ve Balikesir Bolgesindeki
Potansiyeli. Balikesir Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 1(2), 84-
105 . Retrieved from https://dergipark.org.tr/tr/pub/bauniibfd/issue/62217/931591

Demirci, E. ve Er, $. (2007, 24-25 Mayis). Ham Petrol Fiyatlarimin Tiirkiye’'deki Cari
aciga Etkisinin Incelenmesi. 8. Tiirkiye Ekonometri ve Istatistik Ulusal Kongresi,
Malatya.

Demirtas, 1., Tar1, E. N. (2021). Tiirkiye'de Elektrik Piyasasinin Rekabete Ag¢ilmast ve
Rekabetci Elektrik Piyasasinda Elektrik Tiiketiminin Belirleyicileri: ARDL Sinmir Testi.
In JOEEP: Journal of Emerging Economies and Policy 6 (1), ss. 148-164.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/joeep/issue/60112/875795.

Dis Isleri Bakanhigi Avrupa Birligi Baskanhigi. (2020). Fasil 15: Enerji.
https://www.ab.gov.tr/fasil-15-enerji_80.html.

Dinler, Z. (2000). iktisada Giris. 6. Baski1, Ekin Kitabevi, Bursa.

Dogan 1., Giirbiiz S. (2017). Enerji Fiyatlarmin Dis Ticaret Agig1 Uzerindeki Rolii:
Dogrusal Olmayan Iliskinin Analizi. Omer Halisdemir Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi,10(2) 81-90.

Diinya Enerji Konseyi. (2008). Tiirkiye Enerji Raporu, 2008.
http://www.dektmk.org.tr/upresimler/2008_enerji_raporu.pdf

Elisti, S. (2021). Avrupa Birligi’nin enerji gilivenligi: Enerji ithalati bagimliligi ve
ekonomik biiyiime iliskisi. [stanbul Iktisat Dergisi - Istanbul Journal of Economics,
71(1), 133-162.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yenilenebilir Enerji Destekleme Mekanizmasi
(Enerji ve Tab). http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/YEKDEM.aspx.

126



https://www2.deloitte.com/us/en/pages/energy-and-resources/articles/renewable-energy-outlook.html
https://www2.deloitte.com/us/en/pages/energy-and-resources/articles/renewable-energy-outlook.html
https://www.ab.gov.tr/fasil-15-enerji_80.html

Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (2020). Enerji Denge Tablosu. http://www.eigm.gov.tr/tr-
TR/Denge-Tablolari/Denge-Tablolari

EPDK Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2014). Ulusal Enerji Eylem Plani, Aralik
2014.

EPDK Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1. (Aralik, 2016). Mavi Kitap, Ankara.

EPDK Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2017). Diinya ve Tiirkiye Enerji ve Tabii
Kaynaklar ~ Goriiniimii.  http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Enerji-ve-Tabii-Kaynaklar-
Gorunumleri (e.t.20.05.2017)

EPDK Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2017). 2018 yili biitce sunumu.
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=RO0T%2F1%2FDocuments%2FB%C3%BCt%C3
A7e%20Konu%C5%9Fmas%C4%B1%2F2018 Butce Sunus Kitabi.pdf, son erisim
tarihi:20.03.2018

EPDK Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2020a). Diinya ve Tiirkiye Enerji Kaynaklar
Gortnimu, Say1 15.

EPDK Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, (2020b). Niikleer Enerji. (e.t:10.05.2020),
https://enerji.gov.tr/nukleer-enerji-ve-uluslararasi-projeler-genel-mudurlugu-nukleer-
enerji

EPDK Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, (2020c). Rizgar. (e.t: 12.11.2020),
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Ruzgar

EPDK Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2021a). Dogal Gaz Piyasasi1 2020 Yili Sektor
Raporu. https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-94/dogal-gazyillik-sektor-raporu

EPDK Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2021b). Elektrik Piyasasi Sektér Raporu
2020. https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-24-3/elektrikyillik-sektor-raporu

EPDK Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, (2021c). Jeotermal. (e.t: 01.05.2021),
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Jeotermal

EPDK Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, (2021d). Petrol Piyasast Sektér Raporu. (e.t:
01.05.2021), https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu

Erbaykal, E. (2007). Tiirkiye’de Enerji Tiiketiminin Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi.
Sosyal Bilimler Dergisi, 1 (1), 2007, 29- 44. s.42.

Erdal, L.- Karakaya,E. (2012), Enerji Arz Giivenligini Etkileyen Ekonomik, Siyasi, ve
Cografi Faktorler, Uludag Universitesi, iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi.
C.XXXI.(1),306.

Erdogdu O. S. (2007). The Effects of Energy Imports: The Case of Turkey. MPRA. Paper
No: 5413, 1-9.

Erol, Umit. ve Yu, Eden. S. H. (1987). On the causal relationship between energy and
income for industrialized countries. Journal of Energy and Development. XI11(13),
$s.113-122.

Ersoy, A. Y. (2010). Ekonomik biiylime baglaminda enerji tiikketimi. Akademik Bakis
Dergisi, 20, 1-11.

ETKB. (2011). Niikleer Eneryji.
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=nukleerenerji&bn=224&hn
=224&nm=384&i1d=3888, Erisim Tarihi: 30.12.2016.

ETKB. (2016). 2017 Yili Biitce Sunumu. https://docplayer.biz.tr/26013210-2017-yili-
butce-sunumu-t-c-enerji-ve-tabii-kaynaklar-bakani-sayin-dr-berat-albayrak-in-2017-
yili-butcesini-tbmm-plan-ve-butce-komisyonu-na-sunusu.htmi

ETKB. (2019). 2019-2023 Stratejik Plan.
https://sp.enerji.gov.tr/ETKB_2019 2023_Stratejik_Plani.pdf

127



http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Ruzgar
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Jeotermal

ETKB. (2021). 2020 Y1ili Genel Enerji Denge Tablosu — Rev 01, http://www.eigm.gov.tr,
(e.t.: 01.12. 2021).

EUAS. (2016). Enerji Sektor Raporu.
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=RO0T%2f1%2fDocuments%2fSekt%C3%B6r%20
Raporu%2fEUAS-Sektor_Raporu2016.pdf

GAP. (2020). 2020 Giineydogu Anadolu  Projesi Son  Durum  Raporu.
http://yayin.gap.gov.tr/2020-gap-son-durum-yayin-756f4854d1.html

Gengoglu, T. M. (2012). Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmm Tiirkiye Agisindan Onemi,
Firat Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 14(2), s.57-64.

German Feed-in Tariffs. (2010). http://www.germanenergyblog.de/?page_id=965.
Giindogan, H. ve Tok, D. (2019). Petrole Bagimli Ulkelerde Petrol Fiyatlarinin Sanayi
Uretimine Etkisi: Panel Nedensellik Calismasi, Ege Akademik Bakis, 19(1), 131-140.
Gliner, B. and Azgiin, S. (2019). Tiirkiye 'de Birincil Enerji Tiiketimi ve Eknomik Biiyiime
[liskisi: Dinamik Bir Analiz. Van Yiiziincii Y1l Universitesi Yiiziincii Y11 Universitesi,

46, 139-169.

Giirler, A. Z., Budak, D. B., Ayyildiz, B. ve Kaplan, U. E. (2020). Enerji Ekonomisi, Nobel
Akademik Yayincilik.

Hondroyiannis, G., Lolos, S. and Papapetrou, E. (2002, July). Energy Consumption and
Economic Growth: Assessing The Evidence from Greece. Energy Economics. 24, 4,
$5.319-336.

Huntington, H. G. (2015). Crude Oil Trade and Current Account Deficits. Energy
Economics, 50, 70-79.

IEA. (2004). World Energy Outlook 2004, http://www.statusa.gov/miscfiles.nsf/85¢ 1
40505600 | 07b8525664900634 11d/7209e5b34e7c5e5a85256ecf005 1  8dc7
I$FILE/ie02004 sec02.pdf

IEA. (2011). World Energy Outlook 2011, OECD/IEA Publication, 2011.

IEA. (2013). Technology Roadmap - Wind Energy 2013.
https://www.iea.org/reports/technology-roadmap-wind-energy-2013

IEA. (2017). World Energy Outlook 2017, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/world-
energy-outlook-2017

IEA. (2021). Turkey 2021. https://www.iea.org/reports/turkey-2021

Intersolarglobal. (2017). http://www.intersolarglobal.com/en/summits/turkey/market.html

Inan, 1., Akbulut, I. ve Erman, A. (2018). Enerji Sorununun Cdziimiinde Yenilenemez ve
Yenilenebilir Kaynaklar. Tiirk Diinyast Arastirmalari, 120(237), 11-40.

Inangli, S, Aki, A. (2020). Tiirkiye’nin Enerji ithalat: ve Yenilenebilir Enerji Arasindaki
Iliskinin Ampirik Olarak Incelenmesi. Econder International Academic Journal , 4 (2) ,
551-564.

IRENA. (2020). Global Renewables Outlook: Energy transformation 2050.
file://IC:/Users/YOGA/Desktop/IRENA_Global_Renewables_Outlook 2020.pdf

IRENA. (2021). Renewable Energy Statistics 2021 The International Renewable Energy
Agency. https://irena.org/publications/2021/Aug/Renewable-energy-statistics-2021

Karagél, E. T., & Kavaz, 1. (2017). Tiirkiye ve Diinyada yenilenebilir enerji. SETA (SETA
Siyaset, Ekonomi ve Toplum Arastirmalar: Vakfi), Istanbul.

Karakisim, C. (2022). Enerji Politikalar1 ve Giivenligi. I¢inde L. E. Oralli (Ed.).
Tirkiye’nin Enerji Doniisiimii: Fosil Yakitlardan Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina
(211-228). Nobel Kitabevi, Ankara.

128


https://www.iea.org/reports/technology-roadmap-wind-energy-2013

Kavak, K. (2005). Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi ve Tiirk Sanayisinde Enerji
Verimliliginin Incelenmesi, Uzmanlik Tezi, DPT Iktisadi Sektorler ve Koordinasyon
Genel Midiirligii, Ankara.

Kavrakoglu, 1. (1981), Ulke Ekonomisinde Enerji Sorunu ve Cdziim Yollari, Yayin No: 8,
Istanbul: Istanbul Sanayi Odasis.l, Mankiw, N. G. (2010), Macroeconomics, 7th
edition, New York: Worth Publishers.

Kraft, J. and Kraft A. (1978). On the Relationship between Energy and GNP”. Journal of
Energy Development. Vol. 3, No. 2, s5.401-403.

Kog, E. Ve Kaya, K. (2015). Enerji Kaynaklar1 ve Yenilenebilir Enerji Durumu. Miihendis
ve Makine, 56(668), 36-47.

Kiilebi, A. (2007). Tiirkiye’nin Enerji Sorunlar1 ve Niikleer Gereklilik. Birinci Basim, Bilgi
Yayevi, Ankara. ss.25-30,89-95,105-114. s.108.

Lise, W. ve Montfort, K. V. (2007, Nowember). Energy consumption and GDP in Turkey:
Is there a co-integration relationship?. Energy Economics, 29(6), 1166-1178.

MathWorks.  (2022).  Rolling-Window  Analysis of  Time-Series  Models.
https://www.mathworks.com/help/econ/rolling-window-estimation-of-state-space-
models.html#buhn26v. (e.t.: 01.08.2022)

suggested explanation and definition.
https://www.researchgate.net/publication/312071321 What_is_energy_and_why is_it_
conserved_A_review_analysis_and_suggested_explanation_and_definition.

Moran, E. F., Lopez, M. C., Moore, N., Miller, N., & Hyndman, D. W. (2018).
Sustainable hydropower in the 21st century. Proceedings of the National Academy of
Sciences, 115(47), 11891-11898.

MTA. (2021, Aralik). Tiirkive Jeotermal Enerji Potansiyeli ve Arama Caligmalari.
https://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/jeotermal-enerji-arastirmalari

Mucuk, M. ve Uysal, D. (2009). Tiirkiye Ekonomisinde Enerji Tiiketimi ve Iktisadi
bliylime. Maliye Dergisi. Say1:157. ss.105-115. s.114.

Ozdemir, H. C. (2011). Tiirk Enerji Sektoriinde Yapilanma Sorunlari. Miihendis ve Makine
Cilt: 52 Say1: 617. s. 47-53.

Ozlale, U. ve Pekkurnaz, D. (2010). Oil prices and current account: A structural analysis
for the Turkish economy. Energy Policy 38(2010)4489-4496.

Pamir, N. (2005). Enerji Politikalar1 ve Kiiresel Gelismeler , Stratejik Analiz, Aralik, ss.
68-74 . S.69.

Parikh, A. and Stirbu, C. (2004). Relationship between Trade Liberalisation, Economic
Growth and Trade Balance: An Econometric Investigation.
http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.567065.

Pata, U. K., Yurtkuran, S. ve Kalga, A. (2016). Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi ve Ekonomik
Biiyiime: ARDL Sinir Testi Yaklasimi. Marmara Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Dergisi, 38(2), 255-271 . DOI: 10.14780/muiibd.281411.

Paul, S. and N.Bhattacharya, R. N. (2004, November). Causality between energy
consumption and economic growth in India: a note on conflicting results. Energy
Economics, 26(6), 977-983.

Petform. (2017). Tiirkiye Petrol Uretimi. (e.t. 10.11.2017),
https://www.petform.org.tr/arama-uretim-sektoru/turkiyede-petrol-uretimi/

Petform. (2021). Tiirkiye Dogalgaz Piyasasi. (e.t. 01.10.2021),
https://www.petform.org.tr/dogal-gaz-piyasasi/turkiye-dogal-gaz-piyasasi/

Petrol ve LPG Sektorlerinin Gazetesi, Enerji Petrol Gaz, Y1l:45 (552).

129



https://www.mathworks.com/help/econ/rolling-window-estimation-of-state-space-models.html#buhn26v
https://www.mathworks.com/help/econ/rolling-window-estimation-of-state-space-models.html#buhn26v

Resmi Gazete. (2017). 2017 Yili Kamu Yatirimlarinin Sektorlere Gore Dagilimi,
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2017/01/20170114M1-1-1.pdf

REN21. (2021). Renewables 2021 Global Status Report.

https://www.ren21.net/reports/global-status-report/

Ritchie H., Roser M. ve Rosado P. (2020). Energy. https://ourworldindata.org/fossil-fuels

Saritas, H., Geng, A. ve Avci, T. (2018). Tiirkiye’de Enerji Ithalat1, Cari Acik ve Biiyiime
lliskisi: VAR ve Granger Nedensellik Analizi. Ekonomik ve Sosyal Arastirmalar
Dergisi, 14(2), 181-199.

Satman, A. (2007). Tiirkiye'nin Enerji Vizyonu. Jeotermel Enerjiden Elektrik Uretimi
Semineri, TESKON 2007, VIII. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi, 25-28 EKkim,
[zmir, ss. 3-18.

Scott, K., Roelich, K., Owen, A. and Barrett A. (2017). Extending European energy
efficiency standards to include material use: an analysis. Climate Policy Journal.
https://doi.org/10.1080/14693062.2017.1333949.

Sevim, C. (2012). Kiiresel Enerji Jeopoltigi ve Enerji Giivenligi. Journal of Yasar
University, 26(7), 4382.

Seyidoglu Halil. (2003). Uluslararasi Finansman, 4. Baski, Giizem Cem Yayinlari,
Istanbul.

Sogiit, Z. (2012). Sanayide enerji verimliligi. (Editdr: Tahir Hikmet Karakog). Sanayide

Tag Altuntagoglu, Z. (2011). Diinyada ve Tirkiye’de Riizgar Enerjisi Durumu-Genel
Degerlendirme, Miihendis ve Makina, cilt 52, say1 617, s. 56-63.

Taranto, Y., Saygin, D. (2019). Tiirkiye Enerji Sektoriinde Fiyatlandirma ve Piyasa Dis1
Fon Akislart. SHURA Enerji  Doniisiimii  Merkezi. Nar Baski  Merkezi.
https://www.shura.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/raporweb_TR.pdf.

TCMB. (2012). Odemeler dengesi raporu, Istatistik Genel Miidiirliigii.

TCMB. (2014). Odemeler Dengesi Istatistikleri Tanim ve Ilkeleri Ile Tiirkiye Uygulamast,
TCMB Istatistik Genel Miidiirliigii.

T.C. Cumhurbaskanligi. (2019). On Birinci Kalkinma Plani (2019-2023). Erisim tarihi:
10.02.2022,https://sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2019/07/OnbirinciKalkinmaPlani.pdf.

Telatar, O. M. ve Terzi, H. (2009). Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime ve Cari Islemler
Dengesi Iliskisi. Ankara Unv. [IB.F. Dergisi, 23(2), 119-134.

TEIAS. (2021). Kurulu Gii¢ Raporu Aralik 2021. https://www.teias.gov.tr/tr-TR/kurulu-
guc-raporlari

TEMSAN. (2020). Hidroelektrik. (et: 01.10.2020),
https://www.temsan.gov.tr/Sayfa/hidroelektrik/36#:~:text=T%C3%BCrkiye'nin%20Hid
roelektrik%20Potansiyeli,600'%C3%BCn%20%C3%BCzerinde%20HES%20i%C5%9F
letmedir.

TESAM. (2011). Bor Raporu. https://tesam.org.tr/bor-raporu/

The Danish Energy Agency. (2019). Energy Statistics 2017.
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Statistik/energystatistics2017.pdf

TMMOB Jeoloji Miihendisler Odasi. (2016). Tirkiye’nin Jeotermal Kaynaklari,
Projeksiyonlar, Sorunlar ve Oneriler Raporu.
http://www.jmo.org.tr/resimler/ekler/5ee60fb07fcblel ek.pdf

TMMOB. (2006) Enerji Raporu, Yagmur Ofset, Ankara.

Toprak, S. (2020) Komiir Nedir?, MTA Genel Miidiirliigii Maden Analizleri ve Teknolojisi
Dairesi, (Ty), Ankara.

130


https://www.temsan.gov.tr/Sayfa/hidroelektrik/36#:~:text=T%C3%BCrkiye'nin%20Hidroelektrik%20Potansiyeli,600'%C3%BCn%20%C3%BCzerinde%20HES%20i%C5%9Fletmedir
https://www.temsan.gov.tr/Sayfa/hidroelektrik/36#:~:text=T%C3%BCrkiye'nin%20Hidroelektrik%20Potansiyeli,600'%C3%BCn%20%C3%BCzerinde%20HES%20i%C5%9Fletmedir
https://www.temsan.gov.tr/Sayfa/hidroelektrik/36#:~:text=T%C3%BCrkiye'nin%20Hidroelektrik%20Potansiyeli,600'%C3%BCn%20%C3%BCzerinde%20HES%20i%C5%9Fletmedir

Tsirimokos, C. (2011). Price and Income Elasticities of Crude Oil Demane. A Case of Ten
IEA Countries. Master Thesis No: 705.Uppsala: Swedish University of Agricultural
Sciences.

TTK. (2021). Sektor Raporu 2020. TTK:
http://taskomuru.net/tr/whiseezu/2021/06/2020Y iliTaskomuruSektorRaporu.pdf
adresinden alinmistir

TUIK. (2017).TUIK Sera Gaz1 Envanteri. www.tuik.gov.tr:
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=21582 .

TUIK. (2021). https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=dis-ticaret-104&dil=1.

Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu. (2020a). Diinya ve Tiirkive Komiir Kaynak ve Rezerv
Durumu. (e.t: 01.10.2020), https://www.tki.gov.tr/istatistikler.

Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu. (2020b). Komiir (Linyit) Sektor Raporu (e.t:
01.10.2020), https://www.tki.gov.tr/yayinlar.

Uziimcii, A. ve Basar, S. (2011). Tiirkiye’nin Cari Islemler Bilancosu Ac¢ig1 Uzerinde
Enerji Ithalat1 ve Iktisadi Biiyiimenin Etkisi: 2003-2010 Dénemi Uzerine Bir Analiz,
Finans Ekonomik & Politik Yorumlar, 48(558), 5-21.

Yalta, Y. ve Yalta, T. (2017). Dependency on imported oil and its effects on current
account. Energy Sources, Part B: Economics, Planning, and Policy, 12(10), 859-867,
DOI: 10.1080/15567249.2017.1315753.

Vladimirov, M. ve Ozeng, B. (2015). Daha Giiclii AB-Tiirkiye Enerji Diyaloguna Dogru
Enerji Giivenligi Perspektifleri ve Riskleri. 2015, Tiirkiye Ekonomi Politikalar
Arastirma Vakfi (TEPAV). tepav.org.tr/upload/files/1502195236-
1.Daha_Guclu_AB__Turkiye_Enerji_Diyaloguna_Dogru_Enerji_Guvenligi_Perspektifl
eri_ve_Riskleri.pdf

World Energy Council. (2007). Survey of Energy Sources, WEC Publications, London.

World Energy Council. (2016). Tirkiye Enerji Piyasasinin Goriinimii Raporu.
https://www.worldenergy.org/publications/2016/world-energy-resources-2016/

World Nuclear Association (2020). Diinya Niikleer Gii¢ Reaktérii ve Uranyum Ihtiyaci
Raporu. (e.t. 10.12.2020), https://world-nuclear.org/information-library/facts-and-
figures/world-nuclear-power-reactors-and-uranium-requireme.aspx

Yalgin Erik, N. (2016), Seyl Gazi; Jeolojik Ozellikleri, Cevresel Etkileri ve Kiiresel
Ekonomik Anlami, Tiirkiye Jeoloji Biilteni, 59/2, s.222.

Yanar, R. ve Giildem, K. (2011). Tiirkiye'de Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiylime ve Cari
Acik Iliskisi. Ekonomi Bilimleri Dergisi, 191-201.

Yalazan, T. (1983). Diinya’da ve Tiirkiye'de Enerji Sorunu. T.C. Genelkurmay Askeri
Tarih ve Stratejik Etiit Baskanlig1 Yayinlar1 Giincel Konular Serisi, No: 4.

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligii, http://www.eie.gov.tr/yekrepa/repa-
duyuru_01.html

Yenilenebilir Enerji Genel Miudiirliigii. (2017). Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi.
http://www.eie.gov.tr/yekrepa/repa-duyuru_01.html

Yildirim, M. ve Ornek, I. (2007). Enerjide Son Secim: Niikleer Enerji, Gaziantep
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 6 (1), 32-44.

Yilmaz, O. ve Akinci, M. (2012). Iktisadi Biiyiime ile Cari Islemler Bilangosu Arasindaki
Mliski: Tiirkiye Ornegi. Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 15(2),
363-377. Retrieved from https://dergipark.org.tr/tr/pub/ataunisosbil/issue/2828/38342.

131


https://www.tki.gov.tr/istatistikler
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ataunisosbil/issue/2828/38342

Yilmaz, S. ve Kalkan, D. K. (2017). Enerji Giivenligi Kavrami: 1973 Petrol Krizi Isiginda
Bir Tartisma. Uluslararas1 Kriz ve Siyaset Arastirmalar1 Dergisi, 1 (3), 169-199.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/uksad/issue/33359/371272.

Yu, S.H. and Choi, J.Y. (1985). The causal relationship between energy and GNP: an

international comparison. Journal of Energy Finance & Development, X(2), 249-272.

Zivot, E., and J. Wang. (2006). Modeling Financial Time Series with S PLUS®. 2nd ed.,
Springer Science+Business Media, Inc.

132



