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BASIT ARAC GERECLERLE EVDE YAPILAN DENEYLERIN OGRENCILERIN
BILIMSEL SUREC BECERILERI VE MOTIVASYONLARINA ETKIiSi: ACIL
UZAKTAN EGITIM ORNEGI

Bu arastirmada, uzaktan egitimde basit arag¢ gereclerle evde yapilan deneylerin,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve fen 6grenme motivasyonlari lizerindeki etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin 6rneklemi, Bursa ili Niliifer il¢esinde bir devlet
okulunda 6grenim gormekte olan 7. siif diizeyinde 30 kisilik bir siniftan olusmaktadir.
Arastirmanin deseni 6n test — son test kontrol grupsuz basit deneysel desen olarak belirlenmistir.
Aragtirma kontrol grupsuz oldugundan yonteminde, sonuglarinin gegerliligini ve glivenilirligini
artirmak amaciyla karma yontemlerden yakinsayan paralel desen benimsenmistir. Nicel veri
toplama araci olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT) ve Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi (FOYMO) kullanilmigtir ve arastirma siireci baslamadan &nce ve
tamamlandiktan sonra ayni test ve 6l¢ekler kullanilarak fark olusup olusmadigi tespit edilmistir.
Nicel verilerin analizi SPSS programi ile saglanmistir. Verilerin nitel kismin ise aragtirma
oncesi ve sonrasinda deney grubundan aragtirmaci tarafindan goniilliiliik esasina gore secilmis
farkli akademik basar1 diizeylerine sahip dort Ogrenciyle yapilan yart yapilandirilmis
goriismeler ile arastirma boyunca tiim 6grencilerden tutulmasi istenen yapilandirilmamis fen
glinlikleri olusturmaktadir. Yedi haftalik arastirma siiresince &grencilerin  kendilerine
gonderilen deney foylerine uygun sekilde, basit ara¢ geregler ile tasarlanan deneyleri yapmalari
saglanmistir. Nicel verilerin analizinden elde edilen bulgulara gére BSB 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu; FOYMO 6n ve son test puan
ortalamalar1 arasinda ise pozitif yonlii bir fark bulundugu ancak bu farkin istatistiksel olarak

anlamli olmadig tespit edilmistir.
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EFFECTS OF HOME EXPERIMENTS WITH SIMPLE TOOLS ON SCIENTIFIC
PROCESS SKILLS AND MOTIVATIONS OF STUDENTS: A CASE OF
EMERGENCY DISTANCE EDUCATION

In this study, it was aimed to determine the effect of home experiments with simple
tools in distance education on students' science process skills and science learning motivation.
The sample of the research consists of a class of 30 students at the 7th grade level, studying in
a public school in the Niliifer district of Bursa. The design of the study was determined as a
simple experimental design by single group pretest-posttest. Since the research did not have a
control group, a parallel design, which converged from mixed methods, was adopted in order
to increase the validity and reliability of the results. The Scientific Process Skills Test (SPST)
and the Motivation Scale for Science Learning (MSSL) were used as quantitative data
collection tools, and it was determined whether there was a difference by using the same tests
and scales before and after the research process was started. The analysis of the quantitative
data was provided with the SPSS program. The quantitative part of the data consists of semi-
structured interviews with four students with different academic achievement levels, who were
voluntarily selected by the researcher from the experimental group before and after the research,
and unstructured science diaries that all students were asked to keep throughout the research.
During the research (seven weeks), the students were allowed to do the designed experiments
with simple tools in accordance with the experiment sheets sent to them. According to the
findings obtained from the analysis of the quantitative data, there is a statistically significant
difference between the SPS pre-test and post-test scores; It was determined that there was a
positive difference between the pre-test and post-test scores of the MSSL, but this difference

was not statistically significant.
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1. BOLUM
GIRIS

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin amaci, 6nemi, varsayimlari, sinirliliklari ve
tanimlar alt basliklarina yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Eski ¢aglardan bu yana diinyay1 ve ¢cevremizi algilamamiz artan bir ivmeyle hizlanmis
olmakla birlikte bu durumu bilimsel bilgi iiretimine oldugu kadar bu bilgileri anlayip
Oziimsememize borglu oldugumuz asikardir. Buna hizmet eden birgok bilim dali mevcut olsa
da fen bilimlerinin yeri tartismasiz ¢ok Onemlidir; ¢ilinkii fen bilimleri kompleks icerigiyle
evreni ve yasami kapsayici nitelige sahiptir. Fen bilimleri Tiirk Dil Kurumu’na (TDK) gore
‘fizik, kimya ve biyoloji alanlarinin ortak adi’ seklinde tanimlanmakta ve bu bilim dallarinin
icerigi ve calisma alanlarinin, hayatin ve evrenin yasalari, dinamikleri ve akisiyla dogrudan
ilgili oldugu bilinmektedir (Hanger ve digerleri, 2003).

Diinya {izerinde yasayan tiim bireylerin birer bilim insan1 olmasi elbette beklenemez
ancak kisilerin giinlilk yasamlarinda fen bilimlerinin igerdigi bilgileri igsellestirerek
uygulamalari, hayatlarin1 kolaylastirmada hem bireysel hem de toplumsal agidan 6nemli ve
istendik bir durumdur. Tam da bu noktada son yillarda diinya ¢apinda, egitimde fen okur-
yazarlig1 kavrami dikkat ¢ekici sekilde vurgulanmaktadir. Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2005
fen ogretim programinda fen okuryazarligini; bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel
diistinme, problem ¢6zme ve karar verme becerilerinin gelistirilmesi, yasam boyu 6grenmenin
benimsenmesi, ¢evreye olan merak duygusunun siirdiiriilebilmesi i¢in gereken tutum, beceri ve
bilgilerin olusturdugu bir biitiin olarak tanimlamistir. 2013 ve 2018 yillarindaki ortaokul fen
bilimleri dersi 6gretim programlarinda da fen okuryazari bireyler yetistirilmesi vizyonu
vurgulanmistir (Y1ildirim ve Karatag, 2018).

Ulkelerin ulusal egitim ilkeleri ve amaglarmin ¢agin gereksinimlerine uygun sekilde
gelistirilmesi ancak bireylerin fen okur-yazari olarak yetistirilebilmesi ile miimkiin oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle MEB, ihtiyaci karsilamak i¢in zaman zaman 6gretim programlarini
revize etmektedir. Bireylerin yasamlarinda karsilastiklart durum ya da problemlere kolayca
¢Ozlim getirebilmeleri, olaylara bilimsel bakis agisiyla bakmay1 basardiklarinda ¢ok daha kolay
olacaktir. Bilimsel diisiinme ile karar verme becerilerinin temelinde ise bilimsel siire¢ becerileri
yatmaktadir. (Yumusak, 2016).

Fen bilimleri dersi kazanimlar agisindan incelendiginde ilk olarak giinliik yasami
kapsayici yonii goze carpmaktadir. Glinlilk yasamda karsimiza ¢ikan hemen her durum fen

bilimleri ile ilgilidir ve olas1 problemlerin en kolay ve pratik ¢oziimii bilimsel yaklagimlarla ele



alimmasiyla miimkiin olacaktir. Bu nedenle bireylerin egitim hayatlarinda bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesi 6nem tasimaktadir. Akcoltekin (2008), Ilkogretim fen bilgisi
ogretim programlarmin amaglarinin biiylik olgiide biligsel siire¢ becerilerini gelistirmeye
yonelik oldugunu ifade etmistir.

Gegmise nazaran son zamanlarda fen egitimine daha fazla 6nem verildiginden 6grenci
merkezli egitim modelleri {izerinde de daha fazla durulmaktadir. Bu yaklagimlarin tercih
edilmesinin asil nedeni yalnizca bilgiyi iireten degil, iirettigi bilgiyi kullanabilen nesiller
yetistirebilmektir. Toprak (2011), bilginin iiretilmesi noktasinda uygulama alanlarina ihtiyag
duyuldugunu, bu nedenle fen bilimlerinin bilgi iretme ortamlarindan biri olan laboratuvarlarin
Oneminin arttigini belirtmektedir.

Fen 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilabilmesinin pek ¢ok
yolu olabilmekle birlikte siiphesiz laboratuvar ortamlarinin ve deneylerin rolii biiyiiktiir.
Uluginar ve Cansaran’a (2004) gore, laboratuvarlar ¢ogu egitimci tarafindan, bilimsel diistinme
sirecinin anlagilmas1 ve Ogrenilmesi agisindan 6nemli goriilmektedir. Fen dersinin diger
derslerden en biiyiik farki laboratuvar kullanimidir (Hamurcu, 1998). Laboratuvar denince akla
ilk gelen ‘deneyler’ olsa da laboratuvarlar sadece deneylerin gergeklestirildigi ortamlar
olmadig1 gibi deneylerin yapildig: tek ortam da laboratuvarlar degildir. Laboratuvarda gerek
ogrencilerin bireysel olarak yaptiklar1 gerekse 6gretmen yaparken izleyici olduklart deneyler,
hem kaliciligin1 saglamak ve/veya kolaylastirmak acisindan Ogrenmeyi hem de merak
uyandirmast bakimindan 6grenme motivasyonunu olumlu yonde etkilemektedir. Yaparak
yasayarak ogrenmenin kalic1 6grenmeyi sagladigi yoniinde genel bir kabul olmakla birlikte
deneylerin  Ogrencilerin  genellikle dikkatlerini  ¢ektigi i¢in paralelinde Ogrenme
motivasyonlarini da artirmasi da dikkatten kagmamalidir. Seven ve Engin (2018), fen bilimleri
egitiminde laboratuvari kullanmanin c¢esitli amaglart oldugunu belirtmis, fen bilimleri
egitiminde laboratuvar kullanmanin amaglar1 arasinda Ogrencilerin muhakeme yetenegini
artirmasinin, problem ¢ozme ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesinin, fen 6grenmeye karsi
motivasyonun da sayilabilecegini ifade etmistir.

Fen bilimleri, 6gretim programinda yer alan tema ve konular incelendiginde de
kolaylikla goriilecegi gibi yasamin i¢inden gelen bir derstir. Ortaokul diizeyinde belki de en
kritik ve hassas nokta, mevcut teorik konularin anlamlandirilabilmesi ve bu sayede 6grenmenin
daha kolay ve kalic1 olarak saglanabilmesi icin bu bilgileri somutlastirmaktir. Bu noktada ise
laboratuvarlarin biiyiik 6nem tasidigi sdylenebilir.

Laboratuvarlar, Fen Bilimleri derslerinin vazgegilmez &grenme ortamlari olmakla

birlikte laboratuvar kullanmanin bazi dezavantajlari1 ya da olumsuzluklari oldugu da



bilinmektedir. Giivenlik sorunlari, kalabalik siniflarda kontroliin ve rehberligin zorlasmasi, bazi
sarf malzemelerin teminindeki sorunlar vb. bu dezavantajlara 6rnek olarak verilebilir.

Ancak Covid-19 pandemisi egitim 6gretimin uzaktan egitim ile devam etmesi zorunlu
hale getirmis ve 6grenciler okullarin fiziksel boyutundan, dolayisiyla da laboratuvarlardan uzak
bir 6grenme siirecine ge¢is yapmislardir. Bu siirecte her ne kadar web 2.0 araglar1 vb
uygulamalar ile dersler zenginlestirilmeye ve ilgi ¢ekici hale getirilmeye calisilsa da Fen
Bilimleri konularinin 6grenilmesinde deney faktoriiniin etkisi gérmezden gelinemez. Ayrica,
tiim Ogrencilerin bu dijital i¢eriklere es zamanl erisim kosullarini saglamasi, internet erigimi;
uygun cihaz yoksunlugu vb. nedenlerle ¢ogu zaman miimkiin olmamaktadir. Kiiresel 6l¢ekli bu
salgin giinlerinde sosyal hayatin da uzun siireli ve zorunlu olarak kisitlanmasi ile evlerinde vakit
gecirmek zorunda kalan 6grencilerin bahsi gecen kazanimlari, her evde bulunabilecek ya da
kolayca ve cok diisiik maliyetlerle edinilebilecek ara¢ gerecler kullanarak yapabilecekleri
deneylerle pekistirmeleri, alternatif bir 6grenme yontemi olarak goriilebilir. Bununla birlikte
pandemi doneminin ne zaman bitecegi konusu belirsizligini korurken deneysiz gecen siirenin
uzamasi 0grencilerin 6grenme motivasyonlarinin giderek diismesi riskini ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu noktada yapilandirilmis deney foyleri hazirlanarak dgrencilerin zorluk ¢gekmeden deneyleri
yapabilmelerinin, derse karsi ilgi, tutum ve 6grenme motivasyonlarini olumlu etkileyebilecegi
distiniilmektedir. Ayrica, fen 6gretim programinda agikca belirtilen bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasi hedefine ulasmak da giliglesmektedir; ¢ilinkii bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasinda deneylerin biiyiik roliiniin oldugu herkesge bilinen bir gercektir. Bununla
birlikte alanyazinda okul dig1 6grenme ortamlarindaki deneyimlerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigini ortaya koyan arastirmalar mevcuttur (Erten, 2016; Bodur ve Yildirim, 2018).
Yapilandirilmis deneylerin Ogrenciler tarafindan bir okul dis1 ortam olan evlerinde
gergeklestirilmesi birden fazla tiir beceriyle birlikte bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine de
katkida bulunabilir.

1.2. Arastirma Sorulari

Bu arastirma ile cevap bulunmak istenen arastirma sorulari sunlardir:

1. Uzaktan egitimde evde basit ara¢ gereglerle deneyler yapilmasimin dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine etkisi var midir? Varsa, etkisi nedir?

2. Uzaktan egitimde evde basit ara¢ gereclerle deneyler yapilmasinin 6grencilerin fen
O0grenme motivasyonlarina etkisi var midir? Varsa, etkisi nedir?

1.3. Amag
Fen Ogretiminin birgok amaci bulunmakla beraber bu amagclar arasinda 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmenin 6nemli yeri oldugu bilinmektedir. Bu becerilerin



kazanilmasinda ise deneylerin rolii yadsinamaz. Aydogdu (2006), bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi icin laboratuvar calismalarina muhakkak agirlik verilmesi gerektigini belirtmistir.
Bununla birlikte fen derslerinde deneyler yapilmasi cogu 6grencinin dikkatini ¢ektiginden derse
karst olumlu tutum gelistirmelerini ve bununla birlikte 6grenmeyi pekistirerek 6grenme
motivasyonlarinin da buna paralelel olarak artmasini saglamaktadir. Ancak birgok nedenle fen
derslerinde 6grenciler laboratuvarda deney yapamayabilirler; bunlardan biri de tiim diinyada
kars1 karsiya kalinan Covid-19 pandemisi nedeniyle yiiz yiize egitime ara verilerek birgok tilke
gibi iilkemizde de acil uzaktan egitime ge¢ilmis olmasidir.

Bu arastirma, uzaktan egitim siirecinde basit arag gereglerle evde yapilan deneylerin,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ve fen 6grenme motivasyonlari tizerindeki
etkisini ortaya koymay1 hedeflemektedir.

1.4. Onem

Literatiirde basit ara¢ gereclerle yapilan deney ve etkinliklerin etkilerini belirlemeye
yonelik ¢esitli calismalara rastlanmaktadir. YoOk-tez veri tabani tarandiginda basit arag
gereclerle yapilan deney ve aktivilerin gesitli etkilerinin arastirildigi ¢esitli 6rneklemler ve
iinitelerdeki mevcut arastirmalar goriilmiis ve incelenmistir (Basdas, 2007; Baskurt, 2009;
Nasirli, 2018; ; Oztiirk, 2007, Sunar, 2017). Bu arastirmalarm kismen ya da tamamen okul
ortaminda yapildig1 goriilmiistiir. Bunlarin disinda basit ara¢ gerecler kullanilarak gelistirilen
rehber materyallerin 6§renme siirecindeki gesitli etkilerin arastirildigi calismalar da mevcuttur
(Et¢ioglu, 2010; Karamustafaoglu, 2003). Pandemi doneminde yiiz yilize egitime ara verilmesi
sonucu Fen Bilimleri o6gretim programinda bulunan deneyler laboratuvar ortaminda
gergeklestirilememektedir. Bu durumda Ogrencilerin  evde kolayca ulasabilecekleri
malzemelerle deney yapmalari daha 6nemli hale gelmektedir. Alanyazinda, evde yapilan
deneylerle ilgili galismalar taranmis, ev deneyi etkinlik kilavuzu hazirlamaya yonelik (Cakal,
2012), evde yapilan deneylerin 6grenci basarisina etkisini belirlemeye yonelik az sayida
calismaya (Lagin, 2003; S. Turan. 2018) ulasilmistir. Uzaktan egitim siirecinde, 6grencilerin
evlerinde izole oldugu ve siirecin belirsizligini korudugu bir dénemde, 6grencilerin evlerinde
kolayca ulasabilecekleri basit malzemeler kullanarak bireysel olarak deneyler yapmasinin
bilimsel siire¢ becerilerine ve fen Ogrenme motivasyonlarina olumlu etki edecegi
diisiiniildiigiinden bu arastirmanin literatiire katki saglamasi beklenmektedir. Ayrica,
arastirmanin -dolayisiyla evde yapilan deneylerin- pandemi kosullarinda herhangi bir 6grenci-
Ogretmen yliz ylze etkilesiminin olmadig1 siirecte gergeklestirilmis olmasi arastirmanin
ozgiinliigiinii gliglendirmektedir.

1.5. Varsayimlar



e Deney ve etkinliklerin evde yapilmaya uygun olarak tasarlandigi varsayilmistir.

e Tasarlanan deneylerde kullanilacak malzemelerin tiim 6grenciler i¢in ulasilabilir oldugu
varsayilmistir.

e Hazirlanan deney fOylerindeki aciklamalarin, Ogrencilerin bu deneyleri evlerinde
yapabilmeleri i¢in yeterli oldugu varsayilmistir.

e Bazi deneyler icin, deney fOylerinde belirtilen giivenlik tedbirlerine yonelik
aciklamalarin yeterli oldugu ve deneye baslamadan once 6grenciler tarafindan okunarak
yeterince anlasildig1 varsayilmistir.

e Ogrencilerin deneyleri (teknik sorunlar haricinde) yardim almadan ve bireysel olarak
yaptiklar1 varsayilmistir.

e On test ve son test seklinde uygulanan test ve Slceklerdeki maddelerin 6grenciler
tarafindan dogru anlasildig1 ve samimiyetle cevaplandigi varsayilmstir.

e C(Calisma sliresince, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fen Ogrenme
motivasyonlarini etkileyebilecek ve kontrol edilemeyen degiskenlerin arastirma
sonuglarina etkisinin olmadig1 varsayillmistir.

e Arastirmaci ve 0grenciler arasinda, arastirma sonuglarini etkileme ihtimali olan farkli
bir etkilesim olusmadig1 varsayilmistir.

e Yine bu asamada ¢evrimigi klasorlerine aktardiklarinin bagkalarindan destek almaksizin
kendi dogrudan ifadeleri oldugu varsayilmustir.

1.6. Simirhliklar
Bu arastirma;

e Bursa ili Niliifer ilgesindeki bir devlet okulunda 6grenim gormekte olan 7. sif
diizeyindeki bir siifi olusturan 30 6grenci ile sinirhdir.

e Fen Bilimleri 6gretim programinda bulununan 7. simf ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’ (5.
Unite) iinitesi ve bu iinitedeki kazanimlar ile smirlandirilmistir.

e 7.smif ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’ (5. Unite) iinitesi kazanimlarina yonelik 10 deney
ile siirlandirilmistir.

e On ve son testler dahil 9 hafta calisma siiresi ile sinirlandirilmistir.

Ayrica,

e Tasarlanan deneylerin uygulanma sirasi ve tamamlanma siiresi, deneylerin iligkili

oldugu kazanimlarin {initelendirilmis yillik plandaki sirasina gére planlanmis ancak

arastirma kapsamindaki tarih araliginda olumsuz hava kosullar1 (gilines 15181na ihtiyag



duyulan deneylerin yapilmasi gereken tarihlerde uzun siireli kar yagisi olmasi)
nedeniyle bazi deneyler siralamadan bagimsiz olarak daha sonra tamamlanmustir.
e Arastirmanin deney grubunu olusturan 6grencilerden bazilar1 aragtirma siirecinde
koronaviriis  salginina  yakalandiklarindan  deneyleri  belirtilen  siirelerde
tamamlayamamislardir.
e Veri toplama siirecinde dokiiman paylasimlarinin Google Drive ile yapilmasi
planlanmis olmasina ragmen bazi teknik ve diger olumsuzluklar (erisilebilirlik, evde
uygun cihaz bulunan ebeveynin o siirecteki yoklugu vb.) nedeniyle Whatsapp tizerinden
de paylasim yapilmasi gereksinimi dogmustur.
1.7. Tammlar

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilim insanlarinin diinyay1 incelemek ve arastirmak igin
kullandiklar1 becerilerdir (Funk, 1985).

Fen: Dogay1 ve doga olaylarini sistemli bir sekilde inceleme, heniiz goézlenmemis
olaylari kestirme gayretidir (Kaptan ve Korkmaz, 1997).

Motivasyon: Bir etkinlige ya da konuya karsi duyulan kisisel ve giiglii ilgi (Linnenbrink
ve Pintrich, 2002).

Okul dis1 6@renme ortami: Okul dis1 6grenme ortamlari okul binasinin disinda kalan
ve 6grenme deneyimi sunan alanlardir.

Uzaktan egitim: Ogretenin ve dgrenenin aym ortamda bulunmadig, fiziksel olarak
birbirlerine uzak mesafelerde olduklari durumlarda kullanilan egitim/6gretim sekli (Connick,

1999, aktaran Tufan, 2018, s 100).



2. BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliim, uzaktan egitim, fen egitimi, laboratuvarli 6gretim ve deneyler, bilimsel siire¢
becerileri ve motivasyon kavramlari ile ilgili bilgileri igermektedir. Ayrica bu kavramlarla ilgili
yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan ¢aligmalara da yer verilmistir.

2.1. Uzaktan Egitim

‘Uzaktan egitim’ terimi, William Lighty’in 1906 yilinda yazdig1 bir yazida kullanilmus;
terimin yaygin kullanimi1 ise 1960larda baslamistir (Adiyaman, 2002). Uzaktan egitim bir¢ok
arastirmaci tarafindan farkli sekillerde tanimlanmakla birlikte (Alkan, 1987; Moore ve
Kearsley, 2005; USDLA, 2011; Usun, 2006) tanimlarin ortak noktasi 6grenen ve dgreticinin
yiiz yiize etkilesimin bulunmayisidir (aktaran Demir, 2014). Ayrica Demir (2014), uzaktan
egitimin teknolojik bir imkan oldugunu, bir 6grenme modeline doniistiiglinii ve dgrenme
slirecini zaman ve mekandan bagimsiz hale getirdigini ifade etmistir.

Uzaktan egitimin bazi konularda stiinliikkleri olabilecegi gibi bir¢ok olumsuzluk
yaratmasi bakimindan dezavantaji da olabilmektedir. ~ Kaba’ya (2012 ) gore bu
olumsuzluklardan bazilari; yiiz yiize egitim iligkilerinin ve 6grenen-6greten etkilesiminin kolay
saglanamamasi, 6grencilerin sosyallesmelerinin engellenmesi, yardimsiz ve kendi kendilerine
ogrenme aligkanligi olmayan 6grencilere yeterince yardim saglayamama ve bu 6grencilerdeki
planlama zorlugu, laboratuvar, atdlye gibi uygulama agirlikli konularin islenmesinde
karsilagilan sikintilar ve Ogrenme siirecinde karsilasilan 0grenme giicliiklerinin aninda
coziilememesi ve bu durumun ardindan gelisebilecek sikintilar seklinde siralanabilir. Her ne
kadar uzaktan egitim gegmiste alternatif bir 6grenme araci olarak ortaya ¢ikmis olsa da Covid-
19 pandemisi nedeniyle neredeyse tiim diinyada egitim 6gretimin siirekliliginin saglanmasi i¢in
benimsenen tek sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kog, 2021). Bireylerin egitim-6gretim
hakkindan yoksun birakilamayacagi T.C. Anayasasinin 42. maddesinde de belirtilmistir.

(https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2709.pdf) .

Bilisim teknolojilerindeki gelisimlerle birlikte uzaktan egitim g¢esitli kurum ve
kuruluslarca farkli amaglarla kullanilmistir. MEB tarafindan olusturulan Egitim Bilisim Ag1
(EBA) buna ornektir. EBA, olusturulma amacinin uzaktan egitimde kullanimi olmamas1 ve
pandemiden ¢ok Once olusturulmus olmasiyla birlikte pandemi doneminde canli derslerin
tanimlandig1 bir platforma doniiserek iilkemizde pandemi doneminde en kapsamli uzaktan
egitim araci haline gelmistir. Uzaktan egitimin amaci, egitimde aksakliga sebep olan engelleri
ortadan kaldirarak zaman ve mekanin etkisinden arinmis sekilde egitime katki sunabilecek

sistemlerle egitim-6gretim firsati yaratmaktir. (Ozbay, 2015).


https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2709.pdf)%20.

Zaman icinde egitim teknolojilerindeki yenilikler, uzaktan egitimin kapsaminmi da
tanimlarin1 da yeniden sekillendirmistir (Adiyaman, 2002). Son donemdeki c¢alismalar
incelendiginde Covid-19 pandemi siirecindeki uzaktan egitim etkinliklerinin daha ¢ok “Acil
Uzaktan Egitim” ya da “Acil Uzaktan Ogretim” kavramlarma karsilik geldigi belirtilmektedir.
(Canbolat ve Yildirim, 2021). Covid-19 pandemisinin kiiresel 6lgekte yaratmis oldugu kriz
nedeniyle egitimde sorunlarla karsilagilmis ve bu sorunlara ¢6ziim olarak acik ve uzaktan egitim
faaliyetleri yeniden glindeme gelerek bir 6grenme kaynagi halini almistir. (Can, 2020).

Bozkurt (2020), pandemi stirecinde Tiirkiye’de egitimi olumsuz etkilenerek kesintiye
ugrayan 6grenci sayisinin 25 milyonu buldugunu ve egitimin temel bir hak olmasi gerekgesiyle
hizli refleks gosterilerek ‘acil uzaktan egitim’in (Emergency Remote Education: ERE) diinya
capinda uygulamaya kondugunu belirtmistir. Bozkurt ve digerleri (2020)’ne gore uzaktan
egitim ve acil uzaktan egitim kavramlarim1 ayirt eden farklarin bazilar1 sdyle siralanabilir:
(aktaran Bozkurt, 2020).

1. Uzaktan egitimin bir secenek, acil uzaktan egitiminse bir zorunluluk olmasi.

2. Acil uzaktan egitimin ihtiyaca yonelik kisa siireli ¢oziimler iiretirken uzaktan
egitimin yasam boyu 6grenmeye yonelik kalic1 ¢ozlimler iiretebilmesi.

3. Acil uzaktan egitimin eldeki olanaklar 6l¢iisiinde ve dogrultusunda egitimi ayakta
tutmaya ¢alismasi, buna karsin uzaktan egitimin planl ve sistemli ve siirdiiriilebilir olmasi.
2.2. Fen Egitimi-Ogretimi

Egitim kavramim1 kisaca davramig degistirme olarak tanimlamak miimkiindiir ve
davranisin benimsenmesi ve degistirilmesi, Oziinde bu davramigsa iliskin becerilerin
gelistirilmesidir (Tiirkmen ve Koseoglu, 2020). Ozbay’a (2015) gore insanlarin zihinsel olarak
gelismesini saglayan ve toplumlarin gelecegini yonlendiren en temel unsur egitimdir. Ogretim
ise bilgiyi edindirme olarak tanimlanabilir. Edinilen her bilgi ve tecriibe bireyde davranig
degisikligini de yakindan etkileyeceginden egitim ve &gretim kavramlari birbirinden farkli
olmakla birbirlerinin belli noktalarda tamamlayicisidir; bu nedenle cogunlukla birbirlerinin
yerine de kullanilmaktadir.

Fen 6gretiminin temel amaci glinliik hayatta kars1 karsiya kalian durumlart neden-
sonug iliskisine dayali irdeleyebilen ve olaylar arasinda mantikl iligkiler kurabilen bireyler
yetistirmek olarak agiklanmistir (Basdas, 2007). Asselin (2018, aktaran Yildirim, 2020)’e gore
etkili fen egitimi, bireylerin evreni anlamalarimi ve arastirma becerileri kazanmalarini,
sorgulama yapmayi, iletisimi ve is birligini 6grenmelerini saglamakla birlikte yaraticiliklarini
gelistirir. Fen egitimcileri, bireylerin gelecekte sececekleri meslekler hangi alanda olursa olsun,

hayat boyu kullanacaklar1 ve her kosulda faydalanabilecekleri becerileri fen egitimi ile



alacaklarini bildiklerinden, fen egitimin gerek bireysel beceriler gerekse 6grenme becerilerini
gelistirdigi konusunda hemfikirdir.

Son yillarda bilim ve teknolojideki kiiresel 6l¢ekli hizlanma, insanlarin yasamlarindaki
ihtiyac¢larin ve rutinlerinin de degismesine neden olmus; bu duruma paralel olarak fen 6gretim
programinda da baz1 degisikliklere gidilmesi gereksinimini dogmustur. Bu nedenle MEB en
son 2018 yilinda yeni bir fen 6gretim programini yiiriirliige koymustur.

Teknolojik gelismelerin yani sira diinya ¢apindaki ekonomik biiyiime ve rekabeti tegvik
etmesi bakimindan gerek gelismis gerekse gelismekte olan tilkeler i¢in fen egitimi onem arz
etmektedir. (Schulze ve Lemmer, 2017). Nasirh (2018)’ya gore, kiiresellesme, tilkeler arasi
ekonomik rekabet, bilimsel ve teknolojik gelismelerdeki hizlanma g6z Oniine alindiginda,
iilkelerin giiclii bir gelecege, bunun iginse tiim vatandaglarini fen okuryazari olarak yetistirmeye
ihtiyaci vardir. Bu nedenle fen 6gretim programlari hazirlanirken, 6nceki programlardaki eksik
ve yanlis uygulamalarin tespit edilerek dikkate alinmasi 6nemlidir.

Ulkemizde halen izlenen ve amaci herkesi fen okuryazar olarak yetistirmek olan 2018
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin zel amaglari ise sunlardir:

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iligkinin anlasilmasi
stirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip
bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢6zliim tiretmek,

3. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek,

4. Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
cozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,
6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya
yardimci olmak,

7. Dogada ve yakin g¢evresinde meydana gelen olaylara iligskin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel calismalarda gilivenligin 6nemini fark ettirerek giivenli ¢alisma

bilinci olusturmak,
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9. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aliskanliklar1 ve karar verme becerileri geligtirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik
ilkelerinin benimsenmesini saglamak (MEB, 2018, s. 9).

Ogrenci merkezli 6grenmede, becerilerin gelistirilmesi amaciyla tasarlanan etkinlikler
fen 6gretiminde 6nemli yere sahiptir. Bireylerin yasamlarinin her doneminde karsilarina ¢ikan
giinliik hayat problemlerini ¢6zebilme konusunda uzmanlasmalari, fen 6gretim programinda
deginilen becerilerin kazandirilmasiyla miimkiin olacaktir (Tiirkmen ve Koseoglu, 2020).

2018 Fen o6gretim programinin 6zel amaglar incelendiginde bir¢ok farkli beceri ve
degeri kazandirmaya odakli oldugu aciktir. Hanger ve digerlerine (2003) gore fen egitimi ile
cocuklarda yaratic1 diisiinme, ¢evresini tanima ve sevme, c¢evresindekilerle etkili iletisim
kurma, Kkarakter egitimi, dil gelisimi, mantik yiiriitme becerisi kazandirma, yaraticilik gibi
bir¢ok konuda olumlu etkilere ulasabilmek ve beceriler kazandirabilmek miimkiindiir. Fen
becerilerinin gelismesi giinliik hayattaki becerilerinin de gelismesini saglar ve fen egitimiyle
beraber diger konular1 6grenmekte de zorlanmazlar; boylece 6grenmeyi d6grenirler.

2.3. Fen Ogretiminde Laboratuvar Kullanim

Hofstein ve Lunetta (1982) laboratuvar uygulamalarini, 6grenilen teorik bilginin
materyallerle etkilesim kurularak saglanan 6grenme deneyimleri olarak tanimlanmaktadir.

Laboratuvarlar, donanimli hale getirilerek 6zel bir 6grenme ortami olusturmak amaciyla
tasarlanmis derslikler olarak tanimlaniyor olsa da tiim doga aslinda dogal bir laboratuvardir
(Anilan ve digerleri, 2020). Laboratuvar caligmalari, teorik bilgilerin pratikte kullanimin
ogrenilmesi i¢in firsat sunar (Cepni ve Ayvaci 2019).

Anilan (2016)’a gore laboratuvar: deney ve gozlemlerin yapildigi uygun donaniml
ortamlar olarak tanimlamak miimkiindiir ve laboratuvar uygulamalarin siiresi, igerigi ya da
amaci farkli laboratuvar yaklagimlarinin benimsenmesinde belirleyicidir ve laboratuvar
yaklagimlarini kisaca soyle siniflandirabiliriz:

1. Timdengelim Yaklasimi: Derslerde farkli yontemlerle islenen konu, kavram, yasa ya
da ilkelerin laboratuvarda ispatlanarak dogrulanmasini temel alir.

2. Tiimevarim Yaklagimi: Ogrencilerin bir konuda edindikleri bilimsel bilgileri
kullanmalarini, deneyler belirleyip uygulamalarini ve sonuglarindan yola ¢ikarak genellemeler
yapmalarini; o konuyla ilgili kavram, yasa ve ilkeleri kendileri bulmalarin1 hedefler.

a. Bulus yoluna dayali yaklasim; 6grencinin aktif 6gretmeninse rehber oldugu bir

yontemdir ve bilgiye ulasma becerisi kazandirmay1 hedefler.
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b. Arastirmaya dayali yaklagim; 6grencilerin karsilastiklar1 problemlerin ¢6ziimii i¢in
sinanabilir deneyler gelistirerek birer bilim adami gibi davranmalarini hedefler.

c. Biitiinlestirici 6grenme yaklagimina dayali yaklasim; 6grencinin zihinlerinde
yapilandirdiklar1 bilgileri kullanmasi ve deneyler tasarlayarak dogrudan deneyimlerle yeni
bilgiye ulagsmasini hedefler.

d. Teknik becerileri gelistirme yaklagimi; deneylerde kullanilan bazi ara¢ gereglerin
kullanimi i¢in gereken becerileri kazandirmay1 hedefler.

Ogretim programlarinda yapilan degisikliklere gore laboratuvar yaklasimlarindaki
yeniliklerin belirlendigi ve sekillendigi ayrica tiimevarim yaklasimina yonelik uygulamalarin
da giderek daha ¢ok tercih edildigi belirtmistir (G. B. Kili¢ ve digerleri, 2015).

Laboratuvar yaklagimlarinda oldugu gibi farkli kriterlere gore deneyleri de
gruplandirmak miimkiindiir.

Deneyler; yapilis sekillerine, amacina ve zamanina gore ii¢ grupta incelenebilir:

1. Yapilis sekillerine gore deneyler

o Bireysel deneyler
o Grup deneyleri
o Gosteri deneyleri

2. Yapilis amacina gore deneyler

o Kapali uclu deneyler
. Acik uglu deneyler
o Hipotez sinama deneyleri

3. Yapilis zamanina gore deneyler

o Konu baginda yapilan deneyler
o Konu sirasinda yapilan deneyler
o Konu sonunda yapilan deneyler

Biitlin arastirmacilar 6grencilerin deney esnasinda gézlem de yaptiklari i¢in deney ve
gozlemin birbirinden ayrilmayan kavramlar oldugunu; gozlemin denetimli halinin deney olarak
adlandirildigini ve bu ¢esit gdzlemlerin gerceklestirildigi yerin laboratuvarlar oldugunu ifade
etmislerdir (Anilan, 2016).

2.3.1. Fen Ogretiminde Laboratuvarin Onemi: Fen dgretiminde laboratuvarlarin yeri
ve Onemi uzun yillardan beri bilinmekte ve tartisilmaktadir. Zaman iginde laboratuvar

kullanimin faydalar1 ya da 6nemine yonelik ¢esitli goriisler ortaya atilmistir.
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Shulman ve Tamir, laboratuvarlarin kullanimin 6grencileri; beceriler, kavramlar,
biligsel yetenekler, fenin dogasini anlama ve tutumlar olarak bes farkli alanda gelistirecegini
savunmustur (aktaran Ergin ve digerleri, 2012).

Cagin gereksinimlerine paralel olarak yenilenen 6gretim programlarinda 6grencilerin
O0grenme siirecine hem fiziksel hem de zihinsel yonden daha aktif katiliminin saglanmaya
calisildigr goriilmektedir. Bu durum fen 6gretimine hazir bilgi aktarimindan uzak, daha ¢ok
aragtirmaci, sorgulamaci ve bulusa dayali bir yaklagim olarak yansimaktadir.

Fen oOgretiminde goriip hissederek ve yaparak-yasayarak oOgrenmeyi saglamasi
bakimindan laboratuvarlar fen bilimleri 6gretiminde énemli yere sahiptir (Anilan, 2016). Cepni
ve Ayvaci (2019, s. 289), fen 6gretiminde 6nemli tutan laboratuvar kullanimin etkili oldugu

noktalar1 soyle ifade etmislerdir:

. bilimin 6zii ve metodunun anlasilmasinda,

o problem ¢6zme kabiliyetini gelistirmede,

o giinliik hayatta karsilagilan olaylarin algilanip incelenmesinde,

. teknik ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde,

o analiz etme ve genelleme yapma yeteneklerinin gelisiminde,

o fen derslerine olan ilgi ve motivasyonlarin artirilmasinda,

o bilgilerin sirali bir diizen halinde sunulmasinda, bilinen model ve

teorilerin de zamanla degisebilecegi fikrinin kazanilmasinda,
o bilimsel arastirmaya ve bilim insan1 olmaya kars1 dgrencilerin pozitif
tutum kazanmalarinda.
Fen bilimlerinin tamaminda etkili ve tam 6grenme i¢in deneylere yer verilmesi sarttir
(Cepni ve Ayvaci, 2019). Siiphesiz ki hayatin bu denli i¢inde ve bir o kadar da genis kapsami
olan bir dersin kazanimlarinin, yalnizca teorik bilgilerle kalic1 ve anlamli sekilde kazandirilmasi
ve elde edilmesi neredeyse imkansizdir. Fen Ogretim programinin sarmal yapist nedeniyle
ilkokuldan itibaren {inite bagliklar1 ya da 6grenme alanlar1 tanidik isimler ve bir kisim tanidik
kavramlara sahip olsa da Ogrenciler bunlarin yaninda her yil bambaska kavramlarla
tanigsmaktadir. Fen derslerinde kuramsal bilginin 6grenilmesi kadar, 6grenmede kalicilig
saglamasi agisindan bilginin deneyle test edilmesi de 6nemlidir ve 6grenme yasantilariyla
ayrilmaz bir biitiindlir (Nasirhi ve digerleri, 2019). Storey ve Carter (1992) da 6grencilerin
yasaminda karsilagtigi problemlere uygun g¢oziimler gelistirmekte zorlanmasinin ve kalict
ogrenmelerin gerceklesememesinin nedeninin, temel bilimleri ezberci bir yaklasimla 6grenme

cabas1 oldugunu belirtmislerdir.
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Laboratuvar uygulamalarinin faydalar1 arasinda bilgilerin pratige doniistiiriilerek
giinliik yasamla iligkilendirilebilmesini, bilgiye ulagarak ulasilan bilginin analiz edilebilmesini
ve bu bilgilerin yaraticiligi gelistirme amaciyla kullanilmasini saglamasi, ayrica ortak ve
isbirlikli ¢alisma deneyimleri sunmasi; 6grencilere sistemli, giivenli ¢alismanin ve bilimsel
sonuglara ulagabilmek i¢in deney, gézlem ve arastirma yontemlerinden yararlanarak verileri
yorumlayabilme becerilerinin gelismesine olanak sunmasi sayilabilir (Anilan, 2016).

Laboratuvar uygulamalar1 ve deneylerin fen 6gretimindeki 6nemli rolii bilindiginden
fen Ogretiminde laboratuvarlarin ve deneysel etkinliklerin ise kosulmasi cogu arastirmaci
tarafindan benimsenmis ancak bilim 6grenmenin deneylerle sinirlandirilmasi, 6grencilerin
yeteneklerini gelistirmede yeterli olmadig1 ve pahali bir yontem olusu nedeniyle elestiriler de
almigtir (Ergin ve digerleri, 2012).

Bunlarin diginda 6grencilerin laboratuvar yontemleri ya da amaclarina dair bilgi ve
deneyimleri yeterli olmayabilir; yeterli olsa bile 6grenciler bazen laboratuvar ¢alismalari ile
bilgileri iliskilendiremeyebilirler. Bu noktada basit malzemelerle gerceklestirilen aktiviteler,
daha formal olan laboratuvar deneyleriyle bazi soyut kavramlar arasinda baglanti kurmay1
kolaylastiric1 ve gelistirici 6zellik tasimaktadir.

2.3.2. Basit Malzemelerle Deneyler ve Fen Ogretimi: Boya ve tuval olmaksizin resim
egitimi vermek miimkiin olmadig1 gibi laboratuvar ve deneyler olmadan nitelikli bir fen
egitiminden s6z etmek miimkiin degildir (Seven ve Engin, 2018).

Fen egitiminde deneylerin ne kadar 6nemli oldugu buradan goriilmektedir. Bununla
birlikte iilkemizde baz1 okullarin fiziksel kosullar ve ara¢ gerecler bakimindan yetersizlikleri
oldugu asikardir. Kaba (2012) arastirmasinda deney yapmanin ve laboratuvar kullanmanin
sinirliliklarint belirtirken bu duruma dikkat ¢ekmis ve okullarda laboratuvar olmamasi,
laboratuvarlarin ortak kullanilmasi, okullardaki sinif mevcutlarinin fazla olmasi ve bu nedenle
ogretmenlerin gosterim yontemini kullanmasi, laboratuvarlarda madde ve malzeme eksikligi ya
da yetersizligi, arag gereclerin pahali olusu gibi nedenlerden s6z etmistir. Bu durumlarda basit
arac gereclerle deneyler tasarlayarak amaca ulagsmak miimkiindiir. Son yillardaki ¢alismalar,
basit arac-gereglerle yapilan laboratuvar derslerini 6n plana ¢ikarmaktadir (Oren ve Comek,
2011).

Basit malzemelerle deneyler tasarlanabilmesi, sadece yukarida bahsi gecen
yetersizlikler nedeniyle olusan sorunlarin giderilmesi agisindan 6nemli degildir. Diinyaca kars1
karsiya kaldigimiz Covid-19 pandemisi gibi zorunlu olarak okul ortamindan uzak kalinan
durumlarda, egitim Ogretimde olusacak aksakliklari minimize etmek agisindan da katki

sunabilir. Kavuk ve Demirtag’in (2021) pandemi siirecine yonelik ¢esitli noktalarda 6gretmen
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gorislerine yer verdikleri ¢alismalarinda 6gretmenler, 6grencilerin esit imkana sahip olmamasi,
ogretim yontemlerinde ¢esitligin azalmasi hatta sadece diiz anlatim yonteminin kullanilmas1 ve
yaparak-yasayarak 6grenmenin ger¢eklesememesi agisindan sorun yasandigini belirtmislerdir;
belirtilen bu sorunlarin basit malzemelerle okul disinda deneyler yaparak fen bilimleri dersi
Ozelinde biiyiik oranda ¢o6ziilmesi miimkiindiir. Ergin ve digerleri (2005) de ucuz arag ve
gereclerle yapilan deneylerin pahali ara¢ gereglerle yapilan deneylerle ayni nitelikte
olabilecegini dikkat ¢ekmislerdir.

UNESCO (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii) tarafindan yaymnlanan
kaynaklarda da basit arag gereglerle gergeklestirilebilen fen deney ve etkinliklerine yer
verilmistir (Akgoltekin, 2008). Basit arag gereglerle yapilan deneyler giindelik hayatta bilimi
uygulama sansi taniyor olmakla birlikte geri donilisim etkinlik ve projelerinde, bilim
senliklerinde siklikla yer almaktadir. Bunlarin disinda TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu) yaymlarinin her yas grubundan ¢ocuklarin faydalanabilecegi
deneylerin yer aldigi kitaplar bulunmaktadir. Bu yoniiyle bu tiir deneylerin 6grenmeye
katkisinin fen dersleri ya da okul ortamlariyla sinirli olmadigi gériilmektedir.

2.3.3. Okul Dist Ogrenme Ortamlari: Her ne kadar ‘6grenme’ deyince birgok
ogrencinin aklma ilk gelen kavramlardan biri ‘okul’ olsa da &grenmenin okullarla
siirlandirilamayacagi tiim egitimciler ve uzmanlarca bilinen bir gercektir. Hatta uzun yillardir
birgok arastirmaci boyle bir sinirlandirilmanin yapilmamas: gerektigini vurgulamaktadir. Tlgili
literatiir tarandiginda okul dig1 6grenmenin 6nemi ve gerekliligine dikkat ¢eken arastirmalarin
son yillarda yogunlastig1 goriilse de bu konunun 6nemine ¢ok daha uzun yillar 6nce dikkat
cekilmigtir. Bunun nedeni ise 6grenmenin bir¢ok farkli ortamda ve birgok farkli sekilde
gergeklesebilmesidir.

Okul dis1 6grenme ortamlar1 okul binasinin disinda kalan ve 6grenme deneyimi sunan
alanlar1 kapsar. Miizeler, bilim merkezleri, planetaryumlar, ¢esitli kurum ve tesisler, hayvanat
bahgeleri, botanik bahgeleri, hobi bahgeleri, kamplar vb. ortamlar 6gretmenler tarafindan
geziler planlanmasi yoluyla ve okul 6grenmelerine katki sunmasi bakimindan siklikla
kullanilan 6grenme ortamlaridir. Ayrica okul disi 6grenme ortamlari birgok farkli dersin
kazanimlarini biitinlemek amaciyla kullanilmaktadir. Sara¢ (2017)’1n arastirma sonuglarina
gore, sosyal bilgiler, hayat bilgisi, spor etkinlikleri gibi farkl1 disiplin alanlarinda da bu 6grenme
ortamlarindan yararlanildig1 goriilmekle birlikte arastirmalar en ¢ok fen bilimlerinde
yogunlagsmaktadir. Son yillarda fen oOgretiminde okul dist1 08renme ortamlarinin cesitli
degiskenler iizerindeki etkilerini belirlemeye yonelik yapilan ¢aligmalarda en fazla kullanilan

okul dis1 6grenme ortamlariin bilim merkezleri oldugu goriilmektedir, bunun nedeninse bilim
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merkezlerinin fen Ogretiminin ayrilmaz pargasi olan deney diizeneklerini hali hazirda
barindirmasi oldugu diisiiniilmektedir (Asa ve Calis, 2020).

Etkili deneyler yapabilmek i¢in ¢ogunlukla pahali diizeneklere ve malzemelere gerek
yoktur. Oldukga basit, ucuz, erisimi kolay hatta her evde bulunabilen arag¢ gere¢ ve malzemeler
kullanarak o6grencilerin bir okul dis1 ortam olan evlerinde de deneyler yaparak hedeflenen
kazanimlara ulasmalart miimkiin olabilir.

2.3.3.1. Ev Laboratuvar:t Uygulamalart ve Evde Yapilan Deneyler: Cogunlukla basit
diisiinceler ve materyaller kullanilarak 6grenilen fen en iyi fendir; burada 6nemli olan 6gretme
ve 6grenmenin dayanaginin direkt deneyimler olmasidir (Akgoltekin, 2008). Buradan hareketle
aragtirmacilar, bilimsel siire¢ becerilerinin kavranmasint saglamak, oOgrencinin pasif
gozlemcilikten wuzaklasip aktif olacak sekilde oOgrendiklerini bir bilim insan1 gibi
uygulayabilmeleri amaciyla giindelik hayatta kolayca temin edilebilecek basit arag gereglerle
deneylerin evde yapilabilmesini gelistirerek bu yonteme “ev laboratuvari yontemi” adim

vermislerdir ve bu yontemin bes temel 6zelligi soyledir (S. Turan, 2018):

o Basit arag-gereclere yapilabilen deneyler kullanilmasi,

. Ogrenciyi merkeze almast,

o Bulus yoluyla 6grenimi temel almasi,

o Beraberinde derse yonelik ev hazirliklarini igermesi,

o Ogrenciyi aktif kilan yaparak yasayarak ogrenme faaliyetlerini

desteklemesi.

Ergin ve digerlerine (2012, s. 25) gore kazanmalari hedeflenen beceriler goz Oniine
alindiginda 6grencilerin deneyleri kendilerinin yapmalar1 6nemlidir. Al-Shamali ve Connors’a
(2010, s. 134) gore 6grencilerin kendi kendilerine ¢alisiyor olmalart deneyleri gergeklestirmek
icin daha fazla ¢aba sarf gostermelerini beraberinde getirecektir ve bu durum aktif 6grenmede
onemlidir. Ote yandan Kennepohl (2007, s. 344) kimya egitiminde ev laboratuvar1 kullanimini
inceledigi arastirmasinda dgrenciler arasinda etkilesim olmamasinin 6grenme siirecine olumsuz
etkilerinin olabilecegini belirtmistir. Pasa ve Azbay’in (2021) 6grencilerin deneyleri ev
ortamina yansitma big¢imleri ile ilgili goriislerine yer verilen ¢alismasinda 6grencilerin uzun
stireli bireysel calismalarinin, isgbirligine dayali grup calismalarina karst olumsuz tutum
gelistirmesi tehlikesine dikkat c¢ekilmistir Bu arastirmanin ilging sonuglarindan biri de aile
bireylerinin deneyleri yaparken ¢ocuklarina yardimci olmasinin kendilerinin fen kiiltiiriiniin
gelisimine katki sagladig1 yoniindedir. Bakioglu ve Cevik (2020), fen bilimleri 6gretmenlerinin

uzaktan egitime iliskin gorilislerini konu alan arastirmalarinda, pandemi Oncesi deney
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malzemeleri kullandiklaria dair goriis bildiren 6gretmenler bulunurken pandemide uzaktan
egitim siirecinde deney malzemeleri kullanan O6gretmen goriisiine rastlanmamistir. Ayni
calismada Ogretmenlerden bazilarinin laboratuvar/atdlye ¢alismalarini uzaktan egitimle
tamamlanmasinin, 6grencilerden deneyleri evde yapmalarini isteyerek miimkiin olabilecegini
belirtmiglerdir. Tim bu arastirmalarin ortaya koydugu sonuglar degerlendirildiginde ev
laboratuvar etkinliklerinin ve evde yapilan deneylerin de avantajlar1 olabilecegi gibi bazi
dezavantajlar1 da vardir.

2.4. Bilimsel Siirec Becerileri

2.4.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Tanimi ve Simiflandirilmasi: Literatir
tarandi@inda bilimsel siire¢ becerilerinin fark edilmesi ve arastirilmasinin neredeyse yarim
asirhik bir gecmise sahip oldugu goriilmektedir. Buna ragmen bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik aragtirmalarin yogunlasmaya baslamasi yurt disinda 901, tilkemizde ise 20001 yillari
bulmustur (Tan ve Temiz, 2003; aktaran Z. 1. Turan, 2020). Arastirmalarin artmasina paralel
olarak siire¢ becerilerine farkli tanimlamalar ve siniflamalar getirilmistir.

Aydogdu ve Ergin (2008), bilimsel siire¢ becerilerinin aragtirmacilar tarafindan farkl
sekillerde tanimlandigin1 ve alanyazinda farkli tanimlara ulasmanin miimkiin oldugunu
belirtmiglerdir. Bazi arastirmacilar tanimlamalarinda bilimsel silireg becerilerini bir amaca
dayandirarak tanimlarken bazilar1 ise islevselligini 6n plana ¢ikarmistir. Ornegin Prastiwi ve
digerleri (2018), bilimsel siire¢ becerilerini, bilimsel gergeklere arastirma yoluyla ulasabilmek
icin bilim 6grenme asamasinda {istlenilen siire¢ olarak tanimlamaktadir.

Akdeniz (2015, s. 228) ise bilimsel siire¢ becerilerinin, “6grenmeyi kolaylastiran,
aragtirma yetenegi kazandiran, Ogrencilerin 6grenme ortaminda aktif olmasimi saglayan,
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusu gelistiren beceriler” seklinde tanimlandigin
belirtmistir ve bilimsel siire¢ becerilerini temel, nedensel ve deneysel olmak {izere {i¢ alt gruba
ayirmistir. G. Kilig (2003) ise bilimsel siire¢ becerilerini ‘temel beceriler’ ve ‘birlestirilmis

beceriler’ olarak gruplandirmaktadir.
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BSB nin Farkli Sumiflandirma Ornekleri (aktaran Aslan ve digerleri, 2016)

YOK/Diinya Bankas1 Milli ~ American Association

Egitimi Gelistirme Projesi ~ for the Advancement of

Rezba, R,J., Sprague, C.R.,

McDonnough, J. T. &

Science (AAAS) Matkins, J.J.

TEMEL SUREC Gozlem TEMEL BIiLIMSEL
BECERILERI Simiflama SUREC BECERILERI
Gozlem Uzay/zaman iliskilerini  Gozlem
Olgme kullanma Tletisim
Siniflama Sayilar1 kullanma Smiflama
Say1 ve uzay iliskileri kurma  Tahmin Olgme

Sonug ¢ikarma Sonug ¢ikarma
NEDENSEL SUREC Tletisim Tahmin
BECERILERI Operasyonel tanimlama
Onceden kestirme Degiskenleri belirleme ~ BUTUNLESTIRILMIS
Degiskenleri belirleme ve kontrol etme BIiLIMSEL SUREC
Verileri yorumlama Hipotez kurma BECERILERI
Sonug ¢ikarma Deney yapma Degiskenleri belirleme

Verileri yorumlama
DENEYSEL SUREC Model olusturma
BECERILERI
Hipotez kurma
Verileri kullanma ve model
olusturma
Deney yapma
Degiskenleri degistirme ve
kontrol etme

Karar verme

Tablo olusturma

Grafik ¢izme
Degiskenler arasindaki
iliskileri tanimlama

Veri elde etme ve verileri
isleme

Arastirmay1 analiz etme
Hipotez kurma
Degiskenleri operasyonel
olarak tanimlama

Deney tasarlama

Deney yapma

Aslan ve digerleri (2016), Tablo 1°deki listeler ve alanyazindaki diger ¢alismalar

birlikte degerlendirildiginde, bilimsel siire¢ becerilerinin, temel bilimsel siire¢ becerileri ve
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biitlinlestirilmis siire¢ becerileri olarak iki alt grupta toplanabilecegini belirtmistir. Bu alt
gruplarin igerdigi beceriler (s. 3) ve 6zellikleri kisaca soyledir:

1. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri

Gozlem: Bilimde en temel ve en yaygin uygulama olmakla birlikte bilimsel siire¢
becerilerinin en Onemli becerisi olarak gorildiigiinden gelistirilme Onceligi  olan
becerilerdendir. Duyular yoluyla elde edilen bilgileri igerir; nicel ve nitel olarak iki ¢esittir.

Swniflama: Nesne veya olaylari belirli 6zelliklerine gore gruplandirmaktir. Tek agamali,
cok asamal1 ve dizi sirali olmak iizere ii¢ gruba ayrilir.

Olgme: Gozlemlenen bir niteligin say1 ve semboller kullanarak ifade edilmesidir.
Standartlastirilmis ya da standart olmayan 6lgme araglar1 kullanilarak yapilabilir.

Cikarim yapma: Gegmis deneyimler dogrultusunda degerlendirmede bulunmaktir.
Geg¢miste meydana gelen bir olaya muhtemel agiklamalar getirmektir.

Uzay-zaman iliskileri kullanma: Nesneleri simetri ekseni, diizlem ve {i¢ boyuta gore
anlamay igerir.

Sayilart kullanma: Niceliklerin hesaplanmasi veya temel dlgiilerle iligkilendirilmesinde
matematiksel formiilleri ya da kurallar1 kullanmay igerir.

Tahmin: Gozlemler ve deneyimler sonucu elde edilen verileri ve kanitlar1 kullanarak
gelecege dair fikir yiirtitmektir. Bilimsel tahminler sinanabilir olmalidir.

Sonug ¢ikarma: Gozlem ya da deneyden elde edilen sonuclari kullanarak bir yargiya
varmak.

Iletisim: Duygu, diisiince, yasant: ya da bilgilerin belirli yontemlerle paylasiimasidir.

2. Biitiinlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri

Degiskenleri belirleme: Durumdan duruma degisebilmesi nedeniyle bir deneyde sonucu
etkileyebilecek ozellikleri tespit etmektir.

Degiskenler arasindaki iliskileri tanimlama: Bagimsiz, bagimli ve kontrol edilen (sabit
tutulan) degisken olmak iizere {i¢ tipi bulunan degiskenlerin birbirlerini nasil ve hangi
kosullarda etkiledigini tanimlamaktir.

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme: Bir degiskenin bagka bir degisken tizerindeki
etkisini saptamaya c¢alisirken sonucu etkileme ihtimali olan geri kalan tiim degiskenleri sabit
tutmaktir.

Tablo olusturma: Degiskenler arasindaki iligkileri, 6lcme ya da gozlem sonuglarini
kullanarak tablo iizerinde gostermektir. Veriler arasindaki degisim ve Oriintiilerin kolayca

anlagilabilmesini saglar.
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Grafik ¢izme: Verilerin bir sistem i¢inde organize edilmesini saglamak, Oriintii ve
bilgileri gostermek amaciyla resimsel bi¢imli gosterim yapmaktir.

Model olusturma: Ogrencinin tasarladig1 deney igin elde ettigi verileri kullanarak somut
bir forma yani modele doniistiirebilme becerisidir.

Veri elde etme ve verileri isleme: Verileri, deneylerde elde edilen veriler arasindaki

iliskileri yorumlama becerisidir.

Operasyonel  tamimlama: Bir deneyin degiskenlerinin  6l¢iim  yOnteminin
tanimlanmasidir. Bu tanimlama bilimsel arastirmalarin en énemli kararlar1 arasindadir.

Hipotez kurma: Bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerinde nasil bir etkisi
oldugunu sinanabilir bir 6nerme ile tanimlamaktir.

Deney tasarlama: Bir hipotezi test etmek amaciyla test edilmek isteten hipotezi
destekleyici ya da reddedici veri elde etmeyi saglayacak sekilde bir prosediir hazirlamaktir.

Deney yapma: Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degiskenin Olciilmesiyle
hipotez test etmek icin kontrollii sekilde tasarlanan aktiviteler yapmaktir.

Verileri yorumlama: Ihtiyag duyulan veri tiiriine karar vermeyi takiben verileri organize
ederek analiz etme ve gecerli sonuglar haline doniistiirme stirecidir.

Bilimsel silire¢ becerilerine dair smiflamalar c¢esitli olmakla birlikte tiim bu
siniflamalarin aralarinda basitten karmasiga bir hiyerarsi goze carpmaktadir (Tiirkmen ve
Koseoglu, 2020). Bununla birlikte yapilan bir arastirma (aktaran Nasirli, 2018), bilimsel siire¢
becerilerinin soyut islem becerileri ile arasinda birbirini destekleyici bir iligki oldugu
gosterilmistir.

2.4.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kullanim Alanlar1 ve Onemi: Bilimsel siireglerin
temeli, Gagne’nin (1965) ifade ettigi, cocuklara ogrettiklerimizin bilim insanlarinin
yaptiklarina — bilim yaparken gecirdikleri siirece — benzemesi gerektigi diisiincesidir (aktaran
Arslan ve Tertemiz, 2004). Bilim insanlar1 yaptiklart gézlem ve deneyler sayesinde diinyaya
iliskin olgulara aciklamalar getirir ve bilimsel siire¢ becerilerinden yararlanarak bilime katki
sunarlar (Timur, 2019).

Bilimsel stire¢ becerilerinin kullanim alani, sadece fizik, kimya ve biyoloji gibi doga
bilimleriyle sinirli degildir. Bu beceriler gilinlilk hayatin hemen her alaninda gereksinim
duyulan ve kullanilan becerilerdir. Fizik, kimya veya biyolojiyle ilgisiz alanlarda meslek sahibi
insanlar da farkinda olmadan bilimsel siire¢ becerilerini kullaniyor olabilirler. Farkinda olarak

veya farkinda olmadan bilimsel siire¢ becerilerini kullanmak, giinliik hayatta karsilagilan
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olaylari, anlamay1, yorumlamay1 ve okulda 6grenilenlerle iligskilendirmeyi, yani bilimsel okur-
yazarliga ulagsmayi kolaylagtirir.

Bilimsel siire¢ becerileri, bilgiyi elde etme ya da ulagsma yontemlerini barindirmasi
nedeniyle 6grencilere bilimsel diisiinme firsati sunar (Yumusak, 2016). Gliniimiizde, hizli
gelisen teknolojiyle birlikte bilimsel diisiinme giiciinii kullanarak bilgi iiretmenin 6nemi
artmakta ve bu siire¢ gelismektedir (Timur, 2019).

Ogrencilerin bilimsel siiregler ile gercek hayatta karsilastiklar sorular1 arastirmalar,
ogrenmelerinin etki derecesini artirabilmektedir (Ak¢oltekin, 2008). Bir problemin ¢oziimiinii,
alan bilgisine ya da bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmadan diisiinmek olanaksizdir. Bilimsel
stire¢ becerileri ve alan bilgisi tamamlayici olduklarindan bunlardan herhangi birine olmadan
problemlerin ¢6ziimiimii miimkiin olmaktan uzaklasir (Aydogdu, 2014).

Bilimi anlayabilmenin yolu, diinyaya bir bilim insan1 goziiyle bakarak bilim insan1 gibi
ugrasmaktan geger (Arslan ve Tertemiz, 2004). Ogrencilerin tamami birer bilim insani
olmayacak olsa da birer birey olarak gozlem, veri analizi yapabilmeleri, soru sorabilmeleri,
cevresi ve kendisini ilgilendiren sorunlari algilayabilmeleri ve bu sorunlara ¢dziimler
getirebilmeleri beklenmektedir (Aydogdu, 2014). Ayrica, bilimin mutlak dogrular icermeyip
zamanla degisen dogrularin elde edildigi bir metod ve yontem oldugu; bu nedenle duraganliktan
uzak dinamik bir yapisi oldugu gercegi de gdz ardi edilmemelidir. Bu yoniiyle bakildiginda fen
ogrenmede bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemi bir kez daha goze ¢arpmaktadir. Bilimsel
gelismelerin hiz kazanmasiyla birlikte elde edilen bilgilerde gozle goriiliir bir artis yasanmasi,
yeni bilim dallarinin ortaya ¢ikmasimi da beraberinde getirmistir. insan dmrii tek bir bilim
dalindaki bilgilerin tamamini 6grenmek icin bile yeterince uzun degildir; kald: ki teknolojideki
gelismeler her gecen giin yeni bilgiler ortaya c¢ikmasini sagladigi icin bu siirecin sonu da
gelmemektedir. Bu nedenle modern egitim anlayis1 bilginin kendisinin yaninda bilgiye ulagsma
ve elde edilme yollarinin da kazandirilmasi yoniindedir; bu da bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasi ve gelistirilmesiyle miimkiin alacaktir (Tan ve Temiz, 2003).

Biligsel beceriler ve duyussal becerilerin birbirinden bagimsiz  oldugu
diistintilmemelidir. ~ Bilimsel siire¢ becerilerini yasantisina aktarabilen bireyler bunlari
icsellestirmis demektir. Bu durumda yalnizca bilimsel siireg becerileri degil 6grenmeye merakli
olma, kanitla saygi duyma, kanitlar1 kullanarak diisiince degisikligi yaratmaya isteklilik,
sorgulama, ag¢ik fikirli olma, 6n yargilar ret, nesnellik, elestirel diisiinebilme, ¢evreye saygi
duyma, arastirma yapmaya istekli olma gibi birtakim duyussal becerilerin de gelismesi

beklenen bir sonugtur.
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Cogu iilke bilimsel arastirmalar1 olduk¢a Onemsemekte ancak yeterince
gelistirememektedir (G. Kilig, 2003). Bu durumun olasi nedenlerini listelenmek istenirse epey
uzun bir liste olusacagi siiphesizdir. Bunlardan bazilar1 6gretmenlerin 6gretme becerileri,
mesleki yeterlilikleri, kullandiklart 6gretim yontemleri bakimindan gereken standartlar
yakalayamamalar1 olabilecegi gibi 6grencilerin ¢esitli nedenlerden 6tiirii fene ve bileme karsi
yeterince olumlu tutum gelistirememeleri, motivasyon diizeylerinin gerekenden diisiik olmast
ya da 6grenme ortamlarinin 6grenme i¢in optimum diizeyde olmamasi vb. aksakliklar olabilir.

Insanligin vardig1 noktaya bakildiginda bilimsel yolu secen toplumlarin birgok alanda
fark yarattiklar1 agik¢a goriilmektedir (Yildirim, 2020). Giin gegtikge tiim iilkelerin bilim ve
teknolojide adeta yarig halinde oldugu daha da goze ¢carpmaktadir. Zaman ilerledik¢e kosullarin
giderek giiclestigi bu yarista ilk siralara yerlesmek istiyorsak yeni nesli arastirmaci birer birey
olmaya tesvik etmeliyiz. Bu nedenle fen 6gretiminde en temel amag bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmek olmalidir (Tan ve Temiz, 2003).

Bilimsel siire¢ becerileri ve iliskili kazanimlar cocuklarin karsilastiklar1 olaylar,
materyaller ve olaylara dair bilgilerini islemek i¢in kullandiklar1 biligsel ve duyussal becerileri
icerir ve anlamli bilimsel kavram gelistirebilmeleri ancak bu becerileri gelistirmekle
miimkiindiir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi, ilkogretimin temel islevlerindendir.
[Ikdgretim cagindaki cocuklarin bilim ve teknolojideki gelismelerden faydalanarak
kullanmalar1 toplumlarin gelecegini belirleyen 6nemli bir noktadir; o nedenle bu yas grubu
cocuklarin okullardaki derslerin 6gretim programlarinda bilimsel siire¢ becerilerinin yer almasi
gerekmektedir. Ogrencilerin bu becerileri gelistirmesi amaciyla gereken kosullar1 saglama ve
ogrencileri bu dogrultuda tesvik etme gorevi ise egitimcilere diismektedir. Bilimsel becerileri
gelistirmenin yolu egitimdir. Egitimin planli ve maksatli olmasi, hangi davraniglarin ne kadar
stirede, ne zaman ve hangi diizende kazandirilmasi hususunda belirsizligin ortadan
kaldirilmasii gerektirir; bunun icin de program gelistirme caligmalarina ihtiyag duyulur
(Arslan ve Tertemiz, 2004).

Bilimsel siire¢ becerilerinin sahip oldugu bu kritik 6nem nedeniyle, 2005 yilindaki Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda BSB’ye daha fazla vurgu yapilmis ve BSB’nin fen
egitimindeki yeri su sekilde ifade edilmistir:

Fen ve Teknoloji Programi yalnizca giliniimiizde bilgi birikimini 6grencilere aktarmay1

degil arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik yasamiyla fen konular1 arasinda baglanti

kurabilen, yasamin her alaninda karsilastigi problemleri ¢6zmede bilimsel metodu
kullanabilen, diinyaya bir bilim insaninin bakis acisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi

amaclamigtir. Bu ylizden, programda Ogrencilere bilimsel arastirmanin yol ve
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yontemlerini 6gretmek amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan beceriler

kazandirmak esas alinmistir (MEB, 2005, s. 33).

2005 yilinda ilkokul diizeyinde yiiriirliige giren fen 6gretim programi, kademeli gegis
ile ortaokullarda 2006-2007 egitim-6gretim yilindan itibaren izlenmeye baslanmistir. Bu
program, bilimsel siire¢ becerilerine dikkat ¢ekerek bu becerilerin birincil 6grenme alani
olduguna vurgu yapmstir (Ergiil ve digerleri, 2011). Program, mevcut bilgileri aktarmanin yani
sira 6grencilere bilgi edinme yollarin1 da kazandirmay1 hedeflemistir ve bu yonleriyle bilimsel
stire¢ becerileri ile ilgili iilkemizdeki ilk adim niteligi tasimaktadir (Tiirkmen ve Kd&seoglu,
2020).

Ogretmenler, etkili fen bilimleri dersleri igin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalidirlar; ¢iinkii fen sadece bilgiden ibaret degildir, ¢cevreyi algilamanin sistematik bir
yoludur (Timur, 2019). Fen 6gretiminde, 6gretim programinin da gili¢lii bir sekilde vurgu
yaptig1 bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasi1 kadar -tipki biligsel alan kazanimlarinda
oldugu gibi- Ogrencilerin bu becerileri kazanma diizeylerinin Ol¢lilmesi de son derece
onemlidir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kazanma diizeyinin o6lg¢iilmesi amaciyla yazili
sinavlardan farkli olarak performans degerlendirme gibi genel sonuglar elde edilme geregi
olmayan alternatif degerlendirme yontemleri kullanilabilir.

Bilimsel siire¢ becerilerini kesfeden, gelistiren, kazanan, bilgileri gesitlendiren ve
paylasan ¢ocuklarin, bu siirecte duyussal becerileri de ayn1 zamanda kazanmasi ve gelistirmesi
olasidir.

2.5. Motivasyon

Latince “movere” kelimesinden geldigi bilinen “Motivasyon” sozciigii “harekete, faaliyete
gegirmek” anlamina gelmektedir (Tohidi ve Jabbari, 2012).

2.5.1. Motivasyon Tiirleri: Motivasyona dair tartismalarin ¢ogu igsel motivasyon ve
dissal motivasyonun ayrimina yoneliktir (Stirling, 2014). Adindan da anlasilacag iizere bireyin
icinden gelen motivasyon tiirli i¢sel motivasyondur. Digsal motivasyon ise aslinda hosuna
gitmemesine ya da ilgisini ¢gekmemesine ragmen iyi ve yararli sonuglari olabilecegi algisiyla
bireyleri bu eylemlere tesvik eden etkidir.

Bireyler igsel motive olmus, dissal motive olmus ve motive olmamis olarak ifade
edilebilecek iic motivasyon durumundan herhangi biri i¢inde bulunabilmektedir. i¢sel motive
olan bireyler i¢in iginde bulundugu aktivite veya faaliyet her ne ise, o ortamin bir pargasi olmak,
orada bulunma aninda yasadigr duygular 6diiliin kendisidir; bu nedenle ayrica bir ddiile
gereksinim duyulmaz. Digsal motive edilen bireylerin ise dis ddiiller i¢in ¢aba gosterdigi

goriliir; not, statli, hos bir olaydan kacinma bu 6diillerden bazilaridir. Bu durumda amacin
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parcasi olmaktansa amacin araci olma yoniinde davranislar sergilerler; kendilerini baski altinda
hissetme egilimleri artar ve ayn1 zamanda dikkatleri olaydan ziyade sonuca odaklanir. Motive
olmadiklarinda ise bireyler tepkisizlerdir (Deci ve Ryan, 1981).

2.5.2. Motivasyonun Ogrenmeye Etkisi: “Egitimle ilgili unutulmamasi gereken ii¢ sey
vardir: Ilki motivasyondur, ikincisi motivasyondur, {i¢iinciisii motivasyondur. — Terrell H. Bell”
(Ames, 1990, s. 409).

Bireylerin gilinliik hayatta sergiledikleri davranislarin siddeti, hizi1 ve devamliligini
belirleyen etkenler i¢ (kisisel ozellikler) veya dis (¢evre) faktorlerden etkilenmektedir. Fakat
egitimin kasitli davranis kazanma ve kazandirma ozellikleri nedeniyle bireylerin davranis
kazanarak bu davranisi siirdiirebilmesinde etkisi olan faktorlerin kontrolii ve etkin kullanimi
onemli hale gelmektedir (Akbaba, 2006).

Ogrenmede motivasyonun ¢ok énemli oldugu bilinmekle birlikte baz1 arastirmacilara
gore iyi bir 6grenme, orta diizeyde motivasyonla miimkiindiir; diisiitk motivasyon diizeyi kadar
cok yiiksek motivasyon diizeyi de 6grenmenin zorlasmasina neden olabilir (Kaya, 2016).

Hynd ve digerleri (2000) ogrencilerin aktif &grenmesinin anahtarinin 6grenme
motivasyonlarmi tesvik ederek artirmak olduguna dikkat ¢ekmektedir. Ogrencilerin
motivasyonunu etkileyebilecek temel faktorleri ise beklentilere gore yasama, anlayis-ilgi ve
faydalilik, gelecek hedeflerine ulagsmak, 6zyeterlilik inanci ve notlar olarak siralamislardir. Deci
ve Ryan’a (1981) gore ise kiiciik yaslardaki ¢ocuklar i¢in kendi kendine 6grenme bir yasam
gergegidir. Meraklidirlar ve ilgilerini ¢geken seylere yonelirler, gokga sasirirlar ve hepsine hayret
ederler; hatta bu kesif deneyimi sirasinda ailelerine ve g¢evrelerindeki biiyiiklerine ¢ilgina
cevirebilecek kadar ¢ok soru sorarlar. Yaslar: biiytidiik¢ce ¢cocuklarda 6grenmenin 6gretmen ya
da aile direktifleri, notlar, rekabet¢i odiiller gibi dis faktorlere bagli oldugu goriilmektedir.
Burada asil soru cosku ve 6grenme arzusuna ne oldugudur. Mevcut egitim sisteminin akademik
basar1 odakli oldugu ve akademik basarinin 6grencilerin gerek okullardaki gerekse merkezi
sinavlardan aldiklar1 not ya da puanlarla 6l¢iildiigli diistiniildiiglinde bu soruya cevap bulmak
zor degildir. Yildirnm ve Kansiz (2018) arastirmalarinda, 6grencilerin siif diizeyi arttikga (5.
smiftan 8. sinifa dogru) fen 6grenme motivasyonlarinin ilgi ¢ekici sekilde ve anlamli oranda
diistiiglinii tespit etmisler ve bu sonuca istinaden ortaokuldaki Ogretimin fen Ogrenme
motivasyonunu gelistirici etkisi bulunmadig1 yoniinde yorum getirmislerdir. Benzer sonuglara
Atay’in (2014), Celiker ve digerlerinin (2015) ve Shin ve digerlerinin (2017) ¢alismalarinda da
rastlamak miimkiindiir. Aragtirmacilar, sinif diizeyi ylikseldikge 6grencilerin sinava odaklanma
diizeyindeki artisin, bu diisiisiin nedenleri arasinda olabilecegine yonelik yorumlar da

getirmislerdir.
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Oysaki basar1 ve 6grenme motivasyonu birbirini tetikleyen unsurlardir. Ogrenme
motivasyonu olan 6grenciler, olmayan Ogrencilerden daha basarili olacaklar; bu sayede iyi
ogrenen 6grenciler ise bunu siirdiirmek i¢in daha ¢ok motive olacaklardir (Hodges, 2004). Fen
Ogretiminin mevcut birgok amacindan birinin de -diger dersler i¢in de gegerli olmakla birlikte-
ogrencilerin akademik basarilarini tesvik oldugu goz oniine alinarak 6grenme motivasyonun
artirllmas1 ile Ogrencilerin akademik basarilarinin artacagr ongoriisii temelinde, Ogretim
stirecinde motivasyonu artirici etkinlikler daha fazla desteklenmelidir. Ancak siire¢ odakliya
gore sonug odakli 6l¢me degerlendirme yaklasimlar1 6grencilerin derslere kars1 olumsuz tutum
gelistirmelerine neden olmaktadir. Azizoglu ve Cetin (2009), ¢aligmalarinda motivasyon ve
tutum arasinda anlamli bir iliski oldugunu ortaya koymuslar ve birbirini etkileyen bu
kavramlarin her ikisi de basari iizerinde etkili oldugundan, olumlu tutum gelistirmek amaciyla
etkinliklerin planlanarak organize edilip uygulanmasi gerektigini ifade etmislerdir. Bunun
yaninda gretmenler, motivasyonun dogrudan gézlemlenemeyen bir faktér olmasi nedeniyle
dolayli stratejilerle 6grencilerin motivasyonunu ve isteklerini artirmaya yonelik yontemler
kullanilabilirler (Ugar, 2019).

Ogrenci ve 6gretmenin bireysel dzellikleri, 6gretme yontem ve teknikleri kadar dgretim
programi ve Ogrenme ortamlart da Ogrencilerin Ogrenme motivasyonlarmi etkileyen
faktorlerdir. (Bodur, 2015). Ulkemizdeki birgok devlet okulunun derslik sayisi, gorevli
ogretmenlerin niceligi, laboratuvarlarin kendisinin ya da gerekli malzemelerin bulunup
bulunmamasi bakimindan yetersizlikleri oldugu bilinmektedir. Halbuki Hofstein ve Mamlok-
Naaman (2007) laboratuvar deneyimlerinin, yilizyili askin bir siiredir, 6grencilerin fen kavram
ve uygulamalarimi anlamalarini gelistirmek, problem ¢dézme ve bilimsel diisinme becerileri
kazandirmak, bilimin ve bilim insanlarinin nasil ¢alistigin1 anlamak, ilgi ve motivasyonu
arttirmak gibi fen egitiminin 6nde gelen hedeflerine katki sagladigin1 vurgulamaktadirlar (D.
Kilig, 2015).

Motivasyon 6grenme siirecinde -olumlu ya da olumsuz- tek etken degildir, bu 6zelligi
ile motivasyon Ogrenenlerin 6grenme Oncesi arzu ve hedeflerine odaklanir (Ucgar, 2019);
basariya sundugu katkidan dolay1 6nemli olmasinin yaninda sonug olarak da 6nemlidir (Ames,
1990).

2.6. Tlgili Cahsmalar

Literatiir taramas1 yapildiginda basit arac¢ geregler/malzemelerle tamami evde yapilan
deneylerin bilimsel siire¢ becerileri ve fen 6grenme motivasyonu iizerinde etkisinin birlikte
arastirildig1 bir ¢alismaya rastlanmamustir. Ogrencilerin basit araglar kullanarak evlerinde

yaptiklar1 deneylerin ¢esitli faktorler lizerindeki etkisini aragtiran yalnizca bir ¢alisma mevcut
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olmakla birlikte bu arastirmanin bagimli degiskeni bilimsel siire¢ becerileri ve motivasyondan
farklidir. Basit ara¢ gereclerle yapilan ve bu deneylerin bilimsel siire¢ becerileri ve/veya
motivasyon lizerindeki etkisini konu alan arastirmalar alan yazinda mevcuttur ancak bu
arastirmalarda yapilan deney ve etkinlikler genellikle ya kismen ya da tamamen okul ortaminda
smif ya da laboratuvarda 6gretmen gozetiminde yapilan deney ve etkinlikleri kapsamaktadir.
Benimsenen yontem (basit malzemelerle evde yapilan deneyler), bagimsiz ve bagimli
degiskenin ayni oldugu arastirmalara rastlanamadigindan bu baglik altinda bu faktérlerden en
az birinin ortak olmasi nedeniyle ilgili oldugu diistliniilen ¢alismalara yer verilecektir.

2.5.1. Yurticinde Yapilan Cahsmalar: Oztiirk (2007), 7. siif ‘kuvvet ve hareketin
bulugmasi: Enerji’ iinitesinde 0grencilerle basit malzemelerle yapilan deney ve etkinlikler
sonucunda, Ogrencilerin fen bilgisi dersini basit malzemelerle yaptiklari deneylerle
islemelerinin basariy1, kavram 6grenmeyi ve tutumlarini geleneksel yonteme gore daha ¢ok
arttirdig1 bulmugtur.

Cakal (2012), 6. sinif diizeyinde madde konusu ile ilgili tez ¢alismasinda, bilimsel siire¢
becerilerine dayali, okul ortami1 disinda uygulanabilecek ¢esitli etkinlikler tasarlayarak 6grenci
ve Ogretmen i¢in etkinlik kilavuzu olusturmustur. Kilavuzdaki etkinliklerin ev ortaminda
yapilmasi saglanmis ve siire¢ sonunda nitel veriler 1518inda olusturulan uygulama sonug
raporlaria gore dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasina yonelik olumlu sonuglar
alindigin1 saptamistir.

Ko¢ ve Boyiik (2012), ‘Basit malzemelerle yapilan deneylerin fene yonelik tutuma
etkisi’ baslikli, 7. siif &grencileriyle yaptiklar1 ve 4 hafta siiren calismalarinda, basit
malzemelerle tasarlanan deneylerin tutuma yonelik anlamli bir fark olusturdugunu ortaya
koymuslardir.

Nasirlt (2018), koy okullarinda 6grenim goren 6. siif diizeyindeki 81 6grenci ile
yaptig1 ve elektrik iletimi {linitesini konu alan tez ¢aligmasinda, basit arag gereclerle yapilan
etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basariya etkisini incelemistir. Arastirmada
siire¢ sonunda elde edilen bulgulara gore yapilan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri ve
akademik basgar1 {izerinde olumlu bir etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.

Uyanik (2018) okul ortaminda ‘Basit Arag-Gereglerle Yapilan Deneylerin Fen Bilimleri
Dersine Yonelik Tutum, Akademik Basari ve Kaliciliga Etkisi’ adli arastirmasinda, Fen
Bilimleri dersinde basit ara¢ gereglerle yapilan deneylerin gerek akademik basariya gerekse
derse yonelik tutuma olumlu etkisi oldugunu saptamistir. Bununla birlikte ayn1 ¢alismada basit

arag gereglerle yapilan deneylerin 6grenmede kaliciliga da olumlu etki ettigi tespit edilmistir.
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S. Turan (2018), bilimsel siire¢ becerilerine dayali olarak tasarlanan ve evde yapilan
deneylerin 6grencilerin fen basarisi iizerine etkisini belirleyebilmek amaciyla yaptigi tez
calismasinda, bilimsel siire¢ becerilerine dayali ev laboratuvari yonteminin Ogrencilerin
akademik basarilarini artirdigini saptamastir.

Nasirli ve digerleri (2019), 5. ve 6. smif Ogrencilerine yonelik fen O6gretim
programindakilere ek olarak, 6gretim programinda bulunmayan ve basit arag¢ gereglerle
tasarladiklar1 ve okul ortaminda gergeklestirdikleri deneylerin, dgrencilerin bilimsel bilgiye
ulagmasi tlizerine etkilerini inceledikleri ve bir donem boyunca siirdiirdiikleri aragtirmalarinda;
uygulama sonrasinda fen bilimlerinde deneylerin 6nemi, fen dersini yasamlarinin pargasi olarak
benimseme, bilimsel bilgiyi yorumlama ve kullanma konularindaki diisiincelerinde pozitif
yonde bir fark olustugunu tespit etmislerdir.

Ayrica, bunlarin disinda literatiirde basit malzemelerle/arac gereglerle yapilan deney ve
etkinlikler hakkinda 6gretmen, 6gretmen aday1 ve 6grenci goriislerine yer verilen ¢ok sayida
calisma mevcuttur. Bu ¢calismalardan bazilari ise soyledir:

Uzal ve digerleri (2010), basit arag gereglerle yapilan fen deneyleri hakkinda 6gretmen
goriislerini belirlemek amaciyla yaptiklari arastirmada, basit ara¢ gerecglerle yapilan 29 deney
iceren 3 giin siireli, katilimcilari fen bilgisi 6gretmeleri ve sinif 6gretmenlerinden olusan hizmet
i¢l egitim programi sonrasi fen bilgisi 6gretmenlerinin %100’ilintin, sinif 6gretmenlerinin ise
%96’sin1n yapilan deneylerden faydalanarak yeni deneyler yapacaklarina inandiklarini ifade
ettigini bulmustur.

Onen ve Coémek (2011), basit arac gereglerle yapilan fen deneyleri hakkinda fen bilgisi
ogretmen adaylariin goriislerini aragtirmistir. Arastirmada yiiz tane deney uygulanmis, siireg
sonunda kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylarinin
basit ara¢ gereclerle gerceklestirilen fen Ogretimine dair olumlu goriisler belirttikleri
gorilmiistiir.

Pasa ve Azbay (2022), 7. Sinif saf madde ve karisimlar iinitesine ait etkinliklerin
pandemi déneminde ev ortaminda yapilmasina yonelik 6grenci goriislerine yer veren nitel
caligmalarinda; Ogrencilerin evde gergeklestirdikleri deneylerde laboratuvar malzemelerini
kolaylikla ev ortamina uyarlayabildikleri, deneyleri gerceklestirirken aile fertlerinden yardim
aldiklari, deneylerin konular1 anlamalarinda katki sundugu ve yaparak yasayarak
ogrenmelerinden Otlirii deneyleri daha rahat yaptiklar1 sonuglarina ulagmiglardir. Aym
caligmada deneyleri ev ortaminda yaparken zorlanan 6grencilerin tespit edildigi bildirilmistir.

2.5.2. Yurtdisinda Yapilan Cahsmalar: Padilla ve digerleri (1984), yaptiklar

caligmada biitlinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin tartismasiz 6nemli oldugunu ancak
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ortaokul 6grencileri ile bu becerilerin en iyi Ogretilebilecek zaman ve yontemi gosteren
aragtirmalarda eksiklik oldugunu ifade etmistir. Yurt dis1 alanyazinda basit arag gereglerle
yapilan deney ve etkinlikler i¢cin daha ¢ok ‘hands-on science’, evde yapilan deneyler igin ise
‘home lab(rotary)’, ‘take-home-experiment’ ifadelerinin kullanildigi gériilmiistiir. Bu ifadeler,
arastirmanin bagimsiz degiskeninin tam karsiligi olmamakla birlikte arastirmayla en yiiksek
diizeyde ilgisi oldugu diistiniilen ¢alismalara deginilmistir.

Ndoro (2017), uygulamali (hands-on) pratik ¢calismaya karsi sanal pratik ¢alismanin
Ogrencilerin biitiinlestirilmis silireg becerileri ve tutumlarindaki performanslarin1 inceledigi
arastirmada, genel olarak uygulamali (hands-on) ¢alismalarin 6grenci performanslarina olumlu
etki etki ettigini 6grenciler tarafindan daha ¢ok tercih edildigini ortaya koymustur.

Zulirfan ve digerleri (2018), ¢alismalarinda laboratuvar etkinliklerinin, evde yapilan
deneylerin (take-home-experiment) ve geleneksel dgretim yonteminin 6grencilerin bilimsel
tutumlar iizerindeki etkisini arastirtismislar ve laboratuvar etkinlikleri ile evde yapilan
deneysel etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel tutumlarinda pozitif bir degisim yarattigini, evde
yapilan deney ve etkinliklerin sagladigi degisimin laboratuvar etkinliklerine gére daha fazla
oldugunu ortaya koymuslardir.

Kibga ve digerleri (2021), 169 6grenci lizerinde yaptiklar1 aragtirmada uygulamali
(hands-on) etkinliklerin bir egitim araci olarak kullanildiginda 6grencilerin merak duygusunu
artirdigini ortaya koymuslardir.

Purnomo ve digerleri (2021), arastirmalarindan elde ettikleri sonuglara gére uygulamali
etkinlikler (hands-on) ile 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri tizerinde

geleneksel 6grenmeye kiyasla daha etkili oldugunu ifade etmislerdir.
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3. BOLUM
YONTEM

Bu béliim aragtirmanin modeli, 6rneklemi, ¢calisma grubu ve uygulama siireci, veri
toplama araglar1 ve verilerin analizine dair bilgileri icermektedir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada karma yontem temel desenlerinden biri olan yakinsayan paralel desen
kullanilmistir. Bu desende nicel ve nitel veri setleri es zamanl fakat bagimsiz olarak toplanir,
toplanan veriler bagimsiz olarak analiz edilir, analizlerden elde edilen bulgular sonuglara
ulasma ve yorumlama boliimiinde birlestirilir; amag bir durum/olgu/olaya iki farkli arastirma
yaklagimi ile bakip elde edilen bulgularin birlestirilmesi ve/veya kiyaslanmasidir (Cepni, 2021).
Aragtirmada tek gruplu basit deneysel desen kullanilmistir. Basit deneysel desenlerden biri olan
tek grup on test-son test desende deneysel islemin etkisi tek bir grup {lizerinde yapilan ¢alisma
ile test edilir; deneklerin bagimli degiskene iliskin 6l¢iimleri uygulama oncesinde 6n test ve
sonrasinda son test olarak ayni deneklere ayni Ol¢me araglart uygulanarak elde edilir
(Bliytikoztiirk ve digerleri, 2019). Pandemi siirecinde tek sinifin 6grencileri ile ¢alismak veri
kayb1 acisindan daha az riskli olacag: i¢in 6rneklemin tek siniftan olusmasinin daha uygun
olacagi digiiniilmistiir. Bununla birlikte arastirma siirecinde arastirmacinin fen bilimleri
dersine girdigi ayni smif diizeyinde ve deney grubu ile esdeger uzaktan egitim katilim
kosullarin1 saglayan, kontrol grubunu olusturabilecek baska bir sinif olmamasi da galisma
deseninin se¢iminde etkili olmustur.
3.2. Evren ve Orneklem

Calismanin nicel 6rneklemini Bursa ili Niliifer il¢esindeki bir devlet okulunda bir 7.
sinif subesinin Ogrencileri olarak O6grenim goren 17 kiz 13 erkek toplam 30 Ogrenci
olusturmaktadir. Orneklem segimi uygun/elverisli 6rnekleme yoluyla yapilmustir. S. Kilig
(2013), uygun/elverislilik 6rnekleme yonteminin, aragtirmacinin yakin ve erisilmesi kolay olan
bir durumu se¢mesi sonucu arastirmaya hiz kazandirdigini ifade etmis, yanliligin fazla oldugu
yoniinde elestiri getirmis olmakla birlikte bu ornekleme yonteminin diger yontemlerinin
kullanilmasinin olanakli olmadig1 durumlarda kullanildigini ifade etmistir. Buradan hareketle
arastirmay1 kapsayan tarihlerde devam eden pandemi nedeniyle uzaktan egitim kosullarinda
etkili iletisim saglayabilmek amaciyla aragtirmanin 6rneklemi arastirmacinin sube rehber
ogretmenligini ylriittigi sinif olarak belirlenmistir. Ayrica, arastirmanin ¢alisma grubunu nitel
verilerden olan yar1 yapilandirilmis goriismeler yapmak iizere aymi arastirma grubundan
goniilliiliik esasina gore segilen ve ikisi akademik basaris1 yiiksek ikisi de diisiikk olan toplam

dort 6grenci olusturmaktadir.
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3.3. Calisma Grubu ve Uygulama Siireci

Aragtirmada, 7. simf Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan ve iinitelendirilmis
yillik planda yedi hafta olarak belirtilen 'Isigin Madde Ile Etkilesimi' iinitesi secilmistir. Bu
linitenin secilmesinin birka¢ nedeni bulunmaktadir. Bunlardan biri arastirmanin 2020-2021
egitim O0gretim yilinin 2. déneminde yapilacak olmasidir. Bu tarih araliginda sokaga ¢ikma
kisitlart da oldugu i¢in deney malzemelerinin miimkiin oldugu kadar her evde bulunabilecek
ara¢ gereclerle tasarlanabilir olma sartidir. Bir digeri ilk maddeye paralel olarak 7. sinif 2.
donem {initeleri arasinda basit malzemelerle fazla sayida tasarlanabilecek deneyler igeren
iinitelerin genel olarak fizik konularinin yogunlastigi tiniteler olmasidir. Bu da egitim 6gretim
yilinin ikinci doneminde 5. ve 7. Giniteleri isaret etmektedir. Ancak 7. {inite donemin son {initesi
oldugundan veri toplamada sorun yaganmamasi ya da donem sonunun yaklasmasi nedeniyle
birtakim muhtemel olumsuzluklardan etkilenmeden daha saglikli bulgulara ulasilabilmesi
amactyla son lnitenin de arastirmaya uygun olmadigi diisiintilmiistiir. Tiim bunlar birlikte
degerlendirildiginde arastirmanin belirtilen simif diizeyinde ve belirtilen {inite kapsaminda
yapilmasina karar verilmistir. Arastirma, yedi hafta boyunca her hafta en az bir deney olmak
iizere yapilmasi planlanan toplamda sekiz deneyi kapsamaktadir; bununla birlikte
ongorillemeyen ¢esitli olumsuzluklara karsi tedbir olarak iki deney de yedek olarak
tasarlanmistir, boylelikle orneklemi olusturan 6grencilerin en az sekiz deneyi tamamlamasi
amaclanmistir. Tamami evlerinde kolayca bulabilecekleri ya da kolayca temin edilebilecek
basit ara¢ gerecler kullanilarak tasarlanmis deneyler i¢in yonergeler hazirlanarak, haftalik
deney foyii seklinde 6grencilerle cevrimici ortamda paylasilmis ve verilen siire icinde deneyleri
yonergeye uygun sekilde tamamlamalar1 istenmistir. Arastirmada kullanilacak deneylerin ders
kitabinda bulunan deneylerle ayn1 kazanimlara yonelik fakat kullanilan malzemeler, yontem,
uygulama basamaklar1 vb. acisindan kitaptaki deneylerden miimkiin oldugunca farkli ve
miimkiin oldugu olgiide bilimsel siirec beceri basamaklarini igerecek sekilde olmasi
saglanmaya 6zen gosterilmistir. Ogrencilerden deneyleri yaparken fotograflamalari istenmis ve

fotograflar dijital ortamda toplanip saklanmistir.
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Sekil 1:

Uygulama siireci akis diyagrami

Aragtirma dncesi velilenin ve
ogrencilerin bilgilendinlmesi

0

Arastirmacs tarafindan gevrimigi
ortamda dgrenci klasorlerinin
hazirlammas:

o

BSBT ve FOYMO niin klasdrlerde Dort ogrenci ile yan yapilandaritmg
paylasilmasi ve cevaplanan testlerin on goriigmenin yapilmasi ve ses kaydi

paylagima agilmasi alinmast
S 12

Deney foylerinin klasorlere
planlanan sira ile yiiklenerek
paylasima agilmas:

iyt

Tim dgrenciler tarafindan her deneyin
sonrasmda vapilandinlmanus fen
giinlitklerinin vazilmas:

y

Deney vapim ve ginlidk
vazimlarinin tamamlanmast

PN

BSBT ve FOYMO niin klasdrlerde Dért 6grenci ile van vapilandinlmsg
paylagilmasi ve cevaplanan testlerin son ghrismenin vapilmasi ve ses
paylasima kapatilmas: kayitlanimin alinmas:

S 0

I Siirecin tamamlanmasi I

3.4. Veri Toplama Araclar
Arastirmada ikisi nicel (BSBT ve FOYMO) diger ikisi nitel (yar1 yapilandirilmis

goriisme sorular1 ve fen gilinliikleri) veriler elde etmek iizere dort farkli veri toplama aracindan
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faydalanilmistir. Bu boliimde, arastirmada kullanilan tiim veri toplama araglar1 hakkinda ayri
ayr1 detayli bilgiler verilmistir.

3.4.1. Bilimsel Siire¢c Becerileri Testi: Arastirmanin Orneklemini olusturan
Ogrencilerin 7 hafta siiresince evlerinde yaptiklar1 deneylerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi lizerindeki etkisini tespit edebilmek amaciyla bilimsel siire¢ beceri testi kullanilmustir.
[k halinde daha fazla sayida madde bulunan testin 8. sinif diizeyine uygun oldugu saptanmasi
neticesinde Aydogdu (2006) tarafindan 7. smif diizeyine uygun hale getirmek i¢in 6nce 28
maddeye indirgenmis; son olarak 7. smif Ogrencilerine (n=336) uygulanmis ve gerekli
istatistiksel analizlerin ardindan 25 maddeden olusan son sekli verilmistir Bahsi gecen veri
toplama aracinin arastirilmada kullanilan, dort segenekli 25 maddelik son hali ekte mevcuttur
(Ek 5). Her bir maddenin dogru cevabi 1 puan, yanlis cevaplar ise 0 puan ile degerlendirmeye
tabii tutulmustur. Ogrencinin testte bulunan tiim sorular1 dogru cevaplamas1 durumunda testten
alacagi en yliksek puan degeri 25 iken hicbir soruya dogru cevap verememesi halinde alinacak
en diisiikk puan 0 olmaktadir. Testin gilivenilirlik katsayisi testin son seklini veren arastirmaci
tarafindan 0,81 olarak hesaplanmustir.

3.4.2. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi (FOYMO): Arastirmada
kullanilan ve Yaman ve Dede (2008) tarafindan gelistirilen FOYMO, ikisi olumsuz (17. ve 18.
maddeler) yirmi biri olumlu olmak iizere toplam yirmi ii¢ maddeden olusan besli likert tip bir
olgektir (Ek 6). Cronbach’s Alpha degeri 6l¢egi gelistiren arastirmacilar tarafindan 0,80 olarak
hesaplanmustir. Olgegin puanlamasi en giiclii katilma diizeyi 5 puan, en yiiksek katilmama
diizeyi 1 puan olacak sekilde yapilmistir. Bu durumda 6l¢ekteki her bir madde i¢in puanlar 5’e
yaklastik¢a 6grencilerin madde igerigindeki 6nermeye katilim diizeyinin arttig1, 1’e yaklastik¢a
ise azaldig1 kabul edilmistir. Puanlama yapilirken 6l¢ekte bulunan olumsuz ifadelerin yer aldig
maddeler tersten puanlanmistir.

Tablo 2

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi Puanlama Anahtart

FOYMO maddelerinin ifadelere gdre puanlama anahtari

Olumlu ifadeler  Olumsuz ifadeler

Kesinlikle katiltyorum 5 1
Katiliyorum 4 2
Karasizim 3 3
Katilmiyorum 2 4
Kesinlikle katilmiyorum 1 5
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3.4.3. Yann Yapilandirilmis Gériisme: Orneklemin tamamina 6n test ve son test
seklinde uygulanan test ve 0lgegin yani sira, bulgulari destekleyici olmasi agisindan, arastirmaci
tarafindan yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 hazirlanmig ve bir uzmandan destek alinarak
goriisme sorularma son sekli verilmistir. Bu aragtirmadaki goriismeler; arastirma stireci
oncesinde ve siire¢ bitiminde yapilmak tizere iKi asamali olarak planlanmistir. Her asamadaki
soru sayist degisiklik gostermektedir. Farkli asamalarda farkli sorulara yer verilmekle birlikte
bastan sona siiregteki degisimi tespit edebilmek igin ayn1 ya da benzer sorulara da yer
verilmistir. Arastirmada kullanilan 6n ve son goriismelere ait sorular ekte bulunmaktadir (Ek
7). Yar1 yapilandirilmis miilakatta sorular miilakat oncesi arastirmaci tarafindan hazirlanir
ancak anlik kosullara gore soru siralamasi vb. konularda esneklik saglanabilir (Cepni, 2021).

3.4.4. Fen Giinliikleri: Arastirmada elde edilen istatistiksel verileri desteklemek
amactyla yapilandirilmamis fen giinliikleri kullanilmistir. Fen giinliikleri, 6grencilerin fen
derslerinde yaptiklarini yazdiklari kayitlardir. Ogrencilerin fen égrenimine dair bilgilerimizi
artirmak i¢in, akranlariyla etkilesimlerini, fen deneyimlerini, ¢izimlerini, yazilarmni ve
anlamlandirmalarini farkli agilardan incelemek gereklidir (Erduran-Avci, 2008).

3.5. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Covid-19 pandemisi nedeniyle aragtirma siirecini kapsayan tarih araliginda 7. sinif
diizeyinde egitim-6gretime uzaktan devam edilmesi nedeniyle tiim veriler ¢evrim i¢i ortamda
toplanmustir. Siirecin saglikli ilerleyebilmesi i¢in arastirma oncesinde 6rneklemi olusturan
ogrencilere ve velilerine onaylarmma ek olarak gerekli bilgilendirmeler yapilmistir.
Bilgilendirme kapsaminda dgrencilerin velileri yardimiyla birer e-mail hesab1 olusturmalari
istenmis ve yazili verilerin mimkiin oldugunca bu yolla, c¢esitli nedenlerle bu yolla
toplanamamasi durumunda ise alternatif ¢evrimici iletisim kanallariyla toplanmasi yoniinde
bilgilendirme yapilarak hazirlik siireci tamamlanmstir. Ogrenciler igin arastirmacinin kendi
hesabina bagli c¢evrimigi depolama ortaminda her Ogrenci i¢in &grencinin adi soyadiyla
isimlendirilen birer klasoér hazirlanmigtir. Daha sonra arastirma Oncesinde tasarlanan deney
foylerinin birer kopyasi, arastirmaci tarafindan planlanan tarihlerde 6grencilerin klasorlerine
yiiklenmis ve bu foyler iizerinde dogrudan diizenleme yapabilecekleri sekilde kendileriyle
paylasima agilarak siire¢ yiiriitiilmiistir. Foylerin ilk boliimiinde, Ogrencilerin deneyde
kullanacaklar1 malzemeler yazilmistir. Deney f{Oylerinin 6grenci klasorlerine yiiklemesi
yapilmadan onceki canli dersin son birka¢ dakikasinda o dersin kazanimina yonelik olarak
tasarlanan ve evde yapilan deneylerde kullanilmasi istenen malzeme listesi Ggrencilerle
paylasilmis ve bu malzemelerle nasil bir deney yapabilecekleri yoniinde tahminler yapmalari

istenmistir. Ogrencilerin tahminlerini canli ders esnasinda sohbet béliimiinden yalnizca
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arastirmacinin gorebilecegi sekilde paylagmalar1 tesvik edilmis, daha sonra da cevrimigi
klasorlerinde gorecekleri foylerin ilgili boliimlerine bu tahminlerini yazmalari istenmistir.

Veri toplama siireci, 0n test ve son test ile birlikte yaklagik dokuz hafta olarak
planlanmistir. Arastirmanin nitel boyutu i¢in goniilliiliik esasiyla ve akademik basari
diizeylerinin farkli olmasina 6zen gosterilerek belirlenen ikisi kiz ikisi erkek olmak tizere dort
ogrenci ile veri toplama siireci baglamadan 6nceki hafta (6n goriisme) ve siire¢ tamamlandiktan
sonraki hafta (son goriisme) olmak tizere iki kez yari yapilandirilmis miilakatlar ¢evrimigi
olarak gerceklestirilmis ve ses kayitlar1 alinmistir. Simsek ve Yildirim (2006), arastirmanin
gegerliligi ve gilivenilirligini saglamak agisindan katilimcilarin géniillii olmalarinin énemli
oldugunu vurgulamaktadirlar. Orneklemi olusturan Ogrencilerin ise yaptiklar1 deneylerin
ardindan, deney Oncesinde, deney sirasinda ve deney sonrasinda karsilastiklari durumlari,
hislerini, beklentilerini vb. kapsayacak sekilde yapilandirilmamis fen giinliikleri yazmalari
tesvik edilmistir.

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi: Arastirmada, gegerlilik ve giivenilirlik ¢alismalari
yapilmis olan 'Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi' (BSBT) ve 'Fen Ogrenmeye Y 6nelik Motivasyon
Olgegi' (FOYMO) kullanilmis ve toplanan veriler SPSS ile analiz edilmistir.

BSBT i¢in Once basiklik-carpiklik degerleri kullanilarak normallik dagilimina
bakilmistir. BSBT i¢in ulasilan basiklik ve ¢arpiklik degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3

Basiklik-Carpikliga Gore BSB On Test ve Son Test Analiz Sonuglar

BSBT normallik dagilimi tablosu

Test tiirl Basiklik Carpiklik
On test 0,266 0,465
Son test -0,286 -0,541

Yapilan analize gore gerek on test gerekse son test basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin -2
ile + 2 arasinda bulundugu goriilmiistiir. George ve Mallery (2016), bu degerlerin -2 ile +2
arasinda bulunmasinin degiskenlerin normal dagilim gosterdigi anlaminmi tasidigini ifade
etmistir. Elde edilen degerlerden 6rneklemin normal dagilima sahip oldugu sdylenebilir. Bu
sonuglar dagilimin normal oldugunu ve t-testi yapabilmenin uygun oldugunu ifade etmektedir.

Ardindan, bagiml t-testi ile On test ve son testten elde edilen veriler ayr1 ayr1 analiz

edilmistir. Ayrica, n test ve son test i¢in ayr1 ayrt KR-21 degeri hesaplanmistir.
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Besli likert tip bir dlgek olan FOYMO niin analizi i¢in dnce basiklik-carpiklik degerleri
tespit edilmisti. FOYMO icin hesaplanan basiklik ve carpiklik degerleri Tablo 4’te
gosterilmistir.

Tablo 4

Basiklik-Carpikliga Gore FOYMO On Test ve Son Test Analiz Sonuclar:

FOYMO normallik dagilim tablosu

Test turd Basiklik Carpiklik
On test -,160 -, 789
Son test 2,276 -1,344

Yapilan analize gore 6n test basiklik ve carpiklik degerlerinin -2 ile + 2 arasinda
bulundugu goriilmiistiir. Son test basiklik degeri bu araligin disinda olmasina ragmen farkin
kii¢iik olmasi nedeniyle son test basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin de -2 ile +2 araliginda oldugu
kabul edilmistir. Bu durumda o6rneklemin normal dagilima sahip oldugu goriilmistiir. Bu
sonuclar dagilimin normal oldugunu ve t-testi yapabilmenin uygun oldugunu ifade etmektedir.
Sonrasinda 6n test ve son test verileri bagimli t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Son olarak
calismanin giivenilirlik tespiti amaciyla 6n test ve son test igin Cronbach’s Alpha degerleri ayr1
ayr1 hesaplanmaistir.

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi: Arastirmada kullanilan bir diger veri toplama araci olan
yar1 yaplandirilmig goriismeler iki asamada gergeklestirilmis ve her asama i¢in Ggrenci
goriismelerinden alinmis olan ses kayitlarindan elde edilen veriler aragtirmanin nicel verilerden
elde edilen bulgular1 desteklemek amaciyla kullanilmak iizere incelenmistir. Analiz
asamasinda ses kayitlart metinlere doniistiiriilmiistiir.

Arastirma siirecinde 6grencilerin tuttuklar: fen giinliikleri igerikleri incelenmis, siire¢
boyunca yasanan ve giinliikklere yansiyan 6grenci deneyimleri belirli tema ve kategorilerde
toplanarak analiz edilmistir. Her kategoride, 6grencilerin giinliiklerine yazdiklar1 ifadelerden

ornekler verilmistir.
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4. BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde BSB 6n test ve BSB son test sonuglarindan elde edilen bulgular ile
FOYMO o6n test ve FOYMO son test sonuglarindan elde edilen bulgular sunulmustur.
Uygulanan test ve Olgeklerdeki nicel verilerin analizi ile elde edilen bulgular 6grencilerle
yapilan yar1 yapilandirilmig 6n ve son goériismelerden ve yapilandirilmamais fen giinliiklerinden
elde edilen nitel bulgularla desteklenmistir.
4.1. Bulgular

Bu baslik altinda sirasiyla arastirmanin once nicel bulgulari sonra nitel bulgulari
sunulmustur.

4.1.1. Nicel Bulgular: Arastirmada kullanilan BSBT ve FOYMO &n test ve son test
sonuglart SPSS ile analize tabi tutulmustur.

4.1.1.1. Bilimsel Siirec Becerilerine Iliskin Bulgular: Oreklemin normal dagilima
sahip olmasindan G&tiiri BSB 06n test ve son test sonuglarmin analizi bagimli t-testi ile
yapilmistir. Bagimli t-testinden elde edilen sonuglar Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5

BSBT Bagiml: t-test [statistikleri Tablosu

Bagimli t-testi BSB 0n test ve son test karsilastirmali sonuglari

Test tiru Ortalama Orneklem Standart sapma Standart hata ort.
On test 12,3000 30 4,4268 ,80822
Son test 14,8667 30 4,0999 74854

BSB 6n test puan ortalamas1 X= 12,3 iken son test puan ortalamasinin X= 14,8667’ ye
yiikseldigi tespit edilmistir. On test toplam puanlari ile son test toplam puanlari ortalamalari
arasinda son test lehine bir fark olustugu goriilmiistiir. Bu farkin anlamli olup olmadigini
gosteren degerler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

BSBT Bagumli t-test Anlamlilik Diizeyi Istatistikleri

Bagimli t-test anlamlilik diizeyi degerleri

t df p
BSBOT-BSBST -3,1179 29 001
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Tablo 5 incelendiginde analiz sonucunda p=0,001 bulunmus olup p<0,05 oldugundan,
ogrencilerin BSBOT ve BSBST puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmiistiir. Buradan hareketle deney grubu 6grencilerine miidahalenin dgrencilerin bilimsel
stire¢ becerileri lizerine etkisi oldugu saptanmustir.

Ayrica BSBT i¢in 6n ve son testlerin giivenilirligi KR-21 formiilii ile hesaplanmistir.
Bulunan degerler Tablo 7°de listelenmistir.

Tablo 7

BSB On Test ve BSB Son Test Giivenilirlik Istatistikleri Tablosu

BSB 06n test ve BSB son test giivenilirlik degerleri

Test turi KR-21 degeri
On Test 0,70
Son Test 0,67

Tablo 6’da da goriildiigii gibi BSBOT sonuglarmin giivenilirligi i¢in hesaplanan KR-21
degeri 0,70 bulunmustur. Ayn1 deger BSBST sonuglari i¢in ise oldukg¢a yakin bir degerde, 0,67
olarak hesaplanmistir. KR-21 formiilii ile hesaplanarak elde edilen bu degerler sonuglarin
giivenilir oldugunu gostermektedir.

4.1.1.2. Fen Ogrenmeye Yinelik Motivasyona Iliskin Bulgular: Orneklemin normal
dagilma sahip olmasindan Otiiri 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek iizere parametrik testlerden biri olan bagiml t-testi ile veriler analiz
edilmistir. Bagimli t-testi sonuglar1 Tablo 8’de gosterilmektedir.

Tablo 8

FOYMO Baguml t-test Istatistikleri Tablosu

Bagimli t-testi BSB 0n test ve son test karsilastirmali sonuglari

Test tiru Ortalama Orneklem Standart sapma Standart hata ort.
On test 91,5667 30 11,32188 2,06708
Son test 03,3667 30 13,42793 2,45159

Tablo 8’deki bulgular incelendiginde drneklemi olusturan 30 6grencinin FOYMO 6n
test puan ortalamasinin X= 91,5667 iken son test puan ortalamasinmn ise X= 93,3667’¢
yiikseldigi goriilmektedir. FOYMO &n test ve son test puanlarinin ortalamalar1 arasinda
FOYMO son test lehine bir fark olustugu goriilmektedir.

Olusan farkin anlamlilik diizeyini gosteren degerler Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9
FOYMO t-test Anlamlilik Diizeyi Istatistikleri Tablosu
FOYMO t-test anlamlilik diizeyi degerleri
t df p
FOYMOOT- -,705 29 ,486
FOYMOST

Tablo 9 incelendiginde anlamlilik degeri p=0,486 bulundugu ve p>0,05 oldugundan
FOYMO 6n test ve FOYMO son test puan ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 goriilmiistiir.

Arastirma siirecinin Orneklemi olusturan Ogrencilerin fen 6grenme motivasyonlari
iizerinde olusturdugu etkiyi belirleyebilmek i¢in kullanilan ve 23 maddeden olusan besli likert
tip FOYMO igin &n test ve son test sonuglara gore ayr1 ayr1 giivenilirlik analizi yapilmustir.
Elde edilen sonuglar Tablo 10°da gosterilmistir.

Tablo 10

FOYMO Giivenilirlik Analizi Sonuclar

FOYMO igin Cronbach’s Alpha degerleri

Test tiri Cronbach’s Alpha degeri
On Test 0,84
Son Test 0,90

Aragtirmada kullanilan FOYMO niin gerek on test gerekse son test igin hesaplanan
Cronbach’s Alpha degerlerinin 0.8’in iizerinde oldugu, sonuglarin giivenilirlik diizeyinin
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Birden fazla cevabi olan maddeler igeren dlgeklerin giivenilirlik
diizeylerini belirlemede kullanilan Cronbach’s Alpha degeri 0-1 arasinda degismekte ve 1°e
yaklastik¢a giivenilirligin arttig1, sonuglarin giivenilir oldugunu sdylemek i¢in sinir degerin
0,70 oldugu kabul edilmektedir (Karakog¢ ve Donmez, 2014).

4.1.2. Nitel Bulgular: Bu baslik altinda nicel verilerin yan1 sira arastirma sonuglarini
desteklemek amaciyla arastirmanin nitel boyutuna yer verilmistir. Arastirmanin nitel
bulgularini, 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler ve yapilandirilmamis fen giin
giinliiklerinden elde edilen bulgular olusturmaktadir.

4.1.2.1. Yari Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular: Ikisi kiz ikisi
erkek toplam dort 6grenci ile, yart yapilandirilmis sorulardan olusan, ilki arastirma Oncesi

ikincisi aragtirma siireci sonunda olmak iizere iki kez goriisme yapilmistir. Goriismeler Zoom
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programi kullanilarak ¢evrim i¢i yapilmis ve goriismelerin tamaminin ses kayitlarr alinarak
metne dokiilmiistiir. Gériisme yapilan dért dgrenci sirasiyla GO1, GO2, GO3, GO4 olarak
numaralandirilmistir. Bahsi gegen bulgular, 6n ve son goriismelerin bulgulart olarak ayr1 ayri
sunulmustur. Ayrica, 6n ve son goriismelerdeki maddelerin ortak ve benzer maddeleri
bulunduklar1 gériismenin madde numaralar ile birlikte karsilastirmali olarak asagidaki tabloda
sunulmustur.

Tablo 11

Yar: Yapiulandirilmis On Gériisme ve Son Gériisme Sorularimin Karsilastirma Tablosu

On ve son goriismelerdeki benzer ve ortak maddeler

On goriisme Soruno Son gdriisme Soru no

Sence fen dersleri sikict m1 1 Sence fen dersleri sikict mi1 8

eglenceli mi? Neden? eglenceli mi? Neden?

Basit arag gereclerle evde 3 Basit ara¢ gereclerle evde 9

deney yapacak olmak sana deney yapacak olmak sana

neler hissettiriyor? neler hissettirdi?

Bu deneylerin sana hangi 4 Bu deneylerin sana hangi 10

becerileri kazandiracagini becerileri kazandirdigini

diistiniyorsun? diistiniiyorsun?

Fen bilimleri dersinde 5 Fen  bilimleri  dersinde 12

deneyler  yapilmasi,  fen deneyler  yapilmasi, fen

ogrenme istegini nasil etkiler? O0grenme  istegini  nasil
etkiledi?

Uzaktan egitim ve yliz yiize 7 Uzaktan egitim ve yiiz ylize 13

egitimi karsilastirdiginda fen egitimi karsilastirdiginda fen

derslerine olan ilgin ve derslerine olan ilgin ve

ogrenme istegin ile ilgili neler ogrenme istegin ile ilgili

sOylemek istersin? neler soylemek istersin?

Evde basit arac gereclerle 8 Unite boyunca yaptigin 7

deney yapma siirecinde deneyler bastaki

beklentilerin nelerdir? beklentilerini karsiladi m1?

Neden?



Biitiin fen derslerinde basit 9

arag gereclerle evde deney

yapmak ister miydin? Neden?
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Biitiin fen derslerinde basit 15

arag gereclerle evde deney

yapmak ister miydin?

Neden?

Tablo

11°deki

incelendiginde asagidaki bulgulara ulagilmistir.

Tablo 12

sorulara verilen cevaplar karsilastirilarak goriisme metinleri

Gortisme Sorulart ve Cevaplar: Karsilagtirma Tablosu-i

On Gériisme (1. soru dgrenci ifadeleri)

Son Gorilisme (8. soru dgrenci ifadeleri)

Sence fen dersleri sikict m1 eglenceli mi? Neden?

GO1: Eglenceli bence. Deney
yapiyoruz ¢iinkii, giizel oluyor, ben

seviyorum...

GO2: Bence eglenceli. ...Yiiz yiize
egitimde deneyler de yapiyorduk.

...laboratuvarin adi bile giizel.

GO3: Eglenceli. Ciinkii i¢inde ¢ok
farkli seyler var giinliik hayattan.

...Hayatin i¢inden bilgiler igeriyor.

GO4: Bence eglenceli, ¢iinkii grup
caligmalar1 falan yapiyoruz. Yiiz
yiize ya da uzaktan, ikisinde de

eglenceli.

Sence fen dersleri sikict m1 eglenceli mi? Neden?

GO1: Eglenceli. ...fene karsi bir
ilgim var zaten. ...Evde deneyler
yapmasaydik bir tik daha ilgim
diisebilirdi belki.

GO2: Eglenceli. Baz1 dgretmenler
vardir, test ¢ozer konu anlatir biter
ya, siz mesela oyle
yapmiyorsunuz. Bir de deneyler
falan yapinca ¢ok daha eglenceli
oldu.

GO3: Eglenceli. Ben fen dersini
¢ok seviyorum. ...Zevkli konular
var... Bir de kolay bir ders. ...en
sevdigim ders fen.

GO4: benim

Eglencel, icin

degisen bir sey olmadi.

On goriisme esnasinda fen derslerini eglenceli bulup bulmadiklarmi ve nedenlerini
sorgulayan 1. soruya verdikleri cevaplarda 4 Ogrencenin tiimii fen derslerini eglenceli
bulduklarini sdylerken nedenlerini farkli sekillerde siralamiglardir. GO1 ve GO2 temelde ders

kapsaminda deney yapiliyor olmasini eglenceli bulma sebebi ile gerekgelendirirken GO3 ders
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iceriginin giinliik hayattan bilgiler igermesi ile, GO4 ise grup ¢alismalar1 yapiliyor olmasi ile
aciklamistir. Son goriismede 8. soru olarak yoneltilen ayni soruya verilen cevaplar
incelendiginde yine goriisme yapilan tim Ogrenciler fen derslerini eglenceli bulduklarini
sdylemislerdir. GO1 fen derslerini eglenceli bulma nedenini fene kars1 olan ilgisi ile agiklarken
bu siirecte deney yapmamus olsaydi ilgisinin diisebilecegini belirtmistir. GO3 6gretmeninin diiz
anlatim ve test ¢ozliimil yapan 0gretmenlerden olmamasinin yaninda bir de deneyler yapinca
¢ok daha eglenceli buldugunu ifade etmistir. GO3, fen dersini ¢cok sevdigini, zevkli konular
igceren, anlayabilecegi sekilde kolay konular igerdigi en sevdigi dersin fen oldugunu sdylemistir.
GO4 ise fen dersini siireg bagindaki gibi yine eglenceli buldugunu ve kendisi igin degisen bir
sey olmadigini belirtmistir.

Basit arag¢ gereclerde evde deney yapacak olmalarinin kendilerine neler hissettirdiginin
soruldugu 6n gorlismenin 3. sorusuna yanit olarak dgrencilerin vurguladigi noktalar Tablo bnbc
belirtilmistir.

Tablo 13

Gortisme sorulart ve cevaplart karsilastirma tablosu-ii

On Gériisme (3. soru 6grenci ifadeleri)  Son Gériisme (9. Soru dgrenci ifadeleri)

GOl: Cok fazla bos vaktim

GOLl: ...fene kars1 ilgim bir tik

oluyor, ...vaktimi daha artti, konuyu daha da iyi
degerlendirebilirim. anladim.
GO2: Cok malzeme olmadan GO2: Evde deney

deney yapabilecek olmak giizel. yapmadigimizda  sikiliyorduk.

...Zaten benim hayalimdi, evde Deney yapmadigimizda
bir laboratuvarim falan olsun unutuyorum. ....kolay
diyelim... hatirlamami sagladi.

Sikilmadim, ilgimi c¢ekti, ilgi
cekince daha kalict  oldu,
eglendim de ayrica.

GO3: Bence sagma. ...bana ¢ok GO3: ...uzaktan egitimdeyiz ve
zor geliyor, yorucu geliyor. bir sey i¢cin gayret etmek,

...okulda tam tersi giizel ¢iinkii cabalamak benim i¢in giizel bir

Basit ara¢ gereglerle evde deney yapacak olmak sana neler hissettirdi?

Basit ara¢ gereglerle evde deney yapacak olmak sana neler

(@

S genellikle 6gretmen yapiyor. sey. Ben mutlu oldum sahsen,
= ...Yapmak daha kalici olur kKimi zaman sevinerek kimi
‘= gergl... zaman lziilerek yaptim ¢iinki
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bazen olmadi. Bazen birka¢ kez
tekrar etmek zorunda kaldigimda

sinirlendigim de oldu.

GO4: ...evlerde yapmak ev GO4: ...baz1 deneyler sasirtt1
malzemeleriyle daha kolay bir sadece...
kere. Disaridan alma

zorunlulugu  yok.  Bende
herhangi belirgin bir duygu

yaratmadi.

GOl evde c¢ok vaktinin oldugunu, arastirma siirecinde yapacaklari deneylerin bos
vakitlerini degerlendirme firsati olacagini belirtirken son gériismede ayn1 soruya cevap verirken
basit ara¢ gereglerle evde deney yapmanin fene karsi ilgisini arttigin1 ve konuyu daha iyi
anladigin1 ifade etmistir. GO2 ise 6n goriismede ¢ok malzeme olmadan deney yapabilecek
olmaktan hosnut oldugunu, ev laboratuvarinin kendisinin hayali oldugunu sdylemis, son
goriismede ise deney yapmadiginda sikildigini ve unuttugunu, deneylerle daha kolay
hatirladigini, sikilmadigini, ilgi ¢ekici buldugunu ve buna bagl olarak kalici 6grenme
sagladigimi ayrica eglendigini belirtmistir. Bu maddeye verilen cevaplardan en ilgi ¢ekici
olanmin GO3’iin siire¢ Oncesinde ve sonundaki cevaplarma yansiyan degisim oldugu
sdylenebilir. GO3 bu soruya karsilik 6n goriismede bunu sagma buldugunu belirtmis, deney
yapmay1 genel olarak kalic1 6grenme saglamasi bakimindan faydali bulsa da okulda 6gretmenin
yaptig1 deneyleri tercih ettigini, evde kendisinin deney yapmasinin yorucu olacagini
diistindiiglinii sOylemistir. Ayn1 68rencinin son goriismede yanit olarak uzaktan egitimde bir
sey icin gayret etmis olmaktan hosnut oldugunu, deneyleri yaparken zaman zaman basarisiz
oldugu durumlarda iiziiliip sinirlense de genel olarak mutlu oldugunu ifade etmistir. GO4 ise
on goriismede basit malzemelerle evde deney yapmanin disaridan malzeme almak zorunda
kalinmayacagi icin daha kolay olacagini diisiindiiglinii, bunun disinda belirgin bir duygu
yaratmadigimni belirtirken son gorlismede ise kendisini sasirtan bazi deneyler oldugunu
sOylemistir.

On ve son goriismelerde benzerlik gdsteren bir diger soru ise 6n goriismenin 4., son
goriismenin 10. sorusudur. Burada 6grencilere basit ara¢ gerecler kullanarak evde yaptiklari
deneylerin  kendilerine hangi becerileri kazandiracagini/kazandirdigint  diistindiikleri

sorulmustur.
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Tablo 14

Gortisme sorulart ve cevaplart karsilastirma tablosu-iii

On Goériisme (4. soru 6grenci ifadeleri) ~ Son Gériisme (10. soru dgrenci ifadeleri)

GO1: Daha kolay 6grenim. GOI1: El becerileri olabilir.

...yaparak Ogrenmek olabilir. Bilimsel beceriler. ...ama artik

...yaplyorum ve unutmam zor daha bilimsel yaklasiyorum.
olur, kalic1 olur...

GO2: ...degiskenleri daha iyi GO2: ...Hem benim bilimsel
anlamami sagliyor. Pekistirmis diisiince diizeyimi artirdi,
olacagim bunlar1 bence. Basit sorgulama falan oldu. Hem de
malzemeler ya bir de, daha kolay boyle bunlar1 yapinca ige kapanik
olacak. olmuyorsun bence.
GO3: Ogrenmemizi saglar... GO3: Mesela arastirma becerisi
Merak edersen yapma istegin olabilir. Bir seyleri c¢ozebilme
artar.

GO4: ...bilgimizin daha ¢ok

gibi. Yaraticilik olabilir.

GO4: ...pek bir sey kazandirmadi
artacagini. .. benim acimdan. Kazandirdiysa da

farkinda degilim.

Bu deneylerin sana hangi becerileri kazandiracagini diigiiniiyorsun?
Bu deneylerin sana hangi becerileri kazandirdigini diigtiniiyorsun?

GOl bu soruya 6n goriismede yaparak dgrenecegi icin unutmasinin zor olacagmi bu
nedenle kalict ve kolay &grenebilecegini sdyleyerek cevap verirken son goriigmede ise el
becerilerinin yaninda bilimsel becerilerini de gelistirmis olabilecegini diislindiiglinii, clinkii
onceden herhangi bir soru soruldugunda bilimsel yaklagsmadigin1i ama artik daha bilimsel
yaklastigim belirtmistir. GO2 ise 6n goériismede, genel olarak deney yapmanin sorularda
karsisina cikan ‘degisken’ kavramini daha iyi anlamasini sagladigini, evde deney yapmanin
bunu pekistirecegini, bir de bu deneyleri basit malzemelerle yapacak olmasinin daha kolay
olacagini diisiindiiglinii ifade etmis; son goriismede ise evde basit malzemelerle deney
yapmasinin sosyal becerilerini gelistirmesinin yani sira bilimsel diisiince diizeyini artirdigini ve
sorgulamaya basladigin1 belirtmistir. GO3 6n goriismede becerilere ydnelik yorum yapmamis
ancak Ogrenmeyi saglayabilecegini diislindiigiinii, sonuglarint bilmeyince eglenceli
olabilecegini ve merak edince de yapma isteginin artacagini sdylemis; son goriismede ise

arastirma becerisini ve yaraticihigini gelistirmis olabilecegini diisiindiigiinii belirtmistir. GO4
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de on goriismede kazanmasi muhtemel beceriler hakkinda yorum yapmamis, bilgisinin
artacagini diisiindiigiinii belirtmis; son gorliismede ise bu siirecin kendisine beceri diizeyinde bir
kazanim1 olmadigini, olduysa da farkinda olmadigini ifade etmistir.

On goriismedeki 5, son goriismedeki 12. soruda fen bilimleri derslerinde deneyler
yapilmasinin 6grencilerin fen 6grenme istegi lizerine etkisi sorulmustur.

Tablo15

Gortisme sorulart ve cevaplart karsilastirma tablosu-iv

On Gériisme (5. soru 6grenci ifadeleri) ~ Son Gériisme (12. soru dgrenci ifadeleri)

GOl:  Olumlu... Kaliai GO1: Olumlu. ...daha ¢ok
O0grenme saglayacagini arastirma istegim oldu, merakim
biliyorum. artti.

GO2: ...hevesli oluyorum, GO2: Akilda kalicihg ¢ok

heyecanlantyorum... Daha fazla. ...egleniyoruz ya,
istekli oluyorum fen sonrakini daha c¢ok yapmak
ogrenmeye. istiyorum

GO3: ...1steklendirir, GO3: Artirdigim diisiiniiyorum.

...0grenmen gerektigini fark Kendin yaptigin icin eglenceli.

edersin. ...aragtirma  geregi ...merak duygusunu gelistirdigi
duyarsin, kendindeki eksikligi icin daha ¢ok arastirmak
fark edersin.

GO4: Olumlu etkiler

herhalde...

istiyorsun.
GO4: Notrdii bence her sey, bu
kadar.

Fen bilimleri dersinde deneyler yapilmasi, fen Ogrenme
Fen bilimleri dersinde deneyler yapilmasi, fen Ogrenme

istegini nasil etkiler?
istegini nasil etkiledi?

GOl fen bilimleri dersinde deneyler yapilmasinin fen dgrenme istegi iizerindeki
etkisine yonelik her iki goriismede de olumlu etkiye vurgu yapmis; 6n goriismede bunu kalici
o0grenme saglayacagi diisiincesi ile iligkilendirirken son goriismede ise fen bilimleri dersinde
evde deneyler yapmanin arastirma istegi ve merakini arttigini ifade etmistir. GO2 6n goriismede
deney yapildiginda daha hevesli oldugunu, heyecanlandigini, fen 6grenmeye daha istekli
oldugunu sdylemis; son goriigmede ise yaptig1 deneylerin eglenceli olmasindan 6tiirii sonrakini
yapmayt daha ¢ok istedigini, bu sebeple fen O6grenme iste8ini artirdigini, ayrica akilda
kalicihigmin da fazla oldugunu belirtmistir. Bu soruya GO3 6n gériismede deneylerin genel
olarak fen 6grenme istegini artirdigini, deneylerde kendi eksiklerinin ve daha fazla 6grenmesi

gerektiginin farkina vardigimi sdylemis; son goriismede ise deneyleri kendisi yaptigi i¢in
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eglenceli buldugunu, merak duygusunu gelistirdigi i¢cin de daha ¢ok arastirmak istedigini, bu
nedenle de fen dgrenme isteginin arttigini diisiindiigiinii ifade etmistir. GO4 ise 6n goriigmede
olumlu etkileyecegini diisiindiiglinli, son goriismede ise yapilan deneylerin olumlu veya
olumsuz herhangi bir etki yaratmadigini belirtmistir.

Ogrencilerden, uzaktan egitim ve yiiz yiize egitimi fen derslerine olan ilgileri ve
ogrenmeye olan istekleri agisindan karsilagtirmalarinin istendigi soru 6n goriismede 7., son
goriigmede ise 13. maddede yer almaktadir.

Tablo 16

Gortisme Sorulart ve Cevaplart Karsilagtirma Tablosu-v

On Gériisme (7. soru dgrenci ifadeleri)  Son Gériisme (13. soru 6grenci ifadeleri)

GO1: ...Ylz yiizeye gore ilgim GO1: ...Deney yaptigimiz i¢in
azaldi yani... bu siire¢ daha iyi oldu, hi¢ deney
yapamamig olsak en kotiisi
olurdu.

GO2: ...Uzaktan egitimde GO2: Azald1 uzaktan egitimde.
istegim azaldi. ...En glizeli okulda deney
yapmak tabii ama uzaktan
egitimde deney yapmamaya
gore ¢ok cok iyi.

GO3: ...Uzaktan egitimde GO3: Uzaktan egitim
robot gibi kaliyorsun. %50sini moralimizi  dislirdigi  i¢in
anliyorsun... yormaya basladi. Sagligimiza da
zarar1 var uzaktan egitimin.
GO4: Yiiz yiize daha iyi bence GO4: Yiiz yiize egitim bence her
glinkii birazcik tembellestim sekilde daha iyi. Clinkii benim
ben. Nedenini bilmiyorum ama uzaktan egitimde dikkatim

disiplin yok hocam. Diger dagiliyor. Ev deneyleri yapmak

tegin ile ilgili neler sdylemek istersin?
tegin ile ilgili neler soylemek istersin?

sisteme alistiZimiz i¢in bdyle bende bir farklilik yaratmadi
bence, benim fen ilgim notr

kaldz...

diisiiniiyorum.

O0grenme is

o=

Uzaktan egitim ve yiiz yiize egitimi karsilastirdiginda fen derslerine olan ilgin ve
0grenme is

Uzaktan egitim ve yiiz yiize egitimi karsilastirdiginda fen derslerine olan ilgin ve

Dért dgrencinin tiimii uzaktan egitim aleyhine gériis bildirmislerdir. GO1 ilgisinin
azaldigini, GO2 6grenme isteginin azaldigini, GO3 uzaktan egitimde robot gibi kaldigini ve

derslerin yarismi anlamadigim, GO4 ise disiplinsizlik nedeniyle tembellestigini belirtmistir.
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Son gériismede verilen cevaplara bakildiginda ise GO1’in yiiz yiize egitimin daha iyi oldugunu
ancak uzaktan egitimin de bu iinitede deney yaptig1 i¢in hi¢ deney yapmamasina gore daha iyi
oldugunu sdyledigi goriilmiistiir. Benzer sekilde GO2 de uzaktan egitimde ilgisinin azaldigini,
en gilizelinin okulda deney yapmak oldugunu ama evde deney yapmanin yapmamaya gore ¢ok
daha iyi oldugunu séylemistir. GO3 uzaktan egitimin moral diisiikliigii yarattigindan yormaya
basladigin1 sdyleyerek sagliga olan zarari agisindan elestiri getirmistir. GO4 ise uzaktan
egitimde dikkatinin dagildigini, bu siliregte evde deney yapmanin kendisinde bir farklilik
yaratmadigini ve fen derslerine olan ilgisinin notr kaldigini diistindiigiinii ifade etmistir.

Ogrencilere 6n goriismede evde basit arag gereclerle deney yapma siirecindeki
beklentileri (8. soru), son goriismede ise arastirma siirecinde yaptiklar1 deneylerin bastaki
beklentilerini karsilayip karsilamadiklari (7. soru) sorulmustur.

Tablo 17

Goriisme Sorulart ve Cevaplar: Karsilagtirma Tablosu-vi

On Goériisme (8. soru dgrenci ifadeleri)  Son Gériisme (7. soru dgrenci ifadeleri)

GOl: Cok fazla bos vaktim GO1: Evet karsiladi. ...biitiin
oluyor, ...vaktimi deneylerde farkli sonuglar vardi
degerlendirebilirim. tahminimle arasinda. ...daha
cok bilgi O0grenmeyi
bekliyordum ve dyle de oldu.
GO2: Cok malzeme olmadan GO2: ...sitradan  deneyler
deney yapabilecek olmak giizel. yapacagimizi diistinmiistim

...Zaten benim hayalimdi, evde ama Oyle olmadi, ¢ok degisik

bir laboratuvarim falan olsun seyler yaptik. Mesela siz

diyelim... malzemeleri soyliiyordunuz ya,
bunlarla  ne  yapacagimizi
tahmin edin diyordunuz hani...
...deneylerin hig¢birini tahmin

edememistim. ...cok eglenceli

gecti.

Evde basit arag gereglerle deney yapma siirecinde beklentilerin nelerdir?

GO3: Bence sa¢ma. ...bana cok
zor geliyor, yorucu geliyor.
...okulda tam tersi giizel ¢iinkii

genellikle o6gretmen yapiyor.

Unite boyunca yaptigin deneyler bastaki beklentilerini karsiladi m1? Neden?

GO3: ...Catallar dans edecek
sanmistim, yerinde durdular. Bir

de saskin oklarda saskin yiiz



...Yapmak daha kalici olur
gerci. ..

GO4: ...evlerde yapmak ev
malzemeleriyle daha kolay bir

kere. Disaridan alma

ifadesi beklemistim. Yangin var
deneyi bir de.

GO4: 1k duydugumda nasil
yagacagimizi merak  ettim

sadece. Herhangi bir beklentiye
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zorunlulugu  yok. Bende girmemistim. Birkac¢ deney beni

herhangi belirgin bir duygu sasirtti. ..

yaratmadi.

GOl, 5. iiniteyi sadece okumakla kalmayacag1 ve kendisi yapacagi i¢in ¢ok daha rahat
Ogrenebilecegini ve bilgilerinin diger iinitelere gore daha kalict olacagini diistindiiglinii
belirtmistir. GO2 patlamali deneyler olmasini istegini, GO3 beklentisinin zayif oldugunu hatta
sikici olacagindan emin oldugunu sdylerken GO4 ise beklentisi olmadigini ifade etmistir. Son
goriismede ise bu maddeyle benzer olarak 6grencilere basit malzemelerle evde deney yapma
slirecinin bagtaki beklentilerini karsilama diizeyleri sorulmus (7. madde) ve nedenleri ile
cevaplamalari istenmistir. GO1 siirecin beklentilerini karsiladigini, bekledigi gibi daha fazla
bilgi 6grendigini, bununla birlikte tiim deneylerde tahminleri ile sonuglari arasinda farkliliklar
oldugunu belirtmistir. GO2 evde basit malzemelerle deney yapacagini ilk dgrendiginde gok
siradan deneylerle karsilasacagimi diisiindiigiinii ancak aksine yaptigi deneyleri sira disi
buldugunu, malzeme bilgisinin paylasilmasinin ardindan deney kurgusu basamaginda higbirini
dogru tahmin edemedigini, kendisi icin siirecin ¢cok eglenceli gectigini ifade etmistir. GO3
‘catallarla dans’ adl1 deneyde catallarin deneyin adindaki gibi dans etmesini, ‘saskin oklar’
deneyinde saskin yiiz ifadesi olusmasini, ‘eyvah yangin var’ adli deneyde ise alevli bir yanma
bekledigi i¢in bu deneylerin beklentilerini karsilamadigini belirterek deneylerin isimlerine
elestiri getirmistir. GO4 ise baslangicta herhangi bir beklentiye girmedigini, sadece nasil
yapacagini merak ettigini, birka¢ deneyinse kendisini sasirttigini sdylemistir.

Goriismelerde benzerlik gosteren son soruda (6n goriisme 9., son goriisme 7.)
ogrencilere biitlin fen derslerinde basit ara¢ gereclerle evde deneyler yapmak isteyip
istemedikleri sorulmus ve nedenini agiklamalari istenmistir.

Tablo 18

Gortisme Sorulart ve Cevaplar: Karsilastirma Tablosu-vii

On Gériisme (9. soru dgrenci ifadeleri) Son Goriisme (15. soru 6grenci ifadeleri)
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GO1: Isterdim, ...kalic1 olabilir.
...slirekli bir seyler yapacak ve

GO1: Ben isterdim. ...Simdiye
kadar en fazla 5. Unitede deney

vakit harcayacak olsam da yaptik ve ben artik daha ¢ok

isterdim. arastirtyorum ¢iinkii ilgim daha
cok artti.
GO2: Eveeettt, GO2:  ...isterdim.  Deney

heyecanlaniyorum ciinkii. Insani yaptigimda o konuyu O6grenme

eglendiriyor, daha bdyle hevesin hevesim artiyor. Eglendiriyor da.
artryor.

GO3: Hayir tabii ki. Yorucu, ¢cok GO3:  isterdim.  Eglenceli
sikilirim. oldugunu disiiniiyorum. Fen
derslerine  katkis1  oldugunu
diisiiniiyorum. ..

GO4: Evet... Ev malzemeleriyle. GO4: ...ekici bulduklarima
Disaridan malzeme almak risk olabilir derim, ilgi c¢ekici
pandemide, evde her sey var olanlari. ...sonucu
neredeyse. ...beni olumlu yonde beklemediginde sasirirsin.

motive eder.

Biitiin fen derslerinde basit arag gereclerle evde deney yapmak ister miydin?

Neden?
Biitiin fen derslerinde basit arag¢ gereclerle evde deney yapmak ister miydin?

Neden?

On goriismede GO1 her ne kadar siirekli bir seyler yapacak ve vakit harcayacak olsa da
tiim {initelerde kalici dgrenme saglayacagim diisiindiigiinden, GO2 heyecanlandirdigina,
eglendirdigini ve hevesini artirdigi diisiindiigiinden, GO4 ise pandemide disaridan malzeme
almanin riskli olmasindan 6tiirli ve tiim iinitelerde deney yapmanin kendisini olumlu yonde
motive edecegini diisiindiigiinden bu soruya ‘evet’ cevabini vermistir. GO3 ise bunu ¢ok sikici
ve yorucu buldugundan ‘hayir’ cevabini vermistir. Son goriismede ise 6grencilerin tamaminin
tim fen derslerinde basit malzemelerle evde deney yapmay: istediklerini belirttikleri
goriilmiistiir. GO1 bu siirecin ilgisini daha ¢ok artirdigini, artik daha gok arastirdigimi; GO2
deney yaptiginda o konuyu dgrenme isteginin arttigim ve eglendigini, GO3 eglenceli oldugunu
ders basarisina katkis1 oldugunu, GO4 ise beklenmeyen deney sonuglarinin ilgi ¢ekici oldugunu
diistindiiklerini ifade etmislerdir.

Bunlarin disinda 6n goériismede ve son goriigmede benzerlik géstermeyen sorular da
bulunmaktadir. On goriisme sorularmin 2. maddesinde 6grencilere fen bilimleri dersinde

uzaktan egitim siirecinde kendilerini en ¢ok zorlayan seylerin neler oldugu sorulmustur.
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GOLl: ““Cok yorucu oluyor. Sabah erkenden oldugu kisimlar vardr. Genel olarak tiim

’

dersler i¢cin boyle.’

GO2: “‘Sey mesela, okulda mesela siz sesinizi yiikseltip alcaltiyordunuz, éyle olunca
insan daha dikkatli dinliyor. Uzaktan egitimde boyle test ¢ozerken falan mesela, nasil
soyleyeyim insan daha béyle yoruluyor mu diyeyim, hmm sikilyyor daha ¢ok. Ciinkii obiir tiirlii
insan boyle uyanik duruyor, onemli yerleri falan yiiksek sesle soyliiyordunuz, burada 6yle
olmuyor ki, burada sesinizi yiikseltseniz bile o kadar etkili olmuyor. En biiyiik zorluk benim i¢cin
buydu, derslere ¢cogunlukla katilabiliyorum zaten.”’

GO3: “‘Samirim deney yapamamak. Eskiden cok deney yapardik, simdi neredeyse hic
yapamiyoruz, yiiz ylize gortisemiyoruz.”’

GO4: “‘Birazcik kafalarimiz karisti, telefonlarda sikinti oldu bazi derslere giremedim.
Fen derslerinde pek bir sey zorlamad: aslhinda.’”

GO1 baz1 giinler ¢ok erken saatlerde dersler oldugunu ve tiim dersler i¢in bunun kendisi
icin zorlayici ve yorucu oldugunu belirtmistir. GO2 yiiz yiize egitimdeki 6grenci-6gretmen
etkilesiminin uzaktan egitimde olmamasindan otirii sikildigimi ve dikkatini toplamakta
zorlandigim ifade etmistir. GO3 6nceden bolca deneyler yaparken uzaktan egitimde deney
yapamiyor olmanin, ayrica yiiz yiize goriisememenin kendisini zorladigim belirtmistir. GO4 ise
uzaktan egitimdeki teknik aksakliklardan &tiirii sorun yasadigini, fen dersleri 6zelinde pek
zorlanmadigini sdylemistir.

Yine 6n goriismede yer alan 6. Maddede uzaktan egitimde laboratuvar kullanamamanin
fen dersine yonelik hissettirdikleri sorulmustur.

GOLl: ““...Laboratuvarda deney yapamasak da yine deney yapiyorsunuz kamerada ama
laboratuvarda daha iyi olurdu belki.’”

GO2: ‘‘Herkes béyle goriiyor ya laboratuvarda, o daha heyecanli oluyor. Siz ekran
karsisinda yaptiginizda sanki videoda izler gibi oluyor. Ama laboratuvarda kendim yapmasam
bile onun pargasi olarak hissediyorsun...”’

GO3: “‘Ben bir eksiklik gérmedim derslere yansiyan bir sey olarak. ...deney ihtiyaci
duymuyorsun ¢iinkii 6greniyorsun. Uzak egitimde deney yapmak bize kalacak ¢iinkii.”’

GO4: “‘Pek bir sey hissettirmiyor, beni etkilemedi.”’

GO1 herhangi bir etkisi olmadigini, laboratuvarda olmasa da kamerada yapildigini
sdylemis, belki laboratuvarda yapilmasinin daha iyi olabilecegini ifade etmistir. GO2 kamera
karsisinda 6gretmen tarafindan yapilan deneylerin kendisinde video izler hissi yarattigin1 ancak

laboratuvarda deney yapilirken kendisi yapmiyor olsa bile onun bir parcasi olarak hissettigini

ifade etmistir. GO3 bir eksiklik gérmedigini, deney ihtiyact duymadigimi, bu sekilde de
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Ogrenebildigini ifade etmis, uzaktan egitimde deney yapilirsa bu islemin kendilerine kalmasi
intimalinden hosnutsuzlugunu belirtmistir. GO4 ise bir sey hissetmedigini, bu durumun
kendisini etkilemedigini sdylemistir.

Son goriisme sorulariin ilk besi dogrudan deneylere yonelik sorulardir ve 6grencilere
kendilerini en ¢ok heyecanlandiran, en ¢ok sasirtan vb deneylerin hangileri oldugu sorulmustur.
Ogrenciler bu sorulara farkli deney isimleri ile cevap vermislerdir. Son gériismenin altinci
sorusunda ise dgrencilerin deneyleri yaparken (varsa) karsilastiklar1 zorluklart belirtmelerinin
istenmistir.

GO1: ‘3. deneyi yapmistim, deneyi getirirken sagimi yumurtamn icine sokmusum.
Kayp resim deneyinde kilitli buzdolabi poseti bulmakta zorlandim, alana kadar bekledim
birkag giin.”’

GO2: ‘“‘Var. Kaybolmasi gereken resim tabi ki de. Buzdolabi poseti yoktu, babami
gonderdim, marketten ald geldi.”’

GO3: ““Ashinda zorluk yok, zaten hepsi kolay deneylerdi. Ama su var bazen
tutturamiyorsun. Mesela gokkusagi deneyinde a¢iyr ayarlayamayinca olmuyor. Malzemelerde
sorun olmadi hig, hepsi evimde vardi, sadece balon yoktu, onu da temin etmek zor olmadi.”’

GO4: “‘Yok hayir, aynamn agisi harig hichir zorluk yasamadim.”’

GOl aynali yumurta deneyinde sagiin yumurtanin i¢ine girdigini, kayip resim deneyi
i¢cin birkag giin buzdolab1 poseti almak i¢in bekledigini; GO2 kayip resim deneyinde benzer
sekilde buzdolab1 posetinin evde bulunmadigini ancak kolayca temin edebildigini, GO3 balon
hari¢ malzemelerin tamaminin evde bulundugunu, onu da kolayca temin edebildigini, ayn1
zamanda deneylerin hepsinin kolay deneyler olmasi nedeniyle zorlanmadigini, sadece bazi
deneylerde istenen sonuglara ulagmak icin deneyi birden fazla kez tekrarlamak gerektigini
(gokkusagi deneyinde aynanin agi ayar1 gibi); GO4 ise aynanmn agisim ayarlamak disinda
herhangi bir zorlukla karsilasmadigini ifade etmistir.

Son goriismede 14. soruda 6grencilerden deney yapma siirecini tamamladiktan sonra
fen dersine yonelik duygu ve diisiincelerindeki degisimi ifade etmeleri istenmistir.

GOL1: “‘Istegim artti, 6grenme istegim artti, daha ¢ok sey arastiriyorum simdi. Bence
evde daha fazla deney yapsak 6grenme istegim daha da artar.”

GO2: ““...cok sikiciyds, ilgim azalmisti. Sonra deneyleri yapamaya baslayinca o eski
sey geri geldi.”’

GO3: ““...uzaktan egitime destegi fazlasiyla var. Diiz isleseydik dersler daha sikici
olacakti belki de.”’

GO4: “‘Benim icin degisen bir sey yok.”’
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Ogrenci ifadelerine bakildiginda 6grencilerin  basit ara¢c gereclerle deneyler
yapmalarinin 6grenme ve arastirma istegini artirdigini, uzaktan egitimin ¢ok sikict oldugunu
ancak deney yapmaya baslayinca yine o eski hissi yasadigini, dersleri sikict olmaktan
uzaklastirdig1 i¢in uzaktan egitime desteginin fazla oldugunu sdyledigi goriilmektedir.

4.1.2.2. Yapilandirimamis Fen Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular: Asagida,
deneyleri yaparken yasadiklari ve hissettiklerine yonelik Ogrencilerin fen giinliikklerine
yazdiklarindan bazi1 &rneklere yer verilmistir. Orneklemi olusturan 30 6grenci okuldaki dgrenci
numaralarinin  sirasina gore sirasiyla O1, 02, O3, .... seklinde kodlanmistir. Ogrenci
giinliiklerinden elde edilen bulgularda dikkat ¢ekici oldugu diisiiniilen ya da genel olarak
tekrarlayan ifadeler iceren sozciikler, yorumlamaya yardimci olmasi amactyla kalin punto ile
isaretlenmistir. Ogrencilerin yapilandirilmamis fen giinliiklerine yazdiklar1 arastirmaci ve ikinci
kodlayici tarafindan incelenmis, icerikte belirtilenlerin ii¢ temada toplandig1 goriilmiistiir. Bu
temalar, temalara ait kategoriler ve kategorilerde bulunan ifadelerden ikiser Ornek
tablolagtirilarak asagida sunulmustur.

Tablo 19

Osrenci Giinliiklerinin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Temalar Kategoriler Ogrenci ifade drnekleri
Duygular Heyecan duyma O5: Cok heyecanhydim bu deneyi
yaparken... Yiiregim c¢ok hizh
atiyordu...
Mutlu olma 021: Deneyi yaparken mutlu oldum.

025: ...sonugta oldu ve gergekten
¢ok mutluyum dort giinliik ¢abanin

sonun da mutlu son.

/llging bul )
sagirma/llging bulma O4: Saskinim c¢iinkii resim bildigin
kayboldu sebebini artik biliyorum
ama yine de garipti boyle bir sey
nasil olabilirdi ki.
Keyif alma/Eglenme

O7: ...stvi yag dokerken bardak
kaybolmaya bagladi, cok
eglenceliydi sihirbaz olay gibiydi.




o1

Begenme

Merak etme

Diger

Farkindalik Giinliik hayatla iliskilendirme

Algi/Duygu

degisimi/olusumu

09: ...sonu¢ olarak 1s13m farkli
yonlerden yansimasi farkli goriintiiler
cikard1r kisacasi deney ¢ok hosuma

gitti.

026: ... O 1 saat icinde gdzlerimi
deney mekanizmasinin iizerinden

alamadim, meraktan.

010: Bu deneyi yaparken kendimi
Harry Potter gibi hissettim keske
Harry Potter gibi goriinmez pelerinim
olsaydi, belki pelerinim yok ama
kaybolan bardak yapabiliyorum.

O15: ...bu bana ¢ok tuhaf geldi ve
kendimi diinyay1 yeni algilayan ve
kesfeden  bebeklerin  camasir

makinesine bakip anlamaya

calistigi andaki gibi hissettim.

03: ...insanlarda da bu aym
sekildedir ¢ilinkii insanlar Ozellikle
yazin agik renk giyerler glinesin daha

etkili olmamasi i¢in.

021: ...ve basit malzemelerle giizel
ve etkili deneyler yapabilecegimi
anladim.

O6: ...ilk baslarda ne kadar
sevmesem de deneyleri yapmayi,

yaptikca keyif almaya basladim.
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Beceri gelisimi

Cikarim yapma

Tahmin yiiriitme

Bilgiyi kullanabilme

O4: ...Sicaklik da iyiydi ama
sanirsam yanlig giinii  se¢misim,
bazen bulutlar giinesi kapatiyor ve
bazen riizgar esiyordu hafif o da
kagidi yerinden oynatiyordu ve

kagida odaklandig1 yer degistigi

icin yanmiyor olabilir.

022: Bu deneyde en énemli olan iki
faktor giines 15181 ve kagitlarin
renkleridir. Eger bu deneyi gilinesin
olmadigr bir zamanda yapsaydim
deneyim basarisiz olurdu.

03: ..simdi yaptigimiz deney
ilkbahar oldugu icin bayagi bir
ugrastirdi ¢linkii ne kadar olsa glines
o kadar etkili degil fakat yaz olsa
daha kisa siirede bitire bilirdik
¢linkii yazin giines daha sicak
yaydig1 icin bu deney kisa siirede
halledilebilirdi.

010: Bu deneyi annem ¢ok sevdi
kiiciik yazilar1 bazen okumakta
zorlaniyor ve bunu yaparak rahatca
okuyabilir.

022: Insan bir seyleri deneyerek
daha iyi 6greniyor, Yyani bu
deneyleri yapmamiz konuyu daha
iyl anlamamizda bize yardimci
oluyor.

013: Bu deneyde kavanozun

biiyiitec  yerine  kullanilmasi




53

hosuma gitti. Ayrica eger evimizde
biiylite¢ yoksa kullanabilecegimiz

ideal bir ornek.

Alternatif gelistirebilme O1: Ben bu deneyi cam sise ile
yaptim c¢iinkii evde plastik sise
yoktu...

Problem ¢6zme 019: Deneyi yaparken ilk basta
renkler ortaya ¢ikmadi ama
aynanin agisin1 degistirerek bu

sorunu diizelttim.

4.2. Yorum

Karma yontemin benimsendigi bu arastirmada, arastirmanin nicel boyutundan elde
edilen bulgularin nitel boyutu ile desteklenmesi/kiyaslanmasi amaglanmaistir.

Arastirmada, uzaktan egitimde basit ara¢ gereglerle 6grenciler tarafindan evlerinde
gerceklestirdikleri deneylerin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi tizerindeki
etkisini belirlemek amaciyla kullanilan BSB testinin 6n test puan ortalamasi1 X= 12.3 iken BSB
son test puan ortalamasi X=14,8667’ye yiikselmistir. Bu durum evde yapilan deneylerin
bilimsel siire¢ becerileri iizerinde olumlu etkisi oldugunu gdstermektedir. Ogrencilerin yar1
yapilandirilmis goriismelerdeki ifadeleri ve fen giinliikklerindeki veriler incelendiginde;
ogrencilerin gerek sozlii gerekse yazili ifadelerinde bu durumu destekleyecek bulgular elde
edilmistir. Ornegin O3’iin giinliigiinde, koyu renkli kagitla kapli siseye takt1§1 balonun beyaz
kagitla kapli sisedeki balona gore daha fazla sistigini gézlemledigini, 15181 sogurulmasiyla 1s1
enerjisinin de artacagina yonelik ¢ikarim yaparak bunu insanlarin yazin acik renkli kiyafetler
tercih etmesi ile iliskilendirdigini belirttigi goriilmiistiir. O19’un ise giinliigiinde sudaki
gokkusagi deneyini yaparken once gokkusagini géremedigini sonra suda kirilan 15181in duvara
ya da tavana yansimasi i¢in kullanilmasi 6nerilen aynanin agisin1 degistirerek sonuca ulastigini
ifade ettigi tespit edilmistir. Ogrencilerden bazilarmin basarisiz olduklar1 deneylerde

basarisizlik nedenleri hakkinda fikir yiiriittiikleri de goriilmiistiir. Ogrenciler basarisizlik
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nedenlerini tanimlarken bile siire¢ becerilerini kullanmislardir. Ornegin yapilandirilmamis fen
giinliiklerine yazilan ifadelere bakildiginda O4’iin 9. deneyi (eyvah yangin var) basaramadigini
belirttigi, olas1 basarisizlik nedenine yonelik riizgarin etkisiyle kagit sabit kalamadig1 i¢in odak
noktasinin siirekli degismesi oldugunu ifade ederek ¢ikarimda bulundugu goriilmektedir. Bu
bulgular, 6grencilerin evde basit malzemelerle deney yaparken bilimsel siire¢ becerilerini
kullanarak gelistirdiklerini gostermektedir ve BSB 6n ve son test sonuglari arasinda son test
lehine olusan anlamli farki destekler niteliktedir.

Uzaktan egitimde 6grencilerin basit arag ve geregler kullanarak evlerinde yaptiklar
deneylerin, arastirmanin ikinci bagimli degiskeni olan fen 6grenmeye yonelik motivasyon
iizerindeki etkisini belirmek amaciyla kullanilan FOYMO’niin 6n test puan ortalamasi
X=91,5667 iken son test puan ortalamasmin X=93,3667’ye yiikseldigi goriilmiistiir.
Arastirmanin nitel boyutu incelendiginde ise; deneyler baglamadan dort 6grenci ile yapilan yari
yapilandirilmis goriismelerde ilk (6n) gériismenin 7., ikinci (son) goriigmenin ise 13. maddesi
olan ‘Uzaktan egitim ve yliz yiize egitimi karsilastirdiginda fen derslerine olan ilgin ve 6grenme
istegin ile ilgili neler sdylemek istersin?’ sorusu her iki goriismede ayni 6grencilere ayn1 sekilde
sorulmasina ragmen verilen cevaplarda farklilagsma oldugu goriilmiistiir. Aragtirma siireci
oncesi yapilan gorlismede, gorligme yapilan tiim 6grenciler uzaktan egitim aleyhinde ifadeler
kullanarak memnuniyetsizliklerini dile getirirken; arastirma siireci tamamlandiktan sonra
verdikleri cevaplarda GO1 ve GO2, yiiz yiize egitime bir iistiinliik saglamadigin1 belirtmekle
birlikte, uzaktan egitim siirecinde basit ara¢ gereclerle evlerinde deney yapmis olmanin hig
deney yapmamis olmaya gore olumlu etkilerinin oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica her iki
goriismede de en sonda yer alan ‘Biitiin fen derslerinde basit ara¢ gereclerle evde deney yapmak
ister miydin? Neden?’ sorusuna GO3 kodlu dgrencinin yanitinin degismesi, evde deneyleri
yapmaya baslamadan 6nce bunun ¢ok yorucu ve sikici olacagini diisiinmesine ragmen deneyleri
tamamladiktan sonra bu fikri ¢ok eglenceli buldugunu belirtmesi dikkat ¢ekicidir.

Ogrencilerin basit malzemelerle evlerinde deneyler yapma siirecinde yasadiklari
deneyimleri ve duygularini aktardiklari fen giinliikleri incelendiginde; 6grencilerin genel olarak
basit ara¢ gereclerle evlerinde gerceklestirdikleri deneyler sirasinda siklikla sasirdiklarini,
eglendiklerini belirtmislerdir. O10’un 7. deneye iliskin giinliigiinde kullandig1 ‘Bu deneyi
yaparken kendimi Harry Potter gibi hissettim keske Harry Potter gibi gériinmez pelerinim
olsaydi, belki pelerinim yok ama kaybolan bardak yapabiliyorum.’ ifadesi dikkat ¢ekidir.

Bu bulgular, 6grencilerin uzaktan egitimde basit ara¢ geregler kullanarak evde deney

yapmasinin Ogrencilerin derse karsi olumlu duygular gelistirmesine yardimci oldugunu
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gostermekte ve FOYMO 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda son test lehine olusan

farki desteklemektedir.
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5. BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmanin bulgu ve yorumlardan hareketle ulasilan arastirma sonuglari
yer almaktadir. Sonuglar alanyazindaki benzer calismalar ile karsilastirilarak tartisilmis ve
Oneriler sunulmustur
5.1. Sonuclar ve Tartisma

Bu bagslik altinda uzaktan egitimde 6grencilerin basit arag gereclerle evlerinde yaptiklari
deneylerin arastirmanin iki alt boyutu olan bilimsel siire¢ becerileri ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlari iizerindeki etkisine ayr1 ayr1 deginilmistir.

5.1.1. Bilimsel Siirec Becerilerine iliskin Sonuclar ve Tartisma:

1- Ogrenciler tarafindan cevaplanan bilimsel siire¢ becerileri testinin 6n test ve son test
puanlarinin SPSS ile analiz edilmesinden elde edilen bulgular degerlendirilmis ve 6grencilerin
On test ve son test puan ortalamalari arasinda son test lehine anlamli bir fark saptanmistir.
Buradan hareketle uzaktan egitimde evde basit arag gereclerle yapilan deneylerin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde Nasirli (2018) tez
caligmasinda basit malzemelerle yapilan deneylerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri son
test puanlarinda anlamli bir artis meydana getirdigini gormiistiir. Bagka bir ¢aligmada Cak
(2021), orneklemi 5. sinif diizeyi 6grencilerden olusan ve kuvvet konulu etkinliklerin yer aldig
arastirmasinda ¢evrim i¢i ortamda basit arag gereglerle yapilan deneylerin 6grencilerin bilimsel
slire¢ becerilerinin bazi alt becerilerini gelistirdigini ve akademik basariyr artirdigini tespit
etmistir.

2- Bir¢ok arastirmaci (Aydinli, 2007; Ceken, 2006; Tan ve Temiz, 2003; Ergin ve
digerleri, 2007, aktaran Nasirli, 2018) deneyler yapilmasinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesinin birbirini besleyen ve destekleyen, birbirinden ayrilmayan adeta i¢ i¢e gegmis
faaliyetler oldugunu belirtmektedir. Literatiirde karsilasilan bu ifadeler, bu arastirmada,
arastirmaci tarafindan basit ara¢ geregler ile tasarlanan ve tamami 0grenciler tarafindan evde
yapilan deneylerin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu sonucunu
desteklemektedir.

3- Bu aragtirmada bilimsel siire¢ becerileri ve 6grenme motivasyonu iizerindeki etkisi
arastirllan ve arastirmaci tarafindan basit malzemelerle diizenlenen deneylerin tamami
ogrenciler tarafindan evlerinde ve bireysel olarak gercgeklestirilmistir. Covid-19 pandemisi
stirecinde yiiz ylize egitime ara verilerek acil uzaktan egitime gecilmesi nedeniyle 6grenme
ortaminin okul olmamasi agisindan degerlendirildiginde, bu arastirma siirecinin aslinda bir nevi

okul dis1 6grenme ortaminda gerceklestirildigi de sdylenebilir; yani okul dis1 ortam olan ev ve
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bahgelerde gergeklestirilen deney ve etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siireg becerilerinin
gelisiminde pozitif yonde istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugu goriilmistiir.
Literatiirde bu bakis acisiyla degerlendirilen sonuclari destekler nitelikte arastirmalar
mevcuttur. Uludag (2017) doktora tezi ¢alismasinda okul dis1 6grenme ortamlarinda yapilan
etkinliklerin okul 6ncesi 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini smnif icinde ve sadece MEB
2013 ogretim programi kapsaminda yapilan etkinliklere gore daha fazla gelistirdigini tespit
etmistir. Civelek ve Ozyillmaz Akamca (2018) da &rneklemini okul 6grencisi dgrencilerin
olusturdugu caligmalarinda acgik alan etkinliklerinin 6grencilerin gozlem, siiflama ve 6lgme
becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasmislardir. Benzer sekilde Erten (2016), okul tabanli alan
gezilerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi tizerindeki etkisini belirlemek
amactyla 5. smif diizeyinde 56 ogrenci ile yiiriittiigli arastirmasinda okul disi 6grenme
ortamlarinin 0grencilerin, bilimsel siire¢ becerilerinden operasyonel tanimlama ve yordama
gibi baz1 alt becerileri gelistirdigi sonucuna ulagsmistir. Asa ve digerleri (2018) ise 6. simf
ogrencileri ile yaptiklar1 arastirmalarinda aksi yonde bir sonuca ulagmislardir. Bahsi gegen
calismada farkli tiniteler kapsaminda i¢lerinde evde yapilan deneylerin de oldugu birden fazla
tiirde okul dist ortam aktivitesi planlanarak uygulanmasi saglanmis ve 6grencilerin bilimsel
slire¢ becerileri 6n ve son testinden elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda pozitif yonde bir
fark olugsmus olsa da anlamli fark elde edilememistir. Asa ve digerleri, bu durumun nedeninin
uygulamanin belirli amag ve hedeflere yonelik tasarlanmis olmamasi olabilecegini belirtmistir.
Ogrencilerin, arastirmaci tarafindan tasarlanan ve basit ara¢ gerecler kullanarak evlerinde
yaptiklar1 deneylerin uygulama siiresi, 7. smifin 5. {initesi i¢in iinitelendirilmis yillik planda
belirlenen 7 haftay1 kapsamaktadir (6n test ve son testler harig). Bu siirecte tasarlanan deneyler,
ogrencilerin deneyleri yaparken ¢esitli bilimsel silire¢ becerilerini kullanmasini tesvik edecek
sekilde planlanmis olsa da 5.iinite ile sinirlt kalmistir ve bu sinirlilik deneylerin belirli bir amaca
yonelik olarak tasarlanmasini beraberinde getirmistir. Bu da arastirma siirecinde 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine yonelik elde edilen sonuglart desteklemektedir.

5.1.2. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyona Iliskin Sonuclar ve Tartisma:

1- Fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgegi on test ve son test puanlarinin SPSS ile
¢oziimlenmesi sonucu elde edilen bulgular degerlendirildiginde, basit ara¢ gereclerle evde
yapilan deneylerin 6grencilerin 6grenme motivasyonlarini artirdigi ancak bu artisin istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Bu sonucun siire¢ boyunca yapilan deney sikligi ve deney
sayisi ile ilgili olabilecegi diistiniilebilir. Bu goriisii Yildirnm ve Karatag (2018) tarafindan
yapilan ¢aligma desteklemektedir. Yildirim ve Karatas’in 1629 6grenci ile gergeklestirdikleri
bir arastirmada deney-etkinlik yapma siklig1 diizeyine gore, hi¢ deney-etkinlik yapilmadigin
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belirten O6grencilere karsi degisen siklikta olmakla birlikte donemde en az 1 kez deney ve
etkinlik yapan 6grenciler lehine anlamli bir fark olustugunu tespit etmisler ve deney-etkinlik
yapma sikliginin motivasyon tizerinde etkisi olabilecegini belirtmislerdir.

2- Arastirma siiresince 6grencilerin yapilan deneylere yonelik duygu ve diisiincelerini
yazmalarinin istendigi fen gilinliikklerinde ise genel olarak olumlu ifadelere rastlanmstir.
Ogrenciler basit ara¢ gerecler kullanarak evde yaptiklari deneylerden keyif aldiklarini,
sasirdiklarini, eglenceli bulduklarini belirtmislerdir. Benzer 6grenci ifadelerine Kog ve Boyiik
(2012)’lin calismasinda da rastlanmaktadir. Buradan hareketle basit malzemelerle yapilan
deneylerin 6grencilerde fene karsi olumlu tutum gelistirmesinin 6grenme motivasyonlarina
olumlu etkisinin oldugu sdylenebilir. Bu durumda tam tersine olumsuz &grenci tutumlarinin
O0grenme motivasyonlarini olumsuz etkileyecegi de sOylenebilir. Basdas (2007) da
arastirmasinda, basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen etkinlik ve aktivitelerinin diger faktorle
birlikte motivasyon iizerindeki etkisini de incelemis ve deney ve kontrol gruplar1 arasinda
pozitif yonde anlamli bir fark olustugunu tespit etmistir. Bu aragtirmanin mevcut arastirmadan
fark: biitlin deneyleri 6grencilerin evde kendilerinin yapmis olmasidir. Arastirma boyunca
planlanan deneyleri evde kendilerinin yapmalar1 genel olarak alisik olmadiklart bir uygulama
oldugundan bazi 6grencilerin zorlanacagini diisiinmeleri, sikict olacagim diisiinmeleri vb.
nedenlerle olumsuz tutum gelistirmis olma ihtimalini akla getirmektedir — ki bu durum
ogrencilerle yapilan sesli gorlismelerden elde edilen bulgulara ve baz1 Ogrencilerin
giinliiklerinde yer verdikleri ifadelere de yansimistir. Her ne kadar siire¢ ilerledik¢e bu
diigiincelerinin degistigini belirtmis olsalar da ogrencilerin deneyleri kendilerinin yapacak
olmalarina kars1 basta sahip olduklar1 olumsuz tutumlarindan arinmalari i¢in gegen siire olumlu
tutum gelistirerek paralelinde motivasyonlarinda meydana gelecek artisin etkisini azaltmis
olabilir. Nitekim Ndoro’nun (2017), Giiney Afrika’da drneklemini 10. sinif diizeyi 6grencilerin
olusturdugu ve sanal laboratuvar caligmasina karsi uygulamali laboratuvar caligmalarinin
biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri ve tutumlarinda 6grenci performansini arastirdig: tez
caligmasinda, anket sonuglar1 uygulamali laboratuvar etkinliklerine kars1 6grenci tutumlarinin
on yargili oldugunu ortaya koymustur.

3- Ogrencilerin cogunun giinliiklerinde olduk¢a olumlu ifadelere yer vermis olmalarina
ve FOYMO &n test ve son test puan ortalamalari arasinda fark olusmus olmasina ragmen bu
farkin istatistiksel olarak anlamli olmamasinin nedeni arastirma siiresinin yeterince uzun
olmamasi olabilecegi gibi, arastirma siirecinde olumsuz hava kosullar1 nedeniyle, 6zellikle
giines 1518mna ihtiyag duyulan deneylerde, oOgrencilerin kazanim siralamasina gore

yapilandirilan ve planlanan deney siralamasinin bozulmus olmasindan etkilenmis olmalar1 da
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olasiliklar dahilinde kabul edilebilir. Oncii (2004), 6gretmenin dgrencilerin ihtiyaclarmi
anlamasi halinde 6grencileri o yonde gilidiilemesinin miimkiin olabilecegini sdylemistir. Yiiz
yiize etkilesimin, fiziksel temasin ve gézlem firsatinin bulunmadig1 pandemi siirecinde — iistelik
birtakim belirsizliklerden ve siirecin barindirdigt olumsuzluklardan dogan degisken
seviyelerdeki kaygilarinin  mevcut oldugu bir doénemde- bu durum yeterince
gerceklestirilemediginden motivasyon diizeyinde anlamli fark olusturabilecek artig olusmamis
olabilir.

4- Tutum ve motivasyon gibi duyussal alana 6zgii 6zelliklerde fark yaratmak ic¢in
cogunlukla biligsel alandakilere gore daha uzun bir siirece ihtiyag duyuldugu bilinmektedir.
Buradan hareketle arastirmanin uygulama siiresinin bu yonde ihtiya¢ duyulandan kisa olmasi
ihtimali, olusan farkin anlamli bulunmama nedeni olabilir. Ates ve Eryillmaz (2011) da bagimli
degiskenin tutum oldugu deneysel caligmalarinin sonucunda istatistiksel olarak anlamli fark
olusmamasinin nedeninin deneysel ¢alisma siiresinin gerekenden kisa olabilecegine vurgu
yapmistir.

5- Uzaktan egitimde basit ara¢ gereclerle evde yapilan deneylerin 6grencilerin fen
O0grenme motivasyonlarinda artis meydana gelmesine ragmen istatistiksel olarak anlamli fark
olusmamasinda pandemi siirecindeki kisitlamalar nedeniyle 6grencilerin akranlariyla ve sosyal
cevreleriyle etkilesiminin azalmasi, saglikla ilgili yasadiklar1 muhtemel kaygi, derslerin yiiz
ylize islenmemesi nedeniyle 6gretmen- Ogrenci iletisiminin sinirlanmasi, okul disiplininin
ortadan kalkmasi ve derslere karst benzer diizeyde 06z disiplin saglanamamasi vb.
olumsuzluklarin etkisi olabilir. Zira nitel bulgular incelendiginde yar1 yapilandirilmis
goriismeler sirasinda GO4’iin uzaktan egitimde 6z disiplinini kaybettigini ve tembellestigini
ifade ettigi gortilmektedir.

6- Arastirma siirecinde 6grenciler tarafindan gerceklestirilen deneylerin tamaminin okul
disinda yapildig1 dikkate alindiginda arastirma sonuglarinin okul dis1 6grenme ortamlarinin
motivasyon tizerindeki etkisini belirlemeye yonelik calismalarla da karsilastirilmasi yerinde
olacaktir. Istatistiksel olarak anlamli olmasa da 8grencilerin basit malzemelerle evlerinde deney
yapmalari siireci sonunda §grenme motivasyonu puanlarinda artis goriilmiistiir. Soysal (2019)
tez calismasinda okul dist 6grenme ortamlarmin 7. smif Ogrencilerinin ilgi, tutum ve
motivasyonlari lizerindeki etkisini arastirmis ve okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen
etkinliklerin 6§rencilerin motivasyonlari tizerinde olumlu etkisinin oldugunu ortaya koymustur.
Benzer sekilde Ozdemir (2019), 7. sinif diizeyinde gegeklestirdigi tez ¢alismasinda okul dist

ogrenme ortamlarinin akademik basari, motivasyon ve kaliciliga etkisini arastirmis ve okul dis1
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O0grenme ortamlarinda gergeklestirilen etkinliklerin motivasyon iizerinde pozitif yonli bir
anlamli bir fark olusturdugunu tespit etmistir.

7- Lacin (2003) evde deney yapilmast /ev laboratuvari yonteminin, dersten dnce hazirlik
gerektiriyor olsa da bir¢ok farkli yoniiyle degerlendirilmesi ve 6grenci tarafindan ev 6devi
kapsaminda diisiiniilmemesi gerektigi ifade edilmistir. Buna karsilik mevcut arastirmada 026
kodlu 6grencinin fen gilinliigline yazdiklar1 incelendiginde, 6grencinin evde yapilan deneyleri
bir 6dev gibi algilamis oldugu anlagilmaktadir. Bu ifade, arastirmanin 6rneklemini olusturan 30
Ogrencinin sadece birinin giinliigiinde rastlanmis olsa da, arastirma kapsaminda basit arag
gereclerle evde yapilan deneyleri 6dev gibi diisiinen 6grenci sayisinin aslinda daha fazla
olabilecegi ancak bunu giinliiklerine yansitmamis olmalari ihtimalini akla getirmektedir. Bu
durum, orneklemi olusturan ogrencilerin 6grenme motivasyonunda meydana gelen degisimi
orseleyerek 6grenme motivasyonundaki artisin istatistiksel olarak anlamli degere ulasmasin
engellemis olabilecegini diisiindiirmektedir.

8- Fen 6grenmeye yonelik motivasyon Ol¢egi On test ve son test puan ortalamalari
arasinda olusan pozitif yonlii farkin istatistiksel olarak anlamli olmada yetersiz kalmasinin bir
diger nedeni ise O6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin arastirma 6ncesinde de
yiiksek olusu olabilir. 4 6grenci ile yapilan 6n goriigmede 6grencilerin tamaminin fen derslerini
eglenceli bulduklar1 yoniindeki ifadeleri dikkate alindiginda arastirma oncesinde dgrencilerin
motivasyonlariin hali hazirda yiiksek bir ortalamaya sahip olmasi nedeniyle 6n ve son test
puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamh diizeye ulasamamis olmas1 da muhtemel nedenler
arasinda siralanabilir.

5.1.3. Uzaktan Egitim Siirecinde Basit Ara¢ Gereclerle Evde Deneyler Yapmaya
Mliskin Sonuclar ve Tartisma:

1- Arastirmanin nitel bulgular incelendiginde, gerek ogrencilerle yapilan yari
yapilandirilmis goriismelerde gerekse fen giinliiklerinde kullandiklari ifadelere yansidigi
kadariyla, Covid-19 pandemisinde uygulanan uzaktan egitim siirecinde, 6grencilerin basit
malzemelerle tasarlanan deneyleri yaparken malzeme teminine yonelik ciddi bir zorlukla
karsilasmadiklar1 ve giivenlik agisindan da herhangi bir sorun yasamadiklar1 anlasilmaktadir.
Ogrenci ifadeleri incelendiginde bazi 6grencilerin diisiik maliyetli malzemelerle deneyler
yapabilmeyi ve bunun kalict ve anlamli 6grenme saglayabilecegini bir avantaj olarak
diistindiikleri goriilmektedir. Bu agidan degerlendirildiginde Civril’in (2018) agik ve uzaktan
ogrenmedeki laboratuvar uygulamalarinin iistiinliik ve sinirliliklarindan bahsettigi ¢alismasinda
ifade ettigi ‘ev deney Kkitlerinin tasarlanmasinda dikkat edilmesi gereken unsurlar’ konusunda,

bu aragtirma 6zelinde kullanilmak iizere tasarlanan deneylerin ve olusturulan deney foylerinin
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sorunsuz ve olmast gerektigi sekilde hazirlandigi sonucuna ulasilabilir. Bu durumun,
aragtirmaci tarafindan belirlenen deneylerin, arastirmanin igerigine ve amacina uygun olduguna
yonelik bir gosterge oldugu, bu sonucun da arastirmanin gegerliligini gliclendiren bir bulgu
oldugu sdylenebilir.

2- Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular incelendiginde goriisme
yapilan 6grencilerden bazilarinin basit ara¢ gerecler kullanarak deneyleri evlerinde kendilerinin
yapmast konusunda kismen istekli olduklar1 ya da istekli olmadiklar1 anlagilmaktadir. Ancak
stire¢ sonunda 6grencilerin hepsi farkli gerekgeler sunmus olmakla birlikte tiim fen derslerinde
basit ara¢ gereglerle deneyler yapmak istediklerini ifade etmislerdir. Evde yapilan deneyler tiim
yas gruplarinda ve farkli sekillerde - 6rnegin deney kitleri ile- yapilabilir. Universite dgrencileri
ile yapilan bir arastirmada, Ogrencilerin ¢ogunlugu biitiin laboratuvar konularini basit
malzemelerle tasarlanan ev deney kitleri ile Ogrenmek istediklerini ifade etmislerdir
(Kennepohl, 1996, aktaran Kennepohl ve Last, 2000).

3- Okullarin formal egitim ortamlar1 olmasi nedeniyle esnekligi oldukc¢a az olan bu
ortamlarda Ogrencilerin uzun stireli ve diizenli olarak bulunmalarinin zaman zaman sikici
gelmesi oldukga beklendik bir durumdur. Covid-19 pandemisi nedeniyle iilkemizde acil
uzaktan egitime gecilerek okullar eve taginmig gibi goriinse de aslinda olan sadece 6grenme
ortamlarmin bir okul dis1 ortam olan evlere taginmasidir. Ogrencilerin de pandemin
belirsizliginin yarattig1 kaygidan herkes kadar etkilendigini ve demoralize oldugunu tahmin
etmek zor olmamalidir. Buna ragmen arastirmanin nitel bulgular: fen bilimleri dersinde evde
basit malzemelerle deneyler yapmaktan genellikle keyif aldiklarini ve mutlu olduklarini ortaya
koymaktadir. Bunun nedeni bu etkinliklerin okul dis1 bir ortam olan evlerinde gergeklesmis
olmas1 olabilir. Nitekim Lakin (2006)’e gore, okul dis1 etkinlikler 6grencilerin tutum, deger ve
inanglar lizerinde pozitif etkiler saglamakta, dgrenciler tarafindan eglenceli ve heyecan verici
bulunmaktadir (aktaran Asa ve digerleri, 2018).

4- Arastirmanin nitel bulgularindan elde edilen sonuclara gore 6grencilerin arastirma
stiresince basit malzemelerle tasarlanan deneyleri evlerinde kendilerinin yapmasi, bu siirecte
akran ve Ogretmenleri ile etkilesim ve iletisimlerinin biiyiik oranda kisitlanmasi deneylerin
uygulanma siireglerinde yaptiklar1 hatalarin {istesinden kendi baslarina gelme zorunlulugunu
beraberinde getirmistir. Bu da olduk¢a beklendik bir sonugtur. Lyall ve Patti (2010) de ev
laboratuvar1 uygulamalarinda en temel problemi 6gretmenin dgrencileri gozlemleyememesi,
ogrenciye rehberlik edememesi, bu nedenle de 6grencinin deneyi dogru yapip yapmadigindan

emin olamamasi seklinde ifade etmislerdir.
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5.2. Oneriler

Uzaktan egitime gecilmesini gerektiren herhangi bir durumda fen bilimleri derslerinin
ogretiminde evde yapilan deneylere miimkiin oldugunca yer verilebilir.

Yiiz yiize egitim siirecinde de, laboratuvar kullaniminin miimkiin ya da verimli olmadig:
veya kisitl oldugu durumlarda basit ara¢ gereglerle tasarlanan ve evde yapilan deneyler
ise kosulabilir.

Basit ara¢ gereglerle tasarlanan ve evde yapilan deneylere yonelik etki belirleme
caligmalar1 farkli sinif diizeylerinde ve farkli {initelerde yapilabilir.

Basit arag gereglerle evde yapilan deneylerin farkli degiskenler tizerindeki etkileri
arastirilabilir.

Basit ara¢ gereglerle evde yapilan deneylerin 6grenme motivasyonu tizerindeki etkisini
belirlemeye yonelik arastirmalarda siire¢ uzun olacak sekilde, 6rnegin bir donemi
kapsayacak sekilde planlanabilir.

Basit arag gereglerle tasarlanan ve evde yapilan deneylerin bilimsel siire¢ becerileri
iizerinde anlamli etki olusturabilmesi i¢in gergeklestirilecek deneylerin amaclarinin

onceden belirlenerek iyi bir planlama dahilinde gerceklestirilmesi dnerilmektedir.
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Ekler

Ek 1: Etik kurul onay1

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
ARASTIRMA VE YAYIN ETiK KURULLARI
(Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yayin Etik Kurulu)

TOPLANTISI
OTURUM TARIHI OTURUM SAYISI
26 Subat 2021 2021-02

KARAR NO 33: Egitim Bilimlenn Enstitiisii Madirligi'nden alman Matemauk ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dah Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal Yiiksek Lisans progranmi
tgrencisi Arzu ASA'min "Uzaktan Efitimde Basit Arag Gereglerle Yapilan Ev Deneylerinin
Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Motivasyonlanina Etkisinin Incelenmesi" konulu tez
caligmast kapsaminda uygulanacak dlcek. test ve millakat sorulanmin degerlendirilmesine
gegildi,

Yapilan gériismeler sonunda: Egitim Bilimleri Enstitiisit Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dah Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalr Y{iksek Lisans programi Ggrencisi Arzu
ASA'min "Uzaktan Egitimde Basit Arag Gereglerle Yapilan Ev Deneylerinin Ogrencilerin
Bilimsel Streg Becerileri ve Motivasyonlanna Etkisinin Incelenmesi” konulu tez ¢alismasi
kapsaminda uygulanacak olgek, test ve miilakat sorularimin fikri, hukuki ve telif haklan
bakimindan metot ve Olgegine iligkin sorumlulufu bagvurucuya ait olmak (zere uygun
olduguna oybirligi ile karar verildi.

Prof} B Erigli YH.MAZ
Kol Baskani |
Prof. Dr. Abamiislim AKDEMIR TP Dr. Dogan SENYUZ
Uye Uye
Prof. Dr. Ayse OGUZLAR Prof. Dr. Vejdi BILGIN ~
Uye Uye
Pro(@j%ycdcl)s Prof. Dr. Alév SINAR UGURLU
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Ek 2: Arastirma uygulama izni







Ek 3: Arastirmaya Katilan Ogrenciler i¢in Veli Onay Formu
Sayin Veli;

Cocugumuzun katilacag:s bu galiyma, “Uzaktan Egitimde Basit Arag Gereglerle
Yapilan Ev Deneylerinin OgZrencilerin Bilimsel Sire¢ Becerileri ve Motivasyonlanna
Etkizinin Incelenmesi” adiyla, 13 Mart 2021 - 20 Mavis 2021 tarihleri arasinda vapilacak
bir araghirma uygulamasidir.

Aragtrmamin Hedefi: 5. Unite boyunca, Sgrencilerin evde basit arac gereclerle
vaptiklan deneylerin onlarm bilimsel sireg becerilermnin geligimine ve fen dZrenmeye
yonelik motivasyonlarina olan ethkisind incelemek

Arastirma Uygulamasi: Test/ Olgek / Gérigme / Fen giinliikleri eldindedir.

Aragtrma T.C. Milli Egitim Bakanlifi'min ve okul yinetiminin de izm ile
gerceklesmektedir. Aragtuma uygulamasina katihim tamamiyla génillilik esasina dayal
olmaktad. Cocugunuz calismaya katilip katilmamalkta dzgiirdiir. Arastuma cocufunuz igin
herhangi bir istenmeyen etld ya da nisk tapmamaltadr. Cocogunuzun katilum tamamen sizin
isteZinize bagZlidy, reddedebilir va da hethangi bir agamasmnda ayrilabilirsiniz. Aragtumaya
katilmamama veya aragtumadan ayrilma dursmunda Sgrencilerin akademik baganlan, okul ve
BEretmenleriyle olan iligkiler: ethilemeyecektir.

Calizmada Sgrencilerden kimlike belitleviel hichir bilgi istenmemeltedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece araghirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kigisel rahatsizhlc verecek somlar ve dwrumlar
icermemelttedir. Ancak katilim sirasinda sorulardan va da herhangi bagka bir nedenden
gocugunuez kendisini rahatzmz hissederse cevaplama 1simi yanda barakap cibomakta Szgiirdir. Bu
dumumda rahatsizlifin siderilmesi igin gereken vardim saglanacaktir. Cocugunuz caligmaya
katilditan sonra istedifi an vazgegebilir. Boyle bir dumumda veri toplama aracim uy ran
kigive, caligmay: tamamlamayacafun sfylemesi yeterh olacaktwr Anket caligmasina
katilmamak ya da katildiktan sonra vazgecmek cocufunuza highir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden &nce sommak istedifmiz herhangi bir konu varsa sormaldan
gekinmeyiniz. Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak som sorabilir,
somglar haldonda bilgt isteyebilirsingz. Saygilarmmizla,

#

Arastirmaci D Arzu ASA
iletizim bilgileri : | GEEM:
\
~
" Velisi bulundugum sunrfi numaraly Gfrencisi

___________________________ e 1. pitkearide agiklonan arasnrmayva kealmasine izin verivorm
(Littfen formmn mme=aladiktan sonra cocvfunuzla okula geri gonderimz®).

isim-Soyisim, imza:

Weli Ade-Soyad

I"k Telefon Mumarss: -

S
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Ek 4: BSBT ve FOYMO Kullanim izinleri
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Merhabalar Degerli Hocam;

Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi Yilksek Lisans Programi Ogrencisiyim. Danismanim Dog. Dr.

Sevgiil CALIS ( ) ile beraber yiiriittiigtimiiz yiiksek lisans tezimde izniniz olursa

“Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi"nizi kullanmak istiyorum.

Rica etsem 6lcegin son halini gonderebilir misiniz? Saygilarimla...
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Merhaba Arzu hanum, ilgili élgegi calismanizda kullanabilirsiniz, ancak gelistirdigimiz bir ¢ok bilimsel stireg becerileri él¢egi oldugu igin daha ayrintili yazarsaniz ilgili 6lcegi

paylasirim, gériismek tizere..
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Merhaba hocam.
Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Programi Ogrencisiyim. Danismanim Dog. Dr. Sevgiil CALIS
( ) ile beraber yuriittiigiimiiz yiksek lisans tezimde izniniz olursa

“Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgeginizi kullanmak istiyorum.
Saygilanmla...

Yiiksel DEDE 11 Mar 2021 Per 09:53 ¥y “ :
Alict: ben ~

Merhaba Arzu

ligili 6lcegi calismanda kullanabilirsin.

lyi calismalar

Yuksel DEDE
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Kime:
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Gonderilenler: Thu, 11 Mar 2021 00:42:21 +0300 (EET)
Konu: Olgek kullanim izni



Ek 5: BSBT (Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi)

BiLIMSEL SURE( BECERILERI TESTI

Bu test iginde, bilimsel siire¢ becerilerin Glgebilen 25 soru bulunmaktadir. Her soruyu
dikkatle oknduktan sonra size gire en uygun secenedi isaretleyiniz. Asafida bu testte sikga
ver alan iki kelimenin anlami verilmistir.
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Hipotez: Arnstrmamn bagsinda heniiz dogrulugu - yanhishg bilinmeyen bir éneri veya dn beklenti

Smamak: Gerekli niteligi tasiyip tasimadifim bulmak i¢in bir ditsiinceyi denemek

1. Arabalarm wverimlilifini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Bu galismada test edilen
hipotez, benzine katilan bir katlkny maddesinin arabalarm verimlilifini arbracafl yoniindedir.
Aym tip bes arabaya aym miktarda benzin, fakat farkh miktarlarda katkh maddesi konuyor.
Arastrmacilar bu arabalarla benzinlen bitinceye kadar gidivorlar ve her arabamin kag kilometre
gittifini kaydediyorlar. Acaba bu cahismada arabalarn verimlilifi nasil dlgilmiistir?

a) Arabalarin benzinlen bitinceye kadar gecen sire ile

b) Her arabamn gittifii mesafe ile

¢) Kullamilan benzin miktan ile

d) Kullamilan katk: maddesinin miktar: ile

2. Bir araba (reticisi daha az benzin tiketen bir araba yapmak istivor. Mihendisler arabanin
litre bagma alabilecefii mesafeyi etkileyebilecek defiskenleri arastnyorlar. Sizee asafidaki
defiskenlerden hangisi arabanin litre bagina aldif vol miktarim etkileyebilir?

a) Arabarn afichf
b) Arabamn rengi
¢) Motorun hacmi
d) awve b secenckleri

3. Bir trafik polisi, arabalann hizlanmn azaltilmasi ile ufragmaktadir. Polis, arabalann hizim
etkileyebilecek bam faktdrler oldufunu dosinmektedir. Acaba asafidaki vargilardan hangisi
polisin, sirdcilerin ne kadar izl araba kullandiklarnim bulmak icin sinamasi gereken bir
hipotezdir?

a) Geng siricidlerin daha hizh araba kollanma olasih@ yiksektir.

b) Kaza yapan arabalar ne kadar bityikse, icindeki insanlann yaralanma olasihf o kadar
andir.

¢} Yollarda ne kadar cok polis ekibi olura, kaza sayisi o kadar az olur.

d) Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklan artar.

4. Bir fen simfinda, tekerlek yizeyi gemiglifiinin tekerlefin daha kolay yuvarlanmasi dzerine
etkisi arastinlmaktadir. Bir ovuncak arabaya genis vizeyli tekerlekler takilir, tnce bir
rampadan asaf lrakilir ve daha sonra dilz bir zemin zerinde gitmesi saflamir, Deney, aym
arabaya daha dar yiwzeyli tekerlekler takalarak tekrarlamr. Hangi tip tekerlegin daha kolay
vuvarlandifin nasil algilr?

a) Her deneyde arabanin gittifi toplam mesafe dlciliir.

b) Rampamn efim agisi dlealdr.

¢} Her iki deneyde kullamlan tekerleklerin geniglikleri olgiilir,
d) Her iki deneyin sonunda arabamin afich dletlor.
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5. Ahmet, basketbol topunun igindeki hava artnk¢a, topun daha yiksefe sigrayacafing
disinmekiedir. Bu hipotezi simamak i¢in birkag basketbol topu alr ve iclerine farklh
miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil sinamalidir?

a) Toplan aym vikseklikten fakat defisik hizlarla yere vurur.

b) Iglerinde farkli miktarda hava olan toplar, aym yilksekliklerden vere birakir.
¢) lIglerinde aym miktarda hava olan toplan, zeminle farkh agilarla yere vurur.
d) lglerinde aymi miktarda hava olan toplan, farkh yuksekliklerden yere birakr.

6. Bir tankerden benzin almak icin farkh genislikte 5

hortum kullamlmaktadir. Her hortum icin aym

pompa kullamlir. Yapmlan cabsma sonunda elde pngam

edilen bulgular asafidaki grafikte pOsterilmistir. ey

Asafdakilerden hangisi  defiskenler arasindaki

iligkiyi agiklamaktadir? E- 1n- e

a) Hortumun cap genisledikee dakikada I
pompalanan benzin miktan da artar.

b) Dakikada pompalanan benzin miktan arttikca, daha fazla zaman gerekir.

¢) Hormmun ¢api kilgtildiukge dakikada pompalan benzin miktan da artar.

d) Pompalanan benzin miktan azaldikca, hortumun capr genisler.

7.8, 9 ve 10.sorular paragrafa gire cevaplayimiz.

Ayse, glnesin karalan ve denizleri aym derecede sitip 1sitmadifim merak etmektedir. Bir
arastirma yapmaya karar verir ve aymi biyiklikie iki kova alir. Bunlardan birini toprakla,
difierini de su ile doldurur ve aym miktarda gines alacak sekilde bir yere kovar. 8.00-18.00
saatleri arasinda, her saat bas sicakhklarim olger.

7. Arastirmada asafidaki hipotezlerden hangisi sinanmistir?
a) Toprak ve su ne kadar ¢ok gines 151§ alirlarsa, o kadar 1simirlar.
b) Toprak ve su gilnes altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢cok 1simirlar.
¢) Gines farkh maddeleri farkh derecelerde 1sitir.
d) Gantn farkl saatlerinde glinegin 1sis1 da farklh olur.

8. Arastirmada asafidaki defiskenlerden hangisi kontrol edilmigtir?
a) Kovadaki suyun cinsi
b) Toprak ve suyun sicakhf
¢) Kovalara koyulan maddenin tiri
d) Her bir kovamn giines alinda kalma siresi

9. Aragtirmada dlgtlen (bafimbh) defisken hangisidir?
a) Kovadaki suyun cinsi
b) Toprak ve suyun sicakh
¢) Toprak ve suyun sicakh
d) Her bir kovamn giines alinda kalma siresi
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Arastirmada defistinlen (bafimsiz) defisken hangisidir?
a) Kovadaki suyun sicakhh

b) Toprak ve suyun sicakhf

¢) Kovalara koyulan maddenin tird

d) Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi

11,12, 13 ve 14.sorulan paragrafa gire cevaplayimiz.

Murat, suyun sicakhfimn, su iginde ¢ozinebilecek seker miktanim etkileyip etkilemedifim
arastirmak ister. Birbirinin aym doet bardafin her birine 507ser mili-litre su koyar. Bardaklardan
birisine (0 "C"de, dierlerine de sirayla 50 "C, 75 "C ve 95 "C sicaklikta su koyar. Daha sonra her
bir bardagia coziinebilece i kadar seker koyar ve kanstinr.

11.

12.

13.

14.

15,

16.

Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?

a) Seker ne kadar cok suda kanstinlirsa o kadar cok cozinir.

b) Me kadar cok seker cozinirse, su o kadar tath olur.

c) Sicakhk ne kadar yiksek olursa, cbzinen sekerin miktan o kadar fazla olur.
d) Kullamlan suyun miktan arttikca sicaklhifi da artar.

Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen defisken hangisidir?
a) Her bardakta ¢tziinen seker miktan

b) Her barda@a konulan su miktar

¢) Bardaklann sayisi

d) Suyun sicakhg

Sizce arastirmanin Olgtlen (bafgimh) defisken hangisidir?
a) Her bardakta coziinen seker miktan

b) Her bardafia konulan su miktar

¢) Bardaklann sayisi

d) Suyun sicakhifn

Sizee arastirmadalki defistirilen (bagimsiz) degisken hangisidir?
a) Her bardakta ¢tziinen seker miktan

b) Her bardafa konulan su miktan

¢) Bardaklann sayisi

d) Suyun sicakhg

Bir bah¢ivan domates dretimini arttirmak istemektedir. Defisik birkag alana domates tohumu
eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulamrsa, o kadar cabuk filizlenece@idir. Sizce bu
hipotezi nasil sinar?

a) Farkl miktarlarda sulanan tohumlarin ka¢ giinde filizlenecefine bakar.

b) Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu &lger.

¢) Farkl alanlardaki bitkilere verilen su miktarim dlcer.

d) Her alana ektii tohum say1s1na bakar.

Ahmet, buz parcaciklanmn erime sOresini etkileyen faktorlen merak etmektedir. Buz



17.

18.

19. Bir arastima grubu, defisik hacimli
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parcalanmn boyikloft, odamin sicaklifn ve buz parcalarmin sekli gibi faktbrlerin erime
suresini emkilevebilecegini dusunur. [aha sonra su hipote?i sinamaya karar verir. Buz
parcalarimin sekli erime siiresini etkiler. Sizee Ahmet bu hipotezi simamak icin asafdaki
deney tasarimlanmn hangisini uygulamalidir?

a)
b)
c)

d)

Her biri farkh sekil ve afirhkta bes buz parcas: ahinir. Bunlar aym sicakhkta benzer bes
kabin igine ayn ayn konur ve erime sireleri izlenir.

Her biri aym sekilde fakat farkh afirhkta bes buz parcasi ahmr. Bunlar aym sicakhkta
benzer bes kabin icine ayn ayn konur ve erime slreleri izlenir.

Her biri aym afirhkta fakat farkh sekillerde bes buz parcasi ahimr. Bunlar aym sicakhkta
benzer bes kabin igine ayn ayn konur ve erime sireleri izlenir.

Her biri aym agirhikta fakat farkh sekillerde bes buz parcasi alimir. Bunlar farklh
sicakhikta benzer bes kabin igine ayn ayn konur ve erime sireleri izlenir.

Bir bivolog su hipotezi test etmek ister; Fareler ne kadar ¢ok vitamin verilirse o kadar luzl
birytrler. Bivolog farelerin biyiime hizim sizee nasil dlgebilir?

a)
b)
<)
d)

Farelenin hizimi dlger.

Farelerin bir ginde uyumadan durabildikleri siireyi dlger.
Farelen her giin tartar.

Her giin farelerin yiyecefi vitaminler tartar.

Ogfirenciler, sekerin suda giziinme siresini etkileyebilecek defiiskenleri distinmektedirler.
Suyun sicaklifin, sekerin ve suyun miktarini defisken olarak saptarlar. Ofrenciler, sekerin
suda gOziinme siiresini sizee asafidaki hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

a)
b)
c)
d)

Daha fazla sekeri czmek i¢in daha fazla su gereklidir.

Su sofudukca, seker ctzebilmek i¢in daha fazla kangtirmak gerekir.
Su ne kadar sicaksa, o kadar cok seker ¢oziinecektir.

Su sindikca seker daha uzun siirede coziindr.

motorlan  olan  arabalarin  randimanlanm  Yetes
(verimlerini) olger. Elde edilen sonuglarm *™ -
grafifi asafidaki gibidir. *

Sizce asafiudakilerden hangisi  de@iskenler \ B ey F -

arasindaki ihskiyi gosterir? e

a) Motor ne kadar bilyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.

b) Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kogik
demektir.

¢) Motor kiictildikee, arabamin bir litre benzinle gidecefi mesafe artar.

d) Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanmin motoru o kadar biyik

demektir.

20, 21, 22 ve 23.sorulan paragrafa gire cevaplayimz.
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Topraga kanstnlan yapraklann domates dretimine etkisi arastnlmakiadir. Araghrmada dort
buyiuk saksiya aym miktarda ve tipte toprak konulmugtur. Fakat birinci saksidaki toprafa 15
kg, ikincive 10 kg, iclncliye ise 5 kg ciriimis vaprak kanistinlmistir. Dordincd saksidaki
toprafa ise hi¢ ¢lrimis yaprak kanstnlmamstir. Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir.
Bitin saksilar giinese konmus ve aym miktarda sulanmsur. Her saksidan elde edilen domates
tartilmig ve kaydedilmistir.

20. Bu arastirmada sinanan hipotez sizce hangisidir?
a) Bitkiler glinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b) Saksilar ne kadar biyilk olursa, kanstinlan yaprak miktan o kadar fazla olur.
¢) Saksilar ne kadar cok sulamrsa, iclerindeki yapraklar o kadar cabuk ciirir.
d) Toprafa ne kadar ok clrilk vaprak kansunlirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

21. Sizee bu aragirmada kontrol edilen defisken hangisidir?
a) Her saksidan elde edilen domates miktan
b} Saksilara kanstirilan yaprak miktan
c) Saksilardaki toprak miktan
d) Curimis yaprak kanshinlan saksi sayisi

22, Sizee aragirmada dlciilen (bafimli) defisken hangisidir?
a) Her saksidan elde edilen domates miktan
b} Saksilara kangtirilan yaprak miktan
c) Saksilardaki toprak miktan
d) Cirimis yaprak karighirilan saksi sayisi
23, Sizee araghrmada defistinilen (bafimsiz) defisken hangisidir?
a) Her saksidan elde edilen domates miktan
b} Saksilara kangtirilan yaprak miktan
¢) Saksilardaki toprak miktan
d) Curimils yaprak kanstinlan saksi sayis:
24, Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun olduklanm gider
Bahklarin hareketlilifini etkileyen faktérlenn merak eder. Sizce baliklarin hareketlilifini
etkileyen faktdrlen hangi hipotezle sinayabilir?

a) Bahklara ne kadar cok yem verilirse, o kadar cok yeme ihtiyaclan vardir.
b} Bahklar ne kadar hareketli olursa o kadar cok yeme ihtiyaclan vardir.

¢) Suda ne kadar cok oksijen varsa, bahklar o kadar iri olur.

d) Akvaryum ne kadar cok 151k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

25. Murat Bey'in evinde bircok elekirikli alet vardir. Fazla gelen elekirik faturalan dikkatini
ceker. Kullamlan elektik miktanim etkileyen faktorleri aragtrmaya karar wverir. Sizee
asafidaki defiskenlerden hangisi kullamlan elekirik enerjisi miktarim etkileyebilir?

a) TV'ninacik kaldifi) sire

b) Elektrik sayacinin yeri

¢) Camasir makinesinin kullanma siklifs
d) a. vec. seceneklen



Ek 6: FOYMO (Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi)

Adh Soyad:

Numarasi: Simifa:

FEN OGRENMEYE YONELIK MOTIVASYON OLCEGI

Aciklama: Sevgili égrenciler bu bSicek sizin fen &drenmeye yénelik motivasyonunuzu belinemek
amaciyla hazirlanmistir. Bu dlgekie, Fen 8drenmeye ydnelik motivasyon clmleleri ile ilgili her cimlenin
kargsisinda KESINLIKLE KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM, KATILMIYORUM wve
KESINLIKLE KATILMIYORUM olmak Gzere bes secenek verilmigtir. Her cimleyi dikkatlice okuduktan

sonra kendinize en uygun gelen secenedi isaretleyiniz.

Ke Ka Ke
si tal si
nli mi nli
kl yo kle
e ru ka
ka Ka m tul
tili il Ka mi
yo Yo rar yo
nu ru SIZ ru
m m m m

1 Fendeki yveni fikirleri agrenmek isterim.

2 Okulda égretilmeyen fen konulanyla da ilgilenirim.

3 Odretmenin sinifta anlattiid bilgilerden daha fazlasim
aragstirmak isterim.

4 Yeni fen konularn hakkinda bilgi edinmek isterim.

5 Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

[+ Fen problemlerinin  cewvaplarim araghirmaktan
hoglanmirm.

T | Yiksek not aldidimda &dretmeninim sinifta bunu ilan
etmesini isterim.

i Sinifta ¢bzdugimiz problem veya etkinlikleri ilk bitiren
kigi olmak isterim.

9 Fen dersinde gésterdijim cabalann odretmenim
tarafindan takdir edilmesini isterim.

10 | Odretmenimizin sdyledidi onemli bilgileri kacirmamak
icin cok caba sarf ederim.

11 Fen derslerinde ddretmenimin gézine girmek icin ¢ok
calisimm.

12 | &gretmenimin wverdigi eV odevierinin vapilip
yvapilmadigini kontrol etmesini isterim._

13 | Fen bilgisi derslerinde simif arkadaslanma yardimci
olmaktan hoglamirim.

14 | Fen derslerinde arkadaslarimla grup cahismalar
yapmay sewverim.

15 | Ev odevlerini, daha cok bilgi ddrenmeme yardimci
oldudu icin severim.

16 | Kicdk gruplarda calismay| severim.

17 | Fen bilgisiyle ilgili kitap wve ders notlarnimi  simif
arkadaslanma éding vermek istemem.

18 | Grup calismalannda, dider arkadasglanmn fikirlerini
fnemsemem.

19 | Fen édevlerimi en iyvi sekilde yapmaya calisirim.

20 | Ogretmenimin konuyu égretirken detayh aciklama
yapmasin isterim.

21 Fen bilgisi dersi sinavlannda en yauksek notu almak
isterim.

22 | Sinif tartismalarinda en iyi fikri ortaya atmak isterim.

23 | Grup etkinligi yaparken arkadaslanmin calismak icin
beni secmelerini isterim.
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EK 7: Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorular:

A- Calisma Oncesi Goriisme Sorular:

1) Sence fen dersleri sikict m1 eglenceli mi? Neden?

2) Fen bilimleri derslerinde uzaktan egitim siirecinde seni en ¢ok zorlayan seyler
ne/neler oldu?

3) Basit arag gereglerle evde deney yapacak olmak sana neler hissettiriyor?

4) Bu deneylerin sana hangi becerileri kazandiracagini diistiniiyorsun?

5) Fen bilimleri dersinde deneyler yapilmasi, fen 6grenme istegini nasil etkiler?

6) Uzaktan egitimde Fen Bilimleri derslerinde laboratuvar kullanamamak derse yonelik
olarak neler hissettirdi?

7) Uzaktan egitim ve yiiz yiize egitimi karsilastirdiginda fen derslerine olan ilgin ve
ogrenme istegin ile ilgili neler sdylemek istersin?

8) Evde basit ara¢ gereclerle deney yapma siirecinde beklentilerin nelerdir?

9) Biitiin fen derslerinde basit arag gereglerle evde deney yapmak ister miydin? Neden?

B- Calisma Sonrasi Goriisme Sorulari

1) En eglenceli deney hangisiydi?

2) Yaparken sikildigin bir deney oldu mu? Oldu ise hangisi/hangileri? Neden?

3) En sasirtic1 sonucu olan deney hangisiydi?

4) En ¢ok zaman alan deney hangisiydi?

5) En heyecanlandiran deney hangisiydi?

6) Deneyleri yaparken karsilagtigin zorluklar var mi? Varsa bunlar nelerdir?

7) Unite boyunca yaptigin deneyler bastaki beklentilerini karsiladi mi1? Neden?

8) Sence fen dersleri sikict m1 eglenceli mi? Neden?

9) Basit arag gereglerle evde deney yapmak sana neler hissettirdi?

10) Bu deneylerin sana hangi becerileri kazandirdigini diistiniiyorsun?

11) Okulda yapilan deneylerle evde yapilan deneyleri karsilagtirirsan neler
sOyleyebilirsin?

12) Fen bilimleri dersinde evde deneyler yapmak, fen 6grenme istegini nasil etkiledi?

13) Uzaktan egitim ve yiiz yiize egitimi karsilastirdiginda fen derslerine olan ilgin ve
ogrenme istegin ile ilgili neler sdylemek istersin?

14) Basit arag gereglerle deney yapma siirecini tamamladiktan sonra fen dersine yonelik
duygu ve diisiincelerinde neler degisti?

15) Biitiin fen derslerinde basit arag gereclerle evde deney yapmak ister miydin?
Neden?
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Ek 8: Cevrimi¢i Ortamda Ogrenci ile Paylasilan Klasér icerigi Ornegi Ekran

Goriintiisi
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Ek 9: Arastirmaya Konu Olan Unitenin Kazanimlar:
F.7.5. Isigin Madde ile Etkilesimi / Fiziksel Olaylar
Bu iinitede Ogrencilerin; ayna ve mercek c¢esitleri ve kullanim alanlari; 1518
sogurulmasi, bu baglamda cisimlerin renkli goriinmeleri ve giines enerjisinden yararlanma
yollar1 hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari; ayrica gelecekteki giines enerjisinden
yararlanma sistemlerini tasarlamalari, boylece yaratict ve yenilik¢i diisiinme becerisi
kazanmalar1 amaglanmaktadir. F.7.5.1. Is1gin Sogurulmasi
Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Isigin sogurulmasi, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli goriinmesi,
giines enerjisi
F.7.5.1.1. Is18in madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini
kesfeder.
F.7.5.1.2. Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.
F.7.5.1.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli goriinmesinin
nedenini, 15181n yansimasi ve sogurulmasiyla iliskilendirir. Renk filtrelerine girilmez.
F.7.5.1.4. Giines enerjisinin giinliikk yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina
ornekler verir. Kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan giines enerjisinin 6nemi vurgulanir.
F.7.5.1.5. Giines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iligkin iirettigi fikirleri
tartisir.
F.7.5.2. Aynalar
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Diiz ayna, ¢ukur ayna, tlimsek ayna
F.7.5.2.1. Ayna c¢esitlerini gézlemleyerek kullanim alanlarina 6rnekler verir.
F.7.5.2.2. Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri karsilastirir.
a. Ozel 1s1nlarla goriintii ¢izimine girilmez.
b. Matematiksel bagintilara girilmez.
c. Cukur aynada cismin goriintiisiiniin 6zelliklerinin (biiyiik / kii¢tik, ters / diiz)
cismin aynaya olan uzakligina gore degisebilecegi belirtilir.
F.7.5.3. Is18in Kirilmas1 ve Mercekler
Onerilen Siire:10 ders saati
Konu / Kavramlar: Isi@in kirilmasi, mercekler (ince kenarli mercekler, kalin kenarl
mercekler), odak noktasi
F.7.5.3.1. Ortam degistiren 15181n izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayinin sebebini
ortam degisikligi ile iliskilendirir.
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a. Tam yansimaya ve prizmalarda kirilmaya girilmez.
b. Snell (Kirilma) Yasasi'na girilmez.
F.7.5.3.2. Isigin kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle
gozlemler.
F.7.5.3.3. Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarin1 deneyerek belirler.
a. Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarinin yangin riski olusturabilecegine
deginilir.
b. Ozel 1s1larla goriintii ¢izimine girilmez.
c. Matematiksel bagintilara girilmez.
¢. Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalar1 ¢izimle gosterilir.
F.7.5.3.4. Merceklerin gilinlik yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler
Verir.
F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme araci tasarlar. Oncelikle
tasarimim ¢izimle ifade etmesi istenir. Imkanlar uygunsa ii¢ boyutlu modele déniistiirmesi

istenebilir.
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Ek 10: Kazamimlarla iliskilendirilmis Deneyler ve Malzeme Listesi

DENEYLER VE MALZEME LISTESI

1. DENEY: RENKLI SISELER

Ilgili kazamim: Isigin madde ile etkilesimi sonucu madde tarafindan sogurulabilecegini

kesfeder.

Konu/Kavramlar: Isigin sogurulmasi, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gdriinmesi,

giines enerjisi.

Malzemeler:

o 2 adet 6zdes saydam plastik ya da cam sise
. Siseleri dolduracak miktarda su

. 2 adet 6zdes balon

o Beyaz ve siyah kagitlar (ya da akrilik boya)
. Makas

° Bant

o Boya kullanilacaksa uygun boyutta firca.

2. DENEY: SUDAKiI GOKKUSAGI
Ilgili kazamim: Beyaz sigin tiim i1k renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu

ctkarr.

Konu/Kavramlar: Isigin sogurulmasi, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli goriinmesi,

giines enerjisi.

Malzemeler:

o 1 adet cam kap (tepsi, kase vb.)

o 1 adet ayna (kabin icine girebilecek biiytikliikte)

o 1 adet 151k kaynag (el feneri, telefon kamerasi vb.)
J Bir miktar su

3. DENEY: AYNALI YUMURTA

Ilgili  kazamim: Giines enerjisinin giinlik yasam ve teknolojideki ~yenilik¢i
uygulamalarina érnekler verir.

Konu/Kavramlar: Isigin sogurulmasi, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli goriinmesi,

giines enerjisi.

Malzemeler:

o 1 adet kase

o 1 adet yumurta

o 1 adet ayna

. Bir miktar aliiminyum folyo

4, DENEY: KASIKTAKI SiHIR

Ilgili kazanim: Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda olusan goviintiileri karsilastirir.
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Konu/Kavramlar: Diiz ayna, ¢ukur ayna, tiimsek ayna.

Malzemeler:

5,

1 adet az kullanilmis metal kasik
1 adet beyaz kagit

2 farkli renkte boya kalemi
DENEY: KAYIP RESIiM

Ilgili kazamim: Ortam degistiren isigin izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayinin

sebebini ortam degisikligi ile iliskilendirir.

Konu/Kavramlar: Isigin kirtlmasi, mercekler (ince kenarli mercek, kalin kenarli

mercek), odak noktasi.

Malzemeler:

1 adet kilitli buzdolab1 poseti
1 adet beyaz A4 kagidi

1 adet tiikenmez kalem
Birkag renk boya

Derince bir kap

Bir miktar su

DENEY: SASKIN OKLAR

Ilgili kazamim: Ortam degistiren 1igin izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayinin

sebebini ortam degisikligi ile iliskilendirir.

Konu/Kavramlar: Isigin kirilmasi, mercekler (ince kenarli mercek, kalin kenarli

mercek), odak noktasi.

Malzemeler:

1 adet koyu renkli kegeli ya da tiikenmez kalem
1 adet A4 kagidi
1 adet saydam kavanoz

Bir miktar su
DENEY: GORUNMEZ BARDAK

Ilgili kazamim: Ortam degistiren 1sigin izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayinin

sebebini ortam degisikligi ile iliskilendirir.

Konu/Kavramlar: Isigin kirilmasi, mercekler (ince kenarli mercek, kalin kenarli

mercek), odak noktasi.

Malzemeler:

8.

1 adet biiyiik boy saydam cam bardak

1 adet kii¢iik boy saydam cam bardak (biiyiigiin i¢ine girebilecek sekilde)
Bir miktar siv1 yag (biiylik bardagi dolduracak kadar)

DENEY: CATALLARLA DANS
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Ilgili kazamim: Ortam degistiren 1s1gin izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayinin
sebebini ortam degisikligi ile iligkilendirir.
Konu/Kavramlar: Isigin kirilmasi, mercekler (ince kenarli mercek, kalin kenarli

mercek), odak noktasi.

Malzemeler:

o 3 adet 6zdes catal

. 3 adet 6zdes saydam bardak
. 1 bardak su

o 1 bardak yag

o 1 bardak kolonya
9. DENEY: EYVAH YANGIN VAR!

Ilgili kazamim: Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini deneyerek belirler.
Konu/Kavramlar: : Isigin kirilmasi, mercekler (ince kenarli mercek, kalin kenarlt

mercek), odak noktasi.

Malzemeler:

. 1 adet kapakli plastik saydam pet sise
o 1 parga kagit

. Bir miktar su

10. DENEY: SUDAKIi BUYUTEC
Iigili kazanim: Isigin kirimasin ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle

gozlemler.

Konu/Kavramlar: : Isigin kirllmasi, mercekler (ince kenarli mercek, kalin kenarli

mercek), odak noktasi.

Malzemeler:
o 1 adet saydam kavanoz
o 1 adet okuma kitab1 ya da gazete

° Bir miktar su
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Ek 11: Arastirmaci Tarafindan Uzman Destegi Alinarak Hazirlanan Deney Foyii

Ornegi.

Malzemeler:

o 2 adet 6zdes saydam plastik ya da cam sise

. Bir miktar su

o 2 adet 6zdes balon

. Beyaz ve siyah kagitlar (ya da boya) / Eger boya kullanilacaksa uygun boyutta
firca

. Makas

° Bant

Yapihisi:

1. Kullanacaginiz siselerin birini siyah digerini beyaz kagitla kaplayin ya da

boyayin (Kagitlarin ya da boyalarin ayn1t malzemeden yapilmig ve esit biiyiikliikte olmasi
gerekiyor).

2. Siselere hacminin yaklasik 2/3’ii kadar ayni1 miktarda ve ayni sicaklikta su
koyun.

3. Renkleri dahil tamamiyla 6zdes balonlar1 dikkatlice siselerin agzina gegirin.

4. Her iki siseyi de 6gle saatlerinde esit 151k alacak sekilde ayn1 yere koyup 5
dakika araliklarla ve degisim olana kadar balonlar1 gézlemleyin ve gézlemlerinizi asagidaki
tabloya not edin.

Beyaz Siyah sisedeki Iki balon
sisedeki balon balon arasindaki fark

5.Dakika
10.
Dakika
15.
Dakika
20.
Dakika
25.
Dakika
30.
Dakika
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35.
Dakika
40.
Dakika
45.
Dakika
50.
Dakika
55.
Dakika
60.
Dakika

Sorular: .

o Yukaridaki deneyin sonucunu etkileyecek 6zellikte olan degiskenlerimiz
nelerdir?

o Deneyin sonucunu dogrudan etkileyen degiskenimiz nedir?

o Deneyde sabit tutulan-degisime ugramayan degiskenler nelerdir?

Cevaplar:

Olciimler yapahm ve diisiinelim -

1-) Siyah ve beyaz renkteki siselerin agzindaki balonlarin son durumlari hakkinda

tahminleriniz nelerdir?

2-) Yazin sicak havalarda koyu renkli kiyafetleri tercih etmeyiz, daha agik renkli olan

kiyafetler tercihimizdir. Bu durumu nasil a¢iklarsiniz?
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3-) Biri beyaz digeri siyah renkte 2 ara¢ hayal edelim. Bu araglar, Agustos ayinda
Antalya’da park edilmis halde Giines’in altinda bir siire bekletiliyor. Her 2 araca belli siireden
sonra bindiginizi disiinelim. Araglarin sicakligi hakkindaki tahminleriniz nelerdir? / Siyah

aracin golgede park edilmesi halinde sonucumuz nasil degisir?

4-) Deneyde siyah kagitla kapli / boyali sisedeki suyun sicakliginin daha diisiik

oldugu bir durumda, deneyin sonucu i¢in tahminleriniz nelerdir?

5-) Ayni 6zelliklerde sar1 kagitla kapli / boyali bir sise daha olsaydi siyah ve beyaz

sisede takili olan balonlardan farkli olarak ne gézlemlerdiniz? Neden?

6-) Sar1 kagitla kapli / boyal1 sisenin igerisine 30°C sicakliginda, beyaz kagitla kapli /
boyal1 sisenin igerisine de 80°C sicakliginda sular koydugumuzu ve esit sartlarda Giines altinda

beklettigimizi varsayalim. Deneyin olast sonucuyla ilgili tahminleriniz nelerdir?
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Ek 12: Ogrenciler Tarafindan Cevrimi¢i Ortamda Doldurulmus Deney Foyii
Ornegi

1€ Z8 Mart ZUZ1 tarininde s tararindan yapiidi

B 7 UA #» @MWy = E =

—
==
v v

Malzemeler:

- adet Ozdey saydam plastik ya da cam e

Bir miktar su

® 2 adet Oides balon

e Beyaz ve siyah kagtlar (ya da boya) / E§er boya kullandacaksa uygun boyutta fwga

e Makas

o Bant
Yapihiga:

1. Kullsnacagmuz ggelerin birini sivah digerini beyaz ka@itls kaplayn yo da boyayin (Kagtlann ya
da boyalarn ayn malzermneden yapidmeg ve e3it buyGkiGkte olmas: gerekiyor),

2. Sieclere hacminin yaklayk 2/3°0 kadar syme miktarda ve aym sicakhikta su koyun
3. Renkleri dahil tamanuyla Gedey balonian dikdkatlice sigelerin agnna gegirin,
4. Mer ild jigeyi de Ofle saaticrinde ofit ipk alacak yokide aym yere koyup 5 dakika arabklaria ve
degizim olana kadar balonlan godemicyin ve goziemierinizi agagrdaki tabloys not edin.
Beyaz sisedeki balon Siyah sisedeki balon Iki balon arasindaki fark
5.Dakika degiyim yok degizim yok ikisi de sismedi
10. Dakika | ancik 3isti gibi degisim yok beyaz biraz sigti
15. Dakika | degigim yok degisim yok siyah beyaza
yetisiyo(heyecanh)
20. Dakika | degisim yok degisim yok fark yok
25. Dakiks | aym azscik gigti siyash onde
30. Dakika | Hala bisey olmads T-1 degizim yok siyah onde
35. Dakika | aym Jynt aynt
40. Dakika | aym aymi aym
45. Dakika | aym apcik sisti siyah onde
50. Dakika | aym 3i51y0 siyah 6nde
55. Dakika | ancik gisti Sym siyash onde
60. Dakika | aym apcrk gigti siyah 6nde

Sorular: .

e Yukandaki deneyin sonucunu etkileyecek Szelikte olan degiskenlerimiz nelerdie?
e Deneyin sonucunu dogrudan etiileyen degiskenimiz nedir?

® Dencyde sabit tutulan-degisime uramayan degiskenler nelerdi?
Cevaplar:

Renkli kagtlar,
Balon bayGkIGga.
Siye boyutu



Devam ediyor...

Oilgiimber yapalim we diisinelim '

1-) Siyah we beyar renkteki gyelerin againdaki balonkann son durumlan hakiinda tahminleriniz

melerdir?

Bence Siyah Kaph sigedeki balon daha once sigec=k

2-) Yazin sicak havalarda koyuw renkl kiyafetleri tercih Hﬂ!z'l,dﬂl'ﬂ agik renkli olan kiyafetier

tercihimizdin. Bu durumu nasil sgklarsimez?

Siyah, mg sofurur we bazen bu 15 enerjisine ddndgirYazin siyah giyinirsek[mesela ben
giyiyorum|pigeriz.

3-] Biri beyazr digeri siyah renkte 2 arag hayal edelim. Bu araclar, Agustos ayenda Antalya’da park
edilmiz halde Giney'in altinda bir sire bekletiliyor. Her 2 araca belli sireden sonra bindiginiz
daginelim. Araglann sicakhg hakkindaki tahminleriniz nelerdicr? J Siyah araon golgede park

edilmesi halinde sonwoumuz nasil degigir?

Siyah araba daha scak olur, eger golgeye koyarsak belki daha az sicak olur.

4-) Deneyde sivah kagitla kaph / boyal jigedeki suyun scaklignm daha digik oldwgu bir duremda,
deneyin sonucy icin tahminleriniz nelerdir?

Daha geg balon giger

5-) Ayru dzelliklerde san kagitla kaph £ boyak bic gise daha olsayd) sivah ve beyar gigede takih olan
balonlardan farkh olarak ne gaclemlerdiniz? Neden?

Beyardan dnce siyahtan sonra sigerdi

-] San kagrtla kaph f boyak gizenin igerisine 30°C scakhpnda, beyaz kagitla kaph f boyal @genin
sperisine de B'C sicaklginda sular koydugumum ve esit sartlarda Gones altnda beklettigimizi

warsayalen. Deneyin olas sanucweyla ilgili tahminleriniz neferdir?

Buradaki suyun sicakhg esit olmah yoksa dogru bi yargi cikaramayiz.
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Ek 13: Basit Ara¢ Gereglerle Tasarlanan ve Evde Yapilan Deneylerin Yapim
Sirasindaki Fotograf Ornekleri.

1. Deneye ait gorseller




2. Deneye ait gorseller
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3. Deneye ait gorseller




4. Deneye ait gorseller




5. Deneye ait gorseller
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6. Deneye ait gorseller
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7. Deneye ait gorseller
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8. Deneye ait gorseller
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9. Deneye ait girseller




10. Deneye ait gorseller
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Ek 14: Ogrenciler Tarafindan Cevrimi¢i Ortamda Tutulan Yapilandirilmamus Fen

Giinliigii Ornegi.

lizenleme S Mayis 2021 tarihind tarafindan yapild:
2 + BI UA S oBHEy =ZEEE I=
v : : ‘ v

v oae

FEN GUNLUGUM

1. DENEY
Deney beni oldukga mutsuz etti uzun sine gigmesini bekledim. Sigtidini fark ettifimoe
gergekten mutiu oldum bir ara balonun delik bile olduguru disindim. Bu deneyi gok
bekledim gines grksin diye. filancada balen gigsin diye gok bekiedim.
2.DENEY

Oncelikle malzemeieri buldum sonra suyu keydum Ipdi tutmen, fotodraf cekecedim
cihaz tutmam ve aynayr futmam gerekiyordu ema 3 elim olomadigi igin cynay tutmasin
bebamdan rica ettim. Isig tuttum ama koloy olmadi bunun sebebini bilmiyorum ome
tehminimce ya ayncys ya da i1t dogeu tutmedifim igin iifin renkiering cyrilmas: biraz
2origyic) 0idu ama guny diyebilirim ki derey yapmayr sevmeyen ben bu losa deneyi sevdim,
3.DENEY

Mazlesef bu deneyl goneyin phanamiy ve ploncadas yeteri kadar & yaymamas nedeniyle
yapamadim

4 DENEY

Bu deney beni gok sagirth sadece kegik ve kadit ile ileri geni yoptim Ashinga dcha forkh
bir sey beldiyordum bir deney kurguicyemadim fakat dedigim gibi daha farkh bir sey
bekliyordum bu bens gok tuhsf geldi ve kerdimi dinycyr yeni cigricyen ve kejfecen
bebeklerin camagir mekinesine bakup anlemaye ¢alishdi andaki gibi hissettim.

SDENEY

Kurgulomas: beni gok eglendirmisti hatta sogmalamaktan korkmayin rekiami oyuncusu
gibi hissetmistim kendimi ) ceneyi yoparken resmin kaybolmasin gérmekte beni
heyecaniandirds . Ama anrem yenimaa fotodrafi cekerken gérmedi sanrm o fom
kargidon bakhidi icin dyle oldu .

6 DENEY

O koder kolayd: ki yapmak yaparker bir duygu dehi hissetmivecegim kodar kise strede
oldu yani ceney sevmeyen ben bu dereyi kesinlikle bedencim. Aym 4. ceneyceki gidi
dunyay! yen: kesfediyormusum gibiyci.

7. DENEY

Bu bir gergek ki canem yog kullanmamdan hig hognut olmadt bence bir sorun yok sadece
1 bardek . Bence basit ve farkh bir ceneydi ve 5. dentye benzettim ben agrkgas favori
2. ceneyim olarck bunu segiyorum gimaiye kadar yaphkiarimaan
8.0ENEY
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