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THE EFFECT OF SCIENCE TEACHING BASED ON 5E MODEL WITH WEB 2.0
SUPPORT ON STUDENTS’ ACADEMIC SUCCESS, VISUAL LITERACY LEVEL
AND SPATIAL VISUALISATION SKILLS

The aim of this study is to examine the effect of science teaching supported by Web 2.0 tools
on students’ academic achievement, visual literacy levels and spatial visualisation skills. In
the study, a quasi-experimental design with pretest-posttest control group, which is one of the
experimental research methods, was used. The research was carried out with the participation
of 90 students studying at the seventh grade level in the 2021-2022 academic year. The
application took 4 weeks. While science was taught using web 2.0 tools in the experimental
group, teaching was carried out according to the existing science program in the control
group. In the study, the data were collected with the ‘Cell and Divisions’ achievement test,
visual literacy scale and spatial visualization test as pre-test and post-test. SPSS 25.0 program
were used in the analysis of the data. As a result of the analysis, it was seen that science
teaching supported by web 2.0 tools made a significant difference on the academic
achievement of students. It was found that science teaching supported by Web 2.0 tools made
a significant difference on students’ visual literacy level and spatial visualization skills. As a
result of the research, it was seen that science teaching supported by web 2.0 tools contributed
positively to students’ academic achievement, visual literacy level and spatial visualization
skills.
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1.BOLUM
GIRIS

Teknolojinin hizla ilerledigi gilinlimiiz diinyasinda, teknolojik gelismelerden her alanda
dogru bir sekilde yararlanarak hayatimizi kolaylastirmak gerekmektedir. Egitim gelisen
teknolojinin etkilerinin en yogun yasandigi alanlarin basinda gelmektedir. Yasanan hizli
gelisim egitimde teknoloji kullamimini zorunlu hale getirmektedir. Egitimde teknoloji
kullaniminin artmasi her kesimin bilgiye hizli ve kolay ulasmasina imkan taniyarak, egitimde
yasanan esitsizliklerin Oniine gec¢ilmesini saglamaktadir. Ayrica 6grenilenleri somut hale
getirerek 6grenme siirecini kolaylastirmakta ve daha kalici hale getirmektedir. (Timur ve
digerleri, 2019).

Giinlimiizde bilgiye hizli ulasma bir ihtiyag haline gelmistir. Bilgiye hizli ulasim ve ulasilan
bilginin ihtiyaca gore yorumlanabilmesi teknolojik ara¢lar ile miimkiin olmaktadir. Bu yiizden
okullarda teknoloji kullanim1 hizla artmaktadir (Oksiiz ve Ak, 2010).

Ogrencilere aktarilan teorik bilgilerin gercek hayatta kullanilabilirliginin artirilmasi igin
ders kazanimlarinin web teknolojisi ile birlestirilmesi beklenmektedir. Bunu saglamak igin
ogrencilerin dijital veri hazirlama becerilerinin gelistirilmesinin 6nem kazandig1 goriilmektedir
(Bal, 2019). Okullarda egitim teknolojilerinin kullanilmasi dersi eglenceli hale getirmekte,
kazanimlara ulagsmay1 hizlandirmakta ve 6grenmeyi kalic1 hale getirmektedir (Katranci ve
Uygun, 2013).

Gelisen teknoloji ile birlikte egitim alanindaki yeniliklerden birinin de web 2.0 araglarinin
egitimde yogun bicimde kullanilmasi oldugu goriilmektedir. Pandemi donemi, egitim ve
teknolojinin her zaman i¢ ice olmasi gerektigini, 6gretmen ve Ogrencilerin 6zellikle uzaktan
egitimde kullanilan teknolojilerin kullanimima hakim olmalar1 gerektigini gostermektedir
(Basaran ve digerleri, 2021). Pandemi siireci nedeniyle egitimin ¢evrimigi olarak yapilmak
zorunda kalinmasi da egitimde dijitallesmenin ve web 2.0 araglarinin gerekliligini gostermistir.
Web 2.0 uygulamalar1 kullanicilarin farkli tiirde igerik treterek paylasimda bulunmasi,
iceriklere ulagsmada kolaylik saglamasi ve kullanicilar arasi sosyal etkilesimi basit bir hale
getirmesinden dolayr bir ¢ok alanda kullanildigi gibi egitim alaninda da oldukga tercih
edilmektedir (Deberlioglu ve Kose, 2010).

Web 2.0 araclar1 6grenme siirecinde veri aligverisini kolaylastirmayi, 6grenci becerilerinin
olumlu yonde gelismesini, bu siiregte 6gretmenin rehber, 6grencinin aktif bir konuma
gecmesini saglamaktadir. Web 2.0 araglarinin 6grencilerin ihtiyaglarina cevap verebileceginin

anlasilmast 0gretmenlerin bu konuda daha fazla bilgi ve beceriye sahip olmasini gerekli



kilmaktadir. Bu yiizden 6gretmenlere Web 2.0 araglariyla ilgili bilgi ve beceri kazandirabilecek
egitim ve faaliyetlerin 6nem kazandigi goriilmektedir (Altiok ve digerleri, 2017). Web 2.0
araclar1 gorsel ve uzamsal becerileri destekleyen araclardir. Web 2.0 araglarini kullanan
kisilerin sunulan gorsel mesaji okumasi ve uzamsal ortamdaki verileri yorumlayabilmesi
beklenmektedir (Dere, 2017).
1.1. Problem Durumu

21.ylizyilin hizla degisen ve gelisen teknolojisi hayatin her alanmni etkileyerek giinliik
yasantimizin vazgecilmez bir parcast haline geldigi goriilmektedir. Teknolojideki bu hizli
degisim her alan1 oldugu gibi egitim alanin1 da degistirmekte, 6gretmen ve Ogrencilerin bu
teknolojik gelisimlere uyum saglamasini zorunlu hale getirmektedir. Bu nedenle egitimde
teknoloji 0grenme ortamlarinin tasarlanmasinin vazgeg¢ilmez bir 68esi olarak giliniimiizde yer
almaktadir. Giinlimiizde teknoloji hem yiiz yiize egitim hem de uzaktan egitim siirecinde
kullanilmaktadir. 2019 yilinda baslayan pandeminin, diinyada saglik basta olmak {izere birgok
alanda biiyiik degisimlere sebep oldugu izlenmistir. Ozellikle egitim alan1 pandeminin olumsuz
etkilerinin en ¢ok yasandigi alanlarin basinda gelmektedir. Bu siirecte diinyada yiiz yiize
egitimin yapilamaz hale gelmesi, uzaktan egitimin ve bunu destekleyen teknolojilerin
gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir (Can, 2020). Web 2.0 araglar1 6grencilerin derse kars ilgi
ve motivasyonlarini artiran, dijital okuryazarlik diizeyini ytlikselten, 6gretmenler igin de egitim
Ogretim siirecini kolaylastiran ve ¢esitlendiren uygulamalardir (Celebi ve Satirli, 2021). Bunun
yaninda, bu araglar 6grencileri 6grenme siire¢lerine aktif olarak dahil ettigi ve 6grenci merkezli
bir siire¢ olusturdugu i¢in yapilandirmaci anlayisi da desteklemektedir (Celik, 2020). Bu
baglamda, Web 2.0 araglarimin 6gretmenlere yonelik faydalarima bakildiginda; egitimde
etkinlik ve uygulamalarda kullanildiginda 6gretmenlerin  6grencilerinin  dikkat ve
motivasyonlarini Ust diizeyde tutmasini sagladigi, farkli degerlendirme ¢esitlerini 6gretmenin
kullanimina sundugu, 6gretmenin giinlik hayattan 6rnekler vererek baglam temelli 6grenme
gerceklestirmesine imkan tanidigl, Ogrencinin meydana getirdigi {irtinlerin kaynaginin
Ogretmen tarafindan takibinin yapilmasini kolaylastirdigi belirtilmektedir (Tatli ve digerleri,
2016). Ogrenciler agisindan degerlendirildiginde ise &grencilerin yaptiklar1 galismalarin
sonucunda ortaya somut iriinler ¢ikarmalarina imkan tanidigi, onlarin 6grenme siirecinden
zevk almalarini ve Kendi ¢alisma planlarini olusturmalarini sagladigi, boylece farkli basari
diizeyinde olan oOgrencileri destekledigi goriilmektedir. Bunlarin yaninda, 6grencilerin
arastirdiklar1 konularda daha detayli ve giincel bilgilere ulagsmalarina imkan tanidig1, 6grenme

stirecinde birden fazla duyu organini kullanmalarini sagladigi, 6grenmenin kaliciligimi ve



ogrencilerin motivasyonlarini arttirdigi belirtilmektedir (Karaman ve digerleri, 2008). Web 2.0
araclar1 Ogrencilerin birbirlerinin yaptig1 {riinleri degerlendirmelerini, fikir aligverisi
yapmalarini ve triinlerini gelistirmelerini de saglamaktadir. Béylece hem kendi 6grenmelerini
gbzden gegirerek gelistiren hem de birbirleriyle iletisim halinde grupga ¢alismalarina imkan
saglayarak sosyallesmelerini destekleyen bir ortam yaratmaktadir (ElImas ve Geban, 2012).
Web 2.0 araglar1 6grencilerin gorsel ve uzamsal dgrenmeleriyle de iliskilidir. Ogretmen ve
O0gretmen adaylarimin uzamsal konular1 i¢eren gorseller tasarlayabilmeleri i¢in konuyla ilgili
tecriibelerinin yaninda uzamsal diisiinmeleri de gerekmektedir (Cevik ve digerleri, 2019).
Gorsel okuryazarlik 6grencilerin derslerde verilen gorsellerdeki mesajlar1 daha iyi anlamalarini
ve karsilastiklari gorselleri anlamlandirarak okuyabilmelerini saglamaktadir (Sahin ve digerleri,
2013). Feinstein ve Hagerty (1994) gorsel okuryazarligin modern diinyadaki egitimde okuma,
yazma ve aritmetik ile ayn1 6nemde oldugunu 4 madde ile agiklamaktadir:
1) Gorsel okuryazarlik i¢in beynin sag lobu kullanilirken, diisiinme siirecinde ise beynin
iki lobu da kullanilmaktadir. Boylelikle 6grenmede biitiinsel diisiinme gergeklestirilmektedir.
2) Beynin sol lobuna ait soyut kavramlar1 somut hale getirerek 6grenme siirecini
gerceklestirmektedir.
3) Aymn verileri farkli sekillerde harmanlayarak farkli acidan gorebilmeyi saglamaktadir.
4) Bireyin karar alirken cevresinden etkilenen bireyler yerine kendi bakis agisini
gelistirebilen, c¢evresini kendi gozlemleriyle yorumlayabilen, ¢evresinden bagimsiz
kararlar alabilen bireylerin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir (Aktaran Isler, 2002).
Uzamsal gorsellestirme yetenegi bireylerin giinliik, akademik ve mesleki hayatlarinda
onemli bir yere sahiptir. Literatiir incelendiginde matematik, uzay bilimleri, miizik, biyoloji,
gorsel sanatlar, geometri, fizik, miihendislik ve mimarlik gibi alanlarda bir¢ok ¢alismanin
oldugu ve ozellikle fen ve matematik gibi alanlarda bu konunun daha da 6nemli oldugu
goriilmektedir (Kaya, 2019).Temelinde gorselligin yer aldigi konularin &gretiminde iligkili
olarak uzamsal gorsellestirme becerilerinin de 6nemli oldugu agiktir. Dolayisiyla Web 2.0
araclarinin 6grenci basarisina etkisinin gorsel ve uzamsal gorsellestirme acisindan anlagilmasi,
Ogretmenlerin nasil bir egitim ortami tasarlamalar1 gerektigi hakkinda fikir verecektir. Bu
baglamda bu arastirmada web 2.0 araglari ile desteklenen fen bilimleri 6gretiminin 6grencilerin
akademik basar1, gorsel okuryazarlik diizeyi ve uzamsal gorsellestirme becerileri iizerine etkisi

arastirilmastir.



1.2. Arastirma Sorulari

1. 7.smuf Hiicre ve Bolinmeler iinitesinin dgretiminde Web 2.0 etkinlikleri uygulanan
deney grubu 6grencileri ile uygulanmayan kontrol grubu 6grencileri arasinda akademik
basar1 puanlar1 bakimindan anlamli bir farklilik var midir?

2. Web 2.0 Destekli Hiicre ve Boliinmeler {initesinde Ogrenim goren deney grubu
ogrencileri ile mevcut fen bilimleri 6gretim programina gére dgrenim goren kontrol
grubu 6grencileri arasinda gorsel okuryazarlik puanlar1 bakimindan anlamli bir farklilik
var midir?

3. Web 2.0 Destekli Hiicre ve Boliinmeler iinitesinde O0grenim goéren deney grubu
ogrencileri ile mevcut fen bilimleri dgretim programina gére dgrenim goren kontrol
grubu 6grencileri arasinda uzamsal gorsellestirme becerisi puanlar1 bakimindan anlamli
bir farklilik var midir?

1.3. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci ortaokul 7. Simif kademesinde web 2.0 araglari ile desteklenen
etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilari, goérsel okuryazarlik diizeyi ve uzamsal
gorsellestirme becerileri iizerine etkisi olup olmadigini arastirmaktir.
1.4. Arastirmanin Onemi

Son yillarda diinyada yasanan gelismeler egitim alaninda da bazi degisimleri mecbur
kilmaktadir. Egitim alaninda yapilan bu degisimlerin temelinde bireylere 21. Yiizyll yasam
becerilerini kazandirmak yatmaktadir. Fen Bilimleri Dersi 6gretim programinda da 21. Yiizyil
yasam becerilerine ve problem ¢dzme becerilerine sahip, arastirip sorgulayan, ¢cevresini merak
eden, farkindaligr yiiksek, 6grenmeyi Ogrenen ve bunlari fen ile birlikte kullanabilen fen
okuryazari bireyler yetistirmek amaglanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005). Bu
amacin gergeklestirilebilmesi i¢in &grencilerin gorseli algilama, gorseli tanima, gorseli
diisinme ve gorseli kullanma becerilerinin de gelistirilmesi gerekmektedir. Fen bilimleri
Ogretim programi incelendiginde biitiin sinif seviyelerindeki “’Canlilar ve Yasam’’, “’Fiziksel
Olaylar’’, “°Madde ve Dogas1’’, “’Diinya ve Evren’’ alanlarinda yer alan {initelerde gorsel
etkinliklerin ve gérsel materyallerin onemli bir yerinin oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin bu
tinitelerde basarili olabilmesi igin gorsellerin verdigi mesajlar1 dogru anlayip yorumlayabilmesi
ve O0grendigi sozel bilgileri gorsellere dontistiirebilmesi gerekmektedir. Bu durum 6grencinin
fen bilimleri dersinde akademik basari i¢in gorsel okuryazarlik becerilerinin gelistirilmesinin

gerekli oldugunu gostermektedir (Gok ve Dogan, 2020).



Fen bilimleri derslerinde uzamsal gorsellestirme gerektiren konularin anlasilabilmesi igin
Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerini kullanarak yorum yapmalar1 gerekmektedir.
Kurnaz ve Degermenci (2012) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin fen bilimleri derslerinde
bilimsel modelleri anlamakta zorluk c¢ektigini, bunu 6nlemek i¢in Ogretmenlerin dersteki
etkinliklerde uzamsal gorsellestirmenin  gelistirilmesine yer vermeleri gerektigini
belirtmiglerdir. Bu amagla teknoloji ile desteklenen etkinliklerin 6grencilerin uzamsal
gorsellestirme becerilerini gelistirecegi hedeflenmektedir (Cevik ve digerleri, 2019). Bu
arastirma sayesinde web 2.0 araglari ile desteklenen etkinliklerin 6grencilerin akademik basari,
gorsel okuryazarlik diizeyi ve uzamsal gorsellestirme becerilerine ne kadar katki sagladigi
gozlemlenip, web 2.0 araglar1 ile desteklenen bir egitime ihtiyaclart olup olmadigina karar
verilebilir. Bu arastirma web 2.0 araclar1 ile desteklenen fen 6gretiminin kalitesinin nasil
artirtlacagina dair yol gosterici olabilir. Ayn1 zamanda dgrencilerin gorsel okuryazarlik diizeyi
ve uzamsal gorsellestirme becerilerinin nasil gelistirilecegine bir 6rnek olabilir. Sonug olarak
teknoloji destekli egitimin giderek 6nem kazandigi giiniimiizde bu ¢aligmanin literatiire bir
katki saglayacag diistiniilmektedir.

1.5. Varsayimlar

Bu arastirmanin varsayimlar1 asagida ifade edilmistir.

1. Arastirmaya katilan dgrenciler Gorsel Okuryazarlik Olgegi, Uzamsal Gorsellestirme
Testi ve Akademik Basar1 Testi sorularina goniillii ve igten bir sekilde cevap verdikleri
varsayilmistir.

2. Ogretmenin, deney ve kontrol grubuna verdigi egitimi etkilemedigi, yansiz davrandig
varsayilmistir.

1.6.Smirhhklar

Bu aragtirmanin sinirhiliklar agagida ifade edilmistir.

1. Arastirma 7.sinif fen bilimleri dersi Hiicre ve Boliinmeler tinitesi ile siirhidir.

2. Arastirma 4 hafta ve haftada 4 ders saati ile sinirlidir.

3. Arastirma 90 6grenci ile sinirhdir.

1.7. Tanimlar

Web 2.0: Interneti hazir bilginin tiiketildigi platform olmaktan kurtarip, yayinlanan bilginin
iceriginin kullanicilar tarafindan zenginlestirilmesine ve paylasilmasina olanak saglayan
araglardir (Horzum, 2010).

Gorsel Okuryazarhk: Gorsel dili okuyabilme ve yazabilme, goérsel mesajlar

¢oziimleyebilme becerisidir (Bamford, 2003).



Uzamsal Gorsellestirme: Bir nesnenin goriintiisiinii zihinde degistirme, dondiirme, tersine

cevirme ve kullanabilme becerisi (McGee, 1979).



2.BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bolimde Web 2.0 araclari, gorsel okuryazarlik, uzamsal gorsellestirme kavramsal
aciklamasina ve bu kavramlarin yer aldig1 alan yazina yer verilmistir.
2.1. Web 2.0 Araclari

World Wide Web, 1989 yilinda CERN’de c¢alisan Tim Berners-Lee tarafindan HTML
(Hyper Text Markup Language) ismindeki bilgisayar kodunu gelistirmesiyle ortaya ¢ikmustir.
Web teknolojilerinin ilk asamasi olan HTML web sayfalari, sunucu bilgisayarlarindaki
iceriklerin kullanici bilgisayarlarina aktarilmasi prensibi iizerine tasarlanmistir. Bu prensiple
tasarlanan Web 1.0 temelinde igerik iireticiler ve pasif okuyucular olarak ayrildigindan dolay1
karsilikli etkilesim yoktur. (Demirli ve Kiitiik, 2010).

Web 1.0 kullanicilarin tecriibelerini aktarmak, kendini bir topluluga ait hissetmek, veri
aligverisi ve iletisim kurmalarini saglamak bakimindan yetersiz olmasindan dolayr gelisen
teknolojiyle birlikte Web 2.0 kavrami ortaya ¢ikmustir (Kutup, 2010). Web 2.0, ilk olarak Darcy
DiNucci tarafindan, “Parcalanmis Gelecek” isimli makalede kullanilmistir (DiNucci, 1999).
Daha sonra O’Reilly ve MediaLive International sirketlerinin katildigi konferansta ortaya
atilmistir (O’Reilly, 2005). Web 2.0; interneti hazir bilginin tiiketildigi platform olmaktan
kurtarip, yayinlanan bilginin igeriginin kullanicilar tarafindan zenginlestirilmesine ve
paylasilmasina olanak saglayan bir platforma doniistiirmektedir. Web 2.0’nin hedefi
kullanicilar1 teknik problemlere maruz birakmadan veri aligverisinde bulunmalarini ve
sosyallesmelerini saglamaktir (Horzum, 2010).

Literatiir incelendiginde Web 2.0 araglarinin egitim ortamlarina bir¢ok katkisinin oldugu
goriilmektedir. Web 2.0 araglar1 d6grenmeyi etkili hale getirerek 6grencilere grupla galigma
becerisi kazandirmaktadir. Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini ve problem ¢dzme
becerilerini gelistirmektedir. Ayrica derse destek ortami olusturmakta, dgrencinin kendi
O0grenme sorumlulugunu TUstlenmesini saglamakta ve Ogrendiklerini gercek yasama
aktarmalarin1 kolaylastirmaktadir. Bu katkilarindan dolayr Web 2.0 araglarina duyulan ilgi
artarak egitimde kullanimi yayginlasmaktadir (Karaman ve digerleri, 2008; Giirleroglu, 2019).

2.2. Gorsel Okuryazarhk

Gorsel okuryazarlik kavramini detayli inceleyerek, disiplinler arasi bir platform olusturmak
ve uygulama alanlarini tartismak tizere 1968 yilinda Uluslararas1 Gorsel Okuryazarlik Dernegi
(IVLA) kurulmustur. Gorsel okuryazarlik tanimi ilk olarak 1969 yilinda Debes tarafindan dile
getirilmistir. Debes (1969)’e gore “Gérsel Okuryazarlik; Insanlarin duyu organlariyla kazandig



tecriibeleri farkli olaylarla birlestirerek gelistirebilecegi gorsel yeterliliktir. Ogrenmenin
gerceklesebilmesi i¢in gorsel okuryazarlik diizeyinin gelismesi gereklidir. Gorsel okuryazarlik
gelistirildiginde birey c¢evresinde gerceklesenleri yorumlayarak anlamlandirabilir. Bu sayede
cevresiyle iletisim kurmasi ve bundan keyif almasi saglanir’” (Aktaran Eraslan Taspinar, 2017).
Pettersson (1993) Uluslararast Gorsel Okuryazarlik Dernegi’nin uzun tartismalardan sonra
uzlastig1 tanimi ‘bir insanin gérme yetenegini tiim duyu organlariyla beraber kullanabilmesi,
gorsel imgeleri kullanarak iletisim saglayabilmesi, sozel dili gorsel imgeye doniistlirebilmesi
ve tersini yapabilmesi, gorsel verileri degerlendirmesi ve arastirma yapabilmesi’ olarak ifade
etmistir (Aktaran Alpan ve Alpan, 2008). Literatiirde gorsel okuryazarlikla ilgili farkli tanimlar
da bulunmaktadir. Ausburn (1978) gorsel okuryazarligi; “bireyin iletisimde gorsel kullanmasini
ve kullandig1 gorseli anlamasini saglayan beceriler” olarak tanimlarken, Wileman (1993) ise
gorsel bilgiyi yorumlayip anlamlandirma ve bilgileri gorsellere ¢evirme becerisi olarak
tanimlamigtir. Gorsel okuryazarlik; gorselleri anlama ve anlatma becerilerini kapsayan bir
stiregtir. Gorsel okuryazarlik kavrami ilk ortaya ¢iktiginda gorsel okuma becerileri olarak
kullanilsa da zamanla yasanan degisimle gorsel anlama becerileri de eklenerek ifade
genisletilmistir (Tiizel, 2010).

Gorsel okuryazarlik; gorsel diisiinme, gorsel 6grenme ve gorsel iletisim olarak 3 alt boliimde
incelenmektedir. Gorsel okuryazarlik kavraminin yorumlama ve kaynastirma 6zelliginden
dolay1 bu alanlar birbirleriyle siirekli etkilesim ve biitiinlesme igerisindedir (Ipek, 2003).

Gorsel Okuryazar bir bireyin sahip olmasi gereken dzellikler sunlardir (isler, 2002).
e Gorsel iletilerin anlatmak istediklerini anlama ve degerlendirme
e (Gorsel tasarim ilkelerini kullanarak gii¢lii bir iletisim kurma
e Teknolojik aletler ve geleneksel yontemler ile giiclii gorsel iletiler olusturma

o Gorsel diisiinme seklini kullanarak sorunlari ¢ozebilmedir.

2.3. Uzamsal Gorsellestirme

Uzamsal yetenek arastirmalari derin ve genis bir gegmise sahiptir. Uzamsal yetenegin farkli
calisma alanlar1 lizerindeki etkileri ile, ne oldugunu, insan zekasina nasil katkida bulundugunu,
diger faktorlerle veya degiskenlerle nasil etkilestigini gormek ve dlgmek i¢in sayisiz yontemin
gelistirilmesine biiylik ilgi gosterilmistir (Dokumaci Siitgii, 2021). Uzamsal yetenek
arastirmalarmin ilk donemi, psikolojideki arastirmacilarin ¢oklu zeka ve zekada yer alan bir
“uzamsal faktoriin” varligin1 kabul etmeye baslamalariyla ortaya ¢ikmistir. Mekanik zekanin

Thorndike tarafindan kabul gérmesi uzamsal yetenek arastirmalarinin ortaya ¢ikmasi olarak



degerlendirilmektedir. Uzamsal yetenegin insan zekasinda onemli bir faktor olarak ilk kez
tamimlanmas1, 1921'de E. L. Thorndike'nin Zekanin Orgiitlenmesi bashkli makalesi ile
gerceklesmistir. Ikinci Diinya Savasi'ndan 1960'larin baslarina kadar olan dénemde yapilan
uzamsal yetenek arastirmalar1 bir¢ok kagit ve kalem testinin gelistirilmesine yol agmustir.
1960'lardan 1980'lerin ortasina kadar, arastirmacilar uzamsal yetenek iizerinde cinsiyet, cevre,
yas, 0grenme stili, hiz ve verimlilik gibi faktorlerin etkisini incelemiglerdir. Bu donemde
tiretilen literatiiriin biiyiik kismu cinsiyet ve ¢evresel faktorlere odaklanmaktadir (Hartman ve
Bertoline, 2005).

Uzamsal yetenegin miihendislik, astroloji, fizik, geometri, gorsel sanatlar gibi bircok sanat
ve bilim dalinda kullanilmasindan dolay1 daha sonraki donemlerde uzamsal yetenekle ilgili ¢ok
sayida c¢aligmaya rastlamak miimkiindiir. Lohman (1994)’a gore ozellikle fen ve matematik
egitimi alanlarinda kullanimina ihtiya¢ daha fazla oldugundan bu alanlarda konu daha da 6nem
kazanmaktadir (Aktaran Kaya, 2019).

Literatiire bakildiginda uzamsal yetenegin ve alt bilesenlerinin ortak bir taniminin ortaya
konulmadigi, bu kavramin yerine uzamsal gorsellestirme, {ic boyutlu gorsellestirme, uzamsal
kavrama gibi ifadelerin kullanildigr goriilmektedir. (Turgut, 2007). Olkun (2003), uzamsal
yetenegi nesnelerin iki ve ti¢ boyutlu parcalarini hareket ettirerek olusturdugu yeni durumlari
zihinde olusturabilme becerileri olarak tanimlamaktadir. Lohman (1993), iyi yapilandirilmig
gorsel goriintiiler olusturma, saklama, diizenleme ve bagka sekle doniistiirme yetenegi olarak
tanimlamaktadir. Yildiz (2009) ise yaptig1 calismada uzamsal yetenegi; nesnelerin zihinde
olusturularak biitlin ya da parcalarin1 dondiirerek degisik agilardan taninmasi yetenegi olarak
ifade etmektedir. Uzamsal yetenegin alt bilesenlerinin sayis1 ve tanimlariyla ilgili farkli goriisler
mevcuttur (Dokumaci Siit¢ii ve Oral, 2019). Ornegin; McGee (1979) uzamsal yetenegin,
uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim olarak iki alt boyutunun oldugunu séylemektedir.
Lohman (1988) ve Smith (1998) uzamsal yonelim, uzamsal gorsellestirme ve zihinde dondiirme
olarak ti¢ alt boyutunun oldugunu sdéylemektedir. Linn ve Petersen (1985) yaptig1 calismada
uzamsal kavrama, zihinde dondiirme ve uzamsal gorsellestirme olarak 3 alt boyutun
oldugundan bahsetmektedir. Contero ve digerleri (2005) alt boyutlart su sekilde
siiflandirmaktadir: uzamsal iligkiler, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim. Pellegrino,
uzamsal Iliskiler ve uzamsal gérsellestirme olarak iki alt boyutun varligindan bahsetmistir.
Asagidaki tabloda arastirmacilarin acikladigi uzamsal yetenegin alt boyutlar1 gosterilmektedir

(Turgut, 2007).
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Tablo 1

Arastirmactlarin agikladigr uzamsal yetenegin alt boyutlar

Arastirmaci(lar)
Bilesen Mcgee Linn ve Lohman Pellegrino et  Contero et al
Petersen (1988) ve al. (1984) ve  (2005)
(1985) Smith Olkun
(1998) (2003)
Uzamsal \
Kavrama
Uzamsal \ \ \ v
Yonelim
Uzamsal V V V V v
Gorsellestirme
Zihinsel v
Doéndiirme
Uzamsal \ V
Mliskiler

Literatlire bakildiginda uzamsal yetenegin tiim alt alanlarinda uzamsal gorsellestirmenin
ortak oldugu goriilmektedir (Zeybek ve Saygi, 2018). Uzamsal gorsellestirmenin de farkli
arastirmacilar tarafindan yapilmis farkli tanimlart vardir (Dokumaci Siitgii ve Oral, 2019). Bu
tanimlar su sekildedir: McGee (1979), uzamsal gorsellestirmeyi bir nesnenin goriintiisiinii
zihinde degistirme, dondiirme, tersine ¢evirme ve kullanabilme becerisi olarak tanimlarken,
Clement (1998) iki ve ii¢ boyutlu bir nesnenin hareketlerini zihinde hayal ederek anlama olarak

ifade etmektedir.



11

2.4. Tigili Cahsmalar

2.4.1. Web 2.0 Araclarinmn Kullammm ile flgili Yurtici ve Yurtdisinda Yapilan
Calismalar: Giiler ve Saglam (2002) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada biyoloji 6gretiminde
calisma yapraklarinin ve bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin bilgisayara karsi tutumlarina
ve basarisina etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmaya dahil edilen lise 6grencileri
kontrol ve deney grubu olarak ikiye ayrilmistir. Deney grubunu olusturan 6grencilere bilgisayar
destegi ile enzimler konusu anlatilmistir. Kontrol grubunu olusturan 6grencilere ise geleneksel
Ogretim yontemlerine gore enzimler konusu anlatilmis ve Ogrencilere calisma kagitlar
dagitilmigtir. Arastirmanin sonunda her iki gruptaki 6grencilerin derse yonelik basar1 ve tutum
diizeylerinin anlaml farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

Yigit ve Akdeniz (2003) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada fizik dersinde elektrik devreleri
konusunda bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin tutum ve basarilar ilizerine etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir. Caligmanin sonunda &grencilerin bilgisayar destekli 6gretim
yontemine bagli olarak ders basar1 diizeylerinin ve derse yonelik tutumlariin arttigi tespit
edilmistir. Ogrencilerin derse yonelik tutum ve basari diizeylerinin artmasmin temelinde
Ogrencilerin bilgisayar destekli 6gretimi diger geleneksel yontemlerden daha etkili bir yontem
olarak gormelerinin etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayni calismada ulasilan bulgulara
gore, Ogrencilerin bilgisayar destekli Ogretim etkinliklerine oldukga istekli bir bigimde
katilmalarinin da bu sonucun ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu ifade edilmistir.

Yenice ve digerleri (2003) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada Milli Egitim Bakanlig: tarafindan
cagdas program gelistirme tekniklerine gore planlanmis Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programimin
ogrenci kazanimlarina (hedeflerine) ulasma diizeyine bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calismaya kontrol ve deney grubu olarak iki gruba
ayrilmis ilkogretim 8. siif 6grencileri katilmistir. Bilgisayar yazilimlara uygun olan 8. simif
“Genetik” {initesi bilgisayar destekli olan ortamda islenmistir. Unitenin temel amaclar1 kontrol
grubuna geleneksel yontemle, deney grubuna ise bilgisayar teknigi ile kazandirilmaya
calisilmistir. Calismanin sonunda fen bilgisi dersinin hedeflerine ulasma diizeyinin bilgisayar
destekli egitim alan 6grencilerin lehine anlamli farklilik gdsterdigi belirlenmistir.

Akgay ve digerleri (2005) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada ilkogretim 6. siif fen bilgisi
dersinde geleneksel Ogretime kiyasla bilgisayar destekli 68retimin 0grenci basarisi iizerine
etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda 6grenciler deney ve kontrol grubu
olarak ikiye ayrilmis, deney grubunda bulunan ¢ocuklara c¢icekli bitkiler konusu arastirmaci

tarafindan hazirlanan bilgisayar programlart ile islenmistir. Kontrol grubunu olusturan
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Ogrenciler ise mevcut (geleneksel) Ogretim yontemleri kullanarak ders islemeye devam
etmiglerdir. Calismanin sonunda 6grencilerin islenen tinitedeki ders basarilarinin bilgisayar
destekli egitim alan 6grencilerin lehine daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir.

Altunay (2006) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada fen bilgisi dersinin bilgisayar yardimi ile
hazirlanmis kavram haritastyla anlatilmasinin 6grencilerin basarilarina iliskin ve bu derse kars1
tutumlart ve d6grenilenlerin kaliciligi agisindan diizeylerinin incelenmesi amaglanmistir. Deney
ve kontrol grubu ile yiiriitiillen ¢alismada On-son test arastirma modelinden yararlanilmistir.
Arastirma kapsaminda 6. siniflarda 10 hafta siireyle okutulan; “Canlinin I¢ Yapisina Yolculuk”
{initesi islenmistir. Unite deney grubuna kavram haritas: yontemi ile hazirlanan bilgisayar
yardimlt materyaller kullanilarak iglenmistir. Kontrol gurubuna bilgisayar desteksiz
(geleneksel) yontem ile anlatilmistir. Calismanin sonunda fen bilgisi dersinin anlatilmasinda
bilgisayar destekli kavram haritasindan yararlanilmasi, hatirlama diizeylerini, dgrencilerin
basarisini, fen bilgisi dersine iliskin tutumlarin1 geleneksel anlatim yontemine gore anlamli
diizeyde arttirdig1 belirlenmis, bu kapsamda fen bilgisi egitiminde bilgisayar destekli kavram
haritas1 materyali kullanmanin geleneksel yontemi kullanmaya gore daha basarili oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Atam (2006) tarafindan yiiriitiilen calismada Fen ve Teknoloji dersi “Is1 ve Sicaklik”
konusunda yapilan yazilimin ilkogretim 5. sinif 6grencilerin akademik basarilarina ve kaliciliga
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Deney gurubuna uygulanan dersler yapilandirmaci
yaklasim bilgisayar destekli 6grenim gergeklestirilirken, kontrol grubuna yapilandirmaci
yaklagim temelli yontem egitim programi uygulanmistir. Calismanin sonunda kontrol ve deney
gruplar1 arasinda Ogrencilerin egitim ve Ogrenim basarilarina yonelik deney grubu lehine
anlaml bir farkin oldugu, bireylerin 6grendigi bilgilerin verimliligi ve anlasilabilirligi agisindan
da deney grubunda bulunan 6grenciler lehine anlamli bir fark meydana geldigi tespit edilmistir.

Demirer (2006) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada fen bilgisi dersi “Uzay1 Kesfediyoruz”
{initesinin Ogrenciye aktariminda, Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ve geleneksel
yontemin erisi, fen bilgisi dersine yonelik tutum, kazanilan davraniglarin kalicilii ve 6grenci
basarisi lizerine etkilerinin incelenmesi amaglanmaistir. Altinct sinif 6grencileri tizerinde yapilan
arastirmada kontrol ve deney gruplu 6n test-son test uygulanmistir. Bu baglamda kontrol
grubunda bulunan Ogrenciler geleneksel Ogretim yontemine gore ders islemeye devam
etmislerdir. Deney grubunda bulunan 6grenciler ise s6z konusu initeyi bilgisayar destekli
Ogretim yoOntemi ile gerceklestirmistir. Calismanin sonunda bilgisayar destekli 6gretim

yonteminin verimi bakimindan geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.
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Derslerde kullanilan her iki yontemin de 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarini
benzer diizeyde etkiledigi tespit edilmistir. Ayn1 ¢aligmada bilgisayar destekli 6gretim teknigi
kullanilan 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin kalicilik diizeyinin geleneksel 6gretim yontemi
ile ders islenen 6grencilerden daha yiiksek bulundugu tespit edilmistir.

Kurt (2006) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada anlamli 6grenme yaklasimina dayali bilgisayar
destekli yedinci sinif fen bilgisi dersi i¢in yapilan bir ders yazilimmin 6grencilerin akademik
basarisina ve kaliciliga etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Aragtirmaya katilan 6grenciler
deney 1 grubu, kontrol grubu ve deney 2 grubu olmak iizere li¢ gruba ayrilmistir. Deney-1
grubuna anlamli 6grenme yaklasim ile yontem uygulanirken, kontrol grubuna bilgisayar
desteksiz (geleneksel) yontem uygulanmistir. Deney-2 grubuna ise bilgisayar destekli anlamli
ogrenme yontemi ile ders aktarilmistir. Aragtirmanin sonucunda kontrol grubu, deney-2 grubu
ve deney-1 gruplari arasinda 6grencilerin akademik basarilarinda deney-2 grubu lehine anlamli
fark bulundugu, 6grencilerin 6grendiklerinin kalicilig1 bakimindan ise kontrol ve deney-1 grubu
arasinda deney-1 grubu lehine anlamli bir fark oldugu rapor edilmistir.

Akcay ve digerleri (2008) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada kimya dersinde bilgisayar destekli
Ogretim tekniklerinden yararlanilmasinin Ogrencilerin derse yonelik tutum ve basarilar
tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda lise-1 kimya planinda
olan ve Ogrencilerin anlamada zorlandig1 atom ve atom modelleri konular1 olusturularak
hazirlanan bilgisayar yardimli programin uygulanan yontemlere gore dgrencilerin tutumlarina
ve basarilarina etkisi incelenmistir. Caligmaya katilan 6grenciler {i¢ gruba ayrilmistir. Kontrol
grubunda bulunan 6grenciler geleneksel 6gretim yontemlerine, birinci deney grubunda bulunan
ogrenciler bilgisayar tabanli 6gretim yontemlerine, ikinci deney grubunda bulunan 6grenciler
ise bilgisayar destekli Ogretim yontemlerine goére ders islemislerdir. Calismanin sonunda
kontrol grubunda bulunan dgrenciler ile kiyaslandiginda birinci ve ikinci deney gruplarinda
bulunan 6grencilerin derse yonelik tutumlarinin ve basari diizeylerinin daha fazla gelistigi tespit
edilmistir.

Gilinay (2008) tarafindan ylriitiillen ¢alismada fen bilgisi bosaltim sistemi konusunu
ogretiminde bilgisayar destekli 6gretimin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin 6gretim basarilar
lizerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada On test-son test kontrol gruplu
deneysel desen modelinden yararlanilmistir. Bosaltim sistemi konusu deney grubuna bilgisayar
destekli 6gretim, kontrol grubuna ise diiz anlatim yontemi kullanilarak islenmistir. Uygulamaya
baslamadan 6nce ve uygulamadan sonra basari testi uygulanmistir. Egitimler toplam 2 hafta

boyunca devam etmistir. Aragtirmanin sonunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bosaltim
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sistemi konusunu O&grenmelerinde bilgisayar destekli Ogretimin bilgisayar desteksiz
(geleneksel) yonteme gore daha basarili oldugu tespit edilmistir. Yine bosaltim sistemi
konusundaki bilgi diizeyi davranislarinin kazanilmasinda bilgisayar destekli 6gretimin,
bilgisayar destekli olmayan 6gretim yontemine gore basarili oldugu rapor edilmistir.

Deperlioglu ve Kose (2010) tarafindan yapilan ¢aligma web 2.0 araglarinin 6grenme
yasantilarii nasil etkileyecegini bir 6rnek iizerinden agiklamay1 amaglamaktadir. Incelenen
ornek 6grenme yasantist web 2.0 araglar ile bir giinliik 6grenme siirecine gore hazirlanmastir.
Aragtirmanin sonucunda web 2.0 teknolojilerinin yiiksek etkilesimli oldugu, ¢ok yonlii egitim
stireclerine imkan tanidigi, web 2.0 araglar ile desteklenen ¢evrimici uygulamalarin ve yiiz
yiize egitimin birlestirilmesinin giiclii ve etkili 6grenme ortami olusturdugu, teknoloji ¢aginin
sartlarina uyan, bilgiyi isleme ve etkili kullanma konusunda nitelikli bireylerin yetistirildigi
bulunmustur.

Geng (2010) yaptig1 calismada Facebook’un egitim siirecinde kullanildigr 6rnek bir
uygulama iizerinden web 2.0 uygulamalarinin egitimde kullanilmasini degerlendirmistir.
Uygulama igin Firat Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii’nden iig
lisans, bir yiiksek lisans dersi secilmistir. Uygulama sonucunda dgrencilerin uygulamaya
olumlu baktiklar1 ve Facebook uygulamasinin iletisim i¢in kullanilmasinin yaninda 6§renme
i¢in kullanilabileceginin benimsendigi goriilmiistiir.

Horzum (2010) yaptig1 ¢alismada web 2.0 araglarinin 6gretmenler tarafindan bilinirligini,
ne oranda ve ne igin kullanildigini gesitli faktorler bakimindan incelemistir. Iligkisel tarama
modeli kullanilan bu ¢alismada veriler arastirmacinin gelistirdigi anketle MEB’in hizmet i¢i
egitimine katilan 183 6gretmenden toplanmistir. Toplanan veriler incelendiginde 6gretmenlerin
Facebook, MSN ve Video paylagim uygulamalar1 gibi Web 2.0 araglarin bildikleri, Podcast ve
giinliikleri bilmedikleri bulunmustur. Ogretmenlerin Facebook’u haftada bir veya birkag giin,
MSN’i her giin ve haftada bir veya birka¢ giin, Wikipedia, giinliikler ve Podcast’i hig, video
paylasim uygulamalarini ayda bir veya birka¢ giin, haftada bir veya birka¢ giin kullandiklari
bulunmustur. Ayrica 6gretmenlerin Facebook, MSN ve video paylasim uygulamalarini iletisim
ve eglence, Wiki, Podcast ve giinliikleri bilgi almak maksatli kullandiklar1 goriilmektedir.

Koyunlu Unlii (2011) tarafindan yiiriitiilen calismada bilgisayar laboratuvar faaliyetleri ve
simiilasyonlariin birlikte uygulanmasiin 6grencilerin bilgisayara yonelik tutumuna ve fen
ogrenimi basarisina etkisinin incelenmesi amaclanmistir. On test son test deney ve kontrol
gruplu aragtirma modeline gore gerceklestirilen arastirma ilkogretim &grencileri iizerinde

gerceklestirilmistir. Ogrenciler kontrol grubu 1, kontrol grubu 2 ve deney grubu olarak ii¢ gruba
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ayrilmistir.  Kontrol Grubu 1°de konular laboratuvar etkinlikleriyle, kontrol grubu 2’de
bilgisayar simiilasyonlariyla, deney grubunda bilgisayar simiilasyonlarmin ve laboratuvar
etkinliklerinin birlikte uygulanmasiyla islenmistir. Arastirmanin sonunda laboratuvar
etkinlikleri ve bilgisayar simiilasyonlarinin birlikte islenmesinin bireyin basarisina yonelik
pozitif bir etki meydana getirdigi, bilgisayar simiilasyonlarinin bilgisayarlara iligkin tutumu
olumlu diizeyde etkiledigi ve cinsiyet degiskeninin bilgisayara yonelik tutumu ve 6grenci
basarisini etkilemedigi rapor edilmistir.

Acar Kocaoglu (2012) tarafindan yapilan arastirmada web tabanli bilgisayar yazilimi olan
vitamin programindan yararlanilmasinin ilkdgretim 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine
iligkin tutum ve basarilarin1 etkileme diizeylerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma
kapsaminda deney ve kontrol gruplu c¢alisma modelinden yararlanilmigtir. Deney grubunu
meydana getiren 0grencilere “Gezegenimiz ve Diinya” adl1 fen ve teknoloji dersi web tabanl
bilgisayar yazilimi olan vitamin programi kullanilarak verilmistir. Derse iligkin ayni iinite
kontrol grubunda bulunan o6grencilere ise kilavuz kitap kullanilarak diiz anlatim yoluyla
islenmistir. Calismanin sonunda deney ve kontrol grubundaki &grencilerin derse yonelik
tutumlarinin anlamh diizeyde farklilasmadigi tespit edilmistir. Buna karsilik 6grencilerin
akademik basar1 puanlarinin deney grubunu olusturan Ogrenciler lehine anlamli farklilik
gosterdigi tespit edilmistir.

Fidan (2012) tarafindan yapilan arastirmada fen ve teknolojileri dersinde bilgisayar yardimli
zihin haritast olugturmanin 6grencilerin akademik basarisina, derse yonelik tutuma ve 6grenilen
bilginin kalicilifina etkisinin incelenmesi amaglanmustir. Ilkdgretim yedinci simif 6grencileri
lizerinde yiiriitiilen arastirmada Ogrenciler kontrol ve deney gurubu olarak iki guruba
ayrilmistir. Deney gurubunda yer alan o6grencilere bilgisayar ile zihin haritasi teknigi
kullanilarak “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesi islenmistir. Caligmanin kontrol grubunda yer
alan &grenciler ise geleneksel 6gretim yontemine gore ders islemeyi siirdiirmiislerdir. Kontrol
grubunda olan Ogrenciler ile karsilastirildiginda deney grubunda olan Ogrencilerin ders
basarilarinin daha fazla arttig1 tespit edilmistir. Aym1 zamanda derslerde anlatilan konularin
kaliciik  diizeyinin deney grubunda bulunan o&grenciler lehine daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Giiven ve Siiliin (2012) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada maddenin yapist ve ozellikleri
tinitesini konu edinen bilgisayar ile 6gretimin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine akademik
basari ve buna ydnelik tutum diizeylerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. ilkdgretim ikinci

kademe son sinif 6grencileri kontrol grubu ve deney grubu seklinde ikiye ayrilmistir. Deney
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grubunu olusturan Ogrencilerde maddenin yapis1 ve Ozellikleri iinitesi bilgisayarlardan
faydalanarak 8 hafta gibi bir siireyle islenmistir. Diger grupta yer alan 6grencilerde ayni konular
bilgisayar destegi olmadan (geleneksel) Ogretim metodu ile hemen hemen aym siirede
islenmistir. Calismanin sonunda bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel 6gretim
yontemi ile kiyaslandiginda fen ve teknoloji dersindeki akademik basariyr artirdigi tespit
edilmistir.

Barani (2014) tarafindan bu konuda yiirlitiilen bir ¢alismada ortadgretim 11. simif ve
tiniversite ikinci sinif fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim goren 6grencilerin “modern fizik
(Kuantum)” dersi 6gretiminde kullanilan bilgisayar destekli 6gretim yontemleri arasinda
bulunan animasyonlarin egitim ve akademik anlamda basariya etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Arastirmanin sonunda Ogretim silirecinde bilgisayarlar ile desteklenen
animasyon yontemlerinin akademik basariya olumlu diizeyde etki ettigi rapor edilmistir.
Animasyon kullanimi 6grencilere dgretilmek istenen 6zellikle fizik konularinda ¢ogunlukla
karsilasilan soyut olaylart somutlagtirma ve zihinde sekillendirme ile ilgili yasanan sorunlari
ortadan kaldirdigi, bu kapsamda calismaya katilan dgrenciler i¢in zengin bir 6grenme ortami
yarattigl, bu durumun da 6grencilerin akademik basarilarini arttirdig1 ifade edilmistir.

Exarchou ve digerleri (2015) tarafindan yapilan ¢alismada sosyokiiltiirel yapici 6grenme
bakis agisiyla cografya ve ¢evre egitimi gercevesinde web 2.0 araglarini kullanan genglerin
arastirma ve ortak faaliyetlere katilima iligkin diislinceleri arastirilmistir. Aragtirmada egitim
sisteminde cografya ve ¢evre egitimi ile dijital teknoloji arasinda baglanti kurulmasina, egitici
bir ¢cevrimigi ortamda genclerin etkilesim bi¢cimine ve 08renme siireclerinin iyilestirilmesine
nasil yardimci olunabilecegine odaklanilmistir. 16 lise 6grencisinin katilimiyla sekiz ay stiren
cografya ve siirdiiriilebilirlik arastirmasinin sonucu etkilesimlerin kalitesinin, proje boyunca
organize ve entegre bir cografya ve cevresel yaklasim i¢in gerekli becerileri asamali olarak
gelistirerek en eksiksiz 6grenme degisimleriyle tatmin edici bir diizeyde oldugunu gostermistir.

Palaigeorgiou ve Grammatikopoulou (2016) tarafindan yapilan ¢alisma Web 2.0 araglarinin
pragmatik O0grenme ortamlarinda uygulandiginda oncii egitimciler tarafindan algilandigi
sekliyle 0Ogrenme faydalarim1 saptamak, basarii Web 2.0 egitim faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi i¢in 6nkosullar1 belirlemek ve Web 2.0 araglarini 6gretime entegre ederken
egitimcilerin karsilastiklar1 zorluklari belirtmek amaglanmistir. Bu arastirmada Web 2.0 egitim
faaliyetlerini simiflarinda tekrar tekrar uygulamakta basarili olan, ilgili zorluklar1 bir kereden
fazla asmis ve toplumlarinda oncii olarak kabul edilen 6gretmenlerin goriislerini ortaya

koymaya odaklanmaktadir. Katilimcilarin goriisleri dogrultusunda web 2.0 araglarinin egitimde
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kullanilmasinin 6grenme i¢in faydali oldugu, 6grencileri motive ettigi, kendi dijital igeriklerini
hale getirdigi, 6grenme faaliyetlerini okul disina tasidigi, 6gretmen 6grenci arasinda gliven
iliskisi olusturdugu, 6grenciyi 6grenme silirecinin merkezine yerlestirdigi ifade edilmistir.
Ayrica katilimcilar tarafindan 6gretmen arkadaslarinin ve okul yetkililerinin olumsuz tutumlari,
velilerin siipheleri ve korkulari, Web 2.0 etkinliklerinin miifredat hedefleri ile uyumsuzlugu ve
okul yonetiminin olumsuz yaklasimi gibi iistesinden gelmeleri gereken cesitli engellerin de
oldugu ifade edilmistir.

Bag ve Turhan (2017) yaptig1 calismada Web 2.0 araglarindan biri olan Poll Everywhere
uygulamasinin Tiirkge 6grenen yabanci uyruklu &grencilerin yazma becerilerine etkisini
arastirmistir. Nitel arastirma yontemlerinden i¢ ice gegmis tek durum deseni kullanan
arastirmaci uygulamasini 10 6grenci ile gergeklestirmistir. Uygulama siirecinde Poll Everwhere
web 2.0 araci ile kelime, ciimle ve paragraf boyutunda ii¢ farkli etkinlik Ogrencilere
yaptirilmistir. Uygulama sonunda 10 agik uglu sorudan olusan yari yapilandirilmig goriisme
formu ile veriler toplanmis ve toplanan veriler igerik analizi ile ¢6ziimlenmistir. Arastirmanin
sonucunda dgrencilerin web 2.0 aracini sevdikleri ve olumlu goriis bildirdikleri goriilmiistiir.
Arastirmac1 Poll Everywhere uygulamasinin 6grencilerin birbirleriyle olan etkilesimini
artirdig ve kaliteli degerlendirme yapmalarina katki sagladigi goriisiine ulagsmistir.

Mei ve digerleri (2018) tarafindan yapilan arastirmada Cin Halk Cumhuriyeti’nde Ingilizce
O0grenimi goren Ogretmen adaylarmin web 2.0 teknolojilerini dil 6grenimi amaciyla
benimsenmesini etkileyen faktorlerin belirlenmesi ve diizeltilmesini amaclamaktadir.
Arastirmada Teknoloji Kabul Modeli ve Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Modeline
dayanarak, 295 G6gretmen adayindan elde edilen verilerle 7 faktorlii yapisal esitlik modeli
kullanilmistir. Calismada web 2.0 aracinin kullanilmasinin performansi, verimliligi veya
tiretkenligi artirmadaki faydasina olan inancin, 6gretmen adaylarin1 web 2.0 araci kullanmaya
yonelttigi, kolaylastirici kosullarin web 2.0 araci kullanma niyetini olumlu olarak etkiledigi
sonucuna ulagilmistir.

Orhan ve Men (2018) 2007 — 2017 yillar1 arasinda web tabanli 6gretim konusunda Tiirkiye’
de yapilan ¢alismalar1 meta analiz yontemiyle incelemistir. Yaptiklar1 arastirmada web tabanlt
Ogretimin fen bilimlerine etkisini incelemek i¢in 56 makale ve tez calismasi analiz edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda web tabanli 6gretimin geleneksel yontemlere gére daha etkili

oldugu, fen dersinde kullanilan web tabanli 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin fen akademik
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basarisini artirdigi, dersi eglenceli hale getirdigi i¢in 6grencilerin fen tutumlarini gelistirdigi
sonucuna ulagmislardir.

Batibay (2019) bir Web 2.0 arac1 olan Kahoot un Tiirk¢e derslerindeki akademik basar1 ve
motivasyona olan etkisini arastirmistir. Calismada 52 yedinci simif dgrencisine Ozerbas
(2003)’1n gelistirdigi motivasyon testi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen Tiirk¢e Basart Testi
On test-son test olarak uygulanmistir. Dort hafta yapilan uygulama siirecinde deney grubuna
Kahoot ile zenginlestirilmis etkinlikler, kontrol grubunda ise Tiirkge ders kitabindaki etkinlikler
yapilmistir. Arastirmada ulasilan sonuca gore Tiirkge dersinde Kahoot Web 2.0 aracini
kullanmak 6grencilerin motivasyonunu artirdigi, cinsiyete gore motivasyonda farklilagma
olmadigi bulunmustur. Ayrica bu uygulamanin Tiirk¢e basarisina anlamli bir etkisinin olmadigi
gOriilmiistiir.

Giirleroglu (2019) tarafindan yapilan ¢alismada fen bilimleri 6gretim siirecinde Web 2.0
araglart kullanilmasinin 6grencilerin akademik basari, tutum, motivasyon ve dijital
okuryazarliklarina olan etkisi incelenmistir. 48 yedinci sinif 6grencisi ile yapilan aragtirmanin
deseni olarak On test son test deney-kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir.
Arastirmanin nicel verileri arastirmacinin hazirladigi akademik basari testi, Dede ve Yaman
(2008) tarafindan gelistirilen Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi, German (1988)
tarafindan olusturulan Sasmaz Oren (2005) tarafindan gelistirilen Fen Bilgisi Dersi Tutum
Olgegi ve Ng (2012) tarafindan olusturulan Hamutoglu-Canan Giingdren-Kaya Uyanik-Giir
Erdogan (2017) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Dijital Okuryazarlik 6lgegi ile toplanmugtir.
Nitel veriler ise yar1 yapilandirilmis goriisme sorulart ile toplanmistir. Uygulamanin 5 hafta
sirdiigii calismada deney grubuna Web 2.0 araglar1 ile desteklenen 6gretim siireci, kontrol
grubuna ise Web 2.0 araglar1 kullanilmayan mevcut ogrenim siireci gercgeklestirilmistir.
Arastirma sonucunda Web 2.0 uygulamalariyla desteklenen fen 6gretiminin deney grubundaki
ogrencilerin akademik basar1 ve motivasyon iizerinde olumlu bir etkisi oldugu, 6grencilerin
fene yonelik tutumlar1 ve dijital okuryazarliklari iizerinde ise bir etkisinin olmadigi tespit
edilmistir.

Timur ve digerleri (2020) tarafindan yapilan ¢alismada 8 fen bilimleri 6gretmeninin yari
yapilandirilmis goriigmelerle Web 2.0 araglari ile ilgili diisiincelerine bakilmistir. Aragtirmanin
sonucunda 6gretmenlerin Web 2.0 araclarini bildikleri, 6grenen ve 6gretici agisindan faydal
bulduklarina ulasilmistir.

Bilgican Yilmaz ve digerleri (2021) ¢aligmalarinda web 2.0 araglari kullanarak laboratuvar

.....
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yapilan ¢alismada karma arastirma yontemlerinden gomiilii deneysel desen kullanilmistir. DNA
konusunda yapilan uygulama 2 ders saati slirmistiir. Nicel veri toplama araci olarak
arastirmacilarin gelistirdigi DNA basar1 testi on test-son test olarak uygulanmis, nitel veri
toplama araci olarak yapilan uygulamayi degerlendiren 5 ag¢ik uglu soru kullanilmustir. Veriler
analiz edildiginde O6grencilerin akademik basarilarinda anlamli artisin oldugu goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarmin goriisleri incelendiginde ise web 2.0 araglarryla yapilan etkinliklerin ilgi
¢ekici oldugu, somut ve kalic1 6grenmeye katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Giindiizalp (2021) calismasinda Web 2.0 araglar1 ile desteklenen c¢evrimigi derslerin
Ogrencilerin st bilissel diisiinme ve yaratict diistinme gibi farkli diisiinme becerilerine olan
etkisini incelemistir. 40 Sosyal Bilgiler Ogretmenligi boliimii dgrencisiyle alt1 hafta siiren
uygulamada karma arastirma yontemi kullanilmistir. Aragtirmanin nicel verileri Tuncer ve
Kaysi (2013) tarafindan gelistirilen {ist biligsel diisiinme becerileri dlgegi, Ozgenel ve Cetin
(2017) tarafindan gelistirilen Marmara Yaratic1 Diisiinme Egilimleri Olgegi ile nitel veriler ise
arastirmaci tarafindan uzman goriisleri alinarak hazirlanan bes agik uglu soru ile toplanmistir.
Arastirmanin verileri internet lizerinden On test-son test olarak toplanmistir. Uygulama
Microsoft Teams iizerinden alt1 hafta olarak ¢evrimigi gergeklestirilmistir. Deney grubunda
derslerde web 2.0 araglari kullanilmis, kontrol grubu derslerinde geleneksel yontemler
kullanilmistir. Arastirma sonucunda ogrencilerin iist biligsel diisiinme ve yaratici diisiinmeye
yonelik becerileri ve bunlarin alt boyutlar1 iizerinde son testler lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur. Ogrencilerin acik uglu sorulara verdigi cevaplar bu sonucu destekler niteliktedir.

Ozdem Kése ve digerleri (2021) tarafindan yiiriitiilen arastirmada yedinci sinif fen bilimleri
dersinde web 2.0 araglar ile desteklenen arglimantasyon tabanli 6gretim yonteminin “Kuvvet
ve Enerji” tinitesinde 6grenci basarisina ve teknolojiye yonelik tutuma etkisi incelenmistir.
Arastirma kapsaminda 6grenciler deney ve kontrol grubu olarak calismaya dahil edilmis,
kuvvet ve enerji tinitesini kontrol grubundaki 6grenciler geleneksel 6gretim yontemine gore
islemis, bu siliregte ayni iiniteyi deney grubunda bulunan 6grenciler web 2.0 araglar ile
desteklenen argiimantasyon tabanli 6gretim yontemine gore islemistir. Arastirmanin sonunda
hem akademik basar1 diizeyinin hem de teknolojiye yonelik tutum diizeyinin deney grubunda
bulunan 6grenciler lehine yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Chagas ve Pedro (2021) yaptiklari ¢alismada yiiksekdgretim dgrencilerinin ingilizce iletisim
becerilerinin gelistirilmesi i¢in web 2.0 araclarinin kullanimina iligkin 6gretim {iyesi ve 68renci
algilarin1 arastirmistir. Calisma 341 lisans 6grencisi ve 70 6gretim iiyesi ile yapilmis olup,

yiiksekogretim kurumlarindaki 6gretim iiyelerine ve Ingilizce 6grencilerine ¢evrimigi bir anket
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uygulanmistir. Uygulanan ankette katilimcilara her bir iletisim becerisini gelistirmek i¢in sinifta
en ¢ok kullandiklarini diistindiikleri web 2.0 araci tiirii sorulmustur. Katilimeilarin verdikleri
cevaplar degerlendirildiginde dinleme ve konusma becerilerinin gelisimi i¢in video paylagim
araclarinin, okuma ve yazma becerilerinin gelisimi i¢in sunum araglarinin en ¢ok kullanildig:
sonucuna ulasilmigtir. Yiiz ylize egitimde okuma becerileri i¢in anket araglari, konusma
becerileri i¢in ses olusturma ve diizenleme ile sunum araglarinin kullanildig, uzaktan egitimde
ise dinleme becerileri i¢in ses olusturma ve diizenleme ile videolar, okuma becerileri i¢in blog
ve anketler, konugma becerileri i¢in video, tartisma forumlar1 ve goriintii paylasim araclarinin
kullanildigi soylenmistir. Ayrica 6gretim iiyelerinin web araglarini daha ¢ok yazma becerilerini
gelistirmek i¢in kullandiklarin1 bunu okuma, konusma, dinleme becerilerinin takip ettigi ve
ogrencilerin siklikla kullandiklari araglara iliskin sonuglarin 6gretim {iyelerinden elde edilen
sonuclarla benzerlik gosterdigi belirtilmistir.

Web 2.0 araglari kullanilarak yapilan arastirmalar amaci, katilimeilart ve sonuglari agisindan
asagida Ozetlenmistir.

Egitimde Web 2.0 araglart kullanilarak yapilan arastirmalar amagclari agisindan
incelendiginde; en fazla 6grenci akademik basarisinin artirtlmasinin amaglandigi ¢aligmalarin
goze carptigi gorilmektedir (Acar-Kocaoglu, 2012; Akcay ve digerleri, 2005; Akgay ve
digerleri, 2008; Altunay, 2006; Atam, 2006; Batibay, 2019; Barani, 2014; Bilgican Yilmaz ve
digerleri, 2011; Demirer, 2006; Fidan, 2012; Gtiler ve Saglam, 2002; Giinay, 2008; Giirleroglu,
2019; Giiven ve Siiliin, 2012; Koyunlu-Unlii, 2011; Kurt, 2006; Orhan ve Men, 2018; Ozdem
Kose ve digerleri, 2021; Yigit ve Akdeniz, 2003). Daha sonra sirasiyla derse yonelik tutumun
gelistirilmesinin (Acar-Kocaoglu, 2012; Akg¢ay ve digerleri, 2008; Altunay, 2006; Demirer,
2006; Fidan, 2012; Giirleroglu, 2019; Giiven ve Siiliin, 2012; Orhan ve Men, 2018; Yigit ve
Akdeniz, 2003) ve Ogrenilenlerin kaliciliginin artirilmasinin (Altunay, 2006; Atam; 2006;
Demirer; 2006; Fidan, 2012; Kurt, 2006) amaglandig1 fark edilmektedir. Ayrica 6grenci
motivasyonuna (Batibay, 2019; Giirleroglu, 2019), dijital okuryazarhiga (Giirleroglu, 2019),
farkli diistinme becerilerine (Giindiizalp, 2021), yazma becerilerine (Bas ve Turhan, 2017),
teknolojiye yonelik tutuma (Giiler ve Saglam, 2002; Ozdem-Kose ve digerleri, 2021), Fen
Bilgisi Dersi Ogretim Programimin 6grenci kazanimlarina (hedeflerine) ulasma diizeyine
(Yenice ve digerleri, 2003), arastirma ve ortak faaliyetlere katilima ( Exarchou ve digerleri,
2015), dil 6grenme becerilerine (Chagas ve Pedro, 2021; Mei ve digerleri, 2018) etkisinin
belirlenmesi incelenen ¢aligsmalarin amaglar arasinda yer almaktadir. Bu baglamda egitimde

Web 2.0 araglar1 kullanilmasiyla ilgili yurti¢inde, akademik basari, tutum ve kaliciliga etkisinin
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arastirildigi, yurtdisinda ise dil 6grenme becerilerine etkisinin arastirildigi ¢aligmalar fark
edilmektedir.

Egitimde Web 2.0 araclar1 kullanilarak yapilan arastirmalar katilimcilar agisindan
incelendiginde; en fazla 6grenci (Acar-Kocaoglu, 2012; Akgay ve digerleri, 2005; Akgay ve
digerleri, 2008; Altunay, 2006; Atam, 2006; Barani, 2014; Bas ve Turhan, 2017; Batibay; 2019;
Chagas ve Pedro, 2021; Demirer, 2006; Exarchou ve digerleri, 2015; Fidan, 2012; Geng, 2010;
Giiler ve Saglam, 2002; Giirleroglu, 2019; Giiven ve Siiliin, 2012; Koyunlu-Unlii, 2011; Kurt,
2006; Mei ve digerleri, 2018; Ozdem-Ké&se ve digerleri, 2021; Yenice ve digerleri, 2003; Yigit
ve Akdeniz, 2003), sonra 6gretmen (Chagas ve Pedro, 2021; Horzum, 2010; Palaigeorgiou ve
Grammatikopoulou, 2016; Timur ve digerleri; 2022) ve 6gretmen aday1 (Bilgican Yilmaz ve
digerleri, 2021; Giinay, 2008; Giindiizalp, 2021) olusturmaktadir. Bu baglamda egitimde Web
2.0 araglart kullanilmasiyla ilgili arastirmalarin ¢ogunlugunu 6grencilerin  olusturdugu
gozlemlenmektedir.

Egitimde Web 2.0 araclar1 kullanilarak yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglar
incelendiginde;

e Web 2.0 araglar ile desteklenen 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarini ve derse

kars1 tutumlarini olumlu yonde etkiledigi (Acar-Kocaoglu, 2012; Akgay ve digerleri,
2008; Altunay, 2006; Demirer, 2006; Fidan, 2012; Giirleroglu, 2019; Giiven ve Siiliin,
2012; Orhan ve Men, 2018; Yigit ve Akdeniz, 2003)

e Ogretimin 6grencilerin ilgisini ¢ekerek motivasyonlarmi olumlu olarak etkiledigi
(Batibay, 2019; Giirleroglu, 2019), buna bagli olarak 6grenilenlerin kaliciliginin arttig1
(Altunay, 2006; Atam; 2006; Demirer; 2006; Fidan, 2012; Kurt, 2006)

e Fen bilgisi dersinin hedeflerine ulagmada 6grencilerin lehine anlamli farklilik gosterdigi
(Yenice ve digerleri, 2003)

e Teknolojiye yonelik tutum diizeyinin deney grubunda bulunan Ogrenciler lehine
arttirdig1 (Ozdem-Kése ve digerleri, 2021) fakat dijital okuryazarliklari {izerinde ise bir
etkisinin olmadig1 (Glirleroglu, 2019)

e Derste web 2.0 araclar1 kullanmanin 6grencilerin {ist biligsel diisiinme ve yaratici
diisiinme gibi farkl diisiinme becerilerini olumlu olarak etkiledigi (Giindiizalp, 2021),

e Yazma becerilerinde anlamli farklilik olusturdugu, 6grencilerin birbirleriyle olan
etkilesimini artirdig1 ve kaliteli degerlendirme yapmalarina katki sagladigi (Bas ve

Turhan, 2017) sonuglarina ulasilmaktadir.
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2.4.2. Gorsel Okuryazarlik Tle Tlgili Yurtici ve Yurtdisinda Yapilan Calismalar: Alpan
Bangir (2008) arastirmasinda gorsel okuryazarlik kavramini ve bu kavramin Ogretim
teknolojileri ile iligkisini alanyazin taramasi yaparak ele almistir. Gorsel okuryazarligin bir¢ok
disiplin ile iligkisinin oldugunu, 6gretim teknolojilerinde gorsel okuryazarligin kullanilmasi
gerektigini belirtmistir. lyi tasarlanmis gorsel 6gretim materyallerinin 6grencinin akademik
basarisini artirdigin1 ve derse yonelik tutumunu gelistirdigini, 0gretim materyalinin vermek
istedigi gorsel mesaj1 anlamak i¢in gorsel okuryazarlik egitimi almasi gerektigini belirtmistir.
Aragtirma sonuglarina bakildiginda 6grencilerin  gorsel olarak 6grenmeyi Ogrenmeye,
Ogretmenlerin ise gorsel olarak 6gretmeyi 6grenmeye ihtiyaclarinin oldugu bulunmustur.

Tiizel (2010) tarafindan yapilan arastirmada gorsel okuryazarlik kavramiin Tiirkge
derslerindeki yeri incelenmistir. Arastirmaci gorsel okuryazarlik kavraminin “gorsel okuma ve
gorsel sunu” olarak “Tiirkce Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu’nda’ yer aldigim
belirtmistir. Yapilan incelemeler sonucunda 6gretmenlerin gorsel okuryazarlikla ilgili yeterli
bilgi ve deneyimlerinin olmadig1 goriilmiistiir. Ogretmenlere bu konuda egitim verilmesinin,
Sinif Ogretmenligi ve Tiirkge Ogretmenligi béliimlerinin programlarina <’ gdrsel okuma ve
gorsel sunu’’ derslerinin koyulmasinin faydali olacagi belirtilmistir.

Rybarczyk (2011) tarafindan yapilan bu ¢aligmanin amaci, lisans biyoloji egitiminin ortak
araclarini, o6grencilerin 6grenimleri sirasinda maruz kaldiklar1 gorsel temsil tiirlerinin kaniti
olarak analiz etmek ve fen egitimcilerine Ogrencilerin gorsel okuryazarlik gelisimini
desteklemek i¢in pratik Oneriler sunmaktir. Gorsel temsillerin bilesenlerini, 6zellikle deneysel
arastirmalardan elde edilen verilerin temsillerini, genel biyoloji ve disipline 6zgii ders
kitaplarinda birincil dergi makalelerine kiyasla belirlemek icin bir karsilagtirma c¢aligmasi
yapilmustir. Calismada bilim stireci ile bilimin ders kitaplar1 gibi ders igeriginde bulunan gorsel
temsillerle nasil Ogretildigi arasinda bir kopukluk oldugunu ortaya koyan kanitlar
sunulmaktadir. Sonuglar, ders kitaplarindaki bilimsel gorsellestirme tiirleri arasinda, bilimin
birincil literatiirde nasil belgelendigine kiyasla bir uyumsuzluk oldugunu ve olgiilen farkli
gorsel temsil tlirlerinin dagilimi ve karmasikliginda 6nemli farkliliklar oldugunu gostermistir.

Ozdemir ve Goktepe Yildiz (2015) 76 yedinci simif 6grencisi ile yaptigi tarama modeli
kullanilan ¢aligmasinda 6grencilerin sahip oldugu gorsel okuryazarlik diizeyinin zeka tiirleri,
cinsiyet, matematik basaris1 gibi farkli degiskenler ile iliskisini incelemistir. Arastirmanin
verileri Kiper, Arslan, Kiyic1 ve Akgiin (2012) tarafindan gelistirilen “Gorsel Okuryazarlik
Yeterlilikleri Olgegi” ve Saban (2002) tarafindan gelistirilen ¢oklu zekd envanteri ile

toplanmustir. Ogrencilerin matematik akademik basarilar1 icin karne notlarina bakilmustir.
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Toplanan veriler nicel olarak analiz edildiginde arastirmaya katilan yedinci sinif grencilerinin
matematik basarilarinin yiiksek oldugu ve gorsel okuryazarlik yeterliliklerinin orta seviyede
oldugu goriilmiistiir. Olgegin ofis yazilimlar1 kullanarak gorsellige dnem verebilme alt
boyutunda 6grencilerin orta seviyede oldugu, diger alt boyutlarinda ise yiiksek seviyede
olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin gorsel okuryazarlik diizeyi matematik basaris1 ile anlaml
bir fark olusturmamistir. Gorsel okuryazarlik diizeyi ve zeka tiirleri arasinda da anlamli bir
farklilik tespit edilmemistir. Arastirmaya katilan 6grencilerden en ¢ok sosyal bireyler arasi
zekaya sahip Ogrencilerin oldugu, en az ise miiziksel ritmik zeka tiirtine sahip 6grencilerin
oldugu goriilmiistiir. Cinsiyetin gorsel okuryazarlik diizeyi iizerinde anlamli bir farklilik
olusturdugu, kizlarin gorsel okuryazarlik puanlarinin daha yiliksek oldugu bulunmustur.
Hekimoglu (2016) tarafindan yapilan ¢alismada 8.sinif 6grencilerinin demografik
bilgilerinin gorsel okuryazarlik diizeylerine olan etkisi aragtirilmistir. Arastirmada betimsel
tarama modeli kullanilmigtir. 2014 — 2015 yilinda yapilan aragtirmaya alt1 devlet okulu ve ii¢
0zel okuldan toplam 479 6grenci katilmig, 461 6grencinin gorsel okuryazarlik diizeyleri analiz
edilmistir. Arastirmaci Arikan’in (2008) calismasindan yararlanarak gorsel okuryazarlik basari
testi hazirlamistir. Arastirmanin verileri arastirmacinin hazirladig: basar testi ve kisisel bilgi
formu ile toplanmistir. Toplanan veriler SPSS paket programi ile analiz edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda; 6grencilerin gorsel okuryazarlik basar1 diizeyinin okul tiiriine gore anlamli
bir farklilik olusturdugu, 6zel okula giden 6grencilerin basar1 diizeyinin daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Gorsel okuryazarlik basar1 diizeyinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik
olusturdugu, kizlarin gorsel okuryazarlik basar1 diizeyinin daha ytliksek oldugu bulunmustur.
Gorsel okuryazarlik bagar1 diizeyinin 6grencinin ¢ogunlukla yasadig1 yere gore anlamli bir fark
olusturdugu goriilmiistiir. Gorsel okuryazarlik diizeyi {izerinde annenin egitim durumu anlaml
bir fark olusturmus, annenin egitim seviyesi yiikseldikc¢e 6grencilerin gorsel okuryazarlik basari
diizeyinin arttig1 goriilmiistiir. Gorsel okuryazarlik diizeyi lizerinde babanin egitim durumu
anlamli bir fark olusturmus, babanin egitim seviyesi yiikseldik¢e 6grencinin gorsel okuryazarlik
diizeyinin arttig1 goriilmiistiir. Gorsel okuryazarlik diizeyi 6grencinin bilgisayar kullanimina
gore anlamli bir farklilik olusturmus, giinde bir ve {i¢ saat arasi bilgisayar kullanan 6grencilerin
gorsel okuryazarlik diizeyinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Gorsel okuryazarlik diizeyinin
bilgisayar1 tasarim amagl kullanimi ile anlaml1 bir iliskisi oldugu, bilgisayar1 tasarim amacl
kullanan 6grencilerin gorsel okuryazarlik diizeyinin yliksek oldugu goriilmiistiir. Gorsel
okuryazarlik diizeyinin O0grencinin internet kullanma siiresine gore anlamli bir iligkisinin

oldugu, giinde bir saatten az veya giinde bir ve ii¢ saat aras1 kullananlarin gorsel okuryazarlik
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diizeyinin yliksek oldugu saptanmigtir. Gorsel okuryazarlik diizeyinin televizyon izleme siklig1
ile anlaml bir iligkisinin oldugu, televizyon izleme siiresi kisaldik¢a gorsel okuryazarlik
diizeyinin arttigr gorilmiistiir. Gorsel okuryazarlik diizeyinin akilli telefona sahip olma
durumuna gore anlamli bir iliskisinin olmadigi saptanmistir. Gorsel okuryazarlik diizeyinin
sosyal medyay1 kullanma siiresine gore anlamli bir farklilik olusturmadigi goriilmiistiir. Gorsel
okuryazarlik basarisi diizeyinin gazete alinma sikligina gore anlamli bir farklilik olusturmadig:
fakat ¢cok az arttig1 goriilmiustiir. Gorsel okuryazarlik basarisi diizeyinin sinemaya ve tiyatroya
gitme sikligma gore anlamh bir fark olusturdugu, sinemaya ve tiyatroya gidenlerin gorsel
okuryazarlik basarisinin arttig1 goriilmiistiir. Gorsel okuryazarlik basarisi diizeyinin sanatsal
etkinliklere katilim sikligina gore anlamli bir iliskisinin oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin
gorsel okuryazarlik diizeyinin sanatsal iiretim ve tasarim yapmasina gore anlamli bir farklilik
olusturdugu, sanatsal liretim yapanlarin gorsel okuryazarlik diizeyinin yiiksek oldugu sonucu
cikartlmistir.

Holland (2016) tarafindan yapilan ¢alismada ogrenciler tarafindan kurgusal televizyonun
nasil deneyimlendigi, gorsel okuryazarligin ve elestirel diisiinme becerilerinin gelisiminde
kurgusal televizyonun potansiyel rolii arastirilmistir. Calisma 6grencilerin NBC'nin The West
Wing'in iki zit boliimiine maruz kaldiktan sonra d6grencilerin dis politika inanglar1 ve elestirel
degerlendirici goriislerini igeren bulgulari bildirmektedir. Calisma sonucu 6grencilerin kurgusal
televizyonlardan beklenmedik sekillerde etkilendigini gostermektedir. Bulgular dgrencilerin
elestirel degerlendirme becerilerini ve gorsel okuryazarligi iki farkl sekilde gosterdiklerini ve
gelistirdiklerini gdstermektedir. i1k olarak, grenciler maruz kaldiklar1 kurgusal / politik mesaja
kars1 cikarlar. ikincisi, dgrenciler kendilerine sunulan segenekleri biitiiniiyle reddederler.
Arastirma bu bulgularin elestirel degerlendirme becerileri ve gorsel okuryazarlik Ogretimi
tizerindeki etkilerinin tartisilmasiyla sona ermektedir.

Eraslan Tagpinar (2017) tarafindan yapilan arastirmanin amaci gorsel sanat 6gretmenligi
Ogrencilerinin gorsel okuryazarlik diizeylerini ¢esitli degiskenler agisindan incelemektir. 172
tarama ve iligkisel tarama modeli kullanilmistir. “’Kisisel Bilgi Formu’’ ve Kiper, Aslan, Kiyici
ve Akgiin (2012) tarafindan gelistirilen “’Gorsel Okuryazarlik Olgegi’’ kullanilarak veriler
toplanmistir. Veriler analiz edildiginde 6grencilerin gorsel okuryazarlik diizeylerinin yiiksek
oldugu, en diisiik puanin “Ofis Yazilimlarin1 Kullanarak Gorsellige Onem Verebilme” alt

boyutuna ait oldugu, en yiiksek puanin ise “Giinliik Hayatta Karsilagilan Gorsel Mesajlart Ayirt



25

Edebilme” alt boyutuna ait oldugu goriilmiistiir. Gorsel okuryazarlik diizeyleri ile sinif diizeyi
arasinda anlamli bir fark bulunurken cinsiyet ile arasinda anlamli bir fark bulunamamastir.

Yurtkulu (2019) yaptigr calismada 06zel yetenekli Ogrencilerin ve yasitlarinin gorsel
okuryazarlik diizeylerini ve fen derslerindeki gorsellere iliskin goriislerini incelemistir. Bu
kapsamda 191 6zel yetenekli 6grenci, 621 ortaokul seviyesinde yasit 6grenci galismaya
katilmistir. Arastirmanin verileri Kiper, Arslan, Kiyic1 ve Akgiin (2012) tarafindan gelistirilen
“Gorsel Okuryazarlik Yeterlilik Olgegi” ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir.
Gorsel Okuryazarlik Yeterlilik Olgegi “Ofis Yazilimlarim1 Kullanarak Gérsellige Onem
Verebilme”, Basili Gorsel Materyalleri Taniyabilme”, Gorsel Yorumlayabilme”, “Gilinliik
Hayatta Karsilasilan Gorsel Mesajlart Ayirt Edebilme”, “Araglar Kullanarak Gorsel
Uretebilme” ve “Gorsellerdeki Mesajlart  Algilayabilme” alt boyutlar1 gdz 6niinde
bulundurularak analiz edilmistir. Nitel verilerde igerik analizi yapilmistir. Aragtirmanin sonucu
tiim 6grencilerin gorsel okuryazarlik seviyelerinin yiiksek oldugunu, 6zel yetenekli 6grencilerin
ise daha yiiksek oldugunu gostermistir. Olgegin alt boyutlar1 degerlendirildiginde dzel yetenekli
ogrencilerin “Basil1 Gorsel Materyalleri Tanimlayabilme”, “Gorsel Yorumlayabilme”, “Giinliik
Hayatta Karsilasilan Gorsel Mesajlart Ayt Edebilme” ve “Gorsellerdeki Mesajlart
Algilayabilme” alt faktorleri agisindan c¢ok yiiksek seviyede; “Ofis Yazilimlar1 Kullanarak
Gorsellige Onem Verebilme” ve “Araglar Kullanarak Gorsel Uretebilme” alt boyutlarmin ise
yiiksek seviyede oldugu bulunmustur. Yasit 6grencilerin ise “Giinliik Hayatta Karsilagilan
Gorsel Mesajlar1 Ayirt Edebilme” alt faktorii ¢ok yiiksek seviyede; “Gorsellerdeki Mesajlari
Algilayabilme” alt faktoriinde ise orta seviyede oldugu bulunmustur. Cinsiyet agisindan
incelendiginde; oOzel yetenekli kiz ve erkek Ogrenciler arasinda anlamli bir farkliliga
rastlanmazken, yasit gruptaki kiz 6grencilerin erkek Ogrencilere gore gorsel okuryazarlik
diizeylerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sinif diizeyi agisindan incelendiginde; 6zel yetenekli
ve yasit 6grencilerin siif diizeyleri ile gorsel okuryazarlik toplam puanlar1 arasinda anlamli bir
fark bulunamamustir. Ogrencilerin gériisme sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde; fen
derslerinde gorsel kullanmanin 6grenmeyi ve hatirlamayr kolaylastirdigi, giinliik hayatta
gorsellerin 6nemli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Gok ve Dogan (2020) calismasinda gorsel okuryazarlik ile zenginlestirilmis fen 6gretiminin
ogrencilerin akademik basarisina olan etkisini incelemistir. 2017 — 2018 yilinda toplam 50
Ogrenci ile yapilan calismada deneysel desen kullanilmistir. Uygulama siirecinde kontrol
grubundaki O6grencilere miifredata uygun O0gretim, deney grubundaki 6grencilere ise gorsel

okuryazarlik etkinlikleriyle zenginlestirilmis 6gretim uygulanmigtir. Viicudumuzdaki sistemler
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tinitesinde 6 hafta, maddenin yapis1 ve 6zellikleri iinitesinde 7 hafta ve aynalarda yansima ve
151810 sogurulmasi iinitesinde 4 hafta boyunca 6gretim devam etmistir. Yapilan 6gretimin
basinda ve sonunda &grencilere arastirmacilar tarafindan hazirlanan {inite basar1 testleri
uygulanmis ve veriler toplanmustir. Yapilan analizler sonucunda gorsel okuryazarlik
etkinlikleriyle zenginlestirilmis 6gretimin ‘Viicudumuzdaki Sistemler’, ‘Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri’, ‘Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmast’ {initelerinde yapilan basari testlerinde
anlamli bir farklilik olusturdugu goriilmiistiir.

Karagam (2020) tarafindan yapilan c¢alismada ortadgretim Ogrencilerinin  gorsel
okuryazarliklar1 ve elestirel diisiinme becerileri arasindaki iliski farkli degiskenler agisindan
incelenmistir. Orneklem olarak Siverek ilgesinde 6grenim goren 378 lise dgrencisinin secildigi
caligmada arastirmacinin  gelistirdigi "Gérsel Okuryazarlik Olgegi” ve Akbiyik (2002)
tarafindan gelistirilen "Elestirel Diisiinme Egilimleri Olcegi" ile veri toplanmistir. Ayrica farkli
degiskenler belirlemek i¢in kisisel bilgi formu kullanilmistir. "Gorseli Kullanma", "Gorseli
Algilama", "Gorseli Tanima" ve "Gorseli Diigiinme" olarak 4 alt boyuta sahip olan “’Gorsel
Okuryazarlik Olgegi>’ analiz edildiginde her alt boyutunun yiiksek giivenirlige ve kabul
edilebilir uyuma sahip oldugu goriilmiistiir. Arasgtirmanin sonucunda lise 6grencilerinin gorsel
okuryazarliklarinin ve elestirel diisiinme becerilerinin gelismis oldugu, alt boyutlar
incelendiginde en ¢ok <’Gorseli Tanima’’ boyutunun gelistigi bulunmustur. Ogrencilerin gorsel
okuryazarlik diizeyleri toplam puan agisindan incelendiginde; Fen lisesi 6grencileri Anadolu
lisesi ve Meslek lisesi 0grencilerine gére anlamli bir fark gdstermistir. Cinsiyet anlamli bir fark
olusturmazken, siif diizeyi, kitap okuma siklig1, ekran karsisinda gegirilen zaman, sinema ve
tiyatro etkinliklerine katilim, sanata merak duymak gibi degiskenlerin anlaml bir farklilik
olusturdugu gériilmiistiir. Ogrencilerin elestirel diisiinme egilimleri toplam puan agisindan
incelendiginde; okul tiirli, simif seviyesi, sanata merak duymak, kitap okuma sikligi, ekran
karsisinda gecirilen zaman, sinema ve tiyatro etkinliklerine katilim gibi degiskenlerin anlamli
bir farklilik olusturdugu goriilmiistiir. Ayrica elestirel diistinme ve gorsel okuryazarlik puanlari
arasinda yiiksek seviyede anlamli bir iliski oldugu, gorsel okuryazarlik puanlarmin elestirel
diistinme egilimi puanlarinin yordayicisi oldugu goriilmiistiir.

Gorsel okuryazarlik ile ilgili yapilan aragtirmalar amaci ve sonuglart acisindan asagida
Ozetlenmistir.

Egitimde gorsel okuryazarlikla ilgili yapilan arastirmalar amaglari agisindan incelendiginde;
gorsel okuryazarlik diizeyinin farkli degiskenler ile iligkisinin (Eraslan Tagpinar, 2017,

Karagam, 2020; Ozdemir ve Goktepe Yildiz, 2015), dgrencilerin demografik bilgilerinin gorsel
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okuryazarlik diizeylerine olan etkisinin (Hekimoglu, 2016), 6zel yetenekli 6grencilerin ve
yasitlarinin gorsel okuryazarlik diizeylerini ve fen derslerindeki gorsellere iliskin goriislerinin
(Yurtkulu, 2019), gorsel okuryazarlik ile zenginlestirilmis fen Ogretiminin Ogrencilerin
akademik basarisina olan etkisinin (Gok ve Dogan, 2020), kurgusal televizyon programlarinin
etkisinin (Holland, 2016) ve elestirel diisiinme ile gorsel okurayazarlik arasindaki iliskisinin
(Holland, 2016; Karagcam, 2020) arastirilmasinin, gorsel okuryazarlik testi gelistirmenin
(Hekimoglu, 2016; Karacam, 2020) ve egitimcilere gorsel okuryazarlikla ilgili Oneriler
sunmanin (Alpan Bangir, 2008; Rybarczyk, 2011; Tiizel, 2010) hedeflendigi gériilmektedir.

Arastirmalarin sonuglar1 degerlendirildiginde,

e Cinsiyetin gorsel okuryazarlik {lizerinde anlamli farklilik olusturdugu (Hekimoglu,
2016; Ozdemir ve Goktepe Yildiz, 2015) veya olusturmadigi (Eraslan Taspinar, 2017)

e Ogrencilerin gorsel olarak &grenmeyi 6grenmeye, Ogretmenlerin ise gorsel olarak
Ogretmeyi 6grenmeye ihtiyaclariin oldugu (Alpan Bangir, 2008),

e Universitelerde baz1 béliimlere gorsel okuryazarlikla ilgili derslerin koyulmasinin
faydali olacag (Ttizel, 2010),

e Giinlik hayatta gorsellerin 6nemli oldugu, fen derslerinde gorsel kullanmanin
ogrenmeyi ve hatirlamay1 kolaylastirdigi, (Yurtkulu, 2019),

e Ogretmenlere bu konuda egitim verilmesinin gerekli oldugu ve gorsel okuryazarlik
etkinlikleriyle zenginlestirilmis fen Ogretiminin 6grencilerin akademik basarilarini
artirdig1 (Gok ve Dogan, 2020)

e Elestirel diisiinmenin gorsel okuryazarlik {izerinde etkisinin oldugu (Holland, 2016;
Karagam, 2020) sonuglarina ulasilmaktadir.

2.4.3. Uzamsal Gérsellestirme ile Tlgili Yurtici ve Yurtdisinda Yapilan Calismalar:

Delialioglu ve Agkar (1999) 62 lise d6grencisiyle yaptigi ¢calismada uzamsal yetenegin

ogrencilerin fizik basarisi lizerinde 6nemli bir etkisinin oldugunu sdylemistir.

Yildiz ve Tiiziin (2011) tarafindan yapilan aragtirmada amag ii¢ boyutlu sanal ortam ve
somut birim kiipler kullanmanin uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme yeteneklerine
etkisini incelemektir. Arastirma 108 besinci sinif 6grencisi ile yapilmistir. Deney grubunda
sanal ortamlar ile kontrol grubunda birim kiipler ile 6gretim yapilmistir. Uygulamanin basinda
ve sonunda Uzamsal Gorsellestirme Testi ve Zihinsel Dondiirme Testi uygulanmistir. Ayrica
aragtirmacilar tarafindan hazirlanan demografik bilgiler anketi uygulanmistir. Aragtirmanin
sonucunda hem deney hem kontrol grubunun uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin anlamli

farklilik gosterdigi, birim kiiplerin kullanildigi kontrol grubunun zihinsel ddéndiirme
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becerilerinde anlamli bir artisin oldugu deney grubunda ise anlamli bir farklilik olmadig:
goriilmiistiir. Demografik bilgiler anketi analiz edildiginde; bilgisayar erisimi, cinsiyet, oyun
oynama tecriibeleri gibi faktorlerin uzamsal gorsellestirme ve zihinde dondiirme iizerinde
anlaml bir farklilik olusturmadigi goriilmiustiir.

Sharobeam (2016) tarafindan yapilan ¢aligmanin amact STEM alanlarindaki {iniversite
ogrencileri ile STEM dis1 alanlardaki iiniversite Ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme
becerilerinde bir fark olup olmadigini belirlemek ve cinsiyetin 6grencilerin uzamsal
gorsellestirme becerileri ilizerine etkisini incelemektir. Calismaya toplam 853 {iiniversite
ogrencisi katilmistir. STEM grubu biyoloji, biyokimya, kimya, bilgisayar bilimi, ¢cevre bilimi,
jeoloji, deniz bilimi, matematik ve fizik alanlarinda uzmanlasan 6grencileri igerirken, STEM
dis1 alanlardaki grup iletisim, ceza adalet, ekonomi, egitim, tarih, dil, edebiyat, otelcilik, sahne
ve gorsel sanatlar, felsefe ve din, siyaset bilimi, psikoloji, kamu sagligi, sosyal hizmet, sosyoloji
ve antropoloji ve konusma bozuklugu alanlarinda uzmanlasan ogrencileri igermektedir.
Katilimcilara uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin bir gostergesi olarak iki boliimden olusan
bir zihinsel dondiirme testi, ana dallar1 ve cinsiyetleri hakkinda bilgi icin ise anket ¢aligsmasi
yapilmistir. Calismada testin her iki boliimii i¢in STEM alanindaki iiniversite 6grencileri ile
STEM dis1 alanlardaki 6grenciler arasinda uzamsal gorsellestirme yeteneklerinde biiyiik bir
farkin oldugu, STEM alanlarindaki 6grencilerin, STEM olmayan alanlardakilerden daha iyi
uzamsal gorsellestirme yeteneklerine sahip oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica STEM
alanlarinda erkek Ogrencilerin kiz Ogrencilere gore Onemli Olclide daha iyi performans
gosterdiklert goriilmiistiir.

Balak ve Kisa (2018) tarafindan yapilan arastirmada sanal gergeklik teknolojisi ile
hazirlanan materyallerin teknik resim dersinde kullaniminin makine miihendisligi birinci sinif
ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme becerilerine etkisi incelenmistir. 60 makine miithendisligi
birinci siif 6grencisi ile yapilan bu yar1 deneysel ¢alismada, deney-kontrol gruplu 6n-son test
modeli kullanilmistir. Veriler Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi ve bir anket ile toplanarak
analiz edilmistir. Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi analiz edildiginde; sanal gerceklik
teknolojisini kullanan deney grubu o&grencilerinin uzamsal gorsellestirme becerisinde,
kullanmayanlara gore istatistiksel olarak anlamli bir artis meydana geldigi gorilmiistiir.
Ogrencilerin ankete verdigi cevaplar incelendiginde; bu teknolojinin derste bir egitim materyali
olarak kullanilmasinin dersi daha ilgi ¢ekici hale getirdigi, faydali oldugu ve gelecek yillarda

da derslerde kullanilmasi gerektigi belirtilmistir.
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Zeybek ve Saygi (2018) tarafindan yapilan calismada Zekd Oyunlari Dersi Ogretim
Programi 6grenme alanlarindan Akil Yiiriitme ve Islem Oyunlari’ndan biri olan Apartmanlar
Oyunu’nun, ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerileri lizerine
etkisi incelenmistir. 30 matematik 6gretmen adayi ile yapilan bu ¢alismada tek grup 6n test-
son test tasarim modeli kullanilmistir. Veriler Middle Grades Mathematics Project Uzamsal
Gorsellestirme Testi ile toplanmistir. Arastirmanin sonucunda Apartmanlar Oyununun,
ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin uzamsal gorsellestirme yetenekleri lizerinde anlaml
bir farklilik olusturdugu goriilmiistiir.

Cevik ve digerleri (2019) tarafindan yapilan c¢alismada teknoloji destekli 6gretimin fen
bilgisi 6gretmeni adaylarinin uzamsal yeteneklerine olan etkisine bakilmistir. Arastirmada nicel
yontemlerden olan tek gruplu 6n test-son test deneysel desen kullanilmistir. Bir iiniversitenin
Egitim Fakiiltesi Fen Bilimleri Ogretmenliginde olan 64 son smf &grencisiyle astronomi
konularinda bir dénem teknoloji destekli 6gretim yapilmistir. Veri toplama araci olarak
Michigan State Universitesi 6gretim elemanlari tarafindan gelistirilen, Turgut (2007) tarafindan
Tiirkceye c¢evrilen MGMP Uzamsal Yetenek Testi kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda
teknoloji destekli 6gretimin dgrencilerin 3 boyutlu diistinmelerini gelistirdigi goriilmiistiir. Bu
tiir etkinliklerin lisans derslerinde kullanilmas1 gerektigi tavsiye edilmistir.

Dokumact Siitgii ve Oral (2019) tarafindan yapilan arastirmanin amaci yedinci sinif
dgrencilerinin uzamsal gorsellestirme becerisini dlgen coktan secmeli bir test gelistirmektir. Tlk
olarak 38 madde olusturulmus ve olusturulan testin kapsam gecerligini saglamak i¢in uzman
gorlslerine basvurulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda testten 6 madde c¢ikarilmastir.
Ayrica hazirlanan test li¢ 6grenciye uygulanarak anlasilmayan yerlerde gerekli diizeltmeler
yapilmustir. Arastirmanin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalari i¢in pilot uygulama 2016 — 2017
egitim 6gretim yilinda toplam 301 yedinci sinif 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Elde edilen
veriler “SPSS 21 programu ile ¢éziimlenmistir. Teste agimlayici faktor analizi uygulanmis ve
bir madde testten ¢ikarilmistir. Sonrasinda dogrulayici faktor analizi uygulanmis ve iki madde
daha testten cikarilmistir. Kalan maddeler tekrar ¢oziimlendiginde testin farkli giicliik
diizeyinde ayirt edici sorulardan olustugu, orta giigliikte ve ayirt ediciligi yiiksek bir test oldugu
goriilmiistir.

Cetin (2020) yaptig1 calismada ii¢ boyutlu uygulamalarin lisans Ogrencilerinin uzamsal
gorsellestirme becerilerine olan etkisini incelemistir. A¢iklayict durum ¢alismasi kullanilan bu
aragtirmaya 21 lisans 6grencisi katilmistir. 2019 — 2020 yilinda yapilan uygulama toplam 8

hafta siirmiistiir. Derslerin ilk 3 haftasi yiiz ylize, sonraki 5 hafta ¢evrimi¢i olarak
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gerceklestirilmistir. Uygulama Oncesi ve sonrasinda 6grencilere uzamsal gorsellestirme testi
uygulanmis, uygulama sonunda Ogrencilerle goriisme gerceklestirilmistir. Veriler analiz
edildiginde uygulama sonrasi yapilan son testte anlamli bir farklilik bulunmustur. Arastirmanin
sonucunda ii¢ boyutlu uygulamalarin lisans diizeyindeki 6grencilerin uzamsal gorsellestirme
becerilerini gelistirdigini ve bu uygulamalarin uzaktan egitimle yapilabilecegini gostermistir.
Amevor ve digerleri (2021) tarafindan yapilan ¢alismada Matlab destekli 6gretimin kirsalda
yasayan O0gretmen adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerileri lizerindeki etkisi arastirilmistir.
Calismada kirsalda yasayan 6gretmen adaylarindan 50 kisi deney grubu ve 50 kisi kontrol grubu
rastgele olarak se¢ilmistir. Tiim katilimcilara deney Oncesi On test olarak vektor analiz testi
uygulanmis ve {i¢ hafta boyunca her giin iki saat ders yapilmistir. Uygulama siirecinde deney
grubunda dinamik yazilim Matlab kullanilmis, kontrol grubunda ise 6gretim iiyesi notlar1 ve
ders kitab1 kullanilmistir. Uygulama sonrast Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi
uygulanmistir. Calisma sonunda Matlab kullaniminin kirsal bolgelerde yasayan 6grencilerin
uzamsal gorsellestirme becerileri lizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
Dokumaci Siitcti (2021) tarafindan yapilan arastirmanin amaci; Ogrencilerin uzamsal
gorsellestirme becerileri diizeylerini belirleyerek uzamsal gorsellestirmeyi cinsiyet, sinif, okul
oncesi egitim durumu, segmeli zeka oyunlar dersi alma, bilgisayar oyunlart oynama sikligi gibi
degiskenler acisindan incelemek, uzamsal gorsellestirme becerileri ile matematik, fen basarilar
arasinda iliskiyi degerlendirmektir. 506 6grenci ile yapilan ¢alismada Ogrencilerin uzamsal
gorsellestirme diizeylerini belirlemek ve uzamsal gorsellestirmenin farkli degiskenlerle
iliskisini aragtirmak i¢in betimsel tarama modeli, uzamsal gorsellestirme becerileri ile
matematik fen basarilar1 arasindaki iligkiyr belirlemek i¢in iliskisel tarama modeli
kullanilmigtir. Veri toplamak i¢in Dokumaci Siitgli  (2017) tarafindan gelistirilen Uzamsal
Gorsellestirme Testi ve kisisel bilgi formu kullanilmistir. Elde edilen veriler analiz edildiginde;
ortaokul 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme becerilerinin orta diizeyde oldugu ve uzamsal
gorsellestirme becerileri ile cinsiyet arasinda anlamli bir iligkinin olmadigi goriilmektedir. 8.
sinif 6grencilerinin iki boyutlu uzamsal gorsellestirme becerilerinin 6. ve 7. sinif 6grencilerine
gore anlamli olarak daha yiiksek oldugu, 7. ve 8. smif 0grencilerinin ii¢ boyutlu uzamsal
gorsellestirme becerilerinin 6. simif 6grencilerine gore anlamli olarak daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Okul 6ncesi egitimi alan 6grencilerin ve bilgisayar oyunu oynayan 6grencilerin
uzamsal gorsellestirme becerilerinin anlamli olarak daha yiiksek oldugu; uzamsal

gorsellestirme becerileri ile segmeli zekd oyunlart dersi alma arasinda anlamli bir iligkinin
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olmadigi bulunmustur. Ayrica 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerileri ile matematik ve
fendeki basarilar1 arasinda pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur.

Sen (2021) tarafindan yapilan calismada ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin
uzamsal gorsellestirme ile zihnin uzamsal aliskanlik diizeyleri arasindaki iligkinin incelenmesi
amaglanmaktadir. 196 ilkogretim matematik 6gretmen adayinin katildigi ¢alismada iligkisel
tarama modeli kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak Sezen-Yiiksel (2017) tarafindan
gelistirilen Uzamsal Gorsellestirme Testi ve Kim (2011) tarafindan gelistirilen Ceker (2018)
tarafindan Tiirkce’ye uyarlanan Zihnin Uzamsal Aliskanliklar1 Olgegi kullanilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgularda 6gretmen adaylarinin zihinsel dondiirme sorularinda zihinsel
katlama sorularina gore daha basarili olduklar1 gorilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
cinsiyet degiskeni ac¢isindan uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli
bir farklilik olmadigi, sinif seviyesi agisindan ise uzamsal gorsellestirme puanlari arasinda
anlamli farklilik oldugu goriilmektedir. Calismada elde edilen diger bir bulgu, 6gretmen
adaylarinin uzamsal gorsellestirme ve zihnin uzamsal aligkanliklari toplam puanlar1 arasinda
anlamli bir ilisgkinin olmadigidir. Sadece uzamsal gorsellestirme ile zihnin uzamsal
aliskanliklar 6lgeginin alt boyutlarindan oriintiiyii fark etme alt boyutu arasindan pozitif yonde
anlamli bir iliskinin oldugu goriilmektedir.

Badmus ve Jita (2022) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin fizik basarilariyla iliskili
olarak uzamsal gorsellestirmenin pedagojik etkisi aragtirilmistir. Arastirma literatiirdeki
uzamsal yetenek ile ilgili ¢aligmalar1 ve 6grencilerin STEM ile ilgili konulardaki basarilarini
arttirmay1 amaclamaktadir. Caligmaya 428 erkek 6grenci, 429 kiz 6grenci olmak iizere toplam
857 ogrenci katilmistir. 531 6grenci devlet okulundan 326 6grenci ise 6zel okullardan
secilmigtir. Arastirma sonucu uzamsal gorsellestirme yeteneginin Ogrencilerin  fizik
basarilarinin 6nemli bir belirleyicisi oldugunu gostermistir. Cinsiyetin uzamsal gorsellestirme
ile 6grencilerin fizikteki basarilar1 arasindaki 6ngoriiyii erkek 6grenciler lehine etkiledigi, okul
tipinin de ogrencilerin uzamsal gorsellestirme yetenekleri ve fizikteki basarilart arasindaki
Ongoriiyli 6zel okullar lehine etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica arastirmacilar fizik ve
STEM ile ilgili alanlarda basariy1 tesvik etmek i¢in uzamsal gorsellestirme testlerinin fizik
Ogretimine yerlestirilmesi gerektigini 6nermektedir.

Uzamsal gorsellestirmenin kullanildigi arastirmalar amaci ve sonuglari agisindan

asagida 6zetlenmistir.
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Egitimde uzamsal gorsellestirme ile ilgili yapilan bu arastirmalar amaglart agisindan
incelendiginde; teknoloji destekli {i¢ boyutlu uygulamalarin uzamsal gorsellestirme lizerindeki
etkisi (Amevor ve digerleri, 2021; Balak ve Kisa, 2018; Cetin, 2020; Cevik ve digerleri, 2019;
Yildiz ve Tiiziin, 2011) ve cinsiyetin uzamsal gorsellestirme iizerinde etkisi (Badmus ve Jita,
2022; Dokumaci-Siit¢ii, 2021; Sharobeam, 2016; Sen, 2021; Yildiz ve Tiiziin, 2011) ile ilgili
calismalarin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Ayrica literatiirde uzamsal gorsellestirmenin
akademik basar1 lizerindeki etkisi (Badmus ve Jita, 2022; Delialioglu ve Askar, 1999), zeka
oyunlarinin uzamsal goérsellestirmeye etkisi (Dokumaci Siit¢ii, 2021; Zeybek ve Saygi, 2018),
STEM c¢aligmalarinin uzamsal gorsellestirmeye etkisi (Badmus ve Jita, 2022; Sharobeam,
2016) ve uzamsal gorsellestirme ile ilgili bir test gelistirme gibi arastirmalarda (Dokumaci
Siit¢ii ve Oral, 2019) mevcuttur.

Uzamsal gorsellestirme ile ilgili yapilan arasgtirmalardan elde edilen sonuglar
incelendiginde;

e Uzamsal gorsellestirme becerilerinin 6zellikle matematik ve fen basarilar tlizerinde
Oonemli bir etkisinin oldugu (Badmus ve Jita, 2022; Delialioglu ve Askar, 1999;
Dokumaci Siit¢ii, 2021; Sharobeam, 2016)

e Teknoloji destekli Ogretimin Ogrencilerin uzamsal gorsellestirmelerini gelistirdigi
(Amevor ve digerleri, 2021; Balak ve Kisa, 2018; Cetin, 2020; Cevik ve digerleri, 2019;
Yildiz ve Tiiziin, 2011)

e Uzamsal gorsellestirme ile ilgili etkinliklerin lisans derslerinde kullanilmasi gerektigi
(Cevik ve digerleri, 2019)

e Uzamsal gorsellestirme ile ilgili uygulamalarin uzaktan egitimle de yapilabilecegi
(Cetin, 2020)

o Cinsiyetin uzamsal gorsellestirme {izerinde etkisinin olmadigi (Dokumaci Siit¢ii, 2021;
Sen, 2021; Yildiz ve Tiiziin, 2011)

e STEM alanlarindaki 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerinin daha gelismis
oldugu (Badmus ve Jita, 2022; Sharobeam, 2016)

e Zcka oyunlarinin uzamsal gorsellestirme ilizerinde bir etkisinin oldugu (Zeybek ve

Saygi, 2018) ve olmadig (Dokumaci Siit¢ii, 2021) sonuglar1 goriilmektedir.

Sonug olarak Web 2.0, gorsel okuryazarlik ve uzamsal gorsellestirme ile ilgili alan yazin
degerlendirildiginde farkli degiskenlerin gorsel okuryazarlik ve uzamsal gorsellestirme tizerine

etkilerini inceleyen c¢alismalar alan yazinda ¢ok sayida mevcut olmasina ragmen web 2.0
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araclarinin egitimde kullanilmasiin gorsel okuryazarlik ve uzamsal gorsellestirme {izerine
etkisinin inceleyen bir ¢alisma fark edilmemistir. Yapilan ¢aligmalar web 2.0 araglari, gorsel
okuryazarlik ve uzamsal gorsellestirmenin bireyin yasantisinda ne kadar 6nemli oldugunu

gostermektedir.
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3.BOLUM
YONTEM

Bu boéliimde yapilan arastirmanin modeli, evren ve orneklemi, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi ve uygulama siireci, verilerin analizine ait konulara yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Fen bilimleri dersinde web 2.0 destekli etkinliklerin kullanilmasinin 7.siif 6grencilerinin
akademik basari, gorsel okuryazarlik diizeyi ve uzamsal gorsellestirme becerilerine olan
etkisinin arastirildig1 bu arastirmada deneme modelinden yararlanilmistir.

Deneme c¢alismalar1 neden sonug iligkilerini belirmeye c¢alismak amaciyla bilimsel
yontemde tanimlanan kriterlere gére ongdriilen verilerin arastirmacinin kontroliinde iiretilip
degerlendirildigi bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleriyle tasarlanmis bir ortamin
diizenlendigi arastirma modeli olarak tanimlanmaktadir (Karasar, 2020). Deneme modelinde
denenen ve denenmeyen degiskenler arastirmacinin kontroliinde oldugundan dolay1 bagimli
degisken iizerindeki degisimin, bagimsiz degiskendeki farklilasmanin disinda bir etkenden
olma ihtimali ¢ok diisiiktiir. Deneme modellerinden biri olan yar1 deneme modeli bilimsel deger
acisindan bakildiginda gercek deneme modellerinden sonra gelmektedir. Yari deneme
modelinden, ger¢ek deneme modellerinin gerektirdigi kontrollerin saglanamadigi ya da yeterli
olmadig1 durumlarda yararlanilmaktadir (Karasar 2020).

Arastirma yar1 deneme modellerinden esitlenmemis kontrol gruplu modeline gore
desenlenmigstir. Gergek deneme modellerinin uygulanamadigi durumlarda bazi kontrol
giicliiklerini ve smirhiliklart dikkate alarak yari deneme modelini kullanmak yararhidir.
Esitlenmemis kontrol gruplu model 6n test son test kontrol gruplu modele benzemektedir.
Aradaki fark gruplarin yansiz atamayla degil gelisigiizel olusturulmus olmasidir. Olusturulan
gruplarin miimkiin oldugunca benzer olmasima 6zen gosterilmektedir. Ayrica hangi grubun
deney, hangisinin kontrol olacagi yansiz atamayla belirlenmektedir (Karasar, 2020).

3.2. Evren ve Orneklem

Deneysel arastirmada arastirmanin evrenini Bursa ilinin Yildirim ilgesinde bulunan
merkezdeki bir devlet okulundaki 2021-2022 egitim 6gretim yilinda 6grenim goérmekte olan
180 yedinci sinif dgrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini okuldaki alti subeden
icii olusturmaktadir. Subelerden ikisi deney biri kontrol grubu olarak random segilmistir.
Deney 1 grubunda 30 6grenci, deney 2 grubunda 30 6grenci, kontrol grubunda ise 26 d6grenci

bulunmaktadir.
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3.3. Veri Toplama Aracglar

Aragtirmada veri toplama araci olarak ‘hiicre ve bolinmeler’ {nitesi ile ilgili olarak
akademik basar1 testi (Hiicre ve Boliinmeler Unitesi Basar1 Testi), gorsel okuryazarlik dlgegi
ve uzamsal gorsellestirme testi kullanilmistir.

3.3.1. ‘Hiicre ve Boliinmeler’ Unitesi Basar1 Testi: Arastirmada Web 2.0 araglari ile
desteklenen fen bilimleri Ggretiminin akademik basariya etkisini aragtirmak igin Karsli,
Karamustafaoglu ve Kurt (2019) tarafindan gelistirilen ‘Hiicre ve Boliinmeler’ iinitesi basari
testi kullanilmistir. Test toplam 36 maddeden olusmaktadir. Testin giivenirlik katsayis1 0,865
olarak hesaplanmustir.

Dogru ve yanlis cevabi bulunan testler i¢in her bir sorunun ne kadar zor oldugunu belirleyen
giicliik indeksi ile her bir sorunun basarili ve basarisiz 6grencileri ayirt etme giiciinii belirleyen
ayirt edicilik indeksi hesaplanmaktadir. Bu c¢alisma icin akademik basar1 dlgeginin giicliik
indeksi ve ayirt edicilik indeksi degeri hesaplanarak Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2
Akademik Basart Testi Sorularinin Giicliik Indeksi ve Ayt Edicilik Indeksi Degerleri

Soru numarasi o] Ijx
1 0,62 0,66
2 0,22 0,40
3 0,41 0,39
4 0,20 0,12
) 0,24 0,35
6 0,38 0,60
7 0,30 0,18
8 0,50 0,60
9 0,35 0,87

10 0,47 0,40
11 0,44 0,61
12 0,43 0,71
13 0,48 0,33
14 0,37 0,74
15 0,16 0,24
16 0,24 0,73

[EEN
\‘

0,14 0,56
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

0,33
0,47
0,21
0,49
0,47
0,24
0,26
0,22
0,24
0,21
0,41
0,30
0,22
0,36
0,26
0,31
0,28
0,28
0,22

0,30
0,38
0,87
0,52
0,71
0,27
0,72
0,62
0,84
0,89
0,87
0,55
0,48
0,76
0,51
0,48
0,61
0,90
0,40

pi=Madde gii¢liik indeksi; rjx= Madde ayirt edicilik indeksi; *Testten ¢ikarilan sorular

Giigliik indeksi degeri 1’e yakinsa sorunun ¢ok kolay oldugu, 0’a yakinsa sorunun ¢ok zor

oldugu anlamina gelmektedir ve bir testte her zorluk derecesinden sorunun yer almasi

gerekmektedir. Ayirt edicilik degerinin ise ,30°dan yiiksek olmasi sorunun yeterli diizeyde ayirt
edici oldugunu gostermektedir (Ebel ve Frisbie, 1991: 228-232).

Tablo 2 incelendiginde, akademik bagari testinin 4, 15 ve 23 numaralar1 maddelerinin giigliik

diizeyi yliksek olmasina karsin ayirt edicilikleri diisiiktiir. 7’inci maddenin ise giicliik seviyesi

orta diizeyin lizerinde ancak ayirt ediciligi diisiiktiir. Madde giicliik ve ayirt edicilik degerleri

dikkate almarak 4, 7, 15, 23 numarali maddeler testten ¢ikarilmis ve degerlendirmeye

alinmamustir.

Bu ¢alisma i¢in giivenilirlik degerleri hesaplanan testin sonuglar1 Tablo 3’de sunulmustur.
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Tablo 3
Hiicre ve Boliinmeler Basart Testi KR-20 Degerleri
Olcek Grup Test KR-20
Denev 1 On test 121
y Son test ,707
. On test 780
* 1
Akademik basar1 Deney 2 Son test 877
Kontrol On test ,656
Son test 827

Tablo 3 incelendiginde arastirma kapsaminda kullanilan basari testine iliskin giivenilirlik

katsayisinin 0,60’tan yiiksek oldugu ve bu nedenle Hiicre ve Bdliinmeler basari testinin

giivenilir bir 6lgme araci oldugu goriilmektedir.

3.3.2. Uzamsal Gorsellestirme Testi: Arastirmada Web 2.0 araglar ile desteklenen fen

bilimleri 6gretiminin uzamsal gorsellestirme becerisine etkisini arastirmak i¢in Dokumaci

Siit¢ii ve Oral (2019) tarafindan gelistirilen ‘Uzamsal Gorsellestirme Testi’ kullanilmistir. 29

maddeye ve iki faktdrlii bir yapiya sahip olan testte birinci faktér “Iki Boyutlu Uzamsal

Gorsellestirme” , ikinci faktor “Ug Boyutlu Uzamsal Gérsellestirme” olarak isimlendirilmistir.

Dogru ve yanlis cevabi bulunan testler i¢in her bir sorunun ne kadar zor oldugunu belirleyen

giicliik indeksi ile her bir sorunun basarili ve basarisiz 6grencileri ayirt etme giiciinii belirleyen

ayirt edicilik indeksi hesaplanmaktadir. Bu ¢alisma icin uzamsal gorsellestirme testinin giicliik

indeksi ve ayirt edicilik indeksi degeri hesaplanarak Tablo 4’ de sunulmustur.

Tablo 4
Uzamsal Gérsellestirme Testi Sorularimin Giigliik Indeksi ve Aywt Edicilik Indeksi Degerleri
Soru numarasi o] lix

1 0,58 0,67
2 0,56 0,75
3 0,80 0,50
4 0,64 0,66
5 0,58 0,51
6 0,57 0,25
7 0,56 0,56
8 0,84 0,57
9 0,62 0,50
10 0,30 0,31
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11 0,62 0,58
12 0,74 0,55
13 0,83 0,34
14 0,81 0,60
15 0,77 0,31
16 0,77 0,18
17 0,66 0,35
18 0,56 0,37
19 0,43 0,57
20 0,71 0,78
21 0,58 0,81
22 0,51 0,37
23 0,77 0,83
24 0,66 0,82
25 0,76 0,82
26 0,70 0,81
27 0,45 0,81
28 0,60 0,65
29 0,52 0,51

p=Madde giicliik indeksi; rp= Madde ayirt edicilik indeksi; *Testten ikarilan sorular

Giigliik indeksi degeri 1’e yakinsa sorunun ¢ok kolay oldugu, 0’a yakinsa sorunun ¢ok zor
oldugu anlamina gelmektedir ve bir testte her zorluk derecesinden sorunun yer almasi
gerekmektedir. Ayirt edicilik degerinin ise ,30’dan yiiksek olmasi sorunun yeterli diizeyde ayirt
edici oldugunu gostermektedir (Ebel ve Frisbie, 1991: 228-232).

Uzamsal gorsellestirme testinin madde giiglik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi
tablosu incelendiginde, 6 ve 16 numarali maddelerinin ayirt edicilikleri diisiiktiir. Bu nedenle
ayirt edicilik degerleri dikkate alinarak 6 ve 16 numarali maddeler testten ¢ikarilmis ve
degerlendirmeye alinmamustir.

Olgek verilerinin giivenilirliginin belirlenmesinde bu arastirmada uzamsal gorsellestirme

testi igin KR-20 analizi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 5’de sunulmustur.
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Tablo 5
Uzamsal Gdérsellestirme Testi KR-20 Analizi Sonucglart
Olcek Grup Test KR-20
Denev 1 On test ,800
y Son test ,888
. On test 801
. * 1
Uzamsal gorsellestirme Deney 2 Son test 360
Kontrol On test JA71
Son test 197

Tablo 5 incelendiginde arastirma kapsaminda kullanilan uzamsal gorsellestirme testine
iligkin giivenilirlik katsayisinin 0,60’tan yiiksek oldugu ve bu nedenle giivenilir oldugu
goriilmektedir.

3.3.3. Gorsel Okuryazarhk Olcegi: Bu calismada Web 2.0 araclar ile desteklenen fen
Ogretiminin gorsel okuryazarlik diizeyine etkisini arastirmak i¢in Karagam (2020) tarafindan
hazirlanan ‘Gérsel Okuryazarlik Olgegi’ kullanilmistir. Olgek 38 maddelik besli Likert tipi olup
“Her Zaman”, “Genellikle”, “Ara Sira”, “Nadiren”, “Hi¢bir Zaman” seklinde
derecelendirilmistir. Likert yontemi ile yiiksek bir tutum puanini sahip olan insanlarin tercih
etme durumu veya pozitif katilma egiliminde oldugunu ve katilmayanlarinin ise tercih etmeme
veya olumsuz maddelere gitme egiliminde oldugunu gostermektedir. (Tekindal, 2015). Olgek
"Gorseli Kullanma", "Gorseli Algilama", "Gorseli Tamima", "Gorseli Diisiinme" alt
boyutlarmdan olusan dort faktorlii bir yapiya sahiptir. Olgegin giivenirlik katsayis1 ,928"dir.

Gorsel okuryazarlik dlgeginin bu ¢alisma i¢in giivenilirliginin belirlenmesinde Cronbach’s
Alpha degerleri incelenmistir.

Tablo 6
Gorsel Okuryazarhik Olcegi Cronbach’s Alpha Degerleri

Olcek Grup Test Cronbach’s alpha

On test ,813

Deney 1 Son test ,788

N On test 732
skk ’

Gorsel kullanimi Deney 2 Son test 977

On test ,893

Kontrol Son test ,824

On test 775

Deney 1 Son test ,854

.. . On test 818
*%k '

Gorseli algilama Deney 2 Son test 368

On test ,834

Kontrol Son test ,882

Gorseli tanima** Deney 1 On test ,830
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Son test ,678

Deney 2 On test 618

Son test ,630

Kontrol On test ,682

Son test ,662

Deney 1 On test 762

Son test , 713

e e On test 723
Gorseli diistinme Deney 2 Son test 325
Kontrol On test 794

Son test , 730

Deney 1 On test 913

Son test ,924

Gorsel okuryazarlik Deney 2 On test ,909
toplam™*>* Son test ,949
Kontrol On test 938

Son test ,941

Tablo 6 incelendiginde arastirma kapsaminda kullanilan gorsel okuryazarlik 6lgiim aracina
iligkin giivenilirlik katsayisinin 0,60’tan yiiksek oldugu ve bu nedenle giivenilir oldugu
goriilmektedir.

3.4. Verilerin Toplanmasi ve Uygulama

Aragtirma 2021-2022 egitim 6gretim yilinda 6 haftalik bir uygulama ile gergeklestirilmistir.
Oncelikle deney 1 ve deney 2 grubu igin web 2.0 araglari ile desteklenen fen dgretim plan,
kontrol grubu i¢in web 2.0 araglarmin kullanilmadigi fen o6gretim plant hazirlanmistir.
Hazirlanan planlar 3 uzman goriisiine sunulmus ve bu goriisler dogrultusunda diizeltmeler
yapilmustir. Uygulama okulunda toplam 6 sinif bulunmaktadir. Okulda 6grencilerin siniflara
basar1 diizeylerine gore homojen dagitilmalari nedeniyle tiim simiflarin basar1 diizeyleri
birbirine benzer &zelliktedir. Bu nedenle segim rasgele yapilabilmistir. 1k iki sube deney, takip
eden tiglincii sube kontrol grubu olarak se¢ilmistir.

Aragtirma alt1 hafta stirmiistiir. Uygulamadan 6nce deney ve kontrol gruplarina veri toplama
araclar1 on test olarak uygulanmistir. Deney gruplarina 4 hafta boyunca Web 2.0 araglari ile
desteklenen 5E modeline dayanan fen 6gretimi programi uygulanirken, kontrol grubunda ise 4
haftalik 5E modeline dayanan fen dgretim programi uygulanmistir. Uygulama sonunda veri

toplama araglar1 son test olarak uygulanmistir. Calisma plan1 Sekil 1°de sunulmustur.
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CALISMA PLANI

Alan yazin taramasi

Ders planlarimin hazirlanmasi uzman goriislerinin alinmasi

Deney ve kontrol gruplarimin seckisiz atanmasi

]

Deney Grubu

3

[ ]

Kontrol Grubu

2

On Testlerin
Uygulanmasi

1. hafta

Hiicre ve Boliinmeler Unitesi Basar1 Testi (40 dak.)

Gorsel Okuryazarlik Olgegi (40 dak.)

Uzamsal Gorsellestirme Testi (40 dak.)

|

|

Uygulamanin
yapilmasi

2.,3.,4., veb.

Hafta

=)

Son Testlerin
Uygulanmasi

6. hafta

Bagimsiz Degisken:
Ogretim
Web 2.0 araglar1

uygulanan fen 6gretimi

Her hafta 4 ders saati

Bagimsiz Degisken:
Ogretim
Web 2.0 araglar1

uygulanmayan fen 6gretimi

Her hafta 4 ders saati

|

|

Hiicre ve Béliinmeler Unitesi Bagar1 Testi (40 dak.)

Gorsel Okuryazarlik Olgegi (40 dak.)

Uzamsal Gorsellestirme Testi (40 dak.)

|

l

Nicel Verilerin Analizi ve Tartisma — Sonug ve Oneriler
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Deney 1, deney 2 ve kontrol gruplarinda ayni fen bilimleri 7 ders kitabi takip edilmistir
(Akdemir ve Cetin Atasoy, 2021). Deney 1 ve deney 2 grubunda bulunan 6grencilere Hiicre ve
Boliinmeler tinitesinde Tablo 7°de sunulan mevcut miifredat kazanimlarina uygun Web 2.0
araclar ile desteklenen SE modeli fen 6gretimi gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda bulunan
Ogrencilere ise deney grubuna uygulanan SE modeli Web 2.0 araglari ¢ikarilarak uygulanmistir.
Ek 6 ve Ek 7°de deney ve kontrol grubuna uygulanan ders planlar1 sunulmustur. Programda

dort hafta 16 ders saati olarak onerilmistir. Bu ¢alismada programa uygun zaman planlamasi

yapilmistir. Hedef kazanimlar i¢in bu aragtirmada planlanan siireler tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7

“Hiicre ve Boliinmeler’’ Unitesi Kazanimlar:

7.2. HUCRE VE
BOLUNMELER

Kazanim

Agiklamalar

F.7.2.1. Hiicre

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Hiicre, bitki ve
hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve
farkliliklar, dokular, hiicre-doku-organ-
sistem-organizma iliskisi, DNA, gen,
kromozom

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini,
temel kisimlar1 ve gorevleri agisindan
karsilastirir.

F.7.2.1.2. Ge¢misten giinlimiize,
hiicrenin yapisi ile ilgili goriisler
teknolojik gelismelerle iligkilendirerek
tartisir.

F.7.2.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-
organizma iligkisini agiklar.

F.7.2.2. Mitoz

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Hiicre boliinmesi,
mitozun evreleri, mitozda
kromozomlarin 6nemi, mitozun
canlilar i¢in 6nemi

F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in
Onemini agiklar.

F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden
farkli evrelerden olustugunu agiklar.

F.7.2.3. Mayoz
Onerilen Siire: 6 ders saati

a. Hiicrenin temel kisimlar1
icin sadece hiicre zari,
sitoplazma ve ¢ekirdek
verilir.

b. Hiicre organellerinin
ayrintili yapilari
verilmeden sadece isim ve
gorevlerine deginilir.

c. DNA, gen ve kromozom
kavramlar1 arasindaki
iliskiden bahsedilir.
Bilimsel bilgilerin kesin
olmayip degisebilecegi ve
geligebilecegi vurgulanir

Hiicre-doku-organ-sistem-
organizma kavramlarinin
tanimlarina ve aralarindaki
iligkilere deginilir.

Mitoz evrelerinin adlari
verilmez.

Mayoz evreleri sadece
Mayoz | ve Mayoz I
olarak verilir
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Konu / Kavramlar: Ureme
hiicrelerinin mayozla olugumu,
mayozun canlilar i¢in 6nemi, mayozu
mitozdan ayiran 6zellikler

F.7.2.3.1. Mayozun canlilar i¢in
Onemini agiklar.

F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde Gamet olusumlari sirasinda
mayozun nasil ger¢eklestigini model hiicre isimlerine
lizerinde gosterir. deginilmez. Sadece sperm

ve yumurta verilir.
F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki Mayoz ve mitoz arasindaki
farklar1 karsilastirir. farkliliklar verilirken

boliinme evrelerindeki

farkliliklara deginilmez.

3.4.1. Deney 1 ve Deney 2 Grubunda Yapilan Uygulama: Deney 1 ve deney 2 grubunda web
2.0 aracglariyla desteklenen 5E modeline gore uygulanan 4 haftalik calisma yapilmistir.
Uygulama sirasinda yapilan ¢alismalar asagida agiklamistir. Uygulanan ders planlari Ek 6
olarak, uygulanan web 2.0 araglarinin adresleri Ek 8 olarak sunulmustur.

1.Hafta:

Girme asamasinda Storyboard That uygulamasiyla hazirlanan Kkarikatiir incelenerek
ogrencilere Karikatiirle ilgili sorular sorulmustur. Hazirlanan karikatiirle hiicre konusuna dikkat
cekilerek merak etmeleri saglanmustir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarla 6n bilgileri
tespit edilmistir.

Kesfetme agamasinda ders kitabindaki hiicreyi gozlemleyelim mikroskop etkinligi Powtoon
uygulamasiyla acgiklanmistir. Mikroskop ve hazir preparat verilerek etkinligi yapmalar1 ve
gbézlem sonuglarin1 defterlerine ¢izmeleri istenmistir. Bu siiregte Ogrencilere Ogretmen
tarafindan yardim edilmistir. Ogrencilere bitki ve hayvan hiicreleri ile ilgili gorseller
dagitilmigtir. Ogrenciler dnceden telefonlarina indirdikleri artirilmis gerceklik uygulamasiyla
iki hiicreyi inceleyerek aralarindaki farklar belirlemislerdir.

Agiklama asamasinda, artirilmis gergeklik gorsellerinden yola ¢ikilarak hiicre ve temel
kisimlaryla ilgili agiklamalar yapilmis ve deftere not alinmigstir.

Derinlestirme agamasinda, 6grenilenleri gergek hayatla iligkilendirmek amaciyla Learning
App uygulamasinda farkli canlilara ait hiicre gorselleri verilmistir. Bu gorsellerin hangi canliya
ait oldugunu eslestirmeleri istenmistir. Kromozom ve ¢ekirdek posterleri iizerinden agiklamalar

yapilmis ve dgrencinin boliinme ve ¢ekirdek arasinda iligki kurmasi saglanmistir.



44

Degerlendirme asamasinda, Ilk haftanmn sonunda dgrenilenlerin degerlendirilmesi amaciyla
Kahoot iizerinden bir yarigma yapilmistir. Jigsaw Puzzle uygulamasiyla farkli hiicrelere ait
yapbozlar yapilarak ilk hafta tamamlanmuistir.
2.Hafta:

Girme asamasinda, 6grencilerin dikkatini gekmek amaciyla Storyboard That ile hazirlanmis
bir karikatiir verilmis ve sorularla fikir yiiriitmeleri istenmistir.

Kesfetme asamasinda, Canva uygulamasinda hiicre-doku-organ-sistem-organizma
posterleri gdosterilmis ve Ogrencilerden bu resimler arasindaki iliskileri yorumlamalar
istenmistir.

Aciklama agsamasinda, konuyla ilgili EBA videosu izletilmis, agiklamalar yapilmistir.

Derinlestirme asamasinda, her organizmanin doku ve sistemlerden olusmadig1 vurgulanarak
Canva uygulamastyla hazirlanan farkli canl gorselleri gosterilmistir.

Degerlendirme asamasinda, Wordwall uygulamasi ile tek hiicreli ve ¢ok hiicreli canlilar ile
doku organ sistem eslestirmesi yapilmistir. Kahoot ile hazirlanan yarigmayla hafta
tamamlanmustir.
3.Hafta:

Girme asamasinda, ‘Mayalar nasil kabarir?’ etkinligi ile 6grencilerin mitoz bdliinmeyi
merak etmeleri saglanmistir. Etkinligin her asamasi Powtoon ile agiklanmis ve etkinlik
stiresince dgrencilerin aktif olmalarina 6zen gosterilmistir. Etkinlik sonunda degerlendirme
sorular1 cevaplanarak etkinlik mitoz boliinme konusuyla iliskilendirilmistir.

Kesfetme asamasinda, onceden hazirlanan bir zar iizerine mitoz boliinmenin evreleri
¢izilmis ve sira numarasi verilmemistir. Gruplara bu zar verilmis ve evrelerin gerceklesme
sirasini tahmin etmeleri istenmistir. Onceden telefonlarna yiikledikleri artirilmis gerceklik
uygulamasi ile tahminlerini kontrol etmeleri istenmistir.

Aciklama asamasinda, mitoz boliinme ve evreleri ile ilgili agiklamalar yapilarak not
alinmistir.

Derinlestirme agamasinda, organ naklinde mitoz boliinmenin 6nemi tartisilarak konunun
derinlestirme kismi1 yapilmaigstir.

Degerlendirme asamasinda, Wordwall’da hazirlanmis etkinliklerle 6grenciler arasinda
yarigma yapilmistir. Learning App ile hazirlanmis mitoz bdliinme evreleri eslestirme, evre
siralama etkinlikleri yapilarak hafta tamamlanmistir.

4 Hafta:

Girme asamasinda, Storyboard That ile hazirlanan karikatiirde ‘Hepiniz goz rengi, sag
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rengi, ten rengi gibi 6zellikleriniz bakimindan annenize, babaniza ya da yakin akrabalariniza
benziyor olmalisiniz. Bu o6zellikler anne ve babanizdan size nasil aktariliyor olabilir?
sorusuyla konuya dikkat ¢ekilmis ve Ogrencilerin verdikleri cevaplarla hazirbulunusluk
seviyeleri tespit edilmistir.

Kesfetme asamasinda, Learning App ile hazirlanan siralanmamis haldeki mayoz boliinme
evreleri 6grencilere gosterilmis ve evrelerin siralanmasi istenmistir.

Agiklama agsamasinda, EBA mayoz boliinme videosu izletilmis, konuyla ilgili agiklamalar
yapilarak 6grencilerin siralamalarinin dogru olup olmadigini kontrol etmeleri beklenmistir.
Siralarken hangi evrelerde hata yaptiklari dinlenmis, hatalarini diizeltmeleri igin gerekli siire
verilmigtir. Konunun ger¢ek hayatla baglantisinin kurulmasi amaciyla Learning App ile
hazirlanmis mayoz boliinme evreleri gergek evre goriintiileriyle eslestirilmistir. Fen bilimleri
7 ders kitab1 sayfa 70°de verilen {ireme ana hiicrelerinde mayoz boliinme modeli yaptirilarak
konu pekistirilmistir.

Derinlestirme asamasinda, tek yumurta ikizleri ile c¢ift yumurta ikizleri arasindaki
farklarin ne oldugu, mayoz boliinmenin hangisinde etkili oldugu sorulmustur. Ogrencilerin
fikir yiirlitmeleri istenmistir.

Degerlendirme asamasinda, Wordmint ile hazirlanan bulmaca ve Kahoot ile hazirlanan
yarisma sorulari ile 6grencilerin 6grendikleri degerlendirilmistir.

3.4.2. Kontrol Grubunda Yapilan Uygulama:
1.Hafta:

Girme asamasinda, MEB ders kitabinda verilen 6rnek olay okutularak konuya girig
yapilmistir. ‘Sizce insan viicudu tek parcadan mi1 olusur? Yoksa insan viicudunu olusturan gozle
goriilemeyen daha kiigiik yapilar var midir?” sorusu sorularak ogrencilerin merak etmesi
saglanmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarla 6n bilgileri tespit edilmistir.

Kesfetme asamasinda, ders kitabindaki hiicreyi gozlemleyelim etkinligi okutulmustur.
Mikroskop ve hazir preparat verilerek etkinligi yapmalart ve gozlem sonuglarini defterlerine
cizmeleri istenmistir. Bu siiregte 68rencilere 6gretmen tarafindan yardim edilmistir.

Aciklama asamasinda, ders kitabinda verilen bitki hiicresi ve hayvan hiicresi gorselleri
incelenerek aralarindaki farklar belirlenmistir. Ders kitabindaki gorsellerden yola ¢ikilarak
hiicre ve temel kisimlariyla ilgili agciklamalar yapilmis ve deftere not alinmistir.

Derinlestirme asamasinda, 6grenilenleri gergek hayatla iliskilendirmek amaciyla 6grencilere

farkli canli gorselleri gosterilerek bu canlilarin bitki hiicresine mi hayvan hiicresine mi sahip
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oldugu eslestirmeleri istenmistir. Ders kitabindaki ¢ekirdek ve kromozom gorselleri iizerinden
aciklamalar yapilmig ve 6grencilerin boliinme ile ¢ekirdek arasinda iligski kurmasi saglanmistir.

Degerlendirme asamasinda, ¢oktan se¢meli bir test yapilmistir. Bitki ve hayvan hiicreleri
gorsellerinin eksik kisimlar1 tamamlanarak hafta bitirilmistir.

2. Hafta:

Girme asamasinda, Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek amaciyla ders kitabinda verilen
‘Hiicrelerin yapisinin ve kisimlarinin incelenmesi i¢in kullanilan mikroskop nasil bir alettir?
Mikroskop nasil kesfedilmis olabilir? Sizce hiicre mi mikroskop mu daha 6nce bulunmustur?’
sorularina fikir yiiriitmeleri istenmistir.

Kesfetme asamasinda, Ogrencilere hiicre-doku-organ-sistem-organizma  resimleri
gosterilerek bu resimler arasindaki iligkileri yorumlamalari istenmistir.

Aciklama agsamasinda, konuyla ilgili agiklamalar yapilmistir.

Derinlestirme asamasinda, her organizmanin doku ve sistemlerden olusmadig1 vurgulanarak
farkli canlilara ait tanitim kartlarr gosterilmistir.

Degerlendirme asamasinda, tek hiicreli ve ¢ok hiicreli canlilar ile doku organ sistem
eslestirmesi yapilmistir. Coktan se¢meli sorularla 6grenciler arasinda yarisma yapilarak hafta
tamamlanmaistir.
3.Hafta:

Girme agamasinda, ‘Mayalar nasil kabarir?’ etkinligi ile 6grencilerin mitoz bdliinmeyi
merak etmeleri saglanmistir. Etkinligin asamalar1 detayli bir sekilde agiklanarak etkinlik
stiresince 0grencilerin aktif olmalarina 6zen gosterilmistir. Etkinlik sonunda degerlendirme
sorular1 cevaplanarak etkinlik mitoz boliinme konusuyla iligkilendirilmistir.

Kesfetme asamasinda, onceden hazirlanan bir zar iizerine mitoz boliinmenin evreleri
¢izilmis ve sira numarasi verilmemistir. Gruplara bu zar verilmis ve evrelerin gergeklesme
sirasint tahmin etmeleri istenmistir. Tahminlerinin dogrulugunu ders kitabina bakarak
kontrol etmeleri istenmistir.

Aciklama asamasinda, mitoz boliinmenin canlilar i¢in 6nemi ve mitoz bdliinmenin
evreleri ile ilgili agiklamalar yapilarak not alinmistir.

Derinlestirme asamasinda, organ naklinde mitoz boliinmenin 6nemi tartisilarak konunun
derinlestirme kism1 yapilmaistir.

Degerlendirme asamasinda, mitoz boliinme evreleri eslestirme, evre siralama etkinlikleri
yapilmis ve coktan se¢cmeli degerlendirme sinaviyla 6grenciler arasinda yarigsma yapilarak

hafta tamamlanmastir.



4. Hafta:

Girme asamasinda, ders kitabinda bulunan ‘Hepiniz goz rengi, sa¢ rengi, ten rengi gibi
Ozellikleriniz bakimindan annenize, babaniza ya da yakin akrabalariniza benziyor
olmalisiniz. Bu Ozellikler anne ve babanizdan size nasil aktariliyor olabilir?’ sorusuyla
konuya dikkat ¢ekilmis ve 6grencilerin verdikleri cevaplarla hazirbulunusluk seviyeleri tespit
edilmistir.

Kesfetme asamasinda, kagitlar {izerine ¢izilen siralanmamis haldeki mayoz boliinme
evreleri Ogrencilere gosterilmis ve evrelerin siralanmasi istenmistir. Ogrencilerin
siralamalarmin dogru olup olmadigini ders kitabindan kontrol etmeleri beklenmistir.
Siralarken hangi evrelerde hata yaptiklari dinlenmis, hatalarini diizeltmeleri igin gerekli siire
verilmistir.

Aciklama asamasinda, konuyla ilgili agiklamalar yapilmis ve gercek hayatla baglantisinin
kurulmasi amaciyla mayoz bdliinme evreleri ¢izim gorselleri gercek gorsellerle
eslestirilmistir. Ders kitabinda verilen iireme ana hiicrelerinde mayoz boliinme modeli
yaptirilarak konu pekistirilmistir.

Derinlestirme asamasinda, tek yumurta ikizleri ile ¢ift yumurta ikizleri arasindaki
farklarin ne oldugu, mayoz boliinmenin hangisinde etkili oldugu sorulmustur. Ogrencilerin
fikir yiirtitmeleri istenmistir.

Degerlendirme asamasinda, mayoz bdliinme bulmacasiyla 6grencilerin 6grendikleri
degerlendirilmis ve Ogrencilerle birlikte Hiicre ve Bdliinmeler {initesi ile ilgili kavram

haritas1 olusturulmustur.

3.5. Verilerin Analizi
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Web 2.0 araglari ile desteklenen fen bilimleri 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilari,

uzamsal gorsellestirme becerileri ve gorsel okuryazarlik diizeyleri iizerine etkisinin arastirildigi

bu caligmada aragtirma kapsaminda toplanan veriler tizerinde gerekli istatistiksel ¢oztimlemeler

icin SPSS 25.0 paket programindan yararlanilmistir. Oncelikle elde edilen verilerin normal

dagilima ait olup olmadiginin belirlenmesi i¢in ‘Normallik Testi’ yapilmistir. Tiim gruplar i¢in

hesaplanan 0n test ve son test basiklik ve carpiklik degerleri tablo 8’de verilmistir.



Tablo 8
Normallik Testi Sonuclar
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Olcek Grup Test Carpikhk  Basikhik
Denev 1 On test ,485 -,660
y S__on test -,534 -, 783
Akademik basart* Deney 2 s(?)?] o ) %g’g _ 1282
Kontrol On test 475 -,840
Son test -,813 1,195
Denev 1 On test -,154 -,509
y Son test -, 782 -971
Uzamsal Deney 2 On test -,503 294
gorsellestirme* y Son test -1,625 1,189
Kontrol On test -,596 -,254
Son test ,173 -1,211
Denev 1 On test -, 164 ,550
y Spn test -527 -,345
Gorsel kullanimi** Deney 2 SOO I;]ttz Sstt -’1679:; ’ggg
On test -387 153
Kontrol Son test ,450 -,646
On test -,473 -,332
Peneyl  sontest  -1,047 397
Gorseli algilama™* Deney 2 SOO r;]ttee S;t :’gig -’52:?::[3
On test 104 - 558
Kontrol Son test -,220 - 476
On test -, 724 ,489
Peneyl  sontest  -1,133 934
Gorseli tanima** Deney 2 SOO r;]ttee S;t :’géé ’gég
On test - 463 174
Kontrol Son test - 164 -890
On test -,195 ,011
Deney 1 Son test 11,259 1,039
N e On test =377 499
k% ! !
Gorseli diistinme Deney 2 Son test 512 287
On test ,014 ,014
Kontrol Son test 123 - 629
On test -321 ,202
Deney 1 Son test -1,003 ,144
Gorsel okuryazarlik On test -,482 ,105
toplam** Deney 2 Son test -,696 ,825
On test , 196 -831
Kontrol Son test 030 -708




49

Tablo 8 incelendiginde olgek verilerine iliskin ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -2 ile +2
arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Bu degerlerin -2 ile +2 arasinda yer almasi, verilerin normal
dagilima uygun oldugunu gostermektedir. Verilerin normal dagilima uygun oldugu yapilan
analizler sonucunda belirlenerek parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir. Bundan
sonra deney ve kontrol gruplari arasinda karsilastirma yapabilmek icin istatistiksel analizler
yapilmustir.

Deney 1, deney 2 ve kontrol grubunun grup icinde Ontest sontest sonuglarini
karsilastirabilmek igin bagimli t-testi (Paired Samples T-test) kullanilmistir. Calismadaki
gruplara ait sonuglar arasi farkin 6nemli olup olmadigini bulmak i¢in etki biiytkligii (Cohen d)
hesaplanmistir. Kili¢’in (2014) ifade ettigi gibi etki biiyiikliigi, klinik olarak anlamli farkliligin
ortaya konmasi i¢in ilgilenilen sonu¢ degiskenine gore iki ortalama ya da iki oran arasindaki
beklenen farklilik olarak sylenebilir. Cohen genel bir 6neri olmak tizere, d degerinin 0,2’den
kiigiik olmasi durumunda, etki biiyiikliigliniin zayif, 0,5 olmasi durumunda orta ve 0,8’den
biiyiik olmas1 durumunda ise kuvvetli olarak tanimlanabilecegini sdylemektedir. Ancak, 0,2’lik
bir d degerinin bile kuvvetli bir etki olarak ele alinabilecegi 6zel durumlarin da olabilecegi
unutulmamalidir.

Gruplarmm ortalamalari arasindaki farkin anlamli olup olmadigini test etmek amaciyla One
Way ANOVA (tek yonlii varyans analizi) yapilmistir. Gruplar arasinda anlamli fark
bulunmusgsa bu farkin ya da farklarin hangi gruplar arasinda oldugunun bulunmasi i¢in goklu
karsilastirma testine (Post Hoc Test) bagvurulmustur.

Degiskenler arasi iliskinin etki boyutunu hesaplamak i¢in eta kare (n2 ) katsayisi
hesaplanmistir. Cohen (1988) eta degerlerini kiiglik (n2 =.01), orta (n2=.09 ve biiyiik (n2=.25)
olarak belirtmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2012/2015).

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin verdikleri cevaplardaki yigilmay tespit
etmek i¢in verilen yanitlarin betimsel analizi yapilmis her soru/madde i¢in yanit ortalamalar:

hesaplanmastir.
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4.BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu boliimiinde Web 2.0 araglar1 ile desteklenen fen 6gretiminin 6grencilerin
akademik basari, uzamsal gorsellestirme becerileri ve gorsel okuryazarlik diizeyleri {izerine
etkisini arastirmak amaciyla On test, son test olarak uygulanan ‘Hiicre ve Boliinmeler’ iinitesi
basart testi, uzamsal gorsellestirme testi ve gorsel okuryazarlik 6l¢eginden elde edilen verilerin
analizinden ortaya ¢ikan bulgular sirasiyla sunulmustur.

4.1. ‘Hiicre ve Boliinmeler’ Unitesi Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin Web 2.0 araglar1 ile desteklenen fen dgretiminden dnceki ve sonraki akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigmi belirleyebilmek icin ‘Hiicre ve
Boliinmeler’ iinitesi basari testi sonuclarinin istatistik analizleri, basar1 testi maddelerine
verdikleri yanitlarin betimsel analizi sirasiyla sunulmustur.

4.1.1. Gruplar icerisinde On Test ve Son Test Arasinda Karsilastirilmasi: Ogretime
katilan 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda akademik basarilar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigi bagimli 6rneklemler i¢in t testi ve farkin ne diizeyde oldugu Cohen d
etki biiyiikliigii hesaplanarak elde edilen bulgular Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9
Deney 1, Deney 2 ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Akademik Basar: Testi Puanlarinin
Gruplar Icerisinde On Test ve Son Test Arasinda Karsilastirilmasina Iliskin Paired Samples T

Test Analiz Sonuglari

Olcek Grup  Test N X SS T P Cohen’s
d
Akademik  Deney Ontest 30 10,13 3,67 15352 ,000* 4,195
basari 1 Son 30 24,97 3,40
test
Deney Ontest 30 9,03 2,74 9,283 ,000* 2,313
2 Son 30 20,10 6,19
test

Kontrol On test 26 13,65 450 6,252  ,000* 1,63
Son 26 21,85 5,51
test

*p<0,00

Tablo 9 incelendiginde deney 1 grubunun Web 2.0 araglari ile desteklenen 6gretimden 6nce
akademik basari puani (x=10,13) ile ogretimden sonra akademik basari puani (x=24,97)
arasinda anlamli bir farklilik (p<0,05) oldugu goriilmiistir. Bu fark i¢in hesaplanan etki

biiyiikliigiiniin yliksek (d=4,195) oldugu bulunmustur. Deney 2 grubunun Web 2.0 araglar ile
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desteklenen 6gretimden once akademik basari puani (x=9,03) ile 6gretimden sonra akademik
basar1 puani (x=20,10) arasinda anlamli bir farklilik (p<0,05) oldugu goriilmiistiir. Bu fark icin
hesaplanan etki biytikligiiniin yiiksek (d=2,313) oldugu bulunmustur. Kontrol grubunun Web
2.0 aracglan kullanilmayan 6gretimden 6nce akademik basar1 puani (x=13,65) ile 6gretimden
sonraki akademik basari puant (x=21,85) arasinda anlamli bir farklilik (p<0,05) oldugu
bulunmustur. Deney 2 grubunun on test puanlarinin diger gruplardan diisiik oldugu
goriilmektedir. Siire¢ agisindan bakildiginda yapilan uygulama deney 2 grubu ortalamasini
onemli derecede arttirmistir (d = 2,313). Bu nedenle deney 2 grubunda da uygulanan web 2.0
araclart ile desteklenen fen Ogretiminin Ogrencilerin akademik basarilarint arttirdigi

sOylenebilir.

4.1.2 Gruplar Arasinda On Testte ve Son Testte Karsilastirilmasi: Ogretime katilan
deney 1, deney 2 ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama Oncesi ve sonrasinda
akademik basarilarinin gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi bagimsiz
orneklemler i¢in One Way ANOVA ve degiskenler arasi iligkinin etki boyutunu hesaplamak
icin eta kare katsayisi hesaplanarak elde edilen bulgular Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10
Deney Grubundaki ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Akademik Bagsar: Testi Puanlarinin
Gruplar Arasinda On Testte ve Son Testte Karsilastirilmasina Iliskin One Way ANOVA

Analiz Sonucglart

Gruplar
Olcek  Test Gruplar N X SS F P arasi n?
fark
. Deneyl 30 10,13 3,67
on Deney2 30 9,03 2,74 11,869 ,000* 1<3,2<3 222
Akademik st Kontrol 26 13,65 4,50
basari Deneyl 30 24,97 3,40
feos: Deney2 30 20,10 6,19 6,847 ,002 1>2,1>3 ,142

Kontrol 26 21,85 5,551

*p<0,00



52

Tablo 10 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test akademik basari
puaninin (x=13,65) deney 1 grubu On test akademik basar1 puani (x=10,13) ve deney 2
grubundaki 6grencilerin 6n test akademik basari puanindan (x=9,03) anlamli olarak yiiksek
oldugu (p<0,05) bulunmustur. Yapilan Post Hoc testi sonuglarina gore kontrol grubunun
akademik bagar1 6n test puanlarinin deney 1 ve deney 2 grubunun puanlarina gore daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Hesaplanan etki buyilikligi eta-kare (n2=,222) sonucuna gore bu
farkliligin orta diizeyde etkili oldugu belirlenmistir.

Son test akademik basar1 puanlarina bakildiginda ise deney 1 grubundaki 6grencilerin
akademik basari test puaninin (X=24,97), deney 2 grubu akademik basari test puani (x=20,10)
ve kontrol grubu akademik basari test puanindan (x=21,85) anlamli olarak yiiksek oldugu
(p<0,05) goriilmektedir. Yapilan Post Hoc testi sonuglarina gére deney 1 grubunun akademik
basar1 son test puanlarinin deney 2 ve kontrol grubunun puanlarina gére daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Hesaplanan etki biiylikligii eta-kare (n2=,142) sonucuna gore bu farkliligin
orta diizeyde etkili oldugu belirlenmistir. Deney 2 grubunun son test puanlarinin diger
gruplardan diisiik oldugu goriilmektedir. Siire¢ agisindan bakildiginda yapilan uygulamanin
deney 2 grubunun ortalamasini anlaml olarak arttirdigi Tablo 9’da sunulmustur (p<0,05).
Sonug olarak yapilan One Way ANOVA testine gore web 2.0 araglar ile desteklenen fen
Ogretiminin 6grencilerin akademik basarilarini daha fazla artirdig1 sdylenebilir.

4.1.3. Akademik basar testi yanitlarinin ortalamalari

Ogretime katilan 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrasinda akademik basari testi
maddelerine verdikleri yanitlarin betimsel analizinden elde edilen bulgular Tablo 11’°de
sunulmustur.

Tablo 11
Akademik Basar: Testindeki Yanitlarin Ortalamalarina Iliskin Bilgiler

Deney grubu Kontrol grubu

Soru numarast On test ortalama  Son test ortalama On test Son test

ortalama ortalama
1 0,57 0,95 0,73 1,00
2 0,22 0,48 0,23 0,46
3 0,37 0,78 0,50 0,69
5 0,20 0,82 0,35 0,88
6 0,42 0,22 0,31 0,19
8 0,47 0,95 0,58 1,00
9 0,33 0,58 0,38 0,73
10 0,48 0,90 0,42 0,85
11 0,42 0,60 0,50 0,54
12 0,37 0,75 0,58 0,77

13 0,43 0,78 0,58 0,77




53

14 0,38 0,95 0,35 0,88
16 0,25 0,83 0,23 0,77
17 0,13 0,57 0,15 0,65
18 0,25 0,65 0,50 0,54
19 0,42 0,75 0,58 0,81
20 0,23 0,67 0,15 0,69
21 0,43 0,88 0,62 0,85
22 0,38 0,45 0,65 0,31
24 0,10 0,83 0,62 0,81
25 0,22 0,77 0,23 0,73
26 0,17 0,72 0,42 0,69
27 0,18 0,73 0,27 0,58
28 0,35 0,75 0,54 0,65
29 0,23 0,55 0,46 0,69
30 0,17 0,72 0,35 0,62
31 0,30 0,67 0,50 0,58
32 0,17 0,82 0,46 0,88
33 0,25 0,75 0,46 0,77
34 0,30 0,60 0,23 0,35
35 0,20 0,70 0,46 0,69
36 0,20 0,37 0,27 0,42

*4 7,15, 23 numaralt maddeler son testte degerlendirmeye alinmadigindan dolay: ortalama puanlari tabloda yer
almamaktadir

Deney grubunda 6n testte en fazla yanlis yanitlanan sorular 24 ve 17 numarali sorular, en
fazla dogru yantlanan sorular 1 ve 10 numarali sorular, son testte ise bu sorularin
ortalamalarinin arttig1 goriilmiistiir. Kontrol grubunda on testte en fazla yanlis yanitlanan
sorular 17 ve 20 numarali sorulardir. Son testte ise bu sorularin ortalamalarinin arttig
gorilmistlir. Verilen egitimin hem deney hem kontrol grubunda tiim sorularin ¢dziilme
ortalamasini arttirdig1 gézlenmektedir. Bu durum verilen egitimin deney ve kontrol grubunda

yanli olarak yapilmadig1 seklinde yorumlanabilir.

4.2. Uzamsal Gorsellestirme Testinden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin Web 2.0 araglari ile desteklenen fen 6gretiminden dnceki ve sonraki uzamsal
gorsellestirme becerileri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirleyebilmek icin
uzamsal gorsellestirme testi sonuglarinin istatistik analizleri, uzamsal gorsellestirme testi
maddelerine verdikleri yanitlarin betimsel analizi sirasiyla sunulmustur.

4.2.1. Gruplar icerisinde On Test ve Son Test Arasinda Karsilastirilmasi: Ogretime
katilan 6grencilerin uygulama dncesi ve sonrasinda uzamsal gorsellestirme becerileri arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadig1 bagimli 6rneklemler i¢in t testi ve farkin ne diizeyde oldugu

Cohen d etki biiyiikliigii hesaplanarak elde edilen bulgular Tablo 12°de sunulmustur.



54

Tablo 12
Deney Grubundaki ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Uzamsal Gérsellestirme Testi
Puanlarinin Gruplar Icerisinde On Test ve Son Test Arasinda Karsilastirilmasina Iliskin Paired

Samples T Test Analiz Sonuglar

Olcek Grup Test N X SS T P Cohen’s d

On test 30 17,17 491

Deney 1 3,804 ,001 ,929
Son test 30 2187 5,20
Uzamsal Ontest 30 16,87 5,06

. Deney 2 9,285 ,000* 1,27
gorsellestirme Son test 30 22,07 4,65
On test 26 1788 4,73

Kontrol -1,321  ,199 ,307

Son test 26 16,38 5,05

*p<0,00

Tablo 12 incelendiginde deney 1 grubunun Web 2.0 araglari ile desteklenen 6gretimden 6nce
uzamsal gorsellestirme puani (x=17,17) ile 6gretimden sonraki uzamsal gorsellestirme puant
(x=21,87) arasinda anlamli diizeyde gelisim oldugu (p<0,05) ve bu fark i¢in hesaplanan etki
biiytikligiiniin yiiksek (d=,929) oldugu bulunmustur. Deney 2 grubunun Web 2.0 araglar1 ile
desteklenen Ogretimden Once uzamsal gorsellestirme testi puani (x=16,87) ile 6gretimden
sonraki uzamsal gorsellestirme puani (x=22,07) arasinda anlamli diizeyde gelisim oldugu
(p<0,05) ve bu fark i¢in hesaplanan etki bityiikliigiiniin yiiksek (d=1,27) oldugu bulunmustur.
Kontrol grubunun Web 2.0 araglar1 kullanilmayan dgretimden 6nce uzamsal gorsellestirme testi
puanm (x=17,88) ile 6gretimden sonraki uzamsal gorsellestirme puani (x=16,38) arasinda
anlamli diizeyde bir degisim olmadig (p=0,199) goriilmiistiir. Bagimli ornekler i¢in yapilan
paired samples t testine gore web 2.0 araglari ile desteklenen fen 0gretiminin 6grencilerin
uzamsal gorsellestirme becerilerini gelistirmelerine katki sagladigi sdylenebilir.

4.2.2 Gruplar Arasinda On Testte ve Son Testte Karsilastirilmasi: Ogretime katilan
deney 1, deney 2 ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama Oncesi ve sonrasinda
akademik basarilarinin gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi bagimsiz
orneklemler icin One Way ANOVA testi ve degiskenler arasi iligkinin etki boyutunu

hesaplamak i¢in eta kare katsayis1 hesaplanarak elde edilen bulgular Tablo 13’de sunulmustur.
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Tablo 13
Deney Grubundaki ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Uzamsal Gérsellestirme Testi
Puanlarimin Gruplar Arasinda On Testte ve Son Testte Karsilastirilmasina Iliskin One Way

ANOVA Analiz Sonuclari

) Gruplar
Olgek Test Gruplar N X SS F P arasi n2
fark

Deneyl 30 17,17 491

t(g :?t Deney2 30 16,87 5,06 312 ,733 - ,007
Uzamsal Kontrol 26 17,88 4,73
gorsellestirme Son Deneyl 30 21,87 5,20
test Deney2 30 22,07 4,65 11,457 ,000* 1>3,2>3 216
Kontrol 26 16,38 5,05
*p<0,00

Tablo 13 incelendiginde, deney 1, deney 2 ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test
uzamsal gorsellestirme test sonuglarinin ortalama puanlari arasinda anlaml diizeyde farklilik

bulunmadigi (p>0,05) goriilmektedir.

Son test uzamsal gorsellestirme testi puanlarina bakildiginda ise deney 1 ve deney 2
gruplarindaki 6grencilerin ortalama puanlar ile kontrol grubundaki Ogrencilerin ortalama
puanlar1 arasinda anlamli fark oldugu (p<0,05) goriilmektedir. Yapilan Post Hoc testi
sonuclarina gore deney 1 ve deney 2 gruplarinin uzamsal gorsellestirme son test puanlarinin
kontrol grubunun puanlarina gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Hesaplanan etki
biiyiikliigii eta-kare (n?=,216) sonucuna gore bu farkliligin orta diizeyde etkili oldugu
belirlenmistir. Bagimsiz 6rnekler i¢in yapilan One Way ANOVA testine gore web 2.0 araglari
ile desteklenen fen 6gretiminin dgrencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerini daha fazla

gelistirdigi soylenebilir.

4.2.3. Uzamsal Gorsellestirme Testi Yamitlariin Ortalamalari: Ogretime katilan
Ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasinda uzamsal gorsellestirme testi maddelerine verdikleri

yanitlarin betimsel analizinden elde edilen bulgular Tablo 14’de sunulmustur.
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Tablo 14

Uzamsal Gorsellestirme Testindeki Yamtlarin Ortalamalarina Iliskin Bilgiler

Deney grubu Kontrol grubu
On test Son test

Soru numarasi .
On test ortalama  Son test ortalama

ortalama ortalama
1 0,70 0,92 0,69 0,85
2 0,58 0,73 0,50 0,69
3 0,78 0,93 0,85 0,88
4 0,62 0,85 0,69 0,88
5 0,58 0,80 0,58 0,73
7 0,53 0,75 0,62 0,62
8 0,83 0,92 0,85 0,69
9 0,62 0,70 0,62 0,58
10 0,27 0,52 0,38 0,42
11 0,57 0,87 0,73 0,77
12 0,75 0,83 0,73 0,77
13 0,85 0,95 0,77 0,81
14 0,80 0,95 0,85 0,73
15 0,80 0,95 0,69 0,69
17 0,67 0,88 0,65 0,62
18 0,58 0,70 0,50 0,58
19 0,35 0,72 0,62 0,46
20 0,65 0,88 0,85 0,50
21 0,58 0,78 0,58 0,42
22 0,55 0,73 0,42 0,54
23 0,72 0,88 0,88 0,58
24 0,63 0,83 0,73 0,58
25 0,73 0,92 0,81 0,54
26 0,70 0,83 0,69 0,50
27 0,47 0,67 0,42 0,23
28 0,60 0,67 0,62 0,38
29 0,50 0,80 0,58 0,35

*6, 16 numarali maddeler son testte degerlendirmeye alinmadigindan dolay1 ortalama puanlari tabloda yer almamaktadir

Deney grubunda 6n testte en fazla yanlis yanitlanan sorular 10 ve 19 ve 27 numaral sorular
oldugu goriilmistiir. Son testte bu sorularin ortalamalarinin arttig1 tespit edilmistir. Kontrol
grubunda on testte en fazla yanlis yanitlanan sorular 10, 22, 27 numarali sorular olup bu
sorulardan 10 ve 22. sorularin ortalamasinin arttigi 27. sorunun ise ortalamasinin diistiigii dikkat
cekmektedir. Deney grubunda tiim sorularda artis gézlenirken kontrol grubundaki bu durum
Ogrencilerin sorular1 ¢ozmedeki isteklerindeki azalma olarak yorumlanmistir. Deney
grubundaki web 2.0 destekli SE modeline dayanan fen Ogretiminin bu durumun ortaya

cikmasinda etkili oldugu diisiintilebilir.
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4.3. Gorsel Okuryazarhk Testinden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin Web 2.0 araglar ile desteklenen fen 6gretiminden dnceki ve sonraki gorsel
okuryazarliklar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirleyebilmek icin gorsel
okuryazarlik 6lgegi sonuglarinin istatistik analizleri ve 6l¢ek maddelerine verdikleri yanitlarin
betimsel analizi sirasiyla sunulmustur.

4.3.1. Gruplar icerisinde On Test ve Son Test Arasinda Karsilastirilmasi: Ogretime
katilan Ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda gorsel okuryazarlik diizeyleri arasinda
anlaml bir farklilik olup olmadigi bagimli 6rneklemler igin t testi ve farkin ne diizeyde oldugu
Cohen d etki biiyiikliigii hesaplanarak elde edilen bulgular Tablo 15°de sunulmustur.

Tablo 15
Deney Grubundaki ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Gorsel Okuryazarhk Olgegi
Puanlarinin Gruplar Icerisinde On Test ve Son Test Arasinda Karsilastirilmasina Iliskin Paired

Samples T Test Analiz Sonuglar

Olcek Grup Test N X SS T P Cohen’s d

On test 30 3,53 0,64

Deney 1 3,698 ,001 ,849
Son test 30 4,01 0,48
Gorsel On test 30 3,02 0,59

Deney 2 3,132 ,004 ,665
kullanimi Son test 30 3,48 0,78
On test 26 3,53 0,83

Kontrol -,969 342 ,016

Son test 26 3,40 0,71
On test 30 381 0,54

Deney 1 3,667 ,001 ,800
Son test 30 4,23 0,51
Gorseli On test 30 3,12 0,62
Deney 2 4,315 ,000* , 795
algilama Son test 30 3,65 0,71
On test 26 381 0,60
Kontrol -1,419 ,168 ,028

Son test 26 3,62 0,75
On test 30 3,87 0,72

Deney 1 3,641 ,001 ,870
Son test 30 4,38 0,41
Gorseli On test 30 352 051
Deney 2 2,584 015 ,570
tanima Son test 30 3,84 0,60
On test 26 3,97 0,50
Kontrol -302 ,765 ,053

Son test 26 3,94 0,62
Deney 1 On test 30 3,73 0,62 3,725 ,001 ,830
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Son test 30 4,20 0,50

On test 30 3,03 0,69
Gorseli Deney 2 5,054 ,000* ,810
Son test 30 3,62 0,77

diistinme .

On test 26 3,67 0,75

Kontrol -, 749 461 ,143
Son test 26 3,57 0,64
On test 30 3,73 0,50

Deney 1 4526 ,000* ,996
Son test 30 419 0,42

Gorsel

On test 30 3,15 0,52
okuryazarlik Deney 2 4,514 ,000* ,800
Son test 30 3,63 0,67

On test 26 3,74 0,60
Kontrol -1,184 247 211
Son test 26 3,61 0,63

toplam

*p<0,00

Tablo 15 incelendiginde deney 1 grubunda yer alan 6grencilerin gorsel kullanimi, gorseli
algilama, gorseli tanima, gorseli diisiinme alt boyutlar1 ve gorsel okuryazarlik toplam
puanlarinin 6gretimden Onceki ve sonraki ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik
oldugu ve bu fark icin hesaplanan etki biiyiikliigiiniin yiiksek (d>0,8) oldugu bulunmustur.
Deney 2 grubunda yer alan 6grencilerinde gorsel kullanimi, gorseli algilama, gorseli diistinme
alt boyutlar1 ve gorsel okuryazarlik toplam puanlarinin 6gretimden 6nceki ve sonraki ortalama
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur. Bu fark i¢in hesaplanan etki
biiyiikliigiiniin gorsel kullanimi, gorseli algilama alt boyutlarinda orta oldugu (0,2<d<0,8),
gorseli diisiinme ve gorsel okuryazarlik toplam puaninda yiiksek (d>0,8) oldugu bulunmustur.
Kontrol grubunda ise gorsel okuryazarlik toplam puan ve tiim alt boyut puanlarinda 6gretimden
onceki ve sonraki ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bagimli
ornekler icin yapilan paired samples t testine gore web 2.0 araclar1 ile desteklenen fen
Ogretiminin Ogrencilerin gorsel okuryazarlik diizeylerini artirmalarina katki sagladig:
sOylenebilir.

4.3.2 Gruplar Arasinda On Testte ve Son Testte Karsilastirilmasi

Ogretime katilan deney 1, deney 2 ve kontrol gruplaridaki 6grencilerin uygulama éncesi
ve sonrasinda gorsel okuryazarlik testi puanlarmin gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigi bagimsiz 6rneklemler i¢in One Way ANOVA testi ve degiskenler arasi iligkinin etki
boyutunu hesaplamak igin eta kare katsayisi hesaplanarak elde edilen bulgular Tablo 16’da

sunulmustur.



Tablo 16
Deney Grubundaki ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Gorsel Okuryazarhik Olgegi

Puanlarinin Gruplar Arasinda On Testte ve Son Testte Karsilastirilmasina Iliskin One Way

ANOVA Analiz Sonuclar

Gruplar
Olcek Test Gruplar N X SS F P arasi n2
fark

. Deneyl 30 3,553 0,64
on Deney2 30 3,02 059 5358 ,006 2<1<3 114
Gorsel tes! Kontrol 26 3,53 0,83
kullanimi Deneyl 30 4,01 0,48
Son Deney2 30 348 0,78 7,354 ,001 1>2,1>3 ,151
Kontrol 26 3,40 0,70
Deneyl 30 3,81 0,54
Deney2 30 3,12 0,61 13,614 ,000* 2<1<3 247
Gorseli tes! Kontrol 26 3,81 0,60
algilama Deneyl 30 4,23 0,51
Son Deney2 30 3,65 0,71 8,035 ,001 1>2,1>3 ,162
Kontrol 26 3,62 0,75
. Deneyl 30 3,87 0,72
On Deney2 30 352 051 4567 ,013 2<3 ,099
Gorseli test Kontrol 26 3,97 0,50
tanima Deneyl 30 4,38 041
Son Deney2 30 3,84 0,60 8,005 ,001 1>2,1>3 ,162
Kontrol 26 3,94 0,62
Deneyl 30 3,73 0,62
Deney2 30 3,03 0,69 9532 ,000* 2<1<3 ,187
Gorseli tes! Kontrol 26 3,67 0,75
disiinme Deneyl 30 4,20 0,50
Son Deney2 30 3,62 0,77 8,625 ,000* 1>2,1>3 172
Kontrol 26 3,57 0,64
Deneyl 30 3,73 050 8,625 ,000* 2<1<3 217

test

test

test

test
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On Deney2 30 3,15 0,52

Gorsel test  Kontrol 26 3,74 0,60

okuryazarlik Son Deneyl 30 4,19 0,42
toplam Deney2 30 3,63 0,66 9,588 ,000* 1>2,1>3 ,188

test
Kontrol 26 3,61 0,63

Tablo 16 incelendiginde, deney 1, deney 2 ve kontrol gruplarinin gérsel okuryazarliga iliskin
alt boyutlar ve Olgek toplaminda ortalamalarinin arasinda hem 6n testte hem de son testte
anlamli farkliliklar oldugu goriilmektedir (p<0,05). Yapilan Post Hoc testi sonuglarina gore
gorsel kullanim, gorseli algilama, gorseli diisiinme alt boyutlar1 ve toplam gorsel okuryazarlik
On test puanlarinda kontrol grubundaki 6grencilerin puanlarinin deney 1 ve deney 2 grubundaki
ogrencilerden anlamli1 diizeyde daha yiiksek oldugu (p<0,05), son testte ise deney 1 grubundaki
ogrencilerin puanlarinin kontrol ve deney 2 gruplarindaki dgrencilerden anlamli olarak daha
yiiksek oldugu (p<0,05) goriilmektedir. Hesaplanan etki biiyiikliigii eta-kare sonuglarina gore
bu farkliliklarin orta diizeyde etkili oldugu belirlenmistir (,09<n<,25). Ancak siirec
degerlendirildiginde deney 2 grubu ortalamasinin 6l¢egin tiim alt boyutlar1 ve toplam dlgek
puani agisindan diger gruplardan diisiik oldugu g6z oniine alindiginda, bagimsiz 6rnekler igin
yapilan One Way ANOVA testine gore web 2.0 araglari ile desteklenen fen Ggretiminin
ogrencilerin gorsel okuryazarlik diizeylerini artirmalarina katki sagladigr sdylenebilir.

4.3.3. Gorsel Okuryazarhk Testi Yanmitlarinin Ortalamalar:

Ogretime katilan dgrencilerin uygulama dncesi ve sonrasinda uzamsal gorsellestirme testi
maddelerine verdikleri yanitlarin betimsel analizinden elde edilen bulgular Tablo 17°de
sunulmustur.

Tablo 17
Gorsel Okuryazarhik Olcegindeki Maddelere Iliskin Yamtlarin Ortalamalarina Iliskin Bilgiler

Deney grubu Kontrol grubu

Soru numarasi On test ortalama  Son test ortalama On test Son test

ortalama ortalama
1 3,40 3,90 3,73 3,38
2 3,45 3,78 4,00 3,62
3 2,75 3,35 3,04 3,27
4 3,12 3,73 3,42 3,27
5 3,17 3,70 3,50 3,04
6 3,32 3,83 3,62 3,38
7 3,60 3,93 3,65 3,42
8 3,73 4,15 3,58 3,81
9 3,30 3,58 3,50 3,12
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10 2,93 3,50 3,31 3,65
11 3,47 4,00 3,65 3,62
12 3,67 4,08 3,92 3,65
13 3,82 4,08 4,12 3,54
14 3,05 3,33 3,31 3,15
15 3,97 4,15 4,35 3,92
16 3,18 4,07 3,88 3,35
17 3,10 3,72 3,42 3,42
18 3,63 4,27 3,88 3,77
19 3,88 4,00 4,04 4,04
20 3,27 3,85 3,88 3,69
21 3,52 4,08 4,23 4,15
22 3,25 3,90 3,62 3,38
23 3,28 3,73 3,27 3,31
24 3,88 4,23 4,42 3,88
25 3,50 4,18 4,08 4,08
26 3,67 4,07 3,88 3,85
27 3,60 4,00 3,85 3,85
28 4,63 4,63 4,38 4,69
29 3,12 3,88 3,42 3,81
30 3,48 3,75 3,77 3,42
31 3,28 4,10 3,50 3,04
32 3,60 4,13 4,15 3,85
33 2,98 3,47 2,92 2,96
34 3,60 3,92 4,08 3,38
35 3,73 4,17 4,04 4,00
36 3,25 3,72 3,46 3,73
37 3,28 3,92 3,77 3,81
38 3,32 3,90 3,46 3,77

*6, 16 numarali maddeler son testte degerlendirmeye alinmadigindan dolay1 ortalama puanlart tabloda yer

almamaktadir

Deney grubunda 6n testte en diisiik puan alinan maddeler 3 ve 10 numarali maddeler, son
testte bu maddelerin ortalamalarinin yiikseldigi fark edilmektedir. Kontrol grubunda 6n testte
en diisiik puan alinan maddeler 33 ve 3 numarali maddeler olup, bu maddelerin de son testte
yiikseldigi goriilmektedir. Ancak kontrol grubunda sorularin ortalama puanlarinda diisiis
gozlenmektedir. Deney grubunda tiim sorularda artis gozlenirken, kontrol grubundaki bu durum
ogrencilerin sorular1 ¢ozme isteklerindeki azalma olarak yorumlanmistir. Deney grubundaki
web 2.0 destekli SE modeline dayanan fen 6gretiminin bu durumun ortaya ¢ikmasinda etkili

oldugu diistiniilebilir.
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5.BOLUM
TARTISMA SONUC VE ONERILER
5.1.Tartisma

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgulara iliskin sonuglar tartisiimakta ve sonuglara
bagli olarak oneriler yer almaktadir.

Yapilan bu calismada fen egitiminde web 2.0 teknolojisinden yararlanilmasinin 6grenci
basarisi, uzamsal gorsellestirme ve gorsel okuryazarlik iizerindeki etkileri incelenmistir.
Arastirma bulgular1 degerlendirildiginde deney 1, deney 2 ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilerin akademik basar1 diizeyinin yiikseldigi belirlenmistir. Gruplar arasindaki farklilik
incelendiginde deney 1 grubunda bulunan &grencilerin akademik basari diizeylerindeki artigin
kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksek oldugu bulunmustur. Siire¢ agisindan
bakildiginda yapilan uygulama ile deney 2 grubunun akademik basar1 ortalamasinin da 6nemli
derecede arttign fark edilmistir. Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme diizeylerinde meydana
gelen degisiklikler incelendiginde deney 1 ve deney 2 gruplarindaki 6grencilerin uzamsal
gorsellestirme test puaninin kontrol grubundaki 6grencilerden anlamli olarak daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Sinir degerleri dikkate alindiginda yiiksek biiyiikliikte etki biiytikligi
bulunmustur. Gorsel okuryazarlik diizeylerinde meydana gelen degisiklikler incelendiginde,
gorsel okuryazarliga iliskin alt boyutlar ve 6lgek toplaminda ortalamalarinin arasinda son testte
deney grubu lehine anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Uzamsal gorsellestirme
diizeyleri ve gorsel okuryazarlia iliskin bulgularin sonuglarmin etki biiytikligi
degerlendirildiginde, smir degerlerine gore etki bilyiikliigii yiiksek bulunmustur. Ogrencilerin
akademik basari testi maddelerine verdikleri cevap ortalamalar1 degerlendirildiginde hem
deney hem de kontrol grubundaki dgrencilerin puanlarinda artig oldugu goriilmistiir. Ancak
uzamsal gorsellestirme testi ve gorsel okuryazarlik 6lgek maddelerine verdikleri cevaplar
degerlendirildiginde, deney grubundaki 6grencilerin ortalama cevap puanlarmin tiim sorular
icin arttig1 goriiliirken, kontrol grubunda azalma oldugu dikkat cekmistir.

Bulgular, fen egitiminde Web 2.0 araglar1 kullanilmasinin 6grenci akademik basarisina
etkisi, fen egitiminde Web 2.0 araclar1 kullanilmasinin &grenci uzamsal gorsellestirme
becerilerine etkisi, fen egitiminde Web 2.0 araglar1 kullanilmasinin 6grenci gorsel okuryazarlik
diizeyine etkisi, akademik basar1 testi, uzamsal gorsellestirme testi ve gorsel okuryazarlik
Olceklerindeki maddelere verilen yanitlarin degerlendirilmesi basliklari altinda sirastyla asagida

tartisilmistir.
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5.1.1.Fen Egitiminde Web 2.0 Araclar1 Kullamlmasiin Ogrenci Akademik Basarisina
Etkisi: Yapilan bu ¢alismada deney 1, deney 2 ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin
akademik basar1 diizeylerinde meydana gelen degisiklikler incelendiginde hem deney 1 ve
deney 2 hem de kontrol grubunun akademik basar1 diizeyinin yiikseldigi belirlenmistir. Gruplar
arasindaki farklilik incelendiginde deney 1 ve deney 2 grubunda bulunan 6grencilerin akademik
basar1 diizeylerindeki artisin kontrol grubundaki Ogrencilerden daha yiliksek oldugu
bulunmustur. Dolayisiyla web 2.0 araclariyla desteklenen egitimin Ogrencilerin akademik
basarilarina olumlu katki sagladigi sdylenebilir. Literatiir incelendiginde egitimde web 2.0
destekli ders materyalleri ile farkli teknolojik donanimlardan yararlanmanin &grencilerin
akademik basarisini olumlu etkiledigi goriilmektedir. Yapilan arastirmalarin bulgulari hem fen
egitiminde hem de diger derslerde, teknolojik ders materyallerinden yararlanmanin &grenci
akademik basarisini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir (Arslan ve Yildirim, 2021; Balci-
Comez ve digerleri, 2022; Bilen ve digerleri, 2019; Bulus-Kirikkaya ve Yildirim, 2021; Ergiil-
Sonmez ve Cakir, 2021; Giirleroglu, 2019; Korkut ve digerleri, 2021; Kose ve digerleri, 2003;
Ozeng ve digerleri, 2020; Uysal ve Cayci, 2022; Yenice ve digerleri, 2003). Bu konuda
Ogretmen goriislerinin ele alindig1 calismalar da bulunmakta olup, yapilan bir ¢aligmada fen
bilgisi Ogretmenlerinin gorlislerine gore egitim siirecinde web 2.0 ile desteklenen ders
materyallerinden yararlanilmasinin 6grenciler agisindan faydali oldugu belirtilmistir (Timur ve
digerleri, 2020).

Egitim sistemi igerisinde web teknolojisinin kullanilmadigi yontemlerden farkli olarak
modern teknolojik ders materyallerinden yararlanilmasinin akademik basar1 diizeyini daha fazla
arttirmasina zemin hazirlayan bircok neden bulunmaktadir. S6z konusu nedenlerin basinda
teknolojik ders materyallerinden yararlanilmasinin ders-6grenci etkilesimini arttirmasi, 6grenci
motivasyonunu yiikseltmesi, bireysel 0grenme farkliliklarimi ortaya koymasi ve derslerin
Ogretmenler tarafindan etkili islenmesi gelmektedir (Aycan ve digerleri, 2002). Bunun yaninda
gerek smif icinde gerekse sinif diginda web tabanli dijital materyallerden yararlanilmasi 6dev
ve arastirma yapma, ders sunumu hazirlama, rapor hazirlama calismalarini kolay hale
getirmektedir (Yildirim ve Kaban, 2010). Ayrica dijital teknolojilerden egitim ve Ggretim
siireclerinde yararlanilmas1 bilimsel bilgiye daha c¢abuk erisebilen ve bu siirecte
bilgisayarlardan faydalanabilen bireyler yetistirilmesine destekte bulunmaktadir (Dogan,
2009).

Bu c¢alismada kullanilan web 2.0 destekli SE yonteminin dgrencilerin basarilarinda etkili

oldugu distiniilmektedir. Derslerin islenme siirecinde dijital ders materyallerinden
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yararlanilmasinin akademik basar1 diizeyini ylikseltmesinin temel nedenleri arasinda bilgi
aktariminin daha etkili olmasi yer almaktadir. Zamfir’e (2008) gore de, bilgi temelli toplum igin
gerekli olan yeni yetkinlikler ve beceriler, egitim uygulamalarinin siirekli degismesini
gerektirmektedir. Dijital ¢agda yetisen ¢ocuklar, bilgiyi oncekilerden daha hizli bir sekilde
isleyebilecek kadar deneyimli ve yeteneklidirler. Bundan dolayr &gretmenler, 6gretmen
merkezli egitim bilgi aktarim modeli yerine, 68renicilerin kendi kesfedici, yapici ve iletisimsel
etkinliklerine oncelik vermelidirler.

Web 2.0 araglari ile desteklenen egitimin akademik basar1 tizerinde etkili olmasimnin temel
nedenleri arasinda web 2.0 araglarinin birden fazla duyu organina hitap etmesi, konular glinliik
hayatla iligkilendirebilmesi ve konular1 somutlastirmast ile kalic1 6grenmeyi saglamast olabilir.
Buna paralel olarak Karatas (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada web 2.0 araglar1 kullanarak
dijital hikaye ile ders isleyen deney grubu 6grencilerinin hem akademik basarilarinin hem de
kalicilik testi ortalamalariin kontrol grubundan fazla ¢iktigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica
Bilgican Yilmaz ve digerleri (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada 11 biyoloji 6gretmeni aday1
ile DNA konusunda web 2.0 araglarinin entegre edildigi laboratuvar yontemi ile gretim
gerceklestirilmistir. Ogretim sonunda dgrencilerin akademik basarilarinda istatistiksel olarak
anlamli bir artis bulunmustur. Ogrencilerle yapilan gériisme sonunda web 2.0 araclarinin
entegre edildigi bu yontemin birden fazla duyu organina hitap ettigi, kalici 6grenmeyi sagladigi
ve dersi zevkli hale getirerek sevdirdigi ifade edilmistir. Ogrencinin ilgi, dikkat ve
motivasyonunu arttiran, daha fazla duyu organina hitap eden, 6grenci merkezli, 6grencilerin
ogrenmesini destekleyen web 2.0 araglarinin akademik basari lizerinde olumlu yonde etki ettigi
sOylenebilir.

Bu ¢alismada hem deney 1 ve deney 2 hem de kontrol grubunda benzer etkinlikler yapilmis
olmasina ragmen deney 1 ve deney 2 grubundaki on test son test puan artis, kontrol grubuna
gore daha fazla ¢ikmistir. Deney 1 ve deney 2 grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki
ogrencilerden daha basarili olmalarinin nedenlerinden biri de kullanilan web 2.0 araglarinin
iceriklerinin zenginligi nedeniyle 6grencilerin daha fazla pekistirme yapmasina imkan vermesi
oldugu disiiniilmektedir. Kontrol grubunda ise yapilan etkinlikler zaman nedeniyle
pekistirmede zayif kaliyor olabilir. Vural Ozkip’e (2009) gore, tekrar ve alistirmalar, ilerleyen
zamanlarda 6grenmeyi kolaylastirmak adina 6n 6grenmelerin gii¢lii olmasinda, bunun yaninda
ogrenmeye iliskin kalict bilginin olugsmasinda son derece etkin bir tekniktir. Bu kapsamda
egzersiz ve konu tekrar1 yapmaya yardimci olan yazilimlar 6gretim konusunda etkin sekilde

faydalanmaya imka&n sunan yazilimlar arasinda bulunmaktadir. Hatta bilgisayar ortaminda
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yapilan ders alistirmalarinin ders kaynaklarinda yapilanlara gore 6grenciye daha ¢ok katki
sagladig vurgulanmaktadir.

Web 2.0 teknolojilerinden yararlanilmasinin akademik basar1 iizerinde etkili olmasinin
temel nedenlerinden digeri de web 2.0 ders materyallerinin kavram yanilgilarin1 daha fazla
azaltmas1 olabilir. Kdse ve digerleri (2003) tarafindan bu konuda yiiriitiillen ¢alismada fen
bilgisi fotosentez {linitesinde bilgisayar destekli Ogretim tekniginin kavram yanilgilari
tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismanin kapsaminda Ogrencilere
fotosentez konusu ile ilgili 13 sorudan olusan test yapilmistir. Calismanin sonunda fotosentez
konusunda bilgisayar destekli 6gretim yonteminin kullanilmasinin kavram yanilgilarinin
giderilmesine anlamli diizeyde katki sagladig1 sonucuna ulagilmstir.

Web 2.0 destekli egitim sirasinda deney 1, deney 2 ve kontrol gruplarinda hem bireysel hem
de grup calismalarina ayrilan zaman bakimindan fark olmamasina ragmen, deney 1 ve deney 2
gruplarinin basaridaki artis1 web 2.0 araglariin 6grencilerin basarisindaki farkli bir etkisini
diistindiirmektedir. Web 2.0 araglari ile desteklenen egitimin akademik basari tizerinde etkili
olmasinin bir diger nedeni 6grencilerin fen dersine karsi gelistirdigi olumlu tutum olabilir.
Ogrencilerin web 2.0 destekli ortamda ¢alismaktan hoglanmalari, 6grenmeyi eglenceli ortamda
gerceklestirmelerinin bir sonucu olarak derse yonelik tutumlariin gelistigi ve buna bagli olarak
akademik basarilarinin arttig1 soylenebilir. Akbaba (2019) tarafindan yapilan arastirmada fen
dersinde web 2.0 araglar1 kullanilmasmin deney grubundaki ogrencilerin derse yonelik
tutumlarint olumlu yonde gelistirdigi sonucuna ulagilmistir. Literatiirde bu konuda yapilan
arastirmalarda elde edilen bulgular degerlendirildiginde, yapilan arastirma bulgular1 hem diger
derslerde hem de fen dersinde web 2.0 araglarindan yararlanilmasinin 6grencilerin derse
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir (Altiparmak ve Karacak Deren,
2010; Bacanak, 2008; Balliel, 2014; Biber Kdse, 2009; Cayirci, 2007; Cetin ve Giinay, 2010;
Orhan ve Durak Men, 2018).

Fen egitiminde web 2.0 araglari ile desteklenen egitimin dgrencilere teknolojik ve bilimsel
gelisim acisindan olaylara merak duygusu uyandirma, model ile somutlagtirma ve soyut olan
kavramlar1 benzetim, 0grencilere kendilerinin gelisim hizina gdére dgrenme siirecini kolay
asmasint saglama, denemesi zor ve tehlikeli olan seylerin bilgisayar ortaminda dgretilmesi,
Ogrencilerin 6grenim siirecinde keyif almasi ve verimlilik agisindan etkili olabilmesi i¢in sinif
icerisinde video, resim, animasyon, ses gibi unsurlardan yararlanarak bireylerin kisisel

farkliliklarina karsilik verebilmesi agisindan olanaklar sunabilmektedir.
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Sonug olarak s6z konusu olan nitelikler diisiiniildiigiinde web 2.0 ile desteklenen egitimin,
ogrencilerin fen ile ilgili konular1 anlayabilmesi ve Ogrenebilmesi zihinlerinde
sekillendirebilmesi ve fen bilgisi Ogrenimi agisindan olumlu sonuglar alinabilecegi
diistintiilmektedir.

5.1.2. Fen Egitiminde Web 2.0 Araclar1 Kullamlmasinin Ogrencilerin Uzamsal
Gorsellestirme Becerilerine Etkisi: Yapilan bu c¢aligmada deney 1, deney 2 ve kontrol
gruplarinda yer alan Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme diizeylerinde meydana gelen
degisikler incelendiginde kontrol grubunun o6n-son test Olglimlerinde anlamli farklilik
goriilmedigi belirlenmistir. Buna karsilik deney gruplarinda yer alan &grencilerin on test
Olctimleri ile kiyaslandiginda son test uzamsal gorsellestirme puanlarinda anlamli artis meydana
geldigi bulunmustur. Bu kapsamda web 2.0 araglariyla desteklenmeyen egitim ile
kiyaslandiginda fen egitiminde web 2.0 araclarindan yararlanilmasinin uzamsal gorsellesmeyi
arttirmada daha etkili oldugu soylenebilir.

Calismada Web 2.0 araglari ile desteklenen fen egitiminin uygulanmasi sirasinda deney 1 ve
deney 2 grubundaki 6grencilerden nesneleri ii¢ boyutlu olarak diisiinebilmeleri ve nesneleri
belirli referanslara gore zihinlerinde dondiirerek hareket ettirebilmeleri beklenmektedir. Web
2.0 araglarmin fen egitiminde kullanilmasinin konular1 somutlagtirmaya yardimer oldugu ve
ogrencilerin uzamsal gorsellestirmelerine olumlu katki sagladigi diisiiniilmektedir. Balak ve
Kisa (2018) tarafindan yapilan ¢alismada sanal gerceklik uygulamalar: kullanilarak yapilan
egitim sonunda 6grencilerin iki boyutlu ¢izimle verilen nesneleri ii¢ boyutlu olarak zihinlerinde
daha kolay canlandirabildikleri ve sanal gerceklik web 2.0 uygulamalarimin uzamsal
gorsellestirme becerilerini olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir.

Literatliirde yer alan ¢aligmalarda da web 2.0 teknolojisinden yararlanilarak yiiriitiilen
derslerin biligsel yapry: gelistirdigi belirtilmektedir (Cepni ve digerleri, 2006; Nir-Gal ve Klein,
2004, Tall, 2000). Basaran (2019) yaptig1 caligmada dijital hikaye uygulamalari kullanilmasinin
Ogrencilerin bilisiistii diistinme becerileri iizerinde anlamli farklilik olusturdugunu séylemistir.
Akgiin’e (2005) gore de fen bilgisi dersinde kullanilan materyaller bilgisayar destekli 6gretime
uygun olarak tasarlandiklar1 zaman 6grencilerin bilissel ve duyussal 6grenme yeteneklerini
gelistirmektedir. Bu konuda yapilan farkli c¢alismalarda teknoloji destekli Ogretim
uygulamalarinin uzamsal yetene8i dolayisiyla alt bilesen olarak kabul edilen uzamsal
gorsellestirme becerilerini gelistirdigi kabul edilen sonuglarin oldugu goriilmektedir. (Benzer,

2018; Cetin, 2020; Ezberci Cevik ve digerleri, 2019; Parmak, 2016; Yildiz, 2009; Yildiz ve
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Tiiziin, 2011). Bu a¢idan bu c¢alismanin bulgularinin alan yazini destekledigi sonucuna
ulasilabilir.

Uzamsal gorsellestirme ile ilgili yapilan bazi arastirmalarda ise deney ve kontrol grubu
arasinda fark bulunmadigi goriilmistiir. Cetin (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada egitimde
artirtlmis gerceklik teknolojisinden yararlanilmasinin deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
uzamsal gorsellestirme becerileri tizerinde anlamli farklilik olusturmadigi bulunmustur. Ancak
deney grubu 6grencilerinin soyut kavramlari1 daha iyi ifade ettigi sonucuna ulasilmistir.

Sonug olarak web 2.0 araglariyla desteklenmeyen egitim ile kiyaslandiginda fen egitiminde
web 2.0 araclarindan yararlanilmasinin soyut diisiinme ile uzamsal gorsellestirme becerilerini
arttirmada daha etkili oldugu soylenebilir.

5.1.3. Fen Egitiminde Web 2.0 Araglar1 Kullamlmasinin Ogrenci Gérsel Okuryazarhk
Diizeyine Etkisi: Yapilan bu ¢alismada deney 1, deney 2 ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilerin gorsel okuryazarlik diizeylerinde meydana gelen degisikler incelendiginde gruplar
arasinda anlamli farklilik bulundugu tespit edilmistir. Gruplar arasindaki farklilik
incelendiginde deney gruplarinda bulunan &grencilerin gorsel okuryazarlik diizeylerindeki
gelisimin kontrol grubunu olusturan 6grencilerden daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bu
kapsamda web 2.0 araglariyla desteklenmeyen egitim ile kiyaslandiginda fen egitiminde web
2.0 araclarindan yararlanilmasinin gorsel okuryazarlik diizeyini arttirmada daha etkili oldugu
sOylenebilir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinin temelinde web 2.0 araglarmin bilgi diizeyinin
gelistirilmesinin yaninda dgrencilerin derse olan ilgilerinin ve motivasyonlarinin da artmasina
katki saglamasinin yattig1 diisiiniilebilir. Literatiirde yer alan ¢alisma bulgular1 da bu goriisii
desteklemektedir. Alpay ve Okur (2021) tarafindan bu konuda yapilan c¢alismada dijital
O0grenme icerigine sahip materyallerin hem 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarini arttirdigi hem
de gorsel okuryazarlik diizeyini gelistirdigi belirtilmistir. Alpan Bangir (2008) tarafindan bu
konuda yapilan diger bir calismada gorsel agidan zengin olan ders materyallerinin gorsel
okuryazarhg gelistirdigi belirtilmis, buna karsilik web 2.0 araglariyla desteklenmeyen egitimin
gorsel okuryazarhi@i gelistirmeye yonelik ogelere yeterli diizeyde sahip olmadigi
vurgulanmigtir. Suri Koksal (2018) tarafindan bu alanda yapilan diger bir calismada fen
egitiminde web 2.0 araglariyla desteklenmeyen egitim ile kiyaslandiginda gorsel igerik
bakimindan daha zengin ders materyallerinden yararlanilmasinin akademik basari diizeyinin
yaninda gorsel materyallerde yer alan unsurlar1 algilama becerisini gelistirdigi rapor edilmistir.

Bilindigi gibi fen egitiminde 6grencilerin akademik basar1 diizeylerini arttirmaya yonelik

olan uygulamalarin biligsel silirecleri de anlamli sekilde gelistirdigi diisiiniilmektedir. Bu
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kapsamda deney grubunda bulunan 6grencilerde gorsel okuryazarlik diizeyinin artmasinin diger
bir nedeni olarak akademik basar1 diizeylerinin yiikselmesi gosterilebilir. Bu konuda yapilan ve
ortaokul Ogrencileri iizerinde gergeklestirilen bir ¢alismada da fen 6gretiminde Ogrencilerin
akademik basar1 diizeylerinin yliksek olmasinin gorsel okuryazarlik diizeyini de olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir (Gok, 2019). Cetinkaya (2019) tarafindan yapilan ¢calismada ise fen
ogretiminde gorsel okuryazarlik diizeyini gelistirmeye yonelik uygulamalarin akademik basari
diizeyini arttirdigi, bu kapsamda akademik basar1 diizeyi ile gorsel okuryazarlik arasinda
anlaml bir iliski oldugu rapor edilmistir. Sonu¢ olarak web 2.0 destekli egitimin gorsel
okuryazarlig gelistirdigi sOylenebilir.

5.1.4. Akademik basar1 testi, uzamsal gorsellestirme testi ve gorsel okuryazarhk
olgeklerindeki maddelere verilen yamitlarin degerlendirilmesi: Calismada kontrol grubunun
On test uygulamalarinda 6grencilere yoneltilen sorularin yanitlarinda daha ytiksek olan madde
ortalama puanlarinin son testte diisiik oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu durum 6grencilerin soru
¢ozme motivasyonlarinin diisiik oldugu seklinde yorumlanmistir. Ciinkii deney grubunda
Ogrencilere yoneltilen sorularin ortalama puanlarinda artis oldugu bulunmustur. Bu durumdaki
artis web 2.0 desteginin 6grencilerin soru yanitlama motivasyonlarinda artis saglamasi olarak
degerlendirilmistir. Dolayisiyla soru ¢6zme egitimin kaginilmaz bir degerlendirme araci olarak
diisiiniildiiginde web 2.0 desteginin katkisinin goz ardi edilmemesi gerektigi agiktir.

5.2. Sonug¢

Modern toplum yasaminin her alaninda stirekli bir degisim oldugu, s6z konusu degisim
alanlarinin da birbirini etkiledigi bilinmektedir. Bu alanlardan igerisinde hizim1 ve etkisini
hissettiren unsurlarin basinda teknolojinin geldigi goriilmektedir. Insan yasaminin her alaninda
etkisini gosteren teknolojik degisimler ile beraber insanlar bu degisime ayak uydurabilmek icin
stirekli olarak 6grenme ve kendilerini gelistirme ihtiyaci igerisine girmislerdir. Teknolojik
gelismeler insan yagaminin her alanini etkisi altina aldig1 gibi dgretim ve egitim alaninda da
etkisini hissettirmeye baslamistir. Bundan dolayr egitim-0gretim siirecinin teknolojik
gelismelere gore yapilandirilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir (Fidan, 2012). Bu durum son
yillarda web tabanli 6gretim yontemlerinden yararlanilmasinin 6grenciler iizerindeki etkilerinin
ele alindig1 ¢aligmalarin artmasina zemin hazirlamistir.

Bu calisma ile tasarlanmis olan web 2.0 ile desteklenen S5E modeline dayali egitimin
ogrencilerin hiicre ve boliinmeler konusunda basarilarini arttirdigi yoniinde bilgi saglamaktadir.
Bunun yaninda web 2.0 araglarmin kullanildigi egitimlerin gorsel okuryazarlik ve uzamsal

gorsellestirmeyi de olumlu etkiledigini gostermektedir. Bu baglamda bu ¢aligma bulgulari ve
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tasarlanan ders planlar1 Hiicre ve boliinmeler konusunu 6gretmek isteyen egitimciler tarafindan
bir rehber olarak kullanilabilir. Bunun yaninda fen egitiminde dgrencilerin akademik bagari
diizeyleri ile uzamsal gorsellestirme ve gorsel okuryazarlik diizeylerinin gelistirilmesi i¢in web
2.0 destekli 6gretim materyallerinden yararlanilmasinin daha faydali olacagi sOylenebilir.
5.3. Oneriler

Arastirma sonuglarina gore bazi 6neriler gelistirilmistir. Bunlar;

1. Fen Ogretiminde web 2.0 aracglarinda yararlanilmasimnin akademik basar1 diizeyi,
uzamsal gorsellestirme ve gorsel okuryazarlik lizerindeki etkilerine iliskin olarak daha
genis kapsamli calisma bulgularina ulasabilmek i¢in daha biiylik 6rneklem gruplar
tizerinde benzer ¢aligmalar yiritiilebilir.

2. Yapilan bu arastirmada sadece deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin
akademik basar1, gorsel okuryazarlik ve uzamsal gorsellestirme diizeylerine iligkin 6n-
son test puanlart karsilastirlmistir. Bilindigi gibi kullanilan 6gretim yontemlerinin
etkinliginin daha iyi analiz edilebilmesi i¢in uygulamanin {izerinden belirli bir zaman
gectikten sonra kalicilik testleri yapilmast dnem arz etmektedir. Bu kapsamda fen
ogretiminde web 2.0 teknolojisinden yararlanilmasinin 6grenciler tizerindeki etkilerinin
kalicilik testlerinden yararlanilarak yiiriitiilecegi ¢calismalar yapilabilir.

3. Bilindigi gibi bliylime ve gelisme siirecinde 6grencilerin sahip oldugu biligsel 6zellikler
de akademik basari diizeyi iizerinde etkili olmaktadir. Ozellikle akademik erteleme,
kaygi, stres, motivasyon, korku ve dzgiiven gibi unsurlar 6grencilerin akademik basari
diizeylerini dogrudan etkileyebilmektedir. Bu noktada web 2.0 teknolojisi ile yiiriitiilen
derslerin akademik basar1 diizeyinin yaninda Ogrencilerin psikolojik 6zellikleri
(akademik erteleme, kaygi, stres, motivasyon, korku, Ozgiiven vb.) tizerindeki
etkilerinin ele alindig1 ¢aligmalar yapilabilir.

4. Fen egitiminde web 2.0 araglarindan yararlanilmasinin 6grencilerin gerek akademik
gerekse de bilissel gelisimlerini destekledigi g6z oniinde bulunduruldugunda egitim
kurumlarinda web 2.0 destekli ders materyallerinin arttirilmasina yonelik ¢aligmalar
yapilabilir.

5. Bilindigi gibi egitim ve Ogretim siirecinde 6grencilerin ders basarilarii arttiran
unsurlarin basinda kullanilan ders materyalleri gelmekte olup, derslerin yiiriitiiciisii
konumunda olan Ogretmenlerin ders materyallerini kullanmaya yonelik 6zyeterlik

diizeyleri de derslerin verimli olmasinda etkilidir. Bu kapsamda &gretmenlerin egitim



70

ve Ogretim siireglerinde web 2.0 teknolojilerinden yararlanma diizeylerinin arttirilmasi
icin hizmet i¢i egitimler verilebilir.

Okul 6ncesi donemden baslayarak her egitim kademesinde 6grencilerin bilissel gelisim
siireclerinin birbirinden farkli oldugu bilinmektedir. Bu kapsamda web 2.0 tabanli
Ogretim yontemlerinin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerinin §grenim goriilen

egitim kademesi degiskenine gore incelendigi ¢alismalar yapilabilir.
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Ek 3: ‘Hiicre ve Boliinmeler’ Unitesi Basar1 Testi

BASARI TESTi

Bir hidcreden weni hidcreler
meydana gelmesine hidlcre bdliinmesi
derirm

Hacr< HiGocr<
baolunmeleri baldnmeleri
sadece mitoe=x ile b Gy Grme
gercelklesir . gelisme we
onararmes SaSlar

£32 £

Soru 1. Yukaridaki bilgiler dogru ise (D) yanlis ise (Y) yolunu takip ederek ilerleyen ve hig
hatayapmayan bir kisi hangi ¢ikisa ulagir?

A)OB)AC)*D)E

AN

Soru 2. Yukarida bazi yapilar ve aralarindaki iliskiyi gésteren sekiller verilmistir.
Numaralandirilmis yapilar asagidaki ciimlelerle eslestirildiginde hangi se¢enek agikta kalir?

A) Gorevleri benzer hiicrelerden olusmustur.

B) Canlinin en kiiglk yapi birimidir.

C) Ayni amac icin bir yapi icinde ¢alisan organlarin butintdur.
D) Canliyi olusturan tiim sistemlerin birlesimidir.



86

Soru 3. Yandaki sekilde bir hiicre boliinmesi

sirasinda gergeklesen evreler verilmistir. Buna
gore evrelerin gerceklesme sirasi agagidaki ** . X XX ,
segeneklerin hangisinde dogru verilmistir? ﬁ ; X \ Xx
A) 1-3-2 B) 2-1-3 L 5 :
C)3-1-2 D) 2-3-1

Soru 4. Fen Bilimleri 6gretmeni Giilsiin
6gretmenbitki hiicreleri hakkinda bir bilgi
vermistir.

- Bitki hiicrelerinde meydana gelen
sitoplazmabéliinmesinde.........2.......
olusumu gézlenir.

Buna gore, ? isareti ile gosterilen kismaasagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Ara lamel olusumu B) Bogumlanma C) Parca degisimi D) Ara evre
olusumu

Soru 5. Kromozom sayisi 74 olan bir k6pegin mide hiicresinin art arda 3 kez mitoz gegirmesi
sonucuolusan hiicrelerdeki kromozom sayisi asagidakilerden hangisidir?

A) 32 B)6 C)8 D)74

Soru 6. Yedinci sinif 6grencilerinden Berfin ve Nazh hazirladiklar hiicre modelleriyle ilgili

“Ben kimim?” oyunu oynamaktadirlar.

1. model 2. model

Berfin:
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Benim modelimdeki X organelim, senin hiicre modeline gére biiyiik ve az sayidadir.

Nazli:

Benim modelimdeki Y organelim senin modelinde yok.

Berfin:

Benim Z organelim, besin ve oksijen iiretir.Verilen 6grenci diyaloglarindan yola ¢ikarak
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Z organeli depo organelidir.

B) T organeli kloroplasttir ve 2. modelde bulunur.

C) Berfin’in hiicre modeli 1, Nazli’nin hiicre modeli 2. modeldir.
D) Y organeli hiicre bélinmesinde gorev alir.

Soru 7. Yandaki sekilde goésterilen hiicre boliinmesi sonucu
asagidakilerden hangisi gerceklesmez?

A) Disi ve erkek organlarin blylimesini saglar.

B) Kirik kolun iyilesmesini saglar.

C) Ureme ana hiicrelerinden iireme hiicrelerinin olusmasini saglar.
D) Spor yapan birinin kaslarinin gelismesini saglar.

Soru 8. Alpaslan Ortaokulu miidiirii Emin 6g8retmen o6grencilerine

“Cocuklar okuldaki gérevimi diisiindiigiiniizde beni hiicrenin hangi (ﬁ ,\\
kismina benzetebilirsiniz?” diye sorar. Ogrencilerin verdigi cevap R
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Mitokondri
B) Cekirdek
C) Sitoplazma
D) Hicre zari

Soru 9.

I.  Sonucta kalitsal 6zellikleri birbirinin ayni iki yeni hiicre olusur.
II. Kromozom sayisi degisir.

[ll. Batln canhlarda goralir.

IV. Bolinme iki asamada gercgeklesir.

Yukaridaki 6zelliklerden hangisi mitoz béliinmeye ait degildir?

A) Il ve Il B) Il ve IV C) lve lll D)1, 1I, Il ve IV



Soru 10. “Mitoz béliinme tek hiicreli canlilarda iiremeyi; ¢ok hiicreli canlilarda biiyiime,
gelisme veonarimi saglar”. Mitoz béliinmeye ait bu bilgiye gére asagidakilerden hangisi
yanhistir?

A) Bacag kirllan Merve’nin bir siire sonra yeniden yirimesi

B) Serkan’i uzun zamandir gérmeyen kuzeninin boyunun uzadigini séylemesi
C) Elma agacindan elma meyvesinin olusmasi

D) Serhat’in bebeklik fotograflarina bakarak ne kadar degistigini soylemesi

Soru 11.
iskelet Kemik kemik Kemik
sistemi doku hicresi

§
fi¢
1@ 1+
(G0 6
1
&2 N

Yukarida bir canliyi olusturan yapilar karisik olarak verilmistir. Buna gore, bu yapilar
karmasiktan basite dogru siralandiginda, 3. siraya asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) B) c) D)
Kemik iskelet Kemik kemik
hiicresi sistemi

doku

Soru 12. Asagidakilerden hangisi bitki ve hayvan hiicrelerindeki farkhliklardan biri degildir?

A) Hayvan hicresinde lizozom vardir, gelismis bitki hiicresinde yoktur.

B) Bitki hiicresi kdseli yapidadir hayvan hicresi yuvarlaktir.

C) Bitki hiicresi fotosentez yapabilir hayvan hiicresi fotosentez yapamaz.
D) Hayvan hiicresinde hiicre zari vardir bitki hiicresinde hiicre zari yoktur.
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Soru 13.

I.  Hicre bollinmesi tiim canlilarda goriiliir.

Il. Hiicre béliinmesi sitoplazmada bagslar, ¢cekirdekte devam eder.

lll. Hiicreler her istedigi zaman boéliinebilirler.

IV. Bir hiicreden yeni hiicreler meydana gelmesine hiicre béliinmesi
denir.ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) llve lll B) I ve IV C) lve lll D)1, 1l 1l ve IV

Soru 14.

Yukarida gorseli verilen mitoz béliinmenin evrelerinin agiklamalarini seksek oyununun igineyazan
Selma, tasini attiginda 2 numaraya denk gelmistir.

|

Cekirdek zan erir
ve kromozomiar
belirginiesir
L
Kromozomiar
kromatin iplikiere | Kromatitler ig ip- | . omiar (
donasar. liklen tarafincan ekvetorsl DNA kendini
Gekirdek zan | karg kutuplara | 0000 ik ester
tekrar olugur, | 900U geldlir izt
2 /;3] <@
Stopiazma
bogumianarak
yeni hicreler
olugur,
S5 B
Buna gore, Selma’min tasimin denk geldigi mitoz béliinme evresi asagidakilerden
hangisidir?

A)
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Soru 15. Kromozom sayisi 2n=60 olan bir hiicre arka arkaya 3 kez mitoz, 1 kez mayoz bdliinme
geciriyor. Boliinme sonucunda olusan hiicre sayisi ve hiicrelerdeki kromozom sayisi kagtir?

Kromozom sayisi Hiicre sayisi
A) 60 32
B) 60 8
C) 30 8
D) 30 32

Soru 16. Eyiip ve Omiir mikroskopta cesitli hiicreleri incelemektedir. iki arkadasin mikroskop
gorintiileri asagida verilmistir.

Eyiip Omiir

Buna gore bu goriintiiler agsagidaki canlilardan hangisine ait

olabilir?
Eyiip Omiir
A) Kivi Portakal
B) Yaprak Lahana
C) Papatya Fare
D) Kelebek Deri

Soru 17. Asagidakilerden hangisi mayoz béliinmenin canlilar icin 6nemli olan 6zelliklerinden
birisi degildir?

A) Mayoz boliinme sayesinde tGireme hiicreleri olusur.

B) Mayoz boliinme ile tiir igi ¢esitlilik meydana gelir.

C) Déllenme ile beraber tiir ici kromozom sayisinin sabit kalmasini saglar.
D) Canlilarin yasami boyunca devam eder.



Soru 18.Hiicre hakkindaki bilgilerimizin gelisimi mikroskobun kesfi ve gelistirilmesi ile
iliskilidir. Asagidaki mikroskoplardan hangisi hiicreyi ¢cok daha detayli incelememize yardimci
olur?

A) Robert Hooke ‘un mikroskobu

B) Antonie Van Leeuwenhoek ‘un mikroskobu
C) Elektron mikroskobu

D) Isik mikroskobu

Soru 19. Asagida Genco’nun yasam dongiisii verilmistir. Yasam dongiisiinde 1, 2, 3,
4 ve 5numaralar ile gosterilen olaylar hangisinde dogru verilmistir?

Ureme
hucreleri

Yetiskin

1 2 3 4 5
A) | Mayoz | Déllenme | Mitoz | Mitoz Mitoz
B) | Mayoz | Mitoz Mitoz | Mitoz Mitoz
C) | Mayoz | Mayoz Mayoz | Dollenme | Mitoz
D) | Mitoz Mitoz Mayoz | Dollenme | Mayoz

Soru 20. Asagidaki diyagramda insanin yasam dongiisiine ait bir boliim verilmistir. Buna gore
asagidakilerden hangisi yanhstir?

1
Erkek —— Sperm

i 5
Disi —> Yumurta/,

A) 1 numarali olay gergeklesirken, hiicrenin kromozom sayisi yariya iner.

4
Zigot é Embriyo

B) 2 numarali olay tek hiicreli canlilarda Gremeyi saglar.
C) 3 numaraliolay tir ici kalitsal gesitlige katki saglar.

D) 4 numarali olay mitoz bélinmedir.
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Soru 21. Asagidakilerden hangisi “hiicre” ile ilgili yanhs bir bilgidir?

A) Biitlin canhlar bir veya birden ¢ok hiicreden meydana gelmistir.
B) Hiicrelerin bolinmesiyle yeni hiicreler meydana gelir.

C) Hicreler canlinin en temel yapitasidir.

D) Bitin insanlarda bulunan toplam hiicre sayisi aynidir

Soru 22. Asagidaki metinde mayoz béliinme ile ilgili bazi bilgiler verilmistir. Rabia ciimlelerin
dogru veya yanlis oldugunu tabloda isaretleyecek ve buldugu her yanhs ciimle igin 5 puan
alacaktir.

Mayoz Boliinme D Y
1. | Eseyli Greyen canlilarda gorilen bir bélinmedir.
Sperm, yumurta, polen gibi Greme hiicrelerinde gerceklesir.
Bolliinme sonunda 4 yeni hiicre olusur.
Tir icinde kromozom sayisinin nesiller boyu sabit kalmasini saglar.

Tek asamada gerceklesir.

oV |P WD

Kalitsal gesitlilik saglamaz.

Buna gore Rabia bu tablodan kag puan almigtir?

A)5 B) 10 C) 15 D) 20

Soru 23. Kromozom sayisi 2n olan bir hiicre iki defa art arda mitoz gegirmesi
sonucundaasagidakilerden hangisi meydana gelir?

A) Olusan hiicrelerin kromozom sayisi yarlya iner.

B) Olusan hiicrelerin kromozom sayisi artar.

C) Olusan hiicrelerin kromozom sayisi degismez.

D) Olusan hiicrelerin genetik yapisi bollinmeyi geciren hiicrelerden farkhdir.
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Soru 24. Ogrencilerine yandaki soruyu soran ST
Selda 6gretmene cevap veren égrencilerden el st Ll Sl
hangisinin cevabi yanhstir?

ne olurdu?

A) - Akif Tur igi kalitsal gesitlilik olmaz, ¢ogu insan birbirine benzerdi.
==\
B) ‘;’ Merve  Ornegin annemizle sesimiz ayni olabilirdi.
b/
C) ; Semih  Kardesimizle tipatip ayni olabilirdik.

D) NS Sirin Tir ici kromozom sayisi sabit kalmazdi.

Soru 25. Asagidaki sekilde goriilen hiicre zani ile ilgili agagida verilen bilgilerden hangisi
dogrudur?

A) Secici-gegirgen yapidadir.

B) Cansizdir.

C) Sadece hayvan hicresinde bulunur.
D) Sert bir yapiya sahiptir.




94

Soru 26. Yandaki model ile ilgili 6grencilerin
verdikleri bilgilerden hangisi yanlistir?

Yumurtahik

W .

Yumurta

Testis Sperm it
o 2
-~ {2
o
A) "0 ; . Arda Olusan sperm ve yumurta hiicreleri, Greme ana hiicrelerinin mayoz
~ bélinme gegirmesi sonucu olusur.
=R
B) <l Sirin Mayoz béliinme lGreme ana hiicrelerinde gorilir.

N
A

Q) I L ﬂ"/ Mert Olusan dreme hicrelerin kromozom sayilari birbirine esittir.
PN

Tuana  Ureme hiicrelerinin genetik yapisi birbirleri ile aynidir.

Soru 27. Asagida bir hiicre béliinmesi sirasinda gergeklesen bir olay verilmistir.

I- Kalitsal gesitlilik saglar.

II-  Mitoz ve mayoz boliinmede ortaktir.

lll-  Parga degisimi adi verilir.

verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

Bu olay ile ilgili;

A) Yalniz | B) llvellll C) lve lll D)1, llve lll
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Soru 28. Salih Kromozom, DNA ve Gen kavramlarini agagidaki gibi modellemek istiyor.

Salih’in modeline gére asagidaki kavramlar hangi segenekte dogru siralanmigtir?

Kromozom | ..7..
DNA o
Gen o
A) 1-2-3 B) 2-3-1 C) 1-3-2 D) 2-1-3

Soru 29. Bir organizmanin olusumu basitten karmasiga dogru sekildeki gibi modelleniyor.

AVAVAVAVA

1. Tanim: Belirli bir gorevi yapmak icin bir araya gelen hiicre topluluklaridir.

2. Tanim: Viicuttaki tiim sistemlerden olusur.

Buna gore, verilen tanimlari temsil eden model asagidaki se¢eneklerin hangisinde
dogruverilmistir?

A&
A A
VAN



96

Soru 30. Esra Fen Bilimleri dersinde sinifa mitoz bélinmenin 3 evresine ait poster getirmis ve
bu evreler ile ilgili arkadaslarina bilgiler vermistir.

| (PO &2
@ e e

A Evresi B Evresi
C Evresi

Buna gére;
I. A evresinde kromozomlar ig iplikleri sayesinde hicrenin ortasina dizilir.

Il. C evresinde sitoplazma bélinmesi bogumlanarak gergeklesen bir bitki hucresi
gorialmektedir.

I. B evresinde kardes kromatitler birbirinden ayrilarak zit kutuplara gekilirler.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalnizl B)YalnizIll  C)lvelll D) I, Il ve Il

Soru 31. Hiicrenin kesfi ve hiicre ile ilgili ilk galismalar 17. yiizyilda mikroskobun icat edilmesi
ve gelistiriimesiyle baslamistir. Hiicre terimi ilk kez Robert Hooke tarafindan kullaniimistir.
Hooke, sisemantarindan kesit alip gelistirdigi basit diizeydeki mikroskopla incelendiginde bal
petegini andiran bosluklar gordii. Hooke bu odaciklara cellula (hiicre) adi verdi ama aslinda
gordigii sey hiicre degil 6lii hiicre geperleriydi.

Hooke bu calismalari siirdiiriirken Antonie van Leeuwenhoek, kendi yaptigi mikroskopla havuz
suyundan aldigi o6rnekte bakteri gibi mikroskobik canlilari gormeyi basardi. Ciinkii
Leeuwenhoek’unyaptigi mikroskop daha fazla biiyiitme yapabilen bir 6zellige sahipti. Ayrica
Leeuwenhoek insan kanindaki alyuvar hiicrelerini ilk kez gozlemleyen ve tanimlayan bilim
insani olarak tarihe gecti. Hiicre ile ilgili bilgiler elektron mikroskobu ile artti. Sonraki yillarda
Schleiden tek hiicrelilerden insanlara kadar her canlinin hiicrelerden meydana geldigini
kanitladi. O zamandan bu zamana hiicre ile ilgili daha fazla bilgiye sahibiz.

Yukarida verilen pargaya gére asagidakilerden hangisi cikarilamaz?

A) Hicre ile ilgili bilgiler tarihsel bir gelisim izler.
B) Hiicre ile ilgili butln bilgilerimizi mikroskoba borgluyuz.
C) Bilimsel bilgi kesin sonuclara dayanir ve degismez.

D) Elektron mikroskobu ile hiicre hakkinda daha ayrintili bilgiler elde edildi.



Soru 32. Meryem halkoyunlari oynamayi ¢cok sevmektedir. Ders disi etkinliklerinde halkoyunu
kuliibiine kayit yaptirarak derslerden sonra halkoyunu oynamaktadir. Bu yiizden bolca enerjiye
ihtiya¢c duyan Meryem’in kas hiicrelerinde en ¢ok hangi organel bulunmaktadir?

Soru 33. Hiicre béliinmesinin amaci, béliinmenin gerceklestigi canliya veya hiicreye gére

e O

Golgi Cisimcigi

Lizozom

D)

biiylime ve gelismeyi, yenilenmeyi, yenilenme veya liremeyi saglamaktir.

Asagidakilerden hangisinde hiicre boliinmesi iiremeyi saglar?

A)
B)
)
D)

Boy uzamasi

Kertenkelenin kopan kuyrugunu onarmasi

S6git agacindan koparilan bir dalin topraga dikilmesi
Kesilen parmagin iyilesmesi
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Soru 34.

Ogretmenim 8 tane
hiicre olugur.
kromozom sayilars
da 9 olur

bélanme gegirirse olusan
hicre saysisi ve kromozom
sayilart ne olur?

Ogretmenin sorusuna goére Ergin’in cevaplari hakkinda asagidakilerden hangisi séylenebilir?
A)  Olusan hiicre sayisini yanls ancak kromozom sayilarini dogru séylemistir.

B)  Olusan hiicre sayisini ve kromozom sayilarini yanlis soylemistir.
C) Olusan hiicre sayisini ve kromozom sayilarini dogru séylemistir.

D) Olusan hiicre sayisini dogru ancak kromozom sayilarini yanhs séylemistir.

Soru 35. Asagida bir bitkinin yasam dongiisii verilmistir. Yasam doéngiisiinde 1, 2, 3, 4 ve
S5numaralar ile gosterilen olaylar hangisinde dogru verilmistir?

2
Zigot
@é Embriyo

Tohum ve meyve,

Yeni bitki

Cimlenme
£ 5
1 2 3 4 5
A) | Mayoz | Doéllenme | Mitoz | Mitoz Mitoz
B) | Mayoz | Mitoz Mitoz | Mitoz Mitoz
C) | Mayoz | Mayoz Mayoz | Dollenme | Mitoz
D) | Mitoz Mitoz Mayoz | Dollenme | Mayoz
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Soru 36. Asagida kavramlarla ilgili bazi 6zellikler verilmigtir.
o DNA iizerindeki anlamli birimlere denir

e Boliinme sirasinda kisalip kalinlagarak bazi proteinlerle beraber olusturdugu yapiya denir

e Hiicrenin tiim yasamsal faaliyetlerinden sorumludur.

Buna gore yukarida asagidaki kavramlardan hangisine ait bilgi verilmemistir.

A) Gen B) DNA C) Kromozom D) Hiicre

CEVAP ANAHTARI

3/4|5|6 /|7 |8)|9|10|11 12|13 |14 |15 |16 |17 |18

B|B| A|A|D|C|]C|B|B|C]|C
25|26 |27 |28 |29 |30 |31 3233|3435 |36

19| 20|21 |22 |23 | 24
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Ek 4: Uzamsal Gorsellestirme Testi

1.
Yanda verilen sekillerin birlestiriimesiyle asagidaki sekillerden
r hangisi olusturulabilir?
A)lm‘ ql D)l
2.
n Yanda verilen sekillerin birlestirilmesiyle asagidaki sekillerden
hangisi olusturulabilir?
) ' " ' ) . I)) i
3.
Yanda verilen sekil, asagida verilen hangi iki seklin birlestirilmesiyle
olusturulabilir?
A) d

aE T
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Yanda verilen sekil, asagida verilen hangi iki seklin birlestirilmesiyle
olusturulabilir?

= Ly EF T
mm [J & &

5.
Yanda verilen sekillerin birlestiriimesiyle asagidaki
sekillerden hangisi olusturulabilir?

A)

6.

Yanda verilen sekil, asagida verilen hangi sekillerin birlestiriimesiyle
olusturulabilir?

A)
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7.
Yanda verilen sekil, asagida verilen hangi sekillerin
birlestirilmesiyle olusturulabilir?
8.
Yanda verilen sekillerin birlestirilmesiyle asagidaki sekillerden hangisi
olusturulabilir?
B C D
A
| | -L | m | @
9.

lusturulabilir?

janda verilen sekillerin birlestirilmesiyle asagidaki sekillerden hangisi
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10
Yanda verilen sekil, asagida verilen sekillerin  hangilerinin
birlestirilmesiyle olusturulabilir?
. _ . [ D : h
” i ﬂ | L
11
Kare seklindeki kagit ilk once katlanip, daha sonra sekildeki gibi
deliniyor. Kagidin agildiktan sonraki sekli asagidakilerden hangisidir?
O @) O
A) O B) Q) o D) O
0O 0 O ¢
12 r-=--- i Sty 1
] ' Kare seklindeki kagit ilk 6nce katlanip, daha sonra sekildeki gibi
O deliniyor. Kagidin acildiktan sonraki sekli asagidakilerden hangisidir?
O
O
A) o B) 5 Q) o D)
° 7 o
13 ' O lo Kare seklindeki kagit ilk dnce katlanip, daha sonra sekildeki gibi
E deliniyor. Kagidin acildiktan sonraki sekli asagidakilerden
N hangisidir?
O O O
A) B) Q) O D)
O O
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14 --- ---
' ' Kare seklindeki kagit ilk 6nce katlanip, daha sonra sekildeki gibi
! ! deliniyor. Kagidin acildiktan sonraki sekli asagidakilerden
o1 o ! hangisidir?
O O O O O
A) B) 9 D)
O OQ O O
15

Birim kiiplerden olusan yandaki sekilde, kag kip kullaniimigtir?

20 22 24 D) 26

~
—
~

16
Birim kiiplerden olusan yandaki seklin i¢ci tamamen bostur. Bu
boslugu doldurmak icin kag kiip gerekir?
A B C
8 10 12 D 14
) ) ) ’
17

Birim klplerden olusan yandaki sekilde beyaz renkle gosterilen kip
kag tane klple ylz yize durmaktadir?

~
~
~
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18
Birim kiiplerden olusan yandaki sekil, asagida verilen hangi iki seklin
birlestirilmesiyle olusturulabilir?
A) g B) % Q) E g D) 5
19
Birim kiiplerden olusan yandaki sekil, asagida verilen hangi iki seklin
birlestirilmesiyle olusturulabilir?
A) : I ? 5 Q) % D) %
20
Yanda verilen birim klplerden olusan sekillerin birlestiriimesiyle
asagidaki sekillerden hangisi olusturulabilir?
A) i % G B
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21
Yanda verilen birim kiiplerden olusan sekillerin birlestiriimesiyle
asagidaki sekillerden hangisi olusturulabilir?
22
Yanda verilen sekil, asagida verilen hangi sekillerin
birlestirilmesiyle olusturulabilir?
: D’DD i DD) D
23
Yanda verilen sekil, asagida verilen hangi sekillerin birlestirilmesiyle
olusturulabilir?

L
S

o

3y D
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24
Yandaki verilen sekillerle asagidaki sekillerden hangisi
olusturulabilir?
25
Yanda verilen sekillerle asagidaki sekillerden hangisi
olusturulabilir?
B C
A) ) ‘ ) @ D) @
26 e
ﬂ Yanda her bir ylizeyinde farkli sekiller bulunan, kapali sekli verilmis
kiiplin acik sekli asagidakilerden hangisi olabilir?
A)

©
A
=
N
A
&=
A

@

|
<

|
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27
= =
Yanda her bir ylizeyinde farkh sekiller bulunan, kapal sekli verilmis
<7 kiiplin agik sekli asagidakilerden hangisi olabilir?
Z> = = =
< e [T | <= D
g L ? o [ e A s I B %
< % I I
N N [N N
28
. ﬁ Yanda her bir ylzeyinde farkli sekiller bulunan, agik sekli verilmis kiipiin
kapali sekli asagidakilerden hangisi olabilir?
7y ) s [
B
29
Yanda her bir ylizeyinde farkli sekiller bulunan, agik sekli verilmis kiiplin
. kapal sekli asagidakilerden hangisi olabilir?
— G <D —
B
Al E ) |<>B o O D) E S
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Ek 5: Gorsel Okuryazarlik Testi Maddelerine Ornekler

.. IR

Giirsel Okuryazarhk Olgegi - E = |® |3 |2%

$§l: |8 |8 |58
1 | Gorsellert kullanarak mesaj olusturabilirim. 1 |2 I | 4|3
2 | Teknolojik araclari kullanarak gérsel mesaylar tireteblinm 1 |2 I | 4|5
3 | Baskalariyla letisim kurarken gorsellen kullanirim 1 |2 | 4|3
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EK 6: Deney 1 ve Deney 2 Gruplarina Uygulanan Ders Planlari

Dersin Adi Fen Bilimleri
Sinif 7.Smf
Unitenin Ady/ | 2-Unite: Hiicre ve Boliinmeler
No
Osrenme Canlilar ve Yasam
Alanm
Konu Hiicre

Onerilen Siire | 4 ders saati

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri

Ogrenci acisindan karsilastirir.
Kazanimlari
Unite } . . : :
Kavramlar ve Hiicre, bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar, DNA,
Sembolleri gen, kromozom
Ogretme- 3 . . ...
Ogrenme Sunus yontemi, bulus/kesfetme stratejisi, soru-cevap teknigi
Yontem ve
Teknikleri
Kullanilan Akilli Tahta
Egitim Storyboard That uygulamasi
Powtoon Uygulamasi
Teknolojileri- | Mikroskop
Arag ve Sogan Zar1 Preparati
Geregler Ag1z ici Epitel Hiicresi Preparati
Quiver Uygulamasi
Cep Telefonu

Learning App
Canva Uygulamasi
Jigsaw Puzzle Uygulamasi

Kaynakc¢a 7. Siif Fen Bilimler Ders Kitab1

Ogretmen- 1. Storyboard That uygulamasi ile hazirlanan dijital materyal akilli
Ogrenme tahtaya yansitilir.

Girme 2. Olugsturulan karikatiirdeki sorular 6grencilere sorularak Ali ve

Ayse’ye yardim etmeleri istenir.
3. Ogrenciler yonlendirilerek hiicre kavramina ulasmalar1 saglanar.
Ve konuyla ilgili 6n bilgileri yoklanir.

4. Powtoon uygulamasi kullanarak hazirlanmis ders kitab1 sayfa
47°deki Hiicreyi gézlemleyelim etkinligi videosu izletilir ve
mikroskop yardimiyla Sogan zar1 ve agiz i¢i epitel hiicresi
gozlemleri yapilir. Gordiiklerini defterlerine ¢izmeleri istenir.

Kesfetme
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Agiklama

Ogrencilere boyanmamus bitki ve hayvan hiicresi resimleri verilir,
boyamalar istenir. Boyama islemi bittikten sonra telefonlarina
indirdikleri Quiver uygulamasiyla boyadiklari resimler incelenir.
Hiicrenin temel kisimlar ile ilgili agiklamalar yapilir.

Derinlestirme

Learning App uygulamasi kullanarak farkli canlilara ait orjinal
hiicre gorselleriyle bu gorsellerin hangi canlilara ait oldugu
eslestirilir.

Canva uygulamasi ile hazirlanmis kromozom ve ¢ekirdek sekli
posterleri gosterilir. Ogrencilere kromozom hakkinda bilgiler
verilir. Cekirdegin 6nemini belirtmek amaciyla, sekil iizerinden
tartisilir. Boliinme ile ¢ekirdegin baglantisinin 6grencinin kurmast
beklenir.

Konuyla ilgili EBA platformundan ‘hiicre boliinmesinde
kromozomlarin 6nemi’ videosu izletilir.

Degerlendirme

10.

11.

Kahoot uygulamasiyla hazirlanmis degerlendirme sinaviyla
Ogrenciler arasinda yarisma yapilir.

Jigsaw Puzzle programini kullanarak bitki ve hayvan hiicreleri
resimleriyle hazirlanmig yapbozlar birlikte tamamlanir.
Artirllmis gerceklikten yararlanarak bitki ve hayvan hiicresinin
farkli agilardan resimleri sunularak organelleri isimlendirmeleri
istenir.
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Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Sinif 7.Smif
Unitenin Adi/ | 2-Unite: Hiicre ve Boliinmeler
No
Osrenme Canlilar ve Yasam
Alam
Konu Gegmisten Gliniimiize Hiicre

Onerilen Siire

4 Ders Saati

F.7.2.1.2. Gegmisten giliniimiize, hiicrenin yapisi ile ilgili gortisleri

Ogrenci teknolojik gelismelerle iligkilendirerek tartigir.

Kazanimlar F.7.2.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini agiklar.

Unite dokular, hiicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisi

Kavramlari ve

Sembolleri

Ogretme- S stemi. bulus/kesh . s

Ogrenme unus yontemi, bulug/kesfetme stratejisi, soru-cevap teknigi

Yontem ve

Teknikleri

Kullanilan Akilli Tahta

Esiti Storyboard That uygulamasi

gitim
| Cep Telefonu

Teknolojileri- | Canva Uygulamasi

Arag ve Wordwall Uygulamas1

Geregler EBA

Kahoot uygulamasi
Kaynakc¢a 7. Siif Fen Bilimler Ders Kitab1
Girme 1. Storyboard That uygulamas: ile hazirlanan dijital materyal
akilli tahtaya yansitilir.
2. Olusturulan karikatiirdeki sorular 6grencilere sorularak fikir
yiiritmeleri istenir.
3. Ogrenciler yonlendirilerek konuyla ilgili &n bilgileri yoklanur.

Kesfetme 4. Ogrencilere Canva uygulamasinda hazirlanan hiicre-doku-
organ-sistem-organizma posteri gosterilir. Ve 6grencilerden
bu resimler arasindaki iligkiyi yorumlamalari istenir.

Aciklama 5. EBA’da konuyla alakal video izletilir.

6. Video sirasinda 6gretmen tarafindan gereken aciklamalar
yapilir.

Derinlestirme
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7. Her organizmanin doku ve sistemlerden olugmadigi canva
uygulamasiyla hazirlanan canli gorselleriyle agiklanir.
Degerlendirme 8. Kahoot uygulamasiyla hazirlanmis degerlendirme sinaviyla
Ogrenciler arasinda yarisma yapilir.
9. Kendi karikatiirlerini olusturmalari istenir.
10. Wordwall uygulamasi ile tek hiicreli ve ¢ok hiicreli canlilar ile

doku organ sistem eslestirmesi yapilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri
Siif 7.Smif
Unitenin Adi/ | 2-Unite: Hiicre ve Boliinmeler
No
Osrenme Canlilar ve Yasam
Alanm
Konu Mitoz
Onerilen Siire | 4 Ders Saati

F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

Ogrenci F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden olustugunu
Kazanimlari aciklar.
Unite . - o . " .
Kavramlari ve chre bolunmes1? r‘nltf)zun 'evrelerl, mitozda kromozomlarin 6nemi,
Sembolleri mitozun canlilar i¢in 6nemi
Ogretme- .. . . . ..
Ogrenme Sunus yontemi, bulus/kesfetme stratejisi, soru-cevap teknigi
Yontem ve
Teknikleri
Kullanilan Akilli Tahta
Egitim Po_wtoon Uygulamasi
Mikroskop
Teknolojileri- | 1 cay kasig1 bira mayast
Arag ve 1 cay kas181 toz seker
Geregler 1 cay bardag: 1lik su
Lam
Lamel
Wordwall Uygulamasi
Learning App Uygulamasi
Kaynakc¢a 7. Siif Fen Bilimler Ders Kitab1
Girme 1. Powtoon uygulamasiyla ‘Mayalar nasil kabarir?’ etkinliginin
yapilis1 detayli bir sekilde agiklanir. Ogrencilerden bu
etkinligi yapmalari istenir.
2. Etkinlik degerlendirme sorular1 cevaplanarak mitoz
boliinmenin canlilar i¢in 6nemi tartigilir.
3. Mayalar Nasil Kabarir? (Mikroskop Incelemesi) Ogrenciler

gruplara ayrilir. Her grup bir kavanoza lcay kasigi bira
mayasl, 1 cay kasigi toz seker ve 1 cay bardag 1lik su koyup
karistirir. Gruplar bu karisimdan bir damla alip bir preparat
hazirlar ve bu preparati mikroskopta inceleyerek gordiikleri
sekilleri ¢izerler. Hazirlanan karisimin agz1 kapatilarak on bes
dakika sonra bir preparat daha hazirlanir. Bu preparati
mikroskopta inceleyerek  gordiikleri  sekiller  ¢izilir.
Incelemelerdeki sekiller karsilastirilir. Sinifla birlikte bazi
maya hiicrelerinde goriilen kiigiik ¢ikintilarin ne olabilecegi
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tartigilir.

Kesfetme

Bir zar lizerine mitoz boliinmenin evreleri ¢izilir ve sira
numarasi verilmez. Evrelerin ger¢eklesme sirasini tahmin
etmeleri istenir.

Artirillmis gergeklik uygulamasi ile tahminlerini kontrol
etmeleri istenir.

Agiklama

Mitoz Boliinmenin canlilar i¢in 6nemi ile ilgili agiklamalar
yapilir.

Mitoz boliinmenin evreleri ile ilgili bilgiler verilir.

Derinlestirme

Organ nakline ihtiyact olan bir hastaya nakil gergeklestikten
sonra organ kendini yenileyerek tamamlar. Organ naklinde
mitoz boliinmenin 6nemi tartigilir.

Degerlendirme

Wordwall uygulamasiyla hazirlanmig degerlendirme
siaviyla 6grenciler arasinda yarisma yapilir.

Learning App uygulamasiyla hazirlanmis Mitoz boliinme
evreleri eslestirme, evre siralama etkinlikleri yapilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri
Sinif 7.Smif
Unitenin Adi/ | 2-Unite: Hiicre ve Boliinmeler
No
Oprenme Canlilar ve Yasam
Alam
Konu Mayoz
Onerilen Siire | 4 Ders Saati

F.7.2.3.1. Mayozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

Ogrenci F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gergeklestigini model
Kazanimlari iizerinde gosterir.
Unite o N .. D .
Kavramlari ve | Ureme hiicrelerinin mayozla olusumu, mayozun canlilar i¢in 6nemi,
Sembolleri mayozu mitozdan ayiran 6zellikler
Ogretme- S St Bl ot . i
Ogrenme unus yontemi, bulug/kesfetme stratejisi, soru-cevap teknigi
Yontem ve
Teknikleri
Kullanilan Akilli Tahta
Egitim Storyboard That Uygulamasi
Learning App
Teknolojileri- | EBA
Arag ve Wordmint Uygulamast
Geregler Kahoot Uygulamasi
Kaynakca 7. Siuf Fen Bilimler Ders Kitabi
Girme 1. Storyboard That uygulamast ile hazirlanan karikatiir incelenir.
Ogrencilerden sorulara cevap vermesi istenir.

2. ‘Hepiniz goz rengi, sa¢ rengi, ten rengi gibi 6zellikleriniz
bakimindan annenize, babaniza ya da yakin akrabalariniza
benziyor olmalisiniz. Peki bu 6zellikler anne ve babanizdan
size nasil aktariliyor olabilir?

Kesfetme 3. Learning app uygulamasi ile hazirlanmis mayoz boliinme
evrelerini siralamalar istenir.
Aciklama 4. EBA platformunda mayozun evreleri videosu izletilir.

5. Mayoz boliinme evreleri ile ilgili bilgiler verilir.

6. Ders kitab1 sayfa 70’de verilen lireme ana hiicrelerinde
mayoz boliinme modeli yapilir.

7. Learning App uygulamasiyla hazirlanmis mayoz bdliinme
evreleri gergek goriintiilerle eslestirilir.
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8. Tek yumurta ikizleri ile ¢ift yumurta ikizleri arasinda fark

Derinlesti
criestirme nedir? Mayoz boliinme hangisinde etkili olmustur? Neden?
Farki olusturan nedir? Sorular1 6grencilerle birlikte cevaplanir.
Degerlendirme 9.  Wordmint uygulamasiyla hazirlanmis bulmaca ile

ogrencilerin 6grendikleri degerlendirilir.

10. Kahoot uygulamastyla hazirlanmis degerlendirme sinaviyla
Ogrenciler arasinda yarisma yapilir.
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Ek 7: Kontrol Grubuna Uygulanan Ders Planlari

Dersin Adi Fen Bilimleri
Sif 7.Smif
Unitenin Ady/ | 2-Unite: Hiicre ve Boliinmeler
No
Osrenme Canlilar ve Yasam
Alan
Konu Hiicre
Onerilen Siire | 4 Ders Saati

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri

Ogrenci acisindan karsilastirir.

Kazanimlar1

Unite Hiicre, bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar, DNA,

Kavramlari ve | 9™ kromozom

Sembolleri

Ogretme- S e Bl ko . i

Ogrenme unus yontemi, bulug/kesfetme stratejisi, soru-cevap teknigi

Yontem ve

Teknikleri

Kullanilan Ders Kitab

Egitim crs Kitabl

| Mikroskop

Teknolojileri- | Sogan Zar1 Preparati

Arag ve Ag1z ici Epitel Hiicresi Preparati

Geregler

Kaynakc¢a 7. Siif Fen Bilimler Ders Kitab1

(:?gretmen- 1. Ders kitab1 sayfa 46’daki 6rnek okutulur.

Ogrenme 2. Ornekte verilen sorular dgrencilere sorulur ve tartigilir.

Girme 3. Ogrenciler yonlendirilerek hiicre kavramina ulagsmalar1 saglanir.
Ve konuyla ilgili 6n bilgileri yoklanir.

Kesfetme 4. Ders kitab1 sayfa 47°deki Hiicreyi gézlemleyelim etkinligi
okutulur. Mikroskop yardimiyla Sogan zar1 ve agiz i¢i epitel
hiicresi gozlemleri yapilir. Gordiiklerini defterlerine ¢izmeleri
istenir.

Aciklama 5. Ders kitab1 sayfa 48’deki sekil incelenir. Hiicrenin temel kisimlari
ve organeller ile ilgili agiklamalar yapilir.

Derinlestirme 6. Ogrencilere farkli canli gorselleri verilir. Bu canlilarin bitki

hiicresine mi hayvan hiicresine mi sahip oldugu eslestirmeleri
istenir.

7. Ders kitab1 sayfa 53’te verilen kromozom ve ¢ekirdek gorselleri
gosterilir. Ogrencilere kromozom hakkinda bilgiler verilir.
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Cekirdegin 6nemini belirtmek amaciyla, sekil {izerinden tartigilir.
Boliinme ile ¢ekirdegin baglantisinin 6grencinin kurmasti
beklenir.

Degerlendirme

Konuyla ilgili hazirlanmis ¢oktan segmeli degerlendirme sinavi
yapilir.

Bitki ve hayvan hiicreleri resimlerinin eksik kisimlart birlikte
tamamlanir.
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Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Sinif 7.Smif
Unitenin Adi/ | 2-Unite: Hiicre ve Boliinmeler
No
Osrenme Canlilar ve Yasam
Alam
Konu Gegmisten Gliniimiize Hiicre

Onerilen Siire

4 Ders Saati

F.7.2.1.2. Gegmisten giliniimiize, hiicrenin yapisi ile ilgili goriisleri

Ogrenci teknolojik gelismelerle iligkilendirerek tartigir.
Kazanimlar F.7.2.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini agiklar.
Unite dokular, hiicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisi
Kavramlar1 ve
Sembolleri
Ogretme- S e, bulus/kesh .. s
Ogrenme unus yontemi, bulus/kesfetme stratejisi, soru-cevap teknigi
Yontem ve
Teknikleri
Kullanilan
Egiti
sitim Ders Kitab1
Teknolojileri-
Arag ve
Geregler
Kaynakca 7. Siuf Fen Bilimler Ders Kitabi
Girme 4. Ders kitab1 sayfa 55°teki sorular 6grencilere sorularak fikir
yiiriitmeleri istenir.
5. Ogrenciler yonlendirilerek konuyla ilgili &n bilgileri yoklanur.
6. Ogrencilere hiicre-doku-organ-sistem-organizma resimleri
Kesfetme o . e i ) ST
gosterilir. Ve 6grencilerden bu resimler arasindaki iliskiyi
yorumlamalari istenir.
Aciklama 7. Konuyla ilgili gerekli bilgiler verilir.
Derinlestirme ) ) .
8. Her organizmanin doku ve sistemlerden olugsmadig1 6rneklerle
agiklanir.
Degerlendirme 9. Coktan se¢cmeli sorularla 6grenciler arasinda yarigma

yapilir.

10. Kendi karikatiirlerini ¢izmeleri istenir.
11. Tek hiicreli ve ¢ok hiicreli canlilar ile doku organ sistem
eslestirmesi yapilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri
Siif 7.Smif
Unitenin Adi/ | 2-Unite: Hiicre ve Boliinmeler
No
Osrenme Canlilar ve Yasam
Alanm
Konu Mitoz
Onerilen Siire | 4 Ders Saati

F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

Ogrenci F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden olustugunu
Kazanimlar aglklar_
Unite Hiiore bilinmesi. mi leri. mitozda k larmn Snemi
Kavramlar ve licre bo unfnles13 r‘nltf)zun evreleri, mitozda kromozomlarin dnemi,
Sembolleri mitozun canlilar i¢in dnemi
Ogretme- S St Bl ot . i
Ogrenme unus yontemi, bulus/kesfetme stratejisi, soru-cevap teknigi
Yontem ve
Teknikleri
Kullanil .
Egitfmm an Mikroskop
o 1 cay kasig1 bira mayasi
Teknolojileri- | 1 cay kasig toz seker
Arag ve 1 cay bardag: 1lik su
Geregler Lam
Lamel
Kaynakc¢a 7. Siif Fen Bilimler Ders Kitab1
Girme

12. ‘Mayalar nasil kabarir?’ etkinliginin yapilist detayli bir
sekilde agiklanir. Ogrencilerden bu etkinligi yapmalari
istenir.

13. Etkinlik degerlendirme sorular1 cevaplanarak mitoz
boliinmenin canlilar i¢in 6nemi tartigilir.

14. Mayalar Nasil Kabarir? (Mikroskop Incelemesi) Ogrenciler
gruplara ayrilir. Her grup bir kavanoza lcay kasigi bira
mayasl, 1 cay kasigi toz seker ve 1 cay bardag 1lik su koyup
karistirir. Gruplar bu karisimdan bir damla alip bir preparat
hazirlar ve bu preparati mikroskopta inceleyerek gordiikleri
sekilleri ¢izerler. Hazirlanan karisimin agz1 kapatilarak on bes
dakika sonra bir preparat daha hazirlanir. Bu preparati

mikroskopta inceleyerek  gordiikleri  sekiller

cizilir.

Incelemelerdeki sekiller karsilastirilir. Sinifla birlikte bazi
maya hiicrelerinde goriilen kiigiik ¢ikintilarin ne olabilecegi

tartigilir.
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Kesfetme 6. Bir zar lizerine mitoz boliinmenin evreleri ¢izilir ve sira
numarasi verilmez. Evrelerin ger¢eklesme sirasini tahmin
etmeleri istenir.

7. Ders kitabina bakilarak tahminlerini kontrol etmeleri istenir.

Agiklama 8. Mitoz Boliinmenin canlilar i¢in 6nemi ile ilgili agiklamalar
yapilir.

9. Mitoz bdliinmenin evreleri ile ilgili bilgiler verilir.

Derinlestirme 10. Organ nakline 1ht_1y_ac1 o_lan bir hastaya nakil gergekles‘glkten
sonra organ kendini yenileyerek tamamlar. Organ naklinde
mitoz béliinmenin énemi agiklanir.

Degerlendirme 8. (Coktan se¢meli degerlendirme sinaviyla 6grenciler arasinda
yarigma yapilir.

9. Mitoz boliinme evreleri eslestirme, evre siralama

etkinlikleri yapilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri
Siif 7.Smif
Unitenin Adi/ | 2-Unite: Hiicre ve Boliinmeler
No
Osrenme Canlilar ve Yasam
Alanm
Konu Mitoz
Onerilen Siire | 4 Ders Saati

F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

Ogrenci F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden olustugunu
Kazanimlar aglklar_
Unite Hiiore bilinmesi. mi leri. mitozda k larmn Snemi
Kavramlar ve licre bo unﬁem? r‘nltf)zun evreleri, mitozda kromozomlarin dnemi,
Sembolleri mitozun canlilar i¢in dnemi
Ogretme- S St Bl ot . i
Ogrenme unus yontemi, bulus/kesfetme stratejisi, soru-cevap teknigi
Yontem ve
Teknikleri
Kullanil .
Egitfmm an Mikroskop
o 1 cay kasig1 bira mayasi
Teknolojileri- | 1 cay kasig toz seker
Arag ve 1 cay bardag: 1lik su
Geregler Lam
Lamel
Kaynakc¢a 7. Siif Fen Bilimler Ders Kitab1
Girme

15. ‘Mayalar nasil kabarir?’ etkinliginin yapilist detayli bir
sekilde agiklanir. Ogrencilerden bu etkinligi yapmalari
istenir.

16. Etkinlik degerlendirme sorular1 cevaplanarak mitoz
boliinmenin canlilar i¢in 6nemi tartigilir.

17. Mayalar Nasil Kabarir? (Mikroskop Incelemesi) Ogrenciler
gruplara ayrilir. Her grup bir kavanoza lcay kasigi bira
mayasl, 1 cay kasigi toz seker ve 1 cay bardag 1lik su koyup
karistirir. Gruplar bu karigimdan bir damla alip bir preparat
hazirlar ve bu preparati mikroskopta inceleyerek gordiikleri
sekilleri ¢izerler. Hazirlanan karisimin agz1 kapatilarak on bes
dakika sonra bir preparat daha hazirlanir. Bu preparati

mikroskopta inceleyerek  gordiikleri  sekiller

cizilir.

Incelemelerdeki sekiller karsilastirilir. Sinifla birlikte bazi
maya hiicrelerinde goriilen kiigiik ¢ikintilarin ne olabilecegi

tartigilir.
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Kesfetme

11.

12.

Bir zar lizerine mitoz boliinmenin evreleri ¢izilir ve sira
numarasi verilmez. Evrelerin ger¢eklesme sirasini tahmin
etmeleri istenir.

Ders kitabma bakilarak tahminlerini kontrol etmeleri istenir.

Agiklama

13.

14.

Mitoz Boliinmenin canlilar i¢in 6nemi ile ilgili agiklamalar
yapilir.

Mitoz boliinmenin evreleri ile ilgili bilgiler verilir.

Derinlestirme

15.

Organ nakline ihtiyaci olan bir hastaya nakil ger¢eklestikten
sonra organ kendini yenileyerek tamamlar. Organ naklinde
mitoz béliinmenin énemi agiklanir.

Degerlendirme

10.

11.

Coktan se¢meli degerlendirme sinaviyla 6grenciler arasinda
yarisma yapilir.

Mitoz boliinme evreleri eslestirme, evre siralama
etkinlikleri yapilir.




Ek 8: Deney 1 ve Deney 2 Gruplarina Uygulanan Web 2.0 Araglarinin Adresleri

© © N o g~ w D

Storyboard That: https://www.storyboardthat.com/tr
Powtoon: https://www.powtoon.com/
Quiver: https://quivervision.com/

Learning App: https://learningapps.org/

Canva: https://www.canva.com/tr_tr/

Jigsaw Planet Puzzle: https://www.jigsawplanet.com/
Wordwall: https://wordwall.net/tr

Kahoot: https://kahoot.com/

Wordmint: https://wordmint.com/
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https://learningapps.org/
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