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Bu c¢alismada Doganci Baraj Golii'nden Ocak 2018-Kasim 2018 tarihleri arasinda alinan
orneklerde bazi fiziko-kimyasal, ve agir metal analizleri ile fitoplankton teshis ve sayimlari
gergeklestirilmistir. Doganci Baraj Golii’niin trofik seviyesi belirlenmistir. Doganci Baraj Goli
su kalitesi ayrica Igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmas1 Hakkinda Yonetmelik
kriterlerine gore degerlendirilmistir. Barajin su kalitesi 1.sinif su kalitesinde ¢ikmistir. Doganci
Baraj Golu fitoplanktonunda Cyanobacteria’ya ait 14 takson (%17,72), Miozoa’ya ait 4 takson
(%5,06), Ochrophyta’ya ait 1 takson (%1,27), Chlorophyta’ya ait 12 takson (%15,19),
Charophyta’ya ait 4 takson (%5,06), Bacillariophyta’ya ait 44 takson (%55,70) olmak {iizere
toplam 79 takson tespit edilmistir. Doganci Baraj Golii’nde tiim ¢alisma donemi boyunca her
mevsim yayilim gosteren tiirler Asterionella formosa, Stephanocyclus meneghinianus,
Fragilaria crotonensis, Mougeotia sp., Nitzschia acicularis, Planktothrix rubescens, Ulnaria
delicatissima ve Ulnaria danica’dir. Doganci Baraj Golii’nde en yiiksek toplam organizma
yogunlugu 1 825 685 org/L ile Ekim ayimnda, en diigsiik toplam organizma yogunlugu ise 54
org/L ile Ocak ayinda goriilmiistiir. Yapilan siyanotoksin analizleri sonucunda baraj suyunda
toksin tespit edilmemistir. Ancak Dolichospermum planctonicum ve Planktothrix rubescens’in
toksin iiretme potansiyeli olmasi nedeniyle baraj goliiniin siirekli takip edilmesi gerektigi
sonucuna vartlmistir. Doganci Baraj Goli trofik seviyesi Carlson (1977)’un Trofik Seviye
Indeksi (TSI) degerlerine gore hesaplanmustir. TSI(CHL) degerlerine gore Doganci Baraj
Goli’nlin mezotrofik karakterde oldugu goriiliirken, TSI(TN) degerlerine gore oligotrofik
karakterde oldugu tespit edilmistir. Doganci baraj go6li suyunda hangi ¢evresel degiskenlerin
onemli oldugunu ortaya koymak igin uygulanan agiklayici faktor analizi (AFA) sonuglarina
gdre veri kiimesinde toplam varyansin % 80,752’sini agiklayan ii¢ faktr yiikii belirlenmistir. ilk
faktor yikiiniin havzanin jeolojik yapist ve iklimsel faktorler ile iligkili oldugu belirlenmistir.
Ikinci ve iigiincii faktdr yiiklerinde jeolojik yapimin yani sira besin tuzu, askida kat1 madde ve
fitoplanktonun 6nemli oldugu goriilmektedir. Tiirler ile cevresel degiskenler arasindaki iliskiyi
belirlemek icin uygulanan redundancy analizi sonucuna gdre hacim (p= 0,002; F=5,77), pH (p=
0,002; F=5,73), giren su (p= 0,002; F= 5,29), buharlagsma (p= 0,002; F= 2,65), su sicakligi (p=
0,004; F= 2,40), nitrat (p= 0,040; F= 1,58) ve magnezyum’un (p= 0,048; F= 1,65) anlamli
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Doganci Baraj Golii, Fitoplankton, Igme Suyu, Su Kalitesi, Carlson
Trofik Seviye Indeksi, Faktor Analizi
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In this study, some physico-chemical and heavy metal analyses and phytoplankton identification
and counting were carried out in the samples taken from Doganci Dam Lake between January
2018 and November 2018. The trophic level of Doganct Dam Lake has been determined. The
water quality of Doganci Dam Lake was also evaluated according to the Regulation on the
Quality and Treatment of Drinking Water Supply criteria. The water quality of the dam is 1st
class water quality. In Doganci Dam Lake phytoplankton, 14 taxa from Cyanobacteria
(17,72%), 4 taxa from Miozoa (5,06%), 1 taxon from Ochrophyta (1,27%), 12 taxa from
Chlorophyta (15,19%), 4 taxa (5,06%) from Charophyta, 44 taxa (55,70%) from
Bacillariophyta, a total of 79 taxa were identified. In Doganct Dam Lake, the species that spread
every season during the whole study period are Asterionella formosa, Stephanocyclus
meneghinianus, Fragilaria crotonensis, Mougeotia sp., Nitzschia acicularis, Planktothrix
rubescens, Ulnaria delicatissima and Ulnaria danica. In Doganct Dam Lake, the highest total
organism density was seen in October with 1 825 685 org/L, and the lowest total organism
density was observed in January with 54 org/L. As a result of the cyanotoxin analysis, no toxins
were detected in the dam water. However, it was concluded that the reservoir should be
monitored continuously due to the potential of Dolichospermum planctonicum and Planktothrix
rubescens to produce toxins. The trophic level of Doganci Dam Lake was calculated according
to Carlson's (1977) Trophic Level Index (TSI) values. According to TSI(CHL) values, Doganci
Dam Lake was observed to have a mesotrophic character, but for the TSI(TN) values, it was an
oligotrophic character. According to the results of the explanatory factor analysis (EFA) applied
to reveal which environmental variables are important in Doganc1 dam lake water, three factor
loads were determined in the dataset, which explain 80,752% of the total variance. It has been
determined that the first factor load is related to the geological structure of the basin and
climatic factors. In the second and third factor loads, it is seen that besides the geological
structure, nutrient salt, suspended solids, and phytoplankton are important. According to the
results of the redundancy analysis applied to determine the relationship between species and
environmental variables, volume (p= 0.002; F= 5.77), pH (p= 0.002; F= 5.73), water entering
(p= 0.002; F= 5, 29), evaporation (p= 0.002; F= 2.65), water temperature (p= 0.004; F= 2.40),
nitrate (p=0.040; F= 1.58) and magnesium (p= 0.048) ; F= 1.65) was found to be significant.

Key words: Phytoplankton, Doganct Dam Lake, Drinking Water, Water Quality,
Carlson Trophic Level Index, Factor Analysis

2022, viii + 90 pages.
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1. GIRIS

Icme suyu kaynaklarini olusturan baraj gollerinin korunmasi ve kullaniminin
stirdiiriilebilirligi tilkemizde giin gegtikge dnemini arttirmaktadir. Hizli niifus artisi ile
asir1 kentlesme sonucu meydana gelen evsel atiklar, sanayinin hizla gelismesi ile olusan
endistriyel atiklar, yagmur sulari, ylizey sulari ile maddelerin tasinmasi, tarim
alanlarinda bilingsizce kullanilan pestisit ve giibreler igme suyu kaynaklarini kirleten en
onemli sebeplerdir. Igme ve kullanma sularinin kirlenmesi doganin dengesini
bozmaktadir. Kirleticiler i¢in gerekli 6nlemler alinmaz ise igme suyu kaynaklarinda azot
ve fosfor degerlerinin belirli sinirlarin iizerinde ¢ikmasina ve fotosentezle asiri alg
iiremesine sebep olmaktadir. Bu da organik madde miktarinin artmasina ve igme suyu
kaynaklarinda dtrofikasyona neden olmaktadir. Otrofikasyon bir kere basladiktan sonra
tiim besin girdileri engellense bile Gtrofikasyon olaymin neden oldugu alg patlamasi,
bulaniklik artigi, oksijen ihtiyacinin artmasi ve zararli gazlarin agiga c¢ikmasi gibi

olumsuzluklar uzun yillar devam etmektedir (Forsberg, 1998).

Algler, su ortamlarinda fotosentez yaparak kendi besinlerini olusturan ve dogadaki
besin zincirinde ilk halkay1 olusturan primer Ureticilerdir. Algler, fotosentez yoluyla
sulardaki oksijen dengesini koruyarak diger canlilarin yasamasina olanak saglar (Pala,

2001).

Igme suyunun korunmasmm 6nemi bu alanda yapilan calismalarm da oldukga fazla
olmasma neden olmustur. Ayrica gelisen yeni cihazlar ve yontemlerle igme suyuna
yonelik yeni yaklagimlar meydana gelmistir. Ge¢gmis caligmalara bakildiginda 6zellikle
mevsimsel degisimlere gore gol sularinda farkliliklarin goézlemlendigi g¢alismalarin
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Giinlimiize gelindiginde ise gol sularinin fitoplanktonu ve
trofik seviyesinin belirlenmesi dogrultusunda calismalar gercgeklestirilmektedir. Su
kaynaklarmin kirlenmesi ve kontroliinlin saglanabilmesi i¢in su kalitesi belirleme

caligmalar yiiriitiillmektedir.

Saglikli suyun bulunmadig iilkelerde gelisimin olmadiginin idrakinde olan tiim diinya

tilkeleri ilerleme takvimlerine siirdiiriilebilir su yonetimini eklemislerdir. Bu baglamda



suyun kalitesi belirlenirken sadece kimyasal ve fizikokimyasal analizlerin eksik
kalacagi, bu analizlere ek olarak suda yasayan sucul fauna ve floranin da izlenmesi, su

kalitesinin eksiksik olarak belirlenmesini saglayacaktir.

Su ekosistemi bir biitlin olarak diistiniildiigiinde en ideal olan1 su kalitesinin tespitinde
fiziksel, kimyasal ve biyolojik degiskenlerin bir arada yorumlanmasidir. Biyolojik
izlemede kullanilan her bir organizma grubu biyoindikator organizma olarak tanimlanir.
Yilzeysel Su Kalitesi Yonetmeligi’nde makroomurgasiz, fitobentoz, fitoplankton,
makrofit, makroalg ve balik biyolojik kalite bilesenlerini olusturan biyoindikator
organizmalar olarak belirlenmistir. Bu tezin yazimini olusturan ¢alismada biyoindikator

olarak fitoplankton kullanilmistir.

Bursa’nin igme suyu temininde kullanilan en 6nemli kaynaklarindan biri olan Doganci
Baraji, Osmangazi ilgesi, Niliifer Cay1 lizerinde 1975-1983 yillar1 arasinda inga
edilmistir. Barajin gévde hacmi 2.520 hm?, yiiksekligi 85 m, g6l hacmi 43,30 hm3, gol
alan1 1,55 km*’dir. Yilda 125 hm? igme suyu saglamaktadir (Devlet Su Isleri [DSI],
2021).

Yapilan bu calisgma baglaminda Bursa’nin igme suyunu saglayan Doganci Baraj Goli
(Bursa) fitoplanktonu ve trofik seviyesinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu dogrultuda
belli araliklarda gol suyundan ornekler alinarak gesitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik
analizler gerceklestirilmistir. Oncelikle Doganc1 Baraj Golii’niin mevsimler icerisindeki
degisimi ve fitoplankton kompozisyonu ortaya konmustur. Trofik seviyenin
belirlenmesi amac ile Carlson (1977)’un Trofik Seviye indeksi kullanilarak Chl-a ve
toplam azot (TN) degerlerine gore TSI indeksi hesaplanmistir. Ayrica sicaklik, pH,
elektriksel 1letkenlik, ¢Ozlinmiis oksijen degerleri Olgiilmiistiir. Bunun yani sira
kalsiyum, demir, toplam alkalinite, klorlr, magnezyum, sodyum, mangan, florir, silfat,
klorofil-a, nitrat, amonyum, organik madde, potasyum, aliminyum, toplam organik
karbon, askida kati madde, orto-fosfat, toplam azot, nitrit, siyanir Olcumleri de

gergeklestirilmistir. Bu parametrelerle su kalitesi belirlenmeye calisiimistir.



Fitoplankton tlir kompozisyonu ve yogunluklarindaki degisimlerden yararlanarak
gollerin trofik durum seviyeleri belirlenebilmektedir. Tiirler arasi rekabet ve her bir
taksonun besin tuzu kapasitesi ve ¢evre kosullarina verdigi tepkiler fitoplanktonun

yogunlugunun yil igerisindeki dagimilin1 etkilemektedir.

Son zamanlarda su alaninda yapilan caligmalarda kirliligi belirlemek igin gosterge
olarak algler kullanilmaktadir. Kirlenmenin goézlendigi bolgelerde bazi alglerin
gosterdikleri farkli bolluklar o bdlge icin Kirlilik belirteci olarak kullanilmaktadir (Atici
1997).

Biiyiiksehirlerin igme suyu konusunda yasamis olduklar1 problemlerin giderilebilmesi
icin baraj golu fitoplanktonu ve trofik seviyesinin belirlenmesi oldukca 6nemlidir. Bu
baglamda Doganci Baraj Golii kapsaminda yapilan caligmanin literatlire katkida
bulunacagi gibi Bursa’nin igme ve kullanma suyu ihtiyacini karsilayan Doganci Baraj
Goli’niin su kalitesinin belirlenmesi, fitoplanktonu ve trofik seviyesini ortaya koymasi

bakimindan 6nem arz ettigi diisiiniilmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Ulkemiz Baraj Gollerinde Yapilan Alg Florasim ve Su Kalitesini Belirlemeye

Yonelik Calismalar

Tiim canlilar i¢in hayati oneme sahip olan su, sucul organizmalar i¢in bir yasam
alanmidir. Bu nedenle igme suyu kaynaklarinin su kalitesini izlemek c¢ok 6nemlidir.
Fitoplankton tir kompozisyonu su Kalitesinin bir gostergesidir. Bir su ortamindaki
kirlilik hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in Fitoplankton yogunlugu ve tiir gesitliligi tespit
edilerek, o ortamin kirliligi hakkinda fikir edinilebilmektedir.

Literatiir ¢aligmalar1 incelendiginde baraj golleri ile ilgili 6zellikle gbllerin alg floralart
ve goOldeki mevsimsel degisikliklerin arastirilldigi gozlemlenmistir. Son yillara
gelindiginde ise yapilan ¢alismalarin daha da ¢esitlenmis oldugu goriilmektedir. Yapilan
calismalarin ¢ogunda baraj gollerinin su kalitesi, trofik durum indeksi, fitoplanktonun
cevresel degiskenlerle olan iliskileri tespit edilmeye calisiimistir. Ulkemizde tabii goller
disinda 706 adet baraj goli bulunmaktadir. Kurtbogazi Baraj Golii’'nde yapilan ¢alisma
ile Tirkiye’deki ilk baraj golii ¢calismasi gergeklestirilmistir (Aykulu ve Obali, 1981).

Ulkemizdeki diger ¢alismalara ise bu bdliimde yer verilmistir.

Cetin ve Sen (1998)’nin yapmis oldugu baraj golii caligmasinda Keban Baraji Goli
tizerinden hem diyatomeleri hem de mevsimsel degisiklikler tespit edilmeye
calisilmistir. Keban Baraj Golii iizerinde iki bolge secilmistir. Ik bdlge Keban olarak
ifade edilirken ikinci bolge ise Igme Bolgesi seklinde ifade edilmistir. Calismanin
sonucunda elde edilen veriler 104 tiirlin varligin1 gostermistir. Aylara gore farkliliklarin
tespit edildigi calismada fitoplanktonda yer alan diyatome oraninda diisiislerin Ocak
aymin sonlarinda oldugu goriilmistiir. Fitoplanktonda yer alan diyatomelerin yiikseldigi
aylarin ise ilkbahar aylarinda 6zellikle Nisan aymda oldugu ifade edilmistir. Calismanin
karsilastirmali analizinde ise Keban bolgesi ile i¢gme bélgelerinde tespit edilmis

taksonlarin niceliksel olarak benzer olduklar1 belirtilmistir.



Cetin ve Yildirim (2003) tarafindan yapilan ¢alisma Siirgii Baraji Golii lizerinde 1997 -
1998 yillarinda gergeklestirilmistir. Yapilan c¢alismada goliin epilitik ve epifitik
diyatomelerinin arastirilmasi amaglanmistir. Calismanin sonucunda 25 cins kapsaminda
79 tane diyatome taksonunun oldugu goriilmistiir. Golde yaygin olarak var olan
diyatomelerin Cymbella affinis, Navicula cryptocephala, Navicula cryptocephala var.

veneta, Navicula gracilis ve Synedra ulna oldugu ifade edilmistir.

Goniilol ve Obali (1998)’nin yapmis oldugu g¢alismanin alani Suat Ugurlu Baraj
Golu’diir. Bu alan igerisinde fitoplankton topluluklari ve gélde mevsimsel degisimlere
bagl olusan ozellikler incelenmistir. Caligma alaninda yer alan iki istasyondan alinan
numuneler 1992 ile 1993 yillan arasinda incelenmistir. Calismanin sonucunda toplamda
57 tane takson teshis edilmistir. Aylara gore en fazla artig gosteren tiirlerin fitoplankton
icinde basta Asterionella formosa ve Cyclotella planctonica oldugu goriilmiistiir.
Bunlara ek olarak Pediastrum simplex ve Ceratium hirundinella tiirlerinin de bazi
aylarda beklenenin iistiinde bir artis sergiledikleri ifade edilmistir. Suat Ugurlu Baraj
Goli’nde tespit edilen ve belirli aylarda artis gdosteren taksonlarin bazilar1 mezotrofik

gollerin karakteristik tiirlerinden oldugu belirtilmistir.

Baykal ve Acikgéz (2004) tarafindan yapilan calismada Hirfanli Baraj Golii’niin
fitoplanktonik alg florasinin tespit edilmesine yonelik incelemeler yapilmasi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 1998 ile 2000 yillar1 arasinda alinan 6rnekler
incelenmistir. Calismanin sonucunda Bacillariophyta divizyosuna ait 208, Chlorophyta
divizyosuna ait 65, Cyanophyta divizyosuna ait 39, Euglenophyta divizyosuna ait 10,
Dinophyta divizyosuna ait 5, Chrysophyta divizyosuna ait 2 olmak lzere toplamda 329
adet alg tiirlinlin oldugu goriilmiistiir. Yapilan calismadan elde edilen verilerde ayrica
Nitzschia ve Navicula tiirlerinin digerlerine nazaran daha fazla oldugu ve yaygin bir

yap1 izledikleri ifade edilmistir.

Cetin ve Sen (2004) Malatya ilinde bulunan Orduzu Baraj’ni ¢aligma alan1 olarak
belirlemislerdir. Bu ¢aligma kapsaminda alandaki fitoplanktonun sahip oldugu tiirlerin
kompozisyonlarinin tespit edilmesi ve mevsimsel degisimlere bagl olarak nasil degisim

gosterdigi bir yillik siirede arastirilmigtir. Calisma sonucunda alan igerisinde toplamda



117 taksonun oldugu goriilmiistiir. Ayrica tiir cesitliligine bakildiginda baskin olan
grubun diyatomelerden meydana geldigi, geri kalan tlrlerin ise Chlorophyta,

Cyanophyta, Euglenophyta ve Dinophyta gruplarina ait oldugu tespit edilmistir.

Atict vd. (2005) yaptigi calismada alan olarak Bayindir Baraj Goli’nii se¢mistir.
Aragtirma yaptig1 alanda, su kirliliginin tespit edilmesi ve fitoplanktonik alg florasinin
incelenmesi amaclanmistir. Baraj goli fitoplanktonunda Bacillariophyta’na ait 38,
Cyanophyta’na ait 13, Chlorophyta’na ait 17, Dinophyta’na ait 2 ve Euglenophyta’na ait
6 olmak iizere toplam 76 takson tespit edilmistir. Calisma ekseninde gergeklestirilmis
olan fiziksel ve kimyasal analizler goliin karakteristik 6zelliginin mezotrofik seviyede
oldugunu isaret etmistir. Su kirliliginin seviyesinin arastirildigi bu ¢alismada yapilan
analizler kapsaminda biyolojik analizlerin de dahil oldugu sonuglar gol suyunun koti

bir duruma sahip olmadigin1 gostermistir.

Gulle (2005) yaptigi g¢alismada Karacaéren | Baraj GOlu Uzerinde incelemeler
yapilmistir. Caligma kapsaminda yapilan incelemeler fitoplankton ve zooplanktonun
tespit edilmesine yonelik olmustur. Bu baglamda; Bacillariophyta divizyosuna ait 29,
Chlorophyta divizyosuna ait 46, Chrysophyta divizyosuna ait 2, Cyanophyta
divizyosuna ait 13, Dinophyta divizyosuna ait 2 ve Euglenophyta divizyosuna ait 1
olmak iizere toplamda 93 takson tespit edilmistir. Zooplankton igerisinde ise;
Rotifera’ya ait 40, Cladocera’ya ait 13, Copepoda ’ya ait 5 ve Decapoda’ya ait 1,
Bialvia’ya ait 1 ve Turbellaria’ya ait 1 olmak iizere toplamda 61 takson oldugu tespit

edilmistir.

Baykal vd. (2006) tarafindan yapilan calismada alan olarak Hirfanli Baraji Golii
belirlenmistir. Calismanin amaci kapsaminda alanda fitoplankton ve zooplankton
yogunluk seviyelerinin 6l¢iilmesi yer almaktadir. Ayrica bunlarin mevsimsel degisimler
icerisinde nasil bir seyir izledikleri de incelenmistir. Hirfanli Baraj Golii'nde 174
fitoplanktonik organizma ve 15 zooplanktonik organizma olmak (zere toplam 189
takson tespit edilmistir. Goldeki mevsimsel degisiklikler, organizma sayilarindaki artis
ve azaliglar ve belirlenen tir kompozisyonu, goliin yuksek seviyede mezotrofik

karaktere sahip oldugunu gostermistir.



Giivensel (2006) tarafindan yapilan calismada alan olarak Omerli Baraj Golii
belirlenmistir. G61 suyun kalitesinin incelenmesi amag¢lanmistir. Bu amag dahilinde
Ozellikle karasal kaynaklardan suya gelen kirletici yiiklerle iligkili olarak su kalitesiyle
iliskili olan Aquatox programi kullanilmistir. Béylece gol suyundan alinan numunelerin
kalite degerleri Olgiilmiistiir. Calismadan elde edilen veriler suyun kalitesinin
degisiminde karasal kirleticilerin oldukga etkili oldugunu gdstermistir. Buna karsilik
yapilan tiim girdilerin durdurulmasi islemlerine karsilik gdl suyunda elde edilmesi

beklenen kalitenin degisim gostermedigi sonucuna ulagilmistir.

Tas (2006) tarafindan yapilan ¢alismanin alant Derbent Baraj Golii olarak belirlenmistir.
Bu alan icerisinde suyun kalitesinin belirlenmesi ve su iginde su Urtnlerinin Gretiminin
yapilabilir olup olmadiginin arastirilmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Subat
2001 yili Subat ay1 ile 2002 Temmuz aylar arasinda gol yiizeyinden ayda 1 kez alinan
su orneklerinde fiziksel ve kimyasal analizler gergeklestirilmistir. Calismada yapilan
fiziksel ve kimyasal analiz verileri baraj golii su kalitesinin 1. ile III. siif arasinda
degistigini gostermistir. Calisma alaninin oligotrof-mezotrof diizeyde oldugu, baraj

go6liiniin su triinlerinin yetistirilmesi agisindan elverisli oldugu belirtilmistir.

Maraslioglu (2007) yaptig1 arastirmada calisma alami olarak Yedikir Baraj Goli
secmistir. Caligma alani igerisinde gdliin sahip oldugu trofik yapisinin tespit edilmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda klorofil-a, fosfat ve 151k gecirgenligi konusunda
incelemeler yapilarak degerler elde edilmistir. Calismada ulasilan veriler goliin
yapisinin otrofikligi gosterdigini ortaya konmustur. Bunun sebebi ise goliin trofik yapi
indisi ve bilesik indis degerleridir. GOl 6trofik yapisina karsilik fitoplankton icginde
oligotrofik ve mezotrofik 6zellikleri tagiyan tiirlere de ulasildigi ifade edilmistir. Bu
baglamda goliin oligotrofik 6zellikten o6trofik 6zellige dogru bir yapr gecisligine sahip
olan mezotrof karakter gosteren bir g6l oldugu belirtilmistir. Calisma gergevesinde
yapilan arastirmalar neticesinde taksonomik incelemeler alanda; Chlorophyta’ya ait 50,
Bacillariophyta’ya ait 47, Cyanophyta’a ait 13, Euglenophyta’ya ait 8, Dinophyta’ya ait
5, Chrysophyta’ya ait 1, Cryptophyta’ya ait 1 ve Xantophyta’ya ait 1 olmak iizere

toplamda 126 taksonun oldugunu gostermistir.



Tas ve Goniilol (2007) Derbent Baraj Golii’nde dort istasyondan aldiklari numunelerde
fitoplankton 6rneklemesi yapmislar ve fitoplanktonda alglerin tiir seviyesinde bulunma
yuzdelerini hesaplamak igin tekerriir oranlarini (%frekansi) hesaplamislardir. Arastirma
sonunda Derbent Baraj Goli’'nde Cyanophyta’ya ait 22, Bacillariophyta’ya ait 74,
Chlorophyta’ya ait 69, Chrysophyta’ya ait 1, Crytophyta’ya ait 2, Euglenophyta’ya ait
6, Pyrrophyta’ya ait 3 ve Xanthophyta’ya ait 3 olmak {izere toplamda 180 takson tespit
etmiglerdir. Yesil aglerin fazla olmasi goliin oligotrofiden mezotrofiye dogru gittigini

gostermistir.

Ozyalin ve Ustaoglu (2008) tarafindan yapilan ¢alismanin alan1 Kemer Baraj Golii
olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma alaninda yapilan incelemeler 2004 ile 2005 yillari
arasinda gerceklestirilmistir. Calisma alanin1 olusturan Kemer Baraj Goli’ne ait dort
istasyondan arastirma siireci boyunca ayda bir kere diizenli sekilde numuneler
alimmigtir. Alman bu 6rneklerden yola ¢ikilarak fitoplankton 6rneklemesi yapilmaistir.
Ayni zamanda g6l suyunun fiziksel ve kimyasal 0zellikleri de aragtirilmigtir. Arastirma
sonucunda toplam olarak 77 taksona ulasildig: ifade edilmistir; Chlorophyta’na ait 33,
Bacillariophyta’na ait 22, Cyanophyta’na ait 10, Euglenophyta’na ait 7, Dinophyta’na
ait 4 ve Chrysophyta’na ait 1. Calisma igerisinde yapilan diger bir inceleme ise goliin
trofik seviyesinin belirlenmesidir. Bunun icin Carlson Trofik Durum Indeksinden
yararlanilmistir. Boylece goliin  karakteristik  o6zelliginin  oligotrofik  6zellikten

mezotrofik 6zellige dogru bir seyir izledigi gozlemlenmistir.

Yilmaz (2008) tarafindan yapilan caligmanin alan1 Sazlhidere Baraj Goli olarak
belirlenmigstir. Calismanin amaci dogrultusunda fitoplanktona iliskin incelemeler
mevsimsel degisimlere bagli bir sekilde degerlendirilmistir. Buna bagli olarak
fitoplanktonun yogunlugu da incelenmistir. Calismanin yapildigi donem 2003 ile 2005
yillart arasindadir. Ayrica ¢alisma alanindan alinan 6rnekler Sazlidere Baraj Golii’ndeki
bes farkli istasyondan temin edilmistir. Bu baglamda elde edilen 6rneklerden yola
cikilarak fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Calismanin sonucunda gol suyunun
kalitesine iliskin su yOnetmeligine bagli olarak basta sicaklik, ¢Oziinmiis oksijen
acisindan 1. Smif kalitede oldugu ifade edilmistir. Ayrica nitrat ve ortofosfat agisindan

da su kalitesinin 1. Smif oldugu belirtilmistir. Bununla beraber aragtirmanin sonucunda



fitoplanktonda alt1 divizyo kapsaminda toplamda 68 tane taksonun oldugu bulunmustur.
Elde edilen verilerle goliin trofik diizeyinin oligotrofik 6zellikten 6trof 6zellige gegisi

isaret edilmektedir.

Sezen (2008) Sarimsakli Baraj Goli’'nii ¢alisma alani olarak belirlemistir. Calisma
kapsaminda fitoplanktonun incelenmesi ve su kalitesinin belirlenmesi amaglanmistir.
Bu baglamda elde edilen veriler fitoplanktonda toplamda 126 taksonun oldugunu
gostermistir. Taksonlarin bagl olduklar1 divizyolar ise su sekildedir; Chlorophyta’ya ait
58, Bacillariophyta’ya ait 44, Cyanophyta’ya ait 13, Euglenophyta’ya ait 5,
Dinophyta’ya ait 3, Chrysophyta’ya ait 1, Cryptophyta’ya ait 1 ve Xantophyta’ya ait 1
taksondur. G0l iizerinde trofik diizeyin belirlenmesine iliskin uygulanan Carlson Trofik

Durum Indeksine gére goliin karakteristik 6zelliginin dtrofik oldugu tespit edilmistir.

Isgoren (2009) tarafindan yapilan ¢alismanin alan1 Sapanca Golii olarak belirlenmistir.
Golde smirlayict besin tuzlarinin fitoplankton ve biyomas iizerindeki etkilerini tespit
etmek amaci ile belirlenen ii¢ tabakadan ornekler alinmistir. Bu tabakalar ilk olarak
epilimniyon olmak Uzere metalimniyon ve hipolimniyondur. Elde edilen numuneler
hem dogal ortamlarinda incelenmis hem de ayni zamanda 11k ve sicaklik agisindan
ayarlanmis olan laboratuvar ortamlarinda inkiibe edilmistir. Calisma kapsaminda iki
farkli kosulda yapilan inkiibelerin karsilagtirilarak bir farklihik olup olmadig
incelenmistir. Sinirlayict besin tuzlarinin azot ve fosfor olarak belirlendigi, bu besin
tuzlarinin epilimniyon ve metalimniyonda diyatome ve chlorofitleri arttirirken
hipolimniyonda Planktothrix rubescens tlrinin artmasina sebep oldugu tespit
edilmistir. Caligmanin sonucunda besin tuzu yiikiiniin azaltilmasi ve P. rubescens’in

toksik tiir oldugunun bilinmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasinin énemi vurgulanmistir.

Yetgin (2009) tarafindan yapilan calismanin alan1 Omerli Baraji Golii olarak
belirlenmigtir. Calismanin alant ¢ercevesinde 0Ozellikle goliin trofik seviyesinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 2004 ile 2007 yillar1 arasinda
[SKI’nin yapmis oldugu toplam fosfor ve toplam azot analizlerinden yola ¢ikilarak
gdliin sahip olmus oldugu trofik seviyesi incelenmistir. ISKi’nin yapmis oldugu ve elde

etmis oldugu verilerden hareket edilerek hesaplanan N/P oranlaria gore gol i¢cinde ve



gbole bagli derelerde bazen azotun bazen fosforun sinirlayici element oldugu
belirtilmistir. Calismada Carlson’un Trofik Durum Indeksi (TSI) hesaplanmis, ayrica
OECD yaklasimina gore goliin trofik seviyesi belirlenmistir. Hesaplanan TSI
degerlerinin genellikle hipertrofik ve baz1 degerlerin ise Otrofik bolgeleri isaret ettigi
sonucuna ulasilmistir. Tiim bunlara ek olarak gdl suyu fosfor agisindan oldukga yiiksek

degerlerde ¢ikmustir.

Buhan vd. (2010) tarafindan yapilan c¢alismanin alam1 Almus Baraj Goli olarak
belirlenmistir. Bu aragtirma kapsaminda bir yil igerisinde su kalitesine iliskin
parametrelerin takip edilmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda gol icerisinde alabalik
yetistiriciliginin miimkiin olup olmadigi, goliin kaldirma kapasitesinin seviyesi ve trofik
duzeyi Uzerinden incelemeler yapilmistir. Calismada elde edilen veriler belli kosullar
altinda alabalik ireticiliginin yapilabilecegini gostermistir. Bu kosullar ise su sekilde
siralanmugtir; ilk olarak yapilan {iretimin planlanmasinin yil i¢cinde sadece iki defa
olmasi gerektigidir. Bu donemler ise ilkbahar ve sonbahar aylari olarak ifade edilmistir.
Ikinci olarak alabalik yavrularmin 20 ile 30 gramlik agirliklarinda olup kafes igerisinde
bliyiitiilmesiyle gergeklestirilebilecegi belirtilmistir. Baliklarin beslenmelerinde sindirim
acisindan yiiksek yemlerin tercih edilmesi gerektiginin 6zellikle kis ve yaz aylarinda
belirli araliklarda nadasa birakilmasi {lizerinde bir yorum getirmislerdir. Bu kosullar
saglandig1 takdirde Almus Baraj GoOli igerisinde alabalik {ireticiliginde basarili

sonuglarin alinabilecegi ifade edilmistir.

Ustaoglu vd. (2010) tarafindan yapilmis olan ¢alismanin alan1 Buldan Baraj Golii olarak
belirlenmistir. Calisma alaninda 1995 ile 1996 yillar1 arasinda goliin plankton
kompozisyonunun incelenmesi ve mevsimsel degisikliklere bagli olarak nasil degisimler
sergilediginin arastirilmasi amaglanmistir. Bununla birlikte aylik alinan yiizey suyu
orneklerinde suyun fiziksel ve kimyasal parametrelerinin 6l¢iimii yapilmistir. Caligmada
incelenen TP ve TN degerlerine gore goliin oligotrofik seviyede yer aldigi ifade
edilmistir. Buldan Baraj Goli planktonunda toplamda 106 takson tespit edilmistir. Bu
taksonlarin 76’sinin; fitoplankton iginde yer aldigi, 30’unun ise zooplankton iginde yer
aldig1 ifade edilmistir. Ochrophyta ve Chlorophyta iiyelerinin fitoplankton icerisinde en

fazla takson sayisi ile temsil edildigi, yaz aylarina gelindiginde Cyanobacteria takson
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sayisinda da artis oldugu goriilmiistiir. Goliin zooplankton kompozisyonunda Rotifera
grubu baskin  bulunmustur. Buldan Baraj Goliniin  plankton  agisindan

degerlendirildiginde oligotrof -mesotrof karakter gosterdigi tespit edilmistir.

Sevindik (2010) Caygoren Baraj GOlU’nii arastirma alani olarak belirlemistir. GOlun
fitoplankton kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada fitoplankton
ornekleri Subat 2007 ile Ocak 2009 tarihleri arasinda gol iizerinde belirlenen 3
istasyondan aylik olarak toplanmistir. Calismadan elde edilen veriler golde toplamda
192 taksonun oldugunu gostermistir. Bu taksonlarin 75’1 Chlorophyta, 60’1
Bacillariophyta, 19°’u Cyanobacteria, 19’u Euglenophyta, 8’1 Charophyta, 6’s1 Myzozoa,
3’1 Cryptophyta ve 2’si Heterokontophyta’na ait oldugu ifade edilmistir. Calismanin

sonucunda veriler goliin karakteristik 6zelliginin 6trofik oldugunu gostermistir.

Ercan (2010) tarafindan yapilan caligmada alan olarak Sultansuyu ve Siirgli Baraj
Golleri belirlenmistir. ki gol suyunun karsilastirilmasinin amaglandigi bu calismada
fitoplankton kompozisyonu ve su kalitesi incelenmistir. Ilk olarak Sultansuyu Baraj
Golii tizerinde yapilan ¢alismalar kapsaminda Chlorophyta divizyosuna ait 55,
Bacillariophyta’na ait 28, Cyanobacteria’na ait 14, Myzozoa’a ait 11, Euglenozoa’na ait
4, Chrysophyta’na ait 1 ve Rhodophyta’na ait 1 adet olmak {izere toplamda 114
taksonun oldugu tespit edilmistir. Sultansuyu Baraj Goéli’nde ulasilan toplam fosfor
miktarina gore goliin ultraoligotrofik seviyede oldugu ifade edilmistir. Ayrica toplam
azot miktarina bakildiginda oligomezotrofik karakter gosterdigi ve Kl-a miktaria baglh
olarak da oligotrofik seviyede oldugu ifade edilmistir. Yapilan ¢alismanin diger bir
alanimi olusturan Siirgii Baraj Golii fitoplanktonunda ise toplamda 96 takson oldugu
bulunmustur. Bu taksonlar basta Chlorophyta divizyosuna ait olup 44 tane oldugu
belirtilmistir. Diger divizyolarda ise 31 tane Bacillariophyta, 12 tane Cyanobacteria, 7
tane Myzozoa, 1 tane Euglenozoa ve 1 tane Chrysophyta taksonu tespit edilmistir. Bu
alan igerisinde elde edilen veriler toplam fosfor miktarindan yola ¢ikilarak goliin
ultraoligotrofik seviyede oldugunu gostermistir. Toplam azot miktarina bakildiginda ise
oligomezotrofik oldugunu ve son olarak Kl-a miktart baglaminda da oligotrofik

karakterde oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Varol (2010) tarafindan yapilan calismada Subat 2008-Ocak 2009 tarihleri arasinda
Kralkizi, Dicle ve Batman baraj golleri ve Dicle Nehri su kalitesi, fitoplankton tiir
kompozisyonu ve yogunlugundaki degisimler incelenmis ve ¢alisma sonucunda Dicle
Nehri’nde Bacillariophyta, Chlorophyta ve Cyanophyta divizyolar1 baskin bulunmustur.
Kralkiz1 Baraj Golii fitoplankton tiir kompozisyonunda 8 divizyoya ait 48 takson, Dicle
Baraj GOlu fitoplankton tir kompozisyonunda 8 divizyoya ait 64 takson, Batman Baraj
Golu fitoplankton tir kompozisyonunda 8 divizyoya ait 60 takson ve Dicle Nehri
fitoplankton tiir kompozisyonunda 9 divizyoya mensup 390 takson tespit edilmistir.
Baraj golleri ¢alismasinda trofik durumlar degerlendirildiginde Batman ve Dicle Baraj
Golu TSI ortalama degerlerine gore mezotrofik yapida iken Kralkizi Baraj Golii’niin

oOtrofik yapida oldugu tespit edilmistir.

Akin vd. (2011) yapmis oldugu caligmada alan olarak Gokgekaya Baraj Golii
belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda suyun kalitesinin belirlenmesi amacglanmistir.
Goliin mevsimsel degisimlere bagl olarak fiziksel, kimyasal ve son olarak biyolojik
parametrelerinin incelenmesi dogrultusunda hareket edilmistir. Calisma kapsaminda
elde edilen veriler ¢ok degiskenli analiz yontemleri ile degerlendirilmistir. Analiz
sonuclar1 eskiden oligotrofik bir g6l olan Gokcekaya baraj goliiniin mezotrofik bir gol

haline geldigini gostermistir.

Ayvaz vd. (2011) tarafindan yapilan caligmanin alan1 Afsar Baraj GoOli olarak
belirlenmistir. Calismanin amaci olarak goliin trofik statiisliniin ortaya konmasi
amaglanmistir. Bu dogrultuda mevsimsel olarak goélden numuneler alinmigtir. Bu
ornekler tizerinde hem fiziksel hem de kimyasal analizler yapilmistir. Calisma alaninin
trofik statiisiiniin belirlenmesi amaci kapsaminda hem Carlson Indeksinden
yararlanilmis hem de OECD kriterinden hareket edilmistir. Yapilan incelemeler ve
analizler sonucunda golun o6trofik seviyede yer aldigi ifade edilmistir. Ayrica galisma
kapsaminda fitoplanktonda toplamda 37 genus tespit edilmistir. En yiiksek say1 12
genus ile Ochrophyta divizyosuna ait olmustur. Digerlerinin ise 7 genus Cyanobacteria,
5 genus ile Charophyta, 8 genus ile Chlorophyta, 2 genus ile Dinoflagellata, 2 genus ile
Cryptophyta’na ve 1 genus ile Euglenozoa’na oldugu belirtilmistir. Baraj goli
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zooplanktonunda ise Rotifera, Crustacea ve Protozoa gruplarina ait toplam 19 genus

tespit edilmistir.

Atict ve Alas (2012) tarafindan yapilan ¢alismada alan olarak Mamasin Baraji Goli
belirlenmigtir. Calisma alaninin 6zellikle fitoplanktonik alg florasinin incelenmesi
amacglanmistir. Ayrica baraj suyunda Olgiilen bazi fiziksel, kimyasal parametreler
klorofil-a degerleriyle iliskilendirilmistir. Goliin fitoplanktonik alg florasinda cesitli
divizyolara ait toplam 60 takson belirlenmis, baskin olan divizyonun Ochrophyta

(Bacillariophyta) tiyelerine ait oldugu tespit edilmistir.

Atasoy (2012) tarafindan yapilmis olan ¢alismanin alan1 Bahgelik Baraj Golii olarak
belirlenmistir. Bu alan igerisinde g6l suyunun kalitesinin 6l¢iilmesi amaglanmistir. Bu
dogrultuda fiziksel, kimyasal ve biyolojik analizler yapilmistir. Elde edilen fiziksel ve
kimyasal veriler sonucunda g6l suyunun Kita i¢i Su Kaynaklar1 Kalite Kriterlerine gore
I. ve Il. kalite su oOzelligi gosterdigi tespit edilmistir. Biyolojik verilere gore ise;
fitoplankton teshisinde ¢esitli divizyolara ait toplamda 56 takson tespit edilmistir. Bu
taksonlar basta Bacillariophyta divizyosuna ait olup 18 tanedir. Digerleri ise
Chlorophyta’na ait 17, Cyanophyta’na ait 11, Charophyta’na ait 4, Chrysophyta’na ait
3, Euglenophyta’na ait 1 ve Heterokontophyta’na ait 2 tane oldugu belirtilmistir.
Zooplankton teshisinde ise Cladocera, Rotifera ve Copepoda takimlarina ait tiirler teshis
edilmistir. Bu veriler sonucunda barajin mezotrofik karakterde oldugu ve yogun

kirliligin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Hasire1 (2012) tarafindan ¢alisma alani Sinop ilinde bulunan Dodurga Baraj Golii olarak
belirlenmistir. GOlde mevsimsel degisimlere bagli degisikliklerin ve fitoplanktonun
incelenmesi amaglanmistir. Calismadan elde edilen veriler dogrultusunda alti divizyo
kapsaminda toplamda 35 taksonun oldugu sonucuna ulagilmistir. Tespit edilen
taksonlarin i¢inde yer alan 5’inin Tiirkiye Alg Florasi gercevesinde yeni kayit oldugu
belirlenmigtir. Calisma sonucunda ayrica su kirlilik diizeyine de bakilmistir. Bu
inceleme yapilirken Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi’nden hareket edilmistir. Buna
gore goliin ortalama sicakliginin, pH seviyesinin, ¢oziinmiis oksijen miktarinin ve gélde

bulunan nitrat azotunun 1. Sif kalitede oldugunu gostermistir. Bununla beraber nitrat
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azotu degerine bakildiginda suyun 2. Sinif az kirlenmis su kategorisinde yer aldig1 ifade
edilmistir. Calismadan elde edilen veriler goliin oligotrofik oOzellikten mezotrofik

ozellige dogru bir seyir izleyen trofik yapisinin oldugunu gostermistir.

Oterler (2013) tarafindan yapilan calismanm alan1 Kadikdy Baraj Golii olarak
belirlenmigtir. Calismanin alan1 igerisinde fitoplankton yapisinin incelenmesi
baglaminda fiziksel ve kimyasal analizler gerceklestirilmesi amaglanmistir. Bu
dogrultuda belirlenen degiskenlerin aralarindaki iliski tespit edilmeye calisiimistir.
Ornekler Haziran 2011-May1s 2012 tarihleri arasinda baraj golii iizerinde belirlenen ii¢
istasyondan ve bu istasyonlardan segilen ii¢ farkli derinlikten alinmistir. Baraj goliinde
baz1 fizikokimyasal degiskenlerin ol¢limii yapilmis, Carlson Trofik Durum (TSI)
indeksinden yararlanilarak goliin trofik durumu ortaya konmustur. TSI degerleri, g6liin
suyunun yilin bazi donemlerinde mezotrofik karakterden gecis gosterdigine isaret
etmigtir. Calismanin sonucunda ulasilan veriler gol fitoplanktonunda toplamda 74
taksonun oldugunu gdstermistir. Bu taksonlarin arasinda en fazla miktarda olaninin 28
takson ile Chlorophyta divizyosu oldugu ifade edilmistir. G6lde bulunan fitoplankton
tirleri dikkate alindiginda ¢aligma alaninin mezotrofik seviyede oldugu belirtilmistir.
Degisimlerin mevsim degisikliklerine bagli olarak gergeklestigi ozellikle yaz aylarina
gelindiginde Microcystis aeruginosa’da artisin yasandigi belirtilmistir. Bu durumun
goliin otrofikasyon siirecinde yer aldigimi gosterdigi, dolayisiyla goliin siirekli olarak
gozlem altinda tutularak gereken tedbirlerin alinmasinin zorunluluk teskil ettigi ifade

edilmistir.

Maraslioglu ve Goniilol (2014) tarafindan yapilan ¢aligmanin alan1 Yedikir Baraji Golii
olarak belirlenmistir. Bu alan igerisinde fitoplankton kompozisyonunun belirlenmesi,
goliin fonksiyonel siniflandirilmasi ve goliin trofik yapisinin incelenmesi amaglanmaistir.
Bu amag dogrultusunda 2004 ile 2006 yillar1 arasinda belli araliklarda alandan alinan
orneklerin degerlendirildigi bir c¢alisma yiriitilmistir. Yedikir Baraj Goli
fitoplanktonunda 126 tiir tespit edilmistir. Calismada Secchi diski ile 6fotik derinlik
tespit edilmistir. Bununla beraber Carlson’un trofik durum indeksi (TSI)’nden
yararlanilarak goliin trofik durumu belirlenmistir. Elde edilen yiiksek TSI wverileri

sonucunda ¢alisma alaninin 6trofik seviyede yer aldig1 goriilmiistiir.
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Eryilmaz vd. (2014) tarafindan yapilan c¢alismanin alan1 Borgka Baraji Goli olarak
belirlenmigtir. Calismanin amaci ise alandaki suyun kalitesinin belirlenmesidir. Bu
dogrultuda alti ay boyunca aylik periyotlarda belirlenmis bolgelerden numuneler
alimmistir. Bu numuneler golin yuzeyinden ve farkli derinliklerinden alinarak
olusturulmustur. Yapilan ¢alismanin amaci ¢ergevesinde elde edilen 6rneklerin fiziksel
ve inorganik-kimyasal 6zellikleri degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler mevsimsel
degisimlere bagl olarak da ele alinmistir. Ayrica goliin suyuna etki etmesi baglaminda
attk sularin ve diger kirletici konumunda olan faktorlerin de etkileri Olgiilmiistiir.
Calismanin neticesinde gol suyunun pH seviyesinde mevsimlere bagl bir degisiklik
olmadig1 belirtilmistir. Elde edilen pH seviyesinin 8 ile 9 arasinda degisim gosterdigi
ifade edilmistir. Calismadan elde edilen diger bir sonug ise goliin karakteristik yapisinin
bazik yapida oldugunu gostermis olmasidir. Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligine
gore golde Olgiilen ¢oziinmiis oksijen degerleri Olglim yapilan aylarda 1. smif su

kalitesini isaret etmistir.

Yilmaz Oztlirk ve Akgoz (2014) yaptiklari calismada Apa Baraj Golii’nii caligma alam
olarak belirlenmislerdir. Calisma kapsaminda alanin su kalitesinin belirlenmesi, géliin
sahip oldugu fiziksel ve kimyasal Ozelliklerin ortaya konmasi amaglanmistir. Bu
dogrultuda 2010 ile 2012 yillar1 arasinda alan igerisinde yer alan bes farkli istasyondan
belirli zaman araliklarinda numuneler toplanmistir. Calismada su sicaklig1 ve pH degeri
Olglilmiis, ¢ozinmiis oksijen miktari belirlenmistir. Bunun yaninda Klordr, nitrit, toplam
fosfat, potasyum, elektriksel iletkenlik, askida kati madde, nitrat, amonyum, silfat,
kalsiyum, magnezyum, toplam sertlik, BOIs ve bulaniklik sonuglari ortaya konmustur.
Su analizlerinde elde edilen sonuglar gesitli su kalite kriterleri ve standartlar1 ile
karsilagtirilmistir.  Calismada ayrica PCA analizi uygulanmig, fizikokimyasal

parametrelerin birbirleriyle olan iliskileri ortaya konmustur.

Dalmig (2015) tarafindan yapilan arastirmada ¢aligma alani olarak Garzan Baraj Go6lu
belirlenmistir. Yapilan calismada alanin fitoplanktonik ve bentik alg kompozisyonunun
arastirtlmas1 amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda alandan 2013 ile 2014 yillar
arasinda belirlenmis olan dort farkli istasyondan her ay fitoplankton ve fitobentoz

numuneleri toplanmistir. Yapilan degerlendirmeler ve incemeler alanda toplam 30
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taksonun oldugunu gostermistir. Bu taksonlarin 25’1 Bacillariophyta, 2’si Cyanophyta,

2’si Chlorophyta ve 1’1 Euglenophyta ait oldugu belirtilmistir.

Akar (2015) tarafindan Armagankdy Baraj GOl ¢alisma alani olarak belirlenmistir.
Yapilan calismada g6l suyunun kalitesi belirlenmistir. Bu dogrultuda “Su Kirliligi
Kontrol Yénetmeligi” ve “Insani Tiiketim Amacli Sular Yonetmeligi” kapsaminda
olctimler yapilmistir. Ornekleme noktalarindan alman su érneklerinde pH, Mg, EC, Ni
AKM, Mn, ¢oziinmiis oksijen, Ca, Na, K, Fe, ¢inko, Mo, Cu, S, Pb, Cd, Cr, As ve Hg
Olctimleri gerceklestirilmistir. Calisma alanindan bu degerlerin toplanmasinin sebebi gol
suyunun i¢ilebilir olup olmadigina ulagmaktir. Degerler de nitekim g6l suyunun igme
suyu olarak kullanilabilecegini gostermistir. Ayrica degerlerin analiz edilmesi

sonucunda gdl suyunun ¢ok iyi statiide oldugu ifade edilmistir.

Akar (2017) tarafindan, Ikizdere Baraj Golii’'nde 2013 Kasim-2014 Kasim ay1 arasinda
iki istasyondan alinan numunelerde fizikokimyasal analizlerle birlikte fitoplankton
orneklemesi de yapilmistir. Ornekleme sonucu Chlorophyta’ya ait 52, Ocrophyta’ya ait
42, Cyanobacteria’ya ait 19, Euglenophyta’ya ait 17, Charophyta’ya ait 13,
Dinophyta’ya ait 7 ve Cryptophyta’ya ait 7 olmak iizere toplam 157 takson tespit
edilmistir. Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligine gore gdl suyunun, Amonyum Azotu
Coziinmiis Oksijen, iletkenlik ve Nitrat Azotu bakimindan oligotrofik oldugu, Toplam
Fosfor ve Azot bakimindan mezotrofik oldugu tespit edilmistir. Goliin analiz bulgular
degerlendirildiginde; Ikizdere Baraj Golii’niin oligo-mezotrofik gol dzelliginde oldugu
tespit edilmistir. Baraj g6l suyu; Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi

bakimindan incelendiginde ise “yiiksek kaliteli su” sinifina dahil olmustur.

Bayhan vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismanin alani Omerli Baraj Golii olarak
belirlenmistir. Omerli baraj goliiniin su kalitesi seviyesi, ge¢misteki siddetli kirliligin
etkilerinin halen mevcut su kalitesi ilizerine etkilerinin devam edip etmedigini
belirlemek i¢in laboratuvar ve yerinde olgiimlerle belirlenmistir. Bu dogrultuda yapilan
su analizleri, g6l suyunun kalitesini degerlendirmek icin Tirkiye Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi (WPCR) ve Avrupa Su Direktifi 2000/60/EC ile karsilastirilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglar ¢alisma alaninda uzun siredir evsel ve sanayi
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atiklarinin biiytik kirliliklere yol actigini ortaya koymustur. Ayrica goliin karakteristik
ozelliginin Secchi diski derinligine ve fosfor parametresine bagl olarak &trofik bir yapi

sergiledigi belirtilmistir.

Kiigiikyillmaz vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismanin alan1 Karakaya Baraji Golu
olarak belirlenmistir. Bu c¢alismada g6l suyunun su kalitesinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu dogrultuda 2009 ile 2010 donemlerinde alan iizerinde belirlenen 7
ornekleme noktasinda iki farkli derinlikten numuneler toplanmistir. Calismada elde
edilen drneklerin 6zellikle sicaklik degerleri, pH seviyeleri, ¢oziinmiis oksijen miktari
ve elektriksel iletkenlik degerleri incelenmistir. Ayrica gl suyundaki bulaniklik, toplam
fosfor miktar1, nitrat, nitrit, amonyak, siilfat, fosfat degerleri Olciilmiistiir. Ayrica
calismadaki orneklerin kimyasal oksijen ihtiyaci agisindan incelenerek goliin hangi
yapida oldugu ve su iriinleri yetistiriciligi baglaminda uygunlugu ortaya konmustur.
Buna goOre go6lin Kkarakteristik yapisinin mezotrofik oldugu tespit edilirken su

iriinlerinin yetistiriciligi acisindan goliin elverissiz oldugu ifade edilmistir.

Kutlu vd. (2017) Uzungayir Baraj GOlU’nde yaptiklar1 ¢alismada, 2013 ile 2014 yillar
arasinda alandan alinan numunelerden yola ¢ikilarak goliin trofik durumunu ortaya
konmasi1 amaglamislardir. Alinan o6rnekler alan iginde belirlenmis olan ii¢ noktadan
temin edilmistir. Olgiimii yapilan degerler Secchi diski ve Klorofil-a degerleridir.
Bunlarin disinda goliin toplam fosfat miktar1 ve toplam azot degerleri de belirli
araliklarda alinan numunelerle 6l¢iilmiistiir. Calismada belirlenen amag¢ dogrultusunda
Carlson trofik siniflandirma indeksleri (TSI) ile hareket edilerek goliin trofik durumu
ortaya konmustur. Elde edilen veriler sonucunda Secchi diski verisinin 1,48-11,04 m
derinlikte oldugu, klorofil-a degerinin 0-34,3 pg I oldugu, toplam fosfat miktarinin
0,06-1,12 ug I** oldugu ve toplam azot degerinin 0-3,82 pg I araliklarinda farkliliklar
oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismadan elde edilen degerler arasinda bir karsilastirma
yaptiklarinda 6zellikle Secchi diski verileriyle klorofil-a arasinda negatif yonde bir
korelasyon oldugu belirtilmistir. Golde hesaplanan TN/TP orani fitoplankton gelisimini
sinirlayan nutrientin  azot oldugunu gostermistir. Calismanin  sonucunda goliin
karakteristik yapisina bakildiginda Carlson trofik smiflandirma indeksleri (TSI)
degerlerinden yola ¢ikildiginda oligotrofik seviyede oldugu ifade edilmistir.
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Maraslioglu ve Soylu (2017) tarafindan yapilan ¢alismada Yedikir Baraj Golii'ndeki
epilitik diyatome topluluklarinin ¢evresel degiskenlerle iliskisi incelenmistir. Calismada
epilitik diyatomelerin kompozisyonunu ve mevsimsel degisimlerini degerlendirmek
amaciyla Kasim 2004-Nisan 2006 tarihleri arasinda ornekler toplanmistir. Calismada 88
diyatome taksonu tespit edilmistir. Calismada uygulanan c¢ok degiskenli analiz
sonuglari, baz1 epilitik diyatomelerin hem bdlgesel dagiliminin hem de mevsimsel
degisiminin temel olarak besin konsantrasyonlarindan kaynaklandigimi gostermistir.
Ayrica, epilitik diyatomelerin agirlikli olarak pH ve toplam alkalinite (CaCO3)

seviyeleri dahil jeokimyasal 6zelliklerden etkilendigi ifade edilmistir.

Mutlu ve Kutlu (2017) tarafindan Maruf Baraj Goli’niin su kalitesinin belirlendigi
calismada Eylil 2015-Agustos 2016 tarihleri arasinda ii¢ istasyondan su ornekleri
toplanmistir. Yapilan analiz sonuglarina bakildiginda; WPCR kriterlerine goére Maruf
Baraji’nin ortalama sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, biyolojik ve kimyasal oksijen
ihtiyaci, kloriir, siilfat, azot ve fosfor agisindan ve tuzluluk yoniinden Sinif 1 sulama
suyu sinifinda yer aldigini ve Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi A ve B grubu
parametreleri bakimindan baraj goéliinin “yiiksek kaliteli” ve “kirlenmemis” siniflarina
dahil oldugunu tespit etmislerdir. Baraj suyunun balik yetistiriciligi, ekoturizm ve

rekreasyon amagli kullaniminin uygun oldugu belirtilmistir.

Sonmez vd. (2017) tarafindan yapilan c¢aligmada Karkamis Baraj Golii’niin
fitoplanktonunun mekansal ve zamansal degisimi incelenmistir. Bu dogrultuda gol
tizerinde belirlenen bes istasyondan Ocak-Aralik 2015 tarihleri arasinda numuneler
toplanmistir. Goliin fitoplankton kompozisyonunda toplam 85 takson tespit edilmistir.
En fazla takson sayis1 56 takson ile Bacillariophyta divizyosunda bulunmus olup, diger
taksonlar Chlorophyta’ya ait 15, Cyanophyta’ya ait 10, Dinophyta’ya ait 2,
Chrysophyta’ya ait 1 ve Euglenophyta’ya ait 1 takson seklindedir. Fiziksel, kimyasal
Olclimler ve diger analizlerin sonuglari, goliin PCA ve Carlson trofik durum indeksine

gore mezotrofik oldugunu gostermistir.

Yilmaz (2017) tarafindan Elmali Baraj Golii fitoplanktonik alg florasinin belirlendigi

calismada, Bacillariophyta divizyosuna ait 13, Charophyta divizyosuna ait 2,
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Chlorophyta divizyosuna ait 7, Cyanobacteria divizyosuna ait 2, Cryptophyta
divizyosuna ait 1, Miozoa divizyosuna ait 2 ve Euglenophyta divizyosuna ait 4 takson
tespit edilmistir. Calismada Elmali Baraj Goli fitoplanktonunu olusturan alglerin B, D,
N, P, X1, Y, F,J, Hl, LO, M, MP, TB, W1 ve W2 gruplarina ait oldugu belirlenmis ve
fitoplanktonda otrofik ve mezotrofik tiirlerin bulunmasinin, barajin 6trofik karaktere

yakin oldugu diisiincesinin olustugu sdylenmistir.

Tepe vd. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada Karkamis Baraj Golii ¢calisma alani olarak
belirlenmistir. Calismanin amaci goliin trofik durumunun ortaya konmasidir. Bu
dogrultuda Ocak-Aralik 2015 tarihleri arasinda ¢aligma alaninda belirlenen 5 istasyonda
suyun derinligine bagl olarak cesitli fiziksel 6l¢iimler ve kimyasal analizler yapilmistir.
Calismada elde edilen veriler Carlson’un trofik durum indeksi, OECD trofik durum
smiflandirmas1 indeksi ve Ylizeysel Su Kalitesi Yonetimi YoOnetmeligine gore
degerlendirildiginde goliin trofik durumunun oligotrofik diizeyden mezotrofik diizeye
dogru gecis gosterdigi ifade edilmistir. Ayrica Karkamis Baraj Golii'nde TN: TP oranina

gore fosforun sinirlayici nutrient oldugu belirlenmistir.

Gurblzturk Orak (2019) tarafindan Suat Ugurlu Baraj Goli’nde su kalitesi ve trofik
seviyenin belirlendigi bir c¢alisma yapilmistir. Calismada “Kitaigi yeriisti su
kaynaklarmin smiflarina gore kalite kriterleri” goz oniline alindiginda su kalitesi I-11
siif araliginda, ¢6ziinmiis oksijen, pH, nitrat azotu, toplam azot, sicaklik, iz elementler
ve inorganik Kirlilik parametrelerine gore degerlendirildiginde “I. Siif” yani “Cok Iyi”;
nitrit- N, amonyum-N, toplam Kjeldahl-N, toplam P, fekal koliform ve toplam koliform
bakimmdan “II. Sinif” su olarak “Iyi” su konumunda oldugunu belirtilmistir. Trofik
Seviyeyi belirlerken “Go6l, Golet ve Baraj Golleri Otrofikasyon Kriterleri’ne gore
degerlendirme yapilmis ve buna goére goliin; toplam fosfor ve toplam azot bakimindan
“Hipertrofik”, seki disk derinligi kullanilarak bakildiginda “Mezotrofik”, klorofil-a

sonuglart bakimindan ise “Otrofik” oldugu tespit edilmistir.
Celekli ve Ozpmar (2021) tarafindan, cok degiskenli yaklasimlar kullanarak Burg
Rezervuari’'nda fitoplankton tiirleri ve stresorler arasindaki iliski durumlari ve Su

Cerceve Direktifi’ne gore Eylul 2018’den Agustos 2019’a kadar fitoplankton
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metriklerini kullanarak Bur¢ Rezervuari’nmin yilizey suyunun g¢evresel durumunu
degerlendirdikleri bir calisma yiiriitiilmiistiir. Rezervuarda fitoplankton fonksiyonel
gruplan (E, F, J, LO, LM, MP, P, S1, T ve W1) tespit edilmistir. Kasim 2018'de 2,28
mm?L'den Subat 2019'da 0,51 mm?¥L'ye degisen toplam biyohacim degerlerinde
anlamli bir fark bulundugu belirtilmistir. Carlson'un Trofik Durum indeksi ve OECD
(Organisation for Economic Cooperation and Development) siiflamasina gére Burg

Rezervuari’nin 6trofik karakterde oldugu tespit edilmistir.

Aslanturk ve Cetinkaya (2022) Sucilli Baraj Goli’niin trofik durumunu belirlemeyi
amagladiklart bir c¢aligma ylriitmiislerdir. Mayis 2017- Nisan 2018 arasinda 6
istasyondan ornekler toplamiglardir. Trofik durum hesaplamalarinda Carlson’un Trofik
Durum Indeksi kullanilmustir. Ortalama TSI (Secchi diski derinligi), TSI (toplam fosfor)
degerleri agisindan Siiciilli Baraj Goli’ntin 6trofik 6zellik gosterdigi, TSI (Chl-a)
degeri agisindan oligotrofik ozellikte oldugu belirlenmistir. Calisma sonucu Siiciillii
Baraj Golii su kalitesi gelecegi icin bir yonetim plani olusturulmasi ve izleme c¢aligmasi

yapilmasi gerektigi dnerisinde bulunulmustur.

Cilce vd. (2022), Tatlarin Baraj Golii’nde yaptiklar1 bir ¢alismada goliin kirlenmesine
neden olan tiim faktorleri aragtirmis ve baraj suyunun su kalitesini belirlemislerdir.
Besin fazlalig1 gostergesi olan toplam fosfor (TP), toplam azot (TN), kimyasal oksijen
ihtiyac1 (KOI) ve toplam organik karbon (TOK) konsantrasyonlar1 dl¢iilmiis ve &l¢iim
sonuclar1 g6l boyunca 6nemli miktarda antropojenik kirliligin varligini gostermistir. Gol
genelinde 6nemli miktarda organik ve inorganik kirliligin varlig: tespit edilirken, yaz
sonu ve sonbahar aylarinda goélde o6trofikasyon agik¢a gozlenmistir. GOl yiizey suyu
kalitesi, ulusal i¢ su kaynaklar1 smiflandirma kriterlerine goére (WPCR 2004)

degerlendirildiginde “orta” sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir.

2.1.1. Doganci Baraj Géliinde Yapilan Onceki Calismalar

Kurt (2012) tarafindan 2002-2010 yillar1 arasinda Doganci Baraj Rezervuari tizerindeki
dort gozlem istasyonundan alinan numunelerde Sicaklik, pH, Bulaniklik, AKM, TCM,

Gegici Sertlik, Kalic1 Sertlik, Toplam Sertlik, Toplam Alkalinite, Toplam Demir,
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Toplam Mangan, Kalsiyum ve magnezyum Sertligi, Serbest Karbondioksit, Klordir,
Silfat, Nitrat Azotu, Nitrit Azotu, Potasyum, Silisyum Dioksit, Amonyum Azotu,
Coziinmiis Oksijen, Orto Fosfat Fosforu, Iletkenlik, Organik Madde Miktar1, Sodyum,
ve BOI olmak iizere toplamda 27 olan parametre sayisinin Temel Bilesenler Analizi
uygulanarak 5-6 adet parametreye indirgenmesinin uygunlugu degerlendirilmistir. Cok
sayida parametrenin analiz edilmesindense dikkatlice secilmis, kritik daha az
parametrenin tespit edilmesi ile rezervuarda birbirine bagli olarak degisen
parametrelerin belirlenebilecegi gosterilmistir. indirgenen parametrelerle su Kkalitesi

caligmalarina devam etmenin uygun oldugu belirtilmistir.

Ozengin vd. (2018) Doganci Baraj Golii’nde alg florasini taksonomik olarak belirlemek
i¢gin alt1 haftalik periyotlarda 4 farkli istasyondan érnekleme yapmuslardir. Ornekleme
sonucunda Bacillariophyceae familyasina ait 45, Chlorophyceae familyasina ait 12,
Cyanophyceae familyasina ait 12, Dinophyceae familyasina ait 2, Chrysophyceae
familyasina ait 2 ve Euglenophyceae familyasina ait 2 olmak (zere toplam 75 takson
tespit edilmistir. Goliin su kalitesinin belirlenmesi ve iyilestirilmesi i¢in ayrintili bir
inceleme yapilmasi 6nerisinde bulunduklari ¢aligmada klorofil-a, AKM ve Secchi disk
derinligi parametreleri izlenmistir. Elde edilen veriler Gol, Golet ve Baraj Gollerinde
Kurulan Su Uriinleri Yetistiriciligi Tesislerinin Izlenmesine iliskin Teblig Taslag: Tablo
1’de yer alan ‘GOl Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir
Degerleri Tablosuna gore degerlendirildiginde barajin mezotrofik karakterde oldugu

tespit edilmistir.

Coskun (2022) tarafindan 2018 yilinda ocak ve aralik aylar1 arasinda her hafta alinan su
numunelerinde; Doganci Baraj Golii 20 m derinliginden igme suyu aritma tesisine
alian islem gérmemis hamsuyun Yiizeysel Su Kalitesi Yonetmeligi, aritma tesisinde
aritildiktan sonra sehir sebekesine verilen temiz suyun ise Insani Tiiketim Amacli Sular
Hakkinda Yonetmelik kriterlerine gore degerlendirilen ¢calismada RDA (Redundancy
Analizi) analizi uygulanmig ve bu analizde elde edilen sonuglara gore fitoplankton tur
kompozisyonu ve ¢evresel degiskenlerin dagiliminin, zamansal degisiminde i¢ dénemin
oldugu sdylenmistir. Ham su 6rneklerinin fitoplanktonunda Bacillariophyta’ya ait 5,

Cyanobacteria’ya ait 4, Ochrophyta’ya ait 1, Mioza’ya ait 1, Charophyta’ya ait 3 ve
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Chlorophyta’ya ait 3 olmak tizere 17 takson tespit edilmistir. Fitoplankton tdr
kompozisyonunda en baskin tiiriin Planktothrix rubescens oldugu, bu tiiriin toksik bir tiir
olmasi sebebiyle takibinin 6nemi vurgulanmistir. Ham suda fitoplankton miktarinin
artis, TOC degerinin arttigt donemlerde yagisla birlikte baraja gelen bitki ve atiklarin

artmasina ve ayni zamanda sudaki nitrat miktarinin artmasina baglanmistir.

2.2.Yurtdis1 Baraj Gollerinde Yapilan Alg Florasim ve Su Kalitesini Belirlemeye
Yonelik Calismalar

Dantas vd. (2012), Brezilya’'nin kuzeydogusundaki farkli derinliklere sahip Otrofik
karaktere sahip bir rezervuarlarda mevsim degisikliginin fitoplankton topluluklari
tizerindeki etkisini arastirdiklart bir c¢alisma yiiriitmislerdir. Her mevsimde ii¢ ay
araliklarla iki derinlikte (0,1 m ve sediment yakininda) bes ayr1 érnek toplamislardir.
Fitoplankton 6rneklerinin yogunluk degerlerinin belirlenmesi i¢in inverted mikroskopta
sayimlar1 yapilmig, biyohacime dayali biyokiitle degerleri tespit edilmis ve
fitoplanktonlar siniflandirilmistir. Bu ¢alisma sirasinda; Su sicakligi, toplam fosfor,
ortofosfat, ¢oziinmiis oksijen, pH, bulaniklik, toplam ¢6ziinmiis fosfor, ve toplam azot
verileri analiz edilmistir. Veriler incelenmis ve mevsim degisikliklerinin fitoplankton
topluluguna etkisinin sig rezervuarlara nazaran derin rezervuarlarda daha az oldugu tespit
edilmistir. Derinlik ve 151k, fitoplankton yapisindaki degisikliklerin belirleyicisi olarak
goriilmiistiir. Genis bir 6trofik bolgeye sahip s1g ekosistemlerde Urosolenia ve Anabaena
birlikleri daha bol iken, yeterli besin bulunabilirlifine sahip derin ekosistemlerde

Microcystis birliginin oldugu tespit edilmistir.

Padedda vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada 6trofikasyonun kontrol altina alinmasi
ve siyanobakterilerin baskin oldugu otrofik derin Akdeniz iklimi rezervuarinin su
kullaniminm1 saglamak i¢in olasi yonetim eylemlerini ortaya koymak amaclanmistir. Bu
amag¢ dogrultusunda Cedrino Golii’niin (Sardunya, Italya) trofik durumu tanimlanmus,
siyanobakteriler ve c¢evresel degiskenlerin mevsimsel degisimleriyle iliskili olarak
fitoplanktonu incelenmistir. Su Ornekleri, rezervuarin su yiizeyinden dibe kadar olan
farkli derinliklerinden Eyliil 2010°dan Agustos 2011’e kadar aylik olarak alinmustir.

Fitoplanktonun fiziksel, kimyasal, nutrient, kalitatif ve kantitatif analizleri yapilmis ve

22



trofik durum, Trofik Durum Indeksi ve OECD modeline gore degerlendirilmistir.
Nutrient ve fitoplankton (hiicre yogunlugu, biyokiitle ve klorofil a) bollugu, rezervuarin
Otrofik durumunu gostermistir. Yaz aylarinda, siyanobakterilerin Ozellikle de

Aphanizomenon flos-aquae tiiriiniin baskin oldugu goériilmiistiir.

Li vd. (2017), gol otrofikasyonuna iligkin kamuoyunda ortaya ¢ikan endiseler iizerine
tagkin yatagi gollerindeki trofik durumu degerlendirme ve tahmin etme ihtiyacina
yonelik bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Bu baglamda g¢alisma alani Poyang Goli
olarak belirlenmistir. 2008 ve 2014 yillar1 arasinda Poyang Golii’'ndeki 13 6rnekleme
sahasindan toplanan, 11 su kalitesi parametresini i¢ceren mevsimsel su Orneklerinin
siiflandirilmas1 ve karakterize edilmesiyle olusturulan veri seti, sirasiyla Poyang
Goli’ndeki lentik ve lotik bolgelere karsilik gelen orta ve kuzey gol gruplarina
ayrilmistir. Mekansal su kalitesi varyasyonlar1 ve temelindeki modeller, diskriminant
analizi ve temel bilesen analizi (PCA) yapilarak incelenmistir. Son olarak, orta ve kuzey
g6l bolgelerinin Klorofil a (Chl-a) varyasyonlarmi tahmin etmek i¢in RF modeli
kullanilmistir. PCA sonuglari, goliin orta ve kuzey bdlgelerinin su kalitesinin farkl
cevresel degiskenler ve altta yatan kirletici kaynaklar tarafindan kontrol edildigini
gostermistir. RF modeli, yapay sinir agindan ve dogrusal regresyondan daha iyi
performans gostermistir. Kuzey g6l bolgesinde Chl-a degisimlerinin en Onemli
belirleyicilerinin su sicakligi (T) ve su seviyesi oldugu, orta gdl bolgesinde ise 151k
gecirgenligi, sicaklik ve su seviyesinin en etkili belirleyiciler oldugu belirlenmistir. RF
modelinin 6nemli mekansal varyasyonlarla diger biiyiik gollerdeki trofik tahminlere de
uygulanabilecegi belirtilmistir. Bu calismanin, yiiksek mekansal heterojenlige sahip
tagskin yatagi gollerinde su kalitesi yOnetimi ve Otrofikasyonun onlenmesi ilizerinde

etkileri olacag ifade edilmistir.

Herawati vd. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada Jatigete Rezervuar’inda Haziran-
Eylul 2018 tarihleri arasinda 4 istasyondan alinan su numunelerinde bazi fiziko-
kimyasal analizler ve fitoplankton oOrneklemesi yapilmistir. Arastirma sonuglari,
Jatigede Rezervuari su kalitesinin fitoplankton da dahil olmak Uzere sucul
organizmalarin yasamini destekleyen PP 82'ye gore II. ve III. sinif kategorilere girdigini

gostermektedir. Bollugu 15 945 — 644 300 birey/L arasinda degisen 53 fitoplankton tiirii
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tespit edilmistir. Fitoplankton tiirleri Pyrrophyta, Cyanophyta, Chlorophyta,
Chrysophyta, Euglenophyta ve Rhodophyta’ya aittir.

Rodrigues vd. (2019), Brezilya’'nin Sao Paulo eyaletindeki rezervuarlarin ekolojik
potansiyelinin degerlendirildigi ¢aligmada, tiim ortamlar1 fizikokimyasal ve biyolojik
parametreler yoniinden analiz etmislerdir. Inverted mikroskop altinda fitoplankton tiir,
cesitlilik ve yogunluk Ol¢timleri yapilmistir. Veriler PCA ve CCA analizleri ile
degerlendirilmistir. Rezervuarlarin  ekolojik potansiyeli, dizgunlik indeksi ile
belirlenmistir. Elektrik iletkenligi, nitrat, nitrit ve ortofosfatin, daha yiiksek bulundugu
Salto Grande, Barra Bonita, Guarapiranga ve Rio Grande otrofik rezervuar olarak
tanimlanmistir. Toplam yogunluk TP, TN ve pH ile iliskilendirilirken, Atibainha,
Itupararanga, Broa, Barra Bonita ve Salto Grande rezervuarlar1 diisiik kaliteye sahip

(koth) su kiitleleri olarak siniflandirilmistir.

Tang vd. (2019) tarafindan g6l ekosistemlerindeki 6trofikasyonun su kalitesi ve su
ekosistemlerinin islevi icin ciddi bir tehdit olusturmasindan hareketle Baiyangdian
Goli’nde bir ¢aligma yiirttiilmiistiir. Planktonun tiir kompozisyonu ve komunite
yapisinin, gol trofik durumlarindaki varyasyonlarla dogrudan degistigi bilinmektedir.
Cin’de bulunan biiyiik s1ig bir gol olan Baiyangdian Golii'nden ilkbahar, yaz ve
sonbahar olmak Uzere mevsimsel olarak fitoplankton, zooplankton 6rnekleri ve cevresel
degiskenlerin analizi i¢in su Ornekleri almmus, fitoplankton ve zooplanktonun tiir
zenginligi, komunite kompozisyonu ve zamansal-mekansal varyasyonlar1 incelenmistir.
Goliin trofik durumlari, kapsamli trofik durum indeksi (CTSI) ve rotifer trofik durum
indeksi (TSIROT) kullanilarak degerlendirilmistir. Sonuglar, gél alanimnin %69,1’inin
hafif 6trofikasyon gosterdigini, %29,3 {inlin mezotrofikasyon gosterdigini ve %1,6’sinin
orta derecede Otrofikasyon gosterdigini isaret etmistir. Shannon-Wiener g¢esitlilik
indeksi ve Pielou duzgunlik indeksi, fitoplankton ve zooplanktonun komunite
cesitliligini degerlendirmek i¢in kullanilmistir. Buna gore baskin taksonlar ve en baskin
fitoplankton ve zooplankton tiirleri belirlenmistir: Cyanophyta ve Rotifera’nin sirasiyla
baskin fitoplankton ve zooplankton taksonlari oldugu, Microcystis sp. ve Polyarthra

vulgaris tiirlerinin sirasiyla fitoplankton ve zooplanktonun en baskin tiirleri oldugu

gorulmiistiir. Fitoplankton ve zooplankton tiirlerini, cesitlilik indekslerini ve tiir
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bollugunu etkileyen temel c¢evresel degiskenleri belirlemek igin RDA analizi
uygulanmistir. Sonuglar, amonyak azotunun (NH4"), toplam azotun (TN), toplam
fosforun (TP) ve ¢6zinmis oksijenin (DO) tiirlerin bollugunu ve ¢esitliligini etkileyen
ana cevresel faktorler oldugunu gostermistir. Fitoplankton ve zooplanktonun komunite
ozellikleri tarihsel kayitlarla karsilastirildiginda, gdliin meveut durumdaki plankton tiir
sayist ve gesitlilik indeksi degerlerinin ge¢mis on yillardakinden daha diisiik oldugu
sonucuna ulagilmistir. Calismada elde edilen TN:TP oranlarimin diger gollerinkiyle
karsilastirilmasi, gol otrofikasyonu igin azotun sinirlayict besin maddesi oldugunu
gostermistir. Calismada Baiyangdian Golii’niin, goliin ¢evresel ve ekolojik 6zelliklerine

bagli olarak yiiksek bir 6trofikasyon potansiyeline sahip olabilecegine isaret edilmistir.

Ayoade ve Aderogba (2020) tarafindan Awba Rezervuari’ndan altt ay boyunca
toplanilan su numunelerinde rezervuarin trofik seviyesini belirlemek i¢in fiziko-
kimyasal ve biyolojik analizler yapilmistir. Trofik seviyeyi belirlemek icin Carlson
Durum Indeksi kullanilmistir. Toplam fosfor, klorofil-a ve secchi diski degerlerine
bakildiginda rezervuarin Otrofik oldugu sonucu ¢ikarilmistir. Tiir kompozisyonu
incelendiginde Chlorophyceae’ya ait 75 tiir, Cyanophyceae’ya ait 29 tir,
Euglenophyceae’ya ait 10 tlr, Bacillariophyceae’ya ait 9 tiir, Chrysophyceae’ya ait 4 tur
ve Xanthophyceae’ya ait 1 tur tespit edilmistir.

Klippel vd. (2020) Paraiba do Sul ve Guandu nehir sistemlerindeki bes rezervuarin
otrofikasyon kosullarini belirlemek i¢in 2011'den 2014'e kadar hem yagisli hem de
kurak mevsimlerde gerceklestirilen kapsamli bir izleme programiyla, farkli trofik durum
endekslerini karsilastiran bir calisma yiiriitiilmiistiir. Farkli sayisal modellerin
uygulanmasi, farkli trofik durum siniflandirmalariyla sonuglanmistir. Toledo'nun trofik
durum indeksi, tropik su sistemlerindeki fitoplankton biyokitlesinden ziyade inorganik
bulaniklikla iligkili olabilen 151k gegirgenligini diisiik degerlendirdiginden, calisma
rezervuarlarinin trofik durumunu degerlendirmek icin en iyi indeks olarak kabul
edilmistir. Carlson indeksi, daha yiiksek trofik smiflandirmalarla sonuglandigi igin
calisma rezervuarlarinda gilivenilir bir model olarak goriilmemistir. Hem Lamparelli
hem de Cunha endeksleri genel olarak calisma rezervuarlarini oligotrofik olarak

simiflandirmigtir.  Tim trofik durum endeksleri mevsimsel degisikliklerden, 151k
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gecirgenligi ve yagis degisimlerinden erkilenmislerdir. Bu ¢alismanin sonuglarina
dayanarak, tropikal ortamlarda su kalitesini degerlendirmek i¢in mevcut trofik durum
endekslerinin keyfi se¢iminin, tropikal su kiitlelerinin gercek trofik kosullarina iliskin
hatali sonuglara yol agabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica, toplam fosfor ve klorofil-a
konsantrasyonlar1 arasinda gozlemlenen zayif korelasyon, toplam fosforun tropik su
sistemlerinde alg biiylimesini sinirlayan onemli bir faktér olmayabilecegini ve bu
nedenle tropikal rezervuarlara odaklanan daha fazla arastirmayi ve ayrica yeni trofik

durum endekslerinin gelistirilmesi gerektigini gostermistir.

Fernandez-Figueroa vd. (2021), Temmuz 2017-Temmuz 2018 tarihleri arasinda gesitli
kamu kuruluslarindan toplanilan igme suyu rezervuarlarina ait hamsu ve goniillii ek
numunelerle birlikte toplamda 367 numunede klorofil-a, phycocyanin, microcystin,
saxitoxin ve cylindrospermopsin, MIB (Methyl-Isoborneol) ve geosmin analizleri
yapilmistir. Trofik durum belirlenirken Carlson durum indeksi degerlerinden
yararlanilmigtir. Analiz sonuglar1 siyanobakterilerin, siyanotoksinlerin ve tat ve koku
bilesiklerinin ylizey i¢cme suyu kaynaklarinda son derece az oldugunu gostermistir.
Klorofil-a konsantrasyonlarina dayali TSI degerleri, igme suyu kaynaklarinin
cogunlugunun mezotrofik veya 6trofik oldugunu ve fitoplankton, siyanotoksin ve tat ve
koku bilesik bollugu ile iyi korele oldugunu gostermektedir. TP'ye dayali TSI degerleri
ise, sistemlerin 6trofik veya hiperétrofik oldugunu ve siyanotoksinler ve tat ve koku
bilesikleri ile iyi bir korelasyona sahip olmadigim gostermektedir. Iki TSI degeri
arasindaki tutarsizlik, siyanobakteriyel biiylimeyi baskilayan tabakalagsma gibi ek bir
faktoriin olabilecegini diisindiirmektedir. Yuzey suyu kaynaklarini izlerken, TSI Chl-a
degerleri siyanotoksinler ve tat-koku bilesikleri ile yakindan iligkili oldugundan,
yoneticiler besin Olcumlerinden ziyade klorofil-a'ya oOncelik vermelidir seklinde

yorumda bulunulmustur.

Putrandy vd. (2021), Jatigede Rezervuarmin Trofik Durum Indeksine dayali olarak
trofik durumun belirlenmesinin amaglandig1 ¢caligmada Agustos 2020'den Mart 2021'e
kadar calisma yapilmistir. Bu ¢alismada Ornekleme, {i¢ rezervuar imarini temsil eden
alt1 istasyonda gerceklestirilmistir. Analiz edilen parametreler sularin fiziksel ve

kimyasal parametreleri, 151k gecirgenligi, sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen (CO), toplam
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fosfor, nitrat ve klorofil-a dir. Trofik durum, Trofik Durum Indeksi ydntemiyle

Olclilmiis ve rezervuar 6trofik olarak siniflandirilmistir.

Zlatkovic vd. (2022), su kalitesinin mevsimsel dinamigi hakkinda fikir edinilmek i¢in
Sirbistan'daki Bovan Golii rezervuarmin fiziko-kimyasal o6zelliklerinin yani sira
fitoplankton ve bakteri toplulugu cesitliliginin arastirilmasinin amaglandig1 calismada
2019 ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis aylarinda ii¢ lokasyonda ve su derinliginden alinan
numunelerde tiim analizler yapilmistir. Her ii¢ lokasyonda da 139 taksondan olusan yedi
fitoplankton filumu tespit edilmistir. Bu filumlar; Chlorophyta, Bacillariophyta,
Cyanobacteria, Chrysophyta, Dinophyta, Euglenophyta ve Cryptophyta’dir. Bakteriyel
cesitlilik analizleri, Proteobacteria, Actinobacteria, Bacteroidetes, Cyanobacteria ve
Verrucomicrobia'nin her ii¢ su derinliginde de (yiizeyin 0,5, 10 ve 20 m altinda) su giris
bolgesine hakim oldugunu gostermistir. Genel olarak, fiziko-kimyasal parametreler,
fitoplankton ve bakteri toplulugu kompozisyonunun mevsime ve su derinligine baglh
oldugunu belirten aragtirmacilar, Bovan Golii'niin tim lokasyonlarda iyi ekolojik durum
ve 1yl su kalitesine sahip oldugunu belirtmislerdir. G6l suyunun tiim amaglar igin

ithtiyaglar karsiladigini yorumlamislardr.

Malik ve Rathi (2022) tarafindan, Tehri Rezervuari’ndan Nisan 2018'den Mart 2019'a
kadar olan bir yillik donem icin alinan numunelerde pH, su sicakligi, elektriksel
iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis kati, bulaniklik, berraklik, toplam alkalinite, ¢6ziinmiis
oksijen gibi bazi 6nemli fizikokimyasal parametreler, biyokimyasal oksijen ihtiyaci,
Klorur, fosfat ve siilfat analiz edilmistir. Toplamda 3 sinifa ait 32 fitoplankton cinsi
tespit edilmistir. Bacillariophyceae’a ait 19, Chlorophyceae’a ait 9 ve Cyanophyceae’ya
ait 4 cins kaydedilmistir. Fitoplankton sinifi ile habitat ekolojik parametreleri arasindaki
iliskiyi bulmak icin kanonik uygunluk analizi kullanilmis ve birbirleri ile pozitif ve
negatif korelasyonlar gostermistir. CO, TDS, bulaniklik ve su sicakliginin birlesik
etkisinin, Tehri rezervuarindaki fitoplankton tiirlerinin kompozisyonunun ¢esitliligini ve

mevsimsel olarak dagilim modelini etkiledigi de gozlemlenmistir.

Mourya ve Kushwah (2022) tarafindan Haziran 2016-Mayis 2017 tarihleri arasinda

Madhya Pradesh'teki Gwalior Sehri'nin dogu tarafinda yer alan Ramoua Baraji’nin 4
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farkli bolgesinden fitoplankton agi ile alinan numunelerde fitoplankton c¢esitliligi
incelenmistir. Bu calismada 13 familya, 11 takim ve 5 farkli smifa ait toplam 20
fitoplankton tiru tespit edilmistir. Euglenophyceae 7 tiir ile baskin bulunmus, bunu 5 tiir
ile Chlorophyceae, 4 tur ile Bacillariophyceae, 3 tiir ile Cyanophyceae ve 1 tir ile
Myxophyceae izlemistir. Calisma siiresi boyunca en yiiksek plankton hiicre yogunlugu

Mayis ayinda, en diisiik plankton hiicre yogunlugu ise Temmuz ayinda gozlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Cahyma Alaninin Tanimi

Calismanin alanini olusturan Doganci Baraj Golii Tirkiye’de Bursa Biiyiiksehrinin Osmangazi
ilgesinde bulunan Niliifer Cay1 {izerine insa edilmistir. Baraj g6liinlin ismi insa edilmis olan
kodyln isminden gelmektedir. Baraj, Niliifer ¢ay1 {izerinde bulunan yaklasik 3 km
membaindadir. Yapimi gergeklestirilmis olan bu baraj ile Bursa sehrinin yaklasik %80’inin
icme suyu ihtiyaci karsilanmaktadir.

Doganci Barajinin yapisi incelendiginde toprak ve kaya gévde dolgu tipinden meydana geldigi
gorulmektedir. Doganci Baraji govde hacminin 2 520 000 m® oldugu, akarsu yatagindan
yiiksekliginin 65,00 m, maximum g6l hacminin 43,30 hms3, gdl alaninin 1,55 km? oldugu
goriilmektedir. igme suyu saglama oranma bakildiginda yil icerisinde 125 hm? oldugu

belirtilmektedir (DSI, 2021).

3.2. Calisma Alaninin Iklimi

Aydeniz Iklim Siniflandirmasma gore kuraklik katsayist 0,52 olup iklim tipi yar1 nemlidir.
Ering iklim smiflandirmasina gore yagis etkinlik indeksi 34,51 olup iklim tipi yar1 nemlidir.
Demartonne iklim siniflandirmasina gore kuraklik indeksi 16,51 olup iklim tipi yari kurak-
nemli arasidir. Trewartha Iklim Siniflandirmasi (evrensel sicaklik dlgegine gore) Kis mevsimi
iklim tipi Kislar1 serin (5,39), Yaz mevsimi iklim tipi ise Yazlar sicak (24,50) seklindedir. Son
olarak Thornthwaite iklim Siniflandirmasina gore iklim Sinifi C2, B'2, s2, b'3 C2: Yar1 Nemli,
B'2: 2. Derece Mezotermal s2: Su noksani1 yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim ve

b'3: Yaz Buharlagsma Orani1: %52,9 seklindedir (MGM, 2021).

3.3. Ornek Alma Istasyonlarimin Tanitimi

Calisma alanini olusturan Doganci Baraj Goli’nde dort istasyon belirlenmistir. Baraj Gol,
suyunu iki koldan almaktadir. Birinci istasyon kollardan biri olan Orhaneli kismindan gelip
katilan Sultaniye kolu (izerindedir ve adi Orhaneli Kolu olarak belirlenmistir. Diger kol ise
Uludag’in gliney yamaclarinda yer alan Keles bolgesinden dogan Niliifer Cay1’nin olusturdugu

koldur, ikinci istasyon bu kol {izerinde bulunmaktadir ve ad1 Keles Kolu olarak belirlenmistir.
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Doganci Barajindan Buski Doburca i¢gme Suyu Aritma Tesislerine aritilmak iizere gonderilen
ham suyun verildigi yer giris yapisi adin1 almaktadir. Tesis girisindeki ilk yap1 Giris yapisidir.
Ugiincii istasyon olarak belirlenen istasyon burasidir ve giris yapisinin gorevi barajdan gelen 3-
3,5 atmosferlik suyun enerjisini kirip suyu atmosfer kosullarina getirmektir. Dérdinci istasyon
olarak belirlenen nokta ise Doganci Baraj Goliinlin orta bdliimiinde yer almaktadir. Teknik
sebepler ve arazi kosullart nedeniyle bu oOrnekleme noktasina ulasim ancak bazi aylarda
miimkiin olabilmistir. Kayikla a¢ilmanin miimkiin oldugu bazi aylarda baraj goliiniin orta
noktasini temsil eden dordiincii istasyondan ornekler alinabilmis, diger aylarda ise bu noktadan

ornekleme yapilamamastir.

Calismada Ocak-Aralik 2018 tarihleri arasinda on iki aylik periyotta Grnekleme yapilmasi
planlanmis, ancak teknik sebepler yiiziinden Agustos, Eyliil ve Aralik aylarinda 6rnekleme
yapilamamistir. Calisma periyodu boyunca 6rneklemenin yapildigi aylarda Baraj GOlu Uzerinde
belirlenen istasyonlardan fitoplankton Ornekleri toplanmig, su analizleri ve klorofil-a analizi
icin su Ornekleri alinmistir. Bununla beraber fizikokimyasal degiskenlerin derinlige bagh
degisimini gormek amaciyla Temmuz ayinda baraj goliniin orta bolimuinde yer alan

istasyondan 5Sm, 10m, 15m ve 20m’den alinan su 6rneklerinde su analizleri yapilmistir.

Calisma alaninin haritasi ve 6rnek alma istasyonlariin konumlar1 Sekil 3.1°de verilmistir.

3.istasyon

Tuzakli o

Sekil 3.1. Doganci Baraj Golii uydu goriintiisii ve 6rnek alma istasyonlari
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3.4. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Calisma donemi boyunca aylik olarak Doganct Barajindan TS EN ISO 5667-4 standardina gore
su &rnekleri alinmis, kimyasal analizler i¢in su &rnekleri BUSKI Dobruca igme Suyu Aritma
Tesisleri’nin igme ve atik su laboratuvarlarina getirilmistir. Orneklerin tasinmasi ve saklanmasi

standart yontemlere (TS EN 1SO 5667-1) uygun olarak yapilmustir.

Calisma alaninda belirlenen istasyonlardan alinan numuneler Cizelge 3.1 de gosterildigi sekilde

analiz edilmistir.

3.5. Fitoplankton Orneklerinin Toplanmasi, Tayini ve Sayimi

Fitoplankton Ornekleri c¢aligma alani1 {izerinde belirlenen istasyonlardan aylik olarak
toplanmistir. Belirlenen istasyonlarda yiizeyden 1 litre hacminde su 6rnegi alinmistir. Alinan su
ornekleri 1 litrelik dereceli silindirlere konulmus, lizerlerine 6rnek hacminin tigte biri kadar
%4’liikk formaldehit ilave edilmek suretiyle fikse edilmis ve ¢Okmesi i¢in en az 24 saat
bekletilmeye birakilmistir. Meziirlerin dibinde ¢okme gerceklesince iistte kalan fazla su bir
pipet yardimiyla uzaklastirilmis, silindirlerin dibindeki 100 ml hacimli kistm uygun hacimde
siselere aktarilarak saklanmustir. Fitoplanktonun birim hacimdeki organizma yogunlugu
Utermohl metoduna (1958) gére hesaplanmistir. Ornegin yogunluguna gére 5-10 ml hacimde
su 6rnegi Utermohl sayim kamarasina alinmis, ¢cokmesi i¢in uygun bir siire bekletildikten sonra
trinokiiler Nikon marka inverted mikroskopta sayimlar1 yapilmistir. Fitoplankton tiir teshisleri
icin ayrica yilizeyden 55U por biiyiikliigiine sahip Hydrobios marka plankton kepgesi ile
ornekler toplanmis, tiir teshislerinde Zeiss marka 151k mikroskobu kullanilmistir.
Fitoplanktonun taksonomik tayinleri Coesel ve Meesters (2007), Huber-Pestalozzi (1941),
Hustedt (1930), John vd. (2002), Komarek ve Anagnostidis (1999), Krammer ve Lange-
Bertalot (1991 a, b, 1997 a, b), Patrick ve Reimer (1966, 1975), Popovsky ve Pfiester (1990)’e
gore gerceklestirilmistir. Tiirlerin giincel isimleri Algaebase veri tabanindan kontrol edilmistir

(Guiry ve Guiry 2022).
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Cizelge 3.1. Fiziko-Kimyasal Parametrelerin Analiz Metodlari

No Parametre Ad1 Birim Metod Yontem / Cihaz

1 Bulaniklik NTU SM 2130 B. Turbidimetre

2 pH SM 4500-H+ B. 3110wtw

3 Tletkenlik pS/cm SM 2510 B. Witw315i

4 Toplam sertlik (CaCOs) mg/L SM 2340 C. Titrimetric Method

5 Kalsiyum sertligi (CaCOs) | mg/L S.M 3500-Ca B. Titrimetric Method

6 Magnezyum sertligi mg/L S.M 3500-Mg B. Hesap Ydntemi
(CaCo0:s»)

7 Askida kat1 madde mg/L Spektroft. Method 8006 DR6000

8 Toplam ¢6ziinmiis madde | mg/L SM 2540 C. Hesap Ydntemi

9 Toplam alkalinite (CaCO3) | mg/L SM 2320 B. Titrimetric Method

10 Coziinmiis oksijen mg/L SM 4500-0 G. Hack lange

HQ30d/elektrot metodu
mg/L SM 4500-O C. Winkler metodu
11 Orto fosfat (PO4?) mg/L Spektrofotometrik DR 6000
Method 8048

12 Permanganat indeksi mg/L TS 6288 EN 1SO 8467 Titrimetric Method

13 Sicaklik (°C) °C SM 2550 B Digital termometreler

14 Toplam organik karbon mg/L SM 5310 C. GE SILVER

15 Siyaniir ug/L Spektrofotometrik Oto Analizoér/Fotometrik

Method 8027

16 Florir, Klorar, Nitrit, mg/L EPA300.1 Iyon kromatografisi
Nitrat, Sulfat

17 Sodyum, Amonyum, mg/L TS EN ISO 14911 Iyon kromatografisi
Potasyum, Magnezyum,
Kalsiyum

18 Toplam kjeldahl azotu mg/L KIiT METODU

19 Siyanotoksin Analizi ppt Thermo application LC MS MS
(Mikrosistin LR) no:643 modifiye

20 Demir pa/L EPAG020 A ICP-MS

21 Bor, Antimon, Arsenik, pg/L EPA 200.8 ICP-MS

Bakir, Civa, Kadmiyum,
Krom, Kursun, Nikel,
Selenyum, Aluminyum,
Mangan
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3.6. Klorofil-a Analizi

Klorofil-a analizi i¢in 1000 ml hacimde uygun kaplarda alinan su numunesi 47 mm ¢apindaki
GF/C filtre kagidina konularak siizme setinden siiziilmiistiir. Tiim islemler klorofilin zarar
gormesini engellemek amaci ile miimkiin olan en diisiik 1s1kta gerceklestirilmistir. Filtre kagidi
kesilerek kiiciik parcalara ayrilmis, i¢inde 15 ml % 90’lik aseton bulunan erlene konulmustur.
Erlenin tstii parafilm ile kapatilmis, aliminyum folyo ile sarilip buzdolabinda (3-4 °C’de) 24
saat ekstrakte edilmistir. Ekstraksiyon siiresi sirasinda 6rnekler ara sira ¢alkalanmistir. Daha

sonra drnekler 3000 rpm’de (devir/dakika) 20 dakika santrifiij edilmistir.

Hach Lange DR 6000 tipi Spektrofotometre cihazi agilarak analize hazir hale getirilmistir.
Numune talimata uygun olarak Siipernatant kismi spektrofotometrik ol¢im yapilmak tizere
quarz cam hiicre kiivetlerinde (1 cm) okutulmustur. Blank olarak aseton kullanilmistir. 630,
647, 664 ve 750 nm’de absorbans degerleri dl¢iilmiistiir. 750 nm’de 6l¢iilen absorbans degeri
herhangi bir askida madde etkisini ortadan kaldirmak i¢in diger biitiin absorbans o6lgiim

degerlerinden ¢ikartilmistir (Moss, 1967).

Klorofil-a degeri Jeffery ve Humphrey (1975) metoduna gore asagidaki formiil kullanilarak

hesaplanmustir.

Klorofil-a (ug/L veya mg/m®) = (Ca) x (v) / (V) X (2)
Ca=11,85(0D664)-1,54(0D647)-0,08(0OD630)

v: ekstraksiyon i¢in kullanilan aseton hacmi (ml)

V: stizillen 6rnek suyun hacmi (litre)

Z: spektrofotometre kiiveti ¢ap1 (cm)

3.7. Carlson’un Trofik Seviye Indeksi (TSI)’nin Hesaplanmasi

Baraj Goli’niin trofik seviyesi kimyasal olarak Carlson (1977)’un Trofik Seviye Indeksi
kullanilarak hesaplanmigtir. Chl-a degerlerine gore TSI indeksi Carlson’a gore (Carlson 1977,

Carlson ve Simpson 1996), TN degerlerine gore ise TSI indeksi Kratzer ve Brezonik (1981)’e

gore hesaplanmistir. TSI indeksinin hesaplanmasinda kullanilan formiiller asagidaki gibidir;
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TSI(CHL) =9,81 x [In CHL] + 30,6
TSI(TN) =14,43 x [In TN] +54,45
CHL.: Klorofil-a (ug/L)

TN: Toplam Azot (mg/L)

Calismada hesaplanan TSI degerlerine karsilik gelen trofik seviyeler Yeriistii Su Kalitesi
Yonetmeligi’nin (Tarim ve Orman Bakanligi, 2012) Tablo 9°da yer alan Gol, Golet ve Baraj

Golleri Otrofikasyon Kriterleri’ne gore belirlenmistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Gol, Golet ve Baraj Golleri Otrofikasyon Kriterleri (Tarim ve Orman Bakanligi,
2012)

Trofik Seviye Indeks Degeri (TSI) Trofik Seviye
>62 Hipertrofik
62 Otrofik
60* 52 Mezotrofik
44 Oligotrofik
<29 Ultraoligotrofik

* Baraj ve goletler icin gecerlidir.

3.8. Fitoplankton Trofik indeksi (PTI)’nin Hesaplanmasi

Fitoplankton Trofik Indeksi (PTI), Phillips ve ark. (2013) tarafindan Su Cerceve Direktifi
kapsaminda gollerin trofik durumunu degerlendirmek amaci ile gelistirilmistir. PTI indeksinin

hesaplanmasinda kullanilan formiil asagidaki gibidir;

N n
PTI=) ajxsj/ ) aj
J=1 J=1

aj: ornekteki j. taksonun orant

sj: ornekteki j. taksonun optimum degeri
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3.9. istatistiksel Analizler

Fitoplanktonun toplam organizma yogunluklari, toplam takson sayilari, Carlson Trofik Seviye
Indeksi (TSI), Fitoplankton Trofik indeksi (PTI) ve bazi gevresel degiskenler arasindaki iliski

Spearman Rank Korelasyon Analizi uygulanarak belirlenmistir.

Ornekleme istasyonlarinda cevresel degiskenler agisindan anlamli fark olup olmadigi SPSS 23

paket programi1 kullanilarak One Way ANOVA ile test edilmistir.

Fitoplankton ile ¢evresel degiskenler arasindaki iligskiyi degerlendirmek i¢in ¢ok degiskenli
ordinasyon metotlarindan biri olan Redundancy (RDA) analizi uygulanmistir. Analiz dncesi
oncii Detrended Correspondence Analizi (DCA) yapilmis, gradient uzunlugunun sonucuna gore
analize RDA ile devam edilmistir. RDA analizinde fitoplankton taksonlarinin birim hacimdeki
organizma sayilar1 kullanilmis, ii¢ ve licten az tekerriirii olan tiirler analizden ¢ikarilmis, veri

setine log (x+1) doniisiimii uygulanmustir.

Doganci baraj golii suyunun fizikokimyasal yapisini degerlendirmek ve gol suyunda hangi
cevresel degiskenlerin 6nemli oldugunu belirlemek i¢in aciklayicit faktdr analizi (AFA)

uygulanmistir.

Cevresel degiskenlerin tanimlayici istatistikleri, Spearman Rank Korelasyon Analizi ve
aciklayici faktor analizi IBM SPSS 23 istatistik paket programinda yapilmistir. Fitoplankton ile
cevresel degiskenler arasindaki iliskileri belirlemeye yonelik uygulanan ordinasyon analizleri

icin CANOCO 4.5 istatistik programi (ter Braak ve Smilauer, 2002) kullanilmistur.
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4. BULGULAR
4.1. Doganc1 Baraj Golii’niin Hidrolojik Yapis1
4.1.1. GOl hacmi

Doganci Baraj Golii su hacmi en yiiksek degerine 40,61 hm?3 ile Mayis ayinda ulagmistir. En
diistik su hacmi verisi ise 28,89 hm3 ile Kasim ayina aittir. G6l hacmi verilerinin aylik degisimi
Sekil 4.1 de verilmistir.

GOl su hacmi (hm3)

43.0
41.0
39.0
37.0
35.0
33.0
31.0
29.0
27.0
25.0
® ®

\%

&’\oo ,\Cb Q'\oo \,\‘b Qé\oo ,\OO \,\% 4,\%
Y”Q @‘f’ $ A\ ?9 %Z»Q o B

Sekil 4.1. GOl hacminin aylik degisimi
4.1.2. Buharlasma miktari
Doganci Baraj Goliinde buharlasmanin en yiiksek oldugu donem 8,4 mm ile Haziran ayi

olmustur. Buharlasmanin en diisiik oldugu dénem ise 1,2 mm ile Subat ayinda olmustur. Aylara

gore buharlasma miktarlarinin degisimi Sekil 4.2. de verilmistir.

36



Buharlagma (mm)
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Sekil 4.2. Buharlagsma miktarinin aylik degisimi

4.1.3. Baraj goliine giren su miktari

Doganci Baraj Golii’ne giren su miktarinin en az oldugu dénem Temmuz ayinda 1,418 m?/sn,
en fazla oldugu donem ise Mart aymnda 8,114 m%/sn olarak tespit edilmistir. Baraja giren su

miktarinin aylara gore degisimi Sekil 4.3.”de verilmistir.

Giren su (m3/sn)

9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0
,\% :\oo &’\% g\oo :\oo ,\Cb \/\oo ’\Qo ,\co \’\oo ®
S‘DQ {iéo @‘b' V& @‘bﬁ \Q'Q AN ?9'% %@Q o° %O

%

Sekil 4.3. Giren su miktarinin aylik degisimi
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4.2. Fiziksel ve Kimyasal Bulgular

Doganc1 Baraj Golii'nden 2018 yilinda TS EN ISO 5667-4 standardina gore alinan su
orneklerinde fizikokimyasal analizler yapilmistir. One-Way ANOVA sonuglarina gore
istasyonlar arasinda ¢evresel degiskenler anlamli farklilik gostermemistir. Cevresel
degiskenlerin tanimlayic1 istatistikleri Cizelge 4.1.’de verilmistir. Doganc1 Baraj Golii Igme
Suyu Temin Edilen Sularmm Kalitesi ve Aritilmast Hakkinda Yonetmelik degerlerine gore

degerlendirilmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019).

Cizelge 4.1. Baraj Golu'nun fizikokimyasal analizlerinin minimum, maksimum, ortalama,
standart hata ve standart sapma degerleri

Birim n min mak ortalama SS SH

T 36 10,4 22,4 16,247 0,687 4,125
pH 36 8,09 8,81 8,490 0,034 0,206
EC puS/cm 36 293 481 337,472 8,343 50,059
DO mg/L 36 8,34 10,9 9,014 0,121 0,726
Alkalinite mgCaCOs/L 36 140 218 164,972 3,815 22,889
Bulaniklik NTU 36 0,45 43,1 5,497 1,204 7,226
AKM mg/L 36 1 61 8,139 1,962 11,772
TOC mg/L 36 1,05 8,91 3,070 0,365 2,190
pVvV mg/L 36 0,7 8,9 2,358 0,302 1,813
PO, mg/L 36 0,03 0,33 0,107 0,012 0,073
Si mgSiO./L 36 10 24 14,994 0,593 3,559
Cl mg/L 36 3,589 11,56 5,537 0,328 1,968
NO mg/L 36 <0,003 0,022 0,007 0,001 0,006
NOs mg/L 36 <0,012 1,8 0,747 0,100 0,602
NHa mg/L 36 <0,018 0,245 0,035 0,009 0,054
TKN mg/L 36 <0,02 0,6 0,165 0,024 0,146
TN mg/L 36 0,052 0,926 0,363 0,034 0,202
S04 mg/L 36 9,755 19,71 12,551 0,392 2,353
Na mg/L 36 4,427 13,37 5,671 0,288 1,726
K mg/L 36 0,322 10,71 1,800 0,370 2,220
Mg mg/L 36 13,605 28,182 17,472 0,615 3,692
Ca mg/L 36 30,837 54,064 39,581 0,865 5,189
B mg/L 36 <0,04 0,22 0,055 0,005 0,029
Sh pg/L 36 <0,1 0,45 0,216 0,011 0,065
As Hg/L 36 0,5 6,14 4346 0,172 1,032
Cu pg/L 36 <0,1 1,41 0,583 0,052 0,312
Hg Hg/L 36 <0,06 0,77 0,120 0,019 0,114
Cd ug/L 36 <0,1 <0,24
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Cizelge 4.1. Baraj Golunun fizikokimyasal analizlerinin minimum, maksimum, ortalama,
standart hata ve standart sapma degerleri (devam)

Cr ug/L 36 <0,1 159 0438 0,054 0,324
Pb ug/L 36 <0,1 045 0131 0,012 0,070
Ni ug/L 36 2.2 725 3626 0217 1,299
Se ug/L 36 <0,1 052 0,19 0,020 0,123
CN ug/L 36 0 9 1,528 0,385 2,311
Al ug/L 36 10 741 68,389 21,055 126,331
Fe ug/L 36 9 688 79,333 20,585 123,509
Mn ug/L 36 <3,02 126 17,364 4,092 24,554
F mg/L 36 <0,003 0,114 0053 0,005 0,032
ChlLa  pg/L 36 1,498 53192 10,869 1,640 9,838
TH mgCaCO4/L 36 144 243 170,750 4,399 26,392
Buh 36 1,2 8,4 5250 0,443 2,655
Gir_su 36 1,418 8114 3402 0,353 2,121
Hac 36 2889 4061 34269 0,735 4,408

4.2.1. Su sicakhgi

Doganci baraji goliinde arastirma siiresince farkli seviyelerde sicaklik oranlarina ulagilmistir.
Buna gore en yiiksek sicaklik Temmuz ayinda 22,4 °C olarak 3.istasyonda olgiilmiistiir. En
diisiik sicaklik ise Ocak ayinda 10,4 °C olarak 1.istasyonda olgtilmiistiir (Sekil 4.4.). Ortalama
sicaklik 16,2 °C olarak belirlenmistir.

Su sicakligi (°C)
25
20
= 1.istasyon
15 \’\/ Q_ —ZIiStaSyon
3.istasyon
4 jstasyon
5
O T T T T T T T T 1
Oca.18 Sub.18 Mar.18 Nis.18 May.18 Haz.18 Tem.18 Eki.18 Kas.18

Sekil 4.4. Su sicakliginin aylara gore degisimi
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4.2.2. Elektriksel iletkenlik

Iletkenlik 6l¢iimlerinde en diisiik degerin Haziran ayinda 3. ve 4. istasyonlarda 293 uS/cm, en
yiiksek degerin ise Ocak ayinda 2.istasyonda 481 puS/cm oldugu kaydedilmistir (Sekil 4.5.).
Ortalama iletkenlik 337 puS/cm olarak hesaplanmistir. Ortalama elektriksel iletkenlik degerleri,
I¢cme Suyu Temin Edilen Sularm Kalitesi ve Aritilmas1 Hakkinda Yénetmelik degerlerine gore
degerlendirildiginde baraj suyunun Al sinifinda yer aldigi gorilmistlr. Elektriksel iletkenlik

degerlerine gore baraj suyu 1.smif su kalitesindedir.

Elektriksel iletkenlik (uS/cm)

470 \\

450 \ /\ / —1.istasyon
a0 | XN\ /

390 /\ \ / — 2 istasyon
370 _/ \/\ /

350 N\ I 3.istasyon
330 \ I

310 ‘VL”_ e 4. SEASYON
290

Oca.18 Sub.18 Mar.18 Nis.18 May.18 Haz.18 Tem.18 EKi.18 Kas.18

Sekil 4.5. Elektriksel iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimi

4.2.3. Bulamiklik

Golde yapilan Olgiimlerde en diisik bulaniklik degeri 0,45 NTU olup Kasim ayinda
3.istasyonda goriilmistir. En yiiksek deger ise 43,1 NTU ile Subat ayinda 2.istasyonda
goriilmiistiir (Sekil 4.6.). Ortalama 5,49 NTU degeri ile baraj suyu igme Suyu Temin Edilen
Sularin Kalitesi ve Artilmasi Hakkinda Yonetmelik degerlerine gore A2 sinifina dahil

edilmistir. Ortalama bulaniklik degerine gore baraj suyu 2.sinif su kalitesindedir.
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Bulaniklik (NTU)
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Sekil 4. 6. Bulaniklik degerlerinin aylara gore degisimi

4.2.4. pH

Doganci Baraj Golii’'nde pH en ylksek degerine 8,81 ile Mart ayinda 1.istasyonda ulasirken, en
diisiik degerine 8,09 ile Ocak ayinda 3.istasyonda ulagmustir (Sekil 4.7.). pH ortalama 8,48
degeri ile Igcme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Artilmas1 Hakkinda Yonetmelik

degerlerine gore A1 sinifinda yer almaktadir.
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Sekil 4.7. pH degerlerinin aylara gore degisimi

4.2.5. Coziinmiis oksijen

Kimyasal 6zellikler arasinda yerini alan ¢ézlinmiis oksijen miktarina bakildiginda en yiiksek

degerin Subat aymnda 2.istasyonda 10,9 mg/l oldugu, en diisiik degerin ise Nisan ayinda yine
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2.istasyonda 8,34 mg/l oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.8.). Coziinmiis oksijenin ¢alisma boyunca

ortalama degeri 9,01 mg/l olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 4. 8. Cozlinmiis oksijen degerlerinin aylara gore degisimi

4.2.6. Toplam organik karbon

En diisiik toplam organik karbon degerinin 1.istasyonda Mayis ayinda 1,05 mg/L oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.9.). En yiiksek toplam organik karbon degeri ise 8,91 mg/L olarak barajin
orta kisminda yer alan 4.istasyonun 20 metre derinliginden alinan su Orneklerinde
kaydedilmistir. Toplam organik karbon degeri ortalama 3,06 mg/L’dir. igme Suyu Temin
Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda Yonetmelik degerlerine gore baraj suyu Al

siifinda yer almaktadir.

Toplam Organik Karbon (mg/L)
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Sekil 4.9. Toplam organik karbon degerlerinin aylara gére degisimi
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4.2.7. Askida kat1 madde

Calisma boyunca en yiiksek askida kati madde miktar1 61 mg/L olarak Subat ayinda
2.istasyonda goriilmiistiir. En diisiik askida kati madde miktarinin ise EKim ayinda 4.istasyonda

1 mg/L oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.10.). Calisma boyunca ortalama degeri 8,13 mg/L

olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 4.10. Askida kat1 madde degerlerinin aylara gore degisimi

4.2 8. Alkalinite

En diisiik alkalinite degeri 140 mgCaCO,/L olarak 3.istasyonda Mayis, Haziran, Temmuz

aylarinda ve 4.istasyonda Temmuz ayinda kaydedilmistir. En yiiksek alkalinite degeri 218
mgCaCO,/L olarak 2.istasyonda Ocak ayinda tespit edilmistir (Sekil 4.11.). Ortalama degeri

165 mgCaCO,/L dir.
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Sekil 4. 11. Alkalinite degerlerinin aylara gére degisimi
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4.2.9. Ortofosfat

En yiiksek ortofosfat degeri 0,33 mg/L ile Subat ayinda 1.istasyonda, en diisiik ortofosfat
degeri 0,03 mg/L Mayis ayinda 2.istasyonda goriilmiistiir (Sekil 4.12.). Ortalama deger ise 0,1
mg/L olarak hesaplanmistir. Igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmas1 Hakkinda

Yonetmelik degerlerine gore baraj suyu Al sinifinda yer almaktadir.
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Sekil 4. 12. Ortofosfat degerlerinin aylara gére degisimi

4.2.10.Aluminyum

Alliminyum degerlerine bakildiginda en yiiksek deger 741 pg/L ile Subat ayinda 2.istasyonda,
en disiik deger 10 pg/L ile Nisan ayinda 3.istasyonda goriilmiistiir. Ortalama aliminyum
degeri 68 pg/L ile igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Artilmasi Hakkinda

Yonetmelik degerlerine gore baraj suyu Al sinifinda yer almaktadir. 1.smif su kalitesindedir.
4.2.11.Amonyum
En yiiksek amonyum degeri 0,25 mg/L ile Mayis ve Haziran aylar 2.istasyonda kaydedilmistir.

Ortalama deger ise 0,04 mg/L ile igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi

Hakkinda Yo6netmelik degerlerine gore baraj suyu Al sinifinda yer almaktadir.
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4.2.12.Arsenik

En yuksek arsenik degeri 6,14 pg/L, en diisiik arsenik degeri 0,5 pg/L ve ortalama arsenik
degeri 4,34 pg/L dir. Bu degerler g6z oniinde bulunduruldugunda gol suyu arsenik parametresi
yoniinden i¢me Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Artilmasi Hakkinda Yonetmelik

degerlerine gore baraj suyu Al sinifinda yer almaktadir.

4.2.13. Nitrat

En yuksek nitrat degeri 1,8 mg/L, en diisiikk Nitrat degeri <0,012 mg/L, ortalama Nitrat degeri
0,7 mg/L’dir. Igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmas1 Hakkinda Y6netmelik

degerlerine gore baraj suyu nitrat parametresi bakimimdan A1 sinifinda yer almaktadir.

4.2.14. Demir

Tim ¢alisma boyunca en yiiksek demir degeri Subat ayinda 2.istasyonda 688 pg/L, en diisiik
demir degeri Kasim ayinda 3.istasyonda 9 pg/L olarak tespit edilmistir. Ortalama demir degeri
79 pg/L ile igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda Yonetmelik

degerlerine gore baraj suyu Al smifinda yer almakta olup baraj suyu 1.smif su kalitesindedir.
4.2.15. Mangan

Mangan degeri en yiiksek 126 pg/L, en diisiik <3,02 pug/L ve ortalama 17 pg/L degeri ile Igme
Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmas1 Hakkinda Yonetmelik degerlerine gore baraj
suyu Al sinifinda yer almaktadir.

4.2.16. Toplam azot

Toplam azot degeri en ylksek 0,926 mg/L, en diisiik degeri 0,052 mg/L ve ortalama degeri
0,363 mg/L olarak hesaplanmuistir.

45



4.2.17. Organik madde (permanganat indeksi, PV)

En yiiksek PV degeri 8,90 mg/L, en diisiik PV degeri 0,70 mg/L ve yillik ortalama PV degeri
2,35 mg/L olarak tespit edilmistir.

4.2.18. Silisyum

Doganci Baraj Go6l’nde en yiiksek silis degeri 24 mgSiO2/L ile Ocak ayinda 2.istasyonda
goriilmiistiir. En diisiik silis degeri ise 10 mgSiO2/L ile Kasim ayinda 1.istasyonda goriilmiistiir.

Yillik ortalama silis degeri 14,9 mgSiO2/L “dir.

4.2.19. Klorur

Y1l boyunca yapilan ¢alismada Nisan ay1 1.istasyonda en disiik kloriir degeri olan 3,5 mg/L
degerine, Ocak ay1 2.istasyonda ise en yiiksek kloriir degeri olan 11,5 mg/L degerine

ulasilmistir. Yillik ortalama kloriir degeri ise 5,5 mg/L olarak hesaplanmustir.

4.2.20. Sulfat

En disiik siilfat degeri 9,7 mg/L ile Ekim ayinda 2.istasyonda goriiliirken, en yiiksek siilfat
degeri 19,7 mg/L ile Ocak ayinda 2.istasyonda goriilmiistiir. Dopanci Baraj Golii igin yillik

ortalama siilfat degeri 12,5 mg/L olarak hesaplanmuistir.

4.2.21. Ca-Mg

Doganci Baraj Golii’'nde en diisiik Ca degeri 30,8 mg/L, en yiiksek Ca degeri ise 54,6 mg/L’dir.
En diisiik Mg degeri 13,6 mg/L, en yiiksek Mg degeri 28,1 mg/L ‘dir. Yillik ortalama Ca degeri
39,5 mg/L iken, yillik ortalama Mg degeri 17,4 mg/L olarak hesaplanmistir.

4.2.22. Agir metaller

Bor, civa, kadmiyum, kursun, selenyum degerleri yil boyunca genellikle tiim istasyonlarda

cihaz Ol¢iim duyarhiliginin altinda kaldigi icin degerlendirilememistir. Diger agir metal
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degerlerinin Igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmast Hakkinda YO6netmelik
degerlerine gore Al smifinda oldugu tespit edilmistir. Doganci Baraj Golii yonetmelige gore

1.s1nif su kalitesindedir.

4.3. Biyolojik Bulgular

4.3.1. Fitoplankton kompozisyonu

Doganci Baraj Golii fitoplanktonunda Cyanobacteria’ya ait 14 takson (%17,72), Miozoa’ya ait
4 takson (%5.06), Ochrophyta’ya ait 1 takson (%1,27), Chlorophyta’ya ait 12 takson (%15,19),
Charophyta’ya ait 4 takson (%5,06), Bacillariophyta’ya ait 44 takson (%55,70) olmak {izere
toplam 79 takson tespit edilmistir. Takson listesi Cizelge 4.2.’de, taksonlarin divizyolara gore
yuzde dagilimlar1 Sekil 4.13.’de verilmistir. Cyanobacteria divizyosu Anabaena (1 takson),
Aphanizomenon (1 takson), Chroococcus (2 takson), Dolichospermum (1 takson), Jaaginema
(1 takson), Limnothrix (1 takson), Leptolyngbya (1 takson), Oscillatoria (1 takson),
Planktothrix (1 takson), Plectonema (1 takson), Pseudoanabaena (2 takson) ve Spirulina (1
takson) cinslerine ait toplam 14 takson ile temsil edilmistir. Miozoa grubunda Ceratium cinsine
ait 1 takson, Tripos cinsine ait 1 takson, Peridiniopsis ve Peridinium cinslerine ait 1’er takson
olmak fiizere toplam 4 takson kaydedilmistir. Ochrophyta divizyosu Dinobryon cinsi ile temsil
edilmistir. Chlorophyta divizyosu 10 cinse ait toplam 12 takson ile temsil edilmistir.
Charophyta divizyosunda tespit edilen 4 taksondan 2’si Closterium cinsine ait iken, diger iki
takson Mougeotia ve Spirogyra cinslerine ait bulunmustur. Bacillariophyta divizyosu takson
cesitligi en fazla olan grup olmustur. Bacillariophyta divizyosunda en fazla takson sayisina
sahip cinsler sirasiyla Navicula (8 takson), Nitzschia (6 takson), Cymbella (4 takson),
Cocconeis (3 takson), Ulnaria (3 takson), Amphora (2 takson), Encyonema (2 takson) ve
Gomphonema (2 takson) cinslerine ait tespit edilmistir. Achnanthidium, Asterionella,
Aulacoseira, Cymatopleura, Diatoma, Fragilaria, Gyrosigma, Lindavia, Melosira,
Pantocsekiella, Rhoicosphenia, Rhopalodia ve Sellaphora cinsleri ise birer takson ile temsil

edilmislerdir.
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Sekil 4.13. Doganci Baraj Golii fitoplanktonunda tespit edilen taksonlarin divizyolara gore
yilizde dagilimlari

Cizelge 4.2. Doganci Baraj Golii takson listesi

Takson listesi Kisaltma

Empire: Prokaryota
Kingdom: Eubacteria
Subkingdom: Negibacteria
Phylum: Cyanobacteria
Class: Cyanophycae

Anabaena sp. Ana sp
Aphanizomenon sp. Aph sp
Chroococcus minor (Kitzing) Nageli

Chroococcus varius A.Braun Chr var
Dolichospermum planctonicum (Brunnthaler) Wacklin, L.Hoffmann &

Komarek Dol pla
Jaaginema angustissimum (West & G.S.West) Anagnostidis & Komarek Jaa ang

Leptolyngbya minutissima (Kufferath) Anagnostidis

Limnothrix sp.

Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont Osc ten
Planktothrix rubescens (De Candolle ex Gomont) Anagnostidis & Komarek Pla rub
Plectonema sp.

Pseudanabaena catenata Lauterborn

Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek Pse lim
Spirulina sp.
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Cizelge 4.2. Doganci Baraj Golii takson listesi (devam)

Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Phylum: Bacillariophyta

Class: Bacillariophyceae

Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki
Amphora ovalis (Kitzing) Kitzing

Amphora pediculus (Kutzing) Grunow

Asterionella formosa Hassall Ast for
Cocconeis neodiminuta Krammer Coc neo
Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis placentula Ehrenberg Coc pla
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith

Cymbella affinis Kiitzing Cym aff
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner

Cymbella helvetica Kiitzing Cym hel

Cymbella lanceolata C.Agardh
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams

Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann Enc min
Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow Enc ven
Fragilaria crotonensis Kitton Fracro
Gomphonella olivacea (Hornemann) Rabenhorst Gne oli

Gomphonema angustatum (Kutzing) Rabenhorst
Gyrosigma attenuatum (Kitzing) Rabenhorst
Navicula capitatoradiata H.Germain ex Gasse
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Navicula lanceolata Ehrenberg Nav lan
Navicula phyllepta Kiitzing

Navicula radiosa Kitzing Nav rad
Navicula tripunctata (O.F.Muller) Bory Nav tri
Navicula veneta Kiitzing Nav ven
Nitzschia acicularis (Kitzing) W.Smith Nit aci

Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow

Nitzschia frustulum (Kitzing) Grunow

Nitzschia linearis W.Smith

Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh)Lange-Bertalot
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O.Muller

Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkovsky
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Cizelge 4.2. Doganci Baraj Golii takson listesi (devam)

Ulnaria danica (Kitzing) Compere & Bukhtiyarova
Ulnaria delicatissima (W.Smith) Aboal & P.C.Silva
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere

Class: Mediophyceae

Lindavia praetermissa (J.W.G.Lund) T.Nakov & al.
Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & Acs

Stephanocyclus meneghinianus (Kitzing) Kulikovskiy, Genkal & Kociolek

Subpylum: Coscinodiscophytina

Class: Coscinodiscophyceae

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Melosira varians C.Agardh

Phylum: Ochrophyta

Class: Chrysophyceae

Dinobryon divergens O.E.Imhof

Phylum: Miozoa

Subpylum: Myzozoa

Class: Dinophyceae

Ceratium furcoides (Levander) Langhans
Peridinium cinctum (O.F.Miller) Ehrenberg
Peridiniopsis cunningtonii Lemmermann
Tripos fusus (Ehrenberg) F.Gomez.
Kingdom: Plantae

Phylum: Charophyta

Class: Zygnematophyceae

Closterium aciculare T.West

Closterium littorale F.Gay

Mougeotia sp.

Spirogyra sp.

Phylum: Chlorophyta

Subpylum: Chlorophytina

Class: Chlorophyceae

Coelastrum microporum Nageli
Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald
Eudorina unicocca G.M.Smith

Lacunastrum gracillimum (West & G.S.West) H.A.McManus
Pediastrum duplex Meyen

Radiococcus planktonicus J.W.G.Lund
Tetradesmus lagerheimii M.J.Wynne & Guiry
Tetraedron minimum (A.Braun) Hansgirg
Volvox sp.

Uln dan
Uln del
Uln uln

Lin pra

Pan oce
Ste men

Aul gra
Mel var

Din div

Cer fur
Per cin
Pop cun
Tri fus

Clo aci

Mou sp

Des com
Eud uni
Lac gra

Rad pla

Tet min
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Cizelge 4.2. Doganci Baraj Golii takson listesi (devam)

Class: Trebouxiophyceae

Chlorella vulgaris Beijerinck

Cladophora sp.

Oocystis borgei J.W.Snow Ooc bor

Doganci Baraj Golii fitoplanktonunda her bir 6rneklemede tespit edilen takson sayilar1 6 ile 44
arasinda degismistir. En diisiik deger 6 takson ile Ocak ay1 2.istasyonda, en yliksek deger 44
takson ile Nisan ayinda 2.istasyonda kaydedilmistir. Calisma donemi boyunca bir 6rneklemede
tespit edilen ikinci en yiiksek takson sayisi ise 38 olarak Subat ayinda yine 2.istasyonda
belirlenmistir. Toplam takson sayist Nisan ve Ekim aylarinda tiim istasyonlarda yiiksek

bulunurken, Ocak ayinda tiim istasyonlarda diisiik bulunmustur.

4.3.2. Fitoplanktonun mevsimsel degisimi

Doganci Baraji’nda calisma donemi boyunca yapilan 6rneklemeler sonucunda tespit edilen
fitoplanktonun toplam organizma yogunlugu 54 org/L ile 1 825 685 org/L degerleri arasinda
degisiklik gostermistir (Sekil 4.14.). Subat ay1 icerisinde l.istasyonda ¢amur yogunlugu
nedeniyle fitoplankton orneklemesi yapilamamistir. 4.istasyonda ise ¢evre sartlarindan dolay1
kayikla goliin istasyon noktasina ulasilamadigi i¢in ancak Mart, Mayis, Haziran, Temmuz ve
Ekim aylarinda 6rnekleme yapilmigtir. Tiim ¢alisma boyunca en ylksek toplam organizma
yogunlugu 1 825 685 org/L ile Ekim ayinda 1. istasyonda goriiliirken, en diisiikk organizma
yogunlugu 54 org/L ile Ocak ayinda 2. istasyonda goriilmiistiir.

Orneklemenin basladigi Ocak ayinda oldukca diisiik yogunluklarda kaydedilen organizma
yogunluklar1 Mart ve Mayis aylarinda hafif bir artis gdstermistir. Organizma yogunluklar
ozellikle Haziran aymdan itibaren tekrar yiikselise gecmis, fitoplanktonun toplam organizma
yogunlugu calisma donemi boyunca en yiiksek degerlerine tiim istasyonlarda Ekim ayinda
ulagmistir. Kasim ayinda fitoplankton yogunlugunun tiim istasyonlarda azaldigi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.14. Toplam organizma yogunlugunun mevsimsel degisimi

Orneklemenin basladigi Ocak 2018 tarihinde 1.istasyonda toplam organizma yogunlugu 4952
org/L olarak tespit edilmistir. Toplam organizmanin %81,1’ini Cyanobacteria, %18,4’linli
Bacillariophyta ve %0,5’ini Miozoa iiyeleri olusturmustur. Cyanobacteria divizyosu iginde
organizma yogunlugu en fazla olan tiir 3463 org/L ile Jaaginema angustissimum olmustur.
Bacillariophyta divizyosunda tespit edilen taksonlar arasinda en 6nemli bolluk degerine ulasan
tir 700 org/L ile Mediophyceae smifindan Stephanocyclus meneghinianus tiriddr. Miozoa
grubu bu istasyonda Peridinium cinctum tiirii ile temsil edilmis ve organizma yogunlugu ¢ok
diistik bulunmustur. 2.istasyonda toplam organizma yogunlugu 54 org/L olup bu say1 aym
zamanda tiim g¢alisma donemi boyunca tespit edilen en diisiik degerdir. Calisma donemi
boyunca en diisiik takson sayis1 da 6 takson ile yine bu 6rneklemede tespit edilmistir. Toplam
organizmanin %74,1’ini Bacillariophyta, %?24,1’ini Chlorophyta ve %1,8’ini Cyanobacteria
iyeleri olusturmustur. Bu istasyonda organizma yogunlugu ve takson sayilari bakimindan
Bacillariophyta iiyeleri 6nemli olmustur. 3.istasyonda toplam organizma yogunlugu 704 org/L
olarak bulunmus, bunun %48,2’sini Bacillariophyta, %17,9’unu Charophyta, %14,3’iini
Cyanobacteria, %14,2’sini  Miozoa ve %5,4’linii Chlorophyta iiyeleri olusturmustur.
Bacillariophyta Uyeleri bu istasyonda da organizma yogunlugu ve takson sayilar1 bakimimdan
en Onemli grubu olusturmustur. Mediophyceae smifindan Lindavia praetermissa ve
Bacillariophyceae siifindan Asterionella formosa (Sekil 4.15.) organizma yogunluklari ile 6ne
cikmiglardir. Charophyta divizyosundan Mougeotia sp ve Miozoa’dan Peridinium cinctum bu

istasyonda organizma yogunlugu bakimindan 6ne ¢ikan diger taksonlardir.
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Sekil 4.15. Asterionella formosa aylara gore organizma yogunlugu

Subat 2018 tarihinde 2.istasyonda 5545 org/L olarak tespit edilen toplam organizmanin
%45’ini Bacillariophyta, %40’1in1 Cyanobacteria, %13’linii Charophyta, %1,5’ini Miozoa ve
%0,5’ini Chlorophyta iiyeleri olusturmustur. Planktothrix rubescens 1688 org/L birey sayisi ile
toplam organizmanin %30, 4’tinii, Asterionella formosa 1150 org/L birey sayisi ile toplam
organizmanin %?20,7’sini olusturarak Orneklemenin baskin taksonlar1 olmuglardir. Bu
orneklemede bolluk ve nispi bolluk degerleri yiiksek bulunan diger taksonlar ise sirasiyla
%11,5 ve %7 nispi bolluk degerleri ile Mougeotia sp ve Jaaginema angustissimum olmustur.
2.istasyonda Subat ayinda tiim g¢alisma donemi boyunca goriilen ikinci en yuksek takson
sayisina 38 takson ile ulagilmistir. 3.istasyonda Bacillariophyta iiyeleri tiir yogunlugu ve
takson zenginligi bakimindan en 6nemli grubu olusturmustur. Toplam organizma yogunlugu
1161 org/L olarak kaydedilen bu 6rneklemede toplam organizmanin yaridan fazlasini (%55,7)
olusturan Bacillariophyta iginde en yiiksek yilizde bolluk degeri Asterionella formasa (%25,8)
ve Aulacoseira granulata (%10,8) tiirlerinde kaydedilmistir. Toplam organizmanin %32,4’tinii
olusturan Cyanobacteria iiyeleri i¢inde en yiiksek bolluk degeri 263 org/L ile Planktothrix
rubescens (%22,6) turtne aittir. Toplam organizmanin %8,6’sin1 olusturan Charophyta iginde
Mougeotia sp cinsi 6nemli olmustur. Toplam organizmanin %3,3’{inli olusturan Miozoa grubu

ise tek bir tir ile Peridinium cinctum tiirii ile temsil edilmistir.

Mart 2018 tarihinde tum istasyonlarda organizma yogunlugu 6nemli dl¢lide artig gostermistir.
Toplam organizma yogunlugu litrede 179 687 olarak kaydedilen 1. istasyonda toplam

organizmanin %46’s1 Bacillariophyta, %36’s1 Miozoa, %]10’u Cyanobacteria, %6’s1
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Charophyta, %1°’1 Ochrophyta ve %]1°’i Chlorophyta iiyelerinden olusmustur. Peridinium
cinctum, Asterionella formosa ve Ulnaria danica bu istasyonda en ylksek bolluk degerlerine
sahip baskin taksonlar olarak tespit edilmistir. 2.istasyonda toplam organizma yogunlugu
litrede 199 655 olarak tespit edilirken, organizma yogunlugunun %58’ini Miozoa, %26’sin1
Bacillariophyta, %11’ini Cyanobacteria, %4,3’linii Charophyta ve %0,7 sini Chlorophyta
tiyeleri olusturmustur. Peridinium cinctum litrede 115 253 organizma sayisi ile bu istasyonda
Miozoa grubunu temsil eden tek tiir olmus ve 2. istasyonun en yiiksek organizma sayisini
olusturan tiir olmustur (Sekil 4.16.). Ulnaria danica ve Asterionella formosa tirleri yiksek
organizma sayilar1 ile Bacillariophyta grubunda 6ne ¢ikan tiirler olmuslardir. Litrede 83048
toplam organizma sayisina sahip olan 3.istasyonun %59’u Miozoa, %27,5’i Bacillariophyta,
%38,2’si Cyanobacteria, %5°i Charophyta ve %0,3’t Chlorophyta uyelerinden olusmaktadir. Bu
orneklemede toplam organizma i¢inde en yliksek organizma yogunlugu toplam organizmanin
%S58,7’sini olugturan Peridinium cinctum tiirtine ait olmustur. Bacillariophyta icinde Ulnaria
danica ve Asterionella formosa tiirleri organizma yogunluklari ile 6ne ¢ikan iki tiir olmustur.
Cyanobacteria grubu Planktothrix rubescens ve Jaaginema angustissimum ile temsil edilmistir.
4.istasyonda toplam organizma sayis1 72 301 org/L olarak hesaplanmistir. % 37 nisbi bolluk
orani ile Cyanobacteria ve % 33,4 nisbi bolluk orani ile Bacillariophyta baskin iki grubu
olustururken bunu, %23 ile Miozoa, %6 ile Charophyta ve %0,6 ile Chlorophyta gruplari takip
etmistir. Miozoa grubundan Peridinium cinctum, Cyanobacteria grubundan Oscillatoria tenuis
ve Bacillariophyta grubundan Asterionella formosa tlrleri bu érneklemenin birim hacimde en
yiiksek organizma yogunluklarma sahip olan tiirlerini olusturmuslar, toplam organizmanin

strastyla %22,8’1n1, %20’sini ve %14,6’sin1 olusturmuslardir.
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Sekil 4.16. Peridinium cinctum aylara gore organizma yogunluklari
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Nisan 2018 tarihinde l.istasyonda 167 438 org/L olarak tespit edilen toplam organizmanin
%68’ini Bacillariophyta, %14’tinii Ochrophyta, %6,5’unu Miozoa, %75,5’ini Charophyta,
%4 tnt Chlorophyta ve % 2’sini Cyanobacteria olusturmaktadir. Bacillariophyta tyeleri tir
cesitliligi ve yogunlugu bakimindan bu 6rneklemenin en 6nemli grubunu olusturmuslardir.
Bacillariophyta grubu iginde ve ayni zamanda toplam organizma iginde %16 nisbi bolluk orani
ve litrede 26 998 organizma sayisi ile Ulnaria danica en yogun tiirii olustururken (Sekil 4.17.),
onu %]15,7 nisbi bolluk oran1 ve litrede 26 318 organizma sayisi ile Stephanocyclus
meneghinianus takip etmektedir. Bu 6rneklemede organizma yogunlugu bakimindan onemli
bulunan bir diger tiir 24 049 org/L ile Ochrophyta’dan Dinobryon divergens olmustur. Tim
calisma boyunca elde edilen en yiiksek takson sayisi 44 ile Nisan ayinda 2. istasyonda
goriilmustiir. 2. istasyonda 34 takson Bacillariophyta’ya, 2’ser takson Charophyta ve
Chlorophyta’ya ve 6 takson Cyanobacteria grubuna ait olarak tespit edilmistir. Bacillariophyta
%80 nisbi bolluk orani ile 2.istasyonun baskin grubunu olustururken, Chlorophyta %10,7,
Cyanobacteria %8,8 ve Charophyta %0,5 nisbi bolluk oranlarina sahiptir. 3.istasyonda
Bacillariophyta %76 nisbi bolluk oranina sahiptir. Charophyta %11,3, Cyanobacteria %8,7,
Chlorophyta %2,6, Miozoa %1 ve Ochrophyta %0,4 nisbi bolluk oranina sahiptir. Charophyta
grubundan Mougeotia sp ile Bacillariophyta grubundan Stephanocyclus meneghinianus,
Ulnaria delicatissima, Ulnaria ulna ve Cocconeis neodiminuta istasyonun baskin taksonlarini

olusturmaktadir.
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Sekil 4.17. Ulnaria danica aylara gore organizma yogunlugu
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Mayis 2018 tarihinde tiim istasyonlarda organizma yogunlugu Onemli derecede artis
gostermistir. 1.istasyonda toplam organizma yogunlugu 276 341 org/L olarak kaydedilmistir.
Bacillariophyta %78 nisbi bolluk orani ve litrede 215 081 organizma sayisi ile baskin grup
olarak belirlenmistir. Bacillariophyta grubu grubunda toplam organizma icinde %33 nisbi
bolluk orani ile Stephanocyclus meneghinianus (Sekil 4.18.) ve %18 nisbi bolluk orani ile
Fragilaria crotonensis baskin tiir olarak tespit edilirken, Ochrophyta grubundan Dinobryon
divergens %12 lik nisbi bolluk orani ile 1. istasyonun dnemli taksonlari arasinda yer almistir.
2.istasyonda toplam organizma yogunlugu 186 493 org/L olarak belirlenmistir. 1.istasyondaki
gibi baskin grup %72’lik nisbi bolluk orani ve litrede 134 084 organizma sayisi ile
Bacillariophyta olmustur. Stephanocyclus meneghinianus, Fragilaria crotonensis ve Dinobryon
divergens bu Orneklemenin de en yiiksek bolluk degerine sahip tiirlerini olusturmustur.
3.istasyonda toplam organizma sayist 325 345 olarak belirlenmistir. 99 825 org/L ile
Dinobryon divergens bu istasyonun en yiiksek bolluk degerine sahip tiirlinii olustururken, bunu
57 173 org/L ile Fragilaria crotonensis ve 56 719 org/L ile Stephanocyclus meneghinianus
takip etmistir. 4.istasyonda Mayis aymin en yiiksek organizma sayisi olan 417 454 org/L
sayisina ulasilmistir. 4.istasyonun en yiiksek organizma sayisi1 128 865 org/L ile Dinobryon
divergens tlrlne aittir. Stephanocyclus meneghinianus ve Fragilaria crotonensis turleri de bu
istasyonda 6nemli olan diger taksonlardir. Mayis ayinda tiim istasyonlarda en baskin grup
Bacillariophyta, ikinci baskin grup Ochrophyta olarak tespit edilmis, en baskin taksonlar ise
tim istasyonlarda Bacillariophyta’dan Stephanocyclus meneghinianus ve Fragilaria

crotonensis ile Ochrophyta’dan Dinobryon divergens tiirii olmustur.
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Sekil 4.18. Stephanocyclus meneghinianus aylara gore organizma yogunluklari
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Haziran 2018 tarihinde 1.istasyonda 191 484 org/L olarak tespit edilen toplam organizmanin
%65’ini Bacillariophyta, %30’unu Charophyta, %2,7 sini Ochrophyta, %1,3 Chlorophyta ve
%1 ini Cyanobacteria grubu olusturmaktadir. 1.istasyonun baskin tiirleri 57 853 org/L ile
Mougeotia sp,(Sekil 4.19.) ve 49 459 org/L ile Stephanocyclus meneghinianus’dir. Toplam
organizma yogunlugu 145 428 olan 2.istasyonda %25 nisbi bolluk orani ile Asterionella
formosa, %24 nisbi bolluk orani Fragilaria crotonensis ve %20 nisbi bolluk orani ile
Stephanocyclus meneghinianus baskin tiirleri olusturmaktadir. 3.istasyonun organizma
yogunlugu litrede 98 691 ile organizma sayisinda belirli oranda diisiis yasanmustir. Toplam
%401 %?2’si
Chlorophyta, %1,4 Miozoa ve %0,6 Ochrophyta’dir. Asterionella formosa, Mougeotia sp.,

organizmanin %46’s1 Bacillariophyta, Charophyta, %10 Cyanobacteria,
Stephanocyclus meneghinianus bu istasyondaki en yiiksek bolluk degerlerine sahip taksonlar
olarak belirlenmistir. 154 052 organizma yogunluguna sahip 4.istasyonda; %40 bolluk orani ile
Mougeotia sp. Charophyta grubunu temsil eden tek tiirdiir. Bunu %20 bolluk orani ile

Asterionella formosa takip etmektedir.
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Sekil 4.19. Mougeotia sp. aylara gore organizma yogunlugu

Temmuz 2018 tarihinde en yiiksek organizma yogunlugu 1.istasyonda goriilmiistiir. Organizma
yogunlugu 609 395 org/L olarak tespit edilmistir. Ochrophyta grubunu temsil eden Dinobryon
divergens %15 nisbi bolluk oranina sahiptir. Organizma yogunlugunun %80’ini olusturan
Bacillariophyta grubunun %71’ini olusturan Asterionella formosa bu istasyonun en yiksek
organizma sayisina sahiptir. Litrede 281 556 organizma sayisina sahip 2.istasyonda

Bacillariophyta grubu 130 681 organizma sayisi ile en baskin grubu olusturmustur. Temmuz

aymin en diigiik takson sayisina 3. istasyonda rastlanmistir. 3.istasyonda en yiiksek organizma
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yogunluguna sahip olan takson Fragilaria crotonensis’tir. Fragilaria crotonensis %36 nisbi
bolluk oran1 ve 77 591 organizma sayisina sahiptir. Temmuz ay1 boyunca goriilen en yuksek
takson sayisi 26 ile 4.istasyonda goriilmiistiir. 4.istasyonda toplam organizma yogunlugu 528
371 org/L olarak tespit edilirken, Cyanobacteria toplam organizma yogunlugunun %4’iin0
olusturmustur. Oscillatoria tenuis baskin tiir olarak belirlenmistir. Bacillariophyta grubu ise

%49,3 ile istasyonun baskin grubu olmustur.

Ekim 2018 tarihinde tiim istasyonlarda toplam organizma sayisinda onemli derecede artis
gbzlemlenmigtir. 1.istasyonda tiim c¢alisma boyunca goriilen en yiiksek organizma sayisi olan 1
825 685 org/L sayisina ulasilmistir. l.istasyonda toplam organizmanin = %90’1
Bacillariophyta’ya, %4’ i Cyanobacteria’ya, %3,5’u Charophyta’ya, %1,5’u Chlorophyta’ya,
%0,5’1 Miozoa ve %0,5’i Ochrophyta grubuna aittir. Tetradesmus lagerheimii 4544 org/L
(Sekil 4.20.) ve Fragilaria crotonensis 1 442 187 org/L (Sekil 4.21.) ile tiim ¢alisma boyunca
sahip olduklar1 en yiiksek organizma yogunluguna Ekim ayinda 1.istasyonda ulasmislardir.
Radiococcus planktonica 11 814 org/L organizma sayisi ile Chlorophyta grubunun, Jaaginema
angustissimum 59 978 org/L organizma sayisi ile Cyanobacteria grubunun, Peridinium cinctum
3635 org/L organizma sayisi ile Miozoa grubunun, Mougeotia sp. 65 430 org/L organizma
sayisi ile Charophyta grubunun en baskin tiirleri olarak belirlenmistir. 2.istasyon litrede toplam
654 309 organizma sayisi ile tespit edilirken, bunun %92,5 unu yine Bacillariophyta grubu
olugturmustur. Bacillariophyta grubunun litrede 482 546 sayisi ile en yiiksek organizma
sayisina sahip tirti Fragilaria crotonensis olmustur. Litrede 10 905 organizma sayisi ile
Chroccoccus varius Cyanobacteria grubunu temsil eden baskin tir olmustur. Ulnaria
delicatissima trt litrede 136 579 organizma sayisi ile tiim g¢alisma boyunca sahip oldugu en
yiiksek organizma yogunluguna 3.istasyonda ulagmistir. 3.istasyonun toplam organizma sayisi
ise 932 008 org/L olarak hesaplanmistir. 4.istasyonun Ekim ayimdaki toplam organizma sayisi 1
209 549 org/L olarak tespit edilirken, bunun %81’i Bacillariophyta grubuna, %11’i
Cyanobacteria grubuna, %4,5’u Charophyta grubuna, %2’si Chlorophyta grubuna, %1’i
Miozoa grubuna ve %0,5’1 Ochrophyta grubuna aittir. Tiim y1l boyunca en yiiksek organizma
sayisina bu istasyonda ulasan tiirler 83 605 org/L ile Jaaginema angustissimum, 27 263 org/L

ile Planktothrix rubescens ve 14 540 org/L ile Nitzschia acicularis’tir.
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Sekil 4.20. Tetradesmus lagerheimii aylik organizma yogunlugu
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Sekil 4.21. Fragilaria crotonensis aylik organizma yogunlugu

Kasim 2018 tarihinde tiim istasyonlarda toplam organizma yogunlugu aniden diislis yasamistir.

Toplam organizma sayis1 280 874 org/L olarak bulunan 1.istasyonda baskin grup %83 ile

Bacillariophyta grubu olmustur. Bunu sirasiyla %7,5 ile Cyanobacteria, %5 ile Ochrophyta, %4

ile Charophyta ve %0,5 ile Chlorophyta grubu izlemistir. Istasyonun en baskin tiirlerini %63

nisbi bolluk oranina sahip olan Aulacoseira granulata ile %17 nisbi bolluk oranina sahip olan

Fragilaria crotonensis olusturmaktadir. 2.istasyonda goriilen toplam organizma sayis1 114 440

org/L olarak tespit edilmistir. Toplam organizmanin %72’sini Cyanobacteria grubu, %26’sin1

Bacillariophyta grubu ve %2 sini Charophyta grubu olusturmustur. Jaaginema angustissimum

ve Pseudoanabaena limnetica Cyanobacteria grubunun baskin tiirleri olarak one ¢ikmaktadir.
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3.istasyon toplam organizma sayis1 550 855 org/L ile Kasim aymin organizma yogunlugu en
yiiksek bulunan istasyonu olarak tespit edilmistir. %87,5 nisbi bolluk orani ile Bacillariophyta
grubu baskin grubu olustururken, bunu %8,7 ile Cyanobacteria, %2,5 ile Charophyta, %1,2 ile
Chlorophyta ve %0,1 ile Miozoa grubu takip etmistir. istasyonun en baskin tiirii %72 nisbi

bolluk orani ile Navicula capitatoradiata turidur.

Cyanobacteria grubunda bulunan Planktothrix rubescens tiim yil boyunca dort istasyonda da

hemen hemen her ay goriilmiistiir (Sekil 4.22.).
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Sekil 4.22. Planktothrix rubescens aylik organizma yogunlugu

Her bir istasyon i¢in divizyolarin % nisbi bolluk grafikleri Sekil 4.23 ile Sekil 4.26. arasinda

verilmistir.
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Sekil 4.23. 1.istasyon i¢in divizyolarin % nisbi bolluk oranlari
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Sekil 4.24. 2.istasyon i¢in divizyolarin % nisbi bolluk oranlari
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Sekil 4. 25. 3.istasyon i¢in divizyolarin % nisbi bolluk oranlari
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Sekil 4.26. 4.istasyon igin divizyolarin % nisbi bolluk oranlari

4.3.3. Klorofil-a

Doganci Baraj Golii'nde tiim calisma boyunca alinan numunelerde yapilan klorofil-a

analizlerinde en yiiksek degere Temmuz ayinda 3.istasyonda ulasilmistir. En diisiik degere ise

Ocak ayinda 2.istasyonda ulasilmistir. En yiiksek deger 53,192 pg/L iken en diisiik deger

1,498 pg/L olarak olgiilmistiir. Klorofil-a degerinin her istasyon i¢in aylik degisimleri Sekil

4.27. — Sekil 4.30. arasinda verilmistir.
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Sekil 4.27. 1.istasyon aylik klorofil-a degisimi
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Sekil 4.28. 2.istasyon aylik klorofil-a degisimi
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Sekil 4.29. 3.istasyon aylik klorofil-a degisimi
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Sekil 4. 30. 4.istasyon aylik klorofil-a degisimi

4.4. Trofik Yapi

4.4.1. Trofik Seviye Indeksi (TSI)

Tatli su gollerinin kullanimi1 ve devamliliginin saglanmasi trofik diizeyinin iyi belirlenmesine
baghdir (Yerli vd., 1997).

Carlson (1977) ve Kratzer ve Brezonik (1981) tarafindan Onerilen trofik durum endeksleri

siklikla ylizey sularinin durumunu tanimlamak i¢in kullanilir.

Belirlenen bir zamanda belirli bir su kitlesindeki canli biyolojik materyalin toplam
konsatrasyonunun logaritmik tabanda indekse doniistiiriilmesiyle Carlson’un Trofik Durum

indeksi olusturulmustur (Carlson, 1977).
Doganci Baraj Gélii’niin trofik seviyesi Carlson (1977)’un Trofik Seviye Indeksi kullanilarak
belirlenmigtir. Chl-a ve TN degerlerine gore hesaplanan verilerle TSI indekslerine karsilik

gelen trofik seviyeler Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore degerlendirilmistir.

TSI(CHL) degeri ortalamasi 51,25 olarak belirlenmistir. Buna gére TSI(CHL) degerlerine gore

Doganci Baraj Golii mezotrofik karakterdedir.
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Sekil 4.31. TSI(CHL) degerlerinin istasyonlara gore aylik dagilimi

TSI(TN) yillik ortalama degeri 38,73 olarak hesaplanmistir. Buna gére TSI(TN) degerlerine
gore golin oligotrofik karakterde oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.32. TSI(TN) degerlerinin istasyonlara gore aylik dagilim1

TSI (ortalama) degerlerine gore Doganci Baraj Golii mezotrofik karakterdedir.

4.4.2. Fitoplankton Tolerans Indeksi (PTI)

Tatl1 su sistemlerinin su kalitesini belirlemek i¢in kullanilan yontemlerden biri de fitoplankton

tolerans indeksidir (PTI). Daha 6nce Avrupa tath su kiitlelerinde PTI ve TP arasindaki anlamli
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pozitif iliskinin bulunmasi (Phillips ve ark. 2013), PTI'nin bir metrik olarak lentik

ekosistemlerin su kalitesini degerlendirmek i¢in kullanilabilecegini gdstermistir.

Calismada hesaplanan PTI indeksi degerleri -0,122 ile 1,332 arasinda degismistir. En diisiik
deger 4.istasyonda Mayis 2018 tarihinde, en yiiksek deger ise 2.istasyonda Kasim 2018
tarihinde kaydedilmistir.

PTI indeksi
1.6
1.4
1.2 /
1 / 1 iSt
0.8 N / — St

0:6 \ /\ / pa 3.ist
0.4 \VZ \ // 4.ist
| s\ y 4

-0.2

Oca.18 Sub.18 Mar.18 Nis.18 May.18 Haz.18 Tem.18 Eki.18 Kas.18

Sekil 4.33. Fitoplankton Tolerans indeksi (PTI) istasyonlara gore aylik dagilimi

4.5. Verilerin Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

4.5.1. Fitoplankton, indeksler ve cevresel degiskenler arasindaki korelasyon analizi

Fitoplanktonun toplam organizma yogunlugu, toplam takson sayisi, Carlson’un TSI(CHL) ve
TSI(TN) indeksi ile PTI indeksi sonuglarinin baraj goliinde 6l¢iilen bazi gevresel degiskenler

ile aralarindaki iliski Cizelge 4.3.”de verilmistir.

Fitoplanktonun toplam organizma yogunlugu ile su sicakligi (p<0,01), pH, Chl-a (p<0,05)
arasinda pozitif, EC, Si, SOs4, Mg, Ca, toplam sertlik (p<0,01), bulaniklik, ve TN (p<0,05)
arasinda negatif korelasyon goriilmiistiir. Toplam takson sayisi, buharlagma (p<0,05) ile pozitif

korelasyon gosterirken, Cl (p<0,01) ve NOz (p<0,05) ile negatif korelasyon gostermistir.

PTI indeksi EC, alkalinite, Si, Ca ve toplam sertlik (p<0,01), Na, Mg (p<0,05) ile pozitif, su
sicakligr ve pH (p<0,01) ile negatif korelasyon gostermistir. TSI(CHL) indeksi Chl-a (p<0,01),
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pH (p<0,05) ile pozitif, AKM, TN (p<0,05) ile negatif iliskili bulunmustur. TSI(TN) indeksi ile
NOz, TN (p<0,01), giren su (p<0,05) ile pozitif, TOC, Na (p<0,01), Cl ve Chl-a (p<0,05)

arasinda negatif korelasyon gortilmiistiir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Fitoplankton, indeksler ve bazi fizikokimyasal degiskenler arasindaki korelasyon

iliskisi
. Toplam Toplam
PTlindex TSI(CHL) TSI(TN) . takson
organizma
sayisl1
T -,662%* 574%*
pH -,469** A422* ,409*
EC JA37** - 483%*
DO
Alkalinite ,669**
Bulanmikhk -,375*
AKM -,364*
TOC -,563**
PO4
Si AT4** -, 476%**
Cl -,376* -,497**
NO3 -,439* ,7118** -,407*
TN -,387* 1,000** -,425*
SO4 -, 712%*
Na ,419* -,541**
K
Mg ,357* -, 707**
Ca ,7186** - 577**
B
Chl_a 1,000** -,387* 421*
TH TT6%* -,608**
Buh ,372*
Gir_su ,381*
Hac

**0,01 seviyesinde anlamlidir
*0,05 seviyesinde anlamlidir

4.5.2. Fitoplankton ve cevresel degiskenlerin RDA analizi ile degerlendirilmesi

Fitoplankton ve cevresel degiskenler arasindaki iligkiyi degerlendirmek i¢in ¢ok degiskenli

analiz yontemlerinden biri olan RDA analizi uygulanmustir. Istatistiksel analizin ilk

basamaginda veriler i¢in uygun ordinasyon modelinin (lineeer veya unimodal) hangisi

oldugunu belirlemek i¢in Detrended Correspondence Analizi (DCA) uygulanmis (Hill ve
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Gauch, 1980), ilk iki eksenin gradient uzunlugunun 2 ve 2’den kiiclik olmasinin birgok
taksonun g¢evresel gradiente karsi dogrusallik gosterdigini ifade etmesi (ter Braak ve Prentice
1988) nedeniyle analize lineer ordinasyon yontemi olan RDA ile devam edilmistir (Leps ve

Smilauer, 2003; ter Braak ve Smilauer, 2002).

RDA analizinde uygulanan eklemeli se¢cim (forward selection) sonrasi hacim (p= 0,002; F=
5,77), pH (p= 0,002; F= 5,73), giren su (p= 0,002; F= 5,29), buharlasma (p= 0,002; F= 2,65),
su sicakligt (p= 0,004; F= 2,40), NOz (p= 0,040; F= 1,58) ve Mg (p= 0,048; F= 1,65) olmak
iizere toplam 7 cevresel degisken anlamli bulunmustur. Bu 7 c¢evresel degisken toplam
varyansin %.58,1’ini agiklamislardir. Monte Carlo permutasyon testi (499 permutasyon) ilk
kanonik eksen (F= 7,400) ve tiim kanonik eksenlerin (F=4,548) anlamli oldugunu gostermistir
(p= 0,002). Doganc1 Baraj Go6lii fitoplankton taksonlarinin ¢evresel degiskenler ile iliskisi Sekil
4.34°de, cevresel degiskenlerin 6rnekleme noktalar1 ve drnekleme zamani ile olan iliskisi ise

Sekil 4.35.’de verilmistir.
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h sp nCC\é)ecnneo Pse lim
Fracro Ana sp
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Uln dan Cym fel Na
1 Pla rub E . I var
_ nc min i
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1. 1.
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Sekil 4. 34. Doganci Baraj Goli fitoplankton taksonlarinin gevresel degiskenler ile iligkisi
(Takson kisaltmalar1 Cizelge 4.2." de verilmistir)
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Sekil 4.35. Cevresel degiskenlerin 6rnekleme noktalar1 ve drnekleme zamani ile olan iligkisi
(Oc:0Ocak2018,Su:Subat2018,Mr:Mart2018,Ni:Nisan2018,My:May1s2018,Ha:Haziran2018, Te:
Temmuz2018,Ek:Ekim2018,Ka:Kasim2018;1.ist:liggen,2.ist:y1ldiz,3.ist:daire,4.ist:kare)

RDA analizi sonucuna gore kig aylar1 (Ocak, Subat) ile Nisan ve Kasim ay1 Orneklemeleri
eksenin sag tarafinda toplanmislar ve Mg ile pozitif iliskili bulunmuslardir. Mart ay1
orneklemeleri eksenin sag alt ve orta boliimlerinde toplanmis ve giren su ile pozitif iligkili
oldugu tespit edilmistir. Mayis ve Haziran oOrneklemelerinin eksenin sol Ust boluminde
toplandiklar1 ve NOs, hacim, buharlasma ve su sicaklig: ile iliskili olduklar1 goriilmektedir.
Temmuz ay1 6rneklemeleri ise pH ile pozitif iligkili bulunmuslardir (Sekil 4.35.). Bu cevresel

degiskenler ile iligkili bulunan fitoplankton tiirleri Sekil 4.34.’de goriilmektedir.
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453. Doganci Baraj Golii suyunun fizikokimyasal yapisinin AFA analizi ile

degerlendirilmesi

Doganci baraj golii suyunun fizikokimyasal yapisini degerlendirmek ve gol suyunda hangi
cevresel degiskenlerin 6nemli oldugunu belirlemek igin agiklayict faktor analizi (AFA)
uygulanmistir. Analiz dncesi Orneklem Uygunluk Olgiisti (OUO) degerleri kontrol edilmis,
0,5’in altinda OUO degerine sahip degiskenler analizden ¢ikarilmistir (Field, 2013; Pett vd.,
2003). Analizin uygulandigi son veri setinde 10 ¢evresel degisken kullanilmistir. Veri setinin
faktor analizine uygun olup olmadigimi belirlemek igin Kaiser-Meyer-Olkin 6rnekleme
yeterliliginin 6l¢iilmesi testi (KMO) ve Bartlett Kiiresellik testi yapilmistir. Analiz sonucunda
KMO degeri 0,742 olarak bulunmus, Bartlett Kiiresellik testi de istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (X?: 321,573; p: 0.000).

KMO degerinin 1’e dogru yaklasmas1 veri setinin faktor analizine o kadar uygun oldugunu
gostermektedir (Field, 2013). Barlett kiiresellik testinin istatistiksel olarak anlamli bulunmasi
(p<0,05) durumu da veri setine faktor analizinin uygulanabilir oldugunu géstermektedir. Uygun
faktor sayisimi belirlemek i¢in ise yamag¢ egim testi (Cattell, 1966) uygulanmis, 6zdegeri (L)
I’in iizerinde olan ti¢ faktor belirlenmistir. Faktor 6zdegerlerinin (1) yamag egim grafigi Sekil

4.36.’da gosterilmistir.

Ozdeger

o

Komponent Sayisi

Sekil 4.36. Faktor 6zdegerlerinin (A) yamag egim grafigi
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Tahminlenmis ve dondiiriilmiis faktorlerin 6zdegerleri (A), toplam varyans ve yigilmali varyans
sonuclar1 Cizelge 4.4.’de verilmistir. ilk faktdr toplam varyansm %37,637’sini, ikinci faktor
toplam varyansin %31,839’unu, iiciincii faktdr toplam varyansin %11,275%ini agiklamistir. Tlk
ti¢ faktoriin toplami toplam varyansin %80,752’sini olusturmustur. Bu durumda % agiklanan

varyans kriterinde istenen %67 sinir1 da (agiklanan varyansin en az 2/3’i) agilmistir.

Cizelge 4.4. Tahminlenmis ve dondirilmiis faktorlerin 6zdegerleri (A), toplam varyans ve
y1gilmali varyans sonuglari

Tahminlenmis yiiklerin Dondiiriilmiis yuklerin kareler
kareler toplami toplam
Faktor
% Yi1gi1lmah % Yigilmah
0 0

Toplam % Varyans Varyans Toplam % Varyans Varyans

1 5,204 52,044 52,044 3,764 37,637 37,637

2 1,848 18,483 70,527 3,184 31,839 69,477

3 1,022 10,225 80,752 1,127 11,275 80,752

Dondiiriilmiis faktdr matrisinin bilesenleri Cizelge 4.5’de verilmis, faktorlerin {i¢ boyutlu
gosterimi ise Sekil 4.37.de verilmistir. Analiz sonucunda {i¢ faktor yiikii belirlenmis, bu
faktorler toplam varyansm %.80,752’sini agiklamugtir. Ik faktdr yiikiiniin havzanin jeolojik
yapisi ve iklimsel faktorler ile iliskili oldugu belirlenmistir. {lk faktor yiikiinde Mg, alkalinite,
SO4 ve Si pozitif, su sicaklig1 negatif faktor yiikii olusturmustur. Ikinci faktér yiikiinde Al,
AKM, Fe ve POq pozitif yiik olusturmus, iiclincii faktor yiikii ise klorofil-a degeri ile iliskili

bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Dondiiriilmiis faktor matrisi bilesenleri

Faktorler
1 2 3

T -0,647

Alk 0,912

AKM 0,899

POa4 0,644

S04 0,826

Mg 0,927

Fe 0,897

Al 0,921

Si 0,815

Chl-a 0,916

1o / dAKM
' A%
04
| oM g
N 0.5 so%
[=
2 Alka
o 0,07 o' Chi_a Clig
2 o
E
]
X e
1,0
AR
14 b
0.5 a0 a5 nh ol
K, 1810 o “ent?n
Omponegnt 4 womP

Sekil 4.37. Dondiiriilmiis faktor yiiklerinin {i¢ boyutlu gdosterimi
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada Doganci Baraj Golii'niin fitoplankton kompozisyonu, yogunlugu, mevsimsel
degisimi incelenmis, su analizleri gercgeklestirilmis, suyun fiziksel kimyasal 6zellikleri ve
fitoplankton topluluk yapisi1 degerlendirilerek Doganci Baraj Golii’niin su kalitesinin ve trofik

seviyesinin belirlenmesi amaglanmistir.

Calisma oOrnekleri aylik olarak Ocak 2018 — Kasim 2018 tarihleri arasinda alinmistir. Alinan
orneklerde; bazi fiziksel, kimyasal degiskenlerin, besin tuzlarinin, bazi agir metallerin analizleri
yapilmig, ayrica siyanotoksin analizi gerceklestirilmistir. Analiz sonuglarina gére Doganci
Baraj Golii’niin, Igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmas1 Hakkinda Y&netmelik

degerlerine gore su kalitesi belirlenmistir.

Tath sularda, su sicakligit mevsimlere, suyun derinligine, gdliin yiizey alanina ve cografik
konumuna, i¢inde bulunan besin tuzlarina ve gilines 1s181n1 absorbe etme durumuna gore degisir
(Cirik ve Cirik 2008). Planktonun mevsimsel gelismelerinde sicakligin etkisi oldukga biiyiiktiir,
sicakligin artig gosterdigi 1liman bolge gollerinde ilkbahar ve sonbaharda fitoplankton
yogunlugunda artis gozlenir. Sicaklik sudaki biyolojik, kimyasal ve fiziksel aktiviteleri etkiler.
Ornekleme noktalarinda istatistiksel analizler agisindan sicaklik Onemli bir parametredir.
Yapilan korelasyon analizinde fitoplankton toplam organizma yogunlugu ile su sicaklig
(p<0,01) arasinda pozitif korelasyon goriilmiistiir. Baraj g6liiniin su sicakliginin en yiiksek
oldugu temmuz ayinda barajdaki buharlagsma miktar1 da artmistir. GOl suyu sicaklik degerleri

alglerin ve baliklarin yasamasi i¢in uygun kosullardadir.

Doganci Baraj Golii’'nde elektriksel iletkenlik ortalama 337 puS/cm olarak dl¢tilmiistiir. Tiirkiye
barajlarinda yapilan diger caligmalara bakildiginda Beysehir Goli’nde 335 puS/cm (Altindag ve
Yigit 2004), Afsar Baraj Golii’nde ise 529 ps/cm olarak tespit edilmistir (Ayvaz ve ark. 2011).
Yine Marmara Golii’nde yillik ortalama elektriksel iletkenlik 649 uS/cm (Yildiz ve ark. 2007)
olarak belirlenmistir. Goller arasi iletkenlik degerlerinin farklilik gdstermesinin nedenlerinin
havzalarin jeolojik Ozelliklerinin farkli olmasi ve gollerin yagis rejimlerindeki farkliliklar
oldugu diisiiniilmektedir. Ortalama 337 uS/cm iletkenlik degeri ile baraj golii Icme Suyu Temin
Edilen Sularin Kalitesi ve Arntilmasi Hakkinda YoOnetmelik degerlerine gore 1.sinif su

kalitesindedir.
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Azot tath sularda ¢6ziinmiis molekiiler N2, amonyum (NH4%), nitrit (NO2) ve nitrat (NO3z)
formlarinda bulunabilir. RDA analizinde Mayis ve Haziran 6rneklemelerinin NOg ile pozitif
iliskili oldugu tespit edilmistir. Nitrat miktarinin ytiksekligi ile fitoplankton yogunlugunun artig
gostermesi baraj golii yakininda tarimsal faaliyetlerin yiriitildiiglinii gostermektedir. Azot
sulara; atmosfer, sediment ve fiksasyon ile ve yer alt1 sularinin drenaji ile katilabilir. Serbest
amonyak diistiik derisimlerde bile toksik etki yaparken amonyum iyonu (NH4") su canlilari igin
toksik degildir. Amonyum degeri sicaklik ve pH ile iliskilidir (Ayvaz ve ark 2011). Sicaklik ve
pH arttikga amonyumun toksisitesi artis goOsterebilir. Doganci Baraj goliinde amonyum
degerleri 0,02 mg/L ile 0,25 mg/L arasinda degisiklik gdstermistir. Yillik ortalama deger 0,04
mg/L olarak tespit edilmistir. Amonyum degeri bakimindan baraj igme Suyu Temin Edilen
Sularin Kalitesi ve Aritilmast Hakkinda Yonetmelik degerlerine gore 1.sinif su kalitesindedir.
Amonyum minimum, maksimum ve ortalama degerlerini Tepe ve ark. (2006)’nin Karagol'de
yaptiklari ¢calismada 0,13 mg/L, 0,197 mg/L ve 0,16 mg/L olarak; Tas (2006) ise Derbent Baraj
Goli’nde 0 mg/L, 0,5 mg/L ve 0,18 mg/L olarak tespit etmislerdir. Doganci1 Baraj Golii’niin
amonyum konsantrasyonu ortalamasinin, Karagdl ve Derbent Baraj Goli’ne nazaran daha

diisiik konsantrasyonda oldugu tespit edilmistir.

pH tiim ¢alisma boyunca ortalama 8,48 ile Doganci Baraj Goli’nilin alkali 6zellikte oldugunu
gostermistir. Fotosentez sonucu fitoplanktonlar ortamda bulunan CO’i kullanip pH degerini
yukseltirler (Ayvaz ve ark. 2011). Temmuz ayinda artan fitoplankton organizma yogunlugu ile
pH miktarinin arttig1 gériilmektedir. RDA analizinde Temmuz 6rneklemelerinde pH ile pozitif
¢ikan iligki bu bulguyu desteklemektedir. Coziinmiis oksijen konsantrasyonu 8,34 mg/L ile
10,90 mg/L arasinda degismistir. Subat ve Ekim aylarinda su sirkiilasyonunun degismesinden

dolay1 ¢6ziinmiis oksijen miktarinda artislar goriilmiustiir.

NO3z-N, NO2-N, NH4-N gibi azot miktarlar1 degerlendirildiginde, bu besinlerin 6zellikle yiizey
sularinda diisiik konsantrasyonlarda oldugu goriilmiistiir. Nitrat (NOs") sularda bulunan bagl
azot bilesiklerinin en 6nemlisidir. Nitratin ana kaynaklar1 hayvan ve insan atiklaridir. Doganci
Baraj Goli'nde en yiiksek nitrat degerleri Haziran ve Temmuz aylarinda gorilmistiir.
Havalarin 1sinmasiyla birlikte baraj suyunun sicaklik degerinin yiikselmesi sonucu nitrifikasyon
yapan bakterilerin faaliyetlerini arttirmasi nitrat degerinin yazin yiikseldigi sonucunu isaret

etmektedir. Doganci1 Baraj Goli’nde en yiksek nitrat degeri 1,8 mg/L, en diisiik nitrat degeri
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<0,012 mg/L, ortalama nitrat degeri 0,7 mg/L’dir. Nitrat degerlerinin yaz aylarinda yiiksek

olmasi fitoplankton yogunlugunun da artmasina sebep olmustur.

Doganci Baraj Golii’nde en yliksek ortofosfat degeri 0,33 mg/L, en diisiik ortofosfat degeri
0,03 mg/L ve yillik ortalama ortofosfat degeri ise 0,1 mg/L olarak hesaplanmistir. Igme Suyu
Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmas1 Hakkinda yonetmelikte 1.sinif su i¢in sinir deger
0,4 mg/L olarak belirlenmistir. Ortofosfat degerine gore 1.smif su kalitesinde olan Doganci
Baraj Golii'nde ortofosfat yil igerisinde homojen olarak dagilim gostermis, asir1 artis veya
azalis goOstermemistir. Sudaki geri doniisim olaylari, dis ortamdan kaynaklanan kirlilik
girdileri, sedimentteki kimyasal reaksiyonlar ve alglerin ortofosfati besin olarak kullanmasi gibi
nedenler ortofosfatin sudaki konsantrasyonunu etkilemektedir. Ortofosfatin homojen dagilim
gostermesi baraj goliine disaridan gelen fazla bir kirliligin olmadigini1 géstermektedir. Doganci
Baraj Golii'nde ortofosfat degerlerinin fitoplankton yogunlugu iizerinde sinirlayici etkisinin

bulunmadig: sdylenebilir.

Su ortaminda olmasi arzu edilen alkalilik, CaCO3 olarak 20-300 mg/L arasindadir (Akar,
2017). Doganci Baraj Golii’nde yillik ortalama alkalinite degeri 165 mg/L olarak dl¢tilmistiir.

Igme suyu temininde kullanilan baraj gollerindeki agir metal konsantrasyonlari insan saghigini
onemli 6lcude etkilemektedir. Giiniimiizde igme sularinda metal diizeylerinin belirlenmesi halk
saglig1 agisindan 6nemli ve zorunlu hale gelmistir. Agir metallerin insan saglig1 tizerindeki
olumsuz etkileri ise giinden giine artmaktadir. AZir metaller, konsantrasyon bakimindan,
kirleticiler arasinda, igme suyunda biiyiik bir oranda bulunurlar (Poyraz, 2014). Doganci Baraj
Goli’nde bor, civa, kadmiyum, kursun, selenyum degerleri yil boyunca genellikle tiim
istasyonlarda cihaz 6l¢iim duyarhiliginin altinda kaldig: i¢in degerlendirilememistir. Diger agir
metal degerlerinin Igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmast Hakkinda
Yonetmelik degerlerine gére Al smifinda oldugu tespit edilmistir. Doganci1 Baraj Goli’nun

yonetmelige gore agir metaller agisindan 1.simnif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir.
Yapilan caligmalar kapsaminda goliin genel sartlar bakimindan Al smifi yani l.smif su

kalitesinde oldugu belirlenmistir. Bulaniklik parametresi ortalama degeri 5,49 NTU ile baraj

suyunu A2 sinifina dahil eden tek parametredir.
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AFA analizi kullanilarak g6l suyunda hangi degiskenlerin 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Analiz sonucunda ii¢ faktodr yiikii belirlenmistir. Ik faktor yiikiinde Mg, alkalinite, SO4 ve Si
pozitif faktor yiikii belirlenmistir. Su sicakligi ise negatif faktor yilikii olusturmustur. Sicaklik
etkisi iklimsel faktorler ile agiklanirken, diger faktorlerin jeolojik yapidan kaynakli ve tarimsal
kaynakli kirlilik oldugu diisiiniilmektedir. Ikinci faktdr yiikiinde Al, Fe, PO4 ve AKM pozitif
yiik olusturmustur. Ortofosfat en fazla rastlanan kirlilik faktdrlerinin basinda gelir. Ozellikle
deterjandan kaynakli evsel atiklar sudaki ortofosfat miktarin1 arttirmaktadir. Fosfat,
fitoplanktonlar i¢in en Onemli besin tuzlarindan biridir. Sudaki fostaf yiikiiniin artmasi
fitoplankton organizma sayisini arttiracagi i¢in su kalitesinin diismesine sebep olur. Bunun
oniline gegmek i¢in baraj golii yakinlarinda yerlesim yerlerinin kurulmasina izin verilmemelidir.
Kagak yapilarin oniine gegilmelidir. Al ve Fe metallerinin barajin jeolojik yapisindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir. Askida katt maddeler (AKM), suyun bulanikligini arttirarak
151k gegirgenligini azaltirlar. Bu durum giines 1sinlarinin sudaki bitkilere ulasmasini engeller ve
fotosentezi etkileyerek sudaki ¢dziinmiis oksijen miktarinin azalmasima sebep olur (Unli vd.,
2008). Askida kat1 maddeler dibe ¢ozerek bentik canlilarin yasamlarini olumsuz etkiler. AKM
insanlarin sebep oldugu atiklar, akarsularin tagimnmas ile gelen etkilerdir. Insan etkisi ile olusan

girdilerin engellenmesiyle AKM yiikii bir miktar azaltilabilir.

Fitoplankton ve cevresel degiskenler arasindaki iliskiyi degerlendirmek icin yapilan RDA
analizi sonucuna gore Mg, NOgz, pH, su sicakligi, buharlasma, giren su ve hacim olmak Uzere
toplam 7 c¢evresel degisken anlamli bulunmustur. Ocak, Subat, Nisan ve Kasim ay1
orneklemelerinde Mg ile pozitif iliski belirlenmistir. Mg klorofilin yapisinda bulunmasi
sebebiyle fitoplankton yogunlugunun arttigi donemlerde Mg miktarinin artmis olmasi bu
bulguyu desteklemektedir. Mart ay1 orneklemelerinde havalarin 1sinmaya baglamasi ve artan
yagis miktar1 ve kar sularinin erimeye baslamasi ile baraja giren su miktarinda artiglar
gorulmektedir. Giren su miktarinin iceriginde bulunan besin tuzlar1 ve mineraller fitoplankton
yogunlugunun artmasina neden olmustur. Mayis ve Haziran aylarinda buharlagsma miktarinin

artmast ile gol hacminde azalma meydana gelmistir.

Klorofil-a derigimi, gollerin besin seviyesine gore siniflandirilmasinda dnemli bir parametredir
(Dillon ve Rigler, 1974). Calisma donemi boyunca klorofil-a degerleri 1,5 pg/L ile 53 pg/L
arasinda degismistir. Ortalama klorofil-a degeri 10,8 ug/L bulunmustur. Klorofil-a degerleri;
1l.istasyonda ortalama 7,5 pg/L, 2.istasyonda ortalama 13,3 ug/L, 3.istasyonda ortalama 13,2
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ng/L ve 4.istasyonda ortalama 9,5 pg/L olarak hesaplanmstir. Istasyon dagilimlarinda klorofil-
a degerinin mevsimsel degisimlerine bakildiginda en yiiksek degerin Temmuz ayinda
3.istasyonda oldugu gorillmektedir. Istatistiksel analizlerde fitoplankton organizma yogunlugu
ile Chl-a (p<0,05) arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir. AFA analizinde uygun faktor
sayisin1 belirlemek igin yapilan yamag egim testinde ii¢ faktor belirlenmistir. Ugiincii faktor
yuku klorofil-a degeri ile iliskili ¢ikmistir. Barajda yapilan bu ¢alismada klorofil-a degerleri
Ekim ayinda tiim istasyonlarda yiiksek seviyede goriilmiistir. Ekim aymin fitoplankton
yogunlugunun en yiiksek oldugu donem olmasi da klorofil-a ve organizma yogunlugunun

dogru orantili oldugunu gostermistir.

Fitoplankton tiir kompozisyonu sicaklik, yagmur gibi iklimsel faktorler ile, 151k yogunlugu ve
besin maddelerinden etkilenerek mevsimsel bir degisim gosterir (Moss, 1988). Yapilan bu
caligmada tiir ¢esitliligi ve organizma yogunluklar1 mevsimsel olarak degisiklik gostermistir.
Cyanobacteria’dan Microcystis, Anabaena, Aphanizomenon, Lyngbya ve Oscillatoria cinsleri
ozellikle yaz aylarinda yaygindir. Bu algler 6trofik sularda daha iyi gelisme gosterirler (Round,
1981). Doganct Baraj Goli’'nde Cyanobacteria’ya ait adi gegen cinslerden Anabaena,
Aphanizomenon, Leptolyngbya ve Oscillatoria goriilmistiir. Cyanobacteria turleri yaz ve
sonbahar basinda mezotrofik ve Otrofik gollerde fitoplanktonun Onemli bilesenlerini
olustururlar (Trifonova, 1998). Bu ¢alismada Cyanobacteria’ya ait 14 takson belirlenmistir. Bu
taksonlar Anabaena sp., Dolichospermum planctonicum, Aphanizomenon sp., Leptolyngbya
minutissima, Jaaginema angustissimum, Oscillatoria tenuis, Limnothrix sp., Planktothrix
rubescens, Pseudanabaena catenata, Pseudoanabaena limnetica, Plectonema sp., Chroococcus
varius, Chroococcus minér ve Spirulina sp.’dir. Planktothrix rubescens ve Jaaginema

angustissimum Cyanobacteria iginde baskin tiirler olarak kaydedilmistir.

Doganci Baraj Golii’nde en yiiksek toplam organizma yogunlugu 1 825 685 org/L ile Ekim
ayinda, ikinci yiiksek toplam organizma sayisit ise 1 209 549 org/L ile yine Ekim ayinda
goriilmiistiir. Yaz aylarinda sicakligin ve buharlasmanin artisi ile besin konsantrasyonu bir
miktar artmistir. Dolayisiyla bu da yaz mevsiminde ve yaz sonunda fitoplankton artigina sebep
olmustur. Doganci Baraj Goli fitoplanktonunda Cyanobacteria’ya ait 14 takson, Miozoa’ya ait
4 takson, Ochrophyta’ya ait 1 takson, Chlorophyta’ya ait 12 takson, Charophyta’ya ait 4
takson, Bacillariophyta’ya ait 44 takson olmak iizere toplam 79 takson tespit edilmistir.

Bacillariophyta divizyosunda en fazla takson sayisina sahip cinsler sirasiyla Navicula (8
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takson), Nitzschia (6 takson), Cymbella (4 takson), Cocconeis (3 takson), Ulnaria (3 takson),
Amphora (2 takson), Encyonema (2 takson) ve Gomphonema (2 takson) cinslerine ait tespit
edilmistir. Achnanthidium, Asterionella, Aulacoseira, Cymatopleura, Diatoma, Fragilaria,
Gyrosigma, Lindavia, Melosira, Pantocsekiella, Rhoicosphenia, Rhopalodia, Sellaphora ve
Stephanocyclus cinsleri ise birer takson ile temsil edilmislerdir. Toplam takson sayis1 Nisan ve
Ekim aylarinda tiim istasyonlarda yiiksek bulunurken, Ocak ayinda tiim istasyonlarda diisiik
bulunmustur. En diisiik deger 6 takson ile Ocak ay1 2.istasyonda, en yliksek deger 44 takson ile

Nisan ayinda 2.istasyonda kaydedilmistir.

Bu aragtirmada belirlenen fitoplankton tir kompozisyonunda Bacillariophyta iiyeleri tiir sayisi
ve turlere ait bireyler yoniinden dominant olmustur. Bacillariophyta’nin Badam Baraj Golii’'nde
en 6nemli alg grubunu olusturdugu gorilmiistiir (Zhuzbayeva ve Atici 2008). Keban Baraj
Golu (Pala, 2001) ve Sariyar Baraj Golii (Atict ve Obali, 2006)’nde yapilan ¢alismalarda
Bacillariophyta divizyosunun dominant grup oldugu bildirilmigtir. Arastirma siiresince
Fragilaria crotonensis 1.istasyonun en baskin tiirii olmustur. 2.istasyonda ise yil boyunca
Fragilaria crotonensis ve Stephanocyclus meneghinianus baskin tiirleri olusturmustur.
3.istasyonda Fragilaria crotonensis en baskin tiirii olustururken, Navicula capitatoradiata tlr(
en yiksek organizma yogunluguna Kasim ayinda ulagmistir. Fragilaria crotonensis
4.istasyonda da baskin tiirii olusturmustur. Tiim ¢alisma boyunca en baskin tiir Fragilaria
crotonensis olarak belirlenmistir. Miozoa’ya ait Peridinium cinctum ise Mart ay1 boyunca tiim
istasyonlarda en baskin tiirli olugturmustur. P. cinctum mezotrofik géllerde genellikle yazin
bulunur. Derin, s1g ve orta dlgekli gollerde siklikla rastlanilir (Reynolds vd., 2002). Doganci
Baraj Goli TSI(CHL) degerlerine gore mezotrofik karakterdedir. Y1l boyunca dizenli bir
sekilde yayilim gosteren P. cinctum bu bulguyu desteklemektedir.

Bacillariophyta’ya ait Ulnaria ulna tiirii mezotrofikten &trofige dogru kayan sularda yaygin
olarak bulunmaktadir (Cox 1996). Terkos Baraj Go6li’nde en ¢ok kaydedilen taksonlardan biri
olan Ulnaria ulna tlriniin genellikle 6trofik karaktere sahip bulanik ve s1g gollerde bulundugu
bildirilmistir (Yilmaz vd. 2021). Padisak vd. 2009°da ise Ulnaria ulna tirinin habitat
tanimlamas1 sik sik karigan, inorganik olarak bulamik si1g goller olarak bildirilmistir. Bu

calismada Ulnaria ulna, en yogun organizma sayisina Nisan ayinda 3.istasyonda ulagmustir.
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Reynolds vd. (2002) yaptiklar1 bir ¢alismada Asterionella formosa’nin 6trofik kiigiik ve orta
biiylik gollerin bir tiirii oldugunu belirtmislerdir. Mezotrofik karaktere sahip olan Sapanca
Goli’'nlin baskin tiirli Asterionella formosa’dir (Yilmaz ve Aykulu, 2010). Round (1981)
Asterionella formosa tiiriiniin mezotrofik karakterde gollerin tiirii oldugunu belirtmistir.
TSI(CHL) degerlerine gore mezotrofik karaktere sahip Doganci Baraj Golii’'nde Asterionella

formosa tiirine her mevsimde rastlanmistir.

Organizma yogunlugu kis aylarinda diisiikken, ilkbahar—yaz aylarinda bir miktar artisa
gecmistir. Doganci Baraj G6lii’nde organizma yogunlugunun en ¢ok arttig1 donem sonbahardir.
En yliksek organizma sayist 1 825 685 org/L ile Ekim ayinda 1.istasyonda goriiliirken, en
diisiikk organizma sayisi 54 org/L ile Ocak ayinda 2.istasyonda goriilmiistiir. Ekim ayinda
yasanan organizma artisi Kasim aymda birden diislise gecmektedir. Bu diisiisiin sebebi

yagmurlarin neden oldugu sediman kayb1 olabilir (Baykal ve A¢ikgdz 2004).

Chlorophyta uyeleri genellikle mezotrofik ve o6trofik gollerde gorulmektedir. Chlorophyta
ilkbahar aylarinda artig gostermistir. Bu ¢alismada Chlorophyta’ya ait taksonlar; Cladophora
sp, Desmodesmus communis, Lacunastrum gracillimum, Pediastrum duplex, Tetradesmus
lagerheimii, Volvox sp., Radiococcus planktonica, Coelastrum microporum, Chlorella vulgaris,
Eudorina unicocea ve Qocyctis borgei dir. Padisak vd. 2009°da bildirildigi Uzere Pediastrum
ve Scenenesmus tiirleri daha ¢ok si1g ve besin yoniinden zengin gollerde yayilim gosterirler.
Volvox, Eudorina, Chlorella turleri ise besin yoninden zengin yani o6trofik kicuk goller ile
Doganci Baraji gibi nehirlerle beslenen buyik havzalarda gorulirler. Bacillariophyta tyeleri
genellikle oOtrofik gollerde yayilim gosterirler. Doganct Baraj Golii'nde Bacillariophyta
uyelerine ait Asterionella formosa, Fragilaria crotonensis ve Ulnaria ulna yaygin olarak

gorilmiistiir.

Nitzschia, Synedra ve Fragilaria turleri 6trofik gollerde indikator kabul edilirken (Wetzel,
1983; Reynolds, 1984; Trifonova, 1998, Moss, 2001), Cyclotella tirleri ise oligotrofik géllerin
indikatorudir (Hutchinson, 1967; Wetzel, 1983; Reynolds, 1984; Trifonova, 1998; Moss,
2001). Mediophyceae sinifindan Stephanocyclus meneghinianus Doganci Baraj Goli’nde yilin
her mevsiminde yayilim gostermistir. Stephanocyclus meneghinianus’un genis bir ekolojik
dagilima sahip oldugu bilinmektedir (Hékansson 2002, Finlay vd. 2002). Cyclotella cinsi

oncelikle tatlisu habitatlarinda temsil edilir, ancak C. meneghiniana’nin da dahil oldugu birgok
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tirti denizel veya aci sularda bulunmaktadir (Héakansson 2002). C. meneghiniana, aci sular ve
hem 6trofik hem de oligotrofik tatli sular dahil olmak iizere ¢esitli habitatlarda bulunmustur

(Hakansson 2002, Tanaka 2007, Park vd., 2013).

Cyanobacteria Uyelerinden Planktothrix rubescens Doganci baraj golii fitoplanktonunda
tekerriirii ve organizma yogunlugu bakimindan 6nemli olan tiirlerden biridir. Doganci Baraj
Golii’nde yil boyunca cok yogun olmasa da P. rubescens’e rastlanmistir. Ulkemizde 18
secilmis su kiitlesinde siyanobakteri ve toksinlerinin izlenmesi amaciyla yiiriitilen bir
calismada potansiyel olarak toksin iireten tiirlerden biri olarak adi gegen Planktothrix rubescens
tiirii mezotrofik pilot bolgelerde kaydedilmis tiirler arasinda yer almaktadir. Ayni ¢alismada bu
tirin iznik Gélii ve Sapanca Golii’'nde de kaydedildigi bildirilmistir (Koker vd., 2017). P.
rubescens'in fizyolojik Ozellikleri ile Tiirkiye i¢ sularinda siyanobakteriyel toksinlerin
olusumuna dair yazilan ilk rapor niteligindeki bir ¢calismada Sapanca Goli’nde 1997 yilinda P.
rubescens tiiriiniin asir1 ¢cogalmas: sonrasi balik Sliimleri gerceklestigi, bu olayin ardindan
siyanobakteriyel toksinlerin arastirilmasi ile golde toksin analizi yapildig: bildirilmistir (Albay
vd., 2003). Toksin analizleri sonucunda Sapanca Goéli'nde 10 m'nin Gzerindeki su kolonunda
hicbir mikrosistin tespit edilmemis, ancak 20 m derinlikten filtrelenmis siyanobakteriyel
numunelerde 3,65 pg 1" mikrosistin-LR esdegeri konsantrasyonunda toksin bulundugu tespit
edilmistir. Sapanca Golii’'nde tespit edilen mikrosistin havuzunun yiizde doksani 15 ile 25 m
derinlikler arasinda bulunmustur (Albay vd., 2003). Akcaalan vd., (2014) yaptiklar1 bir
calismada Sapanca Goli’'nde yil boyunca degisen derinliklerde toksik P. rubescens tespit
ettiklerini, bu durumun insan saglig1 i¢in risk olusturdugunu ve goliin icme suyu amacl
kullanilmasinin isletme acisindan yiik olusturdugunu belirtmislerdir. Coskun (2022) yiiksek
lisans tezinde Doganci Baraj Goli'nden 20 m derinlikten aritma tesisine verilen ham su ile
yaptig1 fitoplankton tiir kompozisyonu ve yogunlugu ¢aligmasinda ham sudan alinan drneklerde
en fazla birey sayisina ulasan tiiriin P. rubescens’e ait oldugunu tespit etmistir. Ayn1 ¢calismada
yapilan siyanotoksin analizleri sonucunda baraj suyunda toksin tespit edilmemistir (Coskun
2022). Doganci Baraj golii fitoplanktonu ve trofik seviyesinin belirlenmesine yonelik yapilan
bu calismada ise tiim calisma boyunca alinan numunelerde Thermo marka LC-MSMS
cihazinda mikrosistin analizleri yapilmistir. Analizler sonucunda herhangi bir toksine
rastlanmamistir. igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Artilmasi Hakkinda
Yonetmelik’te 2019 yilinda g6l sularinda degerlendirilmesi gereken 99 parametreye

Silindospermopsin, Mikrosistin-LR, Saksitoksin gibi toksin parametreleri eklenmistir. Bu
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degisiklik konunun 6nemini gostermektedir. Doganc1 Baraj Golii’nde toksine rastlanmamaistir
ancak baraj golunde bulunan Planktothrix rubescens ve Dolichospermum planctonicum tdrleri
toksin barindiran tiirler oldugu i¢in barajin sik sik toksin yoniinden takip edilmesi

gerekmektedir.

Calismada Phillips vd. (2013) tarafindan Su Cergeve Direktifi kapsaminda goéllerin durumunu
degerlendirmek amaci ile gelistirilmis bir indeks olan Fitoplankton Tolerans Indeksi (PTI)
hesaplanmistir. Bu indeks, 20 Avrupa {lkesini kapsayan 1795 golden toplanan yaz
fitoplanktonu verileri temel alinarak gelistirilmistir. PTI indeksinin toplam fosfor
konsantrasyonlar1 ile 6nemli Ol¢iide iliskili oldugu, ancak alkalinite, g6l boyutu ve iklim
degiskenlerine de duyarli oldugu tespit edilmistir (Phillips vd., 2013). Doganc1 Baraj Goli
fitoplankton verileri kullanilarak hesaplanan PTI indeksi sonuglarinin ¢evresel degiskenlerle
olan korelasyon iligkisi degerlendirildiginde POgs ile anlamli iliski gostermedigi, ancak EC,
alkalinite, Si, Ca, toplam sertlik (p<0,01), Na, Mg (p<0,05) ile pozitif, su sicaklig1 ve pH
(p<0,01) ile negatif korelasyon gosterdigi ortaya konmustur (Cizelge 4.3).

Fiziksel ve kimyasal analizler agisindan degerlendirildiginde Doganci Baraj Goli’'niin su
kalitesinin, Igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi hakkindaki yonetmelik
degerlerine gore 1.smif su kalitesinde oldugu belirlenmistir. Ayrica baraj golii otrofikasyon
kriterleri acisindan da degerlendirildiginde TSI(CHL) degerlerine gére Doganci Baraj Goli
mezotrofik karakterde tespit edilmistir. GOl suyu TSI(TN) degerlerine gore ise oligotrofik
karakterde bulunmustur. Carlson (1977)’ye gore klorofil-a degerleri gollerdeki alg
biyokdtlesini tahmin etmek i¢in en iyisi olabilir ve trofik seviye gostergesi olarak kullanimina
oncelik verilebilir. Chl-a, algal biyokdtlenin en iyi tahmincisi olarak gorilmektedir (Guo vd.,
2018). Tsuzuki 2006, Chl-a degerinin TSI indeksi i¢in Onerilebilecek en iyi gosterge kaynagi
oldugunu belirtirken, Walker (1979), TSI icerigini Chl-a parametresine gore tanimlamistir. Yil
boyunca yapilan ¢alismada barajin fitoplankton tiir kompozisyonunun belirlenmesi ile Doganci
Baraj Gdlii tlizerine yapilan en kapsamli tiir listesi belirlenmistir. Belirlenen tiir listesi ile Chl-
a’ya gore hesaplanan trofik durum uyumlu tespit edilmistir. ilaveten baraj goliinde tespit edilen
Planktothrix rubescens ve Dolichospermum planctonicum tirleri toksin Uretebilme
potansiyeline sahip tiirler oldugu i¢in barajin siklikla fitoplankton tiir kompozisyonu ve
siyanotoksin agisindan da kontrol edilmesi baraj goliiniin igme suyu kaynadi olarak

kullanilmas1 nedeniyle olduk¢a onemlidir. Toplam fosfor miktar1 ve seki diski derinligi de
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trofik seviyenin degerlendirilmesinde kullanilan parametrelerdendir. Bu ¢alismada seki diski
derinligi arazi kosullar1 nedeniyle belirlenememistir. Ozellikle derin baraj géllerinde seki diski
Ol¢timleri son derece dnemlidir. Ayrica epilimnion, metalimnion ve hipolimnion tabakalarindan
da orneklemeler yapilmasi su kalitesinin daha iyi degerlendirilmesini saglamaktadir. Yeriistii
Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore de gol, gblet ve baraj golleri 6trofikasyon kriterlerinde toplam
fosfor, toplam azot, Chl-a, seki diski parametrelerinin Slgiilerek TSI indeksinin hesaplanmasi
onerilmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2012). Bununla birlikte igme Suyu Aritma
Tesisleri Teknik Usuller Tebligi’nde siyanobakteri ve siyanotoksinlerin 6zelliklerinin yani sira
giderim yoOntemleri, aritma stratejileri ve ham suda risk yonetimi bilgilerine yer verilmistir

(Tarim ve Orman Bakanligi, 2020).

Doganci baraj golii ve golii besleyen Niliifer Cayi iist havzasi lilkemizin iyi korunan icme suyu
havzalarma ornektir. Baraj 1975-1983 yillar1 arasinda insa edilmistir. Otrofikasyon agisindan
hassas bir seviyeye gelmis olan baraj goliinlin korunmasi ve baraj goliinden daha uzun yillar
yararlanilabilmesi i¢in 6zellikle 6trofikasyon kontrolii lizerinde 6nemle durmak gerekmektedir.
Bu konuda alinabilecek tedbirleri izleme ve koruma olarak ikiye ayirabiliriz. izleme tedbirleri
olarak; baraj golunde trofik seviyenin dulzenli olarak belirlenmesi, toksin Uretebilme
potansiyeline sahip siyanobakterilerin say1 ve miktar olarak diizenli olarak izlenmesi, algal
toksin analizlerinin 6zellikle siyanobakteri asiri ¢ogalmasinin oldugu donemlerde yapilmasi
sayilabilir. Koruma tedbirleri olarak ise; fitoplankton asir1 ¢ogalmasinin temel nedenlerinden
biri olan besin tuzu girdilerinin kontrol edilmesi i¢in alinmasi gereken tedbirler sayilabilir.
Golu besleyen Niliifer Cayr’nin {ist havzasimi etkileyebilecek faktorlerden olan potansiyel
evsel, tarimsal ve hayvancilik kaynakli girdilerin baraj tizerinde besin tuzu yiikiinii (6zellikle
azot ve fosfor) arttirabilecegi goz Oniine alinarak denetimlerin diizenli yapilmasina devam

edilmesi 6nem arz etmektedir.
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