BAZI KOYUN IRKLARINDA GDF-8, GH ve FABP4 GEN
VARYASYONLARININ ET VERIM ve KALITESINE
ETKILERININ ARASTIRILMASI

Vasfiye KADER ESEN




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BAZI KOYUN IRKLARINDA GDF-8, GH ve FABP4 GEN
VARYASYONLARININ ET VERIM ve KALITESINE ETKILERININ
ARASTIRILMASI

Vasfiye KADER ESEN
0000-0003-0661-7688

Prof. Dr. Cengiz ELMACI

(Danigman)

DOKTORA TEZI

ZOOTEKNI ANABILIM DALI

BURSA — 2022
Her Hakki Sakhdir.



TEZ ONAYI

Vasfiye KADER ESEN tarafindan hazirlanan “Bazi1 Koyun Irklarinda GDF-8, GH ve
FABP4 Gen Varyasyonlarinin Et Verim ve Kalitesine Etkilerinin Arastirilmasi” adli tez
calismasi asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Zootekni Anabilim Dali’nda DOKTORA TEZI olarak kabul edilmistir.

Danmisman : Prof. Dr. Cengiz ELMACI

Baskan : Prof. Dr. Cengiz ELMACI Imza
0000-0003-4819-0221
Bursa Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimii
Uye : Prof. Dr. Mehmet KOYUNCU imza
0000-0003-0379-7492
Bursa Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimii
Uye : Prof. Dr. Ibrahim CEMAL imza
0000-0002-4069-4815
Aydin Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimii
Uye : Prof. Dr. Mehmet Thsan SOYSAL Imza
0000-0002-9992-8102
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakdiltesi
Zootekni Bolimii
Uye : Prof. Dr. Emel OZKAN UNAL Imza
0000-0001-7460-4040
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimii

Yukaridaki sonucu onaylarim
Prof. Dr. Hiiseyin Aksel EREN
Enstitii Miidiiri
ol e



B.U.U. Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim
bu tez ¢alismasinda;

— tez ic¢indeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,

— gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglar1 bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

— bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

— atifta bulundugum eserlerin timiini kaynak olarak gosterdigimi,

— kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigima,

— ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu {iniversite veya bagska bir iiniversitede bagka
bir tez ¢calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

S Y
Vasfiye KADER ESEN



FiKRi MULKIYET HAKLARI BEYANI

Enstitii tarafindan onaylanan lisansiistii tezin/raporun tamamini veya herhangi bir
kismini, basili (kagit) ve elektronik formatta arsivleme ve asagida verilen kosullarla
kullanima a¢ma izni Bursa Uludag Universitesi’ne aittir. Bu izinle Universiteye verilen
kullanim haklar1 disindaki tiim fikri miilkiyet haklari ile tezin tamaminin ya da bir
boliimiiniin gelecekteki ¢alismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim
haklar1 tarafimiza ait olacaktir. Tezde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden
yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigini ve
istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederiz.

Yiiksekogretim Kurulu tarafindan yayimnlanan “Lisansiistii Tezlerin Elektronik
Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Acilmasma iliskin Yonerge”
kapsaminda, yonerge tarafindan belirtilen kisitlamalar olmadig: takdirde tezin YOK
Ulusal Tez Merkezi / B.U.U. Kiitiiphanesi A¢ik Erisim Sistemi ve iiye olunan diger veri
tabanlariin (Proquest veri tabani gibi) erisimine agilmasi uygundur.



OZET

Doktora Tezi

BAZI KOYUN IRKLARINDA GDF-8, GH ve FABP4 GEN
VARYASYONLARININ ET VERIM ve KALITESINE ETKILERININ
ARASTIRILMASI

Vasfiye KADER ESEN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Zootekni Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Cengiz ELMACI

Bu tezde, GDF-8 (Biiyiime Farklilasma Faktorii-8), GH (Biiyime Homonu) ve FABP4 (Yag Asidi
Baglayict Protein 4) genlerinin Kivircik, Karacabey Merinosu, Bandirma, Hampshire x Merinos ve
Ramli¢ koyunlarindaki varyasyonu ve kuzu biiylime 6zellikleri, karkas et verimi ile kalitesine etkileri
arastirilmistir. Aragtirma materyali olarak 230 bas kuzu kullanilmigtir. GDF-8 geni 3’UTR bolgesinde 4
niikleotid degisimi; GH 4. Ekzonda 7 niikleotid ve 3 amino asit degisimi; GH 5. Ekzonda 2 delesyon, 12
niikleotid ve 3 amino asit degisimi, FABP4 2.Ekzon-2.intron bdlgesinde 13 niikleotid ve 4 amino asit
degisimi; FABP4 3.Ekzon-3.intron bélgesinde 8 niikleotid ve 2 amino asit degisimi belirlenmistir. GH 4.
ve 5. Ekzon ile FABP4 2. ve 3. Ekzon polimorfizmlerinin bazi viicut dl¢iilerine etkisi 6nemli bulunmustur
(p<0,05). GDF-8, GH 4. ve 5. Ekzon ile FABP4 3. Ekzon polimorfizmlerinin bazi ultrasonografik MLD
Olgiilerine  etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,05). GDF-8, GH 4. Ekzon, FABP4 2. ve 3. Ekzon
polimorfizmlerinin bazi karkas kesim ozelliklerine etkisi 6nemli bulunmustur. GH 4. ve 5. Ekzon
polimorfizmlerinin bazi et rengi degerlerlerine oOnemli etkisi bulunmustur. FABP4 3. Ekzon
polimorfizminin tekstiir 6zelliklerine (sertlik ve elastikiyet) olan etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,05).
Elde edilen veriler dogrultusunda bu gen bolgelerinin karkas ve et kalitesini gelistirmeye yonelik olarak
yapilmasi planlanan ¢alismalara 6nemli bir kaynak olusturmasi beklenmektedir. Verim 6zelliklerine etki
eden gen faktdrlerinin daha ileri diizeyde yapilacak belirte¢ destekli seleksiyon uygulamalarinda

kullanilmasi Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: PCR-SSCP, kuzu, biiyiime, karkas 6zellikleri, MLD
2022, xix+165 sayfa.
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ABSTRACT

PhD Thesis

INVESTIGATION of EFFECTS of GDF-8, GH and FABP4 GENE VARIATIONS on
MEAT YIELD and QUALITY in SOME SHEEP BREEDS

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Cengiz ELMACI

In this dissertation, the variation of GDF-8 (Growth and Differentiation Factor-8), GH (Growth
Hormone), and FABP4 (Fatty Acid Binding Protein-4) genes in Kivircik, Karacabey Merino, Bandirma,
Hampshire x Merino and Ramli¢ breeds and their effects on growth characteristics, meat yield and quality
were investigated. A total of 230 lambs were used as research material. Four nucleotide changes in the
3'UTR region of the GDF-8 gene; 7 nucleotide and 3 amino acid changes in GH Exon-4 region; 2
deletions, 12 nucleotides, and 3 amino acids changes in the GH Exon-5 region; 13 nucleotide and 4 amino
acid changes in the FABP4 Exon-2-Intron-2 region; 8 nucleotide and 2 amino acid changes in FABP4
Exon-3-Intron-3 region were determined. The effects of GH Exon-4 and Exon-5 and FABP4 Exon-2 and
Exon-3 polymorphisms on some body measurements were significant (p<0.05). The effects of GDF-8,
GH Exon-4 and Exon-5, and FABP4 Exon-3 polymorphisms on some ultrasonographic MLD
measurements were significant (p<0.05). The effects of GDF-8, GH Exon-4, and FABP4 Exon-2 and
Exon-3 polymorphisms on some carcass slaughter characteristics were found to be significant (p<0.05). It
was found that GH Exon-4 and Exon-5 polymorphisms had a significant effect on some meat color
parameters (p<0.05). The effect of FABP4 Exon-3 polymorphism on texture profiles (hardness and
elasticity) was found to be significant (p<0.05). According to obtained results, it is expected that these
gene regions will shine new light on further studies which aim to improve carcass and meat quality. It is
recommended that the genetic factors affecting the yield characteristics be used in further marker-assisted

selection schemes.

Key words: PCR-SSCP, lamb, growth, carcass, slaughter traits, MLD

2022, xix+165 pages.
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1. GIRIS

Insan sagligim siirdiiriilebilir olarak korumak ve gelistirmek igin yeterli ve dengeli
beslenmek 6nemlidir. Dengeli beslenme i¢in dort temel besin grubunun (siit ve siit
tirtinleri, et ve kuru baklagiller, tahillar ve sebze-meyve) yeterli oranlarda giinliik diyetle
alinmas1 Onerilmektedir (Reccomended allowances, 1989). Bitkisel veya hayvansal
kaynakl1 tiiketilen besinler farkli besin 6gelerine (karbonhidrat, protein, yaglar, vitamin,
mineral ve su) sahip olup, yeterli tiiketilmediginde gelisme ve saglik problemlerine
neden olabilmektedir. Viicudun yapi tasi olan hiicreler boliinme, yenilenme ve ¢ogalma
icin 6zellikle proteine ihtiyag duymaktadir. Proteinler hem bitkisel hem de hayvansal

gidalarla viicuda disaridan alinan besin 6geleridir.

Bir bireyin yasam fonksiyonlarinin diizgiin ¢alisabilmesi ve saglikli olmasi igin viicut
agirhiginin her bir kilogrami i¢in giinliik ortalama 0.8 g protein almasi gerekmektedir.
Yani basit bir hesapla 50 kg agirligindaki bir kisi giinliik en az 40 g protein almalidir
(Reccomended allowances, 1989). Bireyin saglikli, dengeli ve Kkaliteli bir yasam
stirdiirebilmesi i¢in ise bu miktar yeterli degildir. Diinya genelinde giinliik kisi basi
tilkketilen toplam protein miktar1 83,2 g iken, Tiirkiye’de kisi basi giinliik tiiketilen
toplam protein miktari ortalama 111,1 gramdir (Food and Agriculture Organization
Corporate Statistical Database [FAOSTAT], 2022a).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)’niin yayinladigi 2010 yili verilerine
gore Diinya geneli kisi bagt giinliik hayvansal protein tiiketim miktar1 31,06 g iken
Tiirkiye’nin kisi bas1 giinliik hayvansal protein tiiketim miktar1 30.89 g seviyelerindedir
(FAOSTAT, 2022a). 2019 yili verileri ise Sekil 1.1” de gosterilmistir. 2010 yilindan
2019 yilina gelindiginde Tirkiye’de kisi basi giinliik tiiketilen hayvansal protein
miktarinda artis oldugu anlasilmaktadir. Bu artisin sebebi olarak ise son yillarda
Tirkiye’de belirgin bir sekilde hayvan sayisinin artmasi ve tiiketici aligkanliklar
bakimindan bir donem yanlis 6gretilerle hayvansal gidadan uzaklasan bireylerin, gida

tercihlerinde yeniden hayvansal gidalara 6ncelik vermesi distinalebilinir.
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Sekil 1.1. 2019 yili Tirkiye ve Diinya’da kisi basi giinliik protein tiiketim miktarlar
(FAOSTAT, 2022a).

Esansiyel aminoasitler, viicutta sentezlenmeyen disaridan alinmast gereken
proteinlerdir. Esansiyel aminoasitlerin tamamiin bitkisel iriinlerden temin
edilememesi hayvansal gidalarin Onemini tam anlamiyla ortaya c¢ikarmaktadir.
Icerisinde barindirdif1 esansiyel aminoasitler nedeniyle, hayvansal gidalarin insanlar
tarafindan tiiketilmesi ¢ok 6nemlidir. Hayvansal iirlinler, basta vitamin B12, B6 olmak

tizere diger vitamin ile mineraller bakimindan da zengindir.

Hayvansal gida tiiketimi zihin ve bedenin saglikli bir sekilde gelismesi i¢in dnemli bir
unsurken, Diinya’nin bir¢ok yerinde hayvansal gidaya ulasimda ciddi bir giclik
yasanmaktadir. Bunun en 6nemli sebepleri arasinda fakirlik one ¢ikarken, diger kisitlar
ise hayvansal tiretimin yetersiz olmasi ve sektoriin talepleri karsilayamamasi sebebiyle
fiyatlarda meydana gelen asir1 dalgalanmalardir. Bu da iilkelerin tarim politikasinda
eksikliklerinin oldugunun veya hayvanciliga yeterli seviyede 6nem verilmediginin bir
gostergesi olarak degerlendirebilir. Hayvancilik sektorii i¢in istikrarli, taleplere karsilik

verebilen, belirlenmig bir yol haritas1 olmalidir.



Hayvancilik sektorii, tarimsal kalkinmaya, gida gilivenligine ve gelir dagilimi
adaletsizliginin azaltilmasina katkida bulunan kiiresel bir gida sistemidir. Kirmizi et
iiretimi de bu sektdriin dnemli unsurlarindan biridir. Ulkelerin iklim kosullarina, dogal
kaynaklarina, kiiltiir ve sosyo-ekonomik kosullarina gore hayvancilik diinyanin gesitli
bolgelerine gore farklilik gostermektedir. 2020 yilinda Diinya’da en yaygin yetistirilen
ciftlik hayvanlar (s1gir, manda, domuz, koyun, keci, tavuk) bakimindan Asya kitasi
hayvan varliginin %46°s1 ile en biiylik paya sahiptir. Koyun sayisi yillar itibariyle
yiikselis gostermekte olup 2020 yilinda Diinya geneli toplam 1 263 136 644 bas olarak
kaydedilmistir (Sekil 1.2). 2020 yili verilerine gore toplam koyun populasyonun %43’
Asya’da, %33’ Afrika’da, %10’u Avrupa’da, %7’si Amerika’da ve %7’si
Okyanusya’da bulunmaktadir (FAOSTAT, 2022b).
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Sekil 1.2. Diinya genelinde 2016-2020 yillar1 arast bazi ¢iftlik hayvanlarinin
populasyon biiytikliikleri (FAOSTAT, 2022b).

Diinya koyun populasyonun yaklasik %3,3’lik kismu Tirkiye’de bulunmaktadir.
Tiirkiye’de zaman zaman politik yaklagimlar nedeniyle hayvan sayilarinda ciddi
diisiisler ve artislar meydana gelmistir. Ornegin; 1980 sonras1 hayvan varlig énemli bir
diisiis siirecine girmis ve 1980 yilinda toplam 64 801 000 bas olan kiigiikbas hayvan
varlig1, 2000 yilma gelindiginde 35 693 000 basa diismiistiir (Tarmm Isletmeleri Genel
Miidrliigii, [TIGEM], 2019). 2010 yil1 sonras1 gerek tarmmsal desteklemelerin artmasi



gerekse Tarim Bakanligi’nin sahadaki islah projelerinin yayginlagtirilmasi ile hayvan
varliginda bir artig basglamis ve 2019 yilina gelindiginde koyun-keci varligr 48 481 000
basa yiikselmistir (TIGEM, 2019). Tiirkiye’de 2020 yilinda 42 126 781 bas olan koyun
varligi, %7,2’lik bir artis ile 2021 yilinda 45 177 690 basa ulasmistir (Tiirkiye Istatistik
Kurumu, [TUIK], 2022). Kiigiikbas hayvan yetistiriciliginde yasanan bu
dalgalanmalarin baslica sebepleri arasinda kirsaldan kentlere olan goégler, meralarin

giderek azalmasi ve goban bulmadaki zorluklar 6ne ¢ikmaktadir.

Hayvan populasyonun biiyiikliigiine paralel olarak et iiretiminin yillara gére miktar1 da
ayni oranlarda degismektedir (Sekil 1.3). Ancak 2019 yilinda meydana gelen ve etkisi
hala devam eden kiiresel COVID-19 pandemi doneminde lojistik engellerin yasanmasi
ve hizmet sektdriinde gida talebinin azalmasi ile iilkelerin ithalat taleplerinde diisme
yasanmistir. Dolayisiyla 2020 yilinda et fiyatlarinda diinya genelinde bir disis
olmustur. Ancak, et piyasasinda yasanan bu durum, diisiik gelirli tilkelerde gelirleri
azaltarak, bireylerin alim giiciiniin daha da diismesine sebep olmus ve et tiikketiminde
daha ucuz alternatiflere yonelimi arttirmistir (OECD-FAO, 2021).
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Sekil 1.3. Diinya genelinde yillar bazinda tiirlere gore et {iretim miktarlar1 (FAOSTAT,
2022c).



2018-2020 yillan1 arasinda diinyada en fazla koyun eti iireten ilk bes lilke sirasiyla Cin,
Avustralya, Yeni Zelanda, Cezayir ve Birlesik Krallik olmustur (FAOSTAT, 2022c).
Bu dogrultuda koyun eti iiretiminin %51,7’sinin Asya’da, %19,9’unun Afrika’da,
%12,3’tinlin  Okyanusya’da ve %]11,7’sinin ise Avrupa’da gerceklestirildigi
bildirilmistir (FAOSTAT, 2022c). Ayrica, OECD raporuna gore Diinya’da koyun eti
tiretiminde su anda Asya lider konumda olsa da ileriye yonelik tahminlere gore az
gelismis Sahra Alt1 Afrika llkelerinde koyun ve kegi iiretiminde 6nemli artiglarin
olabilecegi Ongoriildiigii bildirilmektedir. Bunun sebebi olarak da bazi iilkelerde
kentlesme, c¢ollesme ve yem temininde giliglilklere ragmen kiigiikbags hayvan
yetistiriciliginin bolge iretim sistemine kolay adapte olmasi gerekce gosterilmektedir
(OECD-FAO, 2021). Meraya sahip bolgelerde koyun ve kegi ekstansif yetistiricilige

uygun tiirler oldugundan yetistirme sisteminde yer almasi ekonomik agidan 6nemlidir.

Tiirkiye’de de hayvancilik sektorii kirsal kalkinmanin artirilmasi ve tarimsal alanda
igsizligin azaltilmasini saglayarak kentlere gociin Oniline gegmek gibi toplumsal bir rol

tistlenirken, milli geliri artirarak {ilkenin kalkinmasina destek olmaktadir (Karagoz,

2009).

Tiirkiye’nin 2014-2018 yillar1 arasindaki et tiretimi toplam olarak 2 021 000 tondur ve
bu da yillik olarak ortalama 404 200 ton et iiretimine karsilik gelmektedir. Koyun eti
iretimi ise ortalama toplam et iiretiminin yaklasik dortte biri oranindadir (Sekil 1.4)
(FAOSTAT, 2022c). Bu iiretim miktarina ragmen Tirkiye’de kirmizi et agigi halen
devam etmekte olup, bu sorunun ¢oziimii, mevcut hayvan populasyonundan ekonomik

olarak daha yiiksek miktarlarda et verimi almaktan gegmektedir.

Tirkiye’de et agigmin yliksek oranda kanath eti tiretimiyle kapatildigi, ancak bunun da
yeterli olamadig bilinmektedir. Bu sebeple kirmizi et kaynagi olarak basta koyun-keci
olmak iizere sigir ve manda eti liretiminin de arttirilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Mevcut iklim, cografik kosullar ve mera yapisi géz 6nlinde bulunduruldugunda koyun

keci eti iiretiminin arttirilmasinin daha kolay ve ekonomik olacagi sdylenebilir.
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Sekil 1.4. Tiirkiye’de 2016-2020 yillar1 arasinda koyun eti liretim miktar1 ve degisimleri

Kiigiikbag hayvancilik alaninda en 6nemli sorunlardan birisi hayvan sayisindan ziyade
verimin diisiik olmasidir. Tiirkiye’de son yillarda uygulanan ¢alismalarla hayvancilikta
yetistirme kosullarinin zamanla daha iyi duruma getirilmesi ile verim Ozellikleri
bakimindan cesitli farkliliklar ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bu konu ile ilgili énemli
gostergelerden biri de 2014-2018 yillar1 arasinda hayvansal iiretim verilerine gore
koyun karkas agirliginin %13,2°1ik bir artigla ortalama 21,7 kg seviyesine ulasmasidir
(Et ve Stit Kurumu [ESK], 2018). 2018 yilinda toplam 100 831 ton olan koyun eti
tiretimi, 2019 yilinda da artarak 109 381 tona yiikselmistir (TUIK, 2020). Son yillarda
kiigiik aile isletmelerini destekleme politikalar1 kiiglikbas hayvanciliktan elde edilen et
miktarinin ve hayvan sayisinin artmasini saglamistir. Uretime nazaran tiiketim
miktarlarma baktigimizda ise 2018 yili verilerine gore kisi basi 4,2 kg koyun eti
tiiketimi ile Tiirkiye’nin koyun eti tiiketimi bakimimdan Diinya’nin 6nde gelen tilkeleri

arasinda yer almaktadir (ESK, 2018).

Tirkiye biyogesitlilik bakimindan zengin bir {lkedir. Binlerce bitki ve hayvan
cesitliliginin yaninda yerli kiigiikbas ve biiyiikbas hayvan irklarmin genis cografyaya
yayilim gostererek farkli bolgelere uyum saglamalari da bunun bir gdstergesidir. Bu
noktada 6nem arz eden durum, belirli bir verim yoniinde (et, siit, yapag1 vb.) bolgenin
iklim ve cografi sartlarina uygun Ozel {iretim modelleri olusturmaktir. Bu iiretim

modellerini olusturup standart hale getirmedik¢e ekonomik kayiplar kaginilmaz



olacaktir. Artan insan niifusu ve bunun yaninda besin kaynaklarmin sinirli olmasi
sebebiyle hayvan vyetistiriciliginde ihtiyact karsilayacak diizeyde iiretim ve birim
hayvandan daha fazla verim almak amaciyla birtakim yontemlerin kullanilmasi ihtiyaci
dogmustur. Bu amagla kullanilan yontem ve uygulamalarin tiimii hayvan islahinin

temelini olusturmaktadir.

Modern tarim ve iiretim teknikleri biiyiik pazara ve sanayinin gelisimine hizmet
etmektedir. Ote yandan kiiciik aile isletmeleri daha geleneksel ve kiigiik &lgekli
yetistirme yapmaktadir. Tiirkiye’de sanayilesmis hayvancilikta, ekonomik kazang
degerinin yiiksek olmasindan dolayr biiylikbas hayvan yetistiriciligi tercih edilirken,
kiiglikbas hayvan yetistiriciligi kendisine aile isletmelerinde yer bulmustur. Bu sebeple
milyonlarca insanin direk gecim kaynagi olan kiiciikbas hayvanciligin gelistirilmesi,

birim hayvan bagina diisen verim degerinin iyilestirilmesi 6nemlidir.

Anadolu’da gegmisten beri Onemli gecim kaynaklarindan birisi olarak bilinen
hayvancilik, Cumhuriyet Donemi’nde de devlet tarafindan desteklenerek bu konuda
ilerleme saglanmasi yoniinde c¢alismalar yapilmistir. Cumhuriyet’in ilan edilmesinin
ardindan Tiirkiye’de yapilan yeniliklerden biri de hayvanciligin gelistirilmesi i¢in 1926
yilinda ¢ikarilan 904 Sayili “Islah-1 Hayvanat Kanunu” dur. Bu kanun ile ilkede
varligin stirdiiren yerli wrklarin korunmasi ve yetistiricilere damizlik ihtiyacinin devlet
tarafindan karsilanmas1 amaciyla gesitli Devlet Uretme Ciftlikleri kurulmustur (Giirsoy,
2009). Bu ciftliklerden bir kism1 (Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisii gibi) hala
varligin1 stirdiirmekte, yetistirici elinde ve koruma siiriilerinde saf yetistirme ile

damizlik tiretim ugraslarina devam etmektedir.

Gegmisten bu yana hayvancilikta saf yetistirme, melezleme gibi ¢esitli yetistirme
modelleri kullanilmaktadir. Diisiik verimli yerli irklardan hem saf yetistirme ve
seleksiyon ile kisa zamanda ihtiya¢ duyulan diizeyde sonuglar alinamamasi hem de
seleksiyonun genetik ilerlemeyi sinirlandirmasi sebebiyle melezleme yoniinde 1slah
modellerinin gelistirilmesine sebep olmustur (Ugtepe, 2016). Bunlardan bazilari belli
basarilara ulagsmis bazilar1 ise ne yazik ki zamanla yok olmus veya yok olmaya yiiz
tutmustur. Giiniimiizde de halen devam etmekte olan “Halk Elinde Hayvan Islahi
Ulkesel Projeleri” ve “Gen Kaynagi Yerinde Koruma Projeleri” 2005 yilindan beri

TAGEM tarafindan siirdiiriilmektedir. Bu iilkesel projeler ile yerli irklarin saf olarak



yetistirilerek korunmasiin yaninda mevcut verim potansiyellerinin ortaya ¢ikarilmast,
et, sit ve dol verimlerinin artirilmasi ve yemden yararlanma kapasitelerinin
gelistirilmesi, tiftik ve yapagi kalitelerinin iyilestirilmesi gibi ¢iktilarin sonucunda iistiin
nitelikte damizlik materyalin tiim yetistiricilere ulastirilmasi: amaglanmaktadir. Sahadaki
yetistiricilere kayith yetistiriciligin oneminin anlatilmasi ve verim kayitlarinin alinmasi

bu ¢aligmalarda sarf edilen yogun ¢abalarin bir sonucudur.

Ancak tiim bu uygulamalarin stirdiiriilebilir ve daha ekonomik olmasi, geleneksel 1slah
ve yetistirme yoOntemlerinin gelisen teknolojiye ayak uydurmasi ile miimkiin
olabilecektir. Bu nedenle, hayvancilik alaninda ileri seviyede olan Yeni Zelanda ve
Ingiltere gibi iilkelerde uygulanan geleneksel seleksiyon modelinin yaninda yetistiriciye
daha hizli sonug verecek olan molekiiler belirte¢lerin yardimiyla genomik seleksiyon
uygulamalarmin ilerleyen dénemlerde Tiirkiye’de de baslamasi gerekmektedir. Ulkesel
1islah programlarinda molekiiler belirteglerin kullanilmasi ve yayginlastiritimasi gelinen

noktada bir zorunluluk halini almistir.

Daha once de ifade edildigi gibi Tiirkiye’nin kirmizi et agiginin ¢éziim yollarindan biri
birim hayvandan elde edilen verimin artirllmasini saglamaktan ge¢mektedir. Hayvan
populasyonunu artirmak yerine mevcut hayvanlardan daha fazla fayda saglamak igin et
verimini artirmak o6nemlidir. Tirkiye’deki kirmizi et agig1 ¢oziim bulma noktasinda
fenotipik veriler ve pedigri kayitlar1 ile birlikte molekiiler belirtegler araciligiyla
seleksiyon kriterleri olusturuldugunda daha hizli ¢oztimler iretilecektir. Bu sebeple
Tiirkiye hayvanciligina katkida bulunmak amaciyla hem et verimini artiracak hem de
tiikketicinin talepleri dogrultusunda kaliteli et {iretimi amaciyla kuzularda bu ¢alismanin
yapilmasi planlanmistir. Ilk asama olarak, Tiirkiye’de yetistirilen yerli rk ve melez
tiplerde tanimlamasi yapilmayan et verimi, biiyiime ve gelismeye etkili oldugu bilinen
biiylime farklilagma faktorii (GDF-8), biiyiime hormon (GH) ve yag asidi baglayici
protein (FABP) gen bolgelerinin molekiiler yontemler ile tanimlanmasi ardindan da
verim Ozellikleri ile iligkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Koyunlarda et verim ve
kalitesine etkili olan kimi varyasyonlarin saptandigi bu c¢aligmanin sonuglarinin
fenotipik ozelliklerin gelistirilmesine yonelik 1slah caligmalarina destek olacagi

distiniilmektedir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Arastirmada Kullanilan Koyun Irklar:

Tiirkiye’deki koyun 1rklar1 verim yonii bakimindan etgi, siit¢ii ve kombine verimli irklar
olarak tamimlanmaktadir. Kombine verimli irklar genellikle herhangi bir verim
yoniinden 1slah edilmemis, hem et hem siit yoniinden yetistiriciligi yapilan hayvanlardir.
Tiirkiye yerli irklarinin da biiylik bir kismi1 kombine verimli grubuna dahildir. Bu tez
calismasinin hayvan materyalini olusturan Karacabey Merinosu, Bandirma, Ramli¢ ve
Hampshire Down x Merinos melez koyunlari ithalat yoluyla Tiirkiye’ye getirilmis olan
et¢i wrklarin yerli irklarla melezlenmesi ve seleksiyonu ile elde edilen ve et verim
yonilyle 6ne ¢ikan genotiplerdir. Kivircik irki ise yiliksek adaptasyon kabiliyeti ve et
kalitesi oOzellikleri ile Tirkiye’de 6ne ¢ikan bir yerli ik olup, etgi genotiplerin

gelistirilmesinde ana hatt1 olarak kullanilmistir.
2.1.1. Karacabey Merinosu

Tiirkiye’nin 6nemli zenginliklerinden biri olan Merinos Koyununu gelistirme ve
yayginlagtirma i¢in Osmanli Devleti ve Cumhuriyet Dénemi’nden beri ¢esitli calismalar
yapilmistir. 19. yiizyilda Osmanli Devleti tarafindan dokuma sanayinde yapagisint ham
madde olarak kullanmak amaciyla Avrupa’dan ¢ok sayida Merinos kog¢ ve koyunu
getirtilmistir (Polatoglu, 2019). Cesitli denemeler yapilmis ama pek basarili sonuglar
elde edilmeyip gelisme saglanamamistir. Cumhuriyet sonrasi tekrar dokuma sanayinin
gelistirilmesi i¢in Merinos yetistirme ¢alismalar1 baslatilmis olup Merinos koclar ve
koyunlardan ¢ok iyi seviyede ince yapagi veren koyunlar liretilmistir. Ancak bunlarin da
et ve siit verimlerinin diisiik olmasi ve tam olarak ortam kosullarina adapte olamamalari
sebebiyle yerli bir irk ile melezlenmesi karari alinmistir. 1934 yilinda Karacabey
Harasi’na getirilen Alman Yapagt Et Merinosu ile yerli Kivircik koyununun
melezlemesi yapilmistir (Polatoglu, 2019). Cevirme melezlemesi yapilarak, besinci
melezlemeden sonra tip sabitlenmis ve Karacabey Merinosu elde edilmistir. (Tirkiye
Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Birligi [TUDKIYEB], 2015). 1943 yilindan bu
yana da eski adi Bandirma Merinos Ciftligi olan Bandirma Koyunculuk Arastirma
Enstitiisii’'nde Merinoslar 6nce yapagi sonra da yavru ve et verimleri bakimindan

damizlik amaciyla yetistirilmistir.



Karacabey Merinosu da diger koyunlar gibi mera hayvani olup kaliteli meralara sahip
bolgelerde oldukea iyi bir gelisme gosterir. Adaptasyon yetenegi yiiksektir, iyi olmayan
cevre sartlarina direng gosterirler ancak buna da belli bir kosula kadar dayanma giicleri
vardir. Olumsuz ¢evre kosullarinda yetersiz besleme, rutubetli soguk riizgarlara maruz
kalma gibi durumlarda kisa zaman igerisinde canli agirlik kayb1 yasar, yapagi verimleri
azalip kalitesi diiser ve irk nitelikleri bozulma riski altinda kalir (Batu, vd. 1963). Bu
sebeple Karacabey Merinosu yetistiriciliginde hem ekonomik kayip yasamamak hem de
genetik Ozelliginin kaybolmamasi i¢in bakim kosullarinin olabilecek en iyi diizeyde

olmasi gerekmektedir.

Sekil 2.1. Karacabey Merinosu

Sekil 2.1°de gosterilen Karacabey Merinosu bastan ayaga beyaz ve kuyrugu yagsiz, ince
ve uzundur. Koyunlar boynuzsuz, kog¢lar boynuzlu olabilir. Kivirciga gore yetiskin
bireylerde boyun kuvvetli ve kalindir, sirt diizglin ve genis, sagr1 genis ve butlar
belirgindir. Karacabey Merinosu ince bir yapagiya sahiptir (Tarimsal Arastirmalar ve

Politikalar Genel Miidiirligi [TAGEM], 2009).

2.1.2. Kivircik Koyunu

Kivircik, Marmara Bolgesi ile Bulgaristan ve Yunanistan’da da yetistirilen ince
kuyruklu kombine yonlii Tirkiye yerli iwrklarindan biridir (Yilmaz vd., 2009).
Gilineydogu Avrupa 1rki olan Tsigai’ye benzedigi ve burdan kdken aldigi
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varsayllmaktadir (Yalgin, 1986). Adaptasyon yetenegi yiiksek olan bu 1rk, engebeli

arazilerde yetistirmeye uygun ve kotli ¢evre kosullarina dayaniklidir.

Sekil 2.2. Kivircik

Sekil 2.2°de erkek ve disi bireyi gosterilen Kivircik irkinin viicut rengi genel olarak
beyaz, bas, karm alt1, bacaklar ve bazilarinda gerdan da yapagisizdir. Ince, yagsiz ve
uzun bir kuyruga sahiptir (TAGEM, 2009). Kivircik irkinin hem siit¢ii hem de etgi tip
olmak iizere iki farkli tipi bulunur. Kivircik koyunlar Marmara ve Kuzey Ege
bolgesinde kasaplik kuzu iiretiminde yaygin olarak kullanilir. Ayrica, kas liflerinin ince
olmasi sebebiyle et yagi kas i¢ine diizgiin bir dagilim gosterdiginden etinin lezzeti ile

bilinmektedir.
2.1.3. Ramh¢ Koyunu

Kuzu eti tiretimi ve et kalitesinin artirilmasi amaciyla verim giicii oldukga yiiksek olan
Dorset Down, Hampshire Down, Lincoln, lle de France, Rambouilet, Alman Siyah
Basli Et¢i Koyunu ve Alman Et Merinosu gibi irklar ithal edilerek Tiirkiye’deki daha
diisiik verimde olan irklarla kombinasyon ve c¢evirme melezleme c¢alismalart zaman
zaman basarili olmustur (Kaymakg¢1 ve Tagkin, 2008). Yapilan bu ¢alismalarda Fransiz
k1 Rambouillet ve Daglic melezlemeleri sonucunda %65-70 Rambouillet, %30-35
Dagli¢ kani tasiyan et ve yapagi verim yonlii Ramli¢ olusturulmustur (Kaymake¢i ve

Taskin, 2008). Sekil 2.3°’de yer alan Ramli¢ irkinin dis goriiniisii beyaz renkli, koglar
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boynuzlu, koyunlar boynuzsuz, kuyruk yapisi ince ve kuyruk dibi ise liggen seklindedir
(TAGEM, 2009).

Sekil 2.3. Ramlig

Cifteler Tarim Isletmesi’nde, Ramli¢ koyun tipinde Tiirkiye yerli irk1 olan Daglig’in sert
iklim kosullarina adapte olabilme ve yiiksek yasama giicii ile Rambouilet’in yiiksek et
ve yapagi verim Ozellikleri bulusturulmustur. Bu isletmenin kapatilmasiyla Bandirma
Koyunculuk Arastirma Enstitiisii biinyesine taginan bu koyunlarin muhafazasi burada

devam etmektedir.
2.1.4. Bandirma Koyunu

Siyah Basgli Alman Et Merinosu koglar1 ile Kivircik koyunlarin melezlemesi ile elde
edilmig bir tiptir. Yerli wklarin et¢i yonde gelistirilmesi amaciyla 1986’da yine

Almanya’dan Tiirkiye’ye getirilen baba hat koglar kullanilmistir (Akgiindiiz vd., 1994).

Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisii blinyesinde melezleme ¢alismalari ile elde
edilmistir. Akgiindiiz vd. (1994) bu melezleme galismalarinda Siyah Basli Alman Et
MerinosuxKivirctkk F1 melez kuzularin canli agirhik artisinin, kesim 6zellikleri
bakimindan da sicak ve soguk karkas agirligmin saf Kivircik kuzulardan daha fazla
oldugunu bildirmistir (p<0,01). Birim hayvandan elde edilecek et veriminin artirilmasi
yoniinde melezleme g¢alismalarinin olumlu olacagi kanaatiyle melezleme calismalari

devam ettirilmistir.
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Sekil 2.4. Bandirma Koyunu

Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisi'nde 1999-2007 yillar1  arasinda
gerceklestirilen melezleme calismalarinda; ilk melezlemede baba hat olarak Siyah Bash
Alman Et Merinosu (SBA) koglar1 ve ana hatti olarak ise yerli Kivircik (K) koyunlari
kullanilarak F1 melez kuzular elde edilmistir (Ceyhan vd., 2011). Daha sonra F1 disiler
iki gruba ayrilmig ve geriye melezleme g¢alismasi yapilmistir. Birinci grupta baba hat
olarak SBA kog ve ana hat olarak F1 melez disiler kullanilmis ve elde edilen doller (F2)
de kendi igerisinde c¢iftlestirilmistir. Elde edilen bu melezlere de Bandirma-I genotipi
ismi verilmistir. Bandirma-I genotipi %75 SBA %25 Kivircik kani tasimustir. ikinci
gruptada F1 disiler ile ilk grupta elde edilen F2 doller ile melezlenerek, %62,5 SBA-
%37,5 Kivircik kani tagiyan melezlerin elde edilmesi saglanmistir. Daha sonra bunlar da
kendi i¢inde melezlenerek Bandirma-II genotipi olarak isimlendirilen yeni dollerin elde
edilmesi saglanmistir (Ceyhan vd., 2011). Uzun yillar iki ayri siirii halinde bakilan bu
grup daha sonra birlestirilerek tek siirii haline getirilmistir. Giiney Marmara’da
yayginlagtirilarak halen bu bolgede ve enstitiide et yonli yetistiriciligi devam

etmektedir.

Bandirma koyunlarmin dis goriiniisiinde kafalar bacaklar tamamen siyah renktir.

Viicudun diger kisimlar1 beyazdir. Ince ve yagsiz kuyruga sahiptir (Sekil 2.4).
2.1.5. Hamshire Down x Karacabey Merinosu Melez Koyunu

Hamshire Down Ingiliz et¢i koyun irklarindan olup, 1986 yilinda Tarim ve Koyisleri

Bakanlig1 tarafindan ithal edilmis ve Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisiine
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getirilerek burada yetistirilmeye devam edilmistir. Et¢i yeni bir melez gelistirmek
amaciyla enstitiide Hampshire Down baba hat olarak Karacabey Merinosu koyunlar ile
ciftlestirilmis, elde edilen Hampshire Down x Karacabey Merinosu melezler (F1)
diizeyinde belirli bir sayiya ulastiktan sonra siirli kapatilmis ve kendi iginde
yetistirilmeye devam edilmistir. ilk melezleme galismalar1 sonrasi elde edilen kuzularin
besi performanslarinin saf Merinos kuzulara gore daha yiiksek oldugu ve Merinos
kuzularin besisine gore daha ekonomik oldugu hakkinda arastirma yapilmistir (Filya

vd., 1995).

Sekil 2.5. Hamshire Down x Karacabey Merinosu Melezi

Fenotipik olarak bu melez koyunlarin bas ve ayaklar1 lekelidir. Viiciidun geri kalan

kism1 beyazdir. ince, uzun ve yagsiz bir kuyruga sahiptir (Sekil 2.5).
2.2. Et Verim ve Kalitesini Etkileyen Faktorler

Tiiketici tercihlerinin daha kaliteli ete yonelmis oldugu artik bilinen bir gergektir. Artan
ihtiyaclarla birlikte nitelik ve nicelik bakimindan daha iyi et iiretebilmek i¢in iireticiler
ve bilim insanlart hayvanlarin verim performanslarin1  siirekli  gelistirmeye
calismaktadirlar. Giiniimiizde molekiiler biyolojinin gelismesiyle birlikte genlerin yapisi
ve islevi daha ayrintili olarak arastirilmaktadir. Bu baglamda insanin 6nemli besin
ihtiyaci olan etin, kalite 6zellikleri ve verimi bakimindan genetik mekanizmalar {izerine

yapilan ¢alismalar ile gelistirlmistir.
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Etin besin degerinin yiiksek olmasi diger gidalarda oldugu gibi igeriginde bulunan
karbonhidrat, yag ve proteinlere baghdir. Besin degerleri bakimindan kaliteli bir et,
yiiksek miktarda esansiyel aminoasitler ve ¢oklu doymamis yag asitlerince zengin
olmahidir (Listrat vd., 2016). Bunun disinda et yenildiginde agizda kalan aroma ile
birlikte tekstiir yapisi, rengi, sulululugu ve dokusu tiiketici memnuniyeti agisindan
onemli kriterlerdir. Etin yumusak olup daha kolay ¢ignenebilmesi ve kolay kesilmesi
tilketici tarafindan arzu edilen kalite kriterleri arasindadir. Tiiketici agisindan et
kalitesini degerlendirmede etin lezzeti ve gevrekligi 6n planda olmakla birlikte et bilimi
olarak incelendiginde etin rengi, pH’s1, su tutma kapasitesi, pisirme kaybi, gevrekligi,
Kimyasal bilesenleri, yag asidi kompozisyonu gibi unsurlar etin kalitesini
belirlemektedir (de Lima Junior vd., 2016). Et kalitesi genetik, hayvanin beslenme sekli,
cevresel etki, kesim Oncesi ve kesim sirasindaki sartlar ile islenme big¢imi gibi cesitli
faktorlerden etkilenen, tek bir indeksle 6lgiilemeyen karmasik bir 6zelliktir (Guo vd.,
2012).

Et verimi ve kalitesi dogrudan kas yapisinin biiylimesSi, gelismesi, bilesenleri ve
metabolizmasi ile baglantilidir. Bir hayvanin ergin ¢aga gelinceye kadarki agirlik artisi
biiylime; viicut konformasyonun degismesi ve sekillenmesi ile tam olarak islevsel hale
gelmesi de gelisme olarak tanimlanmaktadir (Lawrie & Ledward, 2014). Hayvanin
kesimden sonra karkas tizerindeki iskelet kasi ve tlizerindeki yaglar ile bag dokular temel
hayvansal gida olarak tiikettigimiz et olarak tanimlanmaktadir (Lawrie & Ledward,
2014). Fizyolojik olarak siniflandirildiginda diiz kas ve kalp kasiyla birlikte ti¢ ¢esit kas
tipinden biri olan ¢izgili kas diye de adlandirilan iskelet kasinin gelismesi canlinin
embriyo doneminden itibaren baslamaktadir (Kerth, 2013). Temelde kas gelisimi,
dogum oOncesi ve dogum sonrast olarak iki doneme ayrilmaktadir. Dogum Oncesi
donemde kas lifleri sayica artarken (hiperplazi), dogum sonrasi donemde ise kas
liflerinin ¢ap1 biiyiimektedir (hipertrofi). Miyogenez olarak adlandirilan kas yapisindaki
gelisme olayi, 3 temel asamada gerceklesmektedir. Birinci asama, erken gebelik
doneminde ilk lif yapisinin embriyo halde iken olusmasidir. Ikinci asama, orta ve ileri
gebelikte fetal dénem ikincil yapidaki kas liflerinin olusmasidir. Ugiincii asama ise;
dogum sonrasi satelit hiicrelerin meydana geldigi ve biiyliimekte olan hayvanlarin kas
lifi boyutundaki biiyiimenin ve yapisinda hasar meydana gelen kas liflerinin onarildigi

donemdir (Kerth, 2013). Kasin biiylikligli, sentezlenen kas protein miktar1 ile
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parcalanmis kas proteini arasindaki dengeye dayanmaktadir. Yani, sentezlenen kas
protein miktar1 ile parcalanan kas protein miktar1 arasindaki fark arttikga hipertrofi

ortaya ¢ikmaktadir (Koohmaraie vd., 2002).

Iskelet kasmin temel yapisal birimi olan kas hiicreleri miyosit, kas lifi veya miyofiber
olarak adlandirilmaktadir. Kas, yaklasik %90 oraninda kas liflerinden, %10 oraninda ise
bag doku ve yag dokudan meydana gelmektedir. 3 tabakadan olusan bu kas yapisinin en
i¢ kisminda aktin, miyozin ve sarkomerleri igeren miyofibrilleri endomisyum tabakasi
sarmaktadir. Bir araya gelen miyofibril demetleri ise perimisyum tabakasi tarafinda
sartlirken kas hiicresi meydana gelmekte ve bunun da en dis kisminda epimisyum
tabakas1 bulunmaktadir (Kerth, 2013). Kas hiicrelerinin bir araya gelmesi ile olusan yap1
direkt olarak kasin tekstiiriinii (dokusunu) belirler. Kaslar ve bag doku arasindaki orana
gore gbz gibi ince ayarli hareket kabiliyetine sahip kaslarda doku nazik iken, daha kaba
hareket kabiliyetindeki kaslar serttir (Lawrie & Ledward, 2014). Kas yapisinda
miyofibril (tuzda ¢Oziinebilen) protein, bag doku proteini (asitte ¢oOziinebilen) ve
sarkoplazmik (suda ¢ozilinebilen) protein olmak lizere 3 ¢esit protein bulunmaktadir.
Kasin temel proteini olan miyofibrillerin yapist ekonomik Oneme sahip olan
Longissimus kasinin hassasiyetinde 6nemli rol oynamaktadir. Bagdoku proteinin
hassasiyette katkist olmasiyla birlikte asil olarak et dayanikliliginda rol oynarken,
sarkoplazmik protein yapisal protein olmamasindan dolayr hassasiyette 6nemi yoktur
(Koohmaraie vd., 2002). Kas hiicresinin sitoplazmasi da denilen sarkolemmadaki birden
fazla forma sahip olan bu proteinler mitokondriye oksijen tasima gorevi gibi glikolitik
yolakta gorev alan enzimlerdir. Kasilma ve metabolik aktivitelerine gore kas lifleri en
az 3 grupta (Tip I, Ila, IIb vb.) siniflandirilmaktadir. Kas hiicrelerindeki bu farkli liflerin
kompozisyonuna gore de etin sertligi degismektedir (Maltin vd., 2003).

Kuzularda et verimi de diger oOzellikler gibi ¢evresel faktorlerden oldukga
etkilenmektedir. Kuzu eti kaslardan elde edilen bir besin maddesi oldugundan, biiyiime
ve gelismeye etki eden cinsiyet ve irk gibi faktorlerden dogrudan, beslenme ve barinma
kosullarindaki farkliliklar ile fizyolojik faktorlerdeki degisimden de dolayli olarak
etkilenmektedir. Disiler daha erken erginlik donemine girse de, erkeklerin boyun ve
gogiis kaslarinin disiye gore ¢ok daha hizli gelisim gostermesi ile daha fazla kas

kiitlesine sahip olmasi erkek ve disilerin viicut yapisi arasindaki en belirgin fark olarak
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ortaya c¢ikmaktadir. Bu da yetigkin bireylerde biiyiiklilk ve viicut oran1 bakimindan
cinsiyetler arast farkliliga sebep olmaktadir (Lawrie & Ledward, 2014). Kasaplik kuzu
tiretimi modelinde birim hayvandan daha fazla verim elde etmek amaciyla erkek
kuzularin tercih edilme sebebinin altinda bu yatmaktadir. Kasaplik kuzu iiretimine etki
eden bir diger onemli faktor ise wrktir. Ozellikle populasyonlar arasinda yerli irklar ve
gelistirilmis irklarin  viicut konformasyonlari, et kalitesi ve karkas biiyikligi
bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmaktadir (de Lima Juanior vd., 2016). Bu duruma
ornek olarak Texel ve Iskog Siyah Basli irklar arasinda et gevrekligi ve pH bakimidan
varyasyon bulunmasini, irklar arasi kas liflerinin sayisindan kaynaklandig: bildirilmistir
(Biinger vd., 2009).

Et kalitesi Ozellikle pazarlama asamasinda tiiketicinin Oncelikle goziine hitap etmesi
ardindan da damaginda lezzet birakmasi belirleyici noktadir. Et kalitesini belirleyen
ozellikler gevreklik, et pH’s1, su tutma kapasitesi ve et rengi gibi faktorlerdir. Ette
gevreklik, etin yumusaklik veya sertlik derecesi olarak adlandirilabilir. Kesimden
yaklagik 3 saat sonra ortaya cikan gevrekligin Psoas majér kasinin olusumunda
sarkomer uzunlugu; biceps femoris ve semimembranous kasinin olusumunda bag doku
igerigi; longissimus kasinin olusumunda ise miyofibrillerin proteolizi gibi etmenler
onemli rol oynamaktadir (Koohmaraie vd., 2002). Post mortem meydana gelen
fizyolojik olaylarn etki ettigi bir diger faktor de pH seviyesidir. Oliim sonrasi kanda
oksijen seviyesinin diismesiyle kas tizerinde laktik asit birikimi meydana gelerek pH
seviyesinin diismesini saglar. Yiksek kaliteli bir etin ideal pH seviyesi 5,4-5,6
araligindadir (Weglarz, 2010).

Et kalitesini belirleyen bir diger 6zellik de et rengidir. Et rengi 6zellikle etin sofraya
gelme asamasinda tiiketiciler tarafindan 6nem arz etmekte ve et se¢iminde dikkate
alinmaktadir. Et rengi kasta bulunan miyoglobin miktari ve kas proteinlerinin elektriksel
yiikiiyle dogrudan ilgilidir (Khliji vd., 2010). Et rengi kromametre denilen bir cihaz ile
L*, a*, b*, C ve h gibi parametrelerin 6l¢iimii ile degerlendirilir. Hopkins ve Nicholson
(1999), L* (parlaklik) sinir degerini 34, a*(kirmizilik) degerini ise 19 olarak bildirmis
ve bu degerin alatinda kalan etleri tiiketiciler tarafindan pek tercih edilmeyen koyu

renkli etler sinifinda degerlendirmistir.
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2.3. Kuzu Eti Uretimine Genetik Yaklasim

Seleksiyon yapilan bir siiriide, doller ile ebeveynleri karsilastirildiginda fenotipik
ortalamalar bakimindan yavrularin ortalamasi ile ebeveynlerinin ortalamasi arasindaki
farka genetik ilerleme denir. Hayvancilikta verim &zelliklerini artirmak ve azami fayda
saglamak icin genetik ilerleme, araliksiz devam etmesi gereken karmasik fakat temel bir
siirectir. Hayvan yetistiriciliginde et ve siit gibi kantitatif karakterlerde genetik ilerleme
Ozellikle onemlidir. Genetik ilerlemeyi bulabilmek i¢in hayvanin gercek genetik
potansiyelini ortaya c¢ikarmak yeterlidir. Gergek genetik potansiyelin yiiksek isabet
derecesi ve tahmini damizlik degerin (EBV) cevresel etkilerden arindirarak
hesaplanmasi ile miimkiindiir (Oldenbroek ve Van der Waaij, 2014). Geleneksel hayvan
islahinda genetik ilerleme, her bir hayvanin pedigrisinde yer alan fenotipik verileri
kullanilarak BLUP gibi istatistik metotlar araciligiyla damizlik degerinin tahmin
edilmesiyle bulunmaktadir (Goddard vd., 2010). Bu uygulamalar basarili olmasina
ragmen, daha hizli ve daha kesin damizlik degerleri elde edebilmek adina, gelisen
molekiiler biyoloji teknikleri ve genetik belirtegler kullanilarak kantitatif 6zellikler
tizerine etkili olan genler veya gen bdlgelerindeki minimal polimorfizmlerin

tanimlanma ¢alismalari 1slah programlarinda yer almaya baslamustir.
2.4. Calismada Kullanilan Molekiiler Genetik Yontemler

2.4.1. Polimeraz Zincir Reaksiyonu-Tek Zincir Konformasyon Polimorfizmi (PCR-
SSCP)

Belli bir DNA dizisini ¢ogaltmak i¢in kullanilan polimeraz zincir reaksiyonu (PCR),
Kary B. Mullis tarafindan 1985°de kesfedilmistir (Brown, 2010) PCR uygulamasi, in
vitro ortamda iki farkli oligoniikleotid ile belirli bir DNA dizisinin milyonlarca kez
kopyalanmasi anlamina gelmektedir. Polimeraz zincir reaksiyonu, bir tiip igerisinde
reaktifler ile DNA karisiminin termal dongii cihazinda seri bir sekilde yiiksek sicakliga
maruz birakilarak DNA’nin ¢ogaltilmasidir. Yeni DNA’larin sentezlenebilmesi igin
yiiksek sicakliktaki sularda yasayan Thermus aquaticus adli bakteriden elde edilen Taq
DNA polimeraz enzimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Polimeraz zincir reaksiyonu yiiksek
sicaklikta yapildigi1 i¢in yiiksek sicakliga dayanikli bu enzime ve onun igin uygun
tampona ihtiyag duymaktadir. Ayrica, serbest deoksi niikleotidler (ANTP), primer olarak
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da adlandirilan ileri ve geri oligoniikleotidler ve kalip DNA gereklidir. Primerlerin genel
olarak 17-22 baz cifti arasinda olmasi beklenir. PCR, gereken reaktiflerin bir tiip igine
yerlestirilerek termal dongii cihazinda cesitli sicakliklarda inkiibasyonu seklinde
ger¢eklesmektedir. Bu inkiibasyon DNA’nin denatiirasyonu (zincirlerin ayrilmasti),
primerlerin baglanmast ve DNA sentezi olarak farkli sicakliklarda 3 asamali olarak
yaklasik 30-40 dongiide gerceklesir ve sonugta belirlenen DNA bdolgesinin milyonlarca
kopyasi elde edilmis olur (Brown, 2010).

DNA dizilerindeki mutasyonlar1 ortaya ¢ikarmak icin c¢esitli molekiiler genetik
yontemler bulunmaktadir. Genom iizerindeki farkliliklar DNA belirtegleri olarak
adlandirilan SNP, mikrosatelit, RFLP, AFLP, RAPD gibi belirteglerin kullanimiyla
ortaya c¢ikarilabilmektedir. Gilinlimiizde bir metodun yapilan calismalarda tercih
edilmesinde daha az maliyetli olmasi1 ve kisa siirede verileri ortaya koyabilmesi en
onemli iki Kriter olarak yer almaktadir. Molekiiler ¢alismalar i¢in olduk¢a 6nemli olan
dizi analizinin yapilmasi ise hala ¢aligmalarda maliyet ag¢isindan smirlandirici
olmaktadir. Populasyon c¢alismalarinda bu sikintiy1 yok etmek adina aym
populasyondaki bireylerin benzer dizileri tasiyabilecegi diisiincesi, 6n ¢alisma yapilarak
baz1 6rneklerin dizi analizinin gergeklestirilmesi, daha az maliyetli ve is giiciinii azaltici

tedbirlerdir (Sunnucks vd., 2000).

Bazi arastirmacilar DNA dizilerindeki farkliliklart saptamak igin basit, etkili ve daha
ucuz bir metod olan PCR-SSCP (Polimeraz Zincir Reaksiyonu-Tek Zincir
Konformasyon Polimorfizmi)’nin kullanimini 6ne siirmiislerdir (Orita, 1989). PCR-
SSCP metodu, DNA iizerinde isaretlenmis hedef bir bolgenin PCR yOntemiyle
cogaltilmasi, ilgili bolgenin 1s1 ve formamid ile denatiire edilerek tek zincir hale
getirilmesi, ardindan da denatiire olmamis poliakrilamid jel {izerinde elektrik
hareketliligine dayali yiiriitilmesidir. Elektroforez esnasinda DNA tek zincirleri birincil
dizilimlerine bagli 3 boyutlu sekle katlanirlar (Konstantinos vd., 2008). SSCP,
mutasyon belirleme yonteminden ziyade nokta mutasyonlar, eklenme veya ¢ikarilma
gibi tek niikleotid polimorfizmlerini tarama yontemidir (Hayashi, 1991). Tek bir baz
degisikligi olsa bile dizi de konformasyon farkindan dolayr molekiiliin haraket
degisikligi gozlenebilmektedir. Sonug olarak, mutasyonun var oldugu bolgeyi SSCP ile

belirledikten sonra dizi analizi yontemi ile tek niiklootid farkliliklarinin (SNP) tam
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olarak oldugu bolgeyi tespit edilebilmektedir. Buradaki amag, taranan DNA
fragmentinin biiyiikliigline gére hem maliyet hem de zamandan tasarruftur. Kiigiik
pargalara ayrilan hedef dizi bolgelerinin 6nce SSCP yontemi ile taranmasi, mutasyon
igeren kismin ise dizi analizi ile dogrulanmasi daha dogru bir yaklasim olmaktadir.
SSCP yonteminin hassas, uygulanabilir, maliyetinin diisiik olmast gibi avantajlarinin
yaninda tek zincir DNA’nin mobilitesi elektroforez kosullarmma ve sicakliga karsi
oldukca duyarli olmasi sebebiyle mutasyonlarinin belirlenmesinde sorunlar
olusturabilmektedir (Degirmenci ve Kunter, 2008). Sorunlar1 en aza indirmek adina
yontem uygulanirken poliakrilamid jel konsantrasyonu, hedef DNA bolgesinin
uzunlugu, kullanilan tampon ve bilesenleri, uygulama anindaki sicaklik ve elektroforez
kosullar1 metod uygulamasi esnasinda yer alan en 6énemli noktalardir (Sunnucks, 2000).
Poliakrilamid jeller, akrilamid ve bis akrilamidin ¢apraz baglanmalariyla meydana
gelen, ortamda TEMED (N,N,N,N-Tetrametil etilendiamin) ve amonyum per siilfat
varhiginda da polimerleserek jel yapisini olusturmaktadir (Yildinm vd., 2007).
Poliakrilamid jeller; uzunluklari %0,1°’lik fark (1/1000 bg) gosterebilen DNA
molekiilleri ile daha biiylik miktarlardaki (10pg’a kadar) DNA’y1 ayirabilmeleri ve geri
alman DNA molekiillerinin son derece saf olmasi agisindan agaroz jellere gore daha
avantajlidir (Green & Sambrook, 2012). Poliakrilamid jel ile dikey elektroforez sistemi
kullanilmakta olup, ¢ogunlukla giimiis nitrat veya nadiren etidyum bromiir ile

boyanarak niikleik asit bantlarinin goriintiilenmesi saglanmaktadir.
2.4.2. Dizi Analizi

Molekiiler genetikte yaklasik 50 yil once (1970’1i yillarda) bulunan en 6nemli teknik bir
DNA segmentinin biitlin niikleotidlerinin dizilimlerini belirlendigi dizi analizi
yontemidir (Brown, 2010). Bir gen bolgesi hakkinda bilgi edinebilmek i¢in bulunan bu
yontemin Maxam ve Gilbert (1977)’1n kimyasal yikimi ile Sanger vd. (1977)’nin zincir
sonlandirma yontemi olmak tizere iki ¢esidi vardir. Bu iki yontem de es zamanli olarak
kesfedilip bilim adamlar1 tarafindan talep gormesine ragmen, kimyasal yikim
metodunda kullanilan iriinlerin toksik olmasi ve zincir sonlandirma metodunun
otomatiklestirilebilmesi sebebiyle gilinlimiizde Sanger metodu olarak da bilinen zincir
sonlandirma tercih edilmektedir (Brown, 2010). Zincir sonlandirma yontemli DNA dizi

analizi PCR esasina dayanir. PCR gibi ii¢ temel basamakta, yaklasik 25-30 dongiide
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gerceklesir. PCR’da zincir uzamasini saglayan ortamda bulunmasi gereken DNA Taq
polimerazin ardindan zincire eklenen deoksiniiklotidlerin yerini zincir sonlandirma
yonteminde her bir niikleotid i¢in dideoksiniikleotidler (ddATP, ddGTP, ddCTP,
ddTTP) almaktadir ve 4 ayn tiipte reaksiyonlar hazirlanir. Dideoksiniikleotidlerde 3°’OH
grubu yerine 3’H oldugu icin eklendikleri zincir sentezlenmesi devam etmez zincir
sonlandirilir. Bu sekilde ddNTP’lerle sonlandirilmis diziler elde edilir. Her bir
sonlandirict ozellikteki farkli floresan boyalarla boyanarak dizilerin okunmasi saglanir
(Sanger vd., 1977). Bu yontemin otomatik cihazlarla yapilmasi ile daha kisa zaman da
daha fazla 6rnek ve daha hizli calisma saglanmigtir. Otomasyon da yine sonlanan
dizilerin okunmasi i¢in elektroforetik sistem bulunmakta ve bu elektrofrezi yoneten bir
bilgisayar sistemi bulunmaktadir. Jel elektroforezinde poliakrilamidin yerini alan
polimer, florasan boyay1 taniyan lazer 1sik kaynagi ve tiim bilgilerin depolanip veri

haline getirildigi bilgisayar yazilim programindan olugmaktadir.
2.5. Calismada Kullanilan Et Verim ve Kalitesine Etki Eden Gen Bolgeleri

Ekonomik 6neme sahip kantitatif karakter lokuslar1 Ingiltere, Amerika, Yeni Zelanda
gibi gelismis iilkelerde hayvan yetistiriciliginde seleksiyon kriteri olarak
kullanilmaktadir. Hatta bazi ticari firmalar da kantitatif Ozelliklere yonelik Kkitler
gelistirmis durumdadirlar. Koyunlar ve sigirlar basta olmak iizere bir¢ok ¢iftlik
hayvaninda biiylime ve et kalitesine etkili bircok major gen ve aday gen tanimlamalari

yapilmugtir.

2.5.1. Biiyiime Farkhlagsma Faktorii-8 (GDF-8, Growth Differentiation Factor-8,
Miyostatin)

Biiytime ve farklilasmaya etki eden miyostatin geni kisaca GDF-8 olarak ifade
edilmektedir. Yetiskin hayvanlarda doku homeostazin saglanmast ve embriyonik
gelisimin diizenlenmesinde Onemli rol oynayan miyostatin, doniistiiriicii biiyiime
faktorti B siiper familyasina ait olan bir proteindir (McPherron vd., 1997). Miyostatin
geninin iskelet kasinda biiyiimenin negatif diizenleyicisi oldugunu ilk defa farelerde
McPherron vd. (1997) saptamistir. Daha sonra, gesitli hayvan tiirlerinde bu negatif
diizenleyici gen tizerindeki varyasyonun ¢ift kaslilik fenotipi olarak adlandirilan kas

hipertrofisine sebep oldugu belirlenmistir. Cift kaslilik, hayvanin 6zellikle 6n ve arka

21



bacaklara yakin bolgelerinde belirgin kas c¢ikintisi ve kaslar arasi sinirlarin agikca
oluklar seklinde derinin altinda goriinmesi ile karakterizedir (Bellinge vd., 2005). Cift
kasli hayvanlarin normal hayvanlara gore kas ve deri miktar1 yiiksek iken, yag ve kemik
miktarlarinin daha diisiik oldugu, bu sebeple birim hayvan basina diisen et miktarinin
arttilmasinda avantajli bir sekilde kullanilabilecegi ortaya konulmustur. Ancak c¢ift
kasliligin ayni zamanda dogumda zorluga, iist solunum yolu hastaliklar1 bakimindan
direng diistikliigiine ve metabolik asidoz gibi fizyolojik dezavantajlara neden olabilecegi

de unutulmamalidir (Yayvan ve Yiiceer Ozkul, 2018).

Ciftlik hayvanlarinda ilk olarak ¢ift kasli oldugu bilinen Belgika Mavisi ve Piedmentose
k1 sigirlarda  miyostatin - genindeki mutasyon ve delesyonlar tanimlanmigtir
(McPherron ve Lee, 1997). Cift kasli domuzlarda miyostatin geni promotor bolgesinde
mutasyonlar tespit edilmis ve bu hayvanlarin normal olanlara gore giinliik canli agirlik
artisinda yiikselme oldugu, tavuklarda miyostatin geni mutasyonlarinin iiretimde etkili
oldugu, yine kecilerde miyostatin mutasyonuna sahip olanlarin viicut agirliklarinda
belirgin farkliklar tespit edildigi ve bu genin 6nemli bir major gen oldugu bildirilmistir
(Gan vd., 2008).

Cift kasliligin koyunlarda ilk kez tanimlanmas1 1940 yilinda Texel irkinda yapilmistir
(Miar vd., 2014). Koyun c¢ift kaslilik fenotipi de ayni sigirlardaki gibi benzer fizyolojik
avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Ancak Belgika Mavisi’nde ¢ift kasliligin genetigi
Mendel kalitimi tanimlanirken koyunlarda bu sekilde tanimlanmamistir. Gelisen yeni
molekiiler genetik teknikler ¢ift kashilifin genetiginin ortaya c¢ikmasina yardimci
olmaktadir. Koyunlarda miyostatin geni 2. kromozomda yer almakta ve 2 intron

tarafindan boliinen 3 ekzondan olusmaktadir (Bellinge vd., 2005).

Marcq vd. (2002) Belgika Texeli koyun irkinda miyostatinin kas gelisimi tiizerine
etkisinin oldugunu saptamistir. Broad vd. (2000) Yeni Zelanda Texel koyununda
miyostatin mutasyonun kaslanma ve yag derinligine de etkisinin oldugunu belirtmistir.
Ayrica miyostatin mutasyonunun Britanya Texel ve Charollais irklarinda cift kasliliga
etkili oldugu diger arastirmacilar tarafindan da belirlenmistir (Walling vd., 2004;
McRae vd., 2005).
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Marcq vd. (2002) koyunlarda miyostatin varyasyonun cift kasliliga etkisini ortaya
koyabilmek i¢in ¢ift kasli olmayan normal fenotipteki Romanov koyunlart ile ¢ift kash
Texel koyunlarmin miyostatin geninin kodlama bdlgelerini karsilastirmistir. Ancak bu
iki 1rkta dizileme sonucuna gore herhangi bir fark tespit edilememistir. Boyle bir
sonucun ¢ift kaslilik i¢in giiglii bir kantitaif karakter lokusu olarak belirlenen OAR2
tizerinde, ayn1 kromozama yakin bir gende ya da miyostatin kodlama yapmayan bolgede

meydana gelen bir polimorfizmden kaynaklanabilecegi diisiincesi lizerinde durulmustur.

Clop vd. (2006) Texel koyunlarinda, miyostatin geni 3’UTR bélgesinde (kodlanmayan
bolge) iki adet biallellik SNP (g.-2449 G>C, (.+6723G>A) tanimlamislardir.
0.+6723G>A alleli kaslanmanin artmasina sebep olan bir QTN (Quantitative Trait
Nucleotide, kantitatif karakter niikleotidi) olarak tanimlanmistir. g.+6723G>A c¢esitli
caligmalarda g+6223G>A veya €.*1232 G>A seklinde isimlendirilmistir (Hickford vd.,
2010 Masri vd., 2011). Kijas vd. (2007) Avustralya Texel, White Suffolk, Poll Dorset
ve Lincoln koyunlarinda, Hadjipavlou vd. (2008) Charollais ve Johnson vd. (2009) Yeni
Zelanda Texel koyunlarinda bu SNP’leri tanimlamistir. Ayrica bu ¢aligmalarda but ve
cevresinin agirligini artirdigi, et tekstiiriinii etkiledigini, karkasta yag oraninin daha az
oldugunu, bel oranimi artirdigini, dolayisiyla karkas ve et kalitesi ile bu SNP arasinda bir
iliski oldugu saptanmistir. Kijas vd. (2007) ayni ¢alismada 5 farkli SNP daha tespit
etmis, bunlardan promotor ve 2.intron bolgesindeki 2 SNP’nin (g-41C>A ve g+4036
A>C) etin gevrekligine ve kaslanmaya etkisinin oldugunu bildirmistir. Hickford vd.
(2010) Yeni Zelanda Romney koyunlarinda g.+6723G>A degisiminin dogum agirligini,
toplam yagsiz et miktarini ve kas miktarini etkiledigini belirtmistir. Kolenda vd. (2019)
Polonya Kamieniec koyunlarinda 3’UTR bdlgesinde €.1232 G>A (g.+6723G>A)
degisiminin 56. giin canli agirhga ve ginlik canli agirlik artisina etki ettigini
bildirmistir. Diger bir Polonya 1rki olan Renkli Polonya Merinos koyunlarinda da ayn
SNP’ nin cesitli viicut ve karkas parametreleri ile iliskili oldugu, ayrica ette yag
oraninda azalma daha fazla et olmasi gibi et kalite Ozelliklerini de etkiledigini
bildirilmistir (Grochowska vd., 2019). Miyostatin g.+6723G>A degisiminin birgok
aragtirmaci tarafindan farkli irklarda tespit edilmesi ve karkas kalitesi ile dogrudan
iliskilendirilmesi sonucunda MyoMAX® adi altinda ticari bir gen belirteci olarak Yeni

Zelanda’da koyun 1slah programlarinda kullanilmaya baslanmistir (Han vd., 2010).
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Boman vd. (2009) Norve¢ Beyazi koyunlarinda saptadiklar1 2 SNP’nin (¢.2360 G>A ve
€.960delG) kas kiitlesini artirdigni ve yagliligi azaltmaya yonelik etkisinin oldugu

vurgulamustir.

Han vd. (2013) Yeni Zelanda koyun irklarinda GDF8 geni iizerinde 3’ii promotor
bolgede, 3’1 5’UTR’de, 1171 intron 1°de, 5’1 intron 2°de, 5’1 3 UTR’ de ve 1’1 de ekzon
1’de (€.101 G>A) olmak iizere toplam 28 SNP saptamustir.

Trukhachev vd. (2015) yaptiklar1 ¢alismada Rusya Dzhalginsky Merinos koyunlarinda
GDF-8 geninin promotor, 5’UTR, 1. ekzon, intron 1,2,3 ve 3’UTR bolgelerinde toplam
20 SNP tespit etmislerdir. Promotor bolge ve 5’UTR bdlgede bulunan 3 SNP’in (c.-
1128 T>C, ¢.-958 T>C, c.-40 C>A) viicut parametrelerine negatif etkisinin oldugu;
c.101 G>A, ¢.373+18 G>T, ¢.*1232 G>A degisimlerinin ise bu parametrelere higbir

etkilerinin olmadigini bildirmislerdir.

Sahu vd. (2017) Hindistan wrklar1 olan Madras Red ve Mecheri koyunlarinda ekzon 3
tizerinde g.5622 G>C degisiminin 9 ve 12. ay viicut agirligina etkisinin oldugunu, ancak
Nilagiri koyunlarinda yapilan c¢alismada bu SNP’nin var olmasma ragmen viicut

parametreleri ile iliski olmadigini bildirmistir (Sahu vd., 2019).

Tiirkiye’de yetistirilen koyun 1rklarinda miyostatin ile ilgili ¢alisma sayist oldukca
azdir, karkas Ozellikleri ile iliskilendirme ise yok denecek kadardir. Akis vd. (2017)
Sakiz, Imroz, Kivircik, Zom ve Morkaraman koyunlarinda PCR-RFLP caligmalar

sonucunda GDF8 5’UTR bélgesinin monomorfik oldugunu bildirmistir.

Koyunlarda miyostatin geni lizerinde ¢esitli 1wrklarda ¢ok sayida polimorfizm
saptanmistir. Tespit edilen SNP’lerin bir¢ogu dogrudan aminoasit olusumunda rol
oynamayan kodlanmayan bolgelerde olsa da viicut ve karkas parametreleri ile
iligkilendirilebilmistir. Bu c¢aligmalar miyostatin geni varyasyonunun koyunlarda da
biiyiime ve gelismeyi etkiledigi, karkasta yag oranini azaltarak et miktarinin artmasina
katki sagladigi ve et kalitesinin belirlenmesinde bir kriter olan et tekstiirii ile
iliskilendirildiginden 6nemli bir gen belirteci olarak kullanilabilecegi sonucunu ortaya
cikarmigtir. Ancak mevcut calismalardan da anlasilacagi tizere 1k faktoriiniin 6nemli bir

kriter olmas1 miyostatin geni i¢in 1rk bazli ¢alismalarin yapilmasimin daha gercekei bir
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yaklagim tarzi oldugu ve dogru sonuca ulasmada daha basarili olacagi diisiincesini

ortaya ¢ikarmaktadir.
2.5.2. Biiyiime Hormonu Geni (GH, Growth Hormone Gene)

Biiylime, canliligin temel 6zelliklerinden biridir. Biiylime i¢in hormonlar, genler ve
cevresel etkiler birlikte gorev almaktadir. Hormon veya endojen salgi, canlilar
tarafindan fizyolojik aktivitelerini diizenlemek icin iiretilen kimyasallardir. Uretildikleri
yerden diger kisimlara kan akisiyla tagiirlar. Hormonlar, endokrin bez ve organlarin
hiicreleri tarafindan salinir. Bir polipeptid olan biiylime hormonu 6n hipofiz bezinden
sentezlenmekte ve salgilanmaktadir. Biiylime hormonu viicut hiicrelerinin tamami
tizerinde etki gostererek, viicudun biiylimesini, protein sentezini, yag kullanimini ve
karbonhidratlarin depolanmasini diizenlemektedir. Yetisme ¢aginda, kemik biiylimesi

tizerinde uyarici bir etkiye sahiptir (Audesirk vd., 2005).

Biiyiime metabolizmasinda 6nemli rol oynayan GH, ciftlik hayvanlarinin biiylime
ozellikleri i¢in aday bir gendir. Cesitli ¢iftlik hayvanlarinda calisilan biiylime ve
metabolizmanin diizenlenmesinde 6nemli rol oynayan biiyiime hormon geni, protein
sentezi ve yag ayristirtlmasit gibi gorevleri sayesinde viicut biiylikliigii ve karkas
kalitesini gelistirilebilmektedir (Lina vd., 2017). Koyun GH geni 11. kromozom
tizerinde 1792 baz ¢ifti uzunlugunda 5 ekzon ve 4 introndan olugmaktadir (Byrne vd.,
1987). Koyun GH geni ile sigir GH geni kodlanan bolgelerinde %97,5 oraninda bir
homoloji bulunmaktadir (Orian vd., 1988).

Manda, inek, kegi ve koyun gibi ¢iftlik hayvanlarinda GH geninin polimorfik bir yapida
oldugu bilinmektedir (Singh vd., 2014). Yapilan c¢alismalardan GH geni
mutasyonlarinin biiyiime, karkas ve siit verim 6zellikleri iizerine etkisinin oldugu ortaya
cikarilmistir. Sigirlarda, 5. ekzon bolgesinde A>C degisimi ve 3. intron bolgesindeki
T>C degisiminin siit 6zelliklerini etkiledigi, promotor bolgedeki varyasyonun karkas
agirh@ ve siit yag igerigi ile iligkili oldugu ortaya konulmustur (Yao vd., 1996; Sugita
vd., 2014). Aym zamanda kegilerde, ekzon 3 bolgesinde C>T sebebiyle glisin amino
asidinin serine doniistiigii ve ekzon 5 bolgesinde C>A niikleotid degisimi ile prolinden
histidine yapisal degisiklie sebep oldugu, bunun da biiylime o6zellikleri ile
iliskilendirildigi bildirilmistir (An vd., 2010).

25



Bastos vd. (2001) Portekiz yerli melez Churra da Terra Quente koyun irkinda GH
geninde tek zincir konformasyonuna gore ekzon 4 iizerinde 2 ve ekzon 5 iizerinde 5

farkl varyete oldugunu tespit etmistir.

Bahrami vd. (2013) Mehreban koyunlarinda GH geninin 4. ve 5. ekzonlar1 bakimindan
polimorfik oldugu, 4. ekzon iizerinde 2 niikleotid degisimi (9.1486 A>G, 9.1489 G>C),
5. ekzon tizerinde ise 3 niikleotid degisimi (g.1503 G>C, g.1507 G>C, g. 1509 A>G)
bildirilmistir. Bunlardan sadece birinin (9.1507 G>C) aminoasit farklilasmasina

(Gly>Tyr) sebep oldugu belirtilmistir.

Jia vd. (2014) Tibet koyunlarinda 5> UTR bolgesinde 2 farkli niikleotid degisimi
saptamis ve bunlarin canli agirlik, viicut uzunlugu, sagr1 yiiksekligi ve gogiis ¢evresi

gibi biiytime parametreleri tizerine etkisi oldugunu da belirtmistir.

Han vd. (2016) Cin Tibet koyunlarinda GH 2. intron bolgesinde g.616 G>A ve g.624
G>A, ekzon 2’de 9.498 G>C niikleotid degisimi oldugunu, g.498 G>C genotipteki
bireylerin viicut uzunlugu, canli agirlik ve gogiis ¢evresi; 9.616 G>A genotipteki

bireylerin ise canli agirlik bakimindan anlaml farklara sahip oldugunu bildirmistir.

Gorlov vd. (2017) Rusya Salsk koyun irkinda GH geni polimorfizmlerinin giinliik canli

agirlik artisina ve karkas agirligina etkisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Al-Qasimi vd. (2019) ivesi koyunlarinda GH geni heterozigot CT genotipine sahip

kuzularin dogum agirligi ile iligkili oldugunu bildirmistir.

Kivircik 1rki kuzularda PCR-RFLP yontemiyle genotiplendirilen biiylime hormon geni
polimorfik bulunmus, ancak ultrasonografik MLD kas 6l¢timleri ve biiyiime 6zellikleri

bakimindan istatistiksel anlamli farklilik bulunmadig: bildirilmistir (Ozay, 2019).
2.5.3. Yag Asidi Baglayic1 Protein 4 (FABP4, Fatty Acid Binding Protein-4)

Yag asitleri kompleks lipidleri ve kolesterolii olusturan, karaciger ve kaslarda iiretilen
enerjinin temel kaynaklarindandir. Hidrofobik olan bu molekiiller yag asidi baglayici
proteinleri ile bir araya gelerek, suda c¢ozinirlikleri artarken taginmalar1 da
kolaylagsmaktadir (Chmurzynska, 2006). Tasima gorevinin yam sira biitiin memeli

hiicrelerinde bulunan yag asidi baglayici proteinler lipid cevabini diizenleyen molekiil
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gruplaridir (Tuglu ve Uysal, 2011). ilk kez 1972 yilinda tanmimlanan yag asidi baglayici
proteinleri plazma zar1 ve sitoplazmik proteinler olmak {izere iki ana gruba
ayrilmaktadir (Ockner vd., 1972). FABP1 (karaciger), FABP2 (barsak), FABP3 (kalp),
FABP4 (adiposit), FABP5 (epidermis), FABP6 (ileum), FABP7 (beyin), FABP8
(miyelin), FABP9 (testis) olmak iizere dokuya 6zgli dokuz farkli sitoplazmik FABP
tanimlanmistir (Weisigier, 2002).

Adiposit FABP (A-FABP) veya FABP4 olarak adlandirilan grup yiiksek baglanma
kabiliyeti sayesinde uzun zincirli yag asitlerinin tasinmasinda gorev alir ve diger
dokulara oranla yag doku, monosit ve makrofajlarda ekspresiyon orani daha fazladir
(Furuhashi ve Hotamishigil, 2008). Farelerde yapilan bir ¢alismada, makrofajlarda
FABP4 yoklugunda TNF-a, IL-B, IL-6 gibi sitokin ve bazi enzimlerin fonksiyonun
azaldig1 tespit edilmistir (Makowski vd., 2001). FABP4 geni insan, fare, tavuk, sigir,
domuz ve koyun gibi ¢esitli organizmalarda tanimlanmistir. Yine fareler iizerinde
yapilan bir ¢alismada FABP4 geninin obez bireylerde TNF- a ekspresyonuna bagli
olarak insiilin direncini baskiladig: bildirilmistir (Hotamishgil vd., 1996). insanlarda da
bazi FABP4 varyasyonun diyabet riskini diigiirdiigiic Tungman vd. (2006) tarafindan
bildirilmistir.

FABP4 geni yaklasik olarak 128-132 aminoasit igermektedir (Zimmerman ve
Veerkamp, 2002). Bu gen insanlarda, sigirlarda, tavuk ve domuzlarda 4 ekzon ve 3
introndan olusmaktadir (Ibrahim vd., 2014). Tavuk, sigir, domuz ve koyunlarda ise
FABP4 varyasyonunun et kalitesinin belirlemede 6nemli rol oynayan kas dokuda yag
depolanmasi ile iligkili oldugu yapilan c¢aligmalarla ortaya cikarilmistir (Hong vd.,
2015). Ote yandan, siit yaglarinin da yag asitleri tarafindan sentezlenmesi sebebiyle,
FABP4 geni ile yagsiz katt madde, yag, protein, laktoz, somatik hiicre sayis1 ve pH gibi

stit verim 6zellikleri iliskilendirilmistir (Ibrahim vd., 2019).

Wang vd. (2006) tavuklarda FABP4 geni 1. ekzon bolgesinde C>T degisimi saptamis
ve bunun sessiz bir mutasyon oldugunu, aminoasit degisimine yol agmadigini, buna
ragmen istatistiksel olarak karn yag icerigi ylizdesi ile bu niikleotid degisimi arasinda
iliski oldugunu bildirmistir. Luo vd. (2006) 1. ekzon’daki ayni niikleotid degisiminin

karin yagi, derialt1 yag ve kas i¢i yag igerigine etkisinin oldugunu eklemistir. Wang vd.
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(2009) 3. ekzonda G>A polimorfizminin karin yag yiizdesini etkiledigini
bildirmislerdir.

Sigirlarda yapilan birgok ¢alismada FABP4 gen genotiplari ile sirt yag kalinligi (Michal
vd., 2006; Cho vd., 2008), mermerlesme skoru (Michal vd., 2006; Shin vd., 2012) ve
kas i¢i yag yiizdesi (Wang vd., 2005; Pannier vd., 2010) ile iliskilendirilmistir. Ardigh
vd. (2017) Holstein bogalarda FABP4 genotipleri ile canli agirlik, soguk karkas agirligi,

mermerlesme skoru, ve sirt yag kalinlig1 arasinda iliski oldugunu vurgulamistir.

Koyunlarda 9’uncu kromozom tizerinde bulunan FABP4 geni 4 ekzondan olusmaktadir.
FABP4 geni tizerinde ¢ok sayida genotip bulunmus ve koyunlarda 6zellikle kas i¢i yag
(IMF) oranu ile iliskilendirilmistir (Smith vd., 2010; Xu vd., 2011; Yan vd., 2012). IMF,
enine bir kesit alindiginda et tizerinde kaslarin arasinda goriinen ve moziklesme
(mermerlesme) olarak da bilinen yag benekleri ve c¢izgilerdir. Bu alanda yapilan et
kalite caligmalar1 da kas i¢i yaglanmanin kuzu karkasinin gevrekligini gelistirdigi ortaya

koymustur (Guo vd., 2014).

Xu vd. (2011) Cin yerli koyun irklarinda FABP4 geni intron 1 bolgesinde tespit edilen
bir SNP’in kas i¢i yag icerigi ile iligkili oldugunu, dolayisiyla et gevrekligi ve

mermerlesme skorunu etkiledigini ortaya koymustur.

Yan vd. (2012) 8 farkli Yeni Zelanda koyun irkinda ekzon 2-intron 2 bolgesinde 3
niikleotid degisimi ve bir delesyon ile ekzon 3-intron 3 bolgesinde 4 niiklotid degisimi
tespit etmis ve bu irklarda yagl ve yagsiz hatlarda s6z konusu genotipler bakimindan

farkliliklar saptamstir.

Ibrahim vd. (2014) Barki koyunlarinda FABP4 geni 2.ekzon - 2. intron bolgesindeki
polimorfizmin et pH’s1 ve karkas parca agirligina, 3.ekzon - 3. intron bolgesindeki

polimorfizmin ise karkas agirlig1 ve yagsiz et oraniyla iliskili oldugunu bildirmistir.

Yan vd. (2018) Yeni Zelanda Romney koyunlarinda FABP4 geni genotiplerinden A,
genotipine sahip bireylerde diisiik et verimi, A, genotip bireylerde ise siitten kesim canli
agirhg ve siitten kesim Oncesi biliylime oraninda diislis gozlemistir. Haplotip
gruplarindan Aj-A; ile dogum agirhigi, sicak karkas agirligt ve toplam et verimi

oranlarinda diisiis, A1-B; haplotipi ile yag derinliginde artis ile iliskilendirmistir.
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Kucharski vd. (2019) Polonya’da yetistirilen et verim yonlii Suffolk, siit verim yonlii
Koluda ve Olkuska ile Yerli Polish Mountain koyun irklarinda FABP4 geni 1. intronda
€.73+13A>T ve 3. intron bolgesinde tanimlanan ¢.348+85 G>A niikleotid degisimlerini
tespit etmisler, ancak diger bir etgi 1rk olan Ile de France koyunlarinda bu varyasyona

rastlamamiglardir.

Gorlov vd. (2020) Rusya koyun irklar1 Edilbay ve yagl kuyruklu Kalmyk irki kuzularda
kas i¢i yag ve i¢ yag bakimindan aralarinda belirgin farklilik olmasina ragmen FABP4

geni bakimindan monomorfik oldugunu bildirmistir.

Genel olarak, giinimiize kadar gergeklestirilen arastirmalar i1siginda FABP4 gen
varyasyonunun koyunlarda biiyime, et kalitesi ve verimi {izerine 6nemli etkilerinin

oldugunu ortaya koymaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Hayvan Materyali

Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii blinyesinde yetistirilen Kivircik
(n=50), Karacabey Merinosu (n=50), Bandirma Tipi (Siyah Basli Alman Et Merinosu x
Kivircik melezi, n=50), Hampshire x Merinos Melezi (n=50) ve Ramli¢ (n=30) olmak
tizere toplam 230 bas kuzu hayvan materyalini olusturmaktadir. Kuzularin cinsiyet
dagilimlar1 Ramli¢ hari¢ 35°er disi, 15°er erkek kuzu seklindedir. Ramli¢ grubunda ise
15 disi, 15 erkek kuzu bulunmaktadir.

3.2. Kuzu Biiyiitme

Kuzular Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisi’'nde uygulanmakta olan bakim
besleme programina gore biiyiitiilmistiir. Enstitii ciftlestirme programina gore kog
katim1 yilda bir defa olmak tlizere Haziran ayinda baslar ve Kasim-Ocak aylar1 arasinda
dogumlar gergeklesir. Kuzular, 15 giinliik yasa kadar analar1 emdirilmis, 15 giin sonra
stitten kesime kadar emdirmenin yaninda ticari kuzu besi yemi ve yonca samani ad

libitum olarak verilmistir.

Mayis ayinin baslangicinda 90,5 + 5,7 giin yasta siitten kesilen kuzular i¢in tek bir stirii
olusturulmustur. Bu siiriiye, kuzu bas1 giinde ortalama 600 g yogun yem, 100 g yonca
otu, 300 g fig bugday karisimi verilmistir. Karkas caligmalarinin gerceklestirildigi
135°nci giinden sonra erkek ve disi kuzular siirii icerisinde ayri tutulmustur. Siitten
kesim doneminden karkas ¢aligsmalarinin yapildig1 doneme kadar verilen yemlere ilave
olarak ergin yasa kadar kuzularin onlerinde ad libutum bugday samani verilmis ve
havanin uygun oldugu zamanlarda meraya cikartilmiglardir. Ayrica tim caligsma siiresi
boyunca kuzular ¢apraz havalandirmali agilda, taze suya ve mineral yalama tasina
serbest erigimleri saglanmistir. Cizelge 3.1°de kullanilan yemlerin kimyasal

kompozisyonu gosterilmektedir.
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Cizelge 3.1. Kaba ve yogun yemlerin kimyasal kompozisyonu

Kimyasal Yonca otu Fig-bugday karisimi ~ Yogun yem
Kompozisyon

DM 874,9 894,9 894,4
HP 232,0 87,1 126,5
HK 145,1 56,6 94,3
EE 20,7 12,6 32,2
HS 203,8 418,6 96,6
NDF 354,3 635,9 399,0
ADF 230,0 466,8 129,5

DM: Kuru madde (g/kg); HP: Ham protein (g/kg DM); HK: Ham kiil (g’kg DM); EE: Eter
ekstrakti (g’kg KM); HS: Ham seliiloz (g/kg KM); NDF: Notral deterjanda ¢oziinmeyen lif
(g/kg DM); ADF: Asidik deterjanda ¢éziinmeyen lif (g/’kg DM).

3.3. Kan Ornekleri ve DNA Ekstraksiyonu

Yetistirme periyodunun sonunda kuzular kesime sevk edilmeden 6nce; biitiin kuzularin
kan ornekleri vena jugularis’den tek kullanimlik steril igneler ile 10 ml’lik EDTA’l1
tiplere genetik materyal ekstraksiyonu amaciyla alinmig ve bu ornekler DNA
ekstraksiyonu yapilincaya kadar -20°C* de saklanmistir. Ekstraksiyon islemi
baslamadan 6nce, -20°C sicaklikta saklanan kan orneklerinin, oda sicakliginda bir siire
bekletildikten sonra su banyosunun iginde c¢ozdiiriilmesi saglanmistir. Kan
orneklerinden genomik DNA elde etme iglemi ticari kit (GeneAll®) kullanilarak
firmanin 6nerdigi prosediire gore gergeklestirilmis ve elde edilen DNA &rnekleri

kullanilincaya kadar -20°C’de saklanmistir.
3.4. Karkas ve Et Kalite Ozellikleri

Kesim ve karkas ozelliklerini belirlemek amaciyla yaklasik 135 giinliikk yasta her
irk/genotipten 10’ar bas erkek kuzu (toplamda 50 bas) kesilmistir. Kalan 180 bas kuzu
ise biiylime oOzelliklerinin izlenmesi amaciyla ergin yasa (360. giine) kadar ayri

barmaklarda barindirilarak bakim ve besleme faaliyetlerinin devam etmesi saglanmustir.

Kuzular kesimden Once taze suya erisimleri saglanmak kaydiyla 12 saat a¢ birakilarak
enstitli mezbahanesine gonderilmistir. Kesim oncesi 50 g hassas kantarda kuzularin
tartimlart yapilarak canli agirliklar1 kaydedilmis ve ardindan standart ticari kesim

prosediiriine gore kesimleri gerceklestirilmistir.
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Derinin siyrilmasmin ardindan karkasa dahil olmayan viicut bolimleri (kafa, ayaklar,
akciger, karaciger, ylirek, dalak, bagirsaklar ve testisler) ayrilarak sicak karkas agirligi

alinmustir.

Karkas pH’s1, sicak karkas, mono ray hatt1 tizerindeyken 45 dakika sonra Psoas major
(PM, bonfile) kasinin 3 farkli noktasinda probun 2,5 cm derinlige batirilmasi ve cihaz
tizerindeki degerin sabitlenmesi sonrasi belirlenmistir (den Hertog—Meiscke vd., 1997).

Karkas pH’s1 6l¢iimlerinde Testo marka 205 model dijital pH metre kullanilmastir.

Ik 6l¢iimlerin tamamlanmasinin ardindan karkaslarin tamami soguk hava deposunda 24
saat siire ile 4°C sicaklikta bekletilmis ve 24’iincli saat sonrasinda 45°nci dakika pH
Ol¢timlerinde oldugu gibi Psoas major kasmin 3 farkli noktasindan pH o&lglimleri

gerceklestirilmistir.

Soguk karkas agirligi igin karkaslar 50 g hassasiyetindeki kantarda tartilarak karkas

randimani hesaplanmaistir.

Olgii seridi ve dl¢ii bastonu kullanilarak kuzu karkaslarinin mono ray hatt1 iizerinde
karkas uzunluklari, yarim karkas uzunluklari, gégiis genislikleri, gégiis derinlikleri, but
uzunluklari, but ¢evreleri olgiilmistir (Colomer Rosher vd., 1987; Russo vd., 2003;
Penia vd., 2005). Ayrica kuzu karkaslari pargalara ayrilarak her bir parcanin agirligi
tartilarak tespit edilmistir.

Onikinci ve 13. Kaburga arasindan kesilen Musculus longissimus dorsi (MLD) kasinin
yanina bir milimetrik cetvel konularak fotograf ¢ekimleri gergeklestirilmis ve Fiji Image
Measurement (1.52d) programinda piksel sayim yontemine goére MLD derinligi, MLD
genisligi, MLD alani, MLD c¢evresi, MLD yag kalinligt ve viicut yag kalinliklar:
hesaplanmustir.

Et kalite analizlerinin belirlenmesi amaciyla her bir kuzu karkasinin sag yarimindaki M.
Psoas major (PM, bonfile) kasindan nester yardimiyla 60 g lik &rnekler alinmustir.
Ayrica 12 ve 13. kaburga hizasindan M. Longissimus thoracis (MLT, antrikot) kasindan

ornek kesilerek vakumlanmig ve tekstiir analizine kadar -20°C’de muhafaza edilmistir.
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Tekstiir 6zellikleri Tekirdag Namik Kemal Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari
(NABILTEM)’ndan hizmet alimi yapilarak saptanmistir. Cig et ve su banyosunda
85°C’de 45 dakika pisirilen kuzu eti 6rneklerine ait sertlik, elastikiyet degerleri

belirlenmistir.

Renk parametreleri et rengi i¢in karkasin etek bolgesinin (M. Rectus abdominis) i¢
tarafindan; karkas rengi i¢in karkasin (12. kaburga hizasi) disindan ve yag rengi 6l¢timii
ise yine karkasin 12. kaburga hizas1 olan M. longissimus et thoracis boélgesinden
Ol¢tilmiistiir. Her bir 6rnege ait L* (parlaklik), a* (kirmizi renk koordinati), b* (sar1 renk
koordinati) C* (kroma) ve h* (ton degerleri) Konica Minolta marka CR-410 model
kromametre cihazi kullanilarak saptanmistir (Wyszecki & Stiles, 2000).

3.5. Viicut Olgiileri ve Ultrasonografik MLD Olgiimii

Kuzularin dogum agirhi@ kayitlarinin alinmasindan sonra canli agirliklari ve viicut
Olciileri donemsel (siitten kesim, 6. ay ve 1 yas) olarak kayit altina alindi. Kuzularin
dogum agirhigi, donemsel canli agirligi hassas kantar ile viicut uzunlugu, cidago
yiiksekligi, sirt yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi, sagr1 genisligi, gogiis cevresi, gogiis
derinligi, goglis genisligi, but, incik ¢evresi Olgiimleri Olcli seridi ve Olcii bastonu
yardimiyla olgiildii. Ayn1 zamanda siitten kesim itibariyle 6. ve 12 aylik yasta 12-13.
kaburga bolgeleri arasindan MLD derinligi ile yag ve deri kalinliklarinin
ultrasonografik 6l¢timii Mindray marka DP-20 model ultrason cihazi ve 75L50EAV

model transrektal linear prob kullanilarak belirlendi ve kaydedildi.
3.6. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR, Polymerase Chain Reaction)

Ekstraksiyon kiti vasitasiyla elde edilen DNA o&rneklerinde belirlenen gen
bolgelerindeki olasi varyasyonlari tespit etmek amaciyla belirlenen dizi bolgeleri bir
ticari firma tarafindan sentezlenen primerler ile Polimeraz zincir reaksiyonu iglemleri
icin T100 model (BIORAD) 1s1 déngii cihazi kullanildi. DNA dizilerinin ¢ogaltilma
reaksiyonu igin gerekli olan Thermus aquaticus isimli bakteriden elde edilen yiiksek
1stya dayaniklt DNA polimeraz enzimi, deoksiriboniikleozid trifosfatlar (AINTP), MgCl,,
yiikkleme boyasi gibi bilesenlerin iginde oldugu (GeneAll® 2XAmpMaster) ticari bir

karigim kullanildi.
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Bu calismada, 5 farkli gen bolgesi i¢in Cizelge 3.2°de gosterilen primerler kullanildi.
Niikleaz icermeyen H,0 ilave edilerek 100 uM’lik stoklar hazirlandi. Reaksiyonda
-20°C saklandi. PCR

hazirlanirken bu stok primerler %10 oraninda seyreltilerek kullanildi.

kullanilincaya kadar sicaklikta

reaksiyonu karigimlari

Cizelge 3.2. PCR ile ¢ogaltilan gen bolgeleri ve primerler

Gen bolgesi Uzunluk Primerler Referans
GFE- 3UTR 27305 5 ACAATTTGTAAGATACCATOAGS” 013
ropeponzin2 ity [ IOIGSSTITCCTACCRS T v
ropspon s sty 1 ACTAORIOARCOTOSTCTe T v
GH - Elaon ¢ 2405 S GAAGGBACCOAAGAACGCES v, 2013
GH- Elaon 5 3055 s CCAGGGTCTAGGAAGGOACAS __ va 2013

llgili bélgelerin g¢ogaltilmasinda kullanilan PCR igerikleri ve reaksiyon kosullari

sirastyla Cizelge 3.3 ve 3.4’de verilmisir.

Cizelge 3.3. PCR karisim bilesenleri

Bilesen Miktar
2X AmpMaster™ Taq 10 ul
Primer F 1pl
Primer R 1 ul
DNA (100 ng/ pl) 1 ul
Steril saf H,O 7 ul

Cizelge 3.4. PCR reaksiyon kosullar

Gen Bolgesi

GDF8 3°UTR

FABP4 Ekzon 2 ve
Ekzon 3

GH Ekzon 4 ve
Ekzon 5

Reaksiyon agamasi

SCC)  z(dk) D

S°C) z(dk) D

S(°C) z(dk) D

[k Denatiirasyon

Denatiirasyon
Primer Baglanmasi
Zincir Uzamasi

Son Uzama

94 2 1
94 0,5
55 05 35
72 0,5
72 5 1

94 2 1

94 0,5
60 0,5 35
72 0,5
72 5 1

95 5 1

95 0,5
60 0,5 30
72 0,5

72 10 1

S:Sicaklik; Z:Zaman; dk:dakika; D:Dongii
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3.7. Agaroz Jel Elektroforezi

Is1 dongili cihazi yardimiyla polimeraz zincir reaksiyonun tamamlanmasinin ardindan
belirlenen PCR fiirlinlerinin kontrolii amaciyla agaroz jel elektroforezi yapildi. Agaroz
jel elekoroforezi i¢in ilk olarak %3 konsantrasyonlu agaroz jel hazirlandi. 3 g agaroz ve
100 ml TAE (1X) uygun bir beherde karistirilip, tamamen homojen ve berrak bir
karisim olana kadar mikrodalga firinda 1sitildi. Mikrodalga firindan ¢ikarildiktan sonra
tizerinde hava baloncuklarinin kalmamasia dikkat edilerek yaklagik 65°C sicakliga
geldiginde iizerine 3 ul SYBR Safe boya eklenerek, taraklar1 yerlestirilmis olan yatay
elektroforez plakasina dokiildii ve sogumaya birakildi. Sogudugunda katilagsan jel
tizerinden taraklar dikkatlice ¢ikartilarak, 1X TAE tampon ile doldurulmus ve igerisine
7 ul SYBR safe boya eklenmis tanka yerlestirildi.

10 pl PCR {iriinii ve 2 pl yiikleme boyasi karistirilarak taraklarin olusturuldugu kuyulara
yiiklendi. 100 V, 45 dakika kosturmanin ardindan jel goriintiileri UV goriintiileyici

altinda goriintiilendi.

3.8. Tek Zincir Konformasyon Polimorfizmi (SSCP, Single Strand Conformation

Polymorphism)

PCR iirlinlerinin beklenen bant uzunluklar1 agaroz jel elektroforezinde goriintiilendikten
sonra, bu bolgelerdeki tek zincirde meydana gelmis olabilecek polimorfik yapilari
gozlemek amaciyla PCR iirlinleri tek zincir hale getirilerek poliakrilamid jel tizerinde

ilgili gen bolgelerinin bant goriintiileri tespit edildi.

Poliakrilamid jel, Green ve Sambrook (2012) tarafindan Onerilen prosediire gore
hazirlandi. 260 ml Akrilamid:Bisakrilamid soliisyon (29:1), 533 ml distile su, 200 ml
5X TBE (Tris borikasit EDTA) ve 7 ml %10 APS (Amonyum per siilfat) kahverengi bir
cam sisede kanistirilarak %8 konsantrasyona sahip homojen bir poliakrilamid soliisyon
elde edildi. Dikey elektroforez tankinin 20x20 boyutlarindaki cam plakalari arasina bu
solisyondan ilave etmeden oOnce, dokiilecek her bir mililitre ig¢in 2 pul
tetrametiletilendiamin  (TEMED) eklenip plakalar arasina dokiildl, taraklar

yerlestirilerek yaklasik 1 saat polimerizasyon i¢in beklendi.
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Polimeraz zincir reaksiyonu sonrasi agaroz jel elektroforezi ile kontrolii yapilan ve -
20°C sicaklikta muhafaza edilen PCR iiriinleri, formamid iceren yiikleme tamponu ile
1:10 oraninda karistirilarak 1s1 dongii cihazinda yerlestirildi. Is1 dongli cihazina
yerlestirilen PCR f{irlinleri denatiirasyon sicakliginda (94 veya 95°C) 5-10 dakika
arasinda inkiibe edilerek DNA molekiiliiniin sarmal yapisinin tek zincir hale gelmesi
saglandi. Hemen ardindan hemen soguk buz iizerine alinarak DNA molekiiliiniin tek

eksenli yapisinin korunmasi saglandi.

Icerisinde 0,5X TBE tampon bulunan Consort marka biiyiik boy dikey elektroforez
tankinda hazirlanan jel kuyucuklarina 6rnekler yiiklendi ve giic kaynagr 200 mA, 350
V, 150 W ayarlanarak 4 saat kosturuldu.

Elektroforez sonucunda olusan bantlarin goriiniir hale gelebilmesi i¢in Byun vd. (2009)
tarafindan Onerilen metot modifiye edilerek giimiis boyama islemi yapildi. Giimis
boyama islemi boyama, yikama, gelistirme, sabitleme olmak {izere 4 asamada
gerceklestirildi. Boyama islemi i¢in boyama tepsisi olarak kullanilacak kap ve

sollisyonlar1 hazirlamak i¢in koyu renkli cam siseler kullanildi.

1. Boyama soliisyonu ile muamele: %10 etanol, %0,5 asetik asit, %0,2 AgNOgz distile su
ile karigtirilarak boyama soliisyonu olusturuldu. Jel bu soliisyonun igerisinde hafifce
calkalanarak pembe renk alincaya kadar yaklasik 15-20 dakika bekletildi.

2. Yikama: Asetik asitin jelden uzaklastirilmasi amaciyla jel, distile su ile dikkatlice 1
defa yikandu.

3. Gelistirme soliisyonu ile muamele: %3 Sodyum hidroksit (NaOH), %2 formaldehid
(HCOH) ve distile su karistirilarak homojen soliisyon elde edildi. Jel bu soliisyonun
igine alinarak hafifce ¢alkalandi. Yaklasik 5 dakika sonra jelin sar1 renk almasi ve siyah
bantlarin gozle gortiniir hale gelmesi beklenildi.

4. Sabitleme: %10 etanol ve %0,5 asetik asitin distile su ile reaksiyonu ile durdurucu
soliisyon hazirlandi. Jel bu soliisyonun igerisinde 1 dakika bekletildikten sonra

fotograflandi.
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3.9. DNA Dizi Analizi

SSCP c¢alisilan 6rneklerde farkli bant modelleri saptanan 6rneklerin DNA dizi analizi,
Koyunculuk Arastirma Enstitiisii Biyoteknoloji Merkezi Genetik Laboratuvarinda (ABI
3500) genetik analizor cihazi yardimiyla yapildi. Dizi analizi PCR temizleme, Dizileme

PCR ve Dizileme PCR temizleme olmak {izere 3 agsamada gergeklestirildi.

1. PCR Temizleme: Bu asama itibariyle reaksiyonlar i¢in pleyt kullanildi. Dizi analizi
yapilacak her bir PCR {iriiniinden 3 pl ve ExoSAP-IT™ PCR Product Cleanup Reagent
tavsiye edildigi oranda pleyt kuyucuklarina eklendi. Pleytin iizeri sikica kapatilarak
vortex ve dondiirme islemleri yapildi. 37°C 10 dakika, 80 °C 15 dakika inkiibe edilerek,
dizileme PCR’1 yapilana kadar +4°C’ de saklandi.

2. Dizileme PCR: PCR temizlemesi yapilan 6rneklerin iizerine Big Dye, 5X Seq Buffer,
Primer F reaktifleri ilave edilerek Cizelge 3.5°deki PCR kosullarina tabi tutuldu. PCR

reaksiyonu i¢in SimpliAmp Thermal Cycler cihaz kullanildi.

Cizelge 3.5. Dizileme PCR kosullari

Reaksiyon asamasi Sicaklik (°C) Siire (sn Dongii
Baslangic Denatiirasyon 96 60 1
Denatiirasyon 96 10
Primer Baglanmasi 50 5 25
Zincir Uzamast 60 240

3. Dizileme PCR Temizleme: Her bir 6rnek i¢cin EDTA, sodyum asetat ve glikojenden
I’er pl olmak iizere bir mix olusturuldu ve orneklere pay edildi. Karigima vorteks
yardimiyla cevrilip, (Universal 320R Hettich) santrifiij cihazi 1000 rpm’e ¢ikana kadar
kisa spin attirildi. Her bir 6rnege 25 pl %100’lik etanol eklendi. Pleyt septa ile
kapatilarak vortex yapildi ve oda sicakliginda 15 dakika bekletildi. Ardindan santrifiij
cihazinda 4°C 4000 rpm hizda 45 dakika santrifiij edildi. Santrifiij sonrasi septa
cikarilarak pleyt ters gevrilip alkoliin uzaklagsmasi saglandi. 500 rpm’de 1 dakika
santrfilij edilerek DNA’nin pelet seklinde kalmasi saglandi. Santrifiijden ¢ikan pleytte
her bir 6rnege 35 pl %75’lik etanol eklendi. 4 °C’de 4000 rpm hizda 15 dakika santrifiij
edildi. Santrifiij sonras1 septa ¢ikarilarak pleyt ters cevrilip alkoliin uzaklasmasi

saglandi. 500 rpm’de 1 dakika siire ile tekrar santrfiiij edildi. Santrifiij sonrasi alkoliin
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tamamen ucurulmasi i¢in 56°C’de 6 dakika septa kapatilmadan inkiibe edildi. Ardindan
oda sicakliginda her bir 6rnege 7,5 pl formamid eklenerek 1000 rpm de hizli santrifiij
gerceklestirildi. Son olarak 95°C sicaklikta 5 dakika inkiibe edilerek cihaza
yiikleninceye kadar hizlica -20°C derin dondurucuya kaldirildi.

3.10. istatistik Analiz

DNA  dizi analizi sonucunda BioEdit programi  kullanilarak  berrak
kromotogramlarindan elde edilen dizilerin Clustal W algoritmas1 kullanilarak
hizalamalar1 yapildi. Varyantlar aras1 niikleotid farkliliklar1 ve referans olarak belirlenen
diziler NCBI BLAST algoritmast ile karsilastirildi. Niikleotid degisimlerinin

pozisyonlari den Dunnen ve Antonarakis (2000)’e gore belirlendi.

PCR-SSCP yontemine gére bulunan gen varyantlari ile bilyiime ve karkas ozelliklerini
iliskilendirmenin tespiti amaciyla istatistik analizler i¢in Minitab | (2014) programi
Genel Lineer (Dogrusal) Model modiilii kullanildi. Irkin, ana yasinin, cinsiyetin, dogum
tipinin ve genotipin etki pay1 goz 6nilinde bulundurularak asagida gosterilen matematik

model olusturuldu (3.1).
Yiikim =+ a;+ bj+ ¢+ di+ fin + €ijkimn (3.1)

Yijkim 1. Irk ya da tipten, j. Ana yasli, k. Genotipli, 1. Cinsiyetten, m. Dogum tipli,

n.Kuzuya ait fenotipik gézlem

U ‘Populasyon ortalamasi
a; i. Irk veya tipin etki pay1
b; j. Ana yasinin etki pay1
Ck :k. Genotipin etki pay1

d; :I. Cinsiyetin etki pay1

fm :m. Dogum tipinin etki pay1

€ijkimn - esadifi hata
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4. BULGULAR

Bu calismada Merinos (M), Kivircik (K), Bandirma (B), Hamshire Down x Merinos
melezi (HM), Ramli¢ (R ) 1rki kuzularinda GDF8, GH ve FABP4 olmak tizere 3 farkli
lokusta 5 bdlge PCR-SSCP metodu ile incelendi. Orneklerin eksik veya hatali ¢ikmasi
sebebiyle kayiplar yasandigindan her bolgede 6rnek sayilari farklilik gostermektedir.
SSCP sonrasi elde edilen bant modellerine gore gruplar belirlendi. Ardindan belirlenen
genotiplerin dizi analizi yapilarak bolgeler tizerinde gerceklesen niikleotid degisimleri

saptandi.

Ayrica, SSCP sonucuna gore belirlenen genotiplerin morfometrik olgiilere, karkas
ozelliklerine ve et kalitesine olan etkileri en kiigiik kareler ortalamasina gore hesaplandi.
Istatistiksel olarak anlamli fark bulunanlar Tukey c¢oklu Kkarsilastirma testi ile
gruplandirildi. Ayrica ¢aligmada 1rk, cinsiyet, dogum tipi ve ana yas1 gibi faktorlerin de

fenotipik 6zellikler tizerine olan etkileri incelendi.
4.1. Biiyiime Farkhlasma Faktorii-8 (GDF-8) Geni 3° UTR Polimorfizmi

PCR iriinlerinin SSCP metoduyla poliakrilamid jel iizerinde olusturdugu bant
modellerine gore gruplandirma yapildi. Toplam 193 kuzuda GDF-8 geni 3° UTR
bolgesinde 2 farkli bant modeli tespit edildi (Sekil 4.1) ve GDF8.P1 ve GDF8.P2 olarak

isimlendirildi.

Sekil 4.1. GDF-8 3’UTR bolgesi PCR-SSCP bant modelleri
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Genotiplerin wrk/tiplere gore dagilimi Cizelge 4.1°de verilmistir. Her iki genotipe de

caligilan irklarin timiinde rastlanmustir.

Cizelge 4.1. GDF-8 3°’UTR genotiplerinin 1rk/ tiplere gére dagilimi

Irk/Tip N GDF8.P1 GDF8.P2

(c.*1139 T>G) (c.*1320 C>T)
B 47 34 13
HxM 23 17 6
K 50 38 12
KM 47 15 32
R 26 12 14
Toplam 193 116 77

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM:
Karacabey Merinosu; R: Ramlig

Genotipler arasi farki belirlemek amaciyla her iki gruptan rastgele 5’er O6rnege dizi
analizi yapilmistir. DNA dizi analizi kromotogram okumalarinda berrak bolgeler
belirlenerek iki varyant arasinda karsilastirma yapildi ve Sekil 4.2” de gosterildigi gibi
iki genotip arasinda 16 ve 197. sirada bulunan niikleotidler bakimindan farklilik tespit
edilmistir. GDF8.P1 genotipinin 16. pozisyonunda heterozigot K(G/T), GDF8.P2
genotipinde ise T niikleotidi gozlenmistir. GDF8.P1 ve GDF8.P2 genotiplerinin her
ikisinin de 188. pozisyonda heterozigot W(A/T) niikleotidi bulunmaktadir. (Sekil 4.3).
197. pozisyonda GDF8.P1 genotipinde C niikleotidi bulunurken, GDF8.P2 genotipinde
T niikleotidi oldugu saptanda.

Sekil 4.2. GDF-8 3’UTR bolgesi GDF8.P1 ve GDFS8.P2 genotiplerinin Bioedit
programu ile hizalanmasi
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AAATCAG AATAATAAACMG ATGGTATET TACAAATT

Sekil 4.3. GDF-8 3°’UTR P1 genotipi dizi analizi 6rnek kromotogrami

GDF-8 3’UTR bolgesi GDF8.P1 ve GDF8.P2 genotipleri ile NCBI gen bankasinda
DQ.530260 erisim numarali Ovis aries GDF-8 geni biitiin kodon dizisi BLAST
algoritmas1 ile hizalama yapildi. Bu hizalama sonucuna gore calismada bulunan
niikleotid farkliliklarinin da genom iizerinde pozisyonlar1 belirlendi. 10529 bazdan
olusan GDF-8 biitiin dizinin i¢erisinde GDF8.P1 ve GDF8.P2 genotiplerinin hizalandig
kisim 9719-9924 numarali niikleotidleri arasindadir (Sekil 4.4; Sekil 4.5). Ekzon 3’iin
sonlanmasini saglayan TGA stop kodonunun ardindan 3’UTR 8596. pozisyondaki
niikleotid ile baslamaktadir. Niikleotid isimlendirmesi de bu baslangi¢ noktasi baz
alinarak yapilmistir. Bu ¢alismada kullanilan populasyon igerisinde 3’UTR bdlgesinde
toplam 4 farkli niikleotid degisimi tespit edilmistir (Cizelge 4.2). GDF8.P1 genotipinde
€.*1139 T>K (G/T), GDF8.P2 genotipinde ¢.*1320 C>T ve her iki genotipde de goriilen
€.*1232 A>G ve ¢.*1311 T>W (A/T) niikleotid degisimi oldugu saptandi.

! |500 1 |L.500 |2 K |2500 3K 3,500 B 4500 S 5,500 |BK |B500 7K |7,500 &K |B500 8K 13 ¥ Ol 10,528

‘9 = pos530260.1 - | Find: v <]E> @, T GLRTGF—! = A Tools ~ #Tracksv #. Download - & 7 -
|2.740 2758 |2.788 [z.770 |2.782 |2.790 |.280 2,510 R, 9827

Query 3681
¥

Query 12137
¥

a |9,?4B |9,7SB |9,7EB |9,7?B |9,TBB ‘9,798 |9,SBB ‘9,810 |9,828
DQ530260.1: 9.7K..9.8K (36 nt) " % Tracks shown: 4/8

Sekil 4.4. GDF8.P1 ve GDF8.P2 genotipleri ile gen bankast DQ530260 erisim numarali
GDF-8 dizisi BLAST algoritmasi ile hizalama grafigi-1
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! |500 LS |.500 2K 2,500 3K (3500 3K 4500 5K 5500 B |BS00 T |7,500  EK |8500 3K ) E@J 0,525

5 = pos30260.1 ~ | Find: SR=1=1[o} | u:'jW!TGrz T % Tools - | 4 Tracks - ¥, Download - & 7 -
|5.258 2,288 [s.678 [s.228 [2.298 2,200 PHEECEE 5915 &

quenca Li -
AAAMTATTAAGCAAACCAAAATGATTTAACTCTATTATCTGAAATCAGAATAATAAACTGATGGTATCTTACAAATTGTTA

TTTATAATTCGT T TGGTTTTACTAAATTGAGATAATAGACTTTAGTCTTATTATTTGACTACCATAGAATGTTTAACAATS

Genes L O &=

{U) BLAST Results for: GOFE.PL LR
| L]
(U) BLAST Besults for: GDFE.P2 ™ Li -
| -
|9,852 |9,SBB 3.87@ [9.688 9,898 R0 9,918 |9,QZB
DQ530260.1: 9.8K..9.9K (80 nt) " % Tracks shown: 4/8

Sekil 4.5. GDF8.P1 ve GDF8.P2 genotipleri ile gen bankasi DQ530260 erisim numarali
GDEF-8 dizisi BLAST algoritmasi ile hizalama grafigi-2

PCR-SSCP yonteminde ortyaa g¢ikan bantlara gére GDF8.P1 ve GDF8.P2 olarak
adlandirilan 3’UTR genotipleri arasinda ikili karsilastirma yapildiginda referans dizide
€.*1232 A>G ve ¢*.1311 T>K (G/T) niikleotid degisimleri her iki genotipte de
gozlenmistir. Dolayisiyla, GDF8.P1 genotipi €.*1139 T>K(G/T) olarak, GDF8.P2
genotipi ise ¢.*1320 C>T niikleotid degisimi olarak adlandirildi.

Cizelge 4.2. GDF 8 3’UTR niikleotid varyasyonu

Pozisyon' DQ.530260 GDF8.P1 GDF8.P2

c.*1139 T K(GIT) T
C.*¥1232 A G G
c.*¥1311 T WAT)  WAT
€.*¥1320 C C T

Niikleotid pozisyonlari NCBI gen bankasi DQ530260 erisim

numarali diziye gore belirlenmistir (den Dunnen & Antonarakis,

2000).

4.2. Biiyiime Farklilasma Faktorii-8 (GDF-8) Geni 3’UTR Polimorfizminin
Fenotipik Ozelliklere Etkisi

Cizelge 4.3’de gosterildigi gibi GDF-8 3’UTR lokusunda tespit edilen genotipin siitten

kesim doneminde viicut Ol¢iilerine etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (p>0,05).

Istatistiksel olarak &nemli olmamakla birlikte siitten kesim doneminde GDFS8.P1

genotipli kuzularin SG ve OIC hari¢ diger viicut olgiileri bakimindan GDFS8.P2

genotiplilere gore daha yiiksek degere sahip olduklari goriilmiistiir.

Cizelge 4.4, 4.5 ve 4.6’da goriildiigii gibi tespit edilen genotiplerin 6. ay ve 1 yas viicut

Olgiileri iizerine ve ayni zamanda dogum agirlig1 ile donemsel canli agirlik {izerine
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onemli bir etkisinin olmadig1 anlasilmistir (p>0,05). Istatistiksel olarak anlaml
olmamakla birlikte GDF8.P1 genotipine sahip hayvanlarin CA ortalamalart her
donemde GDF8.P2 genotipine sahip hayvanlardan daha fazla oldugu tespit edilmistir
(p>0,05).
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Cizelge 4.3. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yast ve GDF-8 3’UTR polimorfizminin siitten kesim donemi viicut dlgiilerine etkisi

f/akFﬁr’ N VU cy % SAY GD GG SG GC BC OiC

erim

Irk

B 47 62,56+0,66°  5825+0,47  58,1240,48%° 58244048  24,10+0,31  18,62+0,28  19,09+0,31  75,75+0,83 47,25+0,85° 9,13+0,10%

HM 23 60,14+0,97%°  57,1240,70  57,59+0,71*  57,95+0,70*°  23,04+0.46  18,29+0.41  19,11+0,46  74,33+122 48,29+1,25° 9,14+0,15%

K 50 60,79+0,69%  57,48+0,50  58,04+0,50  5926+0,50°  23,95+033  17,68+0,30  18,54+032  74,01+0,87 43,76+0,89° 7,59+0,11°

KM 46 59,64+0,69%  58,55+0,50 59,30+0,51% 60,1740,50*  24,04+033  18,37+030  18,70£0,33  75,86+0,88 47,61+0,90° 9,02+0,11%°

R 27 57,3440,89°  56,68+0,64 56,86+0,65° 57,1740,64°  23,06:042  17,84+038  18,06:042  72,87+1,12 42,40+1,15° 8,65+0,14°
o OD * ok OD OD OD OD ok ke

Cinsiyet

E 69 59,89+0,74  57.87+0,53 58,40+0,54 59,00£0,54  23,48+0,35  18,18£0,32  18,83+0,35  74,34+0,94 45,82+0,96 9,03+0,122

D 124 60,30+0,68  57,37+0,49 57,56+0,49 58,1240,49  23.80+0,32  18,14+0,29  18,57+0,32  74,79+0,86 45,91+0,87 8,3840,11"
OD OD OD OD OD OD OD OD OD ookl

Dogum

Tipi

T 92 60,55+0,58  58,37+0,42% 58,790,422 59,40£0,42%  23,66+028  18,41+0,25  18,75%027  75,33+0,74 46,77+0,75 8,87+0,09°

i 101 59,64+0,59  56,87+0,42° 57,17+0,43° 57,7240,42°  23,61+0,28  17,91+025  18,65+0,27  73,80+0,74 44,96+0,76 8,55+0,09°
OD *x ** ** OD OD OD OD OD *x

Ana Yas1

2 7 61,65£1,72  57,12+1,24 57,1241,25 57294125  24,30+0,82  18,12+£0,74  19,47+0.81  73,00+2,18 44224222 8,58+0,27

3 23 59,7740,92  57,42+0,66 58,21+0,67 58,9740,66  23,55+0,43  18,42+0,39  18,86:0,43  75,70+1,16 46,15+1,18 8,89+0,14

4 29 58,97+0,84  57,90+0,60 58,37+0,61 59,0840,61  23,63£0,40  18,11£0,36 18212039  74,53x1,06 45,06+1,08 8,71+0,13

5 39 59,58+0,71  57,64+0,51 58,04+0,52 58,58+0,51  23,48+0,33  17,97£0,30  18,79+0.33  75,310,89 47,52+0,91 8,80+0,11

6 48 60,51+0,60  57,85+0,43 58,40+0,44 58,9940,44  23,63£0,29  17,92+0,26  18,45+0,28  74,47+0,76 46,62+0,78 8,65+0,09

7+ 47 60,07+0,56  57,77+0,40 57,75+0,40 58,44+0,40 23234026  18,42+0,24  18,4120,26  74,40+0,71 45,60+0,72 8,61£0,09
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

Genotip

GDF8.P1 116 60,68+0,63  58,32+0,45 58,58+0,46 58,9240,45  24,00£0,30  18,20£0,27  18,64£0,29  75,49+0,79 46,46+0,81 8,60+0,10

GDF8.P2 77 59,5140,72  56,91%0,51 57,39+0,52 58,2040,52  23,27+034  18,12+0,31  18,75+0.34  73,64+0,90 45,26+0,92 8.81+0,11
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlic; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayis1; VU: Viicut Uzunlugu; CY:
Cidago Yiiksekligi; SY: Sirt Yiiksekligi; SAY: Sagr Yiiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagri Genisligi; GC: Gogiis Cevresi; BC: But Cevresi; OIC: On Incik
Cevresi; OD: Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001
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Cizelge 4.4. Kuzularda 11k, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve GDF-8 3’UTR polimorfizminin 6. ay viicut 6l¢iilerine etkisi

f/aelﬁﬁqr’ N VU cY 5% SAY GD GG SG GC BC OiC
Irk
B 37 67,6140,96°  62,9040,75®  63,8140,74%®  65,05+0,82%°  24,98+048%°  17,98+0,37®  17,61+0,47*° 82,36+1,30 60,21+1,432 8,67+0,132
HM 13 68,8242,13%  66,78+1,65®°  66,27+1,63®°  67,72+1,81%° 27,36+1,06% 20,86+0,82° 18,911,047 89,76+2,89 63,1443,16% 9,30+0,28°
K 40 6539+1,11%  64,18£0,86™  64,90£0,85®  66,75+0,9%°  2532+0,56° = 17,34+0,43%  16,53+0,54™ 81,62+1,51 53,31+1,65° 7,73+0,15°
KM 36 65,38+0,98% 65,72+0,77° 66,25+0,76° 67,69+0,84% 25,1940,49%  18,78+0,38%®  17,68+0,48% 83,73+1,34  60,09+1,46% 8,52+0,13%
R 17 62,27+1,23° 61,80+0,96° 62,7140,95° 64,05+1,05° 23,06+0,62° 17,04+0,48° 16,19+0,60° 81,44+1,68  55.81+1,83% 8,10+0,16™
*%* *% * * *% *k*k * OD *k%k *k*k
Cinsiyet
E 19  67,44+1,25° 65,33+0,97° 66,36+0,96° 68,16+1,07% 26,33+0,63% 18,59+0,48 17,62+0,61 85,92+1,70° 60,11+1,86 8,84+0,16a
D 124 64,35+0,47° 63,22+0,36° 63,22+0,36° 64,34+0,40° 24,03+0,23° 18,21+0,18 17,14+0,23 81,65+0,64° 56,91+0,70 8,08+0,06b
* * *% *k *k OD OD * OD *kk
Dogum
Tipi
T 67  66,99+1,10 65,34+0,86 65,50+0,85 67,08+0,94 26,090,552 18,92+0,43 17,83+0,54 86,49+1,50° 60,56+1,64 8,77+0,14a
i 76 64,80+0,91 63,210,71 64,08+0,70 65,42+0,78 24.27+0,46° 17,87+0,35 16,94+0,45 81,08+1,24° 56,47+1,36 8,16+0,12b
OD OD OD OD * OD OD * OD *x
Ana Yas1
2 4 64,99+227 62,03%1,76 64,07%1,74 65,84+1,93 24,22+1,13 16,74+0,88 162,4+1,11 80,82+3,08 55,61%3,37 8,24+0,30
3 19  66,06+1,77 65,19+1,38 65,02+1,36 66,91+1,51 24,43+0,88 18,67+0,68 16,79+0,87 81,7042,41 59,96+2,63 8,34+0,23
4 23 66,77+1,56 64,21£1,21 64,60+1,20 65,34+1,33 25,9440,78 18,40+0,60 18,12+0,76 86,8442,12 59,6842,32 8,57+0,21
5 33 65,99+1,34 64,92+1,04 65,11£1,03 67,07=1,14 25,97+0,67 19,210,52 17,90+0,66 87,54+1,82 60,85+1,99 8,84+0,18
6 32 64,66+1,14 64,34+0,89 64,83+0,88 66,06:£0,97 25,1740,57 18,56+0,44 17,50+0,56 82,25+1,55 57,15+1,70 8,20+0,15
7+ 32 66,89+0,90 64,96+0,70 65,10+0,69 66,28+0,77 25,35+0,45 18,82+0,35 17,74+0,44 83,55+1,23 57,81+1,34 8,60+0,12
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
GDF8.P1 77 65,69+0,69 64,58+0,54 65,04+0,53 66,52+0,59 25,02+0,35 18,55+0,27 17,36+0,34 83,96:+0,94 58,03+1,03 8,42+0,09
GDF8.P2 66 66,10+0,86 63,98+0,67 64,5420,66 65,98+0,73 25,35+0,43 18,25+0,33 17,410,42 83,61%1,17 58,99+1,28 8,51+0,11
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayisi; VU: Viicut Uzunlugu; CY: Cidago
Yiiksekligi; SY: Sirt Yiiksekligi; SAY: Sagri Yiiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagr1 Genisligi; GC: Gogiis Cevresi; BC: But Cevresi; OIC: On Incik Cevresi; OD:
Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001
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Cizelge 4.5. Kuzularda 11k, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve GDF-8 3’UTR polimorfizminin 1 yas viicut dl¢iilerine etkisi

f/akFor’ N VU cY SY SAY GD GG SG GC BC 0i¢

erim

Irk

B 33 80,06+0,98 74,46+1,03 74,1241,01 73,66+1,03 27,4940,54°  21,45+0,56° 20,6440,59  102,57+2,19 81,90+2,32 9,03+0,18"

HM 13 81,36+1,78 75,79+1,88 75,91+1,83 76,44+1,87 30,47+0,982 24.68+1,01° 22,6141,08  109,55+3,98 86,56+4,22 11,060,332

K 40 79,14+0,96 74,22+1,02 74,15+0,99 74,55+1,01 27,69+0,53°  21,47+0,55° 19,77+0,58 102,48+2,15 81,13+2,28 8,11=0,18¢

KM 35  80,00+0,87 77,1120,92 77,30+0,89 77,33£0,91  28,98£0,48%  22,9240,49%° 21,3240,53 107,87+1,94 84,71+2,06 9,52+0,16"

R 17 77,52+1,07 74,15+1,13 74,14%1,10 74,51+1,12 27,2140,59°  20,96+0,61° 20,29+0,65 102,7542,39 84,3442 .54 8,85+0,20%
OD OD OD OD *k *k OD OD OD el

Cinsiyet

E 17 83,75+1,11% 76,651,172 76,65+1,14% 77,1241,16° 29,9240,612 233440,63°  21,71£0,67*°  108,71+2,47 87,50+2,62° 10,360,20°

D 121 75,48+0,39° 73,64+0,42° 73,60+0,41° 73,4740,41° 26,82+0,22° 21,25+0,22° 20,15+0,24°  101,38+0,88"° 79,56+0,93° 8,27+0,07"
*kk * * *% *kk ** * *% *% *kk

Dogum

Tipi

T 65  80,48+0,93 75,36+0,98 76,65+0,95 75,84+0,97 28,31+0,51 22,75+0,53 21,3140,56  107,33+2,06 84.39+2.19 9,70+0,17°

i 73 78,7540,83 74,93+0,88 74,91+0,86 74,76+0,87 28,43+0,46 21,84+0,47 20,5440,50  102,76+1,86 83,07+1,98 8,93+0,15°
OD OD OD OD OD OD OD OD OD *x

Ana Yas1

2 4 78,52+,190 73,68+2,01 73,71£1,96 73,57+1,99 27,70+1,05 23,62+1,08 21,59+1,15 103,20+4,25 81,61+4,51 9,59+0,35

3 18 78,64+2,06 75,98+2,17 76,47+2,12 76,2242,15 28,71+1,13 20,63+1,17 19,38+1,25 100,42+4.60 85,94+4,88 8,90+£0,38

4 22 81,57+1,31 74,54+1,39 73,98+1,35 74,36+1,37 28,21+0,72 22,04+0,75 21,050,799  10,745+2,93 84214311 9,34+0,24

5 31 79,72+121 75,03+1,28 75,13+1,25 76,06+1,27 28,47+0,67 22,89:0,69 21,94+0,73 109,1742,70 86,12+2,87 9,49+0,22

6 32 79,14+0,96 76,12+1,01 75,98+0,99 76,16+1,00 29,02+0,53 22,00+0,54 20,52+0,58 104,09+2,14 82,86+2,27 8,97+0,18

7+ 31 80,10+0,77 75,51+0,81 75,48+0,79 75,43+0,80 28,09+0,42 22,59+0,43 21,0740,46  105,93+1,71 81,63+1,81 9,59:0,14
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

Genotip

GDF8.P1 73 79,39+0,61 75,03+0,64 75,07+0,63 75,24+0,64 28,17+0,33 22,54+0,34 21,2940,37  105,05+1,36 83,18+1,44 9,27+0,11

GDF8.P2 65  79,84+0,74 75,26+0,79 75,18+0,77 75,36+0,78 28,57+0,41 22,05+0,42 20,56+0,45 105,03+1,66 84.28+1,76 9,36+0,14
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; VU: Viicut Uzunlugu; CY: Cidago
Yiiksekligi; SY: Sirt Yiiksekligi; SAY: Sagn Yiiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagr Genisligi; GC: Gogiis Cevresi; BC: But Cevresi; OIC: On Incik Cevresi; OD:
Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001



Cizelge 4.6. Kuzularda 1k, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve GDF-8 3’UTR
polimorfizminin donemsel canli agirliga etkisi

f/aelﬁ‘r’;’ N DA N SKCA N 6.ayCA N 1 yas CA
Irk
B 47  3,96+0,13° 47 34,58+0,70° 37 41,19+1,33% 33 61,12+1,98%
HM 23 527+0,19° 23  32,23+1,02% 13 47,6242,95% 13 71,42+3,602
K 50 3,95+0,14° 50  30,69+0,73% 40  40,59+154®® 40  5533+1,95"
KM 46 4,92+0,14* 46  32,02+0,73%® 36 42,61£1,37* 35 67,15+1,75
R 27 4,19+0,17° 27 28,65+0,94° 17 36,37+1,71° 17 53,43+2,16°
***k *kk ** **k*
Cinsiyet
E 69  4,48+0,14 69 32,11%0,78 19 44.86x1,74% 17 72,1242,242
D 124  4,44+0,13 124 311,6+0,72 124 38,49+0,65° 121 51,26+0,80°
OD OD *x *kk
Dogum Tipi
T 92  4,80+0,11* 92 32,39+0,62 67 44,84+153% 65 64,34+1,87°
i 101 4,1240,11° 101 30,88+0,62 76 38,51+1,27° 73 59,04+1,68"
*kk OD ** *
Ana Yag1
2 7 3,77+0,34 7 31,61£1,82 4 39,1243,15 4 60,59+3,84
3 23 447+0,18 23 32,63+0,97 19 39,81+2,46 18 58,16+4,16
4 29 4,67+0,16 29 31,20+0,89 23 42,7742,17 22 64,02+2,65
5 39 4,65+0,14 39 31,70+0,75 33 44,94+1,86 31 63,0442,44
6 48  4,63+0,12 48 31,60+0,64 32 40,69+1,59 32 61,35+1,94
7+ 47  4,56+011 47 31,07+0,59 32 42,73+1,26 31 62,99+1,54
OD OD OD OD
Genotip
GDF8.P1 116 4,54+0,12 32,38+0,66 77 41,72+0,96 73 62,47+1,23
GDF8.p2 77 4,38+0,14 30,89+0,76 66 41,63+1,20 65 60,91+1,50
OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E:
Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayis;; DA: Dogum Agirligi; CA: Canli Agirlik; SK: Siitten Kesim;
OD: Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.

Tespit edilen genotiplerin siitten kesim ve 6. ay ultrason Olgiimlerine etkisi 6nemli
bulunmazken (p>0,05), 1 yas ultrason 6l¢iimlerinden YK iizerindeki etkisinin 6nemli
oldugu ve GDF8.P1 genotipine sahip hayvanlardaki MLD yag kalinliginin GDF8.P2
genotiplilere gore %20,62 daha fazla oldugu tespit edilmistir (p<0,05; Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yast ve GDF-8 3’UTR polimorfizminin ultrasonografik 6l¢iim degerine etkisi

Faktor/Verim Siitten Kesim 6’nc1 ay 1 yas
N MLD(cm) DK(mm) YK(mm) N MLD(cm) DK(mm) YK(mm) N  MLD(cm) DK(mm) YK(mm)
Irk
B 47 2,61+0,08° 2,43+0,08*  5,1440,30° 37  2,4240,09* 1,79+0,11 3,85+0,35 33 3,03+0,12 2264021  4,70+0,45
HM 23 2,55+0,11%  2,15+0,11%*  3,98+0,44% 13 2,62+0,19®° 1,82+0,25 4,45+0,78 13 3,00+0,21 2,26+0,38  3,35+0,82
K 50  2,24+0,08% 2,16+0,08°  4,91+0,32% 40  2,16+0,10° 1,69+0,13  4,42+0,41 40  2,74+0,11 2,43+0,20  4,94+0,45
KM 46  2,34+0,08% 2,07+0,08°  4,60+0,32% 36  2,56+0,09% 1,82+0,12  3,96+0,36 35  3,00+0,10 2,20+0,18  4,61+0,40
R 27 2,20+0,10° 2,03£0,10°  3,87+0,40° 17 2,33+0,11®  1,90+0,14  3,44+0,46 17 2,75+0,13 2,03+0,23  3,79+0,50
ke *x * * OD OD OD OD OD
Cinsiyet
E 69 2,37+0,09 2,24+0,09  5,13+0,31° 19 2,42+011 1,77+0,15  3,81+0,46 17  3,03+0,13 2,46+0,23  3,99+0,51
D 124 2,41+0,08 2,09£0,08 3,87+0,34° 124 2,42+0,04 1,83+0,05 4,24+0,17 121 2,78+0,05 2,01+0,08  4,56+0,18
OD OD * OD OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 92 2,32+0,07 2,2040,07 4,24+0,27 67 2,43+0,10 1,81+0,13  4,29+0,41 65 2,94+0,11 2,3740,20  4,05+0,39
i 101 2,46+0,07 2,1440,07 4,760,27 76 2,41+0,08 1,80+0,11  3,75+0,34 73 2,87+0,10 2,10+0,18  4,50+0,43
OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yag1
2 7 2,46+0,20 2,11+0,20 4,83+0,78 4 2,12+40,21  1,74+0,27  2,86+0,84 4  2,86+0,22 2,24+0,40  3,58+0,38
3 23 2,45+0,11 2,1940,11 3,95+0,42 19 2,40+0,16 1,85+0,21  3,74+0,65 18  2,64+0,24 1,44+0,43  3,30+0,95
4 29 2,43+0,10 2,1540,10 3,96+0,38 23 2,56+0,14 1,96+0,18  4,47+0,58 22 3,05+0,16 2,34+0,28  4,48+0,61
5 39 2,27+0,08 2,29+0,08 4,44+0,32 33 2,49+0,12 1,95+0,16  4,52+0,49 31 2,94+0,14 2,47+0,26  5,16+0,56
6 48 2,33+0,07 2,07+0,07 5,01+0,27 32 2,47+0,10 1,55+0,13  4,06+0,42 32 2,96+0,11 2,40+0,20  4,27+0,44
7+ 47 2,38+0,07 2,19+0,06 4,79+0,25 32 2,47+0,08 1,77+0,11  4,49+0,33 31  2,98+0,09 2,5240,16  4,89+0,35
OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
GDF8.P1 116 2,43+0,07 2,16+0,07 4,67+0,29 77 2,40+0,06 1,84+0,08 4,08+0,26 73 2,90+0,07 2,21+0,13  4,68+0,28°
GDF8.P2 77 2,34+0,08 2,18+0,08 4,33+0,33 66 2,43+0,08 1,76+0,10 3,97+0,32 65 2,91+0,09 2,26+0,16 3,88+0,34°
OD OD OD OD OD OD OD OD *

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; [: ikiz; N: Ornek sayist; SK: Siitten
Kesim; MLD: Musculus Longissimus Dorsi kas genisligi, DK: Deri Kalilig1, YK:Yag Kalmlig1; cm: santimetre; mm:milimetre; OD: Onemli degil; *: p<0,05; ***: p<0,001



Kesimden 24 saat sonraki sicaklik Olgiimleri bakimmdan GDF8.P1 genotipli kuzu
karkaslarmin GDF8.P2 genotiplilere oranla daha sicak oldugu tespit edilmistir (p<0,05;
Cizelge 4.8). Istatistiksel olarak énemli olmamakla birlikte GDF8.P1 genotipli kuzu
karkaslarin KA ve SKA’larinin GDF8.P2 genotipli kuzu karkaslarina gore %4,18 ve
%6,55 daha fazla oldugu dikkat gekmektedir (p>0,05).

Tespit edilen genotipin karkas 6l¢iileri bakimindan KU (p<0,05) tizerinde énemli etkiye
sahip oldugu; diger karkas olgiilerine ise ayni etkiyi gostermedigi anlasilmistir (p>0,05;
Cizelge 4.9). GDF8.P1 genotipine sahip karkaslarin KU degerleri GDF8.P2 genotipine
sahip karkaslara gore %3,23 daha yiiksek bulunmustur (p<0,05).

Kesilen kuzularda elde edilen genotiplerin kuzu karkas pargalarindan sadece but
agirligina etki ettigi ve GDF8.P1 genotipli kuzu karkaslarinda but agirliginin GDF8.P2
genotiplilere gore %11,05 daha fazla oldugu tespit edilmistir (p<0,05; Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.8. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yas1 ve GDF-8 3’UTR polimorfizminin kesim ve karkas 6zelliklerine etkisi-1

f/aelﬁ‘g’ N CA(kg) KA(kg) R(%) SKA(kg) SR(%) Fi‘;f}lzf,z;‘ S(°C) S24(°C)  pH(45d) pH(24h)
Irk
B 10 4420+1,28° 21,64+0,68% 48,93+0,73 20,94+0,65% 47,37+0,71  1,56+0,13 36,28+1,00  6,78+025 6,35:0,08  5,59+0,06
HM 10 46,37+2,20° 21,60+1,17° 46,53+125 20,80+1,12% 44,77+123  1,76+022 39,28+172  6,59+044 6,75:0,14  545+0,11
K 10 41,27+1,43®  20,06+0,76® 4858+0,82 19,52+0,73% 47,3140,80  1,28+0,14 3477+112  6,65:029 6,31+0,09  551+0,07
KM 10 4456+1,98° 21,33+1,05 47,74+113 20,93+1,01* 46,84+111  0,90:020 36,02+154  6,52+0,39 6,31£0,12  540+0,10
R 10 34,98+216° 16,22+1,15° 4593+123 1575+1,10° 44,53+1,21  1,40+0,22 31,89+169  6,31+043 6,13+0,14  557+0,11
o o OD *k OD OD OD OD OD OD
Dogum
Tipi
T 25  4195+1,24  19,95:0,66 47,42+40,70  19,47+0,63 46,290,690 1,13+0,12" 36,15:0,97 6,510,225 6,40+0,08  5,49+0,06
i 25  42,60+1,12  20,39+0,60 47,66+0,64  19,7040,57 46,04+0,62  163+0,11* 3515+0,87  6,63+0,22 6,34+0,07  552+0,05
OD OD OD OD OD > OD OD OD OD
Ana Yagsi
2 3 4348+361 21904192 50144205 21,21+1,84 4858+2,02  156+0,36 3552+2,81  6,214072 6,35:023  5,68+0,18
3 4 42,78+2,01  19,53+107 45424114  18,82+1,03 4373+112  169+020 34,82+1,57  6,44+0,40 6,32+0,13  5,44+0,10
4 6  42,80+1,90 20,59+1,01 4792+1,08  19,9940,97 46,49+1,06  143+0,19 33,89+1,48  6,69+0,38 6,16+0,12  5,40+0,09
5 6  42,52+¢1,65 20,19+0,88 47,42+0,94  19,69+0,84 46,22+0,92  120+0,16 36,31+1,28  7,02+0,33 6,55+0,10  5,42+0,08
6 16 41,88+1,00 19,90+0,53 47,48+057  19,38+0,51 46,24+0,56  1,24+0,10 37,1840,78  6,54+0,20 6,44+0,06  554+0,05
7+ 15 40,22+1,16  18,90+0,62 46,88+0,66  18,44+0,59 4572+0,65  1,15+0,12 36,16+0,90  6,52+0,23 6,42+0,07  5,55+0,06
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip

GDF8.P1 39 43,14+0,71 20,81+0,38  48,18+0,40  20,23+0,36  46,84+0,39 1,33+0,07 36,08£0,55 6,90+0,14* 6,35+0,04 5,55+0,03

GDF8.P2 11 41,42+1,40 19,53+0,75 46,91+0,80  18,94+0,72  45,48+0,78 1,43+0,14 3522+1,09 6,24+0,28°  6,40+0,09 5,46+0,07

OD OD OD OD OD OD OD * OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek sayis1; CA: Canli Agirlik; KA:

Kesim Agihigi; R: Randiman; SKA: Soguk Karkas Aguhigl; SR: Soguk Karkas Randimani; S: Sicaklik; S24:24iincii saat sicakligi; OD: Onemli degil; *: p<0,05; **:
p<0,01; ***: p<0,001.
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Cizelge 4.9. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve GDF-8 3’UTR polimorfizminin kesim ve karkas 6zelliklerine etkisi-2

Faktor/Verim N KU YKU PU GG GD BU BC
Irk
B 10 74,901,012 70,86+1,35 23,19+0,78 17,22+0,50 24,87+0,38° 37,03+1,61 57,81+1,95
HM 10 77,56£1,742 71,2242,32 23,38+1,35 17,78+0,86 25,42+0,65%° 40,08+2,78 62,18+3,36
K 10 74,14+1,132 72,21£1,51 22,32+0,88 16,86+0,56 26,35+0,432 37,72+1,81 56,55+2,19
KM 10 72,98+1,56% 71,85+2,09 22,81+1,21 18,1620,78 25,640,592 40,08+2,50 55,64+3,02
R 10 67,44+1,71° 66,82+2,28 21,32+1,32 16,55+0,85 23,67+0,64° 36,53+2,73 51,19+3,30
*x OD OD OD *x OD OD
Dogum Tipi
T 25 73,29+0,98 70,62+1,31 22,36+0,76 17,04+0,49 24,87+0,37 37,72+1,56 54,83+1,89
i 25 73,52+0,88 70,56+1,18 22,84+0,68 17,59+0,44 25,51+0,33 38,86+1,41 58,53+1,70
OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yag1
2 3 79,37+2,85 73,69+3,80 22,36+2,21 17,20+1,41 23,38+1,07 35,62+4,55 62,85+5,50
3 4 72,68+1,59 69,79+2,12 23,45+1,23 17,06:0,79 25,67+0,60 40,18+2,54 56,66+3,07
4 6 70,58+1,50 69,83+2,00 23,71+1,16 17,70+0,75 26,04+0,56 39,37+2,40 53,32+2,90
5 6 71,75+1,30 70,44+1,74 21,49+1,01 17,64+0,65 25,95+0,49 37,06+2,08 55,00+2,51
6 16 72,37+0,79 69,86+1,05 22,02+0,61 16,87+0,39 25,22+0,30 37,96£1,26 55,69+1,52
7+ 15 73,68+0,92 69,95+1,22 22,58+0,71 17,41+0,45 24,89+0,34 39,53+1,46 56,53+1,77
OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
GDF8.P1 39 74,57+0,562 71,48+0,74 23,24+0,43 17,24+0,28 25,55+0,21 37,38+0,89 57,68+1,08
GDF8.P2 11 72,24+1,10° 69,70+1,48 21,96+0,86 17,39+0,55 24,83+0,42 39,19+1,77 55,67+2,14
* OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; KU: Karkas
uzunlugu; YKU: Yarim karkas uzunlugu; PU:Pelvis Uzunlugu; GG:Gogiis Genisligi; GD: Gogiis derinligi; BU:But uzunlugu; BC;But Cevresi; OD: Onemli
degil; **: p<0,01; *: p<0,05.
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Cizelge 4.10. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yas1 ve GDF-8 3’UTR polimorfizminin karkas pargalarina etkisi

FakorMerim N But(kg)  °U '?lf'g'; Kol (kg) KO ”(‘I‘(:é'; Boyun (kg)  Sit(ke)  Dos(ke) Bl (kg)
Irk
B 10  6,33+0,22  0,76+0,06 6,43+0,30*  0,59+£0,05  1,14+0,07  1,7940,15 1,5240,09°  3,15+0,14%
HM 10  6,39+0,38  0,87+0,10 6,70+0,51®  0,68+0,08  1,25+0,12  1,96+0,26 1,27+0,16® 3,06:+0,24%
K 10  6,28+025  0,77+0,07 5,72+0,33®  0,50+0,05  1,28+0,08  1,59+0,17 1,29+0,11*  2,96+0,16%
KM 10  6,65+0,34  0,75+0,09 6,30+0,46°  0,67+0,07  1,14+0,11  1,81+0,23 1,41+0,15%®  3,13+0,21%
R 10  539+0,37  0,68+0,10 4,41+0,50°  0,44+0,08  0,98+0,12  1,45+0,25 1,01£0,16°  2,13+0,23"
OD OD *x OD OD OD * *x
Dogum Tipi
T 25  6,06+0,21  0,76+0,06  584+029  0,59+0,04  1,1140,07  1,75+0,15  1,32+0,09  2,88+0,13
i 25  6,36+0,19  0,76+0,05 5984026  0,56+0,04  1,20+0,06  1,69+0,13  1,27+0,08  2,89+0,12
OD OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yagi
2 3 7,01+062 091+0,17 568+0,84  0,50£0,13  1,33+0,20  2,13+0,42  1,44+027  3,19+0,39
3 4  6,02+035 0,68+0,09 5784047  057+0,07  1,27+0,11  1,33+0,24  1,1740,15  2,81+0,22
4 6 651+0,33  0,67+0,09 6,49+0,44  0,57£0,07 1,12+0,11  156+0,22  1,22+0,14  2,81+0,21
5 6  5090+0,28  0,78+0,08  6,12+0,38  0,65+0,06  1,07+0,09  1,84+0,19  140+0,12  2,96+0,18
6 16  6,0040,17  0,77+0,05  584+0,23  0,58+0,03  1,09+0,06  1,83+0,12  1,29+0,07  2,88+0,11
7+ 15 5814020  0,77+0,05 5564027  0,60£0,04  1,06=0,06  1,63£0,14  1,2840,09  2,67+0,13
OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
GDF8.P1 39  6,53+0,12°  0,82+0,03  6,06+0,16  0,58+0,02  1,18+0,04  1,75£0,08  1,39+0,05  2,87+0,08
GDF8.P2 11  5,88+0,24°  0,71+0,07  5,77+0,33  0,58+0,05  1,13+0,08  1,69+0,16  1,21+0,10  2,90+0,15
* OD OD OD OD OD oD oD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayisi;
OD: Onemli degil; **: p<0,01; *: p<0,05.



MLD alani, g¢evresi, genisligi, derinligi, yag kalinlig1 ile viicut yag kalinligi (VYK)
tizerine genotiplerin etkisi istatistik olarak anlamli bulunmamistir (p>0,05; Cizelge
4.11). Istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte GDF8.P1 genotipine sahip
kuzularin MLD alan1 ve ¢evresinin GDF8.P2 genotipli kuzulara gore sirasiyla %2,66 ve
%1,70 daha fazla oldugu tespit edilmistir (p>0,05). VYK bakimindan ise GDF8.P2
genotipli kuzulardaki ortalamanin GDF8.P1 genotipli kuzulara gére %8,13 daha fazla
oldugu ancak aradaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigi tespit edilmistir

(p>0,05).

Cizelge 4.11. Kesilen kuzularda 1k, dogum tipi, ana yas1 ve GDF-8
3’UTRpolimorfizminin karkas MLD o6l¢iimlerine etkisi

Faktor/Verim N MLD-,ZA MLD-C MLD-G MLD-D YK (mm) VYK (mm)
(cm?) (cm) (cm) (cm)
Irk
B 10  16,44+1,08 17,63+0,56 6,51+0,30 3,33+0,22  5,02+0,63 9,01+0,90
HM 10 19,35+1,87 18,84+0,96 7,33+0,51 3,27+0,37 4,71+1,09 7,78+1,55
K 10 14,07+1,22 16,71+0,63 6,30+0,33 2,90+0,24 5,08+0,71 9,26+1,01
KM 10 15,80+1,68 16,76+0,87 6,19+0,46 3,32+0,34 4,46+0,98 7,43+1,39
R 10 14,40+1,83 16,11+0,95 5,95+0,50 3,30+0,37 4,80+1,07 10,70+1,52
OD OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25  15,64+1,05 16,97+0,54 6,28+0,29 3,28+0,21  4,75+0,61 9,21+0,87
i 25 16,39+0,95 17,46+0,49 6,63+0,26 3,17+0,19 4,88+0,55 8,46+0,79
OD OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 3 15,94+3,06 17,08+1,58 6,50+0,84 3,20+0,61  3,53%1,78 9,68+2,54
3 4 16,67+1,71 17,52+0,88 6,71+0,47 3,19+0,34 4,34+0,99 8,02+1,42
4 6 15,27+1,61 16,91+0,83 6,16+0,44 3,18+0,32 5,96+0,94 10,16=x1,34
5 6 15,44+1,40 17,1440,72 6,39+0,38 3,17+0,28 5,75+0,81 9,61+1,16
6 16 16,12+0,85 17,24+0,44 6,45+0,23 3,30+0,17 4,85+0,49 8,51+0,70
7+ 15 16,63+0,98 17,41+0,51 6,51+0,27 3,30+0,20 4,45+0,57 7,04+0,82
OD OD OD OD OD OD
Genotip
GDF8.P1 39 16,22+0,60 17,36+0,31 6,41+0,16 3,31+0,12 5,17+0,35 8,49+0,50
GDF8.P2 11 15,80+1,19 17,07+0,61 6,50+0,33 3,14+0,24 4,46+0,69 9,18+0,99
OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down X Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; 1: ikiz; N: Ornek sayis;; MLD-A: MLD alani;; MLD-C: MLD g¢evresi; MLD-G:MLD genisligi; YK: Yag
kalinligi; VYK: Viicut yag kalinhg1; OD: Onemli degil.
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Cig ve pismis etteki sertlik ve elastikiyet ile etteki su tutma kapasitesi, ¢ozdiirme ve
pisirme kayb1 iizerine genotipin anlamli bir etkisi tespit edilememistir (p>0,05; Cizelge
4.12). Istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte GDF8.P2 genotipine sahip kuzu
etlerindeki su tutma kapasitesi ve pisirme kaybinin GDF8.P1 genotiplilerden sirasiyla
%9,43 ve %9,03 daha fazla oldugu tespit edilmistir (p>0,05).

Cizelge 4.12. Kesilen kuzularda 1k, dogum tipi, ana yas1 ve GDF-8 3’UTR
polimorfizminin et tekstiir 6zelliklerine etkisi

Cig Pigmis

Faktor/ N — — SuTutma  Cozdiirme Pigirme
Verim Sertlik (g) Elastikiyet Sertlik (g) Elastikiyet Kapasitesi Kayb1 Kayb1
(g,sec) (g,sec)
Irk
B 10 59554449 41 602+3 540 5 563+756 40 073+4 356 19,93+0,89  7,84+0,79 25,74+3,36
HM 10 7 064+774 53179+6 102 2 899+1 302 23 480+7 508 21,25+1,54  8,74+1,37 22,77+5,80
K 10 5 1834504 36 79243 976 6 209+849 40 205+4 892 19,26+1,00  6,63+0,89 24,26+3,78
KM 10 4 405+696 30 156+5 488  5548+1 171 38 66246 752 22,22+1,38  8,08+1,23 29,32+5,21
R 10 3762+761 28459+5996  5267+1 280 36 851+7 378 19,53+1,51  8,35+1,34 34,44+5,70
OD OD OD OD oD OD oD
Dogum
Tipi
T 25 4 805+436 34 19943 434 6278+733% 41 193+4 226 21,31+0,87  8,11+0,77 23,2843,26
i 25 5 743+393 4187643 095 3917+661° 30 516+3 809 19,57+0,78  7,75+0,69 21,33+2,94
OD OD * OD OD OD OD
Ana Yas1
2 3 5990+1270 45298+10007 6102+2136 44 057+12 313 19,36+2,52  5,50+2,24 16,32+9,51
3 4 4 479+708 30937+5583 3 784+1 192 27 983+6 869 20,46+1,41  8,53+1,25 33,2545,30
4 6 4 9254669 3455145273  5791+1 125 39 01946 488 19,56+1,33  7,77+1,18 30,50+5,01
5 6 5391+579 39 79144 567 5 385+975 37 55245 619 21,60+1,15  8,19+1,02 25,42+4,34
6 16 54274351 38 246+2 764 4 4424590 32 17343 401 21,30+0,70  8,23+0,62 29,18+2,63
7+ 15 54304408 3940243 217 5 081+687 34 34243 958 20,35+0,81  9,33+0,72 29,16+3,06
OD OD OD OD OD OD OD
Genotip

GDF8.P1 39 5387+248 38 539+1 955 4 602+417 33 924+2 405 19,5240,49  8,30+0,44 26,13+1,86
GDF8.P2 11 5161+493 37 536+3 883 5593+829 37 7854 777 21,36+0,98  7,56+0,87 28,49+3,69
OD OD OD OD OD OD OD
B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek sayisi; OD: Onemli degil.
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Bu calismada karkas ve karkas yag renk parametrelerinden L*, a*, b*, C ve h
degerlerine genotiplerin etkisinin 6nemli olmadig1 tespit edilmistir (p>0,05; Cizelge
4.13 ve 4.14). Ayn1 zamanda istatistik olarak anlamli olmamakla birlikte GDF8.P1
genotipine sahip kuzularin GDF8.P2 genotiplilere gore daha parlak, daha canli ve biraz
daha sarims1 bir karkas rengine ve daha parlak ve daha canli bir karkas yag rengine

sahip oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.13. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yas1 ve GDF-8 3’UTR
polimorfizminin karkas renk parametrelerine etkisi

Faktor/

* * *
Verim N L a b C h
Irk
B 10 44,60+1,11 23,80+0,80 8,98+1,03 25,35+1,16 20,29+1,56
HM 10 45,57+1,92 23,95+1,38 10,04+1,78 26,54+1,99 22,10+2,68
K 10 47,49+1,25 25,284+0,90 10,71+1,16 28,09+1,30 22,66+1,75
KM 10 46,57+1,72 23,60+1,24 7,87+1,60 24,58+1,79 18,57+2,41
R 10 46,60+1,88 24,42+1,36 9,45+1,75 26,13+1,96 21,02+2,64
OD OD OD OD OD
Dogum
Tipi
T 25 46,90+1,08 24,06+0,78 8,87+1,00 25,76+1,12 20,01+1,51
I 25 45,44+0,97 24,36+0,70 10,00+0,90 26,52+1,01 21,84+1,36
OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 3 47,25+3,14 25,10+2,26 12,04+2,92 27,78+3,27 24,85+4,40
3 4 46,74+1,75 24,24+1,26 8,98+1,63 25,81+1,82 20,17+2,46
4 6 44, 58+1,66 23,65+1,19 7,74+1,54 24,55+1,72 18,21+£2,32
5 6 43,90+1,43 23,41+1,03 8,65+1,33 26,35+1,49 20,224+2,01
6 16 47,62+0,87 24,61+0,63 10,05+0,81 26,51+0,90 21,83+1,22
7+ 15 46,91+1,01 24,234+0,73 9,01+0,94 25,82+1,05 20,28+1,42
OD OD OD OD OD
Genotip
GDF8.P1 39 47,41+0,61 23,80+0,44 9,61+0,57 26,04+0,64 21,53+0,86
GDF8.P2 11 44,92+1,22 24,61+0,88 9,21+1,13 26,23+1,27 20,32+1,71
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmuzi renk; b*: Sari renk; c: Croma; h: ton; OD: Onemli
degil.
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Cizelge 4.14. Kesilen kuzularda 1k, dogum tipi, ana yas1 ve GDF-8 3’UTR
polimorfizminin karkas yag renk parametrelerine etkisi

Faktor/ N L a* b* C h
Verim
Irk
B 10 69,33+1,41 10,07+0,76 13,99+0,81 17,26+1,00 55,03+1,69
HM 10  67,33+2,43 9,29+1,30  16,10+1,40  18,67+1,72  60,83+2,92
K 10  73,01+£1,59 8,31+£0,85  13,94+0,91  16,20+1,12  59,32+1,90
KM 10  6720+2,19  11,60+1,17  14,64+1,26  18,65+1,55 51,01+2,62
R 10 72,12+2,39 9,34+1,28  14,00+1,37  16,83+1,69  56,15+2,87
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25 69,97+1,37 8,96+0,73 13,70+0,79 16,40+0,97 56,97+1,64
i 25  69,63+1,23  10,49+0,66  1538+0,71  18,64+0,87  55,97+1,48
OD OD OD OD OD
Ana Yasi
2 3 68,72+3,99 9,07+£2,14 16,7442,29 18,89+2,83 63,64+4,78
3 4 68,22+2,23 12,78+1,19 15,88+1,28 20,35+1,58 50,31+2,67
4 6 71,83+2,10 9,14+1,13 13,04+1,21 15,94+1,49 55,00+2,52
5 6 71,64+1,82 8,39+0,98 14,15+1,05 16,53+1,29 58,93+2,18
6 16 70,28+1,10 9,02+0,59  13,59+0,63  16,38+0,78  56,66+1,32
7+ 15 68,10+1,28 9,92+0,69 13,81+0,74 17,05+0,91 54,28+1,54
OD OD OD OD OD
Genotip

GDF8.P1 39 70,95+0,78 9,35+0,42 14,38+0,45 17,19+0,55 57,33+0,94
GDF8.P2 11 68,65+1,55 10,09+0,83 14,70+0,89 17,85+1,10 55,61+1,86
OD OD OD OD OD
B: Bandirma; HM: Hampshire Down % Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R:
Ramlig; T: Tekiz; 1: Ikiz; N: Ornek sayis1; L*: Parlaklik; a*: Kirmizi renk; b*: Sar1 renk; c¢: Croma;
h: ton; OD: Onemli degil.
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Tespit edilen genotiplerin 0, 48 ve 168’inci saat MLD renk parametreleri tizerinde
onemli bir etkisinin bulunmamistir (p>0,05; Cizelge 4.15, 4.16 ve 4.17). Onemli
olmamakla birlikte GDF8.P1 genotipine sahip kuzu MLD’lerininin ise GDF8.P2
genotipine sahip kuzu MLD’lerine gore biraz daha parlak, daha canli ve daha sarimsi

renge sahip oldugu belirlenmistir (p>0,05).

Cizelge 4.15. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve GDF-8 3’UTR
polimorfizminin 0’inc1 saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/Verim N L* a* b* C h
Irk
B 10 41,34+0,82 16,74+1,08 5,93+0,43 17,53+0,62 19,85+1,14
HM 10 40,99+1,42 15,91+1,86 5,15+0,75 16,76+1,06 17,66+1,96
K 10 41,26+0,92 17,28+1,21 6,20:£0,49 18,73+0,69 19,43+1,28
KM 10 40,60+1,27 19,61+1,67 5,23+0,67 17,55+0,96 17,39+1,77
R 10 42,89+1,39 17,08+1,83 5,42+0,73 17,84+1,04 17,78+1,93
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25 42,42+0,80 17,30+1,05 5,80+0,42 17,54+0,60 19,33+1,11
i 25 40,41+0,72 17,35+0,94 5,37+0,38 17,83+0,54 17,51+1,00
OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 3 422142,32 16,96+3,05 5,84+1,23 16,14+1,74 21,00+3,22
3 4 41,29+1,30 18,51+1,70 5,77+0,68 19,27+0,97 17,41+1,80
4 6 40,64+1,22 17,77+1,61 5,66+0,65 18,29+0,92 18,09+1,70
5 6 41,62+1,06 15,51+1,39 5,55+0,56 17,80+0,80 18,06+1,47
6 16 42,26+0,64 18,96+0,84 5,79+0,34 18,00+0,48 18,73+0,89
7+ 15 40,47+0,75 16,22+0,98 4,90+0,39 16,59+0,56 17,25+1,04
OD OD OD OD OD
Genotip
GDF8.P1 39 41,90+0,45 17,00+0,60 6,01+0,24 18,24+0,34 19,27+0,63
GDF8.P2 11 40,93+0,90 17,65+1,18 5,16+0,48 17,13+0,68 17,57+1,25
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down X Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayis1; L*: Parlaklik; a*: Kirnuzi renk; b*: Sari renk; c: Croma; h: ton; OD: Onemli degil.
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Cizelge 4.16. Kesilen kuzularda 1k, dogum tipi, ana yas1 ve GDF-8 3’UTR
polimorfizminin 48’inci saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/Verim N L* a* b* C h
Irk
B 10 44,86+0,95 16,12+0,70 10,38+0,38 19,20+0,69 33,06+1,07
HM 10 42,65+1,64 16,19+1,21 9,76+0,66 18,85+1,18 30,59+1,84
K 10 44,09+1,07 17,85+0,79 10,90+0,43 20,97+0,77 31,77+1,20
KM 10 44,03+1,48 17,31+1,09 11,05+0,59 20,33+1,07 31,68+1,66
R 10 48,13+1,61 18,20+1,19 12,03+0,65 21,32+1,16 31,52+1,81
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25 45,24+0,93 17,49+0,68 11,26+0,37 20,63+0,67 32,15+1,04
i 25 44,26+0,83 16,78+0,62 10,39+0,33 19,64+0,60 31,29+0,93
OD OD OD OD OD
Ana Yagsi
2 3 44,92+2,69 17,17+1,99 10,58+1,08 20,20+1,94 31,87+3,02
3 4 44,64+1,50 17,79+1,11 11,42+0,60 20,82+1,08 31,28+1,68
4 6 4491+1,42 18,52+1,05 11,284+0,57 21,55+1,02 30,80+1,59
5 6 44,72+1,23  15,70+0,91  10,83+0,49  18,86+0,89  33,69+1,38
6 16 45,41+0,74  16,75+0,55  10,71+0,30  19,77+0,54  32,10+0,83
7+ 15 43,90+0,87 16,87+0,64  10,12+0,35  19,61+0,63  30,59+0,97
OD OD OD OD OD
Genotip
GDF8.P1 39 44,93+0,53 16,64+0,39 10,60+0,21 19,74+0,38 32,58+0,59
GDF8.P2 11 44,57+1,05 17,63+0,77 11,05+0,42 20,53+0,75 30,86+1,17
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Ianmpshirﬁ: Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R:
Raml“u;; T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayis1; L*: Parlaklik; a*: Kirmuzi renk; b*: Sari renk; c: Croma; h:
ton; OD: Onemli degil.
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Cizelge 4.17. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve GDF-8 3’UTR
polimorfizminin 168’inci saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/Verim N L* a* b* C h
Irk
B 10  46,61+1,06  10,70+0,73 10,70+0,51  15,30+0,92  45,71+2,59
HM 10  4527+1,82  12,09+1,26 10,37+0,88  16,71+1,58  40,29+4,46
K 10  4550+1,19  10,84+0,82 10,39+0,57  15,06+1,03  43,14+2,90
KM 10  46,29+1,64  10,65+1,13 10,86+0,79  15,50+1,43  44,84+4,01
R 10  46,45+1,79  10,18+1,24 9,1840,86  13,86+1,56  42,16+4,38
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25  46,97+1,03  11,03+0,71 10,71+0,49  15,60+0,89  43,91+2,51
i 25  45,08+0,93  10,75+0,64 9,894+0,44  15,01+0,80  42,5442,26
OD OD OD OD OD
Ana Yagsi
2 3 45724299  13,58+2,07 9,66+1,44  1641+2,60  35,14+7,31
3 4 4564+1,67 9,16+1,15 10,74+0,80  14,40+1,45  47,78+4,08
4 6  4546+1,58  10,69+1,09 9079+0,76  14,67+1,37  41,25+3,85
5 6  47,11+1,36 9,49+0,94 10,90+0,66  14,98+1,19  48,98+3,34
6 16 47,19+0,83  11,14+0,57 10,62+0,40  15,41+0,72  44,10+2,02
7+ 15  45,02+0,96  11,29+0,67 10,08+0,46  15,84+0,84  42,11+2,35
OD OD OD OD OD
Genotip
GDF8.P1 39  46,48+0,58  10,74+0,40 10,57+0,28  15,36+0,51  44,44+1,43
GDF8.P2 11  4557+0,16  11,04+0,80 10,03+0,56  1521+1,01  42,02+2,84
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: .Hampsh‘i_re Down X Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R:

Ramlig; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmizi renk; *b: Sar1 renk; c: Croma; h: ton;

OD: Onemli degil.

Ozetlemek gerekirse; GDF-8 3°UTR bolgesinde belirlenen genotiplerin 1 yas
déneminde MLD yag kalinligina; kesim ve karkas parametrelerinden ise 24. saat karkas
sicakligi, karkas uzunlugu ve but agirligina 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir

(p<0,05).
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4.3. Biiyiime Hormonu (GH) Geni 4. Ekzon Polimorfizmi

Genotip gruplandirmasi PCR firiinlerinin PCR-SSCP metoduyla poliakrilamid jel
tizerinde elde edilen bantlara gore yapildi. GH geninin 4. ekzon bolgesinde GHE4.P1 ve
GHEA4.P2 olarak adlandirilan iki farkli genotip tepit edilmistir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. GH 4. ekzon bolgesi PCR-SSCP bant modelleri

PCR-SSCP metoduyla GH 4. ekzon bolgesinin poliakrilamid jel tizerindeki bant
olusumlarina gére GHE4.P1 ve GHE4.P2 genotiplerinin irklara gére dagilimi Cizelge
4.18’de goriilmektedir. Cizelgenin de incelenmesi ile goriilebilecegi gibi GHE4.P1
genotipinin incelenen irklarda yaygin genotip oldugu saptanmis ve GHE4.P2 genotipi

Bandirma 1rkinda tespit edilememistir.

Cizelge 4.18. GH 4. Ekzon genotiplerinin 1rk/tiplere gore dagilimi

Irk/Tip N GHEA4.P1 GHEA4.P2
B 49 49 0
HM 43 35 8
K 47 33 14
KM 46 36 10
R 29 28 1
Toplam 210 177 33

B: Bandirma, HM: Hampshire Down x Merinos melezi, K: Kivirick,

KM: Karabey Merinosu, R: Ramlig

GHE4.P1 ve GHE4.P2 genotiplerinden 5’er 6rnege dizi analizi yapilmistir. BioEdit
programi ile 177 bazlik berrak kromotogramlari elde edilerek, diziler Clustal W
algoritmasi kullanilarak hizalanmis ve iki genotip arasinda 6 farkli pozisyonda (57, 59,
104, 124, 160 ve 164) niikleotid degisimi oldugu saptanmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. GH 4. Ekzon genotiplerinin Clustal W algoritmasi kullanilarak BioEdit
programinda hizalanmasi

Niikleotid pozisyonlarmin belirlenmesi i¢in NCBI gen bankasi AF002110.01 erisim
numarali Ovis aries GH geni tam kodon dizisi ile NCBI BLAST algoritmasindan
faydalanilmistir (Sekil 4.8 ve Sekil 4.9).

GHEA4.P1 genotipli kuzularda referans diziden farkli olarak meydana gelen 4 niikleotid
degisiminden yalnizca bir tanesi kodlama bdlgesinde meydana gelmistir. Referans
dizide 122. protein pozisyonundaki GTC kodonu valin (V) amino asidini kodlarken,
GHEA4.P1 genatiplilerde 1198. niikleotid pozisyonunda heterozigot genotipi temsil eden
R semboliinlin varlig1 tespit edilmistir. R, piirin grubu niikleotidleri yani G veya A
tagimasi sebebiyle heterozigot oldugu anlamina gelmektedir. GHE4.P1 genotipinde
GTC>ATC oldugunda p.Vall22lle aminoasit degisimi ile yanlis anlamli (missense)

mutasyon meydana getirmistir.

GHE4.P2 genotipi 121. protein pozisyonunda c¢.1196 G>S(G/C) niikleotid degisimi
meydana gelmistir. Referans dizide AGA kodonu arjinin (R) amino asidini kodlarken
heterozigot niikleotide doniismesiyle protein degisikliginin meydana geldigi tespit
edilmistir. S sembolii giiclii baglara sahip G veya C varligin1 temsil etmektedir ve
dolayisyla heterozigot niikleotid olusturmaktadir. ¢.1196 G>C niikleotid degisimiyle
Treonin (T) amino asidinin kodlanmasma sebep olarak yanlis anlamli (missense)

mutasyon meydana getirmistir (Arg121Thr).

137. protein pozisyonunda glutamik asit (E) kodlanmasimi saglayan GAG kodonu
c.1243 G>C pozisyonunda niikleotid yer degisimi sebebiyle CAG iigliisiine doniiserek
glutamin (Q) amino asidi kodlanmasina (Gly1l37GIn) sebep olarak yanlis anlamli
(missense) mutasyon meydana getirmistir. 143. protein pozisyonunda glutamik asid (E)
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kodlayan GAG kodonu c¢.1263 G>R(A/G) olsa da GAA yine E amino asidini
kodladigindan bir degisiklik olmamasi sebebiyle sessiz mutasyon gergeklesmistir. (den
Dunnen & Antonarakis, 2000).

' |WUU ‘EUU |3UU |4UU |SUU |EUU |?DD |SUU |SDD |] K |],|UU 2 b Sp00 |],4UU |],500 |T,SUU |],?UU 1,82‘1
5 2 aro02110.1 - | Find: v apla, @ e A Tools + | ¥ Tracks - ¥, Download + 2 7 ~
i 11988 |L210 |1.220 |L238 E 12 |Lz58 2o e |Lz28 |

»
»
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i F L %

{U) BIAST Result

vy F T H & L U F & T & DO Rk U ¥ E K L K O L E E & I L A L H R
or: GHEL.Pl | ] #
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g TC TIC ACC AAC ABC CTE &TG TIT GEC ACC TOE BAC CET GTC TAT | GAE ARG CTE AAE GAC CTE GA® GAA GBC ATC CTE GCC CTE ATG CHG
g

Query JEEES
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(U) BLAST Resultg|for: GHE4.P2 | | #

(uery 48771

1 1138 1,208 L2160 1,228 = L2 |Lzsa [t.268 = 1288 |
AF002110.1: 1.2K..1.3K (107 nt) ) # Tracks shown: 4/6

Sekil 4.8. GH 4. ekzon GHE4.P1 ve GHE4.P2 genotipleri kodlama bélgesi niikleotid
pozisyonlari

GHEA4.P1 genotipi intron bdlgesinde ¢.1299 A>G, ¢.1302 G>C, ¢.1303 T>K(T/G)
niikleotid degisimleri, GHE4.P2 genotipi intron bolgesinde ise c¢.1287+12 A>S(G/C),
€.1287+15 G>C niikleotid degisimleri saptandi (Sekil 4.9). Bu niikleotid degisimleri

intron bolgesinde oldugundan sessiz mutasyon olarak degerlendirilmistir.

1 100 1200 200 400 500 500 |700 1800 |00 K LRI mz&oo 400 1E00 LE00 (1700 1829

9 & AFo02110.1 + | Find: S [fe= =[S} | @, A A Tools + | ¥ Tracks » ¥ Download » & 7 ~

1822 1263 8 [r.27a . 1 1303 £ [t.218
on

[
{T) BLAST Results for: GHE4.P1 (TN ™ R
AR REREN (AR R RN RN (EEE AR R R AR R R RN IR RN AR RN (K] [EEREEERNE]
(U} SLEST Results for: GHE4.P2 (I} ™ wR
EEEERRERENE! [EEEEEEEREEEERRREEE] [(EEREREEENERERERRRERERRRRNIINEERRRREEN] [Nl LIEEEREEENNN]
L24a |Lz58 Lz68 jLz7a L288 L2386 1308 1318
AF002110.1: 1.2K..1.3K (80 nt) ] #Tﬁclﬁshwn:‘h‘S

Sekil 4.9. GH 4. ekzon GHE4.P1 ve GHE4.P2 genotipleri kodlama ve intron bolgesi
niikleotid pozisyonlari
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Cizelge 4.19°da referans dizi ile niikleotid pozisyonlarinin karsilastirmalar1 ve meydana
gelen amino asit degisimleri goriilmektedir. GH 4. ekzon iizerinde referans siraya gore
karsilastirildiginda toplam 7 pozisyondaki niikleotid degisiminden besinin heterozigot
allel oldugu tespit edilmistir. c.1287+15 Pozisyonundaki degisim her iki genotip de de

gozlenmistir.

Cizelge 4.19. GH 4. ekzon sekans varyasyonu

Pozisyon AF002110.01 GHEA4.P1 GHE4.P2 AA degisimi

c.1196 G G S(G/C) Argl21Thr
c.1198 G R(A/G) G lle122Val
c.1243 G G C Gly137GIn
c.1263 G G R(A/G) -
.1287+12 A G S(G/C) -
c.1287+15 G C C -
c.1287+16 T K(T/G) T -

B irkinda GHE4.P2 genotip bulunmamasi sebebiyle Arg121Thr ve Gly137GIn amino
asit degisimleri gozlenmemistir. HM, K, KM ve R 1rklarinda c¢alismada tespit edilen ii¢

amino asit degisimi de gozlenmistir.

Hem bu c¢alismada hem de kaynak arastirmalarinda gorildiigii gibi niikleotid sira
varyasyonu bakimindan sigir ve kegilerde oldugu gibi koyun irklarinda GH geni
polimorfik bir yapiya sahiptir (Gupta vd., 2007). Bu ¢aligmada tespit edilen niikleotid
degisimlerine bagl olarak GHE4.P1 genotipi kuzularda 2 heterozigot, GHE4.P2

genotipli kuzularda ise 3 heterozigot genotip tespit edilmistir.
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4.4, Biiyiime Hormonu (GH) 4. Ekzon Polimorfizminin Fenotipik Ozelliklere
Etkisi

GH 4. ekzon genotiplerinin siitten kesim doneminde viicut Olgiilerine etkisi dnemsiz
bulunmustur (p>0,05; Cizelge 4.20). Genotipin 6. ay viicut 6l¢iileri arasinda sadece GG
tizerinde 6nemli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir (p<0,05; Cizelge 4.21). GHE4.P1
genotipine sahip kuzularin GHE4.P2 genotipine sahip kuzulardan %214,33 daha fazla
GG’ye sahip oldugu belirlenmistir.

6. ay viicut dlgiilerinden GG Tizerine etkisi 6nemli olan genotipin, ergin yasla birlikte
Onemini yitirdigi ve genotipler arasinda GG bakimindan diger viicut dlgiilerinde oldugu

gibi her hangi bir farklilik olmadig tespit edilmistir (p>0,05; Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.20. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yas1 ve GH 4. ekzon polimorfizminin siitten kesim donemi viicut dlgiilerine etkisi

Faktor/Verim N VU (3% SY SAY GD GG SG GC BC 0iC
Irk
B 45  62,74+0,85%  58,09+0,60° 57,85+0,63 57,9620,62%  24,10+£0,41  18,71£0,34  19,38+0,40  75,43+1,06  47,76+1,12®  9,11%0,13%
HM 24 59.63+1,17%°  56,01+0,83°  57,06£0,87 56,97+0,85°°  23,68+0,57  18,04+0,47  18,90+0,54  74,10+1,45 45,68+1,53%®  9,07+0,18%
K 47  60,97+0,71%°  57,68+0,51%°  57,96+0,53  59,07+£0,52%  23,83+0,35  17,69+£0,29  18,78+0,33  74,25+0,88  44,06+0,93°  7,67+0,11°
KM 43 59,67+0,89”°  5826+0,63%  59,04£0,66  59,44+0,64%  23.80+£0,43  18,28+40,36  18,58+0,41  74.85+1,10  4843£1,17%°  9,00£0,14%
R 27 57,44+0,97°  56,29+0,69°  56,77£0,72 56,71£0,70°  22.87+0.47  17,88+0,39 18334045  71,81£1,20  42,88+127°  8,63+0,15
KKk * OD *% OD OD OD OD H*kk F*kk
Cinsiyet
E 61  59,80+0,19  57,47+0,85  58,47+0,88  58,24+0,86  23,84+058  1820+0,48  1920+0,55  73,75+1,48  46,41+1,56  9,02+0,19%
D 125  60,3840,80  57,06%0,57  56,99+£0,60  57,82+058  23.47+0,39  18,40£0,32  18,38+0,37  74,42+1,00  45,12£1,05  8,38+0,13°
OD OD OD OD OD OD OD OD OD *
Dogum Tipi
T 88  60,05:0,92  57,37+£0,66 58,67+0,68%  58,77+0,67  24,0740,45  18,02+0,37  18,64+0,43  74,91+1,15  46,00+1,21 8,87+0,14
i 98  60,130,79  57,1620,56 56,80+0,59°  57,30+0,57 23244038  18,22+0,32  18,94+0,37  73,26+0,98  4553+1,04 8,52+0,12
OD OD * OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yag1
2 7 61,73£1,94  57,12+1,38  56,47+1.44  56,98+1,.41 24294094  18,06£0,78  20,05+0,90  72,43+241  44,98+2 55 8,83+0,30
3 22 60,89+1,51  58,17£1,07  57,97+1,12 58,461,090  23,46+0,73  19,3620,61  19,68+0,70  77,45+1,88  47,14+1,98 8,8120,24
4 27 59,15+1,25  57,54+0,89  58,59+0,93  58,79+0,91  23,97+0,61  18,14+0,51 18264059  74,62+1,56  44,55+1,65 8,71£0,20
5 38 59.88+1,38  57,35+0,99  57,84+1,03  58,61+1,01  23,9240,67  17,85+0,56  19,1120,65  74,17+1,72  47,51%1,82 8,63+0,22
6 47  60,52+0,78  57,59+0,56  58,6240,58  58,72+0,57  23,84+0,38  17,70£0,32  18,27+0,36  7427+0,97  46,91+1,03 8,65+0,12
7+ 45  5837+1,40  55.82+1,00 56,92+1,04  56,64+1,02  22,46+0,68  17,60£0,57  17,39+0,65  71,58+1,74  43,48+1,84 8,56+0,22
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
GHE4.P1 158  60,26£0,48  57,53+0,34  57,76+0,36  58,25+0,35  23,75+0,23  18,08£0,20  18,69+£0,23  7527+0,60  45,66+0,63 8,67+0,08
GHE4.P2 28 59.93+1,04  57,01%0,74  57,71£0,77  57,81%0,75  23,57+0,50  18,16+0,42  18,90+0,48  72,90+1,29  4587+1,37 8,73+0,16
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayis1; VU: Viicut Uzunlugu;
CY: Cidago Yiiksekligi; SY: Sirt Yiiksekligi; SAY: Sagr Yiiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagr Genisligi; GC: Gogiis Cevresi; BC: But Cevresi; OIC:On
Incik Cevresi; OD: Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.
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Cizelge 4.21. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve GH 4. ekzon polimorfizminin 6. ay viicut dlgiilerine etkisi

Faktor/Verim N VU cY 5% SAY GD GG SG GC BC OiC
Irk
B 38 68,05£1,36  64,12+1,11%°  64,21£1,11% 65,18+1,22  24,71+0,72°  17.27+0,49*  17,03+0,68%° 83,57+1,83  62,66+2,07° 8,50+0,19
HM 16 69,2242,50%  65,1242,05®  65,77+2,03%® 66,814224  26,68+1,32°  20,97+0,90°  19,66+1,24° 87,24+337  61,97+3,81% 9,39+0,35
K 37 63,94+1,87°  62,16+1,53®  64,47+1,52% 66,15+1,67  25,56+0,99°  18,73+0,67%*  16,90+0,92% 78,1342,51  48,19+2,84° 8,00+0,26
KM 36 65,23+1,19%  66,26£0,97*  66,31+0,97* 67,48+1,06  24,70£0,63%  17,84+043°  17,32+0,59% 83,95+1,60  62,00+1,81% 8,43+0,17
R 17 61,84+1,34°  62,131,10°  62,64+1,09° 63,824120  22,68+0,71°  16,07+0,48°  15,67+0,67° 81,22+1,81  57,48+2,04™ 8,04+0,17
ok * * OD * ok * OD o sk
Cinsiyet
E 19 67312137 65,12£1,12%  66,17£1,12°  67,62+1,23%  25,88+0,73% 18,40+0,49 17,83£0,68  85,06+1,85° 60,2442,09 8,85+0,19
D 125 64,00+£0,53°  62,80+0,44°  63,20£0,43°  64,16+0,48°  23,85+0,28° 17,95+0,19 16,81£0,27  80,58+0,72° 56,68+0,81 8,100,07
* * * *% *% OD OD * OD *kKk
Dogum Tipi
T 68 67,45+1,32 64,71+1,08 65,34+1,08 66,78+1,18 25,80+0,70 18,52+0,48 17,51+0,67 84,85+1,78 58,86%2,01 8,72+0,18
i 76 63,86+1,28 63,21+1,04 64,02+1,04 65,00+1,14 23,93+0,68 17,84+0,46 17,12+0,63 80,79+1,72 58,06+1,94 8,23+0,18
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 4 62,76+3,76 59,32+3,08 63,21+3,06 64,45+3,37 24,62+1,99 19,12£1,35 17,281,86  77,3445,06%° 54,92+5.73 8,70+0,52
3 18 65,09+2,04 66,02+1,67 65,62+1,66 67,04+1,82 23,63+1,08 18,16+0,73 16,98+1,01  82,11+2,74% 63,1343,10 8,28+0,28
4 23 66,85+1,72 64,53+1,41 64,79+1,40 65,66%1,54 25,77+0,91 17,68+0,62 17,64+£0,86  86,31+2,32% 58,70+2,63 8,54+0,24
5 34 68,82+1,87 65,28+1,53 65,30£1,52 66,76+1,67 25,69+0,99 19,01+0,67 18,13£0,93  88,2442,52° 61,69+2.85 8,80+0,26
6 32 64,94+1,41 65,05+1,15 65,36+1,15 66,80+1,26 25,04+0,75 18,04+0,51 17,3240,70  82,48+1,89% 56,76+2,14 8,10+0,20
7+ 33 65,46+1,64 63,56+1,35 63,81+1,34 64,64+1,47 24,46+0,87 17,05+0,59 16,56+0,82  80,45+2,21° 55,55+2,50 8,41+0,23
OD OD OD OD OD OD OD * OD OD
Genotip
GHE4.P1 119 64,40+1,75 62,45+1,43 64,30+1,42 65,75+1,57 25224093  19,39+0,63% 17,76+0,87 80,73+2,35 55,62+2,66 8,70+0,24
GHE4.P2 25 66,91£1,67 65,47+1,37 65,07+1,36 66,03+1,49 24,5240,89  16,96+0,60° 16,88+0,83 84914225 61,29+2,54 8,25+0,23
OD OD OD OD OD * OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; VU: Viicut
Uzunlugu; CY: Cidago Yiiksekligi; SY: Sirt Yiiksekligi; SAY: Sagn Yiiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagr1 Genisligi; GC: Gogiis Cevresi; BC: But
Cevresi; OIC:On Incik Cevresi; OD: Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.
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Cizelge 4.22. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yas1 ve GH 4. ekzon polimorfizminin 1 yas viicut 6l¢iilerine etkisi

Faktor/Verim N VU cY N SAY GD GG SG GC BC lo)(®
Irk
B 33 80,08+1,27  75,29+1,34%®  75,09+1,30% 74,65+1,32 27,76+0,72%9  21,67+0,74%  21,74+0,77%° 104,52+2,71%° 84,15+2,84 8,89+0,24%
HM 15 78224226  71,6242,38°  72,38+2,32% 72,98+2,34 30,17+1,28%  23,58+1,31%°  22.41+1,37° 106,06+4,83%° 80,82+5,05  10,92+0,42%
K 37 76,70+1,68  70,73+1,77°  70,81%1,72° 71,53+1,74 27,03+0,95%  20,71+0,97%°  18,44+1,02° 96,4543,59° 74,25+3.75 8,03+0,31¢
KM 35 79,83+1,05  77,37£1,10°  77,66+1,07% 77,501,09 20,1240,59%  23,16£0,61*  21,86+0,63%° 110,4642,242 85,70+2,34 9,42:+0,20°
R 17 77,20+1,22  74,06+1,28°  74,16+1,25% 74,46+1,26 27,45+0,69°  20,87+0,70°  20,50+0,74%° 103,86+2,60%° 84,81+2,71 8,73+0,23°
OD * * OD * * * * OD sk
Cinsiyet
E 17 81,80+1,30° 74,72+1,37 7513134 75,61+1,35% 29,74+0,74%  23,13+0,75%  22,17+0,79% 108,57+2,79°  85,59+2,91*°  10,22+0,24%
D 120 75,01+0,48° 72,91+0,50 72,9140,49  72,84+0,49° 26,87+0,27°  20,87+0,28°  19,81+0,29° 99,97+1,02°  78,30+1,06° 8,18:0,09°
*kKk OD OD * *kk *% *% *% * *kKk
Dogum Tipi
T 65 79,11+1,03 74,05+1,08 74,20+1,05 74,60+1,07 28,10+0,58 22,13+0,60 21,59+0,62 104,71+2,20 82,09+2,29 9,63+0,19°
i 72 77,70£1,00 73,58+1,05 73,84+1,03 73,85+1,04 28,51+0,57 21,87+0,58 20,39+0,61 103,8342,14 81,80+2,24 8,77+0,19°
OD OD OD OD OD OD OD OD OD **
Ana Yas1
2 4 74,40£2,99 67,9743,15 68,44+3,06 69,17+3,10 27,26+1,69 22,66+1,73 19,92+1,81 96,78+6,38  74,25+6,67%° 9,1240,56
3 17 78,34+1,96 75,16+2,06 75,93+2,01 75,95+2,03 29,45+1,11 21,54+1,13 19,82+1,19 104,00£4,19  85,41+4,38% 8,62+0,37
4 22 81,04+1,37 74,16+1,44 73,70+1,41 73,87+1,42 28,00+0,78 21,66+0,79 21,17+0,83 107,56+2,93  84,5243,06%° 9,48+0,26
5 32 79,80£1,62 75,71£1,70 76,04+1,66 76,74+1,68 28,20+0,91 22,92+0,94 23,36+0,98 110,9343,46 87,893,612 9,5120,30
6 32 78,83+1,12 76,14+1,17 76,10+1,14 76,03+1,16 28,72+0,63 21,84+0,65 20,78+0,68 1052142,38  84,20+2,49% 9,12+0,21
7+ 30 78,02+1,31 73,73+1,38 73,90+1,34 73,60+1,36 28,21+0,74 21,35+0,76 20,89+0,79 101,1442,80  75,40+2,93° 9,35+£0,25
OD OD OD OD OD OD OD OD ** OD
Genotip
GHE4.P1 112 77,02+1,58 71,16£1,67 71,45+1,62 72,03+1,64 28,08+0,89 21,62+0,92 19,86+0,96 100,5143,38 77,3043,54 9,050,30
GHE4.P2 25 79,79+1,42 76,47+1,49 76,59+1,46 76,42+1,47 28,53+0,80 22,37+0,82 22,12+0,86 108,03+3,03 86,59+3,17 9,3440,27
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivirctk; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayisi; VU: Viicut
Uzunlugu; CY: Cidago Yiiksekligi; SY: Sirt Yiiksekligi; SAY: Sagr Yiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagrt Genisligi; GC: Gogilis Cevresi; BC: But
Cevresi; OIC:On Incik Cevresi; OD: Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.



Elde edilen genotiplerin dogum agirligt ve donemsel canli agirlik iizerine etkisinin
onemli olmadig1 bulunmustur (p>0,05; Cizelge 4.23). Ancak, istatistiksel olarak anlamli
olmamakla birlikte GHE4.P2 genotipine sahip hayvanlarin CA ortalamalar1 6.ay ve
ergin yasta GHE4.P1 genotipine sahip hayvanlardan sirasiyla %8,24 ve %5,26 daha
fazladir (p>0,05).

Cizelge 4.23. Kuzularda 1irk, cinsiyet, dogum tipi, ana yas1 ve GH 4. ekzon
polimorfizminin donemsel canli agirliklara etkisi

\F/Zl;f‘;/ N DA N SKCA N 6.ayCA N 1 yas CA
Irk
B 45 3,90+0,17° 45 34,60+0,90° 38 41,68+1,91° 33  61,65+2,51%°
HM 24 4,97+0,23° 24 32,16+1,24*® 16  46,12+352% 15 67,35+4,46°
K 47  4,01+0,14° 47 30,87+0,75" 37 38,16+2,62%° 37  52,71+3,32"
KM 43  4,86+0,18° 43 31,46+0,94* 36 41,61+1,67%° 35 67,04+2,07°
R 27 4,08+0,19° 27 2831+1,03° 17 3524+1,89° 17  52,63+2,40°
**k*x **k* ** **k%*
Cinsiyet
E 61 4,33+0,23 61  31,87+1,26 19 4343+1,93* 17  70,21+2,58
D 125  4,40+0,16 125  31,08+0,85 125 37,70+0,75° 120  50,3440,94°
OD OD *% KKk
Dogum
Tipi
T 88 4,68+0,18° 88  32,19+0,98 68  44,48+1,86° 65 61,84+2,03
i 98 4,05+0,16° 98  30,77+0,84 76 36,65+1,79° 72 58,72+1,98
* OD *x OD
Ana Yas1
2 7 3,77+0,38 7 31,52+2,06 4 34,60+5,29 4 55,76+5,90
3 22 395+0,30 22  34,08+1,60 18  38,11x2,87 17 60,13+3,87
4 27  4,62+0,25 27  3091+1,33 23  43,09+243 22 63,19+2,71
5 38  4,74+027 38  31,56£1,47 34  46,98+2,63 32 63,30+3,20
6 47 4,57+0,15 47  31,56+0,83 32  4127+198 32 60,92+2,20
7+ 45 4,53+028 45  2923+1,49 33  3933+2,31 30 58,36+2,59
OD OD OD OD
Genotip

GHE4.P1 158 4,51+0,09 158 31,87+0,51 119 38,96+£2,46 112 58,73+3,13
GHE4.P2 28 4,22+0,20 28 31,09+1,10 25 42,17+2,35 25 61,82+2,80
OD OD OD OD
B: Bandirma; HM: Hamp.sh.ire DOWQ x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramllg:'z. E:
Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayis;; DA: Dogum Agirligt; CA: Canli Agirlik; SK:Siitten Kesim; OD:
Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.

Ultrason ol¢limlerine gore ise sadece 6. ay MLD derinligine genotipin etkisi 6nemli
bulunmus (p<0,05; Cizelge 4.24) ve GHE4.P1 genotipe sahip kuzularin MLD
derinliklerinin GHE4.P2 genotipe sahip kuzulardan ortalama 0,61 cm daha fazla oldugu

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.24. Kuzularin farkli biiyiime dénemlerinde 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve GH 4. ekzon polimorfizminin ultrasonografik
Ol¢tim degerlerine etkisi

Faktor/Verim Siitten Kesim 6’nc1 ay 1 yas
N MLD(cm) DK(mm) YK(mm) N MLD(cm) DK(mm) YK(mm) N MLD(cm) DK(mm) YK(mm)
Irk
B 45 2,600,102 2,5240,10* 5,150,338 38  2,14+0,13  1,79+0,17  4,63+0,53 33 2,96+0,15 2,42+0,26 5,01£0,61
HM 24 2,7540,13%  2,19+0,14% 3,95+0,51 16 2,69+0,23  1,79+0,32  3,85+0,98 15  2,83+0,27 1,57+0,47 3,44+0,11
K 47 2,28+0,08°  2,29+0,08% 5024031 37  2,43+0,17  1,59+024  3,61+0,73 37 2,63+0,20 1,75+0,35 4,44+0,81
KM 43 2,26+0,10° 2,27+0,11% 4,76x0,39 36 2,39+40,11 1,84+0,15  4,00+0,47 35 3,01+0,12 2,34+0,22 4,974+0,50
R 27 2,26+0,11° 2,18+0,12° 4,19+0,43 17 2,12+0,12 1,88+0,17  3,53+0,53 17 2,70+0,14 2,13+0,25 3,88+0,58
ekx * OD OD OD OD OD OD OD
Cinsiyet
E 61 2,51+0,14 2,5440,14% 4214053 19 2,35+0,13  1,77+0,17  3,7340,54 17 2,90+0,15 2,16+0,27 4,30+0,63
D 125 2,35+0,09 2,04+0,10° 5012035 125  236+£0,05  1,78£0,07 4,11£021 120  2,75+0,06 1,92+0,10 4,39+0,23
OD * OD OD OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 88 2,4940,11 2,31£0,11 477+041 68  2,35+0,12  1,77+0,17  4,42+0,52 65  2.81+0,12 2,09+0,21 4.41+0,49
i 98 2,37+0,09 2,27+0,09 4,46+0,35 76 2,36+0,12 1,79+£0,16  3,42+0,50 72 2,84+0,12 2,00+0,21 4,28+0,48
OD OD OD OD OD OD 0D OD OD
Ana Yagsi
2 7 2,42+0.22 2,03+0,23 4,58+0,86 4 249+035  1,37+0,47 1,51+1,47 4 2,63+035 1,39+0,62 2,59+1,43
3 22 2,58+0,17 2,41+0,18 4,96+0,67 18  2,36+0,19 1,97+£0,26  3,27+0,80 17 2,77+0,23 1,48+0,40 4,12+0,94
4 27 2,55+0,14 2,28+0,15 4,65+0,55 23 2,47+0,16 1,95+£0,22  4,66+0,68 22 3,00+0,16 2,32+0,28 4,42+0,66
5 38 2,28+0,16 2,50+0,17 4,28+0,61 34 2,32+40,17 2,00+£0,24  5,13+0,73 32 2,90+0,19 2,284+0,33 5,75+0,78
6 47 2,34+0,09 2,15+0,09 4,95+0,34 32 2,41+0,13 1,59+0,18  4,32+0,55 32 2,91+0,13 2,37+0,23 4,46+0,54
7+ 45 2,40+0,16 2,39+0,17 427+£0,62 33  2,07+0,15  1,774021  4,64+0,64 30  2,73+0,16 2,41+0,27 4,73+0,63
OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
GHE4.P1 158 2,42+0,06 2,17+0,06 4,54+0,21 119 2,66+0,16® 1,67£0,22  3,05+0,69 112 2,81+0,19 1,63+0,33 3,92+0,76
GHE4.P2 28 2,44+0,12 2,42+0,12 4,69+0,46 25  2,05+0,15°  1,88+0,21  4,79+0,65 25 2,84+0,17 2,454+0,29 4,77+0,68
OD OD OD * OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayisi; MLD:
Musculus Longissimus Dorsi derinligi, DK: Deri Kalhgi, YK:Yag Kalmhigi; cm: santimetre; mm:milimetre; OD: Onemli degil; *: p<0,05; ***: p<0,001.



Cizelge 4.25°de goriildiig gibi GHE4.P2 genotipli kuzu karkaslarinin R ve SR’lerinin
GHEA4.P1 genotiplilerden sirastyla %5,31 ve %5,23 daha fazla oldugu ve bu farklarin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Diger taraftan GHE4.P1
genotipli kuzu karkaslarimin pH(24sa) degerlerinin  GHE4.P2 genotipli kuzu
karkaslarindan %35,90 daha fazla oldugu belirlenmistir (p<0,001). Karkas uzunluklari
lizerine ise genotipin 6nemli bir etkisinin olmadigi anlasilmistir (p>0,05; Cizelge 4.26).
Elde edeilen genotiplerin kuzu karkas pargalarindan sadece boyun agirligina etki ettigi
(Cizelge 4.27) ve GHE4.P2 genotipine sahip kuzu karkaslarinda boyun agirligimmin
GHE4.P1 genotipine sahip kuzu karkaslarina gore %21,67 daha agir oldugu
belirlenmistir (p<0,05).
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Cizelge 4.25. Kesilen kuzularda 1rk, dogum tipi, ana yas1 ve GH 4. ekzon polimorfizminin kesim ve karkas 6zelliklerine etkisi-1

f/aelﬁ‘g’ N CA(kg) KA(kg) R%)  SKA(kg) SR(%) Flsr(;fl“zf;*)‘ SCC)  S24(°C)  pH@5d)  pH(24h)
Irk
B 7 4534+1,77%  22,8140,90°  50,64+0,90 22,06+0,87%  48,97+0,93  1,67+0,19 35,92+1,50  6,9840,36  6,4420,12  5,4620,07
HM 8  4741+£1,90° 22,86+0,97° 48474096 22,15+0,93%  46,93£1,00  1,54+020 37,46x1,61  7,49+038  6,47+0,12  538+0,08
K 10 42,97+1,62%  21,28+0,83%  49,7240,82  20,69+0,79%  4835+0,85  1,37£0,17 35,68+1,37  6,94+033  6,3240,11  5,40+0,07
KM 7 47,11£2,00%0  22,71£1,02°  48.41+1,01  22,21+0,98%  47,33£1,05  1,084021 37,45+1,69  7,17040  6,48+0,13  527+0,08
R 10 38,77+1,65° 18,81+0,84°  4821+0,83 1821+0,81°  46,67+0,87  1,56+0,17 3520£1,39  6,73+£0,33  6,20+0,11  5,52+0,07
ok ok OD Fkk OD OD OD OD OD OD
Dogum
Tipi
T 20 43,84+191  21,89+0,97  50,12+£0,97  21,31+0,94  48.80+1,01  1,32+0,20 36,89+1,61  7,10£0,39  6,39+0,12  5,2440,08"
i 22 4480+1,52  21,49+0,77  48,06£0,77  20,81+0,74  46,50£0,80  1,57£0,16 35,79£128  7,02£0,31  6,37+0,10  5,57+0,06
OD OD OD OD OD OD OD OD OD *x
Ana Yagsi
2 3 44,7043,67  22,92+1,87  51,40+1,86 22224180  49.85+1,93  1,56+£0,38 35,6743,10  6,6120,74  6,35+024  5,6240,15
3 4 45284215  2146+£1,09 47,48+1,09  20,71+1,05  4576+1,13  1,72£022 36,53£1,81  6,79+0.43  6,3620,14  5,35+0,09
4 4 45294240  22.61£122  50,11£121  21,91+1,18  4851+1,26  1,60£0,25 3438+2,02  7,23+£0,49  6,14+0,16  5,28+0,10
5 4 45754215  22,05£1,10  4836+1,09  21,46+1,06 47,04+1,13 1324022 37,49+1,82  7,79+0.44  6,54+0,14  5,26+0,09
6 15 43,10£1,27  20,92+0,65  48,74+0,64  20,39+0,63  47,51£0,67  1,23+£0,13 37,34+1,08  6,95£026  6,43%0,08  5,48+0,05
7+ 12 41,80+1,51  2020+0,77  48,46+0,77  19,68+0,74  4722+0,80  124+0,16 36,64£128  7,00£0,31  6,45+0,10  5,44+0,06
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
GHE4.P1 39 4341+0,68  2081+0,35 47,824034°  20,2040,33 4643+0,36°  1,39£0,07 35,82+0,57  6,95+0,14  6,35+£0,04  5,56+0,03%
GHE4.P2 3 45234227  22,58+1,16  50,36x1,15%  21,92+1,11 48,86+1,19°  1,504024 36,87+1,92  7,17£0,46  6,41£0,15  5,25+0,09
OD OD * OD * OD OD oD OD ok

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek sayisi; CA: Canli Agirlik; KA: Kesim
Agirligi; R: Randiman; SKA: Soguk Karkas Agirligi; SR:Soguk Karkas Randimani; S: Sicaklik; S24:24%{incii saat sicaklig; OD: Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***:
p<0,001.
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Cizelge 4.26. Kesilen kuzularda 1rk, dogum tipi, ana yas1 ve GH 4.ekzon polimorfizminin kesim ve karkas 6zelliklerine etkisi-2

Faktor/Verim N KU YKU PU GG GD BU BC
Irk
B 7 77,34+1,44° 72,83+1,94 24,41+1,05 17,29+0,69  25,09+0,55> 35,24+2,40 59,90+2,60
HM 8 78,60+1,552 73,92+2,08 24,92+1,13 17,35+0,74  25,57+0,59%° 36,36+2,58 57,47+2,78
K 10 76,06+1,32° 73,17+1,77 23,50+0,96 17,03+0,63 26,87+0,50° 35,76+2,19 57,72+2,37
KM 7 75,71+1,63%® 72,51+2,18 24,75+1,18 17,68+0,77  26,81+0,62% 38,14+2,71 60,29+2,93
R 10 71,63+1,34° 69,09+1,80 22,85+0,98 16,63+0,64 24,2940,51° 35,31+2,24 53,70+2,42
ookl OD OD OD kol OD OD
Dogum Tipi
T 20 74,91+1,23 72,23+2,09 23,60+1,13 16,73+0,74 25,46+0,59 35,48+2,59 54,55+2,80
i 22 74,91+1,55 72,38+1,66 24,57+0,90 17,66+0,59 25,92+0,47 36,84+2,06 61,09+2,22
OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 3 81,434+2,99 75,56+4,01 23,5842,17 17,00+1,42 23,78+1,13 33,63+4,98 63,90+5,38
3 4 75,42+1,75 71,50+2,35 24,63+1,27 16,89+0,83 26,31+0,66 38,01+2,91 57,96+3,15
4 4 74,84+1,95 71,53+2,62 25,70+1,42 17,92+0,93 26,89+0,74 36,5443,25 55,95+3,51
5 4 73,27+1,75 71,55+2,35 23,47+1,27 17,64+0,83 26,43+0,66 35,07+2,91 55,38+3,15
6 15 74,43+1,04 71,72+1,39 23,25+0,75 16,67+0,49 25,62+0,39 35,96+1,73 56,73+1,87
7+ 12 75,83+1,23 71,96+1,66 23,88+0,90 17,05+0,59 25,11+0,47 37,77+2,05 56,98+2,22
OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
GHE4.P1 39 74,21+0,55 71,27+0,74 23,36+0,40 17,38+0,26 25,61+0,21 37,86+0,92 57,62+0,99
GHE4.P2 3 77,53+1,23 73,34+2,48 24,81+1,34 17,02+0,88 25,77+0,70 34,46+3,08 58,01+3,33
OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayis1; KU:Karkas
uzunlugu; YKU: Yarim karkas uzunlugu; PU:Pelvis Uzunlugu; GG:Gogiis Genisligi; GD: Go6giis derinligi; BU:But uzunlugu; BC;But Cevresi; OD: Onemli

degil; ***: p<0,001.
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Cizelge 4.27. Kesilen kuzularda 1rk, dogum tipi, ana yas1 ve GH 4. ekzon polimorfizminin karkas pargalarina etkisi

f/aelﬁ‘g’ N But(kg) oM '?E'g'; Kol (kg) " ”(‘I‘(:é'; Boyun (kg) Sit(kg)  Dos (ke) Bel (kg)
Irk
B 7 6,62+0,33% 0,73£0,09  6,43+0,36%  0,57£0,06®°  1,26+0,10%° 1,93+0,19  1,66£0,11*°  3,47+0,19%
HM 8  7,41£0,35% 0,88+0,09  6,55+0,38%  0,65+0,06°  1,42+0,10° 2,074021  1,46+0,12%°  3,02+0,20%
K 10 6,60+£0,30% 0,76£0,08  6,0040,33%®  0,49+0,05®®  1,42+0,09° 1,81£0,18  1,42+0,10®°  3,09+0,17%
KM 7 7,03+0,37% 0,81+0,10  6,58+0,40°  0,60£0,06®°  1,37+0,11% 2,084022  1,60+0,13%  3,2440212
R 10  6,05+0,31° 0,69+0,08  5,11+033°>  0,48+0,05°  1,17+0,09° 1,88+0,18  1,25+0,10°  2,50+0,18°
*k OD *k * * C")D * *kk
Dogum
Tipi
T 20 6,86+0,35 0,74+0,09 5,86+0,39 0,58+0,06 1,400,10 2,2240.21 1,50+0,12 3,1240,20
i 22 6,63+0,28 0,80+0,08 6,40+0,31 0,53+0,05 1,26+0,08 1,69+0,17 1,45+0,10 3,0120,16
OD OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yagsi
2 3 7,43£0,68 0,93+0,18 5,67+0,74 0,46+0,11 1,4440,20 2,29+0,40 1,58+0,23 3,34+0,39
3 4 6,62+0,40 0,74+0,11 6,09+0,43 0,57+0,07 1,45+0,12 1,65+0,24 1,40+0,14 3,07+0,23
4 4 7,2140,44 0,67+0,12 6,76+0,48 0,55%0,07 1,2940,13 1,91£0,26 1,4840,15 2,98+0,26
5 4 6,48+0,40 0,73+0,11 6,80£0,43 0,6420,07 1,35+0,12 2,04+0,24 1,57+0,14 3,10+0,23
6 15 6,42+0,24 0,79+0,06 5,84+0,26 0,54+0,04 1,21£0,07 1,99+0,14 1,43+0,08 3,0240,14
7+ 12 6,30+£0,28 0,77+0,07 5,63+0,31 0,57+0,05 1,23+0,08 1,85+0,17 1,4040,10 2,90+0,16
OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip

GHE4,P1 39 6,53+0,13 0,79+0,03 6,17+0,14 0,57+0,02 1,20£0,04° 1,73+£0,07 1,38+0,04 2,86+0,07
GHE4,P2 3 6,96£042  0,76£0,11  6,09+046  0,54+0,07  146£0,12°  2,18+0.25 1,58+0,14  3,27+024
OD OD OD OD * OD OD OD
B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek sayisi; OD:
Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.




MLD alani, g¢evresi, genisligi, derinligi, yag kalinlig ile viicut yag kalinlig1 (VYK)
tizerine tespit edilen genotiplerin 6nemli bir etkisi olmadigi anlagilmistir (p>0,05;
Cizelge 4.28). Bununla birlikte, GHE4.P2 genotipine sahip kuzularin MLD alani,
cevresi, genisligi ve derinliginin GHE4.P1 genotipli kuzulara gore sirastyla %7,54;
%9,41; %12,11 ve %0,92 daha fazla oldugu, YK ve VYK bakimindan ise GHE4.P1
genotipli kuzularin ortalamalarinin GHE4.P2 genotiplilere gore sirasiyla %17,29 ve
%13,29 daha fazla oldugu belirlenmistir (p>0,05).

Cizelge 4.28. Kesilen kuzularda ik, dogum tipi, ana yasi ve GH 4. Ekzon
polimorfizminin karkas MLD olgiilerine etkisi

f/f;f‘g’ N M%Em'% MLD-C (cm) M'-([gmG) MLD-D(cm) YK (mm) VYK (mm)
Irk
B 7 17,16£1,53 18,30+0,76  6,76+0,42 3,49+0,33  4,76x0,86 8,71+1,30
HM 8 17,95+1,64 18,67+0,82  6,70+0,45 3,53+0,36  4,88+0,92 9,05+1,39
K 10  15,40£1,40 17,79+0,70  6,85+0,39 2,93£0,31  4,99+0,78 8,21+1,18
KM 7 16,66+1,72 17,96+0,86  7,04+0,48 3,07+0,38  3,44+0,96 4,91+1,46
R 10 17,02+1,42 17,96+0,71  6,80+0,39 3,31x0,31  5,19+0,80 8,85+1,21
OD 0D OD OD OD OD
Dogum
Tipi
T 20 16,57+1,65 18,48+0,82  6,95+0,46 3,25+0,36  4,75+0,92 8,59+1,40
I 22 17,11%1,31 17,79+0,65  6,71+0,36 3,20+0,29  4,55+0,73 7,30+1,11
OD 0D OD OD OD OD
Ana Yas1
2 3 16,1743,17 17,53+1,58  6,59+0,88 3,31£0,69  3,42+1,77 9,07+2,68
3 4 18,18+1,85 18,73+0,92  7,29+0,51 3,23+0,40  4,45+1,03 6,82+1,57
4 4 1748+2,07 18,61£1,03  6,77+0,57 3,42+0,45  6,15%1,15 8,98+1,75
5 4 16,21£1,86 18,23+0,93  7,05+0,51 2,960,441  5,02+1,04 8,41+1,57
6 15  16,35%1,10 17,69+0,55  6,54+0,30 3414024  4,74+0,61 7,90+0,93
7+ 12 16,65+1,31 18,03+0,65  6,74+0,36 3,28+0,29  4,13+0,73 6,50+1,11
0D OD OD OD OD OD
Genotip
GHE4.P1 39 16,310,58 17,32+0,29  6,44+0,16 3,25+0,13  5,02+0,33 8,44+0,50
GHE4.P2 3 17,54+1,96 18,95+0,98  7,22+0,54 3,28+0,43  4,28+1,09 7,45+1,66
OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; 1: Ikiz; N: Ornek sayis;; MLD-A: MLD alani;; MLD-C: MLD gevresi; MLD-G:MLD genisligi; YK: Yag
kalinhg; VYK: Viicut yag kalinligr; OD: Onemli degil.
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Cig ve pismis etteki sertlik ve elastikiyet ile etteki su tutma kapasitesi, ¢ozdiirme ve
pisirme kaybi iizerine tespit edilen genotiplerin anlamli bir etkisi olmadig
anlasilmistir (p>0,05; Cizelge 4.29). Calismada istatistiksel olarak énemli olmamakla
birlikte GHE4.P1 genotipine sahip kuzu etlerinde pisirme kaybinin GHE4.P2
genotipine sahip kuzu etlerinden %31,09 daha fazla oldugu tespit edilmistir (p>0,05).

Cizelge 4.29. Kesilen kuzularda 1k, dogum tipi, ana yas1 ve GH 4. Ekzon
polimorfizminin et tekstiir 6zelliklerine etkisi

Fak?ﬁr/ N cig —— Pismis — SuTutma  Cdzdiirme Pisirme
Verim Sertlik (g) as(tlg . ézg; Sertlik (g) asét:J . Slzté; Kapasitesi Kayb1 Kayb1
Irk
B 7 5391+580 36239+4 255 4 853+1 207 36496+6 491  1926+1,29  8,00+1,12 22,04+4,47
HM 8 4968+621 34908+4 561 3 018+1 294 27248+6958  19,83+1,39  7,20+1,20 24,93+4,80
K 10 5200+529 3777443884 4 601+1 102 33789+5926  18,40+1,18  6,07+1,02 24,91+4,08
KM 7 57334653 39209+4 795 4 056+1 360 29944+7315  2136+1,46  9,50+1,26 24,67+5,04
R 10  4409+539 328153960 3568+l 124 2863246041  18,06+1,20  8,33+1,04 28,54+4,16
OD OD OD OD OD OD OD
Dogum
Tipi
T 20 45794624 3097144 583  3338+1 300 26408+6992  20,32+1,39  7.57+1,20 24,81+4,82
i 22 5701+496 414073641  4700+1 033 36 036+5555  18,45+1,11  8.07+0,96 25,23+3,83
OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 3 5 73;3(1) 42269+8 811 5545+2500 42036+13441  18,59+2,68  5,70+2,32 13,2649,26
3 4 4573x702 3163445152  3436+1 462 27001+7860  18,89+1,57  9,05+1,35 26,88+5,42
4 4 4538+783 323015749 2 627+1 631 242708 771 18,04+1,75  6,74+1,51 35,26+6,05
5 4 5668+703 40993+5162 3 850+1 465 31108+7875  20,53+1,57  7,33+1,36 25,39+5,43
6 15 51754416 3521743 056 3 885+867 30 153+4 661  20,53+0,93  8,42+0,80 26,11+3,21
7+ 12 51504495 347213635 4 771+1 031 32764+5545  19,72+1,10  9,67+0,96 23,20+3,82
OD OD OD OD OD OD OD
Genotip

GHE4P1 39 5539+221 392731624  4318+461  32374x2478  19,63x0,49  793:043  2838:1,71
GHE4.P2 3 4741742 33105£5448 37201546 300698311  19,14+1,66 7,70+143  21,65+573

OD OD OD OD OD OD OD
B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; 1: Ikiz; N: Ornek sayis;; OD: Onemli degil
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Calismada bu lokus bakimindan elde edilen genotiplerin karkas ve karkas yag renk
parametreleri a*, b*, C ve h degerleri {izerine genotipin anlamli bir etkisinin olmadig
tespit edilmistir (p>0,05; Cizelge 4.30, Cizelge 4.31). Istatistiksel olarak anlamli
olmamakla birlikte GHE4.P2 genotipine sahip karkaslarin daha parlak, daha canli sari
ve kirmizi renge sahip oldugu ancak GHE4.P1 genotiplilerin karkas yag renklerinin

daha az matlikta sarimsi1 ve kirmizimsi renge sahip oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.30. Kesilen kuzularda 1k, dogum tipi, ana yas1 ve GH 4. ekzon
polimorfizminin karkas renk parametrelerine etkisi

Faktor/

* * *
Verim N L a b C h
Irk
B 7 46,91+1,60 24,24+1,03 10,73+1,38 26,15+1,59 23,10+2,12
HM 8 47,99+1,71 23,30+1,11 9,77+1,48 25,48+1,70 21,70+2,28
K 10 48,33+1,46 25,00+0,94 11,19+1,26 28,16+1,45 23,61+1,94
KM 7 47,87+1,80 23,09+1,16 9,35+1,56 25,16+1,79 21,32+2,39
R 10 48,81+1,48 24,98+0,96 11,81+1,29 27,60+1,48 24,62+1,98
OD OD OD OD OD
Dogum
Tipi
T 20 49,94+1,72 25,18+1,11 12,21+1,49 27,93£1,71 24,81+2,29
I 22 46,03+1,37 23,07+0,88 8,94+1,18 25,09+1,36 20,93+1,82
OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 3 49,68+3,304, 24,74+2,14 13,03+2,86 27,74+3,29 26,79+4,40
3 4 48,92+1,93,, 23,68+1,25 10,13+1,68 25,88+1,92 22,45+2 57
4 4 46,74+2,16,4, 24,49+1,39 9,29+1,87 25,87+2,15 20,05+2,87
5 4 43,27+1,94° 23,34+1,25 9,31+1,68 26,88+1,93 21,12+2,58
6 15 50,05+1,15% 24,25+0,74 11,03+0,99 26,47+1,14 23,78+1,53
7+ 12 49,24+1,36° 24,26+0,88 10,64+1,18 26,23+1,36 23,04+1,81
* OD OD OD OD
Genotip
GHE4.P1 39 46,40+0,61 23,98+0,39 9,44+0,53 26,88+2,03 21,04+0,81
GHE4.P2 3 49,57+2,04 24,26+1,32 11,70+1,77 26,15+0,61 24,70+£2,72
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirnuzi renk; b*: Sari renk; c: Croma; h: ton; OD: Onemli degil.
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Cizelge 4.31. Kesilen kuzularda, ik, dogum tipi, ana yasi ve GH 4. Ekzon
polimorfizminin karkas yag renk parametrelerine etkisi

Faktor/ N L* a* b* c h
Verim
Irk
B 7 69,26:+1,64 10,35+1,11 13,67+1,19 17,16+151  53,91+2,14°
HM 8 70,06+1,76 8,47+1,19 14,47+1,28 16,79+£1,62  59,88+2,29%
K 10 72,47+1,50 8,81+1,01 14,66+1,09 17,10+1,38  59,47+1,95%
KM 7 67,62+1,85 11,94+1,25 15,61+1,35 19,71+1,70  51,86+2,41°
R 10 70,05+1,53 9,74+1,03 14,52+1,11 17,49+1,41 56,34+1,99%
OD OD OD OD *
Dogum Tipi
T 20 69,95+1,77 10,70+1,20 14,32+1,29 17,88+1,63  53,03+2,30°
i 22 69,83+1,40 9,02+0,95 14,85+1,02 17,42+1,29  59,55+1,83%
OD OD OD OD *
Ana Yasi
2 3 69,06+3,39 9,07+2,30 16,47+2,47 18,65+3,13 63,26+4,42
3 4 67,82+1,98 12,54+1,34 16,35+1,45 20,65+1,83 52,26+2,59
4 4 71,89+£2,21 9,16+1,50 13,08+1,61 15,99+2,04 55,29+2,89
5 4 72,05+1,99 9,07+1,35 14,85+1,45 17,50+1,83 58,15+2,59
6 15 70,63+1,18 9,01+0,80 13,31+0,86 16,15+1,09 56,28+1,53
7+ 12 67,89+1,40 10,30+0,95 13,45+1,02 16,96+1,29 52,51+1,82
OD OD OD OD OD
Genotip
GHE4.P1 39 71,08+0,63 9,56+0,42 14,44+0,46 17,36+0,58 55,824+2,73
GHE4.P2 3 68,70+2,10 10,15+1,42 14,74+1,53 17,94+1,94 56,77+0,82
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayist; L*: Parlaklik; a*: Kirmizi renk; b*: Sari renk; c: Croma; h: ton; OD: Onemli degil; *:

p<0,05.
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Elde edilen genotiplerin 0’inc1 saat MLD renk parametresi C (kroma) degeri iizerinde
onemli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir (p<0,05; Cizelge 4.32). GHE4.P2
genotipine sahip kuzu MLD’leri kroma degerlerinin GHE4.P1 genotipine sahip kuzu
MLD’leri kroma degerlerinden %6,70 daha yiiksek oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Cizelge 4.32. Kesilen kuzularda, ik, dogum tipi, ana yasi ve GH 4. Ekzon
polimorfizminin 0’1nct saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/

* * *
Verim N L a b C h
Irk
B 7 42,17+1,16 17,80+1,02 7,15+0,56 19,29+0,48  21,77+1,69
HM 8 43,70+1,25 17,57+1,09 6,43+0,61 18,82+0,51  20,01+1,81
K 10 41,70+1,06 17,78+0,93 6,62+0,52 19,25+0,44  20,18+1,54
KM 7 41,94+1,31 17,59+1,15 5,90+0,64 19,14+0,54  17,97+1,90
R 10 42,64+1,08 18,52+0,95 6,53+0,53 19,10+0,45  19,98+1,57
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 20 43,37+1,25 17,81+1,09 6,95+0,61 19,13+0,52  21,31+1,82
I 22 41,48+1,00 17,89+0,87 6,10+0,48 19,12+0,41  18,66+1,44
OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 3 43,53+2,41 16,61+2,10 6,75+1,17 17,40+0,99%  22,64+3,50
3 4 41,99+1,41 18,38+1,23 6,51+0,68 20,13+£0,58*  18,94+2,04
4 4 41,20+1,57 18,57+1,37 6,77+0,76 19,95+0,65%  19,83+2,28
5 4 42,42+1,41 17,90+1,23 6,30+0,68  19,56+0,58*°  18,72+2,05
6 15 43,58+0,84 18,61+0,73 6,70+0,41 19,26+0,34%  20,37+1,21
7+ 12 41,86+0,99 17,05+0,87 6,14+0,48 18,43+0,41°  19,39+1,44
OD OD OD * OD
Genotip
GHE4.P1 39 41,54+0,44 17,59+0,39 5,924+0,22 18,50+0,18"  18,67+0,65
GHE4.P2 3 43,32+1,49 18,11+1,30 7,14+0,72 19,74+0,61%  21,30+2,16
OD OD OD * OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmuzi renk; b*: Sari renk; c: Croma; h: ton; OD: Onemli degil; *:

p<0,05.
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Bu lokus bakimindan elde edilen genotiplerin 48’inci saat MLD renk parametreleri
lizerinde énemli bir etkisinin olmadig1 anlagilmustir (p>0,05; Cizelge 4.33). Istatistiksel
olarak anlamli olmamakla birlikte GHE4.P2 genotipine sahip kuzu MLD’lerinin
GHEA4.P1 genotipine kiyasla daha parlak ve daha canli renkte oldugu; ancak GHE4.P2
genotipine sahip kuzu MLD’lerinin ise daha sarimsi ve kirmizimsi renkte oldugu ve C

degerinin daha yliksek oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.33. Kesilen kuzularda, ik, dogum tipi, ana yasi1 ve GH 4. ekzon
polimorfizminin 48’inci saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/

* * *
Verim N L a B C h
Irk
B 7 45,81+1,38 14,26+0,86° 9,76+0,56 17,48+0,84° 35,29+1,36
HM 8 46,59+1,48  16,84+0,92% 10,82+0,61  20,01+0,90% 32,76£1,46
K 10 44,80+1,26 17,260,782 10,66+0,52 20,47+0,76% 32,57+1,24
KM 7 45,05+1,56  16,27+0,97% 10,48+0,64  19,53+0,94% 33,46+1,53
R 10 46,78+1,29  16,51+0,80% 10,57+0,53  19,69+0,78% 33,02+1,27
OD * OD * OD
Dogum
Tipi
T 20 47,33+1,49 15,24+0,93 10,54+0,61 18,75+0,90  35,67+1,47°
i 22 44,29+1,18 17,22+0,74 10,37+0,48 20,12+0,72  31,17+1,16°
OD OD OD OD *
Ana Yas1
2 3 46,08+2,86 16,05+1,78 10,16+1,17 19,24+1,73 33,54+2,82
3 4 45,19+1,67 17,11+1,04 10,96+0,68 20,36+1,01 32,77+1,65
4 4 45,60+1,87 17,19+1,16 10,88+0,76 20,41+1,13 32,79+1,84
5 4 46,13+1,68 15,94+1,04 10,86+0,69 19,37+1,01 34,68+1,65
6 15 46,56+0,99 15,63+0,62 10,29+0,41 18,81+0,60 33,77+0,98
7+ 12 45,28+1,18 15,45+0,73 9,59+0,48 18,44+0,72 32,98+1,16
OD OD OD OD OD
Genotip

GHE4.P1 39 44,77+0,53 16,88+0,33 10,65+0,22 19,94+0,32 32,19+0,52
GHE4.P2 3 46,84=+1,77 15,58+1,10 10,26+0,72 18,94+1,07 34,65+1,74
OD OD OD OD OD
B: Baqdlma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Meri{losu;n R: Ramlig; T:
Tekiz; I: TIkiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmizi renk; b*: Sari renk; c: Croma; h: ton; OD: Onemli degil; *:
p<0,05.
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168’inci saat MLD renk olgiimlerinde GHE4.P2 genotipine sahip kuzu MLD’lerinin

daha parlak ve sarimsi renkte oldugu ve ayni zamanda GHE4.P1 genotine sahip kuzu

MLD’lerinden daha canli renkli oldugu anlasilmistir (p<0,05; Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Kesilen kuzularda, ik, dogum tipi, ana yasi1 ve GH 4. Ekzon
polimorfizminin 168’inci saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/ L a* b* c h

Verim

Irk

B 7 48.67+1,33 9,87+0,95 11,60+0,63 15,34+1,33 50,25+3,13

HM 8 48.43+1,43 12,52+1,02 10,72+0,68 17,20+1,42 40,59+£3,36

K 10 4724+1,22 10,28+0,87 11,15+0,58 14,96+1,21 46,93+2,86

KM 7 47,92+1,50 10,10+1,07 11,50+0,71  15,60+1,50 50,18+3,53

R 10 48,50+1,24 10,92+0,89 10,80+0,59 15,39+1,24 44, 51+2,91
OD OD OD OD OD

Dogum

Tipi

T 20 49,89+1,44 10,40+1,03  12,32+0,68% 16,61+1,43 49,50+3,37

I 22 46,38+1,14 11,07+0,82 9,99i0,54b 14,78+1,14 43,49+2,68
OD OD * OD OD

Ana Yas1

2 3 4759+2,76  13,06£1,97 10,35+£1,31 16,44+2,75 38,86+6,48

3 4 48,05+1,61 8,82+1,15 12,00£0,76  14,82+1,61 52,73+3,79

4 4 47,84+1,80 10,09+1,29 10,66+0,85 14,59+1,80 45,12+4,23

5 4 49,01+1,62 10,54+1,16  11,50+£0,77 16,21+1,61  49,10+3,80

6 15 49,06+0,96 10,62+0,68 11,31£0,45 15,44+0,95 47,82+2.25

7+ 12 47,26+1,14 11,28+0,81 11,10£0,54 16,68+1,14 45,33+2,68
OD OD OD OD OD

Genotip

GHE4.P1 39  4590+0,51° 11,26+0,36  10,28+0,24° 15,55+0,51  42,41+1,20°

GHEA4.P2 3 50,37+1,71%  10,21+1,22 12,03+0,81*  15,85+1,70 50,57+4,012

* OD * OD *

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek sayis1; L*: Parlaklik; a*: Kirmuzi renk; b*: Sar1 renk; c: Croma; h: ton; OD: Onemli degil;

*: p<0,05.

Ozetle; GH 4. ekzon GHE4.P1 genotipi 6. ay gogiis genisligi, 6. ay ultrason MLD
derinligi ve karkas pH(24sa)’s1t GHE4.P2 genotipine gore daha yiiksek bulundu. Sicak
ve soguk karkas randimani, karkas boyun agirligi, 0’inc1 saat karkas MLD rengi C
degeri, 168’inci saat karkas MLD rengi L, b* ve h degerleri ise GHE4.P2 genotipinde
GHEA4.P1 genotipinden daha fazla oldugu bulunmustur.
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4.5. Biiyiime Hormonu (GH) Geni 5. Ekzon Polimorfizmi

Bu lokus bakimindan elde edilen genotipler, PCR iiriinlerinin SSCP metoduyla

poliakrilamid jel tizerinde ortaya ¢ikan bant modellerine gére gruplandirilmigtir. GH 5.
ekzon bolgesinde dort farkli genotip tespit edilmis ve GHE5.P1, GHE5.P2, GHES.P3 ve
GHEDS5.P4 olarak isimlendirilmistir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. GH 5. ekzon bdlgesinin poliakrilamid jel iizerinde elde edilen bantlar

PCR-SSCP metoduyla poliakrilamid jel {izerinde elde edilen bantlara gére GHE5.P4
genotipi B ve HM 1rklarinda gozlenmemistir (Cizelge 4.35). GHES.P3 genotipi ise R
irkinda sadece 1 kuzuda goriiliirken GHES.P4 genotipi ise sadece K ve R irkinda 1’er ve

KM 1rkinda ise 6 kuzuda tespit edilmistir.

Cizelge 4.35. GH 5. ekzon bolgesi PCR-SSCP genotiplerinin irk/tiplere gore dagilimi

Irk/Tip N GHE5P1 GHES5P2 GHE5P3  GHE5.P4
B 48 24 12 12 0
HxM 45 20 4 21 0
K 51 20 17 13 1
KM 49 16 13 14 6
R 29 15 12 1 1
Toplam 222 95 58 61 8

B: Bandirma; HM: Hampshire DownxMerinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig

Elde edilen genotip gruplarindan 5’er 6rnege dizi analizi yapilmistir. BioEdit programi

ile yaklasik 300 bazlik berrak kromotagramlarindan elde edilen niikleotid siralari
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Clustal W algoritmasi kullanilarak hizalanmistir (Sekil 4.11). Bu bolgede birbirlerinden
farkli toplam 14 niikleotid degisimi meydana geldigi gozlenmistir. GHES.P2
genotipinin en fazla heterozigot niikleotid tasidig1 saptanmistir. GHE5S.P2 genotipinde 1
delesyon, GHE5.P4 genotipinde ise 1 insersiyon oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.11. GH 5. ekzon genotiplerinin Clustal W algoritmas: kullanilarak BioEdit
programinda hizalanmasi

Saptanan bu niikleotid pozisyonlarnin belirlenmesi amaciyla genotiplerin DNA dizisi
BLAST algoritmas: kullanilarak NCBI gen bankasindaki AF002110.01 numarali
referans dizi ile hizaland1 (Sekil 4.12 ve Sekil 4.13). Referans siralamasinda 5. ekzon
bolgesi 1561-1763 niikleotid pozisyonlarini kapsamaktadir. Bu ¢alismadaki genotip
dizileri ise yaklasik 300 baz gifti oldugundan 4. ve 5. intron bolgelerinin de bir kismini
kapsamaktadir. Dolayisiyla bu bolgelerdeki bazi niikleotid degisimleri de tespit

edilmistir.

GHES.P1 genotipi intron bolgesinde 2 niikleotid delesyonu (c.1563-71_c.1563-
70delAA) ve c.1763+15 T>Y(C/T) niikleotid degisimi saptandi. GHE5.P2 genotipi
intron bolgesinde de iki delesyon (c.1563-71_c.1563-70delAA) ve ¢.1563-29
G>R(A/G) niikleotid degisimi gozlendi. GHE5.P3 genotipinin intron bdlgesinde ise
€.1563-71delA, ¢.1563-48 C>S(G/C), ¢.1563-47 C>M(A/C), ¢.1763+15 T>Y(C/T)
niikleotid degisimleri saptandi. GHES5.P4 genotipinde ¢.1563-71delA, ¢.1563-70 A>C,
€.1563-29 G>R(A/G), ¢.1563-10 C>S(G/C), ¢.1563-3 C>Y(C/T), ¢.1763+29 C>Y(C/T)
niikleotid degisimleri saptandi (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. GH 5. Ekzon genotiplerinin NCBI BLAST algoritmasinda referans diziye
gore intron bolgedeki niikleotid pozisyonlari

GHES5.P1 genotipi kodlama bolgesinde niikleotid degisimi olmamistir. Referans dizide
160. protein pozisyonunda GCT kodonunu olusturan 1588. niikleotid pozisyonunda C
gozlenirken, GHES.P2 genotipinde Y(C/T) gozlenmistir. GTT kodonunun meydana
gelmesi  sebebiyle valin (V) amino asidinin kodlanmasina sebep olmustur
(p.Alal60Vval). GHES.P3 genotipi kodlama bdlgesinde toplam 3 niikleotid degisimi
gozlendi. Referans dizide 165. protein pozisyonundaki AAG kodonu lisin (K) amino
asidini kodlarken, GHES5.P3 genotipinde ¢.1603 A>M(A/C) ve c¢.1604 G>S(G/C)
niikleotid degisimleri ile ACC kodonu ile trenonin (T) amino asidinin kodlanmasi
meydana gelmistir (p.Lys165Thr). 166. pozisyondaki Glutamin (Q) amino asidini
kodlayan CAG kodonunda ¢.1606 A>W(A/T) niikleotid degisimi ile CTG kodlamasi ile
16sin (L) amino asidi meydana geldigi tespit edilmistir (p.GInl166Leu). GHES5.P4
genotipinde ise ¢.1664 C>Y (C/T) niikleotid degisimi meydana geldigi CT genotipi
tespit edildi. 185. Protein pozisyonundaki tirozin (Y) aminoasidini kodlayan TAC
kodonunun yerini TAY aldiginda yine tirozin amino asidi kodlanmakta oldugundan
GHES5.P4 genotipinde meydana gelen bu degisim sessiz mutasyon olarak degerlendirildi

(Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. GH 5. ekzon genotiplerinin NCBI BLAST algoritmasinda referans diziye
gore niikleotid pozisyonlari

Referans dizi ile GH 5. ekzon genotiplerinin niikleotid pozisyonlari ise Cizelge 4.36’da

karsilastirmali olarak verilmistir.

Cizelge 4.36. GH 5. ekzon dizi varyasyonu

Pozisyon  AF.002110 GHE5P1 GHE5P2 GHE5P3 GHE5p4 Aminoastt

degisimi
c.1563-71 A - - - - 3
¢.1563-70 A - ; ; c -
¢.1563-48 C C C  S(GIC) C -
c.1563-47 c c C  M(AC) c -
¢.1563-29 G G R(A/G) G R(A/G) -
¢.1563-10 C C C C S(GIC) ;
c.1563-3 C C c c Y(CIT) -
c.1588 C c Y(CIT) c C  Alal60val
c.1603 A A A M(AC) A Lysl65Thr
c.1604 G G G  S(GIC) G  Lyslé5Thr
¢.1606 A A A WA A GInl66Leu
c.1664 C C C C Y(CIT) -
c.1763+15 T ycm T Y T -
¢.1763+29 C C C  y(cm C -

4.6. Biiyiime Hormonu (GH) Geni 5. Ekzon Polimorfizminin Fenotipik
Ozelliklere Etkisi

Bu lokusta tespit edilen genotiplerin siitten kesim ve 1 yas déoneminde viicut 6l¢iilerine
etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (p>0,05; Cizelge 4.37 ve Cizelge 4.39).
Bununla birlikte 6. ay viicut dlgiileri iizerinde genotipin OIC’ye (p<0,05) olan etkisi

onemli bulunmustur. OIC bakimindan en yiiksek degere sahip genotip, 8,94 cm ile
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GHES5.P4 genotipi olmustur (p<0,05). GHE5.P1 ve GHES5.P3 genotipi arasinda OIC
bakimindan bir fark olmamakla birlikte OIC en diisiik genotip 8,26 cm ile GHE5.P2
genotipi olmustur (Cizelge 4.38).
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Cizelge 4.37. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve GH 5. ekzon polimorfizminin siitten kesim donemi viicut dlgiilerine etkisi

Faktor/Verim N VU cY sY SAY GD GG SG GC BC 0iC
Irk
B 48  63,33+0,79° 58,65+0,582 57,99+0,582 58,41+0,59 23,85+0,38% 18,720,342 19,31+0,38 76,761,012 48,30+1,03°  9,2140,13°
HM 26 60,85+0,97%° 57,18+0,71% 57,30+0,71% 57,93+0,72" 23,26+0,46% 18,41+0,41% 19,38+0,46 75,72+1,23% 48,83+1,26°  9,29+0,15%
K 51  61,59+0,74% 58,04+0,54% 58,390,542 59,57+0,55% 23,71+0,35% 17,71%0,32° 18,65+0,35 75,03+0,94% 44,66+0,96° 7,76+0,12°
KM 46 60,20+0,78™ 59,090,572 59,19+0,57% 60,330,582 24,160,372 18,54+0,33% 18,85+0,37 76,89:+0,99% 48,74+1,01% 9,10+0,12°
R 27 57,93+0,97° 56,67+0,71° 56,11+0,71° 56,84+0,72° 22,68+0,46° 17,98+0,42%° 18,19+0,46 73,34+1,24° 43,70+1,26° 8,830,152
*k*k *%* *% *k%k * * OD * *k%k *k*k
Cinsiyet
E 69 61,02+0,74 58,81+0,54% 58,72+0,54% 59,12+0,55 23,78+0,35 18,38+0,32 18,91+0,35 76,12+0,95 47,29+0,97 8,99+0,12
D 129 60,54-+0,84 57,03+0,61° 56,87+0,62° 58,12+0,62 23,2840,40 18,17+0,36 18,84-+0,40 74,98+1,07 46,40+1,09 8,68+0,13
OD * * OD OD OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 95 61,24+1,04 58,97+0,76% 58,43+0,77 59,79+0,77% 23,53+0,50 18,62+0,45 19,00+0,50 77,34+1,332 48,16+1,36 9,04+0,17°
i 103 60,33+0,58 56,88+0,43° 57,16+0,43 57,4440,43° 23,53+0,28 17,93+0,25 18,75+0,28 73,7620,74° 45,53+0,76 8,63+0,09°
OD * OD *x OD OD OD * OD *
Ana Yas1
2 7 62,15+1,78 57,10+1,30 56,78=1,31 57,13%1,32 24,11%0,85 18,10+0,76 19,50+0,85 73,8242,27 44,67+2,32 8,62+0,28
3 24 60,75+0,96 57,92+0,70 58,22+0,71 59,11+0,71 23,29+0,46 18,50+0,41 18,94+0,46 76,70+1,23 47,16£1,25 8,94+0,15
4 30 59,62+0,90 58,22+0,66 57,97+0,66 59,05+0,67 23,61+0,43 18,29+0,39 18,46+0,43 75,38+1,15 46,59+1,17 8,90+0,14
5 40 60,37+0,86 57,9620,63 57,84+0,63 58,61+0,64 23,3120,41 18,15+0,37 19,02+0,41 76,33+1,10 48,41%1,12 8,99+0,14
6 48 61,06+0,74 58,14+0,54 58,29+0,54 59,08+0,54 23,52+0,35 18,01+0,31 18,65+0,35 75,61+0,94 47,52+0,96 8,79+0,12
7+ 49 60,74+0,68 58,20+0,49 57,69+0,50 58,71+0,50 23,35+0,32 18,60+0,29 18,67+0,32 75,45+0,86 46,72+0,88 8,77+0,11
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
GHES5.P1 84 59,96+0,46 57,50+0,34 57,95+0,34 58,39+0,34 23,35+0,22 18,05+0,20 18,68+0,22 74,37+0,59 45,49:0,60 8,69+0,07
GHES5.P2 49 59,86+0,58 57,36+0,42 57,20+0,42 58,07+0,43 23,74+0,27 17,99+0,25 18,51+0,27 73,78+0,73 46,33+0,75 8,73+0,09
GHES5.P3 58 60,32+0,57 57,64+0,42 58,22+0,42 58,38+0,42 23,65+0,27 18,05+0,25 18,75+0,27 75,07+0,73 45,87+0,74 8,62+0,09
GHES5.P4 7 62,99+2,07 59,19+1,51 57,82+1,52 59,63+1,53 23,38+0,98 19,00+0,89 19,56+0,99 78,98+2,64 49,69+2,70 9,31+0,33
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Tkiz; N: Ornf:!( sayist; VU: Viicut U%unlu_gu; CY: Cidago Yiiksekligi;
SY: Sirt Yiiksekligi; SAY: Sagr Yiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagrt Genisligi; GC: Gogiis Cevresi; BC: But Cevresi; OIC: On Incik Cevresi; OD: Onemli degil; *: p<0,05; **:
p<0,01; ***: p<0,001.
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Cizelge 4.38. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve GH 5. ekzon polimorfizminin 6. ay viicut dlgiilerine etkisi

Faktor/Verim N VU cY 5% SAY GD GG SG GC BC 0iC
Irk
B 38  68,69+1,01°  63,17+0,82% 63,80+0,80%*  64,98+0,89% 24,7140,51*  18,25+0,40" 17,35+0,50%  82,17+1,43% 59,64+1,57° 8,73+0,13%
HM 16 71,04+1,96*  66,68+1,59%° 66,33+1,56™  68,13+1,74% 26,89+1,00° 21,520,782 18,88+0,97%  89,34+2,78° 62,63+3,05% 9,40+0,26°
K 41 66,32+1,01*  64,25+0,82% 64,68+0,80*  66,29+0,89% 25,0140,51*  17,67+0,40" 16,2140,50°  80,34+1,43° 52,46+1,57° 7,81+0,13¢
KM 36 65,70+£0,97% 66,12+0,79° 66,53+0,77%  67,97+0,86 25,1240,50*°  18,74+0,39° 17,50+0,48%°  84,42+1,38%° 59,92+1,51*  8,62+0,13%
R 17 63,57+1,25° 61,91+1,02° 62,49+0,99°  63,81+1,11° 22,6440,64°  16,87+0,50° 15,58+0,62°  80,27+1,77° 55,74+1,94%  8,12+0,16
*% *% *%* *%* *% *k*k ** *% *k%k *k*k
Cinsiyet
E 19  68,86+1,192 65,52+0,97% 66,31+0,95%  68,15+1,05° 25,89+0,612 18,99+0,47 17,30£0,59  85,16+1,68° 59,36+1,85 8,88+0,16°
D 129  65,27+0,60° 63,34+0,49° 63,224047°  64,32+0,53° 23,87+0,30° 18,23+0,24 16,91£0,30  81,46+0,85° 56,79+0,93 8,19+0,08"
*% * *% *kk *kk OD OD * OD Kk
Dogum Tipi
T 70 68,59+0,98° 65,16+0,80 65,21+0,78 66,74+0,87 25,66+0,50°  19,25+0,39% 17,58+0,49  85,19+1,40° 60,19+1,532 8,83+0,132
i 78  65,54+0,94° 63,69+0,77 64,32+0,75 65,73+0,84 24,09+0,48°  17,97+0,38° 16,63+0.47  81,42+1,34° 55,97+1,47° 8,24+0,12°
* OD OD OD * * OD * * Kk
Ana Yas1
2 4 66,1242,13 61,90+1,73 63,88+1,69 65,561,89 24,18+1,09 17,31£0,85 16,43£1,05 80,96+3,02 54,834331  8,37+0,28%
3 20 66,44+1,59 66,25+1,30 65,93+1,27 67,97+1,41 24,35+0,81 18,64+0,64 16,63+0,79 83,8942,26 59,6942,48  8,51+0,21%
4 24 68,52+1,46 64,05+1,18 64,23+1,16 65,04+1,29 25,48+0,74 18,49+0,58 17,61+0,72 85,01+2,07 59,5942.27  8,56+0,19%
5 34 67,50£1,15 64,90+0,93 64,84+0,91 66,73+1,02 25,45+0,59 19,37+0,46 17,37£0,57 85,41+1,63 60,23+1,79 8,86+0,152
6 32 65,85+1,14 64,57+0,93 64,86+0,91 66,16+1,01 24,81+0,58 18,71+0,45 17,13+0,56 81,66+1,62 56,70+1,78 8,27+0,15°
7+ 34 67,96+0,86 64,88+0,70 64,86+0,69 65,96+0,76 24,98+0,44 19,15+0,34 17,4740,43 82,90+1,22 57,42+1,34  8,67+0,11%°
OD OD OD OD OD OD OD OD OD *
Genotip
GHES5.P1 66  65,60+0,61 64,17+0,49 64,76+0,48 66,18+0,54 25,00+0,31 18,19+0,24 17,31+0,30 83,3740,86 58,3140,95  8,44+0,08%
GHES5.P2 32 66,84+0,80 63,92+0,65 64,21+0,64 65,88+0,71 24,56+0,41 18,2740,32 16,88+0,40 82.41+1,14 58,79+1,25 8,26+0,11°
GHES5.P3 46  66,69+0,77 64,48+0,63 65,14+0,61 66,79+0,68 25,37+0,39 18,84+0,31 17,74+0,38 83,93+1,09 58,24+120  8,51+0,10%
GHES5.P4 4 69,14+1,92 65,14+1,56 64,96+1,53 66,10+1,70 24,58+0,98 18,84+0,77 16,49+0,95 83,52+42,72 56,97+2.,99 8,94+0,25°
OD OD OD OD OD OD OD OD OD *

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayisi; VU: Viicut Uzunlugu; CY: _(;idago
Yiiksekligi; SY: Siurt Yiiksekligi; SAY: Sagn Yiiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagn Genisligi; GC: Gogiis Cevresi; BC: But Cevresi; OIC:On Incik Cevresi; OD: Onemli
degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.
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Cizelge 4.39. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve GH 5. ekzon polimorfizminin 1 yas viicut 6l¢iilerine etkisi

Faktor/Verim N VU cY sY SAY GD GG SG GC BC 0iC
Irk
B 33 79,95+1,05  74,37+1,11 74,2241,07° 73,75+1,08° 27,17+0,57 21,5240,62°  20,96+0,66°  102,64+2,32" 81,15+2,44 8,99+0,20°
HM 15 81,30+1,77  7527+1,87  75,58+1,80%  76,02+1,81%° 30,27+0,95% 24,64+1,04° 22,84+1,10°  109,55+3,90° 85,87+4,10 11,08+0,33%
K 41 78,69+0,92  74,01+0,97 73,9840,93°  74,25+0,94% 27,0440,49" 21,0940,54° 19,59+0,57°  100,81+2,02° 79,1842,12 8,20+0,17°
KM 35 80,25+0,90  77,14+0,95 77,47+0,912 77,630,922 28,83+0,48%° 232140,53%®  21,4740,56®°  108,43+1,982 84,00+2,08 9,44+0,17°
R 17 78,04+1,14  74,19+1,21 74,19+1,16°  74,42+1,17%° 26,95+0,62° 20,80+0,67°  20,10+0,71%*  101,93+2,52" 82,86+2,65 8,80+0,21"
OD OD * * ok ok ok * OD ke
Cinsiyet
E 17 83,64+1,13%  76,41+1,19% 76,55+1,15% 76,93+1,16% 29,53+0,612 23,44+0,66% 21,9740,70°  108,39+2,49% 86,47+2,622 10,340,212
D 124 75,6540,56°  73,57+0,59° 73,63+0,57° 73,50+0,57° 26,58+0,30° 21,06+0,33° 20,02+0,35°  100,96+1,23° 78,76+1,30° 8,26+0,11"
*kk * * **% *kk *kk *% *% ** *kk
Dogum Tipi
T 67 80,45+0,90  75,17+0,95 75,19+0,92 75,48+0,92 27,99+0,49 22,53+0,53 21,31+0,56 106,27+1,99 83,2042,09 9,78+0,172
i 74 78,84+0,89  74,82+0,94 74,98+0,91 74,95+0,91 28,1240,48 21,98+0,52 20,67+0,56  103,07+1,97 82,03+2,07 8,83+0,17°
OD OD OD OD OD OD OD OD OD ool
Ana Yas1
2 4 77,70£1,88  73,27+1,99 73,55+1,91 73,43+1,93 27,35+1,01 23,29+1,11 21,78+1,17 103,13+4,15 81,65+4,36 9,66+0,35%
3 19 79,35+1,89  76,36+2,00 77,14+1,92 77,30+1,93 28,76+1,02 21,78+1,11 20,22+1,18 103,13+4,16 86,03+4,38 8,65+0,35%°
4 23 81,97+1,29  74,48+1,37 73,90+1,32 73,94+1,33 28,04+0,70 21,69+0,76 20,91+0,81 106,33+2,85 82,94+3,00 9,39+0,24%°
5 32 79,93£1,09  74,90+1,16 74,93+1,11 75,63%1,12 27,9120,59 22,48+0,64 21,4620,68 107,03+2,41 83,77+2,54 9,55+0,20%
6 32 79,33+1,02  75,99+1,08 75,94+1,04 76,03+1,05 28,69+0,55 21,95+0,60 20,55+0,64  103,58+2.25 81,2742,37 8,96+0,19"
7+ 31 79,59+0,79  74,96+0,84 75,05+0,81 74,95+0,81 27,57+0,43 22,35+0,47 21,04+0,50  104,84+1,75 80,02+1,84 9,60+0,152
OD OD OD OD OD OD OD OD OD *
Genotip
GHES5.P1 61 79,38+0,58  74,81+0,61 74,74+0,59 74,98+0,60 28,13+0,31 22,47+0,34 20,89+0,36  104,40+1,28 82,72+1,35 9,28+0,11
GHES5.P2 31 79,58+0,72  74,67+0,76 74,66+0,74 74,50+0,74 28,3440,39 22,010,43 21,1240,45 104,171,59 82,69+1,68 9,24+0,14
GHES5.P3 46 79,89+0,71  75,67+0,75 75,710,72 75,83+0,73 28,64+0,38 22,40+0,42 21,23£0,44  106,21+1,56 85,58+1,64 9,41+0,13
GHES5.P4 3 79,73+1,85  74,82+1,96 75,23+1,89 75,55+1,90 27,10+1,00 22,14+1,09 20,73+1,15 103,91+4,09 79,46+4,30 9,28+0,35
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramhg; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayisi; VU: Viicut Uzunlugu; CY: Qidago
Yiiksekligi; SY: Sirt Yiiksekligi; SAY: Sagn Yiiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagrt Genisligi; GC: Gogilis Cevresi; BC: But Cevresi; OIC:On Incik Cevresi; OD: Onemli
degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.



Cizelge 4.40’da gorildigi gibi mevcut c¢alismada elde edilen genotiplerin dogum
agirligi ve donemsel canli agirlik {izerine etkisinin 6nemli olmadigi anlagilmistir

(p>0,05).

Cizelge 4.40. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yast ve GH 5. Ekzon
polimorfizminin dénemsel canli agirliga etkisi

Faktor/

Verim N DA N SK CA N CA N CA
Irk
B 48 4,14+0,15° 48  34,62+0,86° 38 41,37+1,46% 33 62,4742,09%
HM 26 5,37+0,182 26 32,74+1,05%° 16 48,64+2.84° 15  742643,517
K 51 4,18+0,14° 51 30,97+0,80" 41 39,69+1,46 41  56,33+1,82%
KM 46 5,15+0,15% 46 32,48+0,84% 36 4325+1,41% 35  68,40+1,78%
R 27 4,32+0,18° 27 2831+1,05° 17 35,85+1,81° 17 54,69+2,26°
***k *kk *k*k * )k
Cinsiyet
E 69 4,75+0,14 69 32,9240,81 19 44.80+1,72° 17 742442047
D 129 451£0,16 129 30,73£0,91 129  38,7240,86° 124  5222+1,11°
OD OD *kk KKk
Dogum Tipi
T 95 5,03+0,20? 95 32,99+1,13 70 445541432 67  66,16£1,79%
i 103 424+0,11° 103 30,65+0,63 78 38,97+1,36° 74 60,30+1,77°
*kk OD ** **
Ana Yags1
2 7 3,74+0,33° 7 31,41+1,93 4 39,41+3,08 4 60,75+3,73
3 24 4,69+0,18% 24 32,91+1,04 20 41,93+2.31 19 60,90+3,75
4 30 4,930,172 30 31,38+0,98 24 42324211 23 65,73+2,57
5 40 4,8620,16 40 31,83+0,94 34 43,74+1,66 32 64,91+2,17
6 48 4,80+0,14% 48 31,79+0,80 32 40,77+1,65 32 63,3942,03
7+ 49 4,780,132 49 31,61+0,73 34 42,40+1,25 31 63,69+1,58
* OD OD OD
Genotip
GHES5.P1 84 4,48+0,09 84 31,53+0,50 66 41,22+0,88 61 61,90+1,15
GHES5.P2 49 4,45%0,11 49 31,360,62 32 40,98+1,16 31 61,40+1,43
GHES5.P3 58 4,4120,11 58 31,760,62 46 42,61£1,11 46 63,34+1,41
GHES5.P4 7 5,1940,39 7 32,6442.25 4 4223+2.78 3 66,28+3,68
OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E:
Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek sayis;; DA: Dogum Agirligi; SK:Siitten Kesim; CA: Canli Agirlik; OD:
Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.

Siitten kesim donemi, 6. ay ve 1 yas doneminde yapilan ultrason 6l¢iimlerine gére MLD
derinligi tizerine bu lokusta tespit edilen genotiplerin sadece siitten kesim doneminde
onemli bir etkisi oldugu tespit edilmistir (p<0,05; Cizelge 4.41). Siitten kesim
doneminde GHE5.P1 ve GHES.P3 genotipli kuzularin MLD derinligi diger genotiplere
gore daha yiiksek bulunmustur (p<0,05).

Bununla birlikte elde edilen genotipin kuzu karkas kesim &zellikleri, karkas uzunluk ve

karkas parca agirliklar1 {izerine 6nemli bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir (p>0,05;

Cizelge 4.42, Cizelge 4.43 ve Cizelge 4.44).

89
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Cizelge 4.41. Kuzularin farkli biiylime donemlerinde 1k, cinsiyet, dogum tipi, ana yas1 ve GH 5. ekzon polimorfizminin ultrasonografik

Ol¢tim degerlerine etkisi

f/iﬁ?rf/ SK 6’nc1 ay 1 yas
N MLD(cm) DK(mm) YK(mm) N MLD(cm) DK(mm) YK(mm) N MLD(cm) DK(mm) YK(mm)
Irk
B 48 2,49+0,09°  235+0,10°  5,08+0,36% 38 2,36+0,09® 1,8240,12  3,89+0,39 33 2,97+0,13  2,0940,22  4,89+0,51
HM 26 2,6040,11%  2,17+0,12%°  4,30+0,44%° 16 2,58+0,18%° 1,86£0,24  4,12+0,77 15 2,94+0,21 2,1240,36  3,63+0,86
K 51 2,2040,09° 2,16+0,09%°  4,89+0,33% 41 2,11+0,09° 1,69+0,12  4,29+0,39 41 2,66x0,11 2,2240,19  4,88+0,44
KM 46 2,30+0,09%  2,06+£0,09®  4,63+0,35% 36 2,47+0,09%  1,83+0,12  4,05+0,38 35  3,01%0,11 2,1740,18  4,93+0,44
R 27 2,06£0,11°  2,04+0,12°  3,69+0,44° 17 2,24+0,12% 1,88+0,15 3,18+0,49 17 2,75+0,14 1,92+0,23 3,96+0,55
ol * * *k OD OD OD OD OD
Cinsiyet
E 69  2,39+0,09  2,29+0,09%  4,24+0,34 19 236+0,11 1,80£0,14  3,63+0,46 17 2,99+0,14 2314023  4,41+0,55
D 129 227+0,10  2,02+£0,10°  4,79+0,38 129  2,35+0,05 1,8340,07  4,194023 124  2,74+0,07 1,9140,12  4,51+0,27
OD * OD OD OD OD OD OD 6D
Dogum Tipi
T 95  229+0,12  2,1240,13  4,73+0,47 70 2,40+0,09 1,7940,12  4,03+0,38 67  2,90+0,11 2,2040,19  4,59+0,44
i 103 2,37+0,07  2,2040,07  4,30+0,26 78 2,31+0,09 1,84+0,11 3,78+0,37 74 2,84+0,11 2,0240,18  4,33+0,43
OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 7 241+021 2,08+0,22  4,83+0,81 4 2,10£0,20 1,75£0,26  2,94+0,83 4 2,68+0,23  2,00£0,39  3,11£0,91
3 24 241%0,11 2,16+0,12  4,17+0,44 20 2,26%0,15 1,93+0,19  3,99+0,62 19  2,71+0,23 1,48£0,39  4,29+0,92
4 30 2,35+0,11 2,20+0,11 3,94+0,41 24 2,53+0,13 1,94£0,18  4,07+0,57 23 3,05+0,16  2,194027  4,54+0,63
5 40 221+0,10  2,28+0,11 4,37+0,39 34 2,42+0,11 1,92+0,14  4,07+0,45 32 2,95+0,13 2344022  5,38+0,53
6 48 230+0,09  2,05£0,09  5,07+0,33 32 2,39+0,11 1,57+0,14  3,89+0,45 32 295+0,12  2,27+0,21 4,58+0,50
7+ 49  231+0,08  2,17+0,08  4,71+0,31 34  2,4140,08 1,78+0,11 4,48+0,34 31 2,87+0,10  2,35+0,16  4,84+0,39
OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
GHE5.P1 84  244+0,05°  2,19+0,06  4,77+021 66  2,42+0,06 1,7940,07  4,01+0,24 61  2,9240,07  231+0,12  4,59+0,28
GHE5.P2 49  225+0,07°  2,18+0,07  4,15+0,26 32 2,44+0,07 1,85£0,10  3,85+0,31 31 2,8240,09  2,14+0,15  4,26+0,35
GHES5.P3 58  2,48+0,07°  2,22+0,07  4,87+0,26 46 2,46+0,07 1,85+0,09  3,83+0,30 46 2,95+0,08  2,1940,15  4,38+0,34
GHE5.P4 7 2,150,224  2,03+0,25  4,27+0,94 4 2,10+0,18 1,77+0,23 3,93+0,75 3 2,78+0,22 1,7940,38  4,60+0,90
* OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek
DK: Deri Kalinhig, YK:Yag Kalinhigi; cm: santimetre; mm:milimetre; OD: Onemli

sayist; Sk: Siitten kesim; MLD: Muscu

degil;

*

lus Longissimus Dorsi derinligi,

p<0,05;

ok

p<0,001.
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Cizelge 4.42. Kesilen kuzularda 1rk, dogum tipi, ana yas1 ve GH 5. ekzon polimorfizminin kesim ve karkas 6zelliklerine etkisi-1

f/zlﬁ‘r’nr/ N CA(kg) KA(kg) R(%) SKA(kg) SR(%) Flsrzf:‘g}/f)‘ S(°C) S24(°C) pH(45d) pH(24h)
Irk
B 10 44,93+1,36% 21,93+0,77%  48,83+0,85  21,19+0,74®  47,18+0,85 1,6540,15  3624+1,15  6,87+030  6,39+0,09®°  5.63+0,07
HM 10 46,90+1,432 22,09+0,82%  47,06+0,89  21,36+0,78%  45,47+0,89 1,59+0,16  37,44+1,21 7154031  6,6240,09°  5,53+0,08
K 10 42,68+1,40% 20,65+0,80%  48.45+0,87  20,08+0,76°  47,12+0,87 1,33+0,15  35,34+1,18 6,84+0,30  6,29+0,09° 5,54+0,08
KM 10 46,72+1,432 22,41+0,82%  47,95+0,89  21,89+0,78%  46,84+0,89 1,L1120,16  37,70+1,21 7,1840,31  6,52+0,09%  5,44+0,08
R 10 37,94+1,36° 17,83+0,77°  46,69+0,84  17,25+0,74°  45,16+0,85 1,54+0,15  34,86%1,15 6,88+0,30  6,30+0,09° 5,69+0,07
*kk *kk OD *kk OD OD OD OD *x OD
Dogum Tipi
T 25 44,46+1,03 21,1740,59  47,58+0,64  20,58+0,56  46,25+0,64 1,34£0,11 37484087  7,094022  6,52+0,07%°  5,55+0,06
i 25  43,21+1,06 20,78+0,60  48,0140,66  20,13+0,58  44,46+0,66 1,55+0,12  35,1540,90  6,88+0,23  6,32+0,07°  5,58+0,06
OD OD OD OD OD OD OD OD * OD
Ana Yas1
2 3 43,93+3.38 22,06+1,93  50,0142,10  21,37+1,84  48.45+2,11 1,56+0,37  34,9742.86  6,50+0,74  6,34+0,22 5,74+0,19
3 4 4524+1,84 20,89+1,05  46,051,14  20,13%1,00  44,33£1,15 1,724020  35,8141,56  6,82+040  6,31+0,12 5,55+0,10
4 6  43,50+1,67 21,0240,95  4829+1,04  20,3240,91  46,67+1,04 1,63£0,18  35,18+1,42  7,208036  6,40+0,11 5,46+0,09
5 6  45,04+1,53 21,26+0,87  47,15+0,95  20,6740,84  45,.83+0,95 1,3240,17  37,23£130  7,47+033 6,57£0,10  5,47+0,08
6 16 43,23+0,96 20,66+0,55  47,79+0,60  20,1140,53  46,52+0,60 1,27£0,10  37,59+0,81 6,91+£0,21 6,46+0,07  5,59+0,05
7+ 15 42,07+1,02 20,0040,58  47,49+0,63  19,51£0,55  46,32+0,63 1,L1720,11  37,11£0,86  7,012022 6462007  5,59+0,06
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
GHE5.P1 18 43,40+0,87 20,93+0,50  48,17+0,54  20,2840,47  46,66+0,54 1,51£0,09  36,35+0,74  6,63+0,19  6,36+0,06  5,54+0,05
GHES5.P2 17 42,56+0,95 20,5540,54  4821+0,59  19,99+0,52  46,91+0,59 1,3120,10  36,15£0,80  7,08+021 6,44£0,06  5,54+0,05
GHE5.P3 12 43,34+1,07 20,5040,61  47,13+0,67  19,92+0,59  45,77+0,67 1,36£0,12  35,35+0,91 6,59+0,23 6,25£0,07  5,54+0,06
GHE5.P4 3 46,03+2,25 21,93+1,28  47,67+1,40  21,23+1,23  46,09+1,40 1,59+0,25  37,41+1,91 7,64+0,49  6,64+0,15 5,64+0,12
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Teliiz; 1:“1kiz; N: Ornek sayisi; CA: Canli Agirlik; KA: Kesim Agirlig;
R: Randiman; SKA: Soguk Karkas Agirligi; SR:Soguk Karkas Randimani; S: Sicaklik; S24:24’{incii saat sicakligi; OD: Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.
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Cizelge 4.43. Kesilen kuzularda 1rk, dogum tipi, ana yas1 ve GH 5. ekzon polimorfizminin kesim ve karkas 6zelliklerine etkisi-2

Faktor/ N KU YKU PU GG GD BU BC
Verim
Irk
B 10  76,04+1,20° 71,74+1,49 23,69+0,86  17,29+0,56  25,39+0,46%°  37,11+1,67 58,81+2,33
HM 10  78,17+1,26? 73,201,57 24,50+0,90  17,33+0,59  25,55+0,48%°  38,30+1,76 58,9742,45
K 10  74,82+1,23% 72,60+1,53 22,93+0,88  16,75+0,58  26,73+0,47%  37,50+1,72 57,8442 .39
KM 10 74,96+1,26% 72,98+1,57 24,1740,90  18,28+0,59  26,57+0,48%  39,29+1,76 60,20+2,45
R 10 70,91+1,20° 69,01+1,49 22.86+0,85  16,74+0,56  2426+0,45°  35,70+1,67 54,46+2.32
ok OD OD OD *x OD OD
Dogum Tipi
T 25 75,64+0,91 72,39+1,13 23,69+0,65  17,35+0,43 25,6240,34  36,97+1,26 57,05+1,76
i 25 74,32+0,93 71,42+1,16 23,5740,67  17,21+0,44 25,7840,35  38,19+1,30 59,061,81
OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yagi
2 3 80,8542,98 74.,4243.70 23,3442,13  17,02+1,40 23,77+1,13  34,07+4,15 62,67+5,79
3 4 73,96+1,62 71,2842,01 24,08+1,16  16,79+0,76 26,35+0,62  40,20+2,26 58,1443.15
4 6 72,98+1,47 70,82+1,83 24,58+1,05  17,50+0,69 26,78+0,56  38,90+2,05 57,68+2,86
5 6 73,25+1,35 71,84+1,68 23,09+0,96  17,71+0,63 26,33£0,51  36,52+1,88 55,57+2,62
6 16 73,82+0,85 71,40+1,05 22,94+0,61  16,99+0,40 25,69+£0,32  37,19+1,18 56,69+1,65
7+ 15 75,02+0,90 71,67<1,11 23,76+0,64  17,67+0,42 2529+0,34  38,62+1,25 57,59+1,74
OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
GHES5.P1 18 73,83+0,77 71,11+0,95 22,37+0,55  17,35+0,36 25,53+£0,29  40,25+1,07 57,54+1,49
GHES5.P2 17 74,14+0,83 71,11£1,04 23,2740,60  17,17+0,39 2525+0,32  36,02+1,16 57,47x1,62
GHES5.P3 12 74,97+0,95 70,86+1,17 23,85+0,68  17,46+0,44 25,73£0,36  37,37+1,32 56,64+1,84
GHE5.P4 3 76,98+1,99 74,5442 47 25,03+1,42  17,14+0,93 26,30+£0,76  36,69+2,77 60,58+3.86
OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek
sayisi; KU:Karkas uzunlugu; YKU: Yarim karkas uzunlugu; PU:Pelvis Uzunlugu; GG:Gogiis Genisligi; GD: Gogiis derinligi; BU:But
uzunlugu; BC;But Cevresi; OD: Onemli degil; ***: p<0,001, **: p<0,01.
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Cizelge 4.44. Kesilen kuzularda 1rk, dogum tipi, ana yas1 ve GH 5. ekzon polimorfizminin karkas pargalarina etkisi

Faktor/ N But(kg) But incik (kg) Kol kg) ~ KOneik  povin (ka) Surt (kg) Dés (kg) Bel (kg)
Verim (kg)
Irk
B 10 6,42+0,28% 0,75+£0,06®  6,45+0,34®  0,58+0,05®°  1,16+0,08% 1,83+0,18 1,560,102 3,230,172
HM 10 6,94+0,30? 0,90+£0,06  6,58+0,35°  0,66+0,05%°  1,26+0,08? 1,93£0,19  1,41+0,11%° 3,02+0,17°
K 10 6,39+0,29% 0,85£0,06®  6,01£0,35®  0,50£0,05®  1,35+0,08? 1,69£0,18  1,32+0,11% 2,98+0,17%
KM 10 7,010,302 0,78+0,06®  6,74+0,35%  0,62+0,05®°  1,19+0,08%° 1,9240,19  1,52+0,11% 3,160,172
R 10 5,7440,28° 0,67£0,06°  5,1240,34°  0,45+0,05°  1,00+0,08° 1,6120,18 1,1620,10° 2,39+0,17°
*k * *k *k * OD * *k
Dogum Tipi
T 25 6,49+0,22 0,78+0,04  6,28+026  0,59+0,04 1,14+0,06 1,89+0,13 1,43+,0,08 3,0240,13
i 25 6,51+0,22 0,80+£0,04  6,08£026  0,54+0,04 1,24+0,06 1,70+0,14 1,35+0,08 2,89+0,13
OD OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yagi
2 3 7,15+0,71 0,93£0,14  5,64+0,84  0,48+0,13 1,30£0,19 2,15+0,44 1,53+0,26 3,20+0,41
3 4 6,50+0,38 0,84+£0,08  6,22+046  0,59+0,07 1,3620,10 1,46£0,24 1,2840,14 2,94+0,22
4 6 6,54+0,35 0,68+0,07  6,66+0,41 0,53+0,06 1,17+0,09 1,58+0,22 1,24+0,13 2,91+0,20
5 6 6,22+0,32 0,78+0,06  6,60+038  0,63+0,06 1,12+0,08 2,01+0,20 1,53+0,12 3,010,19
6 16 6,32+0,20 0,78+£0,04  6,03£024  0,57+0,04 1,11£0,05 1,87+0,12 1,39+0,07 2,96+0,12
7+ 15 6,27+0.21 0,75£0,04  5,94+025  0,58+0,04 1,09+0,06 1,70£0,13 1,41+0,08 2,73+0,12
OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
GHES.P1 18 6,55+0,18 0814004  6,1240,22  0,60+0,03 1,25+0,05 1,83+0,11 1,31£0,07 2,93+0,11
GHES.P2 17 6,37+0,20 0,80+£0,04  6,11£023  0,56+0,04 1,14+0,05 1,68+0,12 1,36+0,07 2,88+0,12
GHES.P3 12 6,43£0,22 0,76+0,05 5,94+027  0,56+0,04 1,130,06 1,8440,14 1,45+0,08 2,80+0,13
GHES.P4 3 6,65+£0,47 0,80£0,10  6,56£0,56  0,52+0,08 1,24+0,13 1,8440,29 1,4620,17 3,2040,27
OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek sayis1; OD: Onemli
degil; *: p<0,05; **: p<0,01.



MLD alani, g¢evresi, genisligi, derinligi, yag kalinlig1 ile viicut yag kalinligi (VYK)
tizerine elde edilen genotiplerin etkisinin 6nemli olmadig: anlasilmistir (p>0,05; Cizelge
4.45). MLD genisligi hari¢ diger tiim parametrelerde en yiiksek degerler GHES.P1
genotipine sahip kuzularda tespit edilmistir (p>0,05).

Cizelge 4.45. Kesilen kuzularda ik, dogum tipi, ana yas1 ve GH 5. ekzon
polimorfizminin karkas MLD 6l¢timlerine etkisi

Faktor/ N MLD-A MLD-C MLD-G MLD-D YK VYK
Verim (cm?) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
Irk
B 10 17,11+1,25 17,73£0,65  6,55+0,36  3,51+0,26  5,13+£0,73  8,53+1,05
HM 10 18,02+1,32 18,04+0,69  6,74+0,38  3,43+0,28 5,21+0,77 9,07+1,10
K 10 14,96+129  17,08+0,67 6,44+038  2,99+0,27 5,64+0,75 8,63+1,08
KM 10 15,75+1,32  17,0120,68  6,51+0,38  3,18+0,28  3,89+0,77 5,97+1,10
R 10 15,89+125  16,93+0,65 6,51+036 3,240,226 4,95+0,73 8,76+1,05
OD OD OD OD OD OD
Dogum
Tipi
T 25  16,53+0,95  17,45+0,49  6,61+028  3,34+020 4,82+0,55 8,32+0,79
i 25  16,16+0,97  1727+0,51 6,48+028  3,20£021 5,11+0,57 8,06+0,82
OD OD OD OD OD OD
Ana Yags1
2 3 16,1743,11  17,17+41,62  6,57+0,91  3,2840,66 3,73+1,82 9,12+2,61
3 4 17,86+1,69 17,93+0,88  6,70+0,49  3,42+0,36  5,33+0,99 7,66+1,42
4 6 15,94+1,54 17,30+0,80  6,57+0,45  3,15+0,33  5,53+0,90 8,46+1,29
5 6  1564=1,41  17,30£0,73 6,58+0,41  3,08+0,30 5,90+0.83 8,94+1,18
6 16 16,31+0,89 17,22+0,46  6,41+£0,26  3,42+0,19 4,97+0,52 8,25+0,74
7+ 15  16,17+0,94  17,25+0,49  6,45+027 3,26£0,20 4,33+0,55 6,71+0,78

OD OD OD OD OD OD

Genotip
GHES5.P1 18 17,10+0,80 17,74+0,42  6,54+0,23  3,37+0,17 5,45+0,47 8,94+0,67
GHES5.P2 17 15,32+0,87 17,12+0,45  6,53+0,25  3,07+£0,18 4,62+0,51 8,28+0,73
GHES5.P3 12 16,61£0,99 17,57+£0,51  6,55+0,29  3,29+0,21  5,20+0,58 7,79+0,83
GHES5.P4 3 16,36+2,08 17,01+1,08  6,57+0,61  3,34+0,44 4,59+1,21 7,74+1,74
OD OD OD OD OD OD
B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R:
Ramlig; T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayis;; MLD-A: MLD alani; MLD-C: MLD gevresi; MLD-G:MLD
genisligi; YK: Yag kalinhg1; VYK: Viicut yag kalmligi; OD: Onemli degil.
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Cig ve pismis etteki sertlik ve elastikiyet ile etteki su tutma kapasitesi, ¢ozdiirme ve
pisirme kayb1 iizerine tespit edilen genotiplerin anlamli bir etkisi olmadigi anlagilmistir
(p>0,05; Cizelge 4.46). Istatistiksel olarak 6nemli olmamakla (p>0,05) birlikte
GHES5.P1 genotipine sahip kuzu etlerinde pisirme kaybinin GHES5.P2, GHES.P3 ve
GHES5.P4 genotiplerine sahip kuzu etlerinden sirasiyla %16,12; %2,44; %19,62 daha

fazla oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.46. Kesilen kuzularda ik, dogum tipi, ana yasi ve GH 5. ekzon
polimorfizminin et tekstiir 6zelliklerine etkisi

Fak?ér/ N ¢ig PR Pismis PR Su Tu_tme_l Cozdiirme Pigirme
Verim Sertlik (g) (g,sZc) Sertlik (g) (g,sZc) Kapasitesi Kayb1 Kayb1
Irk
B 10 6496+444 4641243534 4 942+] 059 37 639+5 606 19,73£1,00  8,17+0,93 26,10+4,17
HM 10 5808+468  41962+3727  3922+1 117 3212145911 20,71£1,06  8,70+0,98 21,97+4.,40
K 10 5593+456 411563635 4 641+1 090 34 317+5 766 19,2941,03  6,23+0,96 26,19+4,29
KM 10 6 045+467 4076943 721 4 199+1 116 30 263+5 903 21,65+1,06  9,77+0,98 27,51+4,39
R 10 5024+443 3631843531  4175+1 059 31979+5 602 18,78+1,00  9,27+0,93 28,41+4,17
OD OD OD OD OD OD OD
Dogum
Tipi
T 25 57944336  40850+2 674 4 4124802 33039+4 242  21,16£0,76°  8,37+0,70 24,93+3,16
I 25 5792+345 41 797+2 748 4 340+824 33488+4 359 18,9&0,78b 8,48+0,72 27,15+3,24
OD OD OD OD * OD OD
Ana Yas1
2 3 5 86%:13 44 236+8 790 5519+2 635 43253+13 943 19,14£2,50  5,61+2,32 16,80+10,40
3 4 47324601 32920+4 785  3083+1434 26 286+7 591 20,01£1,36  8,51£1,26 31,56+5,65
4 6 6 256+546 43761+4 348 4 400+1 303 31 681+6 897 19,44+1,24  9,36+1,15 27,87+5,13
5 6 6 065+500 4411443984  4347+1 194 3431746 319 21,52+1,13  8,24+1,05 25,18+4,70
6 16 5827+314 40 925+2 500 3 840+750 30 05443 966 20,80+0,71  8,66+0,66 28,67+2,95
74 15 6 010+332 41 985+2 643 5 066+792 33992+4 192 19,27+0,75 10,1 9:&0,(7) 26,14+3,12
OD OD OD OD OD OD OD
Genotip

GHE5.P1 18 5725+284 41 516+2 259 4 339+677 31924+3 583 19,96+0,64  7,69+0,60 28,60+2,67
GHES5.P2 17 5092+309 34 686+2 461 5051+738 36 109+3 903 19,96+0,70  8,51+0,65 24,63+2,90
GHES5.P3 12 5 684+350 41 999+2 792 4 368+£837 32 947+4 429 19,13+0,79  8,04+0,74 27,92+3,30
GHE5.P4 3 6 671+736 47 092+5 864 3 746+1 758 32 07619 301 21,08+1,67  9,47+1,54 22,99+6,92
OD OD OD OD OD OD OD
B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; 1: ikiz; N: Ornek sayis;; OD: Onemli degil; *: p<0,05.
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Benzer sekilde karkas ve karkas yag renk parametreleri L*, a*, b*, C ve h degerleri
tizerine de elde edilen genotiplerin 6nemli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir
(p>0,05; Cizelge 4.47, Cizelge 4.48). Istatistiksel olarak anlamli olmamakla birlikte
GHES5.P2 ve GHES.P3 genotipine sahip kuzu karkaslarinin digerlerine gére daha parlak,

daha canli sar1 ve kirmizi renge sahip oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.47. Kesilen kuzularda ik, dogum tipi, ana yasi ve GH 5. ekzon
polimorfizminin karkas renk parametrelerine etkisi

Faktor/ N L a* b* C h
Verim
Irk
B 10 44,77+1,41 23,58+0,89 8,89+1,14  25,06+1,26  20,51%1,72
HM 10 46,45+1,48 23,08+0,93 9,01+1,20 24,94+1,33 20,98+1,81
K 10 46,30+1,45 24,94+0,91 10,33+1,17 27,72+1,30  22,35+1,77
KM 10  47,26+1,48 22,82+0,93 7,904120  24,12+1,33 18,96+1,81
R 10  48,16+1,41 24,62+0,89 10,94+1,14  27,00+1,26  23,60+1,72
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25  47,07+1,07 23,56+0,67 8,74+0,86 25,26+0,96  20,04+1,30
i 25 46,31+1,09 24,05+0,69 10,09+0,88 26,28+0,98 22,52+1,34
OD OD OD OD OD
Ana Yag1
2 3 48,03+3,50 25,2442 .20 12,49+2,83 28,04+3,14 25,75+4,28
3 4 46,55+1,91 23,37+1,20 8,24+1,54 24,71+1,71 19,41+2,33
4 6 46,05+1,73 23,32+1,09 8,37+1,40 24,62+1,55 19,86+2,11
5 6 4322+1,59 23,14+1,00 8,36+1,28 25,80+1,42 19,95+1,94
6 16 48,38+1,00 24,13+0,63 9,91+0,81 26,00+0,89 21,99+1,22
7+ 15  47,91+1,05 23,74+0,66 9,11+0,85 25,44+0,95 20,72+1,29
OD OD OD OD OD
Genotip
GHE5.P1 18 45,59+0,90 23,30+0,57 8,44+0,73 24.98+0,81 19,65+1,10
GHES5.P2 17 47,64+0,98 24.24+0,62 10,27+0,79 26,71+0,88 22,36+1,20
GHES5.P3 12 46,81+1,11 24,66+0,70 10,30+0,90 27,05+1,00 22,32+1,36
GHES5.P4 3 46724234 23,20+1,47 8,64+1,89 2434+2,10  20,79+2,85
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;
T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmuzi renk; b*: Sar1 renk; c: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil.
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Cizelge 4.48. Kesilen kuzularda ik, dogum tipi, ana yasi ve GH 5. ekzon
polimorfizminin karkas yag renk parametrelerine etkisi

Faktor/ N L a* b* C h
Verim
Irk
B 10 68,99+1,67 9,81+0,89% 14,13+0,97 17,23£1,22  56,12+1,78"
HM 10 70,13£1,76 7,41+0,94° 14,23+1,02 16,07£1,28  62,77+1,872
K 10 72,38+1,72 8,55+0,92% 14,8120,99 17,08+1,25  60,33+1,83%
KM 10 68,49+1,76 11,690,942 14,85+1,02 18,90+1,28  51,17+1,87°
R 10 71,68+1,67 8,97+0,89%° 13,71%0,97 16,40+1,22  57,01%1,78°
OD * OD OD >
Dogum Tipi
T 25  71,01£1,26 9,00+0,68 13,72+0,73 16,4740,92  57,18+1,35
i 25  69,65+1,30 9,58+0,69 14,97+0,75 17,80+0,95  57,78+1,38
OD OD OD OD OD
Ana Yasi
2 3 69,93+4,15 8,16+2,22 16,2542,40 17,9943,03  65,50+4,42°
3 4 68,09+2,26 12,23+1,21 16,14+1,31 20.28+1,65  52,65+2,41°
4 6 71,65+2,05 9,26+1,10 13,11%1,19 16,08+1,50  54,7442,19
5 6  71,65%1,88 8,03+1,01 14,00+1,09 1622+137  59,89+2,00%°
6 16 7121+1,18 8,59+0,63 13,30+0,68 15,91+0,86  57,44+1,26%C
7+ 15  69,46+1,25 9,46+0,67 13,26+0,72 16,33+0,91  54,66+1,33°
OD OD OD OD *
Genotip
GHES.P1 18 68,88+1,07 10,33+0,57 14,98+0,62 18,24+0,78  55,63%1,14
GHES.P2 17 71,82+1,16 9,3540,62 14,03+0,67 16,90+0,85  56,63+1,24
GHES.P3 12 70,48+1,32 8,89+0,71 14,64+0,76 17,1740,96  59,32+1,40
GHES.P4 3 70,15+2,77 8,58+1,48 13,74+1,60 1623+2,02 58344295
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;
T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmuzi renk; b*: Sari renk; c: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil; *: p<0,05; ** : P<0,01.
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Bu lokustaki genotipin 0’inc1 saat MLD b* ve C renk parametreleri iizerinde 6nemli
etkisinin oldugu tespit edilmistir (p<0,01; Cizelge 4.49). En yiiksek C degerlerine
GHES5.P2 genotipindeki kuzu MLD’lerinde rastlanirken en diisiik C degerleri GHES.P1
genotipindeki kuzu MLD’lerinde goriilmistiir (p<0,01). Ayrica GHES5.P2 genotipindeki
kuzu MLD’lerinin diger genotipe sahip kuzu MLD’lerine gore daha sarimsi oldugu

tespit edilmistir (p<0,01).

Cizelge 4.49. Kesilen kuzularda 1k, dogum tipi, ana yasi ve GH 5. ekzon
polimorfizminin 0’mc1 saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/

* * *
Verim N L a b C h
Irk
B 10  40,66+0,99 16,17+1,38 5,50+0,38  17,29+0,61° 18,62+1,20
HM 10 42,13+1,04 16,53+1,46 5,57+0,40  18,03+0,65%° 17,90+1,26
K 10 40,72+1,01 16,411,442 5,56+0,39  18,10+0,63%° 18,00+1,23
KM 10 41,18+1,04 18,50+1,45 5,81+0,40  18,85+0,65% 17,89+1,26
R 10 42,19+0,99 18,49+1,38 6,39+0,38  19,43+0,612 19,11+1,20
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25  41,62+0,75 17,59+1,05 5,78+0,29 18,36+0,46 18,29+0,91
I 25  41,13+0,77 16,85+1,07 5,75+0,30 18,32+0,48 18,33+0,93
OD OD OD OD OD
Ana Yag1
2 3 41,94+2,45 16,80+3,44 5,88+0,95 16,80+1,53 20,42+2.98
3 4 40,67+1,34 17,86+1,87 5,28+0,52 19,13+0,83 16,04+1,62
4 6 41,06+1,21 16,84+1,70 6,13+0,47 19,19+0,76 18,53+1,47
5 6 4127+1,11 15,95+1,56 5,57+0,43 18,46+0,69 17,44+1,35
6 16 42,27+0,70 18,95+0,98 5,94+0,27 18,52+0,43 18,67+0,85
7+ 15  41,05+0,74 16,92+1,03 5,78+0,29 17,94+0,46 18,74+0,90
OD OD OD OD OD
Genotip
GHES5.P1 18 40,96+0,63 17,09+0,88 5,13+0,25°  17,15+0,39° 17,52+0,77
GHES5.P2 17 42,45+0,69 18,010,96 6,75£027%  19,36£0,43%  20,44+0.83
GHES5.P3 12 40,68+0,78 16,59+1,09 5,5240,30°  17,87+0,49% 18,08+0,95
GHE5.P4 3 4141£1,64 17,1842,29 5,66+0,64%  18,99+1,02%° 17,18+1,99
OD OD o o OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivirctk; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;
T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirnuzi renk; b*: Sar1 renk; c: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil; **: p<0,01.
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Genotipin 48’inci ve 168’inci saat MLD renk parametreleri {izerinde dnemli bir etkisi
tespit edilmemistir (p>0,05; Cizelge 4.50, Cizelge 4.51). Istatistiksel olarak anlamli
olmamakla birlikte GHES5.P2 genotipine sahip kuzu MLD’lerinin 48’inci saat renk
Olgtimleri sonunda diger genotiplere kiyasla biraz daha parlak ve canli renge sahip
oldugu goézlenmis (p>0,05) ve 168’inci saat MLD renk Olglimlerinde GHES5.P4
genotipine sahip kuzu MLD’lerinin digerlerine gore daha mat, daha kirmizimsi ancak

daha az sarimsi renkte oldugu anlasilmistir (p>0,05).

Cizelge 4.50. Kesilen kuzularda ik, dogum tipi, ana yasi ve GH 5. ekzon
polimorfizminin 48’inci saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/

* * *
verim N L a b C h
Irk
B 10 43,93+1,22 15,90+0,73 9,95+0,45 18,82+0,71 32,48+1,24
HM 10 44,42+1,29 16,80+0,77 10,29+0,47 19,65+0,74 31,27+1,30
K 10 43.41+1,26 18,01+0,76 10,74+0,46 21,02+0,73 31,06+1,27
KM 10 43,84+1,29 15,49+0,77 10,15+0,47 18,52+0,74 33,11%1,30
R 10 45,68+1,22 16,06+0,73 10,01£0,45 18,99+0,71 32,27+1,24
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25 44,36+0,93 15,85+0,56 10,14+0,34 18,85+0,53 32,73+0,94
i 25  44,16+0,95 17,04+0,57 10,32+0,35 19,95+0,55 31,35+0,96
OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 3 44,7843,04 16,91+1,83 10,23+1,12 19,91+1,75 32,01+3,07
3 4 43,52+1,65 17,94+0,99 11,11+0,61 20,91+0,96 30,88+1,67
4 6 43,90+1,50 16,51+0,90 9,84+0,55 19,39+0,87 31,61+1,52
5 6 44,13+1,38 15,40+0,83 10,35+0,51 18,47+0,80 33,50+1,39
6 16 45,18+0,86 16,01£0,52 10,210,32 18,99+0,50 32,52+0,88
7+ 15  44,03+0,91 15,92+40,55 9,62+0,34 18,72+0,53 31,71+0,92
OD OD OD OD OD
Genotip
GHES5.P1 18 44 .22+0,78 17,14+0,47 10,76+0,29 20,12+0,45 31,55+0,79
GHES5.P2 17 45,47+0,85 16,01+0,51 10,32+0,31 19,15+0,49 33,30+0,86
GHES5.P3 12 44.21+0,97 17,60+0,58 10,90+0,36 20,64+0,56 31,52+0,98
GHE5.P4 3 43,1242,03 15,05+1,22 8,93+0,75 17,70+1,17 31,7842,05
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;
T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmuzi renk; b*: Sar1 renk; c: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil.
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Cizelge 4.51. Kesilen kuzularda ik, dogum tipi, ana yasi ve GH 5. ekzon
polimorfizminin 168’inci saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/ N L a* b* C h
Verim
Irk
B 10 45,55+1,21 11,69+0,85 10,23+0,58 15,22+1,10 42.54+2 87
HM 10 45,84+1,28 13,75+0,89 9,71+0,61 17,10+1,16 35,10+3,03
K 10 45,14+1,25 11,36+0,87 10,33+0,59 15,23+1,13 42,2242 95
KM 10 45,63+1,28 10,36+0,89 10,83+0,61 15,46+1,16 46,59+3,02
R 10 46,15+1,21 11,88+0,85 9,60+0,57 15,24+1,10 39,09+2,87
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25 45,78+0,92 11,99+0,64 10,42+0,44 15,87+0,83 41,11%2,17
i 25 45,54+0,95 11,63+0,66 9,86+0,45 15,43+0,86 41,11+2,23
OD OD OD OD OD
Ana Yasi
2 3 45,51+43,02 14,60+2,11 9,22+1,43 16,53+2,74 31,74+7,14
3 4 45,13+1,64 10,36+1,15 10,75+0,78 15,01x1,49 45,63+3,89
4 6 44.74+1,49 11,17+1,04 9,60+0,71 14,67+1,35 40,76+3,53
5 6 46,67+1,37 11,24+0,96 10,61+0,65 15,82+1,24 44,4443 23
6 16 46,76%0,86 11,78+0,60 10,42+0,41 15,54+0,78 42,34+2,03
7+ 15 45,15+0,91 11,69+0,63 10,24+0,43 16,32+0,82 41,7242,15
OD OD OD OD OD
Genotip
GHES5.P1 18 45,40+0,78 11,30+0,54 10,48+0,37 15,38+0,70 42.90+1,83
GHES5.P2 17 47,05+0,85 10,36+0,59 10,68+0,40 15,63+0,77 45.55+2.00
GHES5.P3 12 45,95+0,96 11,57+0,67 10,20+0,45 15,32+0,87 41,1142,27
GHE5.P4 3 44244202 14,01+1,41 9,20+0,95 16,26+1,83 34,86+4,76
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;

T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmuzi renk; b*: Sari renk; c: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil.

Ozetle; GH ekzon 5 polimorfizminin 6. ay &n incik ¢evresi ve siitten kesim MLD
derinligine etkisi p<0,05’e gore; 0’mnc1 saat karkas MLD rengi b* ve C degerine etkisi

ise p<0,01’ gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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4.7. Yag Asidi Baglayaci Protein (FABP4) Geni 2.Ekzon -2. Intron Polimorfizmi

Elde edilen PCR iriinlerinin poliakrilamid jel iizerinde bant modellerine gore

gruplandirmasi yapilmistir. Toplam 195 kuzuda yag asidi baglayici protein 2. ekzon -2.
intron tizerinde 3 farkli bant modeli tespit edilmis ve FABP4E2.P1, FABP4E2.P2 ve
FABP4E2.P3 olarak isimlendirilmistir (Sekil 4.14).

Sekil 4.14. FABP4 2.ekzon -2. intron bolgesi PCR-SSCP bant modelleri

FABP4 2. ekzon-2. Intron bdlgesinin elde edilen genotipler ve irklara gore dagilimlar

Cizelge 4.52°de verilmistir.

Cizelge 4.52. FABP4E2 Genotiplerinin 1rk/tiplere gore dagilimi

Irk/Tip N FABP4E2.P1 FABP4E2.P2 FABP4E2.P3
B 46 8 14 24
HxM 26 4 4 18
K 51 12 9 30
KM 45 7 11 27
R 27 6 6 15
Toplam 195 37 44 114

B: Bandirma, HM: Hampshire Down x Merinos melezi, K: Kivirick, KM:

Karabey Merinosu, R: Ramlig

Elde edilen genotip gruplarindan 5’er 6rnege dizi analizi yapilmistir. BioEdit Dizi
Hizalama Editorii Clustal W modiilii araciligr ile kromotogramda en berrak goriinen

kisimlar dizi hizalamas1 yapilarak aralarindaki farkliliklar 13 niikleotid pozisyonunda

tespit edildi (Sekil 4.15)
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FABP4E2.P1 1
FABP4E2.P2 1
FABP4E2.P3 1

TTGGGCCAGG
TTGGGCCAGG

GAACTGGAGC
GAACTGGAGC

FABP4E2.P1 101 22
FABP4E2.P2 101 2
FABP4E2.P3 101 2

FABP4E2.P1 201
FABP4E2.P2 201
FABP4E2.P3 20

=

Sekil 4.15. FABP4 2. ekzon genotip gruplari ve referans dizinin Bioedit Clustal W ile
hizalanmasi

Varyantlar aras1 farkliliklarin genom {izerinde yerinin tespiti ve niikleotidlerin
isimlendirilmesi araciligryla BLAST algoritmasi ile JX290313 erisim numarali FABP4
2. ekzon dizisi ve NM_001114667.1 erisim numarali FABP4 mRNA referans dizileri
kullanild1 (Sekil 4.16 ve Sekil 4.17). Sira analizi yapilan bolgenin yaklasik 120 baz

ciftlik kismi1 ekzon bolgesine karsilik gelirken diger kisimlarin intron bdlgesinde oldugu

belirlendi.
] 0 20 g0 po . poo . peo pen fheo  peo gepon gmaeld jza0  psn gzeo oo jman jasn p@en | 3y
9 = nM_001114667.1 ~ | Find: ¥ e | 7% Tools + | £ Tracks - ¥, Download -+ @& 7' -

==
[tea 1198 8 218 [ 2208 |

(U) HLAST Results for:FABPAEZ.PL 1 | ox
Query_ 3532
. 2 Lsls| L] L]
(7) BLAST Results for:FABP4E2.P2 | | ™ o
Query 7839
= > . L] NE
(U} BLAST Results for: FABP4E2.P3 11 ™ ow
Query S5E23
. > L1y
|t |tre Lza 172 |ze0 219 |gze [23a
NM_001114667.1: 154..233 (80 nt) 5 # Tracks shown: 5/10

Sekil 4.16. FABP4 2. ekzon varyantlarinin kodlama bdlgesinde meydana gelen
niikleotid degisimleri ve pozisyonlari

Referans sira ile karsilastirildiginda FABP4E2.P1 genotipinde herhangi bir niikleotid
degisimi gozlenmemistir. FABP4E2.P2 genotipinde 5 farkli pozisyonda niikleotid
degisimi saptandi. Bu poziyonlardaki niikleotidlerin hepsinin heterozigot oldugu tespit
edildi. FABP4E2.P2 genotipi kodlama bolgesi 157. niikleotid poziyonunda meydana
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gelen A>R (A/G) degisimi sebebiyle; AG heterozigotluk meydana gelmistir. Bu lokusta
53. protein pozisyonunda lizin (K)aminoasidinden glutamin (Q) aminoasidine doniisiim
meydana geldigi tespit edilmistir (p.Lys53Glu). A>R degisimi 198. niikleotid
pozisyonunda yine gortilmiistiir, 66. protein pozisyonunda bulunan AAA kodonunun bu
defa AAG kodonuna doniistiigli ancak K aminoasidinin kodlanmasinda bir degisiklige
neden olmadigi belirlenmistir (Cornish-Bowden, 1985). 228. niikleotid pozisyonunda
A>W(A/T) degisimi sebebiyle bu pozisyonda AT heterozigotluk meydana geldigi ve
referans dizide prolin (P) aminoasidi kodlanirken CCT kodonun yine prolin
aminoasidini kodladigi belirlenmistir. 229. niikkleotid pozisyonda G>K(G/T) degisimi

GAT>TAT kodonuna doniiserek tirozin (Y) amino asidinin kodlanmasina sebep

olmustur (p.Asp77Tyr).
] 20 j40 |60 [0 oo 120 140 peo K s gy eogdy o jez0 240 260, (20 ghEo gl 3
S
G & 0903131 + | Find: v [dacy| @, | i = % Tools - | £ Tracks - ¥, Download + & 7 ~
ira |18 (K 1965 K 2008 K eza 2an X 255 03 278 g B 2o 0g & 318 & 323 C
Sequence i -
Genss SR 4
Il Frs2aa:7.
> ]
(U} BLAST Resultz for: [FABPAE2.P1 | o=
Query 11239
| 3 |
(U) BLAST Results for: FABPAEZ.P2 | s
Query 1E283
| b | |
(U) BLAST Results for: |FABPAEZ.P3 | [ o=
uery 52367
FR | 1 | | 1
e |tae L [ 2 220 [EEE 248 |258 260 |z7a 20 |28 260 [ 224

Sekil 4.17. NCBI BLAST Algoritmas: ile FABP4 2. intron bdlgesi FABP4E2.P1,
FABP4E2.P2, FABP4E2.P3 genotiplerinde meydana gelen niikleotid degisimleri

FABP4E2.P3 genotipi kodlama boélgesinde bes pozisyonda heterozigot niikleotid
degisimi meydana gelmistir. Bunlardan 198, 228 ve 229. niikleotid pozisyonlari
FABP4E2.P2 genotipi ile aynidir. 66. kodonda iki niikleotidin de degismesiyle amino
asit degisimi gergeklesmistir. 197. pozisyonda A>R(A/G) ve 198. pozisyonda
A>R(A/G) degisimi meydana gelmistir. Bu degisimler sebebiyle 197 ve 198.
pozisyonlarda AG heterozigot allel meydana gelmistir. FABP4E2.P3 genotipinin 66.
protein pozisyonunda AAA>AGG degisimi meydana gelerek niikleotid farklilagsmasina
neden oldugu goriilmiistiir (p.Arg66Lys). 220. niikleotid pozisyonunda GTC kodonu
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valin aminoasidini kodlarken, P3 genotipinde ATC kodonu izoldsin aminoasidinin

kodlanmasina sebep olmustur (p.Val74lle).

Intron bolgesinde meydana gelen niikleotid degisimleri kodlama yapilmayan bolge
oldugundan aminoasit degisimleri de olmamistir. FABP4E2.P2 genotipinde ¢.246+37
pozisyonunda G>R(A/G) degisimi olarak intron bolgesinde tek varyasyon meydana
gelmigtir. FABP4E2.P3 genotipi intron bolgesinde toplam 7 niikleotid degisikligi tespit

edilmistir. intron bolgesindeki degisimlerin ayrintis1 Cizelge 4.53de verilmistir.

Cizelge 4.53. FABP4 2. ekzon 2-2. intron sekans varyasyonu

Pozisyon JX290313.1  FABP4E2.P1 FABP4E2.P2 FABP4E2.P3 _ AA degisimi
c.157 A A R(A/G)* A Lys53Glu
c.197 A A A R(A/G)? Arg66Lys
c.198 A A R(A/G)! R(A/G)? Arg66Lys
¢.220 G G G R(A/G)? Val74lle
c.228 A A W(A/T)! W(AIT)! -
c.229 G G K(GIT)? K(GIT)? Asp77Tyr
C.246+24 G G G K(GIT) -
C.246+37 G G R(A/G) A -
C.246+47 G G G S(GIC) -
C.246+78 G G G K(GIT) -
C.246+101 G G G K(GIT) -
C.246+121 A A A R(A/G) -
C.246+146 A A A R(A/G) -

! Aminoasid degisimine sebep olmamistir; >Amino asit degisimine sebep olmustur.

4.8. Yag Asidi Baglayaci Protein (FABP4) Geni 2. Ekzon Polimorfizminin
Fenotipik Ozelliklere Etkisi

Yapilan analiz sonuglarina gore siitten kesim dénemi ve 6. ay viicut Olgiilerine tespit
edilen genotiplerin etkisinin onemsiz oldugu anlasilmistir (p>0,05; Cizelge 4.54,
Cizelge 4.55). 1 yas doneminde ise elde edilen genotiplerin {izerinde durulan
ozelliklerden sadece On incik c¢evresi lizerine Onemli bir etkisinin oldugu tespit
edilmistir (p<0,01; Cizelge 4.56). Genotipin etkisinin 6n incik ¢evresine siitten kesim
dénemi ve 6. ayda onemli derecede etkili olmadigi (p>0,05), 1 yasa gelindiginde ise

etkisinin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir.
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G0t

Cizelge 4.54. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 2. ekzon polimorfizminin siitten kesim donemi viicut 6lgiilerine etkisi

Faktor/Verim N VU cY N SAY GD GG SG GC BC 0iC
Irk
B 46 63,0340,75%  57,96+0,55%®  57,99+0,56*  58,00+0,55% 24,08+0,35% 18,55+0,31%*  19,3740,36 76,07+0,90% 47,80+0,98° 9,04+0,122
HM 26 60,03+1,21%° 55,8140,89°  56,47+0,91%° 56,3540,89°  22,5140,56®  17,67+0,51®  18,99+0,58 72,38+1,46°  47,21+1,59% 9,07+0,19°
K 51  61,20£0,71®  57,7340,53%®  58,36+0,54% 59,51+0,53%  23,76+0,33% 17,3040,30°  18,46+0,34 73,63+0,86° 43,67+0,94° 7,67+0,11°
KM 45 59,50+0,74" 58,88+0,55% 59,4620,56% 60,09+0,55%  24,124034%®  18,23+0,31*°  18,46+036  75,39+0,90%° 47,85+0,97% 8,88+0,12°
R 27 57,55+0,92° 55,91+0,68" 56,60+0,70° 56,65+0,68° 22,76+0,43°  17,74+0,39%  18,03+0,44 72,80+1,11° 42,78+1,21° 8,740,142
*k*k *%* * *k*k * * OD * *k*k *k*k
Cinsiyet
E 69 60,98+0,71 57,88+0,53 58,740,542 58,72+0,53 23,61+0,33 17,99+0,30  18,77+0,34 74,86+087 47,24+0,94° 8,930,112
D 126 59,54+0,58 56,63+0,43 56,82+0,44° 57,52+0,43 23,28+0,27 17,81£0,24  18,55+0,28 73,26+070 44,49+0,76° 8,43+0,09"
OD OD *x OD OD OD OD OD * *k
Dogum Tipi
T 92 60,50+0,57 58,24+0,422 58,75+0,43% 59,260,422 23,80+0,26 18,21£0,24  18,77+0,27 75,1440,682 46,97+0,74° 8,80+0,09°
i 103 60,02+0,66 56,28+0,49° 56,80+0,50° 56,98+0,49° 23,09+0,31 17,59+028  18,56+0,32 72,97+0,81° 44,75+0,87° 8,55+0,10°
OD o *x ol OD OD OD * * *
Ana Yas1
2 7 62,9142,26 56,05+1,66 56,88+1,71 56,44+1,67 23,55+1,05 17,35£0,95  19,59+1,08 71,90+2,74 42,6542.97 8,6620,36
3 23 61,18+1,02 57,92+0,75 58,85+0,77 59,20+0,76 23,55+0,47 18,46+0,43  18,57+0,49 76,74+1,24 47,91+1,34 8,87£0,16
4 30 57,79+0,93 57,37+0,68 57,68+0,70 58,42+0,69 23,67+0,43 17,93£0,39  18,22+0,44 73,08+1,12 44,78+1,22 8,59+0,15
5 39 59,37+0,78 57,53+0,58 57,63%0,59 58,3620,58 23,4620,36 17,79£0,33  19,02+0,37 74,59+0,95 47,30+1,03 8,89+0,12
6 47 60,60+0,63 57,67+0,47 58,23+0,48 58,58+0,47 23,53+0,29 17,85£0,27  18,49+0,30 74,37+0,77 46,49+0,83 8,63+0,10
7+ 49 59,70+0,84 57,02+0,62 57,40+0,64 57,72+0,62 22,92+0,39 18,03+0,36  18,07+0,40 73,65+1,02 46,33+1,11 8,43+0,13
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E2.P1 37 60,96+1,02 56,91+0,75 57,89+0,77 58,05+0,75 22,95+0,47 17,62£0,43  18,60+0,49 72,90+1,23 4533+1,34 8,57+0,16
FABP4E2.P2 44 59,61+0,73 57,20+0,54 57,42+0,55 58,08+0,54 23,8240,34 17,96+0,31  18,75+0,35 74,240,883 46,18+0,96 8,83+0,11
FABP4E2.P3 114 60,20+0,48 57,67+0,35 58,02+0,36 58,24+0,35 23,57+0,22 18,11£0,20  18,64+0,23 75,0240,58 46,07+0,62 8,64+0,07
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayisi; VU: Viicut Uzunlugu; CY: Cidago
Yiiksekligi; SY: Sirt Yiiksekligi; SAY: Sagr Yiiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagr1 Genisligi; GC: Gogiis Cevresi; BC: But Cevresi; OIC:On Incik Cevresi; OD: Onemli
degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.
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Cizelge 4.55. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 2. ekzon polimorfizminin 6. ay viicut dlgiilerine etkisi

Faktor/Verim N VU cY sY SAY GD GG SG GC BC 0iC
Irk
B 36 67,99+1,20%  63,27+0,95° 64,07+0,92° 65,22+1,03° 25,1340,61*  18,11+0,46®  17,34+0,58  83,25+1,60% 59,61+1,75%  8,70+0,16%
HM 16 70,9142,31*  66,61+1,82%  66,27+1,77®°  67,73+1,99% 26,08+1,17% 20,25+0,89%  18,05+1,11 86,56+3,07% 64,25+338%  9,10+0,30°
K 41 65,47+1,07®  64,39+0.84%  64,90+0,82®  66,50+0,92% 254140,54%  17,84+0,41%°°  16,76+0,51 80,09+1,42° 53,05+1,57°  7,7240,14°
KM 35 66,20+1,56®  67,88+1,23% 68,02+1,19% 70,03+1,342 25,86+0,79%  19,03+0,60®®  17,70+0,75 86,54+2,07%  58,8942.28% 8 66+0,20%°
R 17 63,48+1,41°  61,52+1,11° 62,49+1,08° 63,84+1,22° 23,01+0,71° 16,91+0,54°  15,80+0,68  80,57+1,88°°  56,56+2,06®°  8,07+0,18"
* *%* *%* *% * ** OD * *% *k*k
Cinsiyet
E 19 68,94+1,30°  66,10+1,03° 67,011,002 68,89+1,122 26,09+0,66% 18,68+0,50  17,12+0,62 85,50+1,73% 59,96+1,90  8.81+0,17°
D 126 64,68+1,00°  63,36+0,39° 63,30+0,38" 64,44+0,43° 24,1140,25° 18,17+0,19  17,14+0,24 81,31+0,67° 56,9940,73  8,09+0,07°
*% * *% *kk *% OD OD * OD Kk
Dogum Tipi
T 67 67,94+1,06 65,43+0,84 65,51+0,81 67,13+0,92 25,93+0,542 19,06+0,41*  17,56+0,51 84,54+1,41 60,45+1,55  8,79+0,14°
i 78 65,68+1,00 64,0420,79 64,79+0,76 66,20+0,36 24.27+0,51° 17,80+£0,39°  16,71+0,48 82,27+1,33 56,49+1,46  8,11+0,13°
OD OD OD OD * * OD OD OD *x
Ana Yas1
2 4 66,1242,40 62,33+1,89 64,20+1,83 65,74+2,06 24,4241 21 16,38+0,92  15.82+1,15 79,8043,19 55,23+3,50 8,12+0,31
3 19 67,33+1,98 67,24+1,56 66,89+1,51 69,12+1,71 24,74+1,00 18,32+0,76  16,64+0,95 86,39+2,63 61,04+2,89 8,46+0,26
4 24 67,83+1,76 64,92+1,39 65,21+1,34 66,25+1,51 25,78+0,89 18,99+0,68  18,00+0,84 84,8242 34 58,48+2,57 8,58+0,23
5 33 66,69+1,66 64,36+1,31 64,53%1,27 66,31=1,43 25,11+0,84 19,2740,64  17,53+0,80 83,59+2.21 60,80+2,43 8,60+0,22
6 31 64,96+1,43 64,24+1,13 64,73+1,09 66,14+1,23 25,16+0,72 18,714£0,55  17,21+0,69 82,86+1,90 57,22+42,09 8,37+0,19
7+ 34 67,93+0,93 65,30+0,73 65,36+0,71 66,42+0,80 25,37+0,47 18,90+0,36  17,59+0,45 82,96+1,24 58,06+1,36 8,58+0,12
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E2.P1 31 67,52+1,68 65,08+1,32 65,11+1,28 66,56+1,44 25,35+0,85 17,750,65  16,91+0,80 84,16+2,23 59,69+2,45 8,53+0,22
FABP4E2.P2 28 67,09+1,43 64,611,13 65,28+1,09 66,58+1,23 24,99+0,72 18,99+0,55  17,35+0,69 83,02+1,90 58,80+2,09 8,39+0,19
FABP4E2.P3 86 65,83+0,84 64,5120,66 65,07+0,64 66,85+0,72 24,9620,42 18,54+0,32  17,14+0,40 83,03+1,12 56,93+1,23 8,43+0,11
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayis1; VU: Viicut Uzunlugu; CY: Cidago
Yiiksekligi; SY: Sirt Yiiksekligi; SAY: Sagr Yiiksekligi; GD: Gégiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagr1 Genisligi; GC: Gogiis Cevresi; BC: But Cevresi; OIC:On Incik Cevresi; OD: Onemli
degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.
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Cizelge 4.56. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 2. ekzon polimorfizminin 1 yas viicut 6l¢iilerine etkisi

Faktor/Verim N VU cY sY SAY GD GG SG GC BC 0iC
Irk
B 31 80,73+1,38%  74,99+1,48 74,75+1,43  74,76+1,43 27,3140,77%  21,57+0,82°  21,48+0,85*°  104,87+3,07  83,23+3,18 8,38+0,24™
HM 15 81,35£2,02*°  76,36+2,16 76,47£2,09  76,06+2,10 30,43+1,13% 24,49+1,20% 22,86+1,25%  109,78+4,50  85,86+4,67 10,93+0,36%
K 41 78,48+0,92°  74,03+0,98 74,02£0,95  74,40+0,96 27,27+0,52% 21,05+0,54° 19,46+0,57° 101,38+£2,04  80,62+2,12 8,28+0,16°
KM 34 83,11+1,45%  78,43+1,55 78,53+1,50  79,31+1,51 29,4240,81%  23,4040,86®°  22,27+0,90*  107.47+323  88,58+3,35 9,31+0,26"
R 17 76,99+1,56°  74,08+1,67 74,03£1,64  74,01%1,62 26,9240,87°  21,01+0,92°  20,03+0,96™ 103,87+3,47  85,16+3,60 8,62+0,28"
*% OD OD OD *% *% *% OD OD Kk
Cinsiyet
£ 17 84,60£1,26%  77,17+1,35%  77,16+1,31*  77,60+1,32% 29,71+0,712 23,3240,75% 22,2040,78%  109,31+2,81°  89,29+2,92 9,96+0,22°
a
b 121 75,670,443 73,98+0,46°  73,96+0,44°  73,81+0,45° 26,83+0,24° 21,29+0,26° 20,24+027°  101,64+0,96°  80,10+0,99 8,25+0,08°
b
*kk * * **k *kk * * * **k *kk
Dogum Tipi
T 64 80,83+0,94  75,68+1,01 75,63£0,98  76,07+0,98 28,18+0,53 22,36+0,56 21,34+0,58 106,44£2,10  85,30+2,18 9,53+0,17°
i 74 79,43+0,93  75,47+1,00 75,49+0,96  75,34+0,97 28,3620,52 22,25+0.,55 21,10+0,58 104,50+2,07  84,09+2.15 8,68+0,17°
OD OD OD OD OD OD OD OD OD ool
Ana Yas1
2 4 79,3442,06  74,44+2.20 T4,4442,13  74,6242,14 27,80+1,15 22,93+1,22 22,11%1,27 100,06+4,58  81,58+4,75 9,25+0,36%°
3 18 81,00+2,69  77,74+2.88 78,45+2,78  78,85+2,80 28,91+1,51 21,88+1,59 21,55+1,66 109,09+5,98  91,39+6,21 7,710,48°
4 23 81,44+1,50  74,16%1,60 73,58+1,55  73,50+1,56 27,97+0,84 21,97+0,89 20,39+0,93 106,41£3,33  8522+3 46 9,75+0,27°
5 31 77,77£1,49  74,28+1,60 74,29+1,54  74,11+1,55 28,07+0,84 22,57+0,88 20,60+0,92 106,72£3,32  83,25+3 44 10,150,267
6 31 80,39+1,39  76,81+1,49 76,60+1,44  77,10+1,44 28,85+0,78 22,2240,82 21,24+0,86 105,67£3,09  84,14+321 8,38+0,25°
7+ 31 80,85+0,81  76,04+0,84 76,00£0,84  76,06+0,84 28,03+0,45 22,25+0,48 21,46+0,50 104,89+1,80  82,57+1,87 9,39+0,14°
OD OD OD OD OD OD OD OD OD *x
Genotip
FABP4E2.P1 31 83,04+1,52  77,55+1,63 77,37£1,57  78,14+1,58 28,54+0,85 22,02+0,90 22,414+0,94 105,34+3,38 87,0443 51 8,33+0,27°
FABP4E2.P2 26 77,93£1,50  74,49+1,61 74,68+1,55  74,14+1,56 27,85+0,84 22,58+0,89 20,56+0,93 108,25+43,34  83,70+3,47 9,42+0,27°
FABP4E2.P3 81 79,43+0,81  74,70+0.86 74,63+0,83  74,84+0,84 28,43+0,45 22,3240,48 20,7120,50 102,83+1,79  83,33+1,86 9,570,142
OD OD OD OD OD OD OD OD OD **

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayisi; VU: Viicut Uzunlugu; CY: Cidago
Yiiksekligi; SY: Sirt Yiiksekligi; SAY: Sagn Yiiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagn Genisligi; GC: Gogiis Cevresi; BC: But Cevresi; OIC:On Incik Cevresi; OD:
Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.



Cizelge 4.57’de goriildiigii gibi bu ¢aligmada tespit edilen genotiplerin dogum agirligi

ve donemsel canli agirlik lizerine etkisinin 6nemli olmadig1 bulunmustur (p>0,05).

Cizelge 4.57. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yas1 ve FABP4 2. Ekzon
polimorfizminin dénemsel canli agirliga etkisi

Faktor/

verim N DA N SK CA N 6.ay CA N 1 yags CA
Irk
B 46  3,89+0,15° 46 34,75+0,78% 36  42,59+1,67® 31  60,68+2,80°°
HM 26  522+024% 26 30,73+1,27° 16  45,8143,22®® 15  69,38+4,10%°
K 51  3,97+0,14° 51 30,68+0,75° 41 39,55+1,49° 41  55,75+1,86%
KM 45  4,99+0,15° 45  31,97+0,78®° 35 47454217 34 73,5542,94
R 27  408+0,18° 27 28,3240,96° 17  36,03+1,97° 17  50,17+3,16°
*kk *kx *%x *k*k
Cinsiyet
E 69 4564014 69 32,43+0,75° 19 4592+1,82% 17  72,23+257°
D 126 4304011 126 30,15+0,61° 126 38,66+0,70° 121  51,59:0,87°
OD * Kk k *kk
Dogum Tipi
T 92  477+011* 92 32,690+0,59° 67 44,69+148° 64  64,59+1,91°
i 103 4,09+0,13° 103 29,88+0,70° 78 39,80+1,39° 74  59,22+1,89°
* k% ** * *
Ana Yas1
2 7 3,46+0,45 7 30,70+2,37 4 39,45+3,34 4 60,92+4,17
3 23 4674020 23 33,47£1,07 19 457142,76 18 57,57+5,46
4 30 4,6240,18 30 30,24+£0,97 24 42424245 23 65,2243,04
5 39 4624015 39 31,35+0,82 33 40,74+2,32 31 61,51+3,02
6 47 470£0,12 47 31,4240,66 31 42,19+199 31 62,56+2,82
7+ 49 4514017 49 30,55+0,89 34 43224130 31 63,66=1,64
OD OD OD OD
Genotip

FABP4E2.P1 37 4,41+0,20 37 31,02+1,07 31 44,33+2,34 31 63,88+3,08
FABP4E2.P2 44 4,34+0,14 44 31,22+0,77 28 40,95+1,99 26 58,62+3,05
FABP4E2.P3 114 454+0,09 114 31,63+0,50 86 41,59+1,17 81 63,23+1,64
OD OD OD OD
B: Bandirma; HM: Hamp§hi.re Downnx Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramhgg. E:
Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek sayisi; D: Dogum Agirligi; CA: Canli Agirlhik; SK:Siitten Kesim; OD:
Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.

Benzer sekilde siitten kesim donemi, 6. ay ve 1 yas doneminde yapilan ultrason
Ol¢timlerine gore tespit edilen genotiplerin MLD 6lgiileri iizerine etkisi 6nemli

bulunmamustir (p>0,05; Cizelge 4.58).
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Cizelge 4.58. Kuzularin farkli biiylime donemlerinde 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yas1 ve FABP4 2. ekzon polimorfizminin ultrasonografik
Ol¢tim degerlerine etkisi

Faktor/Verim Siitten kesim 6’nc1 ay 1 yas
N MLD(cm) DK(mm) YK(mm) N MLD(cm) DK(mm) YK(mm) N MLD(cm) DK(mm) YK(mm)
Irk
B 46 2,54+0,09%  2,36+0,08% 521+0,33% 36 2,28+0,11 1,76+0,14 4,17+0,45 31 2,79+016  2,42+0,28 5,13+0,67
HM 26 2,37+0,14%  1,95+0,14° 3,78+0,54° 16 2,58+0,21  1,93+0,27 3,90+0,87 15 2,85+0,24  2,24+0,41 3,20+0,98
K 51  2,17+0,08° 2,16+0,08%® = 4,81+0,32® 41 2,19+0,09 1,69+0,13 4,16+0,40 41 2,66+0,11  2,34+0,19 4,72+0,44
KM 45  2,39+0,08%°  2,08+0,08%®  4,90+0,33®® 35 245+0,14 1,92+0,19 4,59+0,58 34 3,07+0,17 2,36+0,29 5,44+0,70
R 27 2,18+0,11°  2,10+0,10% 3,99+0,41° 17 2,38+0,13  1,90+0,17 3,30+0,53 17 2,70+0,18 1,88+0,32 3,86+0,76
e * * OD OD OD OD OD OD
Cinsiyet
E 69 2,34+0,08  2,24+0,08% 4,02£0,32° 19 2,3140,12 1,83+0,15 4,14+0,19 17 2,85+0,15 2,50+0,26 4,43+0,61
5 126 2,32+0,07  2,03+0,07° 5,05+0,26% 12 2,4440,04  1,85+0,06 391049 ., 278:005 2,000,09 4,51+0,21
OD * * OD OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 92 2,37+0,06 2,15+0,06 5,01+0,25% 67 2,42+0,09 1,84+0,12 3,92+0,40 64 2,77+0,11  2,3040,19 4,39+0,46
i 103 2,29+0,08 2,12+0,08 4,07£0,30° 78 2,33+0,09 1,84+0,13 4,12+0,38 74 2,85+0,11  2,19+0,19 4,55+0,45
OD OD * OD OD OD OD OD OD
Ana Yagsi
2 7 2,1140,26 1,76+0,26 464+1,01 4 1,98+0,21 1,76+0,28 3,13+0,90 4 270£0,24 2,31+0,42 3,38+1,00
3 23 2,52+0,12 2,22+0,12 4244046 19 2,15+0,18 2,01+0,24 4,8240,74 18 2,28+0,32 1,57+0,54 4,94+1,30
4 30 2.45+0,11 2,2240,11 4104041 24 2,70£0,16 1,97+0,21 3,86+0,66 23 3,16+0,18 2,27+0,30 4,16+0,73
5 39 2,28+0,09 2,31+0,09 450+0,35 33 2,60+0,15 1,93+0,20 3,65+0,62 31 3,10+0,18  2,39+0,30 457+0,72
6 47 2,29+0,07 2,08+0,07 5,04+0,28 31 243+0,13 1,57+0,17 4,09+0,54 31 2,79+0,16 2,38+0,28 4,85+0,67
7+ 49 2,33+0,10 2,19+0,10 4,71+0,38 34 2,39+0,08 1,80+0,11 4,58+0,35 31 2,85+0,10 2,58+0,16 4,94+0,39
OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E2.P1 37 2,2140,12 1,99+0,12 4474045 31 2,14+0,15 1,94+0,20 4,17+0,63 31 2,64+0,18 2,47+0,31 5,00+0,74
FABP4E2.P2 44 2,39+0,08 2,16+0,08 4,66+0,33 28 2,57+0,13 1,72+0,17 3,95+0,54 26 2,86+0,18  2,09+0,30 4,07+0,73
FABP4E2.P3 114 2,39+0,05 2,25+0,05 4494021 86 2,42+0,07 1,85+0,10 3,95+0,31 81 2,94+0,10 2,18+0,16 4,34+0,39
OD OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayis1; MLD: Musculus
Longissimus Dorsi kasi derinligi, DK: Deri Kalinlig1, YK:Yag Kalinlig1; cm: santimetre; mm:milimetre; OD: Onemli degil; *: p<0,05; ***: p<0,001.



Cizelge 4.59°da da gorildigi gibi Karkas agirligi ve soguk karkas agirligi iizerinde bu
lokusta tespit edilen genotiplerin etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,05). FABP4E2.P3
genotipli kuzu karkaslarin KA ve SKA’larinin FABP4E2.P1 ve FABP4E2.P2 genotipli
kuzu karkaslarma gore daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir (p<0,05). Bununla birlikte
s6z konusu genotiplerin karkas uzunluklar1 tizerine etkisi ise 6nemli bulunmamigtir

(p>0,05).

Cizelge 4.61°de gorildigi gibi kuzu karkas parcalarindan bel ve dos agirkliklarina
tespit edilen genotiplerin etkisinin énemli oldugu anlagilmistir (bel igin p<0,01; dos igin
p<0,05). FABP4E2.P2 genotipine sahip kuzu karkaslarinda bel ve dos agirliklarinin
FABP4E2.P1 ve FABP4E2.P3 genotpine sahip kuzu karkaslarina gore daha diisiik

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.59. Kesilen kuzularda 1rk, dogum tipi, ana yas1 ve FABP4 2. ekzon polimorfizminin kesim ve karkas 6zelliklerine etkisi-1

Faktér/Verim N CA(kg) KA(kg) R(%) SKA(Kg) SR(%) F.SrZ‘E?EEES S(°C) $24(°C) pH(45d) pH(24h)
Irk
B 10 44,90+1,37 22,03+0,712 49,15+0,77% 21,37+0,68? 47,69+0,78° 1,4540,15  36,63+1,20 6,99+0,30  6,39+0,09% 5,650,072
HM 10 4523+1,522 21,15+0,79°  46,76+0,86% 20,53+0,76°  45,36+0,87%° 1,40£0,17  38,02+1,34 7,09+0,33 6,600,112 5,49+0,07°
K 10 41,59+137%® 20,12+0,71%  48,44+0,78% 19,59+0,68%  47,19+0,78% 1,25£0,15  35,31+1,21 6,89+0,30 6,32+0,10%° 5,53+0,07%
KM 10 46,29+1,39° 22,30+0,72%  48,17+0,79% 21,8240,69%  47,12+0,79% 1,06£0,15  36,95+1,22 7,02+0,30 6,45+0,10% 5,44+0,07%°
R 10 37,31+1,43° 17,3140,74° 46,22+0,81° 16,80+0,71° 44,84+0,81° 1,3840,16  35,32+1,25 6,78+0,31 6,24+0,10° 5,70+0,07°
*kk *kk * *kk * OD OD (")D * *
Dogum Tipi
T 25 4321+0,81 20,76+0,42 48,06+0,46 20,22+0,40 46,84+0,46 1,2240,09  37,23+0,71 6,83+0,17 6,46:0,06 5,5240,39
i 25 42,92+1,28 20,41+0,66 47,43+0,73 19,82+0,64 46,04+0,73 1,39+0,14  35,67+1,13 7,07+0,28 6,33+0,09 5,60+0,62
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 3 41,64+3,81 20,37+1,97 48,73+2,15 19,79+1,88 47,36+2,16 1,37£0,41  35,85+3,34 6,35+0,82 6,33+0,26 5,76+0,18
3 4 45,43+1,81 21,410,94 47,05+1,02 20,69+0,90 45,43+1,03 1,6240,20  35,79+1,59 7,03£0,39 6,35+0,13 5,52+0,09
4 6 43,5241,66 20,76%0,86 47,67+0,94 20,17+0,82 46,29+0,94 1,38+0,18  35,60+1,46 7,10£0,36 6,29+0,12 5,47+0,08
5 6 43,74+1,56 20,65+0,81 47,20+0,88 20,14+0,77 46,02+0,88 1,18£0,17  37,18+1,37 7,49+0,34 6,56+0,11 5,47£0,08
6 16 42,3140,89 20,39+0,46 48,17+0,50 19,88+0,44 46,96+0,51 1,2240,10  37,36+0,78 6,79+0,19 6,420,06 5,540,04
7+ 15 41,74%1,09 19,9040,57 47,66+0,62 19,45+0,54 46,58+0,62 1,0840,12  36,89+0,96 6,98+0,24 6,44+0,08 5,60+0,05
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E2.P1 6 43,83+1,58  21,25+0,82% 48,49+0,89  20,74+0,78%° 47,30+0,90 1,1940,17  37,14+1,39 7,35+0,34 6,48+0,11 5,54+0,08
FABP4E2.P2 16 41,29+1,20 19,35+0,62° 46,82+0,68 18,80+0,59° 45,49+0,68 1,3340,13  36,20+1,05 7,0040,26 6,37+0,08 5,54+0,06
FABP4E2.P3 28 44,07+0,78 21,14+0,40% 47,93+0,44 20,53+0,39° 46,54+0,44 1,40+0,08  36,00:£0,69 6,81+0,17 6,35+0,05 5,60+0,04
OD * OD * OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayis1; CA: Canli Agirlik; KA: Kesim
Agirhigl; R: Randiman; SKA: Soguk Karkas Agirligi; SR:Soguk Karkas Randimani; S: Sicaklik; S24:24"{incii saat sicakligi; OD: Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***:
p<0,001.
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Cizelge 4.60. Kesilen kuzularda 1rk, dogum tipi, ana yas1 ve FABP4 2. ekzon polimorfizminin kesim ve karkas 6zelliklerine etkisi-2

Faktor/Verim N KU YKU PU GG GD BU BC
Irk
B 10 75,37+1,14% 71,42+1,47 23,88+0,87 17,14+0,56  25,26+0,45% 36,23+1,72 57,82+2,24
HM 10 77,301,272 71,49+1,63 24,41+0,97 17,16+0,63  25,43+0,50% 39,32+1,91 58,26+2,49
K 10 74,69+1,15% 72,07+1,47 23,15+0,88 16,90-+0,56 26,61+0,45% 37,27+1,72 56,94+2,24
KM 10 74,98+1,16% 72,214+1,49 24,00+0,89 17,83+0,57 26,54+0,46° 39,06+1,75 57,90+2,27
R 10 69,95+1,19° 67,71+1,53 22,91+0,91 16,52+0,59 24,39+0,47° 37,40+1,79 54,2542,33
kel OD OD OD o OD OD
Dogum Tipi
T 25 74,89+0,67 70,96-+0,86 23,22+0,52 17,06+0,33 25,45+0,27 37,06+1,01 55,68+1,32
I 25 74,02+1,07 70,99+1,37 24,12+0,82 17,16+0,53 25,84+0,42 38,66+1,61 58,39+2,09
OD OD OD OD 0D OD OD
Ana Yag1
2 3 78,66+3,18 71,9244,07 23,10+2,43 17,09+1,56 23,71+1,25 37,23+4,77 64,19+6,21
3 4 74,96+1,51 71,99+1,94 24,81+1,16 16,86+0,75 26,36+0,60 38,01+2,27 56,12+2,96
4 6 72,30+1,38 69,79+1,78 25,06+1,06 17,37+0,68 26,85+0,55 38,99+2,08 56,59+2,71
5 6 72,39+1,30 70,63+1,67 22,92+0,99 17,48+0,64 26,20+0,51 37,23+1,95 54,23+2,54
6 16 73,27+0,75 70,52+0,96 22,34+0,57 16,80+0,37 25,46+0,29 37,29+1,12 55,79+1,46
7+ 15 75,16+0,91 71,02+1,17 23,80+0,70 17,06+0,45 25,29+0,36 38,39+1,37 55,29+1,79

OD OD OD OD OD OD OD

Genotip

FABP4E2.P1 6 75,94+1,32 71,83+1,69 24,71+1,01 16,61+0,65 25,95+0,52 36,45+1,98 55,26+2,58

FABP4E2.P2 16 73,46+1,00 69,44+1,28 23,07+0,77 17,24+0,49 25,46+0,40 39,46+1,50 58,12+1,96

FABP4E2.P3 28 73,98+0,65 71,67+0,84 23,23+0,50 17,48+0,32 25,53+0,26 37,66+0,98 57,72+1,27

OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek say1si; KU:
Karkas uzunlugu; YKU: Yarim karkas uzunlugu; PU:Pelvis Uzunlugu; GG:Gogiis Genisligi; GD: Gogiis derinligi; BU:But uzunlugu; BC;But
Cevresi; OD: Onemli degil; ***: p<0,001, **: p<0,01.
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Cizelge 4.61. Kesilen kuzularda 1rk, dogum tipi, ana yas1 ve FABP4 2. ekzon polimorfizminin karkas pargalarina etkisi

Faktor/\Verim N But (kg) But 'r(‘l‘zg; Kol (kg) Kol ”(‘I‘(:é'; Boyun (kg) Surt (kg) Dés (kg) Bel (kg)
Irk
B 10  6,49+0,27%® 0,79+0,07 6,57+0,32  0,53+0,04®°  1,16+0,08% 1,78+0,16 1,54+0,09 3,22+0,13
HM 10 6,860,302 0,88+0,08 6,29+0,362 0,62+0,05%  1,24+0,08% 1,830,18 1,28+0,11 2,74+0,15
K 10 6,3940,27% 0,75+0,07  5,87+0,33% 0,44+0,05° 1,29+0,082 1,58+0,16 1,25+0,09 2,86+0,13
KM 10 7,00+0,272 0,84+0,07  6,50+£0,33®  0,63+0,05%°  1,24+0,08% 2,03+0,16 1,56+0,10 3,18+0,13
R 10 5,70+0,28° 0,70+0,07 5,03+0,34° 0,42+0,05° 1,02+0,08° 1,57+0,17 1,05+0,10 2,18+0,14
*k C")D *k *hk * C")D C")D C")D
Dogum Tipi
T 25 6,44+0,16 0,79+0,04 6,10+0,19 0,55+0,03 1,17+0,04 1,86+0,09 1,39+0,06 2,88+0,08
i 25 6,54+0,25 0,80+0,06 6,00+0,30 0,50+0,04 1,21+0,07 1,65+0,15 1,29+0,09 2,79+0,12
OD OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yagi
2 3 6,9140,75 0,84+0,19 5,53+0,90 0,39+0,13 1,20+0,21 1,82+0,45 1,19+0,26 2,66+0,36
3 4 6,73+0,36 0,78+0,09 6,17+0,43 0,53+0,06 1,39+0,10 1,52+0,21 1,40+0,13 3,07+0,17
4 6 6,5620,33 0,73+0,08 6,62+0,39 0,49+0,05 1,15+0,09 1,59+0,19 1,23+0,11 2,75+0,16
5 6 6,17+0,31 0,77+0,08 6,41+0,37 0,60+0,05 1,13+0,09 1,94+0,18 1,42+0,11 2,87+0,15
6 16 6,26+0,18 0,81+0,04 5,84+0,21 0,60+0,03 1,14+0,05 1,88+0,10 1,38+0,06 2,90+0,09
7+ 15 6,29+0,22 0,82+0,05 5,73+0,26 0,55+0,04 1,14+0,06 1,78+0,13 1,41+0,08 2,75+0,11

OD OD OD OD OD OD OD OD

Genotip
FABP4E2.P1 6 6,74+0,31 0,85+0,08 5,93+0,37 0,49+0,05 1,31+0,09 1,92+0,19 1,470,112 3,00+0,15°
FABP4E2.P2 16 6,21+0,24 0,73+0,06 5,84+0,28 0,53+0,04 1,09+0,07 1,58+0,14 1,16+0,08" 2,563+0,12°
FABP4E2.P3 28 6,52+0,15 0,80+0,04 6,38+0,19 0,56+0,03 1,17+0,04 1,76+0,09 1,38+0,05% 2,97+0,072
OD OD OD OD OD OD * e
B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek sayis1;; OD: Onemli
degil; ***: p<0,001; **: p<0,01; *: p<0,05.




Bu lokus bakimindan belirlenen genotiplerin karkas MLD &lgiimlerinden sadece YK
tizerine dnemli bir etkisinin bulundugu anlagilmistir etki ettigi tespit edilmistir (p<0,05;
Cizelge 4.62). FABP4E2.P2 genotipine sahip kuzularin MLD alani, gevresi ve genisligi
istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte FABP4E2.P1 ve FABP4E2.P3 genotipli
kuzulara gore daha yiliksek degerlere sahip oldugu gozlenmistir (p>0,05). YK
bakimindan ise FABP4E2.P2 genotipli kuzulardaki yag kalinliliginin FABP4E2.P1 ve
FABP4E2.P3 genotipli kuzulara gore sirasityla %64,31 ve %40,33 daha az oldugu ve

aradaki, farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Cizelge 4.62. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 2. ekzon
polimorfizminin karkas MLD &l¢limlerine etkisi

N - MLD-A MLD-C MLD-G MLD-D VYK
Faktor/Verim N (cm?) (cm) (cm) (cm) YK (mm) (mm)
Irk
B 10 15,66+1,18 17,25+0,60 6,39+0,35  3,20+0,25 5,25+0,62  8,23+0,98
HM 10 17,52+1,32 18,20+0,67 6,79+0,39  3,15+0,27 4,69+0,69 8,08+1,09
K 10 13,80+1,19 16,82+0,61 6,46+0,35  2,70+0,25 4,84+0,62  8,03+0,99
KM 10 16,03+1,20 17,25+0,61 6,57+0,35  3,17+0,25 4,96+0,63 5,91+1,00
R 10 15,63+1,23 17,00+0,63 6,46+0,36  3,04+0,26 5,01+0,65 7,83+1,02

OD OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25 16,29+0,70 17,59+0,36 6,65+0,20 3,19+0,14 4,80+0,37  7,63+0,58
I 25 1517+1,11 17,01+0,57 6,42+0,32  2,91+0,23 5,10+0,58  7,60+0,92

OD OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 3 15,21+3,29 17,12+1,68 6,58+0,96  2,82+0,68 1,72+1,72  7,32+£2,73
3 4 16,47+1,57 17,48+0,80 6,64+0,46  3,20+0,32 5,61+0,82  7,40+1,30
4 6 15,24+1,43 17,15+0,73 6,43+0,42  2,91+0,30 5,88+0,75  7,72+1,19
5 6 14,78+1,35 17,20+0,69 6,59+0,39  2,79+0,28 6,00+£0,70  8,49+1,12
6 16 16,56+0,77 17,47+0,39 6,45+£0,23  3,44+0,16 5,39+0,40  8,48+0,64
7+ 15 16,124+0,95 17,38+0,48 6,53+0,28  3,14+0,20 5,12+0,50  6,30+0,79

OD OD OD OD OD OD
Genotip

FABP4E2.P1 6 15,24+1,37 17,20+0,70 6,54+0,40 2,93+0,28 6,03+0,72% 7,04+1,13
FABP4E2.P2 16 16,23+1,04 17,66+0,53 6,68+0,30  3,04+0,21 3,67+0,54°  7,15+0,86
FABP4E2.P3 28 15,71+0,67 17,05+0,34 6,38+0,20 3,19+0,14 5,15+0,35°  8,66+0,56
OD OD OD OD * OD
B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayist; MLD_.-A: MLD alan;; MLD-C: MLD ¢evresi; MLD-G:MLD genisligi; YK: Yag
kalinlig; VYK: Viicut yag kalinlig; OD: Onemli degil; *: p<0,05.
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Elde edilen genotipler ile ¢ig ve pismis etteki sertlik ve elastikiyet ile etteki su tutma

kapasitesi, ¢ozdiirme ve pisirme kaybi Ozellikleri arasinda onemli bir iligki tespit

edilememistir (p>0,05; Cizelge 4.63). Istatistiksel olarak énemli olmamakla birlikte
FABP4E2.P2 genotipine sahip kuzu etlerinde pisirme kaybinin FABP4E2.P1 ve
FABP4E2.P3 genotipine sahip kuzu etlerinden sirasiyla %32,64 ve %28,74 daha fazla

oldugu goriilmiistiir (p>0,05).

Cizelge 4.63. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 2. ekzon
polimorfizminin et tekstiir 6zelliklerine etkisi
s Cig Pigmiy s .
Faktor/ — — SuTutma  Cdzdiirme Pigirme
Verim Sertlik (g) Elas(télgzte:; Sertlik (q) Elas(tlglgzg Kapasitesi Kaybi Kaybi
Irk
B 10 66784506  47676£3935 5580+1005 406075294  19,64+1,01  8,02£0,95  24,06+4,04
HM 10 58764563  42448£4380 3904x1119 307065893  21,14+1,13  8,03£1,06  25,28+4,49
K 10 57904507 4166143944  4688+1 007  33840£5305  19,46+1,01  6,1120,95  27,67+4,04
KM 10 5803%514 401173997  4624x1021  33283x5377  21,17%1,03  9,29£0,97  27,474,10
R 10 54464526 4055044096 4087+1046  30789+5510  18,91£1,05  8,67+0,99  30,39+4,20
OD OD OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25  5584x298  39311x2318 4788592  34505£3119  20,75%0,60  7,96£0,56  25,09+2,38
i 25  6253%473  45670£3684  4365:941  33185%4957  19,38+0,95  8,08+0,89  28,86+3,78
OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yas1
) 3 6 2213 é 46300£10932  4646+2792  37026£14707  20,84+2,81  4,6442,64  23,0+112
3 4 5222+669  36019£5208 39211330  30035£7007  18,66+1,34  9,09+126 2827534
4 6  6592+612  47908+4766 4626+1217  32423+6411 1939122  8,69+1,15  28,66+4,89
5 6  6146x574 4468244470 4675:1142  35308£6013  21,51£1,15  7,78£1,08  26,49+4,58
6 16 53644329 3751142564  4234+655  31466£3450  20,38+0,66  8,42+0,62  28,96+2,63
7+ 15 5961+404  42520+£3 144 53584803  36813x4229  19,60+0.81  9,52+0,76  26,43%3,22
OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E2.P1 6  6623+583  48351¥4540 5192+1160  37557£6107  19,391,17  834=1,10  24,11%4,66
FABP4E2.P2 16  5401+443  37970+3445  3806+880  29339+4 634  21,19+0,89  7,46+0,83  31,98+3,53
FABP4E2.P3 28 57313288 4115042239 47333572 346393012  19,61£0,58  827+0,54  24,84+230
OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM:
Tekiz; 1: Ikiz; N: Ornek sayisi; OD: Onemli degil.
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Bu ¢aligmada elde edilen genotiplerin karkas ve karkas yag renk parametreleri L*, a*,
b*, C ve h degerleri lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi anlasilmistir (p>0,05; Cizelge
4.64, Cizelge 4.65). Istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte FABP4E2.P1
genotipine sahip karkaslarin FABP4E2.P2 ve FABP4E2.P3 genotipine sahip karkaslara
gore daha canli ve sarims1 bir renge sahip oldugu ve daha parlak karkas yag rengine

sahip oldugu dikkat ¢ekmistir (p>0,05).

Cizelge 4.64. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yas1 ve FABP4 2. Ekzon
polimorfizminin karkas renk parametrelerine etkisi

Faktor/Verim N L* a* b* C h
Irk
B 10 44,78+1,41 23,71+0,87 9,49+1,14 25,59+1,28 21,57+1,74
HM 10 45,84+1,56 23,16+0,97 9,18+1,27 25,15+1,41 21,23+1,93
K 10 47,26+1,41 25,27+0,87 11,11+1,14 28,38+1,28 23,61+1,74
KM 10 46,78+1,43 23,20+0,89 8,30+1,16 24,67+1,30 19,49+1,76
R 10 46,97+1,46 24,36+0,91 10,66+1,19 26,76+1,33 23,42+1,81
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25 46,94+0,83 24,03+0,51 9,52+0,67 26,13+0,75 21,22+1,02
i 25 45,71+1,32 23,85+0,82 9,97+1,07 26,08+1,20 22,50+1,63
OD OD OD OD OD
Ana Yag1
2 3 46,68+3,91 24,92+2,42 12,07+3,17 27,67+3,55 25,43+4,82
3 4 47,87+1,86 23,87+1,15 9,72+1,51 25,88+1,69 21,82+2,30
4 6 45,19+1,70 23,48+1,06 8,69+1,38 25,12+1,55 20,33+2,10
5 6 42,82+1,60 23,09+0,99 8,59+1,29 26,00+1,45 20,45+1,97
6 16 48,39+0,92 24,26+0,57 10,04+0,74 26,28+0,83 21,96+1,13
7+ 15 47,00+1,12 24,03+0,70 9,38+0,91 25,69+1,02 21,18+1,39
OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E2.P1 6 46,30+1,62 23,85+1,01 10,19+1,31 26,11+1,48 22,90+2,00
FABP4E2.P2 16 45,95+1,23 24,07+0,76 9,44+1,00 26,07+1,12 21,17+1,52
FABP4E2.P3 28 46,73+0,80 23,89+0,50 9,61+0,65 26,15+0,73 21,52+0,99
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;
T: Tekiz; 1: Ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmizi renk; b*: Sar renk; c: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil.
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Cizelge 4.65. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 2. Ekzon
polimorfizminin karkas yag renk parametrelerine etkisi

Faktor/Verim N L* a* b* C h
Irk
B 10 68,64+1,54 10,15+0,88 14,09+0,93 17,39+1,16 55,08+1,94
HM 10 68,92+1,71 8,45+0,98 14,74+1,04 17,09+1,29 60,93+2,16
K 10 71,98+1,54 9,15+0,88 14,40+0,93 17,07+1,17 58,02+1,95
KM 10 68,75+1,56 11,36+0,90 15,02+0,95 18,87+1,18 52,32+1,98
R 10 69,36+1,60 9,89+0,92 14,59+0,97 17,65+1,21 56,18+2,02
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25 69,94+0,91 9,38+0,52 14,99+0,87 17,05+0,69 56,94+1,15
i 25 69,12+1,44 10,22+0,83 14,14+0,55 18,18+1,09 56,07+1,82
OD OD OD OD OD
Ana Yagsi
2 3 64,85+4,28 10,37+2,45 17,16+2,59 20,01+3,23 61,54+5,40
3 4 70,03+2,04 11,93+1,17 15,45+1,23 19,54+1,54 52,03+2,57
4 6 70,55+1,87 9,56+1,07 13,71+1,13 16,76+1,41 55,17+2,36
5 6 70,87+1,75 8,88+1,00 14,19+1,06 16,85+1,32 57,83+2,21
6 16 72,00+1,00 8,73+0,58 13,57+0,61 16,21+0,76 57,41+1,27
7+ 15 68,87+1,23 9,35+0,71 13,32+0,75 16,34+0,93 55,07+1,55
OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E2.P1 6 71,00+1,78 9,36+1,02 14,39+1,08 17,23+1,34 57,1542 24
FABP4E2.P2 16 67,84+1,35 10,50+0,77 14,88+0,82 18,28+1,02 55,42+1,70
FABP4E2.P3 28 69,75+0,88 9,54:0,50 14,43+0,53 17,34+0,66 56,95+1,11
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;
T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmuzi renk; b*: Sari renk; c: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil.
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Diger taraftan tespit edilen genotipler ile 0’inc1, 48’inci ve 168’inci saat MLD renk
parametreleri arasinda 6nemli bir iliski olmadig1 anlasilmistir (p>0,05; Cizelge 4.66,
Cielge 4.67, Cizelge 4.68).

Cizelge 4.66. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 2. Ekzon
polimorfizminin 0’ mc1 saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/Verim N L* a* b* C h
Irk
B 10 41,3140,97 16,24+1,29 6,08+0,49 17,50+0,73 20,32+1,30
HM 10 43,48+1,08 16,21+1,43 5,99+0,55 17,81+0,81 19,64-+1,45
K 10 41,53+0,98 17,38+1,29 6,34+0,49 18,86+0,73 19,71+1,30
KM 10 40,64+0,99 17,43+1,31 5,56+0,50 18,26+0,74 17,69+1,32
R 10 42,77+1,01 17,47+1,34 6,14+0,51 18,50+0,76 19,45+1,35
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25 42,25+0,57 17,45+0,76 6,17+0,29 18,23+0,43 19,76+0,77
i 25 41,64+0,91 16,44+1,21 5,88+0,46 18,14+0,69 18,97+1,22
OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 3 43,82+2,70 17,49+3,58 5,93+1,36 16,43+2,03 21,25+3,61
3 4 41,18+1,29 18,15+1,71 6,57+0,65 20,19+0,97 18,99+1,72
4 6 41,26+1,18 15,69+1,56 6,00+0,60 18,36+0,89 19,14+1,58
5 6 42,01+1,11 15,76+1,46 5,93+0,56 18,37+0,83 18,72+1,48
6 16 42,56+0,63 18,60+0,84 6,12+0,32 18,36+0,48 19,41+0,85
7+ 15 40,85+0,78 15,98+1,03 5,59+0,39 17,39+0,58 18,66+1,04
OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E2.P1 6 42 41+1,12 15,47+1,49 6,62+0,57 18,27+0,84 21,13+1,50
FABP4E2.P2 16 42 ,45+0,85 17,70+1,13 5,75+0,43 18,13+0,64 18,67+1,14
FABP4E2.P3 28 40,98+0,55 17,67+0,73 5,69:+0,28 18,16+0,42 18,29+0,74
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; 1: Ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmizi renk; b*: Sari renk; c: Croma; h: ton; OD: Onemli
degil.

118



Cizelge 4.67. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 2. ekzon
polimorfizminin 48’inci saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/Verim N L* a* b* C h
Irk
B 10 44,1141,10 16,03+0,80 9,88+0,44 18,97+0,79 32,42+1,16
HM 10 45,87+1,22 17,44+0,89 11,03+0,49 20,44+0,88 31,42+1,29
K 10 44,23+1,10 17,68+0,80 10,61+0,44 20,71+0,80 31,35+1,16
KM 10 43,71+1,12 16,33+0,82 10,51+0,44 19,43+0,81 32,77+1,18
R 10 45,87+1,14 17,28+0,84 10,66+0,45 20,23+0,83 31,29+1,20
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25 45,1840,65 16,97+0,47 10,81+0,26 20,11+0,47 32,42+0,68
i 25 44,3441,03 16,93+0,75 10,27+0,41 19,81+0,74 31,28+1,08
OD OD OD OD OD
Ana Yagsi
2 3 45,99+3,05 18,30+2,23 11,07+1,21 21,2442 20 30,45+3,21
3 4 43,99+1,46 17,01+1,06 10,61+0,58 20,08+1,05 32,08+1,53
4 6 43,89+1,33 17,70+0,97 10,43+0,53 20,62+0,96 30,78+1,40
5 6 44,77+1,25 15,71+0,91 10,61+0,50 18,85+0,90 33,53+1,31
6 16 45,92+0,72 16,27+0,52 10,70+0,28 19,43+0,52 33,19+0,75
7+ 15 43,98+0,88 16,70+0,64 9,81+0,35 19,50+0,63 31,05+0,92
OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E2.P1 6 44,93+1,27 16,38+0,93 10,2140,50 19,47+0,92 33,67+1,33
FABP4E2.P2 16 45,64+0,96 17,60+0,70 11,16+0,38 20,63+0,69 31,40+1,01
FABP4E2.P3 28 43,70+0,63 16,86+0,46 9,81+0,35 19,77+0,45 31,48+0,66
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;
T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmuzi renk; b*: Sari renk; c: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil.
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Cizelge 4.68. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 2. Ekzon
polimorfizminin 168’inci saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/Verim N L* a* b* C h
Irk
B 10 46,63+1,19 11,54+0,79 10,85+0,56 16,35+0,93 43,5442 87
HM 10 47,2441,33 13,18+0,88 10,43+0,62 17,62+1,03 37,69+3,19
K 10 45,87+1,19 11,45+0,80 10,71+0,56 15,95+0,93 41,9242 87
KM 10 46,0441,21 10,68+0,81 10,90+0,57 15,65+0,94 45,9042,91
R 10 46,75+1,24 12,07+0,83 10,03+0,58 15,90+0,97 39,28+2,98
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 25 47,2040,70 11,79+0,47 11,25+0,33% 16,51+0,55 43,47+1,69
i 25 45,814+1,12 11,78+0,74 9,91+0,53° 16,08+0,87 39,87+2,69
OD OD * OD OD
Ana Yagsi
2 3 46,51+3,31 14,81+2,20 9,99+1,56 17,69+2,57 32,10+7,97
3 4 46,14+1,58 10,30+1,05 11,23+0,74 15,79+1,23 46,26+3,80
4 6 45,66+1,44 11,10+0,96 10,08+0,68 15,51+1,12 41,1243,47
5 6 47,51+1,35 11,06+0,90 11,04+0,64 16,40+1,05 45,15+3,26
6 16 47,49+0,78 10,73+0,52 10,76+0,37 15,10+0,60 45,83+1,87
7+ 15 45,74+0,95 12,69+0,63 10,39+0,45 17,26+0,74 39,53+2,29
OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E2.P1 6 47,20+1,38 12,48+0,92 10,70+0,65 17,14+1,07 40,63+3,31
FABP4E2.P2 16 46,59+1,04 11,43+0,69 10,61+0,49 15,83+0,81 42 5242 51
FABP4E2.P3 28 45,72+0,68 11,43+0,45 10,43+0,32 15,91+0,53 41,85+1,63
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;

T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmizi renk; b*: Sari renk; c: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil.

Ozetle; FABP4 ekzon 2 polimorfizminin 1 yas 6n incik gevresine ve bel agirligina etkisi

p<0,01’e gore; sicak ve soguk karkas agirliklari, dos agirligi, karkas MLD yag

kalinligina etkisi p<0,05’e gore istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir.
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4.9. Yag Asidi Baglayac1 Protein (FABP4) Geni 3. Ekzon-3. Intron Polimorfizmi

Analiz sonucu elde edilen PCR iiriinlerinin poliakrilamid jel iizerinde ortaya ¢ikardigi

bant modellerine gore gruplandirmalar yapilmistir. Toplam 216 kuzuda yag asidi

baglayici protein 3. ekzon -3. intron bolgesi i¢in 3 farkli bant modeli tespit edilmis ve
buna gore genotipler FABP4E3.P1, FABP4E3.P2, FABP4E3.P2 olarak
isimlendirilmistir (Sekil 4.18).

Sekil 4.18. FABP4 3. ekzon -3. intron bolgesi PCR-SSCP bant modelleri

Irklara gore FABP4E3.P1, FABP4E3.P2 ve FABP4E3.P3 genotiplerinin dagilimi
Cizelge 4.69°da verilmistir. Cizelgeden de anlasilabilecegi gibi FABP4E3.P3 genotipi B

irkinda gozlenmemistir.

Cizelge 4.69. FABP4 3. Ekzon genotiplerinin irk/tiplere gore dagilimi

Irk/Tip N FABP4E3.P1 FABP4E3.P2 FABP4E3.P3
B 46 32 14 0
HxM 45 35 7 3
K 51 14 9 28
KM 47 13 21 13
R 27 13 11 3
Toplam 216 107 62 47

B: Bandirma, HM: Hampshire Down x Merinos melezi, K: Kivirick, KM: Karabey

Merinosu, R: Ramli¢

PCR-SSCP sonuglarina gore 3 farkli genotip bulunan 524 baz ¢iftlik 3. ekzon-3. intron
bolgesi igin 5’er ornege dizi analizi yapilmistir. Dizi analizi sonucunda elde edilen
kromotogram goriintiilerinde en temiz bolgeler belirlenerek Bioedit Programi ile

hizalama yapilmistir. FABP4 3. Ekzon i¢in FABP4E3.P1, FABP4E3.P2 ve
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FABP4E3.P3 genotiplerinin dizi hizalamasi yardimiyla birbirinden farkli 7 pozisyonda
niikleotid farkliliklari tespit edilmistir (Sekil 4.19). 3 genotipin de farkli pozisyonlarinda
heterozigotluk tespit edilmistir.

20 30 40 50 &0 20 %0 %0 100
P T T T T T T A T T I I e EE Y BT P |
FABP4E3.P1 CIT GIGGATGATA AGCIGGIGCT GGIGAGTAIC TYCTIGACTAC WICACICIAG AKITTAGIGC TAGGICAICC Ca
FABP4E3.P2 CCACCAKARA GAGARGACTT GTIGGATGATA AGCIGGTGCT GGTGAGTATC TTCIGACTAC WICACTCTIAG ATTITAGTGC TAGGTICATCC CATAATCGIT 100
FABP4E3.P3 CCACCATARA GAGARA CTT GIGGATGATA AGCIGGIGCT GGTGAGTATC TYCIGACTAC TTCACTCIAG ATTITAGIGC TAGGTICATICC CATARTCGIT 399

110 120 130 140 150 160 170 180 1%0 200

[ERERY] B BN | -1 B I Rl IR R B PR | B R B L REERY|
FABP4E3.P1 AGA CAATCGCCCT TGTAGAATGA ARAGTTAGTC TATTGGGATT ATGGTTTCAC TCTGGCAATT ATCCTTCTAA GCTCTGTCTA 200
FABP4E3.P2 A A A CAATCGCCCT TGTAGRATGA ARAGTTAGIC TATTGGGATT ATGGITTCAC TCTIGGCAATT ATCCITCTAA GCICIGICTA 200
FABP4E3.P3 ATCCTACCTA GAGARATAGA CAATCGCCCT TGTAGAATGA AAAGTTAGTC TATTGGGATT ATGGTITTCAC TCTGGCAATT ATCCITCTAA GCTICTGICTA 199

210 220 230 240 250 280 270 280 290 300
B T T T e T I L R R BT T T T e L e I R R
FABP4E3.P1 TGTATATIGT GCCCCAGGAA GTATITITCIT ATCCCICICA ATGT . TATTGTATTG TGCATTTCTA ATTATGITIT TCATTCACCA CA
FABP4E3.P2 TGTATATTGT GCCCCAGGAA GTATTITITCIT ATCCCICTCA ATGIGAACCA TATIGTATTG TGCATTTCTA ATTATGITIT TCATICACCA C GATIGT 300
FABP4E3.P3 TGTATATTIGT GCCCCAGGAA GTATITTCIT ATCCCICTCA ATGIGAACCA TATTGTATIG TGCATTTCTA ATTATGITIT TCATTCACCA CATAGATIGT 299

310 320 130 340 150 EL 370 380 11]
B N T e T I T Y T e R T R R R Ty | el -
FABP4E3.P1 ARGATTCCIT GAGGGCAAGA CTTGTATCIT CTTGATICTIT GIGICICCCT AGITTATTAC AATATCAGGT ATATAARGAAG AGCCAAGAGT Gi

400
FABP4E3 . P2 ARGATTCCIT GAGGGCAAGA CTTGTATCIT CTTGATCTIT GTGICTCCCT AGTITTATTAC AATATCAGGT ATATAAGAAGC AGCCAAGAGT G 400
FABP4E3.P3 ARGATTCCIT GAGGGCAAGA CTTGTATCIT CTTGATCTICT GIGICICCCT AGTTTATTAC AATATCAGGT ATATAAGAAG AGCCRAGAGT GAATAT 398

450
|
ACCATG 456
ACCATG 456
AR ACCATG 455

FABP4E3.P1 TGa
FABP4E3.P2 TGA CAT TTTTICCITC TCAGCATIGA A
FABP4E3.P3 TGATGRACAT TITTICCITC TCAGCATIGAR

Sekil 4.19. FABP4 3. ekzon FABP4E3.P1, FABP4E3.P2 ve FABP4E3.P3
varyantlarinin Bioedit programi ClustalW ile hizalanmas:.

Heterozigot niikleotidlerin gen bdolgesi lizerinde yerini tespit etmek i¢in NCBI gen
bankasinda NM_001114667.1 erisim numarali referans dizi ile BLAST algoritmasi
aracilifiyla hizalama yapilarak varyantlarda meydana gelen degisimler saptanmistir

(Sekil 4.20 ve 4.21).

] |20 20 |50 o |10 z0 140 50 180 poo  peo,  jza0  pen  qzeo Koo MDeao,  msn, | ses
© = nm_oo1114667.1 ~ | Find: b4 [C=[=1[c¥ Bl 1=F43 7 Tools v | Tracks + ¥ Download + & 7 ~

HF_A@11a53139 1

i-
ATA ARG AGA
a 4 3
> > J
3

(0} BLAST Besults for: FABP4E3.P1

i Query 12153
L] >
(U} BLAST Besults for: FABPAE3.P2 ¥ L
Query_J7oE1
>
[U) BLAST Results for: FABPAE3.E3 s
Query 47483
>
=} |SIE |EEE |34B
NM_001114667.1: 301..340 (40 nt) " §¥ Tracks shown: 5/7

Sekil 4.20. FABP4 3. ekzon FABP4E3.P1, FABP4E3.P2 ve FABP4E3.P3 Genotipleri
ile gen bankast NM 001114667.1 referans numarali dizinin BLAST algoritmasi ile
hizalanmas1 ve niikleotid degisimlerinin gosterimi
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| [0, #0 @@ PO (P[40 [0 B0 (200 (220 |20 |20 (280 (300 |30 |30 |30 Il@ s 20 e 4

460 |4e0 5z

5 2 1xa09931.1 = | Find: v | &y (:'1,, @ s T A Tools = | 3 Trads + ¥, Download » @ 7 +
S 428 12 4z 430 j44a [ a8 3
Sequence &%

(U) BLAST Results : FABP4E3.PL

{(U) BLAST Results : FABP4E3. P2 ™ ox
(U) BLAST Results : FABPAET.E3 ™ 33
|
380 [EEt |+ee 418 426 430 440 458
IX409931.1: 379..458 (80 nt) ; #Tracks shown: 5/9

Sekil 4.21. Blast Algoritmas: ile FABP4 3. ekzon FABP4E3.P1, FABP4E3.P2 ve
FABP4E3.P3 Varyantlar1 ile gen bankasi JX409931.1 referans numarali dizinin
hizalanmas1 ve niikleotid degisimlerinin gosterimi

FABP4E3.P1 genotipinde kodlanmayan bdolgede dort niikleotid degisimi meydana
gelmistir. Bunlardan ¢.348+11 T>Y(C/T), ¢.348+20 T>W(A/T), ¢.348+131 T>K(G/T)
olmak tizere 3 tanesi heterozigot niikleotidlerle yer degistirmis, bir niikleotidte ise
€.348+356 T>C homozigot niikleotid degisimi ger¢eklesmistir. Bu degisimlerin tamami

kodlanmayan bolgede oldugundan amino asit degisikligine sebep olmamuistir.

FABP4E3.P2 genotipinde de dért niikleotid degisimi oldugu saptanmustir. ikisi (c.314
T>K(G/T) ve ¢.323 A>G) kodlama bolgesinde goriiliirken, diger ikisi ise (c.348+20
T>W ve ¢.348+356 T>C) kodlama yapilmayan bolgede gergeklesmistir. €.314 T>G
Niikleotid degisimi ATA>AGA kodonu ile isoldsin aminoasidini kodlanirken, arginin

amino asidine doniistiigi tespit edilmistir (p.11e105Arg).

FABP4E3.P1, FABP4E3.P3 ve referans dizide 323. niikleotid pozisyonu AAA kodonu
lizin (K) aminoasidini kodlamaktadir. FABP4E3.P2 genotipinde ise ¢.323 A>G
niikleotid degisiminin AAA kodonu yerine AGA kodonunu kodlayarak arjinin (R)

aminoasidinin kodlanmasina neden oldugu saptanmustir (p.Lys108Arg).

FABP4E3.P3 genotipinde kodlama bolgesinde bir degisiklik ve kodlama olmayan
bolgede ise ¢.348+11 T>Y(C/T), ve ¢.346+356 T>C niikleotid degisimleri goriilmiistiir.
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FABP4E3.P3 varyanti kodlama bolgesi c¢.321 pozisyonunda delesyon oldugu
goriilmistiir. Referans dizi, FABP4E3.P1 ve FABP4E3.P2 varyantlart 107. protein
pozisyonunda AGA kodonu arjinin (R) aminoasidini kodlarken, FABP4E3.P3

varyantinda bu bolgede aminoasit kodlamasi ger¢ceklesmedigi saptanmustir.

Niikleotidlerin pozisyonu JX409931 Referans dizisi kullanilarak belirlenmistir (Cizelge
4.70). Tespit edilen 3 genotip grubu kendi iclerinde 7 pozisyonda farklilasirken,
JX409931 referans numarali dizi ile karsilastirildiginda toplam 8 farkli pozisyonda
niikleotid degisikligi gozlenmistir.

Cizelge 4.70. FABP4 3. ekzon sekans varyasyonu

Pozisyon JX409931 FABP4E3.P1 FABP4E3.P2 FABP4E3.P3 Ar(;‘;gg:‘if
c.314 T T K (G/IT) T 1lel05Arg
c.321 A A A - -
€.323 A A G A Lys108Arg
C.348+11 T Y (CIT) T Y (CIT) -
c.348+20 T W(A/T) W (A/T) T -
C.348+131 T K (GIT) T T -
C.348+298 T T T c -
C.348+356 T C C C -

4.10. Yag Asidi Baglayaci Protein (FABP4) Geni 3. Ekzon Polimorfizminin
Fenotipik Ozelliklere Etkisi

Bu ¢alismada elde edilen genotiplerin siitten kesim doneminde viicut Olgiilerine
etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (p>0,05; Cizelge 4.71). Cizelge 4.72’de
goriildiigii gibi bu lokusta tespit edilen genotipler ile 6. ay viicut 6l¢iilerinden GC ve BC
arsinda onemli bir iliski oldugu anlasilmistir (p<0,05). FABP4E3.P3 genotipine sahip
kuzularin GC degerleri FABP4E3.P1 ve FABP4E3.P2 genotiplilere goére sirasiyla
%8,77 ve %3,65 daha fazla GC’olmustur (p<0,05). Ayn1 zamanda FABP4E3.P2
genotipine sahip kuzularin FABP4E3.P1 ve FABP4E3.P3 genotiplilere gore sirasiyla
%10,92 ve %9,11 daha fazla BC’ye sahip oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bununla
birllikte genotipin 6nemli olan bu etkisinin 1 yas doneminde kayboldugu tespit
edilmistir (p>0,05; Cizelge 4.73).
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Cizelge 4.71. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 3. ekzon polimorfizminin siitten kesim donemi viicut dlgiilerine etkisi

Faktor/ Verim N VU cY sY SAY GD GG SG GC BC 0ic
Irk
B 48 62,35+0,88° 58,50+0,66°  58,24+0,66%°  58,48+0,65%° 24,14+0,43 18,4740,38%  18,96+0,43 75,71+1,12 46,62+1,15 8,96+0,14°
HM 26 59,96+1,02°°  57,13+0,77%  57,44+0,77%° 57,85+0,75" 23,5140,50  18,21+0,44%®  19,11+0,49 74,50+1,30 47,27+1,33% 9,010,172
K 51 60,66+0,87°  58,06+0,66%° 58,6620,66% 59,66+0,64%° 23,77+0,43 17,38+0,38°  18,14+0,42 73,86%1,11 42,51+1,14° 7,52+0,14°
KM 44 59,1140,87°  58,74+0,66%° 59,3620,66% 59,9940,65% 23862043  17,95+0,38%°  18,23+0,42 74,80+1,11 46,50+1,14° 8,81+0,14%
R 25  57,01£0,95° 56,56+0,72° 56,69+0,72° 56,94+0,70° 23,014047  17,88+0,41%°  18,01+0,46 73,06+1,21 41,73+1,24° 8,54+0,15°
ek * ok ok OD * OD OD ok ok
Cinsiyet
E 66  60,16+1,30 58,99+0,982 59,490,982 59,75+0,962 23,85+0,64 17,96+0,56  18,37+0,63 74,88+1,66 44,35+1,70 8,67+0,21
D 128 59,48+0,47 56,61+0,36° 56,66+0,36° 57,4140,35° 23,47+0,23 18,00+0,21  18,61+0,23 73,89+0,61 45,50+0,62 8,46+0,08
OD * *x * OD OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 92 59,89+0,84 58,55+0,632 58,83+0,64% 59,480,622 23,93+0,42 18,29+0,36%  18,58+0,41 75,52+1,07% 45,62+1,10 8,64+0,14
i 102 59,76+0,71 57,05+0,54° 57,3240,54° 57,69+0,53° 23,39+0,35 17,67+0,31°  18,40+0,35 73,25+0,91° 44,23+0,93 8,49+0,12
OD *x *x *x OD * OD * OD OD
Ana Yas1
2 6  60,69+1,82 56,98+1,38 56,91+1,38 57,06=1,35 24,41%0,90 17,94+0,79  19,31+0,89 71,90+2,33 43,0242,39 8,37+0,30
3 22 60,06+1,09 58,06:+0,82 58,66+0,82 59,24+0,81 23,52+0,54 18,32+£0,47  18,52+0,53 76,23+1,39 4526+1,42 8,730,18
4 30 59,15+0,95 58,18+0,72 58,59+0,72 59,38+0,71 23,79+0,47 18,12+0,41  18,23+0,46 75,03+1,22 44,62+1,25 8,63+0,15
5 39 58,94+0,90 57,58+0,68 57,95+0,68 58,27+0,66 23,26+0,44 17,60£0,39  18,44+0,44 74,53%1,15 46,21%1,17 8,65+0,15
6 48 60,18+0,82 58,04+0,62 58,51+0,62 58,98+0,61 23,65+0,41 17,64+0,35  18,2240,40 74,27+1,05 45,71+1,07 8,5240,13
7+ 49  59,90+0,71 57,95+0,54 57,86+0,54 58,55+0,53 23,3240,35 18,24+0,31  18,24+0,35 74,35+0,91 44,73+0,93 8,50+0,12
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E3.P1 95  59,60+0,45 57,15+0,34 57,54+0,34 58,09+0,33 23,28+0,22 17,84+0,19  18,41+0,22 73,68+0,57 45,36+0,59 8,72+0,07
FABP4E3.P2 58  60,80+0,51 57,9620,39 58,17+0,39 58,62+0,38 23,9240,25 18,47£0,22  19,05+0,25 75,57%0,66 46,70+0,67 8,71+0,08
FABP4E3.P3 41 59,07+1,88 58,28+1,43 58,52+1,43 59,03+1,40 23,78+0,93 17,63£0,81  18,01+0,92 73,9042,41 42,7242 47 8,27+0,31
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayisi; VU: Viicut Uzunlugu; CY: Cidago
Yiiksekligi; SY: Surt Yiiksekligi; SAY: Sagn Yiiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagr1 Genisligi; GC: Gogiis Cevresi; BC: But Cevresi; OIC: On Incik Cevresi; OD: Onemli
degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.
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Cizelge 4.72. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 3. ekzon polimorfizminin 6. ay viicut dlgiilerine etkisi

Faktor/Verim N VU cY N SAY GD GG SG GC BC 0ic
Irk
B 38 65,86+1,73 62,85+1,33°  64,50+1,34%®  65,92+1,50% 25,28+0,89 17,87+0,68°  16,90+0,85 82,85+2,32°  56,97+2,57% 8,58+0,22°
HM 16 67,5242,56  66,37+1,98%°  66,89+1,99%  68,91+2,22% 27,35+1,31 21,06£1,00°  18,58+1,25 91,88+3,44% 60,84+3 812 9,190,332
K 41 63,93+1,59  6427+123%°  6546+123%  67,21+1,38%® 25,73+0,81 17,69+0,62°  16,80+0,78 83,77+2,13° 51,9242,36" 7,76+0,20°
KM 35  63,79+1,30 65,72+1,00 66,88+1,012 68,371,122 25,49+0,66 18,48+0,51°  17,60+0,63  85,51+1,74%® 59,561,932 8,49+0,16
R 17 62,96+1,45  61,84+1,12" 62,30+1,12° 63,55+1,26° 22,94+0,74 17,10£0,57°  16,71£0,71  81,85+1,95®  57,66+2,16® 8,19+0,18%
OD * * * OD o OD * o ok
Cinsiyet
E 19 65254212 65,25+1,63 67,15+1,64% 69,21+1,84% 26,77+1,082 18,76+0,83  17,56+1,04 88,84+2.85% 57,4443,15 8,810,222
D 128  64,37+0,47 63,17+0,36 63,26+0,36° 64,37+0,40° 23,95+0,24° 18,1240,18  17,07+0,23 81,51+0,63° 57,33+0,69 8,07+0,06°
OD OD * *x * OD OD * OD ol
Dogum Tipi
T 70 65,31+1,77 64,82+1,36 65,86%1,37 67,48+1,53 26,36+0,912 18,99+0,69  17,89+0,86 88,38+2,37% 59,1942,63 8,730,222
i 77 64,3240,93 63,60+£0,72 64,55+0,72 66,10+0,81 24,36+0,48° 17,89£0,36  16,75+0,45 81,96+1,25% 55,58+1,38 8,15+0,12°
OD OD OD OD * OD OD ** OD **
Ana Yas1
2 4 64,144228 61,74+1,76 63,93+1,77 65,43+1,98 24.59£1,17 17,33£0,90  17,32+1,12 83,7243,07 56,01£3,40 8,45+0,29%°
3 19 65,06+1,60 65,85+1,23 65,88+1,24 67,94+1,39 24,46+0,82 18,41£0,63  16,86+0,78 84,2742,15 60,81+2,38 8,30+0,20%°
4 24 65,57+2.24 63,82+1,73 65,04+1,74 66,22+1,95 26,26+1,15 18,2240,88  17,24+1,10 86,62+3,02 55,9243 .34 8,50+0,29%°
5 34 64,84+1,76 64,75+1,36 65,46+1,37 67,49+1,53 26,09+0,90 19,24+0,69  17,90+0,86 88,8942.37 59,78+2,62 8,78+0,222
6 32 63,53+1,57 64,38+1,21 65,42+1,22 66,92+1,36 25,24+0,80 18,45+0,62  17,07+0,77 83,1122,11 55,5542,33 8,09:£0,20°
7+ 34 65,74+1,29 64,72+1,00 65,49+1,00 66,76+1,12 25,51+0,66 18,98+0,51  17,53+0,63 84,42+1,74 56,26+1,92 8,53+0,16%°
OD OD OD OD OD OD OD OD OD *
Genotip
FABP4E3.P1 67  65,90+1,01 63,82+0,78 64,68+0,78 66,52+0,88 25,19+0,52 18,37£0,40  16,55+0,49 81,45+1,36° 55,23+1,50° 8,43+0,13
FABP4E3.P2 39 66,52+0,97 64,80+0,75 64,91+0,75 66,22+0,84 24.91+0,50 18,87£0,38  18,06£0,47  8547+1,30% 61,261,442 8,40+0,12
FABP4E3.P3 41 62,02+3,03 64,01+2,34 66,02+2.36 67,65+2,63 25,97+1,56 18,071,19  17,35+1,48 88,59+4,08%  55,68+4,51%° 8,49+0,39
OD OD OD OD OD OD OD * * OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayis1; VU: Viicut Uzunlugu; CY: Cidago
Yiiksekligi; SY: Surt Yiiksekligi; SAY: Sagn Yiiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagr1 Genisligi; GC: Gogiis Cevresi; BC: But Cevresi; OIC: On Incik Cevresi; OD: Onemli
degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.
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Cizelge 4.73. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 3. ekzon polimorfizminin 1 yas viicut 6l¢iilerine etkisi

Faktor/Verim N VU cY sY SAY GD GG SG GC BC 0ic
Irk
B 33 79,02+1,51  72,88+1,57 73,09+1,52° 73,2541,54° 27,21+0,82° 21,45+0,89°  21,26+0,94®  102,11+3,31°  79,51+3,55  8,85+0,28°
HM 15 79,7142,28  73,044+236  73.81£229%  7513+231% 30,26+1,232 24,85+1,342 23,39+1,42%  109,05+4,98%°  82,54+534  10,76+0,43°
K 41 7747+1,47  72,76+1,53 73,1141,48°  74,01+1,50%° 27,26+0,80° 21,52+0,87° 20,3240,92°  102,33+3,22°  80,53+3.46  8,09+0,28°
KM 34 79,78+1,12  76,33+1,16 76,95+1,13% 7734+1,14%  29,09+0,61%°  23,33+0,66°°  22,03£0,70*  110,00+2,45% 8547+2,63  9,39+021°
R 17 78,87+1,51  76,16+1,57  7587+1,52®  75.86+1,53®  27,98+0,82%®  21,65+0,89%°  20,61+0,94®° 105,89+3,30*  86,04+3,54  8,80+0,28"
OD OD * * *x *x * * OD bl
Cinsiyet
E 17 82,28+1,84%  74,86+1,91 75,51+1,85 76,77+1,87 29,88+0,992 23,99+1,082 22,93+1,14%  110,17+4,02°  85,88+431  10,09+0,34
D 123 75,65+0,41°  73,61+0,42 73,61+0,41 73,47+0,41 26,85+0,22° 21,13+0,24° 20,1240,25°  101,58+0,89°  79,76+0,95  8,27+0,08"
*kKk OD OD OD *% *% * * OD *kKk
Dogum Tipi
T 67 79,26+1,55  73,68+1,61 74,19+1,56 75,20+1,58 28,24+0,84 22,98+0,91 22,16+0,97 108,17+3,40  83,18+3,64  9,58+0,29%
i 73 78,67+0,83  74,79+0,86 74,94+0,84 75,04+0,84 28,48+0.45 22,1440,49 20,89+0,52 103,58+1,82  82,45+1,95  8,78+0,16°
OD OD OD OD OD OD OD OD OD **
Ana Yas1
2 4 77,64+2,02  73,92+2,09 74,2242 .03 74,30+2,05 27,96%1,09 2421+1,18 22,47+1,25 106,62+4.41  83,40+4,72  9,55+0,38%
3 18 80,2142,10  77,58+2,18 78,18+2,12 78,02+2,14 29,90+1,13 22,36+1,23 20,87+1,31 106,87+4,60  88,18+493  8,52+0,39%°
4 23 80,36£2,06  72,30+2,13 72,2242,07 73,2442,09 27,81+1,11 21,56+1,21 21,20+1,28 104,43+4,49  79,89+4,82  9,22+0,38%
5 32 78,68+1,66  73,49+1,72 74,00+1,67 75,31%1,69 28,1440,90 22,87+0,97 22,33+1,03 109,09+3,63  84,99+3.89  9,43+0,31*
6 32 78,24+1,44  74,42+1,50 74,69+1,45 75,32+1,47 28,69+0,78 21,93+0,85 20,89+0,90 103,3143,16  80,60+3,38  8,85+0,27°
7+ 31 78,684120  73,70+1,25 74,08+1,21 74,52+1,22 27,66+0,65 22,42+0,71 21,39+0,75 104,94+2,63  79,85+2,82  9,51+0,23%
OD OD OD OD OD OD OD OD OD *
Genotip
FABP4E3.P1 63 79,2840,88  74,40+0,91 74,40+0,88 74,76+0,89 28,06+0,47 21,91+0,51 20,70+0,55 101,53+1,92  80,39+2,06 9,26+0,16
FABP4E3.P2 37 80,13+1,04  76,30+1,08 76,00+1,05 75,94+1,06 28,9240,56 23,1120,61 21,3240,65 107,8742,28  85,16+2,44 9,23+0,20
FABP4E3.P3 40 77,50+2,71  72,01+2,81 73,30+2,73 74,65+2,75 28,10+1,46 22,66%1,59 22,56+1,69 108,23+5,92  82,90+6,35 9,06+0,51
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayisi; VU: Viicut Uzunlugu; CY: Cidago
Yiiksekligi; SY: Surt Yiiksekligi; SAY: Sagn Yiiksekligi; GD: Gogiis Derinligi; GG: Gogiis Genisligi; SG: Sagr1 Genisligi; GC: Gogiis Cevresi; BC: But Cevresi; OIC: On Incik Cevresi; OD: Onemli
degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.



Cizelge 4.74°de gorildiigi gibi bu lokusta tespit edilen genotiplerin dogum agirlig: ve
donemsel canli agirlik iizerine etkisinin 6nemli olmadig1 bulunmustur (p>0,05; Cizelge

4.74).

Cizelge 4.74. Kuzularda ik, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 3. ekzon
polimorfizminin dénemsel canli agirliga etkisi

Faktor/Verim N DA N SK CA N 6.ay CA N 1 yas CA
Irk
B 48  3,86+0,18° 48 33,9840,96° 38  42,26+2,46®® 33 58,60+3,02%
HM 26 515+021* 26  32,11£1,11* 16 50,10+3,65° 15  68,76+4,55°
K 51  3,96+0,18° 51  30,35+0,95® 41  4187+2,26® 41 53,44+2,94°
KM 44  4,8240,18° 44  30,99+£0,95"° 35  43.86+1,85®° 34  66,08+2,242
R 25  4,18+0,19° 25 28,13+1,03¢ 17 36,28+2,06° 17 56,60+3,02%
*k*k *k*k * *k*k
Cinsiyet
E 66 445:026 66 31,89£142 19 47,28+3,022 17  70,38+3,67°
D 128 433+0,10 128 30,3440,52 128  38,47+0,66° 123 51,01+0,81°
OD OD *%x *k*k
Dogum Tipi
T 92  4,71+017%° 92 32,23£0,92° 70 46,39+2,52° 67  62,38+3,10
i 102 4,08+0,14° 102 30,00£0,78° 77 39,35+1,32° 73 59,01+1,66
*kk *% *%x OD
Ana Yas1
2 6 3,73+0,37 6 30,801,99 4 40,25+3,25 4 60,75+4,02
3 22 4394022 22 32,35¢1,19 19 41,63+2,28 18  61,02+4,20
4 30 4694019 30 31,13£1,04 24 44194320 23 61,21+4,10
5 39 4544018 39 30,63£0,98 34 4585+251 32  61,33+3,32
6 48 4534017 48 30,98£0,90 32 41,79+42,23 32 59,41+2,88
7+ 49 4484014 49 30,79+0,78 34 4354+184 31  60,45+2,40
OD OD OD OD
Genotip

FABP4E3.P1 95 4,43+0,09 95 31,04+0,49 67 41,42+1,44 63 61,75+1,75
FABP4E3.P2 58 4,46+0,10 58 32,37+0,56 39 41,98+1,38 37 63,71+2,08
FABP4E3.P3 41 4,29+0,38 41 29,93+2,06 41 45,22+4,32 40 56,63+5,41
OD OD OD OD
B: Bandirma; HM: Hampsh.ire Down x Merinos Melezi; K: Kiviretk; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E:
Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek sayisi; DA: Dogum Agirligi; CA: Canli Agirlik; SK:Siitten Kesim; OD:
Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.
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Bu lokusta tespit edilen genotiplerin higbir donemde MLD derinligi ve DK {izerinde
onemli bir etkisine rastlanmazken (p>0,05), sadece siitten kesim doneminde YK
tizerinde etkisi oldugu anlasilmistir (p<0,05; Cizelge 4.75). Siitten kesim doénemi
Ol¢timlerinde ise FABP4E3.P2 genotipine sahip kuzularin YK’sinin FABP4E3.Plve
FABP4E3.P3 genotipe sahip kuzularin YK’sindan sirasiyla %15,86 ve %18,87 daha
fazla oldugu goriilmiistiir (p<0,05).

Karkas ¢alismalar1 i¢in belirlenen kuzularda FABP4E3.P3 genotipine rastlanmamustir.
Dolayisiyla sadece FABP4E3.P1 ve FABP4E3.P2 genotiplerinin karkas ozellikleri
tizerine etkisi incelenmistir. FABP4E3.P2 genotipine sahip kuzularin CA (p<0,01), KA,
SKA ve S24 (p<0,05) bakimindan FABP4E3.P1 genotipine sahip kuzulardan daha
yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.76).

Cizelge 4.77°de gosterildigi gibi genotipin etkisi PU (p<0,05) ve GD (p<0,01)
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. FABP4E3.P2 genotipine sahip kuzu
karkaslarinin PU ve GD’sinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Tespit edilen genotiplerin karkas parcalarindan sadece but ve kol agirligina etki ettigi
goriilmistiir (p<0,05; Cizelge 4.78). FABP4E3.P2 genotipine sahip kuzu karkaslarinda
bu agirliklarin FABP4E3.P1 genotipine sahip kuzu karkaslarina gore sirastyla %6,95 ve
%11,56 daha yiiksek oldugu belirlenmistir (p<0,05).
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Cizelge 4.75. Kuzularda 1rk, cinsiyet, dogum tipi, ana yas1 ve FABP4 3. ekzon polimorfizminin ultrasonografik 6l¢tiim degerlerine etkisi

Faktor/Verim Siitten Kesim 6’nc1 ay 1 yas
N MLD(cm) DK(mm) YK(mm) N MLD(cm) DK(mm) YK(mm) N MLD(cm) DK(mm) YK(mm)
Irk
B 48  2,55+0,11*  2,37+0,11*  5,2240,40° 38 2,46+0,16® 1,81+0,20 4,28+0,62 33 2,96+0,18 2,35+0,30  4,03+0,72
HM 26 2,61£0,13%  2,16+0,13%  4,32+0,47% 16 2,66+0,24% 1,844030  5,13+0,92 15  2,83£027 2,46+0,46  2,82+1,09
K 51 22240,11°  2,13+0,11%®  4,81+0,40% 41 2,18+0,15°  1,79+£0,19  5,00+0,57 41  2,6240,18  2,24+0,29 4,33+0,70
KM 44 233+0,11%  2,01+0,11°  4,53+0,40% 35  2,54+0,12%  1,93+0,15  4,1140,47 34 299+0,14 2274022  4,45+0,54
R 25 2,16+0,12°  2,05+0,12°  3,84+0,44° 17 2,28+0,14®°  1,8240,17  3,35+0,52 17 2,79+0,18 2.38+0,30  4,93+0,72
ke * * * OD OD OD OD OD
Cinsiyet
E 66 2,37+0,16 2,15£0,16  3,92+0,60° 19 2,43+020 1,83£025  4,62+0,76 17 2,91+0,22  2,64+0,04  3,77+0,88
D 128 2,39+0,06 2,14+£0,06  5,17£0,22% 128 2,4240,04  1,84+0,05 4,13+0,17 123 2,76+0,05 2,04+0,08  4,46+0,19
OD OD * OD OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 92 2,36+0,11 2,14+0,11  4,97+0,39? 70 2,46£0,17 1,844021  4,78+0,64 67  2,83+0,19 2,47+0,31 4,01+0,74
i 102 2,39+0,09 2,150,090  4,12+0,33° 77 2,38+0,09 1,84+40,11  0,97+0,34 73 2,85+0,10 222+0,17  4,22+0,40
OD OD okl OD OD OD OD OD OD
Ana Yag1
2 6 2,4440.23 2,004£0,23  4,94+0,84%C 4 2,10£021 1,71£027  3,42+0,82 4 2665024 243+0,40  3,67+0,96
3 22 2,4340,14 2,19+0,14  3,95+0,50° 19 2,33+0,15  1,96£0,19  3,92+0,58 18 2,70£025 2,02+0,42  4,94+1,00
4 30 2,4120,12 2,20+0,12  4,05+0,44° 24 2,624021  1,91£0,27  4,86+0,81 23 3,03+025 2,37£0,41 3,34+0,98
5 39 2,25+0,11 223+0,11  4,26+0,41° 34 2,5040,16  2,00£0,21  4,82+0,64 32 2,86£020  2,40+0,33 4,74+0,79
6 48 2,34+0,10 2,05£0,10  5,14+0,382 32 2,49+0,15 1,62£0,19  4,34+0,57 32 2914018 2,36£0,29  3,81+0,69
7+ 49 2,39+0,09 2,19+0,09  4,94+0,33% 34 2,50£0,12  1,82+0,15  4,88+0,47 31 2,87+0,14 2,48+024  4,17+0,57
OD OD * OD OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E3P1 95 2,38+0,06 2,16£0,06  4,35+0,21° 67 2,47+0,09 1,73£0,12  3,91+0,36 63  2,97+0,11 2,35+0,18 3,9240,42
FABP4E3.P2 58 2,38+0,06 2,2240,06  5,04+0,242 39 2,38+0,09 1,83£0,11 4,27+0.35 37 2,87+0,13  2,39+£0,21 5,46£0,50
FABP4E3.P3 41 2,37+0,24 2,06:0,24  4,24+0,87% 41 2414028  1,96£0,36  4,94+1,09 40 2,67+033  229+0,54  2,95+1,29
OD OD * OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; E: Erkek; D: Disi; T: Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek sayisi; MLD:

Musculus Longissimus Dorsi kas1 derinligi, DK: Deri Kalinligi, YK:Yag Kalinlig1; cm: santimetre; mm:milimetre; OD: Onemli degil; ***: p<0,001; *: p<0,05.
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Cizelge 4.76. Kesilen kuzularda 1rk, dogum tipi, ana yas1 ve FABP4 3. ekzon polimorfizminin kesim ve karkas 6zelliklerine etkisi-1
.. . Sogutma o o
Faktor/Verim N CA(kg) KA(kg) R(%) SKA(kg) SR%)  Fireci %) S(°C) S24(°C) pH(45d) pH(24h)
Irk
B 10 44,76+1,10%0 21,90+0,61°  48,94+0,72  21,20+0,58% 47,37+0,71 1,57+0,13  36,24+1,01 6,83£0,26  6,36+0,09 5,61+0,06
HM 10 4571+£1,34*  21,5140,75%°  47,05£0,88  20,82+0,71*  45,54+0,87 1,51£0,16  36,86+1,24 7,05£032  6,49+0,11 5,52+0,07
K 10 42,23+1,19*  20,35+0,66°  48,16£0,78  19,76£0,63% 46,77+0,78  1,39+0,14  35,27+1,10 6,88+0,28  6,33+0,09 5,57+0,06
KM 9 44,10+1,33%  21,11+£0,74*  47,80+0,87  20,60+0,71*° 46,65+0,86 1,15£0,16  37,14+1,22 6,46+032  6,47+0,10 5,45+0,07
R 8  37,51£125° 17,44+0,69°  46,22+0,82  16,89+0,66° 44,74+0,81 1,47+0,15  34,91+1,15 6,76£0,30  6,22+0,10 5,71£0,07
Dogum Tipi folele *kk OD Fk OD OD OD OD OD OD
T 22 42944074  20,51£0,41  47,73+0,48 19,94+0,39  46,42+0,48  1,3240,09  37,30+0,68° 6,78+0,18  6,46:+0,06% 5,56£0,04
i 25  42,78+0,89  20,41%0,50  47,53+0,58 19,7740,48  46,01+0,58  1,52+0,11  34,87+0,83° 6,82+4021  6,29+0,07° 5,5840,05
OD OD OD OD OD OD * OD * OD
0,884 0,860 0,770 0,755 0,551 0,099 0,017 0,876 0,046 0,711
Ana Yag1
2 2 44264323  22,67+1,79  51,08+2,11 21,96+1,72  49,49+2,10 1,59+0,38  36,87+2,98 6,13+0,77  6,43+0,25 5,78+0,17
3 3 43,86+1,89  19,65+1,05  44,53+1,23 18,90+1,01  42,78+123  1,76+022  34,11+1,75 6,84+045  6,23%0,15 5,49+0,10
4 6 43,90+1,41  20,92+0,78  47,56+0,92 2020+0,75  45,90+0,92 1,66+0,17  35,20+1,30 6,97+034  6,25+0,11 5,45+0,07
5 5  41,68+1,56  19,79+0,87  47,42+1,02 19,34+0,83  46,35+1,01 1,07+0,18  36,25+1,44 7,44+0,37  6,51£0,12 5,49+0,08
6 16 42,04+0,81  20,15+£0,45  47,94+0,53 19,61+0,43  46,69+0,53  1,26£0,10  37,42+0,75 6,68+0,19  6,41+0,06 5,60+0,04
7+ 15  41,4240,82  19,60£0,45  47,26+0,53 19,1120,43  46,08+0,53  1,18+0,10  36,66+0,75 6,73£0,19  6,41+0,06 5,61+0,04
OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E3.P1 28  4139+0,75° 19,82+0,42°  47,77+0,49  19,24+0,40° 46,37+0,49  1,40£0,09  35,81+0,69 6,53+0,18°  6,39+0,06 5,53+0,04
FABP4E3P2 19  4433+0,85% 21,10£0,47%°  47,5040,55  20,47+0,45% 46,06£0,55 1,44+0,10  36,36%0,78 7,06£0,20%  6,36+0,07 5,61£0,04
** * OD * OD OD OD * OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; 1: Tkiz; N: Ornek sayisi; CA: Canli Agirlik; KA: Kesim
Agirhig; R: Randiman; SKA: Soguk Karkas Agirhigi; SR:Soguk Karkas Randimani; S: Sicaklik; S24:24%{incii saat sicakligi; OD: Onemli degil; *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001.
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Cizelge 4.77. Kesilen kuzularda 1rk, dogum tipi, ana yas1 ve FABP4 3. ekzon polimorfizminin kesim ve karkas 6zelliklerine etkisi-2
Faktor/Verim N KU YKU PU GG GD BU BC
Irk
B 10 75,36+0,99° 71,71+1,18 23,56+0,70  17,43+0,50  25,13£0,29"  36,46+1,73 59,12+1,86
HM 10 76,37£1,212 71,81+1,45 23,98+0,86  17,48+0,61 25,19+0,36"°  37,70+2,12 56,34+2,28
K 10 74,91£1,08% 72,69+1,29 23,16£0,77  17,2120,54  26,73+0,32%  36,86+1,88 57,28+2,02
KM 9 73,80+1,20® 70,34+1,43 22,66+0,85  17,49+0,60 25,98+0,35%®  39,60+2,09 55,93+2,25
R 8  69,86+1,13" 68,01x1,35 22,97+0,80  17,03+0,57  24,31+0,33°  35,88+1,97 54,39+2.12

ol OD OD OD ool OD OD
Dogum Tipi
T 22 74,39+0,67 70,75+0,80 23,09£0,47  17,21+0,33 25,33£0,20  36,86=1,16 55,39+1,25
I 25 73,73+0,81 71,08+0,96 23,44£0,57 17,45+0,40  25,612024  37,74+1,41 57,83+1,51
OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yag1
2 2 7931£2,917 73,36+3,48 22,4142,07  16,56+1,46  22,87+0,86°  33,78+5,09 60,10+5,47
3 3 74,79+1,71%°¢ 72,36+2,04 25,10£1,21  17,70+0,86  27,09+0,50*  38,55+2,98 58,3443,21
4 6 72,53+1,27%° 70,46+1,52 24,63+091  17,96x0,64  26,74+0,38%  38,83+2,22 57,43+2,39
5 5 70,36+1,41° 68,29+1,68 22,0941,00  17,55+0,71 25.87+0,42%  36,04+2,46 52,2942,64
6 16 72,81+0,73" 70,11+0,87 22,1640,52  16,8140,37  2537+0,22°  37,28+1,28  54,85+1,38
7+ 15 74,56+0,73% 70,90+0,88 23,1940,52  17,38+0,37  25,14+0,22°  39,33+1,28 56,66x1,38
* OD OD OD e OD OD
Genotip
FABP4E3P1 28 73,37+0,68 69,95+0,81 22,48+0,48°  16,96+0,34  25,03+0,20°  37,12+1,18 55,39+1,27
FABP4E3P2 19 74,75+0,77 71,88+0,91 24,05+0,54*  17,70+0,38  2591+023*  37,48+134  57,83+1,44
OD OD * OD ok OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek
sayist; KU:Karkas uzunlugu; YKU: Yarim karkas uzunlugu; PU:Pelvis Uzunlugu; GG:Go6giis Genisligi; GD: Gogiis derinligi; BU:But
uzunlugu; BC;But Cevresi; OD: Onemli degil; ***: p<0,001, **: p<0,01; *: p<0,05.
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Cizelge 4.78. Kesilen kuzularda 1rk, dogum tipi, ana yas1 ve FABP4 3. ekzon polimorfizminin karkas pargalarina etkisi
FaktorVerim N But (kg) But '?I‘(:g; Kol (kg) Kol ”(‘I‘(:é'; Boyun (kg) Surt (kg) Dés (kg) Bel (kg)
Irk
B 10 6,47+0,23% 0,77+0,06 6,48+0,27% 0,59+0,04%  1,14+0,07% 1,760,15 1,53+0,08° 3,19+0,14%
HM 10 6,910,292 0,94+0,08 6,360,332 0,62+0,05° 1,26+0,09° 1,8240,18  1,30+0,10% 2,89+0,18?
K 10 6,41£0,25% 0,78+0,07  5,97+0,29% 0,48+0,05° 1,30+0,08? 1,53+0,16  1,26+0,09% 2,96+0,16°
KM 9 6,54+0,28% 0,82+0,08  6,28+0,32% 0,64+0,05%  1,14+0,09% 1,88+0,18  1,41+0,10®  2,97+0,17%
R 8 5,70£0,27° 0,68+0,07 5,11£0,31° 0,46+0,05° 0,9620,08° 1,60+0,17 1,0440,09° 2,24+0,16°

* (“)D *% * * OD *% *k%k
Dogum Tipi
T 22 6,28+0,16 0,79+0,04 6,17+0,18 0,59+0,03 1,13+0,05 1,800,10 1,33+0,05 2,84+0,10
i 25 6,53%0,19 0,81+0,05 5,90+0,22 0,53+0,03 1,19+0,06 1,64+0,12 1,28+0,07 2,860,12
OD OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yagi
2 2 7,24+0,69 1,03+0,18 5,81£0,79 0,48+0,12 1,35+0,21 2,19+0,44 1,5240,24 3,31+0,42
3 3 6,34+0,40 0,65+0,11 5,99:£0,46 0,54+0,07 1,2440,12 1,08+0,26 1,17+0,14 2,64+0,25
4 6 6,53+0,30 0,710,08 6,78+0,35 0,56+0,05 1,10£0,10 1,5240,19 1,2240,10 2,79+0,18
5 5 5,99+0,33 0,79+0,09 5,96+0,38 0,60+0,06 1,09+0,10 2,05+0,21 1,29+0,11 2,81+0,20
6 16 6,17+0,17 0,81+0,05 5,91+0,20 0,57+0,03 1,11£0,05 1,7940,11 1,3120,06 2,860,11
7+ 15 6,16+0,17 0,81+0,05 5,78+0,20 0,60+0,03 1,10£0,05 1,690,11 1,34+0,06 2,69+0,11
OD OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E3P1 28 6,19£0,16° 0,80+0,04 5,710,18° 0,57+0,03 1,13+0,05 1,7840,10 1,26+0,05 2,79+0,10
FABP4E3.P2 19 6,6240,182 0,80+0,05 6,3740,212 0,54+0,03 1,19+0,06 1,6620,12 1,360,06 2,91+0,11
* OD * OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; OD:
Onemli degil; ***: p<0,001, **: p<0,01; *: p<0,05.



MLD alani, g¢evresi, genisligi, derinligi, yag kalinlig1 ile viicut yag kalinligi (VYK)
ozellikleri ile tespit edilen genotipler arasinda onemli bir iliski tespit edilememistir
(p>0,05; Cizelge 4.79). Istatistiksel olarak énemli olmamakla birlikte FABP4E3.P1
genotipine sahip kuzularin MLD alaninin, ¢evresi ve genisliginin, yag kalinliginin

FABP4E3.P2 genotipli kuzulara gore daha fazla oldugu goriilmiistiir (p>0,05).

Cizelge 4.79. Kesilen kuzularda ik, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 3. ekzon
polimorfizminin karkas MLD 6l¢timlerine etkisi

Faktor/Verim N MLD-A (cm? MLD-¢ MLD-G MLD-D (mm) VYK (mm)
(cm) (cm) (cm)
Irk
B 10 17,14+0,99  17,79+0,53 6,40+0,24 3,61£0,18  4,89+0,58 9,02+0,83
HM 10 1731121 17,85+0,65 6,16+0,30 3,61£0,22  5,44+0,71  10,73+1,01
K 10 15,07£1,07  17,17+0,58 6,53+0,27 3,00£0,20  5,12+0,63 9,09+0,90
KM 9 16,89£1,19  17,75+0,64 6,97+0,29 3,03£0,22  4,68+0,70 6,10+1,00
R 8 16,58+1,12  17,48+0,61 6,48+0,28 3,40£0,21  4,76+0,66 8,97+0,94
OD OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 22 16,04+0,80  17,98+0,36 6,73+0,16 3,34£0,12  5,06+0,39 8,70+0,56
i 25 17,1540,67  17,23+0,43 6,29+0,20 3,32+0,15  4,89+0,47 8,59+0,67
OD OD OD OD OD OD
Ana Yag1
2 2 17,47£2,90  17,48+1,57 6,52+0,72 3,5140,53  4,69+1,71  10,9242,44
3 3 17,60£1,70  18,20+0,92 6,80+0,42 3,370,331  3,61+1,00 7,05+1,43
4 6 1721£127  17,93£0,69 6,54+0,31 3,36£0,23  5,77+0,75 9,59+1,06
5 5 13,92+1,40  16,99+0,76 6,22+0,35 3,03£0,26  5,74+0,83 9,31+1,18
6 16 16,42+0,73  17,42+0,39 6,42+0,18 3,38+0,13  5,34+0,43 8,92+0,61
7+ 15 16,96+0,73  17,64+0,40 6,56+0,18 3,33£0,13  4,71£0,43 6,90+0,61
OD OD OD OD OD OD
Genotip

FABP4E3.P1 28 16,66+0,67  17,70+0,36 6,64+0,17 3,28+0,12  4,98+0,40 8,42+0,56
FABP4E3.P2 19 16,54+0,76  17,52+0,41 6,38+0,19 3,38+0,14  4,97+0,45 9,15+0,64
OD OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T:
Tekiz; 1: ikiz; N: Ornek sayis;; MLD-A: MLD alan;; MLD-C: MLD ¢evresi; MLD-G:MLD genisligi; YK: Yag
kalinhig; VYK: Viicut yag kalinligi; OD: Onemli degil.

Cig etin sertlik ve eclastikeyetine tespit edilen genotiplerin etkisinin oldugu ve
FABP4E3.P2 genotipli kuzu etlerinin sertlik ve elastikiyet derecelerinin daha yiiksek
oldugu bulunmustur (p<0,05; Cizelge 4.80). Pismis ette sertlik ve elastikiyet ile su
tutma kapasitesi, ¢cozdiirme kaybi1 ve pisirme kaybina genotipin etkisinin olmadig: tespit

edilmistir (p>0,05)
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Cizelge 4.80. Kesilen kuzularda 1rk, dogum tipi, ana yas1 ve FABP4 3. ekzon polimorfizminin et tekstiir 6zelliklerine etkisi

.. - cig Pismis Su Tutma Cozdiirme Pisirme
Faktor/Verim N Sertlik (g) EIaS(télgé/S Sertlik (g) Elas(télfslé/g)t Kapasitesi Kaybi Kaybi
Irk
B 10 62134438 43 790+3 520 5243+872 38 87144 466 19,47+1,01 7,70+0,78 27,46+3,44
HM 10 57924535 41 035+4 306 3 780+1 067 29 700+5 463 19,93+1,24 8,73+0,96 23,60+4,20
K 10 5893+476 42 683+3 826 4 5274948 33 241+4 855 18,61+1,10 6,53+0,85 28,76+3,74
KM 9 5490+529 36 87244 253 49514948 34 65945 397 21,98+1,23 8,81+0,95 30,00+4,15
R 8 4999+498 36 389+4 007 4 025+993 31 083+5 084 18,09+1,15 9,03+0,89 30,10+3,91

OD OD OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 22 5 648+295 39 467+2 370 4 781+587 34 231+3 008 20,26+0,68 8,18+0,53 25,81+2,31
i 25 5708+356 40 841+2 865 4229+710 32 79043 635 18,98+0,83 8,14+0,64 30,16+2,80
OD OD OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 2 6 885+1 287 50 469+10 353 7 137+2 566 52 442+13 136 18,25+2,98 5,77+2,30 14,70+10,10
3 3 5 170+755 34 716+6 068 1787+1 504 17 745+7 700 19,29+1,75 7,45+1,35 42,74+5,92
4 6 6 124+562 44 324+4 523 3691+1 121 27 283+5 739 19,17+1,30 8,34+1,00 32,99+4,42
5 5 49234622 3422145 001 5225+1 239 38 14246 346 20,71+1,44 9,29+1,11 20,80+4,88
6 16 54934324 38 377+2 602 4 047+645 30 30243 301 20,63+0,75 8,51+0,58 29,18+2,54
T+ 15 5471£325 38 816+2 611 5 1441647 3515043 313 19,67+0,75 9,61+0,58 27,54+2,55
OD OD OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E3.P1 28 5 148+298° 35 943+2 398P 5 179+£594 37 19243 042 19,86+0,69 7,76+0,53 28,02+2,34
FABP4E3.P2 19 6 208+338% 44 364+2 7212 3831674 29 82943 452 19,38+0,78 8,56+0,60 27,95+2,66
* * OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivirctk; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig; T: Tekiz; I: Ikiz; N: Ornek
sayist; OD: Onemli degil, *: p<0,05.



Karkas ve yag renk parametreleri L*, a*, b*, C ve h degerlerine ise elde edilen
genotiplerin anlamli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir (p>0,05; Cizelge 4.81,
Cizelge 4.82). Istatistiksel olarak anlamli olmamakla birlikte FABP4E3.P1 genotipine
sahip karkaslarin FABP4E3.P2 genotipine sahip karkaslara gore daha canli ve sarimsi
bir renge sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.81. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 3. ekzon
polimorfizminin karkas renk parametrelerine etkisi

Faktor/Verim N L* a* b* C h
Irk
B 10 44,64+1,24 23,47+0,77 8,55+0,89 25,09+1,07 19,73+1,37
HM 10 46,35+1,52 23,04+0,94 9,10+1,09 25,17+1,31 20,89+1,67
K 10 46,92+1,35 24,77+0,84 10,010,97 27,93+1,17 21,68+1,49
KM 9 46,67+1,50 22,98+0,93 7,97+1,08 24,08+1,30 18,94+1,65
R 8  47,61+1,41 24,62+0,88 10,65+1,01 27,27+1,22 22.99+1,56
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 22 47,04+0,84 23,48+0,52 8,84+0,60  25,54+0,72 20,21+0,92
i 25  45,83+1,01 24,07+0,63 9,67+0,72 26,28+0,87 21,49+1,11
OD OD OD OD OD
Ana Yag1
2 2 45,7143,65 23244227 9,7442,62 25,2843,15 21,71+4,02
3 3 48,15+2,14 24,06+1,33 9,22+1,53 26,01+1,85 20,68+2,36
4 6 4546+1,59 23,30+0,99 7,85+1,14  24.84+1,38 18,55+1,76
5 5 43,81+1,76 23,92+1,10 9,77+1,26 27,47+1,52 21,90+1,94
6 16 48,35+0,92 24,23+0,57 10,10+0,66 26,31+0,79 22,13+1,01
7+ 15  47,14+0,92 23,90+0,57 8,85:+0,66 25,54+0,80  20,10+1,01
OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E3.P1 28 46,70+0,85 23,80+0,53 9,44+0,61 25,77+0,73 21,18+0,93
FABP4E3.P2 19 46,17+0,96 23,75+0,60 9,07+0,69 26,04+0,83 20,51+1,06
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down X Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;
T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmuzi renk; b*: Sar1 renk; c: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil.
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Cizelge 4.82. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 3. ekzon
polimorfizminin karkas yag renk parametrelerine etkisi

Faktor/Verim N L* a* b* C h
Irk
B 10 70,17+1,37 10,16+0,76 14,15+0,81 17,43+1,01 55,07+1,62
HM 10 69,92+1,68 8,08+0,93 13,60+0,99 15,88+1,23 59,14+1,98
K 10 73,27+1,49 8,94+0,82 14,38+0,88 16,93+1,09 58,28+1,76
KM 9 66,44+1,66 11,76+0,91 14,98+0,98 19,07+1,22 51,30+1,96
R 8 70,22+1,56 10,13+0,86 14,54+0,92 17,71+1,14 55,18+1,84
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 22 69,72+0,92 9,84+0,51 14,19+0,55 17,33+0,68 55,48+1,09
i 25 70,29+1,11 9,78+0,62 14,47+0,66 17,48+0,82 56,11+1,32
OD OD OD OD OD
Ana Yagsi
2 2 69,00+4,03 7,97+2,23% 15,05+2,38 16,86+2,96 63,34+4,76
3 3 70,83+2,36 14,13+1,30% 16,81+1,40 21,88+1,73 48,29+2,79
4 6 72,02+1,76 10,11+0,972° 13,95+1,04 17,23+1,29 53,80+2,08
5 5 69,39+1,95 8,43+1,07° 13,40+1,15 15,92+1,43 57,4442,30
6 16 70,44+1,01 8,92+0,56° 13,32+0,60 16,10+0,74 56,39+1,20
7+ 15 68,35+1,02 9,33+0,56° 13,45+0,60 16,44+0,75 55,49+1,20
OD * OD OD OD
Genotip
FABP4E3.P1 28 69,50+0,93 9,77+0,52 14,46+0,55 17,51+0,69 56,35+1,10
FABP4E3.P2 19 70,51+1,06 9,86+0,59 14,20+0,63 17,31+0,78 55,24+1,25
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: qupshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;
]:: Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmmzi renk; *b: Sari renk; c¢: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil.
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Bu lokustaki genotiplerin 0’inc1, 48’inci ve 168’inci saat MLD renk parametreleri
tizerinde 6nemli bir etkisi tespit edilememistir (p>0,05; Cizelge 4.83, Cizelge 4.84,
Cizelge 4.85). FABP4E3.P P2 genotipine sahip kuzu MLD’lerinin FABP4E3.P P1
genotipine sahip kuzu MLD’lerine gore biraz daha fazla kirmizimsi ancak renk

canliliginin ise biraz daha az oldugu gozlenmistir (p>0,05).

Cizelge 4.83. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 3. Ekzon
polimorfizminin 0’inc1 saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/Verim N L* a* b* C h
Irk
B 10 40,9640,93 16,81+1,09 5,84+0,45 17,48+0,63 19,57+1,08
HM 10 42,68+1,14 16,86+1,33 5,94+0,55 18,02+0,77 19,20+1,33
K 10 40,71+1,02 17,38+1,18 5,03+0,48 18,65+0,69 18,58+1,18
KM 9 40,70+1,13 17,94+1,31 5,25:+0,54 17,67+0,77 17,40+1,31
R 8 41,68+1,06 18,81+1,24 6,09+0,51 18,90+0,72 18,83+1,23
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 22 41,7840,63 18,06+0,73 5,95+0,30 18,12+0,43 19,17+0,73
i 25 40,92+0,76 17,06+0,88 5,67+0,36 18,17+0,52 18,26+0,88
OD OD OD OD OD
Ana Yas1
2 2 42,60+2,75 16,27+3,19 6,22+1,31 15,64+1,86 22,8243,19
3 3 39,83+1,61 20,34+1,87 5,50+0,77 20,64+1,09 15,22+1,87
4 6 40,06+1,20 17,60+1,40 5,53+0,57 18,67+0,81 17,21+1,39
5 5 42 ,54+1,33 15,36+1,54 6,42+0,63 18,46+0,90 20,24+1,54
6 16 42,49+0,69 19,18+0,80 6,00+0,33 18,30+0,47 19,12+0,80
7+ 15 40,56+0,69 16,62+0,81 5,19+0,33 17,15+0,47 17,67+0,80
OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E3.P1 28 41,55+0,64 16,93+0,74 5,84+0,30 17,68+0,43 19,29+0,74
FABP4E3.P2 19 41,15+0,72 18,19+0,84 5,78+0,34 18,61+0,49 18,14+0,84
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Hampshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;
T: Tekiz; I: ikiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirnuzi renk; *b: Sari renk; c: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil.
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Cizelge 4.84. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 3. ekzon
polimorfizminin 48’inci saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/Verim N L* a* b* C h
Irk
B 10 44,474+1,08 15,94+0,73 10,34+0,43 18,98+0,73 33,03+1,05
HM 10 45,4241,32 16,75+0,89 10,89+0,53 19,86+0,89 32,514+1,28
K 10 43,77+1,18 17,27+0,80 10,43+0,47 20,34+0,79 31,89+1,14
KM 9 44,18+1,31 16,72+0,88 10,74+0,52 19,90+0,88 32,88+1,27
R 8 45,00+1,23 16,59+0,83 10,49+0,49 19,56+0,83 31,95+1,20
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 22 44,7040,73 16,49+0,49 10,75+0,29 19,68+0,49 33,1540,71
i 25 44,4440,88 16,82+0,60 10,40+0,35 19,78+0,59 31,76+0,86
OD OD OD OD OD
Ana Yagsi
2 2 4557+3,18 16,41+2,15 10,57+1,27 19,75+2,14 33,98+3,09
3 3 42,88+1,86 17,60+1,26 10,74+0,74 20,46+1,25 30,58+1,81
4 6 43,7441,39 17,21+0,94 10,57+0,55 20,18+0,93 31,47+1,35
5 5 45,42+1,54 15,29+1,04 10,87+0,61 18,62+1,03 34,79+1,49
6 16 45,81+0,80 16,42+0,54 10,63+0,32 19,56+0,54 32,9540,78
7+ 15 43,98+0,80 16,98+0,54 10,09+0,32 19,80+0,54 30,94+0,78
OD OD OD OD OD
Genotip
FABP4E3.P1 28 45,00+0,74 16,89+0,50 10,76+0,29 20,02+0,50 32,49+0,72
FABP4E3.P2 19 44,1440,84 16,41+0,57 10,39+0,33 19,44+0,56 32,4240,81
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Ha[Tlpshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;
T: Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmizi renk; b*: Sari renk; c¢: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil.
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Cizelge 4.85. Kesilen kuzularda irk, dogum tipi, ana yasi ve FABP4 3. ekzon
polimorfizminin 168’inci saat MLD renk parametrelerine etkisi

Faktor/Verim N L* a* b* C h
Irk
B 10 45,88+0,92 10,39+0,71 10,55+0,39 15,01+0,95 46,06+2,43
HM 10 46,87+1,13 12,36+0,87 10,42+0,48 16,43+1,16 39,66+2,97
K 10 44,95+1,00 10,61+0,77 10,11+0,43 14,62+1,03 43,22+2,64
KM 9 47,16+1,11 9,87+0,86 11,34+0,47 15,05+1,14 48,79+2,93
R 8 45,74+1,05 10,47+0,81 9,77+0,45 14,36+1,08 42 4242 76
OD OD OD OD OD
Dogum Tipi
T 22 46,89+0,62 10,45+0,48 11,11+0,262 15,18+0,64 46,32+1,63
i 25 45,36+0,75 11,03+0,58 9,77i0,32b 15,01+0,77 41,75+1,97
OD OD *x OD OD
Ana Yagsi
2 2 47,31ﬁ:2,71ab 13,05+2,09 10,5141,15 16,36+2,78 39,19+7,14
3 3 43,10i1,59b 8,79+1,23 9,70+0,68 13,19+1,63 45,88+4,18
4 6 44,54ﬂ:1,19b 9,51+0,91 9,67+0,50 13,66+1,22 44,31+3,12
5 5 48,47+1,312 10,09+1,01 11,53+0,56 15,66+1,34 48,41+3,45
6 16 47,91+0,682 10,95+0,53 10,96+0,29 15,28+0,70 4551+1,79
7+ 15 45,38+0,68° 12,03+0,53 10,26+0,29 16,45+0,70 40,89+1,80
* OD OD OD OD
Genotip
FABP4E3.P1 28 46,79+0,63 10,50+0,49 10,68+0,27 15,18+0,64 44,82+1,65
FABP4E3.P2 19 45,45+0,71 10,98+0,55 10,20+0,30 15,01+0,73 43,24+1,88
OD OD OD OD OD

B: Bandirma; HM: Ha[Tlpshire Down x Merinos Melezi; K: Kivircik; KM: Karacabey Merinosu; R: Ramlig;

T: Tekiz; I: Tkiz; N: Ornek sayisi; L*: Parlaklik; a*: Kirmizi renk; b*: Sari renk; c¢: Croma; h: ton; OD:
Onemli degil; **: p<0,01; * : p<0,05.

Ozetle; FABP4 3. ekzon polimorfizminin 6. ay gogiis cevresi ve but cevresine, siitten
kesim donemi viicut yag kalinligina; kesim oncesi canli agirlik, sicak ve soguk karkas

agirhig, karkas sicakligl (24 iincii saat), karkas gdgiis derinligi, karkas pelvis uzunlugu,

but ve kol agirligi ile ¢ig et tekstiir 6zelliklerine etkisi 6nemli bulunmustur.
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5. TARISMA ve SONUC

Et, siit, yapagi ve dol verimi gibi ekonomik olarak 6nemli olan verim &zelliklerinin
tyilestirilmesine yonelik 1slah caligmalar1 yapabilmek igin bu o6zelliklere etki eden
mekanizmalarin tamimlanmast ve gen diizeyinde iliskilendirilmesi gerekmektedir.
Populasyon igerisindeki varyasyon da bu anlamda olduk¢a 6nemlidir. GDF-8, GH ve
FABP4 genleri ile biiylime ve verim ozelliklerinin iligkilendirildigi farkli ¢alismalar
olmasma ragmen Tirkiye kosullarinda yetistiriciligi yapilan et verim yonlii koyun
irklar1 iizerinde cevresel faktorlerin de etkilerinin en aza indirilerek yapildig1 bir
calismaya rastlanilmamistir. Dolayisyla bu ¢alismanin ayni1 bakim ve besleme kosullari
altinda yetistiriciligi yapilan B, HM, KM, K ve R koyun irklarinda GDF-8, GH ve
FABP4 genlerindeki olas1 polimorfizmlerin PCR-SSCP yontemi ile belirlenerek bu
polimorfizmlerin bu 1rklardaki biiylime ve verim Ozellikleri ile iliskilendirmesi

bakimindan énemlidir.
GDF-8 (Bilyiime Farklhilagsma Faktorii-8, Miyostatin)

GDF-8 geni McPherron vd. (1997) tarafindan kesfedilmesinden beri {izerinde en ¢ok
caligilan et verimine etki eden gen bdolgelerinden biri olmustur. Giiniimiize kadar bu gen
tizerinde farkli bolgelerde pek ¢ok niikleotid degisimleri tanimlanmistir. Bunlardan
baslicas1 €.*1232 G>A veya ¢.+6723 G>A olarak adlandirilan degisimin Texel
koyunlarinda kas hipertrofisine yol agtigi saptanmistir (Clop vd., 2006). Baska bir
deyisle, Clop vd. (2006) mutant A alleli varlhiginda GDF8’in inhibitor roliiniin ortadan
kalktigin1 bildirmiglerdir. Kaynak arastirmalarinda genel olarak miyostatin geni
polimorfizminin kas gelisimi, yag gelisimi, MLD yag kalinligi, MLD derinligine, ayrica
but agirhigina etkisinin oldugu bilinmektedir (Broad vd., 2000, Clop vd., 2006, Hickford
vd., 2010).

Bu ¢aligmada GDF8 3’UTR bdlgesi iizerinde 4 adet niikleotid degisimi saptanmistir. Bu
niikleotid degisimleri Clop vd. (2006) tarafindan Texel koyununda tespit edilen
DQ.560230 numarali referans dizi ile karsilastirilmistir. Kas hipertrofisine sebep olan
€.*1232 G>A niikleotid degisimi incelendiginde, bu tezde ¢alisilan irklarin tamaminin

bu lokusta normal G alleli tasidigi tespit edilmistir. S6z konusu iwrklarda A alleli
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olmamasi Hadjipavlou vd. (2008)’nin Suffolk kog¢larinda; Grochowska vd. (2019)’nin

Polonya Merinosu koyunlarda yaptiklari ¢alisma sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

GDF-8 3°UTR boélgesinde Britanya koyunlarinda c¢.*1316A>G, ¢.*1345C>T,
€.*1593C>T, ¢.*1880G>A; Dorset Down ve Poll Dorset Suffolk koyunlarda c.*83
A>G, Texelde ¢.*455 A>G, Yeni Zelanda melez koyunlarda ¢.*709 C>A niikleotid
degisimleri tespit edilmistir (Kijas vd. 2007, Han vd. 2013). Yapilan pek ¢ok ¢alismaya
ragmen bu c¢alismada saptanan 3 niikleotid degisimi daha once diger irklarda
tamimlanmamistir. Daha once tanimlanmayan ¢.*1139T>K(G/T), ¢.*1311T>W(A/T),
c.*1320C>T niikleotid degisimleri B, HM, K, KM ve R 1rklarinin hepsinde
saptanmistir. Tiirkiye yerli koyun irklarinda miyostatin geni iizerinde bu niikleotid
degisimleri mevcut ¢alisma ile ilk defa tespit edilmistir. ¢.*1139T>K(G/T) niikleotid
degisimine sahip kuzularin MLD yag kalinliginin, karkas sicakliginin (24 saat), karkas
uzunlugunun ve but agirligmin ¢.*1320C>T genotipindekilere gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (p<0,05). GDF-8 geni {izerinde ozellikle c¢.*1232G>A niikleotid
degisiminin kas ve yag gelisimi iizerinde etkili oldugu Onceki c¢alismalardan
bilinmektedir (Clop vd., 2006). ¢.*1139T>K(G/T) niikleotid degisiminin MLD yag
kalinligina etkili olmasi ile Broad vd. (2000)’nin miyostatin geninin hem yag kalinligi
hem de kas derinligine etkisinin oldugunu bildirmesi ile ortiigmektedir. Bu ¢aligmada
kullanilan kuzularda c¢.1232 G>A degisimi gozlenmediginden bu kuzularin kas
filamentlerinde ve ¢apinda bir artis olmasi beklenemez, dolayisiyla yag kalinliginin da
daha ince olmasit beklenmemelidir. Bu calismada kas derinliginde artis olmayan
kuzularda yag kalinhi@inin arttigt ve buna da 1232. pozisyonda hem A allelinin
olmamasi hem de ¢.*1139T>K(G/T) niikleotid degisiminin meydana gelmesinin neden
oldugu sdylenebilir. Oliim sonrasi dénemde karkas sicakligmin diismesi ile pH’nin
diisme hiz1 arasinda ters oranti bulunmaktadir. pH seviyesinin diigmesini saglayan
glikoliz olaymnin hizli gerceklesmesi pH’y1 hizlica diisiirtirken, 1s1 tiretilerek karkasin
ge¢ sogumasina sebep olur (Maltin vd., 2003). Viicutta kasin boyutu, yag tabakasinin
kalinligr ve kas fibril yapisi pH'nin diisme hizi ile sicakligi etkileyen faktorler
arasindadir. ¢.*1139T>K(G/T) genotipli kuzularda yag kalinligimin fazla olmasi aym

zamanda karkasin daha ge¢ sogumasi ile agiklanabilir.
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Grochowska vd. (2019) GDF-8 1. intron’da meydana gelen varyasyonun karkas
uzunluguna etkisinin olmadigin1 bildirirken; bu ¢alismada 3’UTR {izerindeki
€.*1139T>K(G/T) niikleotid degisminin karkas uzunluguna etkisi oldugu agikga ortaya
konulmustur. Hickford vd. (2010) yine 1. intron varyasyonun but agirligina etkili
oldugunu bildirilmistir. Han vd. (2010) ise ¢.*1232G>A niikleotid degisiminin but
agirh@ina etkili olmadigmi bildirmistir. Ancak, bu ¢alismada c¢.*1139T>K(G/T)
niikleotid degisiminin but agirligma etkili oldugu ve et verimini artirma amaciyla
kullanilabilecegi diisiincesini ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢alisma sonucuna goére miyostatin
geni 3’UTR bolgesi tizerinde tespit edilen ¢.*1139T>K(G/T) niikleotid degisiminin

MLD ve karkas 6zelliklerine 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
GH (Biiyiime Hormonu Geni)

Memelilerin biiyiime ve gelismesinde baslica rol oynadig1 ortaya konulan GH’nin, 2.
Boliim’de de tizerinde duruldugu gibi, ¢iftlik hayvanlarinda hem polimorfik bir yapida
oldugu hem de biiyiime, karkas ve hatta siit verim 6zellikleri {izerine etkisinin oldugu
tespit edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgularda GH {izerinde meydana gelen

degisimlerin biiylimeye etki edecegi savini destekler nitelikte bulunmustur.

Bu ¢alismada, GH geninin 4. ve 5. ekzon bolgelerindeki 214 ve 365 baz giftlik dizileri
calistlmis ve her iki bolgenin de polimorfik oldugu tespit edilmistir. Incelenen
kaynaklarda farkli irklarda GH geni 4. ekzon bolgesinin monomorfik oldugunu bildiren
caligmalar (Seevagan vd., 2015) oldugu gibi, polimorfik oldugunu bildiren ¢aligmalar da
mevcuttur (Bastos vd., 2001; Bahrami vd., 2013). Bu tez calisgmasinda SSCP
yontemiyle poliakrilamid jel elektroforez bant sonuglarina gore GH geni 4. ekzon
bolgesinde 2 genotip, 5. ekzon bolgesinde ise 4 genotip tespit edilmistir. Bu sonuglar
Churra de Quente koyun irkinda GH ekzon 4 bolgesinde 2 varyete, GH Ekzon 5
bolgesinde 5 varyete tespit ettigini bildiren Bastos vd. (2001)’nin sonuglariyla benzerlik

gostermektedir.

Bant modellerine dizi analizi yapildiginda ise GH 4. ekzon bdlgesinde her iki genotipte
de hem ortak hem de farkli niikleotidler tespit edilmistir. Tiim populasyonda toplam GH
4. ekzon tizerinde 7 niikleotid degisimi (€.1196 G>S(G/C), ¢.1198 G>R(A/G), ¢.1243
G>C, ¢.1263 G>R(G/A), €.1287+12 A>G, ¢.1287+15 G>C, ¢.1287+16 T>K(T/G) tespit
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edilmistir. Bu niikleotid degisimlerinin 4’{inlin ekzon tizerinde, diger 3’{iniin ise intron
bolgesinde oldugu tespit edilirken; ekzon bolgesinde meydana gelen dort niikleotid
degisiminden {i¢ lokusta amino asit degisimi gozlenmistir (p.Argl21Thr, p.lle122Val,
p.Glyl37GIn). GHE4.P1 genotipinde p.llel22Val (c.1198 G>A/G) go6zlenirken;
GHE4.P2 genotipinde p.Argl21Thr (c.1196 G>G/C) ve p.Glyl37GIn (c.1243 G>C)

amino asit degisimlerinin meydana geldigi saptanmustir.

Bahrami vd. (2013)’nin Mehreban koyunlart GH 4. ekzon ve 5. ekzon ile ¢evresinde
saptamis oldugu A/G(1486), G/C(1489) niikleotid degisimleri mevcut ¢alismada da
tespit edilmistir. Ancak, bu niikleotid degisimleri Mutasyon Isimlendirme Sistemine
(Mutnomen) gore c¢.1287+12 A>G ve c¢.1287+15 G>C olarak isimlendirilmistir.
c.1287+12 A>G niikleotid degisimi GHE4.P1 genotipinde homozigot GG olurken,
GHEA4.P2 genotipinde ise heterozigot AG oldugu tespit edilmistir. ¢.1287+15 G>C
niikleotid degisiminin ise her iki genotipde de homozigot CC oldugu belirlenmistir. Jia
vd. (2014)’nin 4. ekzon bolgesi iizerinde saptadigi ¢.1286 T>C niiklotid degisimine ise

bu calismada rastlanmamustir.

Abdelmoneim vd. (2017) Harri koyunlarinda arjinin (R) amino asidi yerine lizin (K)
kodlanmasini saglayan G1383A ile A1509G niikleotid degisimlerini; Afifi vd. (2019) de
Najdi koyunlarinda G1383A niikleotid degisimi ile daha 6nce de Bahrami vd. (2013)
tarafindan tespit edilen A1486G ile A1509G niikleotid degisimlerini tespit ettiklerini
bildirmistir. Bahsi gecen ¢aligmalarin SNP isimlendirmeleri X12546 NCBI referans
numaral diziye gore; bu caligmanin ise AF002110 numarali referans diziye gore
yapildigindan pozisyonlarin eslestirmesi BLAST {izerinde dogrulanmistir. Ayrica
mevcut ¢alismada 1196 niikleotid pozisyonuna denk diisen 1383. pozisyonda diger
calismalardan farkli olarak G>A vyerine G>S(G/C) heterozigot genotip (GC) tespit

edilmis olup, bu pozisyon isimlendirmesi ¢.1196 G>C olarak isimlendirilmistir.

GH 5. ekzon ve ¢evresi incelendiginde 4 farkli genotipin olustugu tespit edilmistir. Bu
genotipler iizerinde bes tanesi ekzon, yedi tanesi intron bolgesinde olmak tizere toplam
12 niikleotid degisimi saptanmuistir. 5. ekzon ilizerinde bulunan niikleotid degisimlerinin
4 tanesi (c.1588C>Y(C/T), ¢.1603 A>M(A/C), ¢.1604 G>S(G/C), ¢.1606 A>W(A/T)
amino asit degimine de sebep olmustur. GHES5.P1 genotipli kuzularda amino asit
degisimi gozlenmemistir. GHES.P2 genotipli kuzularda c¢.1588 C>Y(C/T) degisimi
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p.Alal60Val meydana gelmesine, GHES.P3 genotipli kuzulardaki ¢.1603 A>M(A/C) ve
€.1604 G>S(G/C) niikleotid degisimleri p.Lys165Thr, ¢.1606 A>SW(A/T) degisimiyle de
p.GIn166Leu’nin meydana geldigi tespit edilmistir. GHES5.P4 genotipinde ekzon
tizerinde ¢.1664C>Y(C/T) niikleotid degisimi meydana gelse de aminoasid degisimine

sebep olmadigindan fonksiyonel bir degisiklik olmamustir.

Literatiirde yer alan viicut uzunluklar ile ilgili yapilan ¢aligmalarda; ¢.1286 T>C
niikleotid degisiminin Tibet ve Poll Dorset koyunlarinda kuzu canli agirligi, cidago
yiiksekligi, uzunluk ve gogiis genisligini etkiledigi; Makooei koyunlarinda GH ekzon
4’lin bes farkli varyantinin siitten kesim agirligi, 6. ay canli agirligi ve 9. ay canli
agirh@ina etkisinin oldugu; Harri Koyunlarinda G871A, G1383A, A1509G SNP’lerinin
viicut agirhgin etkiledigi; ivesi koyunlarinda GH geni varyetesinin kuzularm dogum
agirligima ve dogumdan siitten kesime kadarki siirecte cidago yiiksekligi, sagri
yiiksekligi ve gdgiis cevresini etkiledigi; Santa Ines koyunlarinda GH geni intron 2
tizerinde bulunan sadece bir SNP’nin (C>A) 100. giin canli agirligina etkisinin 6nemli
oldugu ortaya koyulmustur (Jia vd., 2014; Moradian vd., 2013; Abdelmoneim vd.,
2017; Al-Qasimi vd., 2019; Machado vd., 2021). Mevcut ¢alismada ise viicut Ol¢iileri
bakimindan GH 4. ekzon bolgesi polimorfizminin 6. ay gogiis genisligine etkisi ile GH
5. ekzon polimorfizminin 6. ay 6n incik ¢evresine etkisi 6nemli bulundu (p<0,05).
GHEA4.P1 genotipli kuzularda gogiis genisligi 19,39 cm iken, GHE4.P2 genotiplerde
16,96 cm olarak bulundu. Daha 6nce farkli irklarla yapilan ¢alismalarda da GH tizerinde
goriilen farkliliklarin gdgiis biiyiime ve gelismesine etkili oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda, GHE4.P1 genotiplerde meydana gelen niikleotid degisimlerinin
viicudun enine biiyiimesi ile iliskili olabilecegi sonucuna varildi. On incik gevresinin
GHES5.P4 genotipli kuzularda daha kalin (8,94 cm, GHE5.P2 genotipli kuzularda ise
daha ince (8,26 cm) bir yapida oldugu belirlenmistir. Diger genotiplerde goriilmeyen
sadece GHE4.P2 genotiplerde goriilen ve amino asit degisimine sebep olan €.1588 C>T

niikleotid degisiminin bu farka sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.

GH geni 4. ekzon polimorfizminin 6. ay MLD derinligine, GH 5. ekzon
polimorfizminin ise siitten kesim MLD derinligine etkisi 6nemli olarak tespit edilmistir
(p<0,05). Ancak, Ozay (2019) Kivircik koyunlarinda yapilan PCR-RFLP ¢alismalarina
gore bu iki ekzonu kaplayan GHI1 bolgesinin ultrasonografik MLD 6lglimlerine
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etkisinin istatistiksel olarak anlamli bulunmadigini bildirdiginden iki ¢alisma birbirini
desteklememektedir. GHE4.P1 genotipli kuzularin 6. ay MLD derinligi GHE4.P2
genotipli kuzularinkinden yaklasik 0,31 c¢cm daha yiiksek bulunmustur. Bu da yine
viicudun enine biiyiimesine etkisi i¢in destekleyici bir sonucgtur. GH 5. ekzon bolgesi
polimorfizmi i¢in ise GHE5.P3 genotipli kuzularin siitten kesim MLD derinligi 2,48 cm
ile en yiiksek, GHES5.P4 genotipli kuzularda ise 2,15 cm ile en diisik olarak
saptanmistir. Bu durum, GHES.P3 genotipinde meydana gelen niikleotid (c.1563-48
C>S(G/C), ¢.1563-47C>M(A/C), c¢.1603A>M(A/C), c¢.1604 G>S(G/C), c¢.1606
A>W(AIT)) ve amino asit degisimlerinin (p.Lys165Thr, p.GInl66Leu) pozitif
etkilerinin; GHES.P4 genotipi intron bolgesinde meydana gelen degisimlerin (¢.1563-29
G>A, ¢.1563-10 C>G, ¢.1563-3 C>T) ise MLD derinligi tizerinde negatif etkilerinin
olmasinda kaynaklanabilir. Koyunlarda polimorfizm ve et kalite 06zellikleri
iliskilendirme ¢aligmalarinin literatiirde sinirli sayida olmasi ve sigir GH geni ile koyun
GH geninin %97,5 oraninda bir homoloji gdstermesi sebebiyle bu tarz caligmalarin
birlikte degerlendirilmesinin dogru bir yaklagim tarzi olabilecegi diisiiniilebilir. Hanwoo
sigirlarda GH geni 559 G>A SNP’in; Hereford ve Limousin sigirlarda ise GH gen
varyantlarinin Longissimus dorsi kas alanina olan etkileri ortaya ¢ikarilmistir (p<0,05;
Lee vd., 2013; Sedykh vd., 2020). Sigirlarda, GH polimorfizmlerinin ultrasonografik

MLD o6l¢iimlerine olan 6nemli etkileri de yine mevcut ¢alismayi destekler niteliktedir.

Karkas ile ilgili literatiir caligmalarinda ise Endonezya yerli sigir irklarinda GH 3. intron
bolgesi polimorfizminin ve Zavot sigirlarda GH 5. ekzon polimorfizminin karkas
randimanina etkisinin olmadigi, ayrica Zavot sigirlarda canli agirlik ile karkas agirligina
etkisinin olmadig1 bildirilmistir (p<0,05; Akgay vd., 2015; Agung vd., 2017). Ote
yandan Hereford ve Limousin sigirlarda GH gen varyantlarmin kesim Oncesi canli
agirlik ve karkas agirligina etkisinin oldugu ve Hanwoo sigirlarda GH iizerinde tespit
edilen 2258 C>T SNP noktasinin karkas agirligina 6nemli etkisinin oldugunu bildiren
caligmalar da literatiirde bulunmaktadir (p<0,05; Sedykh vd., 2020; Lee vd., 2013).
Mevcut calismada ise Akcay vd. (2015) ile Agung vd. (2017)’nin aksine koyunlarda
GH 4. ekzon polimorfizminin hem sicak hem soguk karkas randimanina etkisi
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,05). GHE4.P2 genotipli kuzularin karkas
randiman1 %50,36 bulunurken, GHE4.P1 genotipli kuzularda bu oran %47,82 olarak
tespit edilmistir. Ayrica karkas pargalarindan boyun agirligi da GHE4.P2 genotipinde
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GHEA4.P1 genotiplilerden daha yiiksek bulunmustur. GHE4.P2 genotipli kuzularda
c.1243* G>C degisimi sebebiyle Glyl37GIn aminoasid degisikliginin meydana
gelmesinin bu durumu etkileyebilecegi diistiniilmektedir. Ayrica Glutamin (GlIn)
aminoasidinin biiylime hormonun salgilanmasina yardimci, bagisiklik sistemini
giiclendirici, dokular ve organlar arasinda NHg iletimi ve pH dengesinin korunumu gibi
cok yonlii fonksiyonel Ozellikleri olmasi sebebiyle diger aminoasitler arasinda

metabolik agidan daha 6nemli oldugu bildirilmistir (Cruzat vd., 2018).

Et kalitesinde onemli bir kriter olan karkas pH (24saat)’s1t GHE4.P1 genotipli bireylerde
5,56 iken, GHE4.P2 genotiplilerde 5,25 olarak tespit edildi (p<0,05). Canli bir hayvan
kasmin pH’s1 7.1 iken, 6limiiyle birlikte kaslarda glikojenin laktik aside doniismesiyle
kas pH’s1 diiser. Karkasta pH seviyesinin 5,2-6,0 arasinda olmasi ette sululuk ve
gevreklik acgisindan dnemlidir. Kesim Oncesi yapilan islemler ve besleme programlari
karkas pH seviyesini 6nemli 6lciide etkilemektedir (Sireli, 2018). Ornegin yiiksek
enerjili rasyonla beslenen hayvanlardaki pH seviyesinin daha diisiik enerjili rasyonlarla
beslenenlere gore daha diisiikk oldugu ile ilgili calismalar mevcuttur (Sireli, 2018;
Sanudo vd., 1998). Dolayisiyla mevcut ¢alismada besleme ve bakim kosullari tim
populasyonda esit olduguna gore genetik faktoriin pH seviyesindeki farkliligi ortaya
¢ikaran bir unsur oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Bu nedenle GHE4.P1 genotipli kuzularda
goriilen niikleotid degisimlerinin (c.1198 G>A, c.1287+12 A>G, ¢.1287+15 G>C,
¢.1287+16 T>G) kas pH seviyesi iizerine etkili olabilecegi diisiiniilmektedir (p<0,05).

Costello vd. (2007) sigir GH 3. intron bolgesinde PCR-RFLP yontemiyle tespit ettikleri
3 genotipin (CC, CD, DD) MLD kasinin Warner Bratzler Kesim kuvvetine etkisinin
istatistiksel olarak anlamli bulunmadigini bildirmistir. Bu ¢alismada ise Costello vd.
(2007) ile benzer nitelikte GH geni polimorfizminin tekstiir 6zellikleri tizerindeki etkisi
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p>0,05). Ancak, tekstiir 6zellikleri {izerine
onemli bir etkisi bulunmayam GH 4. ekzon ve GH 5. ekzon polimorfizmlerinin et
kalitesi agisindan 6nemli bir kriter olan MLD et rengi iizerinde énemli etkileri oldugu
tespit edilmistir. 0’mc1 saat MLD rengi C degeri; 168’inci saat MLD rengi L*, b*, h
degerleri GHE4.P2 genotiplilerde GHE4.P1 genotiplilere gore daha yiiksek
bulunmustur (p<0,05). GHE5.P2 genotiplilerde ise diger kuzulara goére b* ve C
degerleri daha yiiksek bulunmustur (p<0,01). GHE4.P2 genotiplerde meydana gelen
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niikleotid degisimlerinin (c.1196 G>C, c.1243 G>C, ¢.1263 G>A, c.1287+12 A>Q)
ozellikle 137. protein pozisyonundaki amino asit kodlamasiyla glutamine doniismesinin
ve GHES5.P2 genotipli kuzularda ise alaninin valine doniismesinin myoglobin
tizerindeki etkilerinin 6nemli olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica GH geni tizerinde
meydana gelen polimorfizmlerin MLD renginde 6zellikle parlaklik (L*) ve sarilik (b*)

derecelerine 6nemli etkilerinin de olabilecegi sonucuna varilmistir.
FABP4 (Yag Asidi Baglayici Protein 4)

FABP4 geninin ¢iftlik hayvanlarinin et ve siit verimi lizerinde 6nemli etkilerinin oldugu
farkli ¢alismalarda bildirilmistir. Bu ¢alismada da FABP4 geninin biiylime ve et
kalitesine tizerinde onemli etkilerinin oldugu ve galisilan bolge bakimindan gesitli
varyasyonlarin oldugu tespit edilmistir. Bu varyasyonlar Yan vd. (2014) ile Ibrahim vd.
(2014)’nin tespit ettigi varyasyonlar ile benzerlik gostermektedir. Bu ¢alismada PCR-
SCCP yontemine gore FABP4 2. ekzon ve 3. ekzon bolgelerinde 3’er bant modeli tespit
edilmistir. Ayn1 bolgelerde Yan vd. (2012) Yeni Zelanda’da yetistirilen koyunlarda 2.
ekzon bolgesinde 5 farkli bant modeli, 3. ekzon bolgesinde 4 farkli bant modeli;
Ibrahim vd. (2014) ise sirasiyla 3 ve 8 bant modeli tespit etmislerdir. Mevcut calismada
tespit edilen 2. ekzon -2. intron bolgesindeki 13 niikleotid degisiminden ikisi (c.246+37
ve ¢.246+47 pozisyonlar1) ve 3.ekzon-3. intron bolgesindeki 8 niikleotid degisiminden
ikisi (c.348+298 ve c.348+356) daha once Yan vd. (2012) tarafindan Yeni Zelanda
koyunlarinda da tespit edilmistir.

Bant modellerine gore 3 gruba ayrilan kuzulardan FABP4E2.P1 genotiplilerde hig
niikleotid degisimi goriilmemistir. FABP4E2.P2 ve FABP4E2.P3 genotiplerde ise
niikleotid degisimleri ve kodlama bdlgelerinde aminoasid degisimleri oldugu
saptanmistir. Bu niikleotid degisimlerinin olusturdugu varyasyonlar ile 1 yas 6n incik
cevresi en yiikksek FABP4E2.P3 genotipli kuzularda (9,45 cm) goriilirken onu
FABP4E2.P2 genotipler (9,42 cm) takip etmistir. FABP4.P1 genotipinde herhangi bir
polimorfizm goriilmediginden; 6n incik ¢evresi bakimindan FABP4 ekzon 2-intron 2
bolgesinde goriilen niikleotid degisimlerinin ve amino asit degisimlerinin (p.Lys53Glu,
p.Arg66Lys, p.Val74lle, p.Asp77Tyr) etkisinin pozitif yonde olabilecegi

distiniilmektedir.
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Sicak, soguk karkas agirligi, dos, bel agirligi ve MLD yag kalinligina ise FABP4 2.
ekzon varyantlarinin etkisinin negatif yonde oldugu saptanmistir. FABP4E2.P1,
FABP4E2.P2 ve FABP4E2.P3 genotipli kuzularin karkas agirliklar sirasiyla 21,25 kg;
19,35 ve 21,14 kg olarak tespit edilmistir. FABP4 2. e¢kzon bolgesinde varyasyon
gorillen FABP4E2.P2 ve FABP4E2.P3 genotiplerde karkas ozellikleri bakimimdan
diisme egilimi oldugu tespit edilmistir. Bagka bir deyisle polimorfik bireylerin normal
bireylere gore daha diisiik yag kalinligina ve daha diistik karkas parga agirliklarina sahip
oldugu sonucuna varilmistir. Yan vd. (2018) yaptiklar1 ¢alismada but agirhigi, sicak
karkas agirligi, bel agirligi ve toplam karkas agirligi ile MLD yag kalinligina FABP4 2.
ekzon bolgesi varyasyonun pozitif etkisinin oldugunu bildirmesine ragmen, mevcut
calismada bulunan sonuglar varyasyonun etkisinin negatif yonde olabilecegini

gostermistir.

FABP4 3. ekzon bolgesi tizerinde 7 niikleotid degisimi ve 1 delesyon tespit edilmistir.
PCR-SSCP bantlarina gore ise 3 farkli genotip tespit edilmistir. Bu niikleotid
degisimlerinden ikisinin (c.314 T>K(G/T) ve c.323A>G) FABPE3.P2 genotipinde iki
farkli lokusta amino asit degisikligine (p.lle105Arg ve p.Leul08Asp) neden oldugu

saptanmistir.

Altinc1 ay gogiis c¢evresi bakimimmdan FABP4E3.P3 genotipli kuzularin en yiiksek
ortalamaya sahip oldugu tespit edilmistir. Bunun sebebinin diger genotiplerde
goriilmeyen ancak FABP4E3.P3 genotipinin 321. pozisyonunda meydana gelen
delesyon (c.321delA) sonucunda lizin aminoasidinin kodlanmamasi olabilecegi
diisiiniilmektedir. MLD yag kalinlig1, kesim oncesi canli agirlik, sicak karkas ve soguk
karkas agirligi, karkas sicakligi (24 saat), karkas pelvis uzunlugu, karkas gogiis
derinligi, but agirhig, kol agirhigi, ¢ig ette sertlik ve elastikiyet bakimindan
FABP4E3.P2 genotipli kuzularin en yiiksek ortalamaya sahip oldugu tespit edilmistir.
Bunun sebebi olarak FABP4E3.P2 genotipinde meydana gelen ¢.314 T>K(G/T) ve
¢.323A>G niikleotid ve iki amino asit degisiminin (p.1le105Arg ve p.Leul08Asp) pozitif

etkilerinin bir sonucu oldugu disiiniilmektedir.

Mevcut calismada tespit edilen FABP4 3. ekzon varyasyonunun sicak karkas agirligina
etkisi, Yan vd. (2018) tarafindan da bildirilmistir. Xu vd. (2011) tarafindan FABP4 geni

1. intron bolgesinde meydana gelen varyasyonun kasi¢i yag icerigine, etin gevrekligine
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ve mermerlesme skoruna etkisi Cin yerli koyunlarinda yapilan bir ¢alismada ortaya
koyulmustur. Bu ¢alismada da FABP4 3. ekzon varyasyonun etteki elastikiyet ve sertlik
derecesine olan etkileri nedeniyle FABP4 geninin et kalitesi 6zelliklerini etkiledigi

sonucuna varilmistir.

Bu tezin ¢alisgma konusu olan koyun irklar1 K 1rki hari¢ melez irklardir. Digerleri ise
Avrupa et¢i koyunlari ile melezleme yontemiyle gelistirilen koyunlardir. R hari¢ melez
wklar kokeninde K kani tasimaktadir. Bu sebeple c¢alisma igerisinde elde edilen
bulgularda da goriildiigii gibi melez wrklar genellikle saf irka gore daha iyi verim
Ozellikleri gostermistir. Bu durum literatiirdeki c¢aligmalarla da ortaya konulmustur

(Akgiindiiz vd., 1994; Ceyhan vd., 2011).

Bu tezin esas amaci; GDF-8, GH ve FABP4 ve gen varyasyonunun B, HM, K, KM ve R
kuzularda biliylime, karkas ve et kalite 6zellikleri ile iligkilerini ortaya koymaktir. Bu
calisma, Tiirkiye’de yetistirilen et¢i koyun irklarinda hem genis 1rk sayis1 hem de birden
fazla gen bolgesinin karakterize edilmesi bakimindan Onemli bir arastirmadir.
Tiirkiye’nin kirmizi et ihtiyacina katki sunabilmek, et verim calismalarinda elde edilen
genetik bilgilerin kuzu eti iiretiminde kullanilabilirligini belirlemek agisindan faydali bir

calisma oldugu disiiniilmektedir.

Sonug olarak, GH 4. ekzon ve 5. ekzon bolgelerinde toplam 19 niikleotid pozisyonunda
degisimi; FABP4 2. ekzon ve 3. ekzon boélgelerinde toplam 21 niikleotid degisimi;
GDF8 3’UTR bolgesinde 4 niikleotid degisimi saptandigindan her ii¢ genin de
calisildigi bolgeler bakimindan polimorfik oldugu ortaya konulmustur. GH geni
tizerinde ¢.1196 G>S(G/C), ¢.1198 G>R(A/G), ¢.1243 G>C, ¢.1588 C>Y(C/T), ¢.1603
A>M(A/C), c¢.1604 G>S(G/C), c¢.1606 A>W(A/T) ile FABP4 geni {izerinde
c.157A>R(A/G), c.197A>R(A/G), c.198A>R(A/G), ¢.220G>R(A/G), ¢.229G>K(G/T),
€.314T>K(G/T), ¢.323A>G pozisyonlar: yanlig anlamli (missense) mutasyon meydana
getirmistir. Ayn1 zamanda kodlama yapilan ve kodlama yapilmayan bdlgelerde
meydana gelen sessiz niikleotid degisimlerinin kuzularda biiylime, karkas ve et kalite

ozelliklerine 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

GH 4. ekzon bolgesinde tespit edilen 2 genotipde meydana gelen niikleotid

degisimlerinin 6. ay gogiis genisligini ve MLD derinliginini; sicak ve soguk karkas
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randimanini, Karkas sicakligmi (24’tncii saat), boyun agirligini, MLD et rengi
parametrelerinden L*, b*, C’yi etkiledigi tespit edilmistir. ¢.1196 G>C(p.Arg121Thr) ve
€.1243G>C (p.Gly137GIn) degisimlerinin GHE4.P2 genotipli kuzularda goriildiigii
tespit edilmistir. Buna gore p.Argl21Thr vep.Glyl37GIn degisiminin karkas
randimanina, karkas boyun agirligina ve et rengine pozitif etkilerinin; gégiis genisligine,
MLD derinligine, karkas sicakligina (24’lincii saat) sicakligina ise negatif etkilerinin

oldugu tespit edilmistir.

GH 5. ekzon bolgesinde tespit edilen 4 genotipin 6. ay on incik ¢evresi, siitten kesim
MLD derinligi, 0’inc1 saat MLD et rengi parametrelerinden b* ve C’ye etkilerinin

oldugu tespit edilmistir.

FABP4 2. ekzon bolgesinde tespit edilen 3 genotipin 1 yas 6n incik gevresine, sicak ve
soguk karkas agirligina, karkas parcalarindan dos ve bel agirhigina, yag kalinligina
etkilerinin oldugu tespit edilmistir. FABP4E2.P1 genotipli kuzularin daha yiiksek
karkas Ozelliklerine sahip olmasi sebebiyle, FABP4E2.P2 ve FABP4E2.P3 genotipli

kuzularda goriilen varyasyonun karkas 6zelliklerine negatif etki ettigi tespit edilmistir.

FABP4 3. ekzon bolgesinde tespit edilen 3 genotipin 6. ay gogiis ve but gevresine,
stitten kesim yag kalinligina, kesim oOncesi canli agirliga, sicak ve soguk karkas
agirh@ina, karkas sicakligina (24’lincii saat), karkas pelvis uzunluguna, karkas gogiis
derinligine, karkas pargalarindan but ve kol agirligina ve tekstiir 6zelliklerine etkileri
tespit edilmistir. €.323A>G (p.Leul08Asp) aminoasid degisiminin FABP4E3.P2

genotipli kuzularda karkas ve et kalite 6zelliklerini pozitif etkiledigi tespit edilmistir.

GDF8 3’UTR bolgesinde tespit edilen 2 genotipin 1 yas MLD yag kalinligina, karkas
sicakligina (24’tincii saat), karkas uzunluguna ve karkas pargalarindan but agirligina
etkilerinin oldugu tespit edilmistir. GDF8.P1 genotipli kuzularda meydana gelen
c*.1139T>G niikleotid degisiminin bu ozellikleri pozitif yonde etkiledigi tespit

edilmistir.

Bu calisma ile Tiirkiye yerli ve melez koyun genotiplerinin kuzularinda biiylime, et
verim ve kalitesine etkisi olan GH, FABP4, GDF8 genlerinde, literatiirde daha once

baska irklarda tespit edilen niikleotid degisimlerinin yanisira simdiye kadar tespit
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edilmemis bazi niikleotid degisimleri ve bunlarin karkas ve et kalitesine olan etkilerinin
yanisira fenotipe yansimalari ortaya konulmustur. Calismada elde edilen bulgular
kuzularda biiylime ve gelismede gen varyasyonlarinin etkili oldugunu gostermistir.
Ancak 11k, genotip, ana yas1 ve cinsiyet faktorlerinin biliyiime, karkas ozellikleri ve et
kalitesine etkilerinin istatistiksel olarak daha 6nemli diizeyde olmasi, gen varyasyonu
goriilen Ornek sayilarinin nispeten az olmasi bu benzer c¢aligmalarin daha biiyiik
populasyonlarda calisiimasi gerekliligi ile agiklanabilir. Elde edilen bulgular umut
verici olsa da belirteg destekli seleksiyonda kullanilabilmesi i¢in daha ileri seviyede
calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Daha biiyiik populasyonlarda bu genler ve bu
genlerin diger bolgelerinin calisilmasi varyasyon yayginliginin belirlenmesi agisindan
yerinde olacaktir. Genetik faktoriin kuzularin biiylime ve geligmesi ile karkas 6zellikleri
tizerindeki etkilerinin énemi anlasilmis olsa da; hala literatiirde doldurulmasi gereken
bazi bosluklarin olmasi, metabolik olaylarda yer alan diger bazi 6nemli genlerle
iligkilerinin yeterince ortaya konulamamis olmasi bu genlerin poligenik etkilerini de

ortaya ¢ikarmak adina 6nem arz etmektedir.

Yetistirici talepleri dogrultusunda ekonomik yonden daha karli bir {iretim yapmak igin,
yemden yararlanma kabiliyeti, biiylime hizi ve karkas randimani yiiksek; tiiketici
talepleri dogrultusunda ise daha az yagli, daha lezzetli ve gevrek et {lireten materyale
thtiyag duyulmaktadir. Hem tiretici hem de tiiketici taleplerini karsilamak ve bu
hedeflere en kisa yoldan ulagsmak igin belirte¢ destekli seleksiyon uygulamalarinin
yaygin olarak kullanilmasi giiniimiiz sartlarinda karsimiza bir zorunluluk olarak
cikmaktadir. Verim oOzelliklerine etki eden gen polimorfizmlerinin seleksiyonda
kullanilmas: ile birim hayvandan daha fazla ve daha yiiksek kalitede verim elde

edileceginden, iilke ekonomisine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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