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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SERA KOSULLARINDA YETISTIRILEN VE DAMLA SULAMAYLA SULANAN
DOMATES BIiTKIiSINDE SURDURULEBILIR SULAMA SUYU YONETIMI:
MOGADISU/SOMALI ORNEGI

Omar Abdullahi ASKALAN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Hayrettin KUSCU

Bu ¢alismanin amaci, Somali-Mogadisu ekolojik kosullarinda sera ortaminda yetistirilen
ve damla sulamayla sulanan domates bitkisinde siirdiiriilebilir sulama suyu yonetimini
degerlendirmektir. Calismanin amacina uygun olarak, 50 katilimer ile anket yapilarak
uygun sorular yoneltilmistir. Arastirma sonuclari, Mogadisu’da topraklarin genellikle
kumlu ve kumlu-tin biinyeli oldugunu, bu nedenle su tutma kapasitesi yiiksek killi toprak
getirilerek seralarda tiretim yapildigini gostermistir. Su kaynagi olarak genellikle kuyu
suyu kullanilmaktabu yiizden suya erisim maliyetli ve zor olmaktadir. Mogadisu’nun
denize kiy1 bir il olmasi nedeniyle sulama suyu tuzludur. Ulke genelinde damla sulama
sistemi unsurlari ithal oldugu igin ilk kurulum maliyetleride yiiksektir. Ozel firmalardan
temin edilen sulama suyu bir su deposuna aktarildigindan ve ayni1 zamanda giibreleme
amach kullanildigindan yosunlasmaya neden olmaktadir. Yapilan anketler dogru filtre
seciminin yapilmadig1 ve siklikla damlaticilarin tikanma ve laterallerin yirtilma
sorunlariyla karsilasildigi belirlenmistir. Sistem tertipleri genelde uygun bulunmustur.
Katilimcilarin biiyiik bir bolimii damla sulama yOntemini benimsemistir. Sulama
zamaninin planlanmasi konusunda bilgi diizeyleri yeterli olmasa da toprak nemi, iklim
ozellikleri gibi konularda biling diizeyi yliksek olarak degerlendirilmistir. Domates
verimleri sera ortaminda yetistiricilik i¢in disiik bulunmustur. Sonu¢ olarak,
Mogadisu’da sera ortaminda damla sulama ydntemiyle domates tarimi bolge insanlari
icin yeni bir konudur. Mogadisu’nun baskent olmasindan dolay1 genellikle egitimli
kisilerin olmasi, sera ortaminda yetistiricilik tecriibelerinin artmasiyla daha 1yi sonuglar
almacaginm1 gostermektedir. Bu ¢alismanin sonuglari, Mogadisu’da zor iklim, toprak ve
su kosullar1 altinda, sera ortaminda damla sulama kosullar1 altinda domates
yetistiriciliginin miimkiin oldugunu ve ilerleyen zamanlarda daha iyi sonuglar
alinabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Damla sulama, Domates, Sera, Mogadisu, Somali
2022, vii + 68 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

SUSTAINABLE IRRIGATION WATER MANAGEMENT IN DRIP-IRRIGATED
TOMATO GROWN UNDER GREENHOUSE CONDITIONS: MOGADISHU /
SOMALIA CASE STUDY

Omar Abdullahi ASKALAN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystem Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Hayrettin KUSCU

The aim of this study is to evaluate the sustainable irrigation water management in drip-
irrigated tomato grown under greenhouse environment ecological conditions in
Mogadishu-Somalia. For the purpose of the research, the survey was conducted with 50
participants and appropriate questions were asked. According to the results of the
research, the soils in Mogadishu are generally sandy and sandy loam textured, therefore,
the production of the greenhouses has been determined by bringing clay textured soil with
high water holding capacity. As a water source, well water is often used and access to
water is costly and difficult. Since Mogadishu is a coastal state, the irrigation water is
salty. Initial installation costs are high because drip irrigation system equipments are
imported across the country. Irrigation water supplied from private companies is
transferred to a water tank and at the same time is also used for fertilization purposes,
algae formation. It has been determined that the correct filter selection has not been made
and the drippers often clogging and tearing of the laterals are frequently encountered.
System types were generally found to be appropriate. Most of the participants have
adopted the method of drip irrigation. Although the level of knowledge about the planning
of irrigation time is not sufficient, it is thought that the level of awareness on issues such
as soil moisture and climate characteristics is high. Tomato yields were found to be low
for greenhouse cultivation environments. As a result, tomato cultivation using drip
irrigation in a greenhouse environment is a new topic for local people in Mogadishu. Due
to the fact that Mogadishu is the capital city, there are generally educated people and it
shows will have better results in increase of cultivation experience in a greenhouse
environment. The results of this study show that tomato cultivation is possible in a
greenhouse environment, under difficult climate, soil and water conditions, under drip
irrigation conditions in and better results can be obtained in the future Mogadishu.

Key words: Drip irrigation, Tomato, Greenhouse, Mogadishu, Somalia
2022, vii + 68 pages.
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1. GIRIS

Diinya niifusu hizli bir bigimde artmaya devam ederken, gida gereksinimine bagl olarak
bitkisel tiretimde sulama suyuna olan talep de artmistir. Glinlimiizde tatl su kaynaklarini
en fazla miktarda kullanan sektor tarimdir. Diger taraftan, suya olan talepteki artisla
suyun maliyeti, potansiyel faydalarindan daha agir basar hale gelmistir (Fereres ve ark.,
2003). Diinya genelinde yapilan arastirma sonuglarina gére tarimin, 2050 yilinda da
birgok iilkede su kaynaklarmin ana tiikketicisi olmaya devam edecegi ve nehirlerden,
akarsulardan ve yeraltindan ¢ekilen suyun %70'inden fazlasini tiiketecegi tahmin
edilmektedir. Sehirlerde, endiistride ve gevresel sektorlerde artan su talebinin, gelismekte
olan {ilkelerde tarim i¢in mevcut su hacmini azaltacagi ongoriilmektedir. Ciftciler,
iriinlerine olan talep arttik¢a, sulama igin ayrilan tatli suya uyum saglamak zorunda

kalacaklardir (FAO ve WWC,. 2015).

Su, diinyanin bir¢ok iilkesinde tarimsal gida iiretimini kisitlayan en onemli faktordiir.
Degisen iklim ve gevre, artan niifus artig1 ve tatl su kitligi, diinyanin sinirli su kaynaklari
ve tarimsal gida tiretimi lizerinde baski1 olusturan temel faktorlerden bazilaridir (Kisekka

ve ark., 2017).

Sulama suyu yoOnetiminin birincil amaci, mevcut su kaynaklarin1 korurken tarimsal
gereksinimleri kargilamak igin bitkilere uygulanan sulama suyunun miktarini ve siiresini
sinirlamaktir (Goyal, 2015). Tarimda siirdiiriilebilir su yonetimi, su mevcudiyeti ve
ihtiyaglarim1 miktar ve kalite, yer ve zaman, maliyet ve cevresel etki acisindan
dengelemeyi amaglar. Bunun benimsenmesi, sosyal davraniglarin yani sira teknoloji
sorunlari nedeniyle de karmasiktir. Kirsal topluluklarda, ekonomik kisitlamalar, yasal ve
kurumsal ¢erceve ve tarimsal iiretim uygulamalar1 dikkate alinmas1 gereken faktorlerdir

(Chartzoulakis ve Bertaki, 2015).

Afrika, diinyadaki en yliksek niifus artis oranina sahip kitadir. Buna karsin gercek
tarimsal iiretim potansiyel olarak Kuzey Afrika'da %40'tan ve Sahra Alti Afrika'da
%30'dan daha azdir (Valipour, 2015). Afrika Boynuzundaki (Afrika'nin kuzeydogusunda
bir yarimada) alanin yaklasik %70'i, yillik 600 mm'den daha az yagis alan ve su



kaynaklarini, bitkisel liretimi, insan sagligim1 ve altyapilar1 énemli Slgiide etkileyen
zaman zaman asir1 kurakliklarin hakim oldugu kurak veya yar1 kurak arazilerden
olusmaktadir. Afrika Boynuzundaki sicakliklarin 1,5- 4,3°C artmasina bagli olarak
diizensiz yagislar, iklim degisikligi ve kuraklik gibi olumsuz etkilerin 6niimiizdeki 20-60
yil i¢cinde daha da artmas1 beklenmektedir. Tarim, Afrika Boynuzu topluluklari igin ¢ok
onemli bir ge¢cim kaynagi olup ayn1 zamanda kiiciik 6l¢ekli ¢iftcilik ve hayvancilik da
dahil olmak tizere biiyiik bir ekonomik sektordiir (WMO, 2015). Afrika Boynuzu, smirlt
dogal kaynaklariyla 6zellikle su temini agisindan biiylik zorluklar yasamaktadir. Bu
yarimadada yasayan milyonlarca insanin ge¢imi biiyiik 6l¢iide tarima bagimlidir. Ancak
iklim degisikligi, bu bolgede yasayan insanlar {izerinde 6nemli sorunlar olusturmaktadir.
Sicakliklardaki hissedilir artiglar ve bunun yaninda niifusun da artmasi goglere neden
olmakta, su kaynaklarina olan talebin artirmakta bu durumlarin hepsi su kaynaklarinda
yonetimsel anlamda zorluklar olusmaktadir. Mevcut niifus artisiyla birlikte,
sirdiiriilebilir tarimsal su yoOnetimi ve sulama sorununun iki katina c¢ikaracagi
ongoriilmektedir. Tklim degisikligi ve tarimsal sulamadaki degiskenlikler, Afrika'da
sulanan alanlar1 artirma planlar1 igin de zorluklara neden olmaktadir (Nhemachena ve
ark., 2018).

Iklim degisikligi, Somali, Etiyopya ve Cibuti gibi Afrika Boynuzu (HOA) iilkelerinde su
temini {izerinde artan olumsuz bir etkiye sahiptir. Iklim degisikliginin, yiikselen
sicakliklardan uzun siireli kurakliklara kadar bolge tizerinde 6nemli bir etkisi olmaktadir.
Tarimsal tretkenlikten ve dolayisiyla gida giivenliginden, issizlik ve yoksulluga kadar
insanlarin yasamlar1 olumsuz olarak etkilenmektedir. Iklim degisikligi karsisinda
almabilecek onlemler konusundaki bilgi yetersizliginden kaynakli yonetimsel eksiklikler,

bu sorunlari siddetlendirerek ekonomik esitsizligi artirmaktadir (Arcanjo, 2020).

Somali'de su kullaniminin yogun oldugu bolgeler genellikle nehirlere yakin olan tarim
arazileridir. Daha once, sulama suyunun daha genis arazilere iletimi ve dagitimina
yonelik olarak girisimlerde bulunulmus ve ancak 1980'lerde kaydedilen bu ilerleme,
yonetimin dagilmasiyla sekteye ugramistir. Dogal kaynaklarin yonetiminden sorumlu
kurumlar islevsiz hale gelmis veya devre dis1 birakilmistir. Sicaklik, yagis miktar1 ve

zamanindaki degisiklikler tahribat yaratmaktadir. Bolgede yasayan insanlar mevsimlerin



degistigini ileri siirmektedirler. Somali, suyunun %90'in1 Etiyopya'dan almasina ragmen
ozellikle Juba ve Shabelle nehirlerine bagimlidir. Nehirler tarimsal kalkinma i¢in kritik
oneme sahiptir, ¢iinkli sulama yapilmasina olanak saglayarak daha yiiksek verimler
alinmasini saglamaktadir. Bununla birlikte, Somali’de sulama altyapisinin kotii durumda
oldugu ve bunun iiretkenlik iizerinde olumsuz yonde biiylik bir etkisi oldugu
bilinmektedir. Sinir asan sular genellikle iilkeler arasinda bazi sorunlara yol agmaktadir.
Somali, kaynag1 Etiyopya olan nehirlerin mansap kisminda kaldigi i¢in, nehrin ¢ok daha
asagisindaki yerler ¢ok az akis almaktadir. Somali, 1980'lerde Juba-Shabelle havzalarini
gelistirmek i¢in 6nemli ¢alismalar gerceklestirmesine karsin iilkedeki yonetimsel ¢okiis
bu ¢aligmalarin yarida kalmasina neden olmustur. Etiyopya ve Somali arasindaki sinir
asan sular konusunda s6z konusu anlagsmazliklar on yillardir devam etmektedir. FAQ,
Somali'ye altyapt ve su yOnetiminin gelistirilmesinde yardimci olacak caligmalar
yiirtitmektedir. Somali Su ve Arazi Bilgi Yonetimi (SWALIM) girisimi, kritik dogal
kaynaklar siirdiirmek, yonetmek ve korumak i¢in ayrintili, giivenilir bilgi saglamak
amactyla 2002 yilinda kurulmustur. Boylece su havzalarinda uzun vadeli planlamalar
yapabilmek i¢in bir bilgi paketi olusturulmus ve Kasim 2019'da Somali ve Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi (UNDP), su kaynaklarina erisimi ve arz giivenligini
giivence altina almak i¢in bir iklim uyum girisimi baglatmistir. Bu girisimle birlikte
360.000 civarinda gift¢inin siirdiiriilebilir su yonetimi ve erken uyari sistemlerinden

yararlanacagi1 tahmin edilmektedir (FAO, 2019).

Diger bir¢ok Afrika iilkesinde oldugu gibi Somali'de de su sektorii iklim degisikligi, agirt
su kullanimi, kentlesme ve kirlilik gibi bir¢ok zorlukla kars: karsiya kalmistir. Ulkedeki
i¢ savas, sulama planlamalarinin ¢ogunu yok etmistir. Ayrica, su sektoriinde yer alan
kurumlarin agik veya belgelenmis rollerinin olmamasi, su sektoriinde yer alan kurumlar
ve diger su sektorii paydaslart arasinda ve i¢cinde sorumluluk ¢atismasina yol agmistir. Bu
nedenle, Somali su sektoriiniin farkli aktorler ve paydaslar arasinda koordinasyon ve is

birligine ihtiyaci vardir (Mourad, 2020).

Somali’nin ekonomisinde tarim ve hayvancilik basta olmak tizere, Somali diasporasinin
gonderdigi finansal yardimlar ve telekomiinikasyon énemli bir yer tutmaktadir. Ulkede

iretilen milli hasila ve isgiiciiniin yaklasik %65°1 tarim ve hayvanciliga dayalidir.



Mogadisu, Somali'nin en biiyiik sehri ve baskentidir. Sehrin tarim alaninin 800 ha oldugu
tahmin edilmekte ve Hint Okyanusu tizerinde 2 derece kuzey enlem ve 45,3 derece dogu
boylaminda yer almaktadir. Sehir, deniz kiyist boyunca yaklasik 20 km, i¢ kisimda 5 km
ve yaklasik 10,000 hektarlik bir alana yayilmistir (Nembrini, 1999). Mogadisu'da tarim
alanlarinin neredeyse tamami kumlu topraklardan olusmaktadir. Bu durum bitkisel iiretim
faaliyetlerini, 6zellikle de sulu tarima yonelik faaliyetleri kisitlanmaktadir. Genellikle
sulama suyu olarak yeralt1 su kaynaklarinin kullanildig1 sehirde suyun yiiksek soydum,
kalsiyum ve elektriksel iletkenlik (EC) degerine sahip oldugu bilinmektedir. Tiim bu
kisitlamalar altinda, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini gidermek, kumlu topraklarin
iizerine baska sehirlerden killi toprak getirerek sera ortaminda bitkisel iiretim
gerceklestirme faaliyetleri Somali-Mogadisu’da son yillarda biiyiik bir hiz kazanmustir.
Kit toprak ve su kaynaklari ile daha etkin bir iiretim gergeklestirmek i¢in seralarda katma
degeri yliksek olan domates gibi bitkiler yetistirilmekte ve damla sulama yontemi tercih
edilmektedir. Ancak hem seracilik faaliyetleri hem de damla sulama yonteminin dogru

bir bigimde kullanilmas1 konusunda bilgi diizeyi yeterli seviyede degildir.

Somali’deki tarimsal su yonetimi ve sulama en dnemli yatirnm konulari arasinda yer
almaktadir (Valipour ve ark., 2015). Damla sulama, agronomi, su tasarrufu, tarimsal
iretimde artan su kullanim verimliligi ve Ortli alt1 bitki yetistiriciligi i¢in ekonomik
hususlar acgisindan ¢esitli avantajlar saglamaktadir (Li ve ark., 2012). Sera bitkilerinde
damla sulama, tiim verim kalite 6zelliklerinde 6nemli gelismeler saglamakta ve domates
yetistiriciliginde meyve verimi, meyve boyutu, pH ve askorbik asit bilesimi agisindan
acik alanda yapilan yetistiricilige gore Ustlinliikk saglamaktadir (Mahajan ve Singh, 2006).
Damla sulama, suyu ve besin maddelerini dogrudan kok bolgesine uygulama firsati
sunarken buda sera iiretiminde onemli bir sulama yontemi haline getirmektir. Ayrica,
toprak yapisinin bozulmasini engeller ve sodyumluluk sorununu azaltirken su ve
giibreleri koruyarak evapotranspirasyon ve sizmadan kaynaklanan su kayiplarini da

azaltir (Mahajan ve ark., 2006).

Damla sulama ve diger su yonetimi uygulamalarin1 gelistirmek, tarimin uzun vadeli su
kullanim verimliligi i¢in ¢ok dnemlidir. Damla sulama, dogru kullani1ldiginda su kullanim

etkinligini 6nemli diizeyde artirir ve yeralti suyunun asir1 kullaniminin azaltilmasina



yardimct olur. Sulama suyundan tasarruf saglama konusunda en 6nemli yontemler

arasinda yer almaktadir (Goyal, 2015).

Sera kosullarinda domates tiretimi, toprak sistemi, sulama, giibreleme, biiyiime mevsimi,
sicakliklar, hasatlik ve zararlilar gibi bir¢ok konuda teknik bilgiye gereksinim duyulmasi
nedeniyle agik tarla bitkilerinden farkli yonetim yaklasimlar1 gerektirmekte ve basarili
bir sekilde yetistiricilik yapilmasi kolay olmamaktadir. Sera domateslerinde, ¢esitli
sorunlar hizla ortaya c¢ikabileceginden, biiyiime mevsimi boyunca diizenli izleme

gerektirir (Rutledge ve ark., 2017).

Bu calismada; Somali-Mogadisu 6zelinde ¢iftgilerin sera domates yetistiriciliginde
karsilastiklar1 sorunlar incelenmis ve tarim sektoriindeki bu sorunlara ¢oziim yollart
aranmigtir. Somali-Mogadisu'da sera kosullarinda yetistirilen ve damla sulama
yontemiyle sulanan domates bitkisinde optimum ve siirdiiriilebilir sulama suyu
yoOnetimini belirlemek amaglanmistir. Bu nedenle asagidaki sorulara cevap olusturacak
caligmalar ylritilmustir.

v' Serada yetistirilen ve damla sulamayla sulanan domates bitkisinden iyi kalitede
ve yiiksek verim alinabilmesi i¢in yetistirme donemi boyunca uygulanmasi
gerekli su miktar1 nedir?

v" Kumlu toprak kosullarinda domates yetistiriciliginde bitki ve sulama yontemi
bakimindan optimum kosullar nelerdir?

v" Mogadisu'nun kuru ve kumlu ortaminda meyve ve sebze yetistirmek i¢in en
uygun kosullar1 nasil olusturabiliriz?

v" Mogadisu'da ¢ift¢iler sulu tarimdan nasil daha iyi verim alabilir?

Sonug olarak bu arastirmada asagidaki hedefler belirlenmistir:

v" Mogadisu'da domates iiretimi i¢in damla sulamanin 6nemini ortaya koymak.

v’ Cift¢ilerin damla sulama kosullarinda domates {liretimi i¢in su yOnetimi
uygulamalarini degerlendirmek ve analiz etmek.

v' Damla sulama kosullarinda domates tretimi igin g¢ift¢ilerin {iriin yonetimi
uygulamalarini degerlendirmek ve analiz etmek.

v Sera ortaminda domates tariminda damla sulama uygulamalarindaki sorunlari

belirleyerek ¢oziim Onerileri gelistirmek.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Somali’nin Cografi Konumu

Afrika Boynuzu'nda yer alan Somali, batida Etiyopya, kuzeybatida Cibuti, kuzeyde Aden
Korfezi, doguda Guardafui Kanali ve Somali Denizi ve glineybatida Kenya ile sinir
komsusudur. Toplam alan1 637.657 km? olan ve 2°G ve 12°K enlemleri ile 41° ve 52°D
boylamlar1 arasinda yer alan Somali, Afrika anakarasindaki en uzun sahil seridine
sahiptir. Ulkenin arazisi agirlikli olarak yaylalar, ovalar ve yaylalardan olusmaktadir.
Iklimsel olarak, periyodik muson riizgarlar1 ve diizensiz yagislarla birlikte y1l boyunca

sicak kosullar hakimdir (World Bank, 2020).

Tarim, Somali ekonomisi i¢in en dnemli sektdrlerin basinda gelmektedir. Sadece niifusun
gida ihtiyacini karsilamakla kalmamakta, ayn1 zamanda geng nesil igin istihdam olanagi
da saglamaktadir (Petersen ve Gadain., 2012). Somali, gocebe veya yari gocebe
topluluklar olan Afrika'daki en fazla sayida hayvanciliga (Somalilerin %60') ev sahipligi
yapmaktadir. Arazinin yaklagik %50'si mera alan1 olarak belirlenirken, %13'i bitkisel

tiretime uygun arazi olarak sayilmaktadir (UNDP., ve ark., 2013).

Somali'deki tarimsal {iretim alanlari, {ilkenin giiney kesiminde yer alan iki nehir (Juba ve
Shabelle) arasindaki verimli topraklardan ibarettir. Ancak, siddetli kuraklik ve ¢iftcilerin
topraklarini terk etmesi ve iilke i¢inde yerinden edilmis kisiler (IDP'ler) olarak miilteci
kamplarina katilmasi ya da yiyecek, su, barmak ve giivenlik i¢in komsu iilkelere kagmasi
nedeniyle, Somali'nin 6zellikle giiney kesimlerinde tarimsal faaliyetler azalmistir
(Mikael, 2012).

Artan sicaklik ve yagis rejimindeki degisiklikleri Somali'nin tarim sektoriini
etkilemektedir. Gelecekte bu durumun daha da kotiilesmesi, arazi bozulmasi, toprak
erozyonu, biyolojik ¢esitliligin azalmast ve ormansizlagmay1 siddetlendirmesi
beklenmektedir. Bu nedenle, toplumdaki kithik ve yetersiz beslenmenin iistesinden
gelmek icin iilkedeki ve gelecekteki gida glivenligi sorunlarima odaklanmak onemlidir.
Iklim degisikligi karsisinda tarim sektoriiniin kurakliga karsi direncinin olusturulmast acil

bir ihtiyag olarak goriilmektedir (FARAH, 2019).



2.2. Demografik Yapi

Birlesmis Milletlere (BM) gore, 2017'de Somali'nin niifusunun 16,3 milyon oldugu,
niifusun %23'liniin kirsal alanlarda yasadigi, %26'sinin gocebe oldugu ve %42’sinin ise
kentte yasadig1 raporlanmustir. Ulke I¢inde Yerinden Edilmis Kisilerin (IDP'ler) toplam
nifusun %9 gibi onemli bir orana denk geldigi belirtilmektedir. Somali'nin niifus
yogunlugunun km? basina 24 kisi oldugu ve medyan yas 16,6 yil olarak tahmin
edilmektedir (World Bank, 2020).

2. 3. Arazi Kaynaklari

Diinya Bankasi/FAOmun Tahminlerine goére, Somali'de yaklasik 3 milyon hektar
ekilebilir arazi bulunmakta ve bunun yaklasik 2,3 milyon hektarinda bitkisel tiretim i¢in
yagislarin yeterli oldugu bilinmektedir. Kalan 700.000 hektarlik alanda ise yeralt1 su
kaynaklar1 veya iki ana nehir olan Shabelle ve Juba’dan sulama ile tarim
yapilabilmektedir. Bu su kaynaklari ile sadece 110.800 hektarlik bir alanda sulu tarim
yapilmaktadir (NDP, 2020).

Somali halki i¢in arazi, gida iiretmek ve biyolojik ¢esitliligi korumak i¢in 6nemli bir
kaynaktir. Somali'nin arazi bozulma oraninin %22,7 oldugu tahmin edilmektedir. Bu
oran, komsu iilkeler arasindaki en yiiksek oranlardan biridir. Toplam ekili arazinin
yaklasik %77'si dogal yagislar altindadir ve bu araziler {ilkenin i¢ kesimlerinde
yogunlagsmistir. Arazi kullanim modelleri, ¢iftgilerin riskten kaginmak ve farkli iklim
kosullarinda {iriin {iretimini saglamak icin farkli arazi tiirlerine erismeyi amaglamaktadir

(Catherine ve ark., 2001).

Arazi bozulmasi; asir1 otlama, yakit elde etmek icin agaglarin kesilmesi ve yanlis
agronomik uygulamalar gibi insan faaliyetleriyle dogrudan iligkilendirilebilir. Somali
arazilerinin sadece %10'u ekilebilir ve {irlin iretimine uygun olarak tanimlanabilir (World

Bank., 2020).



Sulama ve tagkin kontrol altyapilarinin bozulmasinin ve tarimsal hizmetlerin eksikliginin
ana sonucu, nehir havzasindaki smirli arazinin ekilmeye devam etmesidir (European
Union, 2010).

Toprak kalitesi, diisiik yagis ve sinirli su mevcudiyeti nedeniyle Somali'nin cogunda arazi
kullanim1 smirhdir. Mevcut iiretim sistemlerine uygulanabilir alternatifler, mera ve
ormanlik alanlar nedeniyle simirlidir veya mevcut degildir. Bu, diisiik yagis ve zayif
topraklarla birlikte smirli su mevcudiyetinin 6nemli bir kisitlama oldugu arazilerin
cogunda acikca goriilmektedir. Hayvanlarin daha iyi otlatma ve suya yonelik firsatci
hareketi, meralarin kullaniminda kilit bir unsurdur. Ormanlar, Somali'nin toplam arazi

alaninin yaklasik yiizde 11,4"linii kaplamaktadir (Valipour, 2015).

Etkili su ve arazi yonetimi, basta Juba ve Shabelle nehirleri olmak iizere iilkenin su ve
toprak kaynaklar1 hakkinda kaliteli bilgi gerektiren rehabilitasyon cabalart icin ¢ok
onemlidir (Boitt ve ark., 2018).

2.4. Su Kaynaklar1 Potansiyeli

Somali genelde kurak bir iilkedir. Ortalama yagis miktar1 {ilkenin kuzeydogusunda
sadece 100 mm ve orta platolarda ise yilda 200 ila 300 mm arasindadir. Ulke genelinde
yillik yagis miktart 500 mm'den daha azdir. Somali'de y1lda mevcut toplam suyun, esas
olarak Juba ve Shebelle nehir havzasinin (FAO-SWALIM47) katkisiyla yaklasik 14.7
km? oldugu tahmin edilmektedir. Ulkede son 5 yilda siirekli kurakliga neden olan su
kitlig1 vardir. Somali'nin su kaynaklar1 sorunlari, iki ana nehirdeki havzanin %65'inden
fazlasinin ¢ogunlukla komsu iilke Etiyopya'dan gelmesi nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.
Somali'nin 6nemli dokuz su havzasi vardir; Aden Korfezi, Darror, Tug Der/Nugal,
Ogaden, Shebelle, Juba, Lag Dera, Lag Badana ve Merkez Kiy1 Havzasi. Shebelle ve
Jubba nehirleri, insanlar ve hayvanlara yonelik 6nemli su kaynaklarimin yani sira sulama
kaynagidir. Tki havza yaklasik 515.086 km?lik bir alan1 (Juba 218.114 km? ve Shabelle
296.972 km?) kaplamaktadir. Juba nehri havzasinin %5'i de Kenya'da bulunmaktadir.

Mevcut su kaynaklarinin 6 km?® yenilenebilir su kaynaklari oldugu tahmin edilmektedir.



Suyun yaklasik %3'ii kentsel ve evsel tiikketim i¢in kullanilirken, kalan %97'si ise

hayvancilik ve tarim i¢in kullanilmaktadir (UNICEF, 2019).

Ulkenin orta ve kuzey bolgelerindeki drenaj havzalar gegicidir. Havzalara diisen ¢ok az
miktardaki akis ve yagis, ¢ogunlukla toprak i¢inde derine sizma ve buharlasma yoluyla
kaybedilmektedir (Alim ve ark., 2009).

2.5. Yiizey Suyu

FAO gore “Somali i¢in baslica yiizey suyu kaynaklari, Etiyopya'dan Hint Okyanusu'na
akan ve iilkenin giineyini kesen Juba ve Shabelle adli iki dai mi nehirdir. iki nehir
akislarinda mevsimlere gore biiyiik farkliliklar yasar, ancak asla tamamen
kurumaz. Yagisli mevsimlerde (Nisan-Haziran ve Eyliil-Kasim) yiiksek akislar yasanir
ve nehirler zaman zaman zayif setleri asar ve bitisik araziyi sular altinda birakir. Kura
mevsimde ise nehir akis hacimleri 6nemli Olgiide azalir. Ortalama olarak, Luug'ta
(Etiyopya sinirina yakin) Juba Nehri'nden asag1 dogru 186 m® s akis, Shabelle'de Belet
Weyne istasyonunda (yine smirda) ortalama akis yalnizca 75 m3 s™'dir. Yerel olarak
Togga olarak bilinen bir dizi mevsimlik nehir Somali'de bulunmaktadir. Bu nehirler
sadece yagisli mevsimlerde akar ve siddetli firtinalardan sonra akisa genellikle ani seller
eslik eder. Kurak mevsimlerde nehirler kuru kalir, ancak su tablasinin s1§ oldugu bazi
nehir yataklarinda yeralti kuyular1 kurulabilir. Yiizeysel su toplama, dogal ¢okiintiilerde
(balley), yapay barajlarda (waro) ve evsel ve hayvansal kullanim i¢in insan yapimi
sarniglarda (berkads) da uygulanmaktadir. Bununla birlikte, bu kaynaklarin birgcogu suyu
yalnizca kisa bir siire i¢in tutar ve insanlar y1l boyunca su temini i¢in onlara giivenemezler

(SWALIM, 2022).



2.6. Somali Nehir Kalitesi

Suyu drenaji1 iyi olan topraklarda tuzluluga dayanikli bitkilerin sulanmasinda dikkatlice
kullanilmalidir. Yiiksek kalsiyum igerigine dikkat edilmelidir.

Cizelge 2.1. Somali nehir sulama suyu sinifi

Katyonlar meq L* Anyonlar meqg L*
Sodyum 4,03 Karbonat 0,00
Potasyum 0,34 Bikarbonat 3,30
Kalsiyum 8,30 Siilfat 10,72
Magnezyum 2,20 Klor 0,85
Toplam 14,87 Toplam 14,87
Suyun pH's1 7,81 RSC (meq L) 0,00
ECx106 25°C (micromhos
cm™?) 1464 SAR 1,24
Sertlik (Fransiz
Bor (ppm) 0,00 Sertligi) 0,00

2.7. Dogal Yagislarla Yapilan Tarim

Bu arazi kullanimi kategorisi altinda bitki yetistirme, Gu ve Deyr (Kisa Yagmurlar)
mevsimlerinde yil boyunca iki kez yapilir. Bu kosullar altinda sorgum, dari, misir,

yerfistigi, boriilce, fasulye ve mango yetistiriciligi yapilmaktadir (Oduori ve ark., 2007).

2.8. Toprak Yapisi

Somali topraklarinin ¢ogu potasyum ve kiikiirt gibi 6nemli besin maddeleri bakimindan
zengindir. Yanlis tarimsal uygulamalar sonucunda, tarim topraklarmin pH diizeyleri
yiiksek, azot ve fosfor agisindan da diisiik hale gelmistir ve dogal yagislarla yapilan

bitkisel tiretim potansiyeli sinirlanmistir (UNDP, 2016).

Dogu Afrika'da yer alan Somali'nin birgok farkli toprak tiirii vardir. Ancak Somali
topraklarinin iki ana alan1 Shabelle ve Juba vadileridir. Shabelle topraklar aliivyonludur,

Juba topraklari ise Shebelle topraklarini ¢evreleyenlere gore daha fakirdir (Bank, 1987).
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Somali topraklar1 su sekilde siniflandirilir: Aridisol, Leptosol, Regosol, Solonchaks ve
Cambisol topragi. Tarimsal tiretime uygun toprak, Cambisol topragidir. Toprak pH'1 gok
yiiksek, potasyum ve kiikiirt yoniinden zengin, ancak diger taraftan azot ve fosfor igerigi
diistiktir (World Bank, 2020).

2.9. Seracilik Faaliyetleri

Ortii alt1 {iretimi, agik alan iiretimine gore yetistiricilere daha yiiksek verim elde etme
olanagi saglamaktadir. Bunun baslica nedeni, bitkileri zararlilardan, hastaliklardan ve
olumsuz hava kosullarindan koruyan bir yapi igerisinde iiretimin yapiliyor olmasidir
(CORPORATION, 2009). Sera ig¢inde damla sulama yontemi kullanilarak etkin bir
giibreleme yapilmasi ile daha yiiksek verim ve kalitede {irlinler yetistirilebilmektedir

(Holmer ve ark., 2014).

Afrika'da seracilik faaliyetlerine yaklasik olarak 20 y1l 6nce baglanmais ve iilke ekonomisi
icin 6nemli bir sektor haline gelmistir. Simdiye kadar, sera alaninin mekansal desenlerini

ve dinamiklerini arastiran herhangi bir ¢alisma yapilmamistir (Yu, 2014).

2.10. Sanitasyon

Seralarda en c¢ok karsilagilan sorunlar, domates iiretimi {izerinde etkisi biiylik olan
hastalik ve bocekler olup ¢iftgilerin iyi sanitasyon, 6nleme ve havalandirma programlari
gelistirmeleri gerekmektedir. Bitkiler kapal1 yapilarda yetistirildigi i¢in bu sorunu ortadan
kaldirmaz (Rutledge, 2017).
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2.11. Sulama

FAQO’ya gore “Savas oncesi Somali'de (1990'dan once), Juba ve Shabelle havzalar:
boyunca biiyiik 6lgekli sulama planlart bulunmaktaydi. Barajlar, kanallar ve diger
altyapilardan olusan bu kontrollii sulama sistemleri, her iki nehrin orta ve alt
kisimlarinda insa edilmistir (Sekil 2.1). Kanal sistemi, birincil ve ikincil kanallar: ve su
akisi barajlar veya bentler tarafindan kontrol edilen ¢ok sayida iigiinciil kanallardan
olusmugtur. Ozellikle Juba nehri boyunca, nehirden diger kanal aglarina su almak icin
biiyiik pompalarin  kullanildigi pompali sulama sistemleri de vardi. Hiikiimetin
¢okiigiinden once, Somali Tarim Bakanligi, 112.950 hektarin kontrollii sulama altinda
oldugunu ve 110.000 hektarin selden arta kalan sulama altinda oldugunu (azalan selden
gelen suyu kullanarak nehirlerin veya diger su kiitlelerinin kenarindaki tarim), toplam
222.950 ha iilkede toplam sulanan alan oldugu tahmin edilmektedir. Su anda, bu

altyapinin ¢ogu ¢aliymamakta ve sulanan alan énemli él¢iide azalmigtir”.

Sekil 2.1. Sulama regiilatorii

Somali, i¢ savastan 6nce Juba ve Shabelle nehirlerinin aliivyonlu ovalarinda uzun bir sulu
tarim ge¢misine sahipti. Somali'nin Juba ve Shabelle vadilerinde 200.000 hektardan fazla

dogal araziyi kapsayan en az 34 sulama sistemine sahipti (Venema ve ark., 2007).

FAQ'ya gore, iilkede toplam 222.950 ha sulanabilir arazi bulunmaktaydi. Su anda, bu

altyapmin ¢ogu calisgmamakta ve sulanan alan Onemli Olgiide azalmistir. Sulama
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sistemlerinin ve ilgili altyapmimn mevcut durumunu etkileyen iki konu vardir. Ilki,
barajlarin, kanallarin ve kontrol yapilarmin kétii durumu, oncelikle yillarca hazirliksiz
calismanin ve yetersiz bakimin sonucudur. Ikincisi, 1991 yilinda savas patlak verdiginde

yagmaci ¢etelerin sulama sebekelerine zarar vermesidir (Mbara ve ark., 2007).

Somali’de kiigiik 6lcekli olarak sulama ile yetistirilen {riinler; misir, susam, meyve
agaclar1 ve sebzeler iken biiytik 6l¢ekli tarlalarda seker kamisi, ¢eltik, muz, guava, limon,
mango, papaya vb. meyve agaglari vardir (Oduori ve ark., 2007). Somali’de yaygin olarak
sulu tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin listesi ve sulama takvimi Cizelge 2.1°de
verilmistir.

Cizelge 2.2. Sulama takvimi ve sulanan bitkiler

Kuru Mevsim Uzun Yagislari Kisa Yagislari Kisa Yagislari
o 2| 8 :| ¢ gl
% 2| 5| 8| 2| W £ 2 = E| Z| =
= = [3+] [ et} > v < =
Uriin tiirii @] | = pd = T [ < o L N <
Meyve agaclari
Sebzeler
Domates
Misir
Susam
Yerfistigt
Piring
Boriilce k
2.12. Tuzluluk

Tarimda toprak tuzluluguna neden olan en biiyiik sorun, sulama sisteminin yanlis
yonetilmesidir. Uygun sulama yonetimiyle, tuzlanmay1 dénlemek veya tuzlulugun bitki
iizerindeki etkisini azaltmak olasidir. Serada damla sulama kullanimi toprak ylizeyinde
ve iki damlatict arasinda daha yiiksek tuzluluga neden olabilmektedir (Tekinel ve ark.,
2002).
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2.13. Domates Uretimi

Tarimsal kullanim i¢in su yonetimi, domates iiretimi i¢in en énemli konudur. Ciinkii
domatesin azotlu giibreye ve biiyiik su talebine ihtiyaci vardir. Ciftciler, su verimliligini
artirmak, verim kalitesini diisirmemek icin damla sulama yontemini benimsemekte,
ancak sistemin ilik kurulum maliyetleri goreceli olarak yiiksek bulunmaktadir(FAO,

2017).

Son on yilda, damla sulama, tarimda belirgin bir verim artisina katkida bulunmustur. Bitki
yogunluguna gore damla sulama sistemi, yiiksek verim elde etmek i¢in daha az su
kullanilmasia olanak saglamakta ve kok bdlgesinde yiiksek toprak su igeriginin

korunmasini saglamaktadir (Tekinel ve ark., 2002).

Serada ¢ogunlukla toprak veya topraksiz kiiltiir olarak adlandirilan iki domates tiretim
sistemi bulunmaktadir. Tarlada kullanilanlara benzer teknikler kullanilarak bir toprak
parcasinda bir sera Ortiisii altinda yetistirilen domatesler, toprak kiiltiirii anlamina gelir.
Gerekli giibrelerin veya 6zel kimyasallarin su ¢ozeltisinde dengeli seviyelerde kok
sistemine iletildigi domates yetistirme islemi topraksiz kiiltiir veya hidroponik sistem
olarak adlandirilmaktadir (Rutledge, 2017).

2.14. Serada Yetistiren Domates Su Tiiketimi ve Net Sulama Suyu istekleri

Domates iiretimi i¢in su en 6nemli girdidir ¢linkii su stresine kars1 hassas bir bitkidir
Seralarda yetistirilen bitkiler sulama agisindan sebze ve ¢icek olmak iizere iki gruba
ayrilmistir. Domatesin mevsimsel su tiiketimi 300-600 mm arasinda degismekte,
meyvelerin ceviz iriligini aldig1 gelisme doneminde sulama kismen azaltilmaktadir.
Ayrica bitkinin gelisme durumu ve iiretim amaci, ¢cevre kosullart ve toprak, bitkinin su
ihtiyacinin karsilanmasinda etkilidir. Fide dikiminden sonra fazla sulamada bitkilerde
ince, uzun ve kaba biiyiimeler meydana gelmekte, domateslerde ilk ¢icek salkim kiigiik

kalmakta ve meyve tutumu azalmaktadir (Chen ve ark., 2013).
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Birgok tilke sebze iiretimini sulamaya dayali olarak yapmaktadir. Sulama miktarini
artirmak genellikle verimi artirirken, ¢ok fazla su kullanmak meyve kalitesini riske
atabilir ve Kkar1 azaltabilir. Sulama sikligini ve hacmini optimize etmek, meyve
kalitesinden 6diin vermeden verimliligi artirmak i¢in ¢gok 6nemlidir. Verim, su kullanim
etkinligi (WUE) ve meyve Kalitesinin, 20 cm’lik standart bir kaptan meydana gelen
birikimli buharlasmanin referans alindig1 sulama programinda, birikimli buharlasmanin
10 mm’ye ulagtiginda sulama yapilmasi ve bitki kap katsayisinin (kpc) %70 alinmast

durumunda optimum oldugu raporlanmistir (Li ve ark., 2012).

Bitki kok bolgesinde nem durumunu izlemek gerektigi kadar sulama suyu uygulamak ve
sulama zamanini planlamak acisindan 6nemlidir. Bu amagla, geleneksel burgu ile toprak
nemi izlenebildigi gibi ¢esitli gelismis nem dlgme araglari da (tansiyometre, nem sensorii,
nétronprobe, time domain reflektometre, vb) kullanilabilmektedir. Sulama zamaninin
planlanmasinda, domateste su stresinin kalite ilizerindeki faydali etkileri dikkate
alinmalidir. Toplam sulama suyu hacminin domates bilylimesi iizerinde tiim asamalarda

onemli bir etkisi vardir (Marcelis & Heuvelink, 2019).

2.15. Giibreleme ve Uygulama Sekli

Yiiksek kaliteli domates elde etmek igin giibreleme ikinci en énemli girdidir. Ozellikle
sera domates tretiminde gerekli olan bitki besin maddeleri ve miktart N = 3,5 kg/saf
madde, P = 1,75 kg/saf madde, K = 6,00 kg/saf maddedir. Yiiksek kaliteli ve miktarl
domates tretimi elde etmek icin ciftgilerin bu referans degerlere dikkat etmesi

gerekmektedir (Anonim, 2005).

Hidroponik sistemlerin giibrelenmesi hem iyi yonetim uygulamalarima hem de bitki
yetistirme kosullarina uygun olarak besin ¢ozeltilerinin nasil karigtirilacagina, miktaria
ve uygulandigina dair bilgi gerektirir. Siirdiiriilebilir Sera sistemlerini kullanmak i¢in en
uygun yontem damla sulamadir (Rutledge, 2017). Damla sulama, ylizey sulamaya gore

%20-25 oraninda su tasarrufu saglayabilir (Harmanto ve ark., 2005)
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada, Mogadisu-Somali’de sera kosullarinda yetistirilen domates bitkisinde

stirdiiriilebilir sulama suyu yonetim olanaklarinin arastirilmasi1 amaglanmistir.

3.1.1. Calisma alaninin genel 6zellikleri

Calisma alan1 olarak Somali’nin en biiyiik sehri ve bagkenti olan Mogadisu secilmistir.
Bu ilin se¢ilmesindeki en 6nemli etken, ilk ortli alt1 yetistiriciligin bu ilde baslamasi,
iilkedeki diger illere kiyasla daha fazla seracilik yapiliyor olmasi ve giivenilir veri elde
etme olanaklarinin daha iyi olmasidir. Mogadisu, yaklasik olarak 800 ha tarim arazisine
sahiptir. Caligma alani, 2° kuzey enlemi ve 45,3° dogu boylaminda yer almaktadir (Sekil
3.1). Sehir, deniz kiyist boyunca yaklasik 20 km, i¢ kesimlere dogru 5 km ve yaklasik
10,000 hektarlik bir alana yayilmigtir (Nembrini, 1999).

Mogadisu'da tarim alanlarimin neredeyse tamami kumlu topraklardan olugmaktadir.
Materyal olarak Mogadisu ve ilgelerine bagli Wadajir, Dharkenley, Daynile, Waberi,
Karaan, Kahda, Hodan, Wabari ve Garasbaley’de yer alan seralarda faaliyet gosteren 50

adet tarimsal isletme secilmistir.
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Sekil 3.1. Calismanin yiiriitildigi bolge: Mogadisu

3.1.2. Cahsma alaninin iklimi

Somali'deki iklim kosullari, kuzeydogu ve orta bolgelerdeki kurakliktan kuzeybati ve
gilineydeki yar1 kurakliga kadar degismektedir. Somali'nin ekvatora yakinligi nedeniyle
ikliminde ¢ok fazla mevsimsel degisiklik yoktur. Periyodik muson riizgarlar1 ve diizensiz

yagislarla birlikte y1l boyunca sicak kosullar hakimdir (Boitt ve ark., 2018).

Bagslica iklim 6zellikleri, belirgin yagish ve kurak mevsimlerin varlig1 ve herhangi bir
biiyiik mevsimsel sicaklik degisiminin olmamasidir. Yagislar Somali'de yasami etkileyen
en dnemli meteorolojik unsurdur. Iklimin belirleyici 6zelligidir ve biiyiik mekansal ve
zamansal degiskenlige sahiptir. Mevsimden mevsime olusan farklilik ve mevsimlerin
kendi igindeki degisiklikleri tarimsal faaliyetlerin basarisint veya basarisizligini

belirleyen unsurlardir (FAO, 2022).
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Mogadisu’nun yillik ortalama iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir (FOA, CROPWAT

8,0 2017). Ortalama minimum ve maksimum sicakliklar sirasiyla 23,8 °C ve 30,1 °C,

ortalama nem orani1 %80 ve giinliik ortalama riizgar hiz1 351 km/giindiir.

Cizelge 3.1. Mogadisu iklim verileri

Ay Minimum | Maksimum | Bagil | Riizgar | Giineslenme | Radyasyon | Referans
Sicakhik Sicakhik Nem | Hiza Saati Bitki  Su
Tiiketimi
(ETo)
°C °C % km saat MJ m2 | mm giin?
giin™? giin?
Ocak 23,0 30,1 80 415 7,7 20,3 4,75
Subat 23,3 30,1 78 389 8,0 21,6 5,02
Mart 24,8 30,8 76 346 79 21,9 5,26
Nisan 25,5 32,1 78 259 7,7 21,1 5,02
Mayis 24,8 31,1 81 320 7.8 20,3 4,70
Haziran | 23,6 29,5 81 380 6,4 17,6 4,22
Temmuz | 23,0 28,5 80 397 6,4 17,8 4,21
Agustos | 23,0 28,5 81 397 7,3 20,0 4,39
Eyliil 23,3 29,3 83 363 7,8 21,4 4,54
Ekim 24,2 30,1 80 294 7.8 21,3 4,72
Kasim 24,1 30,5 81 294 7,7 20,4 4,59
Arahk 23,5 30,6 80 363 7.5 19,7 4,65
Ortalama | 23,8 30,1 80 351 75 20,3 4,65

Ortalama gilinliik maksimum sicakliklar, soguk bir a¢ik deniz akiminin etkilerinin
hissedilebildigi dogu kiyist boyunca daha yiiksek rakimlar disinda 30 ila 40 °C
arasindadir. Ornegin Mogadisu'da, Nisan ayinda ortalama 6gleden sonra en yiiksek

sicakliklar 28 ila 32 °C arasinda degismektedir (Boitt ve ark. 2018).

Mogadisu’daki seralarda iiretilen bitkilerin cogu, tahminen daha diisiik ve daha yiiksek
araliklar olan 10 ve 35 °C ile 17-27 °C'lik tipik sicakliklara uygun 1lik mevsim tiirleridir.
Tipik minimum dis ortam sicakligi 10 °C oldugunda geceleri 1sitma gerekmektedir.
Ortalama en yiiksek dis sicaklik 27 °C oldugunda havalandirma giindiizleri asir1 i¢
sicakliklar1 6nleyecektir; ancak ortalama maksimum sicaklik >27 °C ise yapay sogutma
gerekebilir. Uzun siireler i¢cin maksimum sera sicakligi 30-35 °C'yi gegmemelidir (FAO,

2017).
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Mogadisu bolgesi icin ortalama aylik yagis miktar1 Sekil 3.2°de verilmistir. En yiiksek
yagis 86,0 mm olarak haziran ayinda, en diisiik yagis ise 0,0 mm olarak ocak ayinda

kaydedilmistir. Yillik toplam yagis miktari ise 474 mm olarak kaydedilmistir.
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Sekil 3.2. Mogadisu ortalama aylik yagis miktarlari

3.1.3. Toprak ozellikleri

Mogadisu topraklari, su tutma kapasitesi ¢cok diisitk kum biinyelidir. Bu nedenle domates
tiretimini olumsuz etkilemekte ve normal olarak bitki yetistirmek neredeyse olanaksizdir.
Cogu Mogadisu’daki ciftgiler killi toprak olmadan sebze yetistiremeyecegine
inanmaktadir, ¢iinkii kumlu topraklarda, bitki biiyiimesine katkida bulunana bitki besin
maddeleri ve organik madde yok denecek kadar azdir. Bu nedenle, Mogadisu’ya yakin
civar illerden killi toprak getirilerek kumlu toprakla karigtirilmaktadir. Mogadisu’daki
ciftcilerin cogu Afgoye'den kamyonlarla getirilen killi topraklari kullanmaktadir (Sekil
3.3).
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Sekil 3.3. Afgoye’den seraya kamyonlarla getirilen topraklar

Afgoye, Mogadisu'nun yaklasik 30 km batisinda yer almaktadir, Asagi Shabelle
Bolgesi'nde bir sehridir (Sekil 3.4) (World Bank, 2020).
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Sekil 3.4. Afgoyenin haritasi

Somali’nin farkli boélgelerinden alinan toprak ornekleri Sekil 3.5°te verilmistir.
Afgoye’nin topraklar1 kahverengi sinifta yer almaktadir (SATG., 2022). Seralarda iiretim
yapan ¢iftciler, genellikle en az bir yi1l 6nce hayvancilik yapilmis alanlardan toprak

getirmektedir. Bunun nedeni, hayvancilik yapilan bolgelerdeki topraklarin daha verimli
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olacag diislincesidir. Eger bu olas1 degilse, ayrica yanmis hayvan giibresi ayrica getirilip

sera topragina karistirilmaktadir.
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Sekil 3.5. Somali’nin farkli bolgelerine ait toprak 6rnekleri

3.1.4. Su kaynag ozellikleri

Mogadisu’daki sera alanlarma en yakin yiizey su kaynagi yaklasik olarak 30 km
uzakliktaki Shabelle Nehri’dir (World Bank, 2020). Bu kaynaktan yararlanilabilecek bir

sulama alt yapis1 bulunmamaktadir.

Mogadisu sehir sakinlerinin ¢oguna su saglayan 250'den fazla 6zel kuyu bulunmaktadir.
Belediye su dagitim planlari hali hazirda kétii bir durumdadir ve neredeyse kullanim
Omiirlerinin sonuna gelmistir. Su, yercekimi boru hatti ile sehre ulastirilmaktadir. Kiy1

boyunca siirekli bir su tablasi vardir ve tiim kuyulara bu akiferden su alinmaktadir.

Tiim kiy1 bolgelerinde oldugu gibi, Mogadisu’da da tatlh yeralt1 suyu tabakasi daha yogun
tuzlu su tabakasi tizerinde yer almaktadir. Burada, su tablasi seviyesinin altina sondaj
agmak ¢ok dnemlidir ve tuzlu suyun kuyuya girmesini 6nlemek i¢in su ¢ikarma isleminin
dikkatli bir sekilde yapilmasi gerekir. Mogadisu kuyularinda amonyak, pH, fosfat ve
nitrat gibi elementler yiiksektir (Nembrini, 1999).
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Mogadisu’da ortii altt domates yetistiriciliginde yer alt1 su kaynaklarindan
yararlanilmaktadir. Bolgede, yeralti su kaynaklarindan su yaklasik olarak 80-180 m
derinlikten ¢ekilmektedir. Bolgeden 2019 yilinda alinan yeralt1 suyu numunelerden elde
edilen analiz sonuglar1 Cizelge 3.2’de verilmistir. Sulama suyu analiz sonuglari
incelendiginde, Amerikan Tuzluluk Laboratuvari sulama suyu siniflandirma diyagramina
gore C4S1 smifinda yer almaktadir. Bu sonuca gore sulama suyu yiiksek diizeyde tuzlu ve
diisiik diizeyde sodyumludur. Normal sartlarda domates tarimi i¢in tuzluluk seviyesinin
yiiksek olmasi nedeniyle sulama suyu olarak kullanilmasi pek uygun degildir. Mogadisu,
denize yakin bir konumda oldugu igin, yer alt1 su kaynaklarinda tuzluluk degerlerinin bu
kadar yliksek oldugu diisliniilmektedir.

Cizelge 3.2. Calisma alani yeralt1 su kalitesi

Katyonlar Meq L? | Anyonlar Meq L™
Sodyum 14,03 Karbonat 0,00
Potasyum 0,16 Bikarbonat 6,90
Kalsiyum 13,00 Siilfat 24,33
Magnezyum 6,50 Klor 2,45
Toplam 33,68 Toplam 33,68
pH 7,58 Kalint1 sodyum karbonat (meq It*)| 0,00
Elektriksel iletkenlik

(EC, micromhos cm™) 3510 Sodyum absorbsiyon orani (SAR) |3,18
Bor (ppm) 0,00 Sertlik (Fransiz sertligi) 0,00

Genel olarak niifus artis1 ve gelisimi, yeralt1 suyu kalitesini etkileyen ve kentsel altyap1
iizerinde olumsuz etkileri olabilecek yeralt1 suyu kaynaklarinin kullanimini artirmaktadir.
Somali'de asir1 su kullanimi ve Kirlilik, sondaj a¢ilmis kuyularin ve ¢ukurlarin kontrol ve
izleme eksikligi nedeniyle yeralti suyu kaynaklarinin karsilastigi baglica sorunlardir.
Kirlenmis yeralti suyunun kullanimi, giivenli igme suyu kaynaklarini azaltmis ve
Somali'deki birgok kirsal alanda hastaliklar1 artiran yetersiz hijyen ve sanitasyon
uygulamalarina yol agmistir (Mourad, 2020). Mogadisu'da su kaynagi, derin yeralt1 suyu
pompalanmasi nedeniyle denizden gelen tuzlu sudan etkilenmektedir. Siirdiiriilebilir
sulama yonetiminin olmamasi, daha 6nce sulama tecriibesi olmayan kisiler tarafindan

arazinin sulanmasi ger¢ceginden de kaynaklanmaktadir (Ocean ve Ocean 2004).
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3.1.5. Kullanilan seralarin ozellikleri ve ortii alt1 tarimi

Mogadisu’daki seralar, yuvarlak catili, plastik ortiiliidiir. Seralar genellikle 5 farkli boy
ve en oOlglilerinde insa edilmektedir: a) 50m x 8m, b) 40m x 8m, ¢) 30m x 8m, d) 24m X
8m ve 15m x 8m. Mogadisu’daki tiim iireticiler bu 6lgiilerden birini tercih edip sonra sera
ingaata gegmektedir. Mogadisu’da ilk seracilik faaliyetleri, Insani Yardim Vakfinin
(IHH) Tiirk Isbirligi ve Koordinasyon Ajansi Baskanligi (TIKA) ile birlikte
organize ettigi Somali Tarim Okulu’nda ilk seranin 2012 yilinda kurulmasiyla
baglamistir (Sekil 3.6). Serada ilk kez domates basta olmak tizere diger sebzelerin
yetistirilmesine baglanmistir. Ayrica, Mogadisu’da damla sulama sistemleri de ilk kez
kullanilmaya baslanmistir (IHH, 2018). Mogadisu’da sera faaliyetleri 2017-2018 iiretim

sezonunda hizl bir sekilde gogalmaya baslamistir.

Sekil 3.6. Mogadisu’da 2012 yilinda kurulan ilk sera
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3.1.6. Domates tarim teknikleri

Somali’de domates ve sogan gibi birgok sebze hem dogal yagis kosullarinda hem de
sulama yapilarak evsel tiiketim i¢in yetistirilen en onemli sebzelerdir (UNDP, 2016).
Somalili ¢ift¢iler normalde iki mevsimde (Jilaal, Ocak-Nisan ve Deyr, Ekim-Aralik)
domates iiretirler, ¢linkii suyun mevcut olmasina bagl olan etli bir meyvesi vardir
(Venema ve ark, 2007). Mogadisu’daki iireticilerin, her mevsim domates tiretebilmesi
amaciyla seralar kurulmustur. Somali halkinin domates tiiketimi yiiksek oldugu i¢in talep

fazladir. Ithalat yoluyla gelen domateslerin bozulmast riski yiiksektir.

Mogadisu ciftgiler oOncelikle tohumlar1 viyollerde ¢imlendirip sonra 3-4 yaprakli

donemde siraya sasirtma islemi yapmaktadir (Sekil 3.7 ve Sekil 3.8). Ciftgiler 320 m?'lik

Sekil 3.7. Domates fidelerinin viyollerde ¢imlendirilmesi
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Sekil 3.8. Domates fidelerinin siralara sasirtilmasi

3.1.7. Sulama sistemlerinin ozellikleri

Mogadisu’da serada domates yetistiriciliginde yiizey damla sulama ydntemi
kullanilmaktadir. Genellikle her bitki sirasina bir lateral ¢ekilmektedir. Kullanilan damla
sulama borular1 genellikle 16 mm ¢apinda, damlatici araliklar1 25 cm ve bir damlaticinin
debisi 4 L/h’dir (Sekil 3.7). Damla sulama borulari, seranin kisa kenar1 boyunca ¢ekilen
bir manifolda mini vana ile baglanmaktadir. Sulama suyu, 6zel bir firmadan satin alinan
suyun 3 m yiikseklikte konumlandirilmig bir su deposuna aktarilmakta ve buradan plastik
bir disk filtreden gecirilerek ana boru hattina baglanmaktadir. Bu tanklar ayn1 zamanda
giibre tank1 olarak da kullanilmaktadir (Sekil 3.9). Suyun pompalanmasi i¢in ayrica bir

motor kullanilmamaktadir.
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Sekil 3.9. Sulama sisteminde kullanilan su deposu ve ana boru baglantisi

3.2. Yontem

Mogadisu, genelde kumlu biinyede topraklar nedeniyle organik madde bakimindan zay1f
ve topraklarin su tutma kapasitesinin zay1f olmasi nedeniyle domates tarimina ¢ok uygun
degildir. Bununla birlikte Mogadisu’ya yakin ¢evre illerden domates tarimina uygun
formlarda topraklar kamyonlarla getirilerek domates tarimi olanakli duruma
getirilebilmektedir. Son 10 y1l iginde, domates yetistiriciligi ilde ilgi odag: haline gelmis
ve olumsuz hava kosullarini da (6rnegin gece sicakliklarinin diismesi) gidermek amaciyla
Seralarda iiretim olanaklar1 arastirilmaya baglanmistir. Bu ¢alismada, Mogadisu ilinde
seralarda domates yetistiriciligi yapan c¢iftcilerle anket c¢alismalar1 yapilarak sera
kosullarinda yetistirilen ve damla sulamayla sulanan domates bitkisinde sulama suyu

yonetiminin siirdiiriilebilirlik potansiyeli arastirilmistir.
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3.2.1. Arastirmanin tasarimi

Bu arastirma, yanitlayicilarin algilarini belirlemeye yonelik bir ankete dayanmaktadir.
Anket, Likert 6lgegi kullanilarak tasarlanmis ve agik uglu sorulara da yer verilmistir.
Likert 6l¢egi, bir kisinin veya bir grup insanin bir dizi ifade hakkindaki goriislerine iliskin
tutum, diisiince ve algilarimi 6lgmek i¢in kullanilir. Bu calismada ele alinan olgu
Mogadisu Somali’de serada damla sulamayla sulanan domates tariminda siirdiiriilebilir

sulama suyu yonetimine iliskin arastirma degiskenleridir.

3.2.2. Populasyon ve 6rnekleme

Bu ¢aligmadaki populasyon, Mogadisu Somali’de seralarda sebze yetistiriciligi yapan
iireticilerdir. Tanimlanan 6zelliklere gore il genelinde seralarda iiretim yapan 50 {iretici
tespit edilmistir. Bu ¢aligmada Ornekleme teknigi olarak asagidaki Slovin formiilii
kullanilmistir (Suguaninagrat ve ark., 2020).

N 50

= 1T N(e)? = 1350092 = 50 katilimct

n

Esitlikte, n = toplam 6rnek sayisi, N = toplam popiilasyon sayis1 (50 kisi) , €? = hata
payidir. Poliillasyon ¢ok yiiksek olmadigindan hata payr 0 alinmis ve popiilasyonun
tamami Orneklemeye dahil edilmis ve ankete katilacak {iretici sayist 50 kisi olarak
belirlenmistir. Orneklemeye dahil olan igletmelerin ilgelere gére dagilimi ve mevcut sera
alanlar1 Cizelge 3.3’de verilmistir. Bu ¢alismada, sorulan sorulara katilimcilarin verdigi

yazili yanitlardan saglanan veri kullanilmstir.
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Cizelge 3.3. Isletme sayilar1 ve toplam iiretim alanlar

No flge Ciftci Sayisi Toplam Sera Alani (m?)
1 Wadajir 8 5120
2 Daynile 9 5760
3 Karaan 8 5120
4 Kahda 6 3840
5 Hodan 5 3200
6 Garashaley 6 3840
7 Dharkanley 5 3200
8 Wabari 3 1920
Toplam 50 32000

3.2.3. Veri toplama teknigi ve analizi

Verilerin analizi ve yorumlanmasi aragtirma hedeflerinin yan1 sira aragtirma sorularina
ve amaglarina dayandirilmistir. Anket sorulart Ek 1’de verilmistir. Anket sorularinda
katilimcilarin profilleri veya demografik 6zellikleri hakkinda bilgilere de yer verilmistir.
Anketler, son yillarda yayginlasan dijital araglar kullanilarak yapilmistir. Bu amagla
Google Form Anketi kullanilmistir. Ayrica, yerinde yapilan gézlemlerden ve yiiz yiize
yapilan goriismelerden de yararlanilmistir. Veri, 2021 yilinin Ocak ve Mayis aylar
arasinda toplanmistir. Verilerin degerlendirilmesinde Microsoft Excel ve SPSS 23

programlarindan yararlanilmistir.

28



4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Katihmeilarin Sosyo-Demografik Ozellikleri

4.1.1. Ureticilerin cinsiyeti

Mogadisu’da seralarda domates tarimi yapan 50 isletme sahibi ile yapilan anket
sonuglarina gore, katilimcilarin 43’1 erkek ve 7°si kadindir (Sekil 4.1). Bu sonuca gore,

seracilik faaliyetleriyle ilgili olan toplam popiilasyonun %86’s1 erkek ve %14’ii kadindir.

100
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Sekil 4.1. Katilimcilarin cinsiyeti

4.1.2. Ureticilerin yas dagihm

Mogadisu’da seralarda domates yetistiriciligi ile ilgili faaliyet gosteren katilimcilarin
yaslariyla ilgili durum Sekil 4.2°de goriilebilir. Sekil 4.2°ye gore, arastirmaya katilan
tireticilerin biiyiik bir gogunlugu (%76), 25-30 yas araliginda olup gen¢ sinifinda yer
almaktadir. Katilimcilarin %22’si 31-40 yas araliginda ve yalnizca %2’si 41-50 yas

grubunda olup 50 yas {istli iiretici bulunmamaktadir. Bu sonug¢, Mogadisu i¢in yeni
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sayilan sera ortaminda domates yetistiriciligine genglerin daha fazla ilgisinin oldugunu

gostermektedir.

80 %76
70
60
50
40

30
%22

20

10
%2

25-30 31-40 41-50

Sekil 4.2. Ureticilerin yas dagilimi

4.1.3. Sera tariminda faaliyet gosteren isletme sahiplerinin meslekleri

Mogadisu’da sera kosullarinda domates yetistiren isletme sahiplerinin %88’inin daha
once agik alanlarda yetistiricilik yaptiklar1 %12’sinin ise daha 6nce kendisi veya ailesinin
ciftcilikle ilgisi olmayan kisilerden olustugu belirlenmistir (Sekil 4.3). Bu sonug,
Mogadisu’da ¢iftci ailelerinin sera tarimina karsi daha ilgili oldugunu, yeni tarimsal
teknolojilerin benimsenmesinde daha oOnce ciftcilikle ugrasan kisilerin katkisinin daha
fazla olacagini gostermektedir. Genellikle tarimla ge¢imini saglayan katilimcilarin gelir
diizeyini artirmak icin serada sebze tarimina yoneldikleri belirlenmistir. Bunun diger bir
nedeni de, ailenin giinliikk ge¢im ihtiyaglarini kargilamanin yaninda, Mogadisu’da egitim
iicretli oldugundan egitim-6gretim goren ¢ocuklarin ve gencglerin egitim maliyetlerini
karsilamaktir. Seracilik yapan isletme sahipleri bunu bir firsat olarak gérmektedir. Daha
once hic ciftgilik yapmayan ancak sera tarimina ilgi duyup bu faaliyeti yapmaya

caliganlarin oraninin %12 diizeyinde olmasi bu tezi desteklemektedir.
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Sekil 4.3. Mogadisu’da sera tarimi 6ncesinde bir gift¢i ailesinden gelme durumu

Sera ortaminda domates yetistiriciligi yapan isletme sahiplerinin meslek gruplart ve
dagilimi Cizelge 4.1°de verilmistir. Buna gore, arastirmaya katilanlarin biiyiik cogunlugu
(9%56,9) ciftlik sahibi veya gec¢imini agik alanda tarim yaparak saglayan kisilerdir.
Katilimcilarin %29,4°1 Ziraat Miihendisi, %9,8°1 isci ve %3,9’u ise devlet memurudur.
Ziraat Miihendisi unvanina sahip olan isletme sahiplerinin kendi isini kurmaya yonelik
girisimleri takdire sayandir. Bu, bilimsel ve teknik yonden dogru uygulamalarin

gerceklesmesi acisindan da 6nem arz etmektedir.

Cizelge 4.1. Katilimcilarin meslekleri

Meslek Kisi sayisi Oran (%)
Isci 5 9.8
Ciftlik sahibi 29 56.9
Ziraat mithendisi 14 29.4
Devlet memuru 2 3.9
Toplam 50 100
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4.1.4. Egitim diizeyi

Mogadisu’da seralarda domates tarimiyla ugrasan isletme sahiplerinin egitim diizeylerine
iligkin bilgiler Sekil 4.4’te verilmistir. Katilimcilarin %14’ lise mezunu, %701 lisans,
%14’1 yiiksek lisans ve %2’s1 doktora derecesine sahiptir. Bu sonug, katilimeilarin biiytik
cogunlugunun (%86) tliniversite mezunu olduklarini, seracilik faaliyetlerine daha ¢ok
egitimli kisilerin ilgi gosterdiklerini ortaya koymaktadir. Seracilik faaliyetlerinin teknik
yoniiniin (iklimlendirme, kiiltiirel islemler vb.) fazla olmasi nedeniyle egitimli kisilerin

faaliyet gdstermesi olumlu bulunmustur.
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Sekil 4.4. Katilimcilarin egitim diizeyi
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4.2. Mogadisu’da Sera Ortaminda Domates Yetistiriciliginin Degerlendirilmesi

4.2.1. Serada domates yetistiriciliginde kullanilan toprak biinyesine iliskin

degerlendirmeler

Serada domates yetistiriciliginde kullanilan toprak tipini belirlemek amaciyla sorulan
soruya katilimcilarin %78’1 Afgoye’den kamyonla getirilen killi toprakla Mogadisu’nun
genel toprak biinyesi olan tinli-kum karisimi oldugunu, geriye kalan %22’lik katilime1

ise sadece tinli-kum biinyeli toprakta yetistiricilik yaptiklarini bildirmislerdir (Sekil 4.5).

%22 Tmli-
kum

%78 Killi
toprakla tinli-
kum karigimi

Sekil 4.5. Domates tariminda kullanilan toprak biinyesinin dagilimi

Somali, farkli toprak biinyelerine sahip bir {ilkedir. Toprak erozyonu ve bozulmasi,
Somali'deki gida krizi ile dogrudan iliskilidir. Topragin kalitesi, Somali'nin tarimsal
iiretkenligi ve dogal ekosistemlerinin temel ve belitleyici bir bilesenidir. Ulkenin orta
kesiminde kiy1 boyunca kumlu topraklar ve yiiksek miktarda kalsiyum karbonat veya kil
biinyeli orta derecede derin, verimli topraklar yer almaktadir. Kimi yerler, yetersiz
drenaja veya yiiksek tuz igerigine sahiptir. Kumlu topraklar, bitki besin maddeleri ve

organik madde bakimindan diisiik oldugu gibi giibre ve suyun topraktan kolayca derinlere
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inmesi nedeniyle tarimsal girdilerin etkin kullanimini engellemektedir. Bu nedenle
iireticilerin biiylik bir boliimii, bélgenin kumlu-tinli topraklariyla Mogadisu’ya en yakin
il olan Afgoye’den kamyonlarla getirdikleri killi topragi karigtirarak su ve bitki besin
maddelerinin etkinligini artirmaya c¢alismaktadirlar. Diger taraftan, kumlu-tinh
topraklarin ilkbaharda gok erken 1sinmasi ve iyi bir drenaja sahip olmasi nedeniyle bazi

avantajlar sunmaktadir.

Ankete katilan katilimcilarin, Afgoye’den getirdikleri killi toprag: bitki siralarina farkli
derinliklerde serdikleri g6zlenmistir. Katilimcilarin %18’inin 20 cm kalinliginda killi
biinyeli toprag: tinli-kum biinyeli topragin lizerine serdikleri, %34’ 30 cm, %81 40 cm,
%30’u 50 cm ve %10’unun ise 50 cm’den daha fazla kalinlikta seraya killi toprak
cektikleri belirlenmistir (Sekil 4.6).

40
35
30
25
20 %18

15 . %10
10 /8

20 cm 30cm 40 cm 50 cm >50cm
Killi toprak derinligi

%34
%30

Sekil 4.6. Bitki siralarina serilen killi toprak derinligi

Katilimeilar, belirli derinliklerde Killi toprak ¢ekerek ve yanmis hayvan giibresi ile
kompost giibrenin kullanimimin verim ve kaliteyi arttiracagini belirtmiglerdir. Diger
taraftan sulama derinligi olarak da bu killi toprak kalinligin1 dikkate alan {ireticiler,
topragin infiltrasyon hizim1 dikkate almadan damla sulama borusu kullandiklarindan
ozellikle 40 cm ve tizeri killi toprak katmaninin oldugu yerlerde sulama suyu yiizey akisa
gecebilmektedir. Killi toprak ve kompost giibre ilk iiretim sezonunda serildikten sonra 2

veya 3 sezon daha kullanilabilmektedir. Daha sonra seraya tekrar killi toprak
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getirilmektedir. Ciinkii 2-3 {iretim doneminden sonra killi toprak alt katmanlara

taginabilmekte ve kalinlig1 azalmaktadir.

Serada domates tarimi yapan katilimcilarin %901, Mogadisu’nun kumlu topraklarina
killi toprak ilave edilmeden yetistiricilik yapilamayacagini bildirmislerdir (Sekil 4.7).
Diger katilimcilar ise kumlu-tin toprak biinyesinde domates tariminin yapilabilecegini

raporlamiglardir.
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Sekil 4.7. Kumlu topraga Killi toprak eklenmeden yetistiricilik yapilamayacagina iliskin
gorlsler

Afgoye’den getirilen killi topragin kalitesi lizerinde ¢ift¢i goriisleri alinmistir. Buna gore,
ciftgilerin biiyiik bir boliimii (%80), farkli bir ortamdan getirilen topraklarin tuzluluk riski
icerdigine inandiklarini belirtmiglerdir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Afgoye’den getirilen topraklarin tuzluluk riski icermesine yonelik goriisler

Benzer bigimde, Afgoye’den getirilen killi toprakta pestisit kalintist igermesine yonelik
goriislere katilimcilarin %12’si kesinlikle katiliyorum, %52°si katiliyorum, %34’
katilmiyorum ve %2’si ise kesinlikle katilmiyorum cevabimi vermistir (Sekil 4.9).
Ciftcilerin cogunlugunun, Afgoye’den getirilen topraklarin daha 6nce tarimsal amaclh
kullanilmasindan dolay1 bu topraklarin tuz ve pesitisit igerdigini diisiindiikleri, olumsuz
goriislere ragmen Kkilli topragin su tutma kapasitesi yiiksek oldugu i¢in bu topragi

kullanmak zorunda olduklarini belirtmislerdir.
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Sekil 4.9. Afgoye’den getirilen topraklarin pestisit kalintis1 icermesine yonelik gortisler
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Serada kumlu-tin biinyeli topragin {izerine serilen killi toprak belirli bir {iretim
mevsiminden sonra kumlu topraklarin arasindan derinlere inebilmekte ve belirli bir siire
sonra azalabilmektedir. Katilimeilarin biiyiik bir boliimii (%82) 2-3 {iretim mevsiminden
sonra Afgoye’den getirilen ve sira iizerine serilen killi topragin zamanla azaldigini

bildirmislerdir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Seralarda kumlu biinyeli topragin iizerine serilen killi topragin zamanla
azalmas1 veya yok olmasina iliskin goriisler

Katilimeilar, seralardaki kumlu topraga killi toprak eklemenin su tutma kapasitesini
artirmak i¢in etkili bir yol olacagini belirtmiglerdir. Sekil 4.11°e gore, katilimeilarin
%56’s1 kesinlikle katiliyorum, %34’ katiliyorum, %6’s1 katilmiyorum ve %4’i
kesinlikle katilmiyorum yanitlarin1 vermislerdir. Biitiin bunlara ek olarak, katilimcilarin
%86’s1 sadece kumlu toprak kullanilarak domates tarimi yapmanin olanaksiz oldugunu

bildirmislerdir.
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Sekil 4.11. Killi toprak eklemenin su tutma kapasitesini artirma konusundaki goriisler

4.2.2. Serada domates yetistiriciligi tecriibesi

Son yillarda Somali’de hizli bir sekilde yayilan seracilik faaliyetlerine Mogadisu’da da
rastlanmaktadir. Mogadisu’da genellikle seralarda domates tarimi yapilmaktadir.
Seralarda domates tarimiyla ugras veren isletmelerin ka¢ yildir bu faaliyeti yaptiklar
sorulmus ve sonuglar Sekil 4.12°de verilmistir. Buna gore, katilimeilarin %48’1 3 yildan
daha fazla bir siiredir bu faaliyetle ilgilendikleri belirlenmistir. Arastirmada,
katilimcilarin %20°s1 1 y1l, %16’s1 2 y1l ve %16’s1 3 yildir bu faaliyetle ilgilendiklerini
raporlamiglardir. Mogadisu’da domates tarim1 yapan isletme sahipleri, daha 6nce Wadjir,
Daynile ve Karaan illerinde seracilik faaliyetlerinde is¢i olarak c¢alistiklarini ve bu
tecriilbeye dayanarak ve kendi illerinde bu faaliyetleri yapabileceklerini diisiinerek
Mogadisu’da girisimde bulunduklarini bildirmislerdir. Bu nedenle, ilde her gecen giin
sera sayist artmaktadir. Ancak, Sekil 4.12°den de goriilecegi gibi il genelinde seracilik
faaliyetleri konusundaki tecriibenin olduk¢a az oldugu sdylenebilir. Mogadisu bdlgesinin
iklimi, topografyas1 ve konumu goz dniine alindiginda, seracilik faaliyetlerinin ¢ok hizl
bir sekilde artacag diistiniilmektedir. Mogadisu, yeni tarim tekniklerinin her gegen giin

yayginlastig1 bir tarim sehridir.
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Sekil 4.12. Katilimcilarin seralarda domates tarimina yonelik tecriibesi

4.2.3. Isletmelerin sahip olduklari sera sayisi ve arttirma istekleri

Mogadisu’da seralarda iiretim yapmanin amact istihdam yaratmak ve kuraklikla
miicadele etmektedir. Geleneksel tarimla ugrasan ciftciler, yagis rejiminin diizensiz
olmasina bagl olarak su kitlig1 ve nehirlerin kurumasi, hastaliklar ve zararhilarla ilgili
sorunlar nedeniyle tarimsal faaliyetlerini siirdiiremedikleri i¢in, Somali gida iiretimiyle
ilgili ciddi sorunlarla kargi karsiya kalmaktadir. Bu nedenle, alternatif gida arz ve
giivenligi lizerinde ¢aligmalara gore, seracilik faaliyetleri lizerinde durulmakta ve her
gecen giin ilgi artmaktadir. Seracilik yapan isletmeler karlilik durumuna gore, sera
sayilarin1 ve lUretim kapasitelerini artirmaktadir. Ankete katilan isletme sahipleriyle
yapilan goriismelere gore, katilimcilarin %32’si 1-2 adet, %26’s1 3-4 adet, %26’°s1 5-6
adet ve %16’s1 6 adetten fazla seraya sahip olduklarini bildirmislerdir (Sekil 4.13). Bir
seranin boyutunun 40 m x 8 m oldugu kabul edilirse 1 dekar alanda 3 adet sera yer
almaktadir. Bunu ragmen katilimcilar, toplam iiretimin diisiik oldugunu ifade etmislerdir.

Seralarin bulundugu alanin miilkiyetinin ¢ift¢ilere ait oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.13. Isletmelerin sahip oldugu sera sayilari

Mogadisu’da domates tarimi i¢in sera sayisinin veya biiyilikliigiiniin artirilmasina iliskin
sorulan soruya katilimcilarin %96 oraninda biiytik bir ¢ogunlugu olumlu yanit
vermiglerdir (Sekil 4.14). Bu durum, Mogadisu’da sera kosullarinda domates
yetistiriciliginin ekonomik anlamda tatmin edici olabilecegi ya da domatese olan talebin

yiiksek oldugu anlamina geldigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.14. Domates tarimi i¢in sera sayisinin artirilmasina iliskin gortisler

Ankete katilan katilimcilarin Mogadisu’da sera tariminin uygun olmadig1 konusundaki
gortsleri Sekil 4,15’te sunulmustur. Buna gore, isletme sahiplerinin biiyiik bir bolimii

(%74) bu goriise katilmadiklarimi bildirmislerdir. Mogadisu kosullarinda akarsu

40



bulunmamasi ve yiiksek infiltrasyona sahip kumlu toprak olmasina karsin neden seracilik
faaliyetlerinde bulunduklarina yonelik sorulan soruya katilimeilarin %84’ii pazarlama
olanaklarmin yiiksek olmasin1 %16’s1 ise domates satis fiyatlarinin yiiksek oldugunu

gerekee gostermislerdir.
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Sekil 4.15. Mogadisu’da sera tariminin uygun olmadig1 konusundaki goriisler

4.2.4. Mogadisu’da seralarda sebze iiretimi

Mogadisu’daki ¢iftgiler, sebze agigini kapatmak i¢in sera tarimina yonelmislerdir.
1990'larin basinda Somali'de merkezi hiikiimetin ¢okiisli, yayim hizmetleri ve iiriin
ihracati durma noktasina geldiginden c¢iftcilik olumsuz etkilenmistir. Bununla birlikte,
yerel ciftciler, ilgili aksakliklarin ortasinda aglhig1 ve yetersiz beslenmeyi yenmek i¢in
modern gida {liretim sistemlerini benimsemislerdir. Mogadisu’da seracilik faaliyetlerinin
az olmasini firsat bilen ireticiler, yurt disindan ithalat yoluyla getirilen sebze miktarini
azaltmak ve geleneksel agik tarim sisteminden daha fazla verim verdigi bilinen bir sera
kurma firsati oldugunu belirtmislerdir. Bu ilk adimi atan Somalili ¢iftciler, pazarin
oldukca agik oldugunu belirledikleri i¢in ¢ok calismay1 ve sera alanlarini artirmayi
umduklarii raporlamislardir. Seralarda yetistiricilik yapilan sebzelerin dagilimi {lizerine
katilmcilarin verdikleri yanitlar Sekil 4.16°da verilmistir. Mogadisu’daki seralarda
iretim yapan ve ankete katilan deneklerin %2'si sogan, %43’{i domates, %4’ii hiyar ve

%1°1 diger sebzeleri yetistirdiklerini bildirmistir.
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Sekil 4.16. Mogadisu’da seralarda yetistiriciligi yapilan sebzeler

4.2.5. Seralarda sicaklik kontrolii

Mogadisu’da sicakliklar ¢ogu zaman domates bitkisinin optimum sicaklik isteklerinin
iizerine ¢ikmaktadir. Bu durumda giftciler seray1 sogutmak veya sicaklik kontrolii i¢in
birtakim Onlemler almaktadir. Normal sartlarda, seralarda mekanik ve dogal
havalandirma sistemleri bulunmaktadir. Ancak bu sistemler ¢ogu zaman sicaklik kontrolii
icin yetersiz kalabilmektedir. Bu sistemlere ilaveten ciftgilerin %60’1 sulama suyu
miktarin1 artirmay1, %?20’si golgeleme filesi kullandiklarini ve %20’si de sera ortii

materyalini kiregle boyamay tercih ettiklerini raporlamislardir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Mogadisu’da seralarda kullanilan sogutma yontemleri
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4.2.6. Domates verimi

Mogadisu’da seralarda domates tarimindan yapilan hasat sonucu verim hakkinda
yoneltilen soruya katilimcilarin %681 dekar bagina 1-3 ton, %20 si 4-7 ton ve %12’si ise
8-9 ton aldiklarmi belirtmislerdir (Sekil 4.18). Ureticilerin biiyiik bir boliimiiniin diisiik
meyve verimi (1-3 ton/da) elde etmeleri, seralarda siirdiiriilebilir domates yetistiriciligini

kisitlayabilir.
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Sekil 4.18. Seralardan elde edilen domates meyve verimi

4.3. Seralarda Domates Yetistiriciliginde Siirdiiriilebilir Sulama Suyu Yo6netiminin

Degerlendirilmesi

4.3.1. Katihmcilarm sulama konusundaki bilgi diizeyleri

Arastirmaya katilan {iireticilerin biiyiik bir boliimiiniin {iniversite mezunu oldugu bir
onceki boliimde aciklanmisti. Katilimeilara, sulama konusunda daha once sulama
konusunda hig¢ egitim alip almadiklar1 sorulmus ve sonuglar Sekil 4.19°da verilmistir.
Arastirmaya katilanlarin %901 daha 6nce sulama konusunda egitim aldiklarini, %10’u
ise almadiklarini belirtmislerdir. Katilimeilarin biiyiik bir boliimiiniin (%86) iiniversite
mezunu ve %29,4’{inilin Ziraat Miihendisi unvanina sahip olmasi ve sulama konusunda
egitim almis olmalart olumlu bulunmustur. Sera ortaminda domates yetistiriciliginde

damla sulama kullanim1 baz1 teknik bilgiler (basing, debi, sulama zamaninin planlanmast
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vb.) gerektirdiginden kisilerin egitimli olmas: siirdiiriilebilir su kaynaklar1 yonetimi

acisindan da 6nem arz etmektedir.
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Sekil 4.19. Katilimeilarin sulama egitimi alip almadiklarina iligkin yanitlari

4.3.2. Sulama konusunda egitim veren Kisilerin niteligi

Yeni bir inovasyonun veya teknolojinin bir alanda uygulanmasinda egitim ve tarimsal
destek saglamak ¢ok onemlidir. Mogadisu’da seralarda domates yetistiriciligi ve damla
sulama uygulamasi yeni bir teknoloji olarak goriilmektedir. Bu amagla, il genelinde bazi
kisi, kurum ve kuruluslar sulama konusunda egitim diizenlemektedir. S6z konusu kisi,
kurum ve kuruluslarin ilgili egitimlerdeki paylar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Sulama
konusunda egitim verenlerin %56’sinin Ziraat Miihendisi, %22’sinin onder ciftgiler,
%18’inin sulamayla ilgili yerel sivil toplum kuruluslar1 (STK) ve %#4’{iniin ise kamu
personeli oldugu belirlenmistir. Katilimecilara, sulama konusunda aldiklar1 egitimin
yeterli olup olmadiklarina yonelik soruya ise %80’i hayir cevab1 vermistir. Bu durum,
sulama suyunun dogru bigimde yonetilmesi agisindan olumsuz olarak degerlendirilmistir.
Ayrica, sulama suyunun il genelinde dogru bir bigimde yoOnetilmesini saglamak ve
egitimler diizenlemek amaciyla, bu c¢aligmanin yazari1 tarafindan Mogadisu Sulama

Birligi 2020 yilinda kurulmustur.
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Cizgele 4.2. Sulama egitimi diizenleyen personelin niteligi

Sulama egitimi diizenleyen Oran (%)
Egitimli (6nder) ¢iftciler 22
Ziraat Miihendisi 56
Sulama ile ilgili yerel sivil toplum kuruluslari 18
Kamu personeli 4
Toplam 100

4.3.3. Su temini ile ilgili goriisler

Mogadisu’da sulama suyu sera alanlarina su saglayan oOzel kuruluslardan temin
edilmektedir. Katilimcilarin %72°si sulama suyu saglayicilariyla iletisim halinde

oldugunu %28°1 ise iletisim kurmadiklarini bildirmistir (Sekil 4.20).

80
70
60
50
40
30
20
10

%72

%28

Evet Hayir

Sekil 4.20. Sulama suyu saglayicilart ile iletisim kurma diizeyi

Katilimcilarin s6z konusu su saglayici kuruluglara tiyelikleri konusunda yoneltilen soruya

ise %38’1 liye olduklarin1 %62’si liye olmadiklarini belirtmislerdir.
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Sekil 4.21. Katilimcilarin sulama saglayici kuruluslara tiyelik durumu

Bu arastirmaya gore, sera isletmelerinin %86'smin devletin sulama destek hizmeti
vermediklerini, %14’iniin ise serada iiretim yaptiklart siire boyunca devletten sulama
hizmeti aldiklarini belirtmiglerdir. 1991'de hiikkiimetin ¢6kmesi nedeniyle, Somali'nin
bliyiik bir boliimii sonraki ¢eyrek yilizyil boyunca siddete maruz kalmistir. Yillarca
siiren ¢atigmalar ve dogal afetlerden sonra, Somali'nin yoksulluk ve gida giivenligi
durumu igler acis1 olmaya devam edilmistir. Avrupa Birligi (AB), Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), diinya bankas1 ve Diinya Gida Programi (WFP) gibi
uluslararasi1 kuruluslarin Somali’ye yardimlari olmustur. Somali’nin altyapisini insa
etmek ve siirdiirmek i¢in WFP ¢ercevesinde gida yardimi sunulmustur. Giiney-orta
Somali'deki kiigiik olgekli c¢iftciler, sulama sistemlerinin verimini ve kalitesini

artirmistir.

Mogadisu’da sera tariminda genellikle kuyu suyu kullanilmaktadir. Yapilan anket
sonuglarina gore, katilimcilarin sera domates tariminda kullanilan su kaynagu ile ilgili
soruya %86’s1 kuyu suyu, %4’i0 gol, %2’si baraj ve %8’1 ise diger yanitlarini
vermislerdir (Sekil 4. 22). Kuyular genellikle kisilerin miilkiyeti altindadir ve suyun
sera tariminda kullanilmasi i¢cin pompalanmasi veya iletiminde harcanan enerji i¢in bir
iicret talep edilmektedir. Ureticilere sulama suyuna kolayca ulasim olanagi olup

olmadig1 konusunda yoneltilen soruya %64’i evet yanitin1 vermistir. Genelde sulama
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suyu dagitiminin 6zel su dagitim sirketleri (%86) tarafindan yapildigi belirtilmistir.
Katilimcilar, diger su dagitiminda ise isci (%12) ve devlet memurlarinin (%2) yer

aldigini belirtmislerdir.
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Sekil 4.22. Mogadisu’da sera domates tariminda kullanilan su kaynaklari

Ciftcilerin ¢ogu finansal nedenlerden dolay1 herhangi bir su analizi yapmamaktir. Clinkii
Somali'de hala su analiz yapan 6zel sektor veya devlet kurumu bulunmamaktadir.
Cift¢inin su analizi yaptirmak istemesi halinde, su 6rnegini Kenya, Cibuti ve Etiyopya
gibi diger tilkelere gondermesi gerekmektedir. Farkli bir tilkeye su gondermek ayrica bazi
biirokratik islemler de gerektirdiginden Mogadisu'daki c¢iftgilerin biiylik bir bolimi
(%72’s1) sulama suyunu analiz ettirmediklerini belirtmislerdir. Bu durum, domates
bitkisinin sulama suyu kalitesine duyarli olmas1 nedeniyle bilingli bir liretim yapilmasini

engellemektedir.
4.3.4. Damla sulama sistemine iliskin degerlendirmeler
Mogadisu’da genelde 6zel derin kuyulardan alinan sulama suyu 6ncelikle seranin hemen

yanina konumlandirilan ve yerden yaklasik olarak 2-3 m yiikseklikte bir su deposuna

aktarilmaktadir (Sekil 4.23). Bu su deposu aym zamanda giibreleme icin de
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kullanilmaktadir. Su deposundan alinan su genellikle basit bir elek filtreden gegirilerek

ana boruya verilmektedir.

Sekil 4.23. Kaynagindan alinan suyun su deposuna aktarilmasi ve filtreleme

Katilimcilarin su deposundan alinan suyun filtrelenmesine yonelik hangi tip filtre
kullandiklarina yonelik sorulan soruya verdikleri yanitlar Sekil 4,24’te verilmistir. Buna
gore, treticilerin %62’si elek filtre, %18’1 kum-cakil (yosun) filtre, %8’1 disk filtre ve
%12’si1 ise hidrosiklon filtre kullandiklarin1 belirtmislerdir. Su kaynaginin tipine baglh
olarak damla sulama sistemlerinde filtre se¢imi damlaticilarin tikanmamasi igin en
onemli konularm basinda gelmektedir. Ozellikle, suyun bir depodan alinmas: durumunda
yosun olugma riski olacagindan kum-gakil (yosun) filtresi kullanilmas1 gerekmektedir.
Yosun filtresinden sonra ise bir disk veya elek filtre dnerilebilir. Hidrosiklon filtreler ise
ancak belli bir basing altinda islevini yerine getirmekte ve suda bulunabilecek kumun
cokeltilmesini saglamaktadir. Sulama suyunun 2-3 m yiikseklikten alindiktan sonra
hidrosiklon filtreden gecirilmesiyle sudaki kumun c¢okelmeyecegi ve damlaticilarin
tikanmasina neden olabilecegi disiinilmektedir. ~ Buna kargin ankete katilan
katilmeilarin %92°si kullandiklar: filtrelerin suda bulunabilecek yabanci maddelerin

arindirilmasinda etkili oldugunu raporlamislardir.
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Sekil 4.24. Mogadisu’da damla sulamada kullanilan filtre tipleri

Su deposundan alinan sulama suyu filtrelendikten sonra ana boruya ve manifold boru
hattina baglanmaktadir. Mogadisu’da genellikle seralarda ana boru hatti, seranin kisa
kenarina paralel konumlandirilmakta ve laterallere tek yonlii hizmet edecek bigimde
planlanmaktadir. Arastirmaya katilan katilimcilarin %40°1 PVC ve %60°1 ise PE borular
kullandiklarini belirtmislerdir (Sekil 4.25). Boru ¢aplarinin belirlenmesi i¢in herhangi bir
hidrolik hesaplama yapilmamakta tamamen deneme yanilma yontemiyle dogru cap

secilmeye calisilmaktadir.
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Sekil 4.25. Ana ve yan boru hatlarinda kullanilan borularin tipi
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Domates bitkisinin sulanmasinda kullanicilarin hangi tip damlatict kullandiklar1 Sekil
4.26’da verilmistir. Buna gore, katilimcilarin %68’1 lateralin i¢ine gegik inline damlatici
ve %32’si ise lateral borunun iizerine gecik online damlatici kullandiklarini
raporlamiglardir. Damlatici1 debisi ve araligiin se¢iminde toprak ozelliklerinin dikkate

alinmasinin gerekliligine inanan katilimcilarin orani %84 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.26. Damla sulama hatlarinda kullanilan damlatici tipleri

Ureticilerin damla sulama sistemiyle ilgili karsilastiklar1 problemlere iliskin sonuclar
Sekil 4.27°de verilmistir. Buna gore katilimcilarin %14’i boru yirtilmalari ve buna baglh
olarak su kagaklari yagandigini, %20’si damlaticilarin tikandigini ve %66°s1 ise her iki
sorunla da karsilastigini belirtmislerdir. Bu sonug, damla sulama sistemlerinde 6nemli
olan basing-debi iliskisi konusunda bilgi eksikligi oldugunu ve ayrica filtre se¢ciminde

hatalar oldugunu géstermektedir.
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Sekil 4.27. Damla sulama sistemiyle ilgili karsilasilan problemler

4.3.5. Damla sulama sistemlerinin ekonomisine yonelik degerlendirme

Damlama sulama sistemlerinin, geleneksel ylizey sulama sistemlerine kiyasla birgok
avantaji bulunmaktadir. Bunlarin arasinda yeknesak bir su dagilimi, sulama icin isgiicii
gereksiniminin az olmasi, giibreleme olanagi, verim ve kalite artiglar1 gosterilebilir.
Katilimeilarin tamami, damlama sulama sisteminin kullanimini kolay bulmuslardir. Tiim
katilimcilar, damlama sulama sistemi kullanarak seralarda domates yetistirmenin
miimkiin oldugunu ancak elde edilen gelirden artan karla sonraki sezon iiretimi i¢in
gerekli olan girdilerin maliyetini karsilamada zorluk ¢ektiklerini belirtmislerdir. Uygun
pazarlama ve uygun tarimsal ve teknik destek ile kiigiik dlcekli ciftciler tarafindan diisiik
maliyetli teknolojiler benimsenebilir. Diisiik maliyetli sulama sistemleri, aile yasam
tarzlarimi degistirebilir, insanlarin gelirlerini artirabilir, istihdam yaratabilir ve gida
glivenligi ve daha iyi beslenme i¢in olanaklar sunabilir. Arastirmaya katilan iireticilerin
tamam1 damla sulama sisteminin maliyetinin yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Bunun
nedeni, Somali’de damla sulama sistemlerinin unsurlarina yonelik hi¢ {retim

yapilmamasi, tiim sistem unsurlariin yurt disindan ithal olarak getirilmesidir.

Katilimcilarin, Mogadisu’da serada damla sulama sistemi i¢in ne kadar harcama
yaptiklarina iliskin goriisleri Sekil 4.28’de verilmistir. Buna gore, iireticilerin %62’si
1000-2000 USS, %241 3000-4000 USS, %8’ 5000-6000 US$ ve %6’s1 ise 6000US$
tizerinde bir harcama yaptiklarini belirtmislerdir. Ayrica, seralarda damla sulama

sisteminin yayginlasmasiin Oniindeki en biiyliik engelin, Sistem maliyeti oldugunu
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belirten treticilerin oram1 %92°dir. Katilimcilarin %744 damla sulama sisteminin
kurulumunda disaridan uzman destegi aldiklarin1 %26’s1 ise aile iiyeleriyle birlikte

kendilerinin montaj yaptiklarini belirtmislerdir.
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Sekil 4.28. Mogadisu’da bir serada damla sulama sisteminin maliyeti

4.3.6. Sulama zamaninin planlanmasina yonelik degerlendirmeler

Sera tariminda sulama zamanin planlamasina yonelik olarak katilimcilarin %94’i evet
yanitt vermislerdir. Evet yanit1 veren lreticilerin %981 s6z konusu plana uyduklarini
bildirmislerdir. Sulama zamaninin planlanmasinda hangi yontemleri kullandiklarina
yonelik soruya katilimcilarin verdikleri yanitlar Sekil 4.29°da verilmistir. Buna gore,
ciftgilerin %24°1 toprak nem takibi yaparak, %28’1 geleneksel yontemle (bitkileri
gbzlemleyerek veya toprak nemini elle muayene ederek) ve %48’1 ise iklim verilerine

gore yanitlarin1 vermiglerdir.

Toprak su igerigi ve toprak suyunun enerji potansiyeli, genellikle sulama ydnetimine
rehberlik etmek icin belirlenen 6zelliklerdir. Toprak su durumu, bitki su alimi ve
buharlagma ile degisebilmektedir. Toprak su i¢erigi hem giinliik olarak hem de daha uzun
siireler boyunca hava dinamiklerinden etkilenir. Sulama yonetiminin amaci toprak su

durumunu kontrol etmektir. Toprak nemini belirlemede bir ara¢ (tansiyometre, toprak
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nem sensoril vb) kullanip kullanmadiklarina iligkin soruya ise katilimcilarin %78’1 hayir

ve %22’s1 ise evet yanitin1 vermislerdir.

Domates bitkisinin giinlin hangi diliminde sulandigina iligkin sorulan soruya

katilimcilarin %62’s1 6gleden sonra ve %38’1 ise sabah saatlerinde cevabin1 vermislerdir.
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Sekil 4.29. Domates iiretiminde sulama zamaninin planlanmasinda kullanilan yontemler

Gelisme donemlerinde domates bitkisi sulamaya farkli tepkiler verebilmektedir. Konuyla
ilgili olarak, Mogadisu’da sera ortaminda yetistiricilik yapan iireticilerin hangi donemde
sulamanin daha énemli oldugu yoniindeki goriisleri Sekil 4.30°da verilmistir. Ureticilerin
biiylik bir bolimii (%52), meyve biiyiime doneminde sulama yapmanin daha 6nemli
oldugunu bildirmislerdir. Domates bitkisi ¢igeklenme doneminin sulama suyuna daha
duyarli oldugunu diislinenlerin orant %28 iken %12’si vejetatif gelisme ve %8’1

¢imlenme doneminde daha duyarli oldugunu belirtmislerdir.
Biiylime mevsimi boyunca su stresi verimi ve meyve boyutunu énemli 6l¢iide azaltabilir.

Domatesin ¢iceklenme ve meyve tutumu donemlerinin verim agisindan su eksikligine en

hassas oldugu uzun zamandan beri bilinmektedir. Su stresi olmayan bitkiler,
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ciceklenmeden olgunlagmaya kadar ve siirekli stres altinda olanlardan daha yiiksek
pazarlanabilir verimler tiretmektedir. Su stresi yasamayan ve ¢igeklenme doneminde su
stresi altinda kalan bitkilerin meyvelerinin daha diisiik ¢6ziiniir kati madde ve daha agik
kirmiz1 olgun meyve rengi gosterdigi belirlenmistir. Tiim gelisim agamalar1 toprak nem
aciklaria esit derecede duyarli degildir. Diisiik su veya yetersiz sulama oranlari

genellikle verimi ve meyve boyutunu azaltir (Nuruddin ve ark., 2003).
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Sekil 4.30. Domates bitki gelisme donemlerinde sulamanin daha 6nemli oldugu
yoniindeki ¢iftci goriisleri

Fidelerin topraga sasirtilmasindan sonra, bitkinin topraga adaptasyonu i¢in optimum
diizeyde suya ve bitki besin maddelerine gereksinimi vardir. Fidelerin sasirtiima asamast,
bitkilerin su stresi ve yeni ¢evre kosullarina kars1 en duyarli oldugu asamadir. Bu nedenle
cogu ciftei, sulama Oncesi, fide dikim esnasinda veya fide dikiminden sonra fidelerin
topraga adaptasyonu ve fide kaybi yagsamamak i¢in sulamayi tercih eder. Arastirma
sonuglarma gore, domates treticilerinin %40’1 fide dikiminden 6nce, %52’si dikim

sonras1 ve %38’1 ise fide dikim sirasinda sulama yaptiklarimi belirtmislerdir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Fide sasirtma doneminde sulama zamani

Tropikal serada domates i¢in optimum su gereksinimi bitki su tiiketiminin (ETc) yaklagik
%75'i kadardir. Tropikal serada domates bitkisi i¢in ger¢ek sulama suyu ihtiyaci 4,1 ile
5,6 mm giin! arasinda tavsiye edilebilir. Su uygulama derinliginin {iriin bityiimesi, verim
ve sulama suyu tretimi tizerindeki etkisi 6nemlidir. ETc'nin %75'inde damla sulama,
maksimum {irin verimi ve sulama suyu verimliligi saglamaktadir (Harmanto ve ark.,

2005).

Bitkileri sulama zamani, buharlasan su miktarini etkileyebilir. Bitkileri sulamak igin en
uygun zaman, sicakligin heniiz yiikselmedigi giines dogmadan dnce ve giin batimindan
sonrasidir. Daha diisiik sicaklik ve glinesin olmamasi, suyun dogrudan topraktan
buharlastirilmak yerine bitkiler tarafindan emilme sansinin daha yiiksek olmasini saglar.
Bitki tiim giin boyunca suya erisebilecek ve bitkileri bir sonraki giine hazirlayacaktir. Bu

sayede bitkiler sicaklik ile daha iyi bas edebileceklerdir.

Mogadisu’da seracilik yapan g¢iftciler bitkileri her giin sulamaktadir. Cilinkii Afgoye ‘den
seraya serilen topragin altinda kumlu toprak oldugu icin tarla kapasitesi ¢ok diistiktiir.
Mogadisu’da sabahlart sulama saat 6-9 arasinda yapilmaktadir. Arastirma anketine
katilan uireticilerin %86°s1 sabah saatlerinde 15-30 dakika, %12’si 30-45 dakika ve %2’si
ise 45 dakikadan fazla siirede sulama yaptiklarini belirtmislerdir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Sabah saatlerinde yapilan sulama siireleri

Bitkiyi giin batimindan sonra sulamak, sabah saatlerinde sulamaya kiyasla etkili ve iyi
olmasa da giindiiz saatlerinde sulamaktan daha iyidir. Arastirmaya katilan ireticilerin
bazilar1 6gleden sonra saat 3-6 arasinda sulama yaptiklarini belirtmislerdir. Katilimeilarin
bu saatlerdeki sulama siirelerine iliskin yanitlari incelendiginde %78’inin 15-30 dakika
ve %22’sinin ise 30-45 dakika kadar bir siirede sulama yaptiklar1 anlagilmaktadir (Sekil
4.33).
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Sekil 4.33. Ogleden sonra yapilan sulama siireleri
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5. SONUC

Bu ¢alismada, Somali-Mogadisu’da sera kosullarinda yetistirilen ve damla sulamayla
sulanan domates bitkisinde siirdiiriilebilir sulama suyu yonetiminin bir degerlendirmesi
yapilmistir. Mogadisu’da sera kosullarinda domates yetistiriciligi yeni bir konu oldugu
icin popiilasyon 50 kisi ile sinirli olmus ve dérneklemeye tiim popiilasyon dahil edilerek
katilimcilara anket yoluyla amaca uygun sorular yoneltilmistir. Cogu erkek ve geng bir
poplilasyona sahip olan katilimcilarin en az lise diizeyinde oldugu ve %86’sinin
iiniversite mezunu oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglarina goére, Mogadisu’da
topraklarin genellikle kumlu ve kumlu-tin, su alma hizinin yiiksek ve tarla kapasitesinin
diisiik oldugu, bu nedenle su tutma kapasitesi yiiksek killi toprak getirilerek seralarda
iretim yapildig1 saptanmistir. Su kaynagi olarak genellikle kuyu suyu kullanilmakta ve
suya erigsim maliyetli ve zordur. Sulama suyu, Mogadisu’nun denize kiy1 bir il olmas1
nedeniyle tuzludur. Ulke genelinde damla sulama sistemi unsurlarinin higbiri
iretilmemekte ve ithal edilmektedir. Bu nedenle damla sulama sistem kurulum
maliyetleri yiiksektir. Ozel firmalardan temin edilen sulama suyu bir su deposuna
aktarildigindan ve ayni1 zamanda giibreleme amacli kullanildigindan yosunlasmaya neden
olmaktadir. Damla sulama sistemlerinde damlaticilarin tikanmamasi i¢in filtreleme ¢ok
onemli olmasina karsin dogru filtre setlerinin kullanilmadigi ve siklikla damlaticilarin
tikanma ve laterallerin yirtilma sorunlariyla karsilasildig: belirlenmistir. Her bitki sirasina
bir lateral boru cekildigi tespit edilen caligmada genellikle sistem tertibinin dogru
yapildigi, ancak boru caplarinin, damlatic1 6zelliklerinin, filtre se¢iminin kisaca sistem
unsurlarimin belirli hidrolik hesaplamalar yapilmadan rastgele se¢ildigi, bu unsurlarin
tamaminin ithal olmasi nedeniyle ¢ok alternatif bulunmadig1 ve sistem kurulumunun
biiytik dl¢iide hizmet alim1 seklinde yapildig1 saptanmistir. Buna karsin katilimceilarin
bliyilk bir bolimii damla sulama yontemini benimsemistir. Sulama zamaninin
planlanmas1 konusunda bilgi diizeyleri yeterli olmasa da toprak nemi, iklim 6zellikleri
gibi konularda biling diizeyi yiiksek olarak degerlendirilmistir. Domates verimleri sera
ortaminda yetistiricilik i¢in diisiik bulunmustur. Sonug¢ olarak, Mogadisu’da sera
ortaminda damla sulama yontemiyle domates tarim1 bolge insanlar1 i¢in yeni bir konudur.
Mogadisu’nun bagkent olmasindan dolayr genellikle egitimli kisilerin olmasi, sera

ortaminda yetistiricilik tecriibelerinin artmasiyla daha iyi sonuglar alinacagini
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gostermektedir. Bu ¢alismanin sonuglari, Mogadisu’da zor iklim, toprak ve su kosullar
altinda, sera ortaminda damla sulama kosullar1 altinda domates yetistiriciliginin miimkiin

oldugunu ve ilerleyen zamanlarda daha iyi sonuglar alinabilecegini gostermektedir.
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EKLER

EK 1 Katilimecr Anket Sorulari
1. Cinsiyet
a) Erkek b) Kadin

2. Yas
a) 25-30 b) 31-40 c) 41-50 d) 50 isti

3. Aileniz ¢ift¢i mi?
a) Evet b) Hayir

4. Mesleginiz nedir?

a) Isci b) Ciftlik sahibi ¢) Ziraat miithendisi d) Devlet memuru

5. Egitim dereceniz
a) Lise b) Lisans c) Yiksek lisans d) Doktora

5. Domates tariminda kullandiginiz topragin biinyesi nedir?
1) Kum 2) Tmli-kum 3) Kum topragi ile karistirilmis killi toprak
(Afgoye'den).

6. Eger Afgoye’den Kkilli toprak getiriyorsaniz domates tariminda ka¢ cm derinlige
uygulama yapryorsunuz?

1) 20cm  2) 30cm 3) 40cm 4) 50cm 5) 50cm tizeri

7. Serada kullanilan su tuzluluga neden olabilir.

1) Kesinlikle katiliyorum 2) Katiliyorum  3) Katilmiyorum 4) Kesinlikle

katilmiyorum

8. Afgoye’den killi toprak getirmeden domates tiretilebilir.

62



1) Kesinlikle katiliyorum 2) Katiliyorum  3) Katilmiyorum 4) Kesinlikle

katilmiyorum

9. Seralarda kullanilan topraklar zararli bocekler icerir mi?
1) Kesinlikle katiliyorum 2) Katiliyorum  3) Katilmiyorum 4) Kesinlikle

katilmiyorum

10. Killi toprak 3-4 iiretim sezonu kullanildiktan sonra seradan uzaklagmakta veya
derinlere inmektedir.
1) Kesinlikle katiliyorum 2) Katiliyorum  3) Katilmiyorum 4) Kesinlikle

katilmiyorum

11. Kumlu sera topraginin iizerine killi toprak eklendiginde su tutma kapasitesi artar:
1) Kesinlikle katiliyorum 2) Katiliyorum 3) Katilmiyorum  4) Kesinlikle

katilmiyorum

12. Kag yildir serada domates yetistiriyorsunuz?

1)1yl 2)2 yil 3)3Yil 4) 3 daha fazla

13. Kag tane serada domates yetistiriyorsunuz?

1)1-2sera  2) 3-4 sera 3) 5-6 sera 4) 6 tizeri

14. Mogadisu’da ytizey su kaynaklar1 olmamasi ve topraklarin su alma hiz1 yiiksek
olmasina ragmen neden burada yetistiricilik yapmayi tercih ediyorsunuz?

1) Pazara yakin 2) Uriin fiyat: yiiksek fiyat 3) Diger

15. Iklim degisikligi nedeniyle Mogadisu'da sera uygun degil ve su kitlig1 ¢evreyi
etkilemektedir:

1) Kesinlikle katiliyorum 2) Katiliyorum 3) katilmiyorum 4) kesinlikle

katilmiyorum

16. Sulama ile en ¢ok hangi sebzeyi iiretiyorsunuz?
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1) Sogan 2) Domates 3) Biber 4) Hiyar 5) Diger

17. Hava ¢ok sicak oldugunda seray1 sogutmak i¢in hangi uygulamay1 kullantyorsunuz?
1) Sulama suyu teminini artirmak 2) Giinesten koruyucu ag kullanmak 3) Kireg

kullanmak 4) Diger malzeme

18. Bir serada kag ton domates hasad1 yapiyorsunuz?

1) 1-3ton  2)4-7ton 3)8-9ton

19. Sulama egitimi aldiniz mi1?

a) Evet b) Hayir

20. Evet ise egitim kim tarafindan verildi?
1) Egitimli (6nder) ¢iftgiler

2) Tarim uzmanlari (Ziraat Miihendisi)

3) Sulama ile ilgili yerel STK'lar1

4) Kamu personeli

21. Sulama suyunu analiz ediyor musunuz?
1) Evet  2) Hayrr

22. Bolgenizdeki herhangi bir su kullanicist ile iletisiminiz var mi1?

1) Evet 2) Hayir

23. Devletten sulama destek hizmeti aliyor musunuz?
1) Evet 2) Hayir

Ana su kaynagi nedir?

1) Baraj 2) Gol 3) Kuyu 4) Digerleri

24. Suya kolayca ulasabiliyor musunuz?

1) Evet 2) Hayir
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25. Sulama suyunun kullanicilara dagitimini kim gerceklestirir?

1) Devlet memuru  2) Ozel sirket 3) Isci

26. Hangi tip filtre kullaniyorsunuz?
1) Elek filtresi  2) Kum-gakil (yosun) filtresi ~ 3) Disk filtre ~ 4) Hidrosiklon filtre

27. Kullandiginiz filtre sulama igin yeterli mi?

1) Evet 2) Hayir

28. Damla sulama sisteminde, ana ve yan boru hatlarinda hangi malzemeden {iretilmis
borular1 kullantyorsunuz?

1) Polivinil kloriir (PVC) 2) Polietilen (PE)

29. Hangi tip damlatici kullaniyorsunuz?

1) Lateral iizerine gecik (online) 2) Lateral boyuna geg¢ik (inline)

30. Sulama déneminde damla sulama sistemi ile ilgili olarak asagidaki sorunlardan en
cok hangisiyle karsilastiniz?
1) Boru yirtilmasi ve buna bagli su kagaklari

2) Damlaticilarin tikanmasi

3) Her ikisi de

31. Bir damla sulama sistemine ne kadar para harcadiniz?
1) 1000-2000 Amerikan dolar1
2) 3000-4000 Amerikan dolar1
3) 5000-6000 Amerikan dolar1
4) 6000 Amerikan dolar lizeri

32. Sulamaniz1 planliyor musunuz?
1) Evet
2) Hayir

65



33. Sulama planin1 takip ediyor musunuz?
1) Evet
2) Hayir

34. Sulama zamani1 planlamasini nasil yapiyorsunuz?
1) Toprak nem takibi
2) Geleneksel yontem (bitkileri gozlemleyerek veya toprak nemini elle muayene

ederek)

3) iklim verilerine gére

35. Toprak profilinde (bitki kok bolgesi) nem durumunu izlemek ve sulama zamanin
planlamasi i¢in bir arag (tansiyometre vb) kullaniyor musunuz?

1) Evet

3) Hayir

36. Domates fidelerini giiniin hangi diliminde sasirtirsiniz?
1) Sabah

2) Ogleden sonra

3) Aksam

37. Yiiksek kalite ve miktarda domates {iretimi i¢in hangi asamada sulama daha
onemlidir?

1) Cimlenme zamant

2) Biiylime zamant

3) Cigeklenme zamani

4) Meyve gelisme zamani

38. Dikim hazirlig1 i¢in araziyi ne zaman sularsiniz?
1) Dikim 6ncesi
2) Dikim sonrast

3) Dikim sirasinda
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30. Sabah sulama siiresi:
1) 15-30 dakika

2) 30-45 dakika

3) 45-60 dakika

4) Diger

40. Ogleden sonra sulama siiresi:

1) 15-30 dakika
2) 30-45 dakika
3) 45-60 dakika
3) Diger

67



OZGECMIS

Adi1 Soyadi : Omar Abdullahi ASKALAN
Dogum Yeri ve Tarihi : Jowhar/Somalia. 09.03.1994
Yabanci Dil : Somalige, Ingilizce, Tiirkice ve Arapca

Egitim Durumu

Lise : Sebelle Tarim Ortaokulu
Lisans : Benadir University, ziraat fakiiltesi
Yiiksek Lisans : Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Calistigt Kurum/Kurumlar  : IHH Insam1 Yardim Vakfi ve Zamzam University of
Science and Technology

Iletisim (e-posta) : eng.askalanyare99@gmail.com

Yayinlari

68



