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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MIMARI SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI ACISINDAN YAPILARDA CORTEN
CELIK KULLANIMI: TROYA MUZESI ORNEGI

Makbule YUZER

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Yapi Bilgisi Anabilim Dali

Damsman: Dog. Dr. Rengin BECEREN OZTURK

Yapilarin tasarimindan baslayarak, iretilip, ayakta tutulup ve yasam siirecini
tamamladiktan sonra ortadan kaldirilmasina kadar gecen siirecte en dnemli 6gelerden biri
yapt malzemeleridir. Tasarimci, uygulamaci, tiretici ve kullanici yapilan yapiy: daha iyi
ayakta tutup istedikleri kalite ve ekonomide olmasi i¢in siirekli yeni arayislar igindedir.
Giliniimiizde bu arayis kriterlerine siirdiiriilebilirlikte 6nemli 6l¢iide eklenmistir. Bu
arayislar farkli malzemelerin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Bu ¢alismada da Cor-Ten
celigin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri, avantajlari ve dezavantajlari, malzemenin
mimaride kullanimi ve siirdiiriilebilir olup olmadigi aragtirilmistir.

Diinyada teknolojinin gelisimine paralel olarak mimari alanda corten ¢elik kullanimi1 hizla
artmaktadir. Bu calismada da amag, corten c¢eligin kullaniminda yogun bir tiikketim
gerceklesmeden malzemenin siirdiiriilebilirlik agisindan incelenmesi, malzemenin
stirdiiriilebilirlik agisindan avantaj ve dezavantajlarinin ortaya konulmasinda faydali
olunmasidir.

Bu calismada stirdiiriilebilirligin  tanimi, 6nemi ve tarihsel gelisiminin yani sira
stirdiiriilebilir mimari ve stirdiiriilebilir yapt malzemesinin kriterlerinin neler oldugu
arastirilmistir. Daha sonra tezin konusu olan corten ¢elik malzemenin tarihsel gelisimi,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri var olan dezavantajlarin1 ortadan kaldirmak i¢in yapilan
gelismeler ve mimaride nasil kullanildigr ile ilgili diinyadan ve Tirkiye’den ornekler
irdelenmistir. Calisma alan1 olarak; Canakkale ili, Merkez Ilgesi’ne bagh Tevfikiye Koyii
sinirlarinda bulunan ve UNESCO’nun 1998 yilinda Diinya Kiiltiir Miras1 Listesi’ne aldig1
Troya Antik Kenti girisinde yer alan Troya Miizesi’'nde corten c¢elik malzeme
kullaniminin ~ siirdiiriilebilirligin - ekonomik ve c¢evresel kriterleri dogrultusunda
degerlendirilmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Corten gelik, ayrisma ¢eligi, paslandirilmis gelik, siirdiiriilebilirlik
2022, xiii + 117 sayfa.
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ABSTRACT

MSc Thesis

THE USE OF CORTEN STEEL IN BUILDINGS IN TERMS OF ARCHITECTURAL
SUSTAINABILITY: TROYA MUSEUM AS A CASE

Makbule YUZER

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Construction Technology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Rengin BECEREN OZTURK

Building materials are one of the most important elements in the process from the design
of the buildings to their production, maintenance and elimination after completing the life
process. The designer, implementer, manufacturer and user are constantly in search of
new ones to keep the structure better and to have the quality and economy they want.
Today, sustainability is added to this search criteria. These searches lead to the emergence
of different materials. In this study, considering the physical and chemical properties,
advantages and disadvantages of Cor-Ten steel, it was investigated whether the material
is an ideal material for use in architecture and whether it is sustainable.

In parallel with the development of technology in the world, the use of corten steel in the
architectural field is increasing rapidly. In this study, the aim is to examine the material
in terms of sustainability without intensive consumption in the use of corten steel, and to
be useful in revealing the advantages and disadvantages of the material in terms of
sustainability.

In this study, besides the definition, importance and historical development of
sustainability, the criteria of sustainable architecture and sustainable building materials
were investigated. Then, the historical development of corten steel material, which is the
subject of the thesis, the developments made to eliminate its physical and chemical
properties and how it is used in architecture, examples from the world and Turkey are
examined. As a working area; The use of corten steel material has been evaluated in line
with the economic and environmental criteria of sustainability in the Troy Museum,
located within the borders of Tevfikiye Village of the Merkez District of Canakkale
province and at the entrance of the Ancient City of Troy, which was included in the World
Cultural Heritage List by UNESCO in 1998.

Key words: Corten steel, weathering steel, rusted steel, sustainability.
2022, xiii + 117 pages.
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1. GIRIS

Teknolojinin gelismesiyle farklilasan malzeme, uygulama yontemleri, yapinin ayakta
kalmas1 ve ekonomi gibi kriterler malzemenin se¢imini 6nemli kilmaktadir. Gilinlimiizde
bu kriterlere siirdiiriilebilirlik kavrami da eklenmektedir. Yapi1 malzemelerini genel
anlamda inceledigimizde endiistrinin gelismesiyle birlikte c¢elik malzemenin yiiksek
mukavemet, hizli tiretim, genis agiklik gecme gibi 6zellikleriyle mimarlik diinyasina
farkl1 imkénlar saglamaya basladigin1 gérmekteyiz. Bu imkanlar1 sayesinde kdoprii,
fabrika, gar ve sergi binalar1 gibi genis aciklik ge¢cme ihtiyaci olan yapilarda celigin
siklikla kullanildigim1 gérmekteyiz, bunun yan sira ¢elik yapt malzemesi geri doniise
bilirligi yeniden kullanilabilirligi, esnekligi, 6n yapim sistemine uygunlugu gibi
ozellikleri ile siirdiiriilebilir mimariye farkli bir boyut getirmistir. Celik malzemelerin
icinde ise yiliksek akma ve ¢ekme dayanimi, minimum bakim ihtiyaci, gelismis pas patina
yiizeyin yapiya estetik deger katmasi gibi ozellikleri bir arada bulunduran corten celik
yapt malzemesi de gilinlimiizde daha da ayricalikli bir yer kazanmistir. Corten ¢elik
malzemenin bu tip ayricaliklari ve glinlimiiz tasarim diinyasindaki 6zellikli yeri agisindan
arastirilmast diisiiniilmiis ve stirdiriilebilirlik agisindan degerlendirilmistir. Normal
karbon ¢elikle kiyaslandiginda corten ¢elik korozyona karsi ¢cok daha direngli, kalinlig1
az, bakim maliyeti olmadigindan ve kaynak ve sekillendirme yontemleri de kolay
oldugundan tasarimcilar ve kullanicilar tarafindan tercih edilmektedir. Corten celik
malzemenin ilk yapimi maliyetli olmasindan kullanimini azaltmaktadir. Ancak Corten
celik malzemesinin uzun Oomiirlii olmasi, bakim gerektirmemesi, yalin karbon celige
kiyasla daha mukavemetli olmasindan kaynakli kalinligimin daha az olmasi gibi
Ozelliklerinden dolay1r malzemeyi hayat boyu dongiisiinde daha ekonomik kilmaktadir.
%100 geri doniisiimlii oldugundan, korozyona karsi dogal koruma gosterdiginden,
boyasiz kullanildiginda atmosfere ucgucu gaz birakmadigindan ve bakim ihtiyaci

olmadigindan ¢evre dostu olarak kabul edilmektedir.

[k olarak 1933 yilinda Corten ad1 altinda patent aldiktan sonra diinyada kullanimi hizla
artmaktadir. Tiirkiye’de ise yeterince taninmadigi igin ve ilk yapim maliyeti yiiksek

oldugu i¢in kullanimi ¢ok azdir.



Bu calismada diinyada 1933 yilindan beri kullanilan ve Tiirkiye’de ise son yillarda yeni
yeni taninmaya baslayan heniliz yogun bir sekilde kullanilmamasina ragmen bircok
avantajli yanm1 bulunan corten c¢elik malzemenin sirdiiriilebilir olup olmadiginin

degerlendirilmesi hedeflenmistir.

1.1.Calismanin Amaci ve Kapsam

Bu tez c¢aligmasinin genel amaci son yillarda diinyanin bir¢ok iilkesinde %100 geri
dontistiiriilebilmesi gibi lstiin 6zellikleri nedeniyle giiniimiiz mimarlar tarafindan bina
kabugunda yogun olarak kullanilmakta olan ve kullanimi her gecen giin hizla artmakta
olan ancak iilkemizde heniiz mimari alanda kullanimi olduk¢a az olan, yiiksek akma ve
cekme dayanimi, minimum bakim ihtiyaci, gelismis pas patina yiizeyin yapiya estetik
degeri katmasi gibi Ozellikleri bir arada bulunduran ve bu 0Ozellikleriyle metal yap1
malzemeleri arasinda ayricalikli yere sahip corten celigin genel 6zelliklerini tanitmak,
tarih¢esini, mimaride kullanim alanlarini ve corten malzemenin mimarlik diinyasinda
stirdiiriilebilirlik agisindan katkilarinin avantaj ve dezavantajlarinin irdelenmesi olarak

belirlenmistir.

Tez calismasi iki asamadan olusmaktadir. Kuramsal ¢ergeveyi olusturan birinci asamada
yapilan literatiir arastirmast kapsaminda strdiriilebilirlik kavrami, yapilarda

stirdiiriilebilirlik, yapilarda siirdiiriilebilir malzeme kavramlari irdelenmistir.

Tezin ikinci asamasinda corten ¢elik malzemenin farkl literatiir ve uluslararas: kuruluslar
tarafindan nasil tanimlandi81 ve tarihgesi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri, tiretim sekilleri,
birlestirme yontemleri, genel kullanim alanlar1 ve smiflandirilmasi, malzemenin
avantajlar1 ve dezavantajlar1 incelenmistir. Corten ¢elik mimari alanda kullanim alanlar1
gruplandirilip ve her grup icin uygulanmis olan yapilardan 6rnekler verilecektir. Corten
celik malzemenin siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda ele alinmistir. Bu baglamda
corten celigin kullanildig1 Tirkiye’de bulunan Troya Miizesi sirdiiriilebilirligin

ekonomik ve ¢evresel kriterleri dogrultusunda irdelenmistir.



1.2. Cahsmanin Yontemi

Yukarida belirtilen amag¢ dogrultusunda; siirdiiriilebilirlik kavrami ve nitelikleri, corten
celik ozellikleri, iiretimi, kullanim alanlar1, 6rnekleri i¢in literatiir taramas1 yapilmistir.
Yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen temel bilgiler dogrultusunda malzemenin
tanim1 yapilip, oOzellikleri belirtilip ve genel kullanim alanlar1 gruplandirilacak
malzemenin tercih sebebi ortaya konulmustur. Malzemenin tarihgesi irdelenerek, mimari
kullanim alanlarii belirlenerek siniflandirilmis ve her siniflandirmaya ait diinyada ve
Tirkiye’deki yapilardan 6rnekler incelenmistir. Corten ¢eligin kullanildig Turkiye’deki

Troya Miizesi olusturulan stirdiiriilebilirlik kriterleri dogrultusunda incelenmistir.

Incelemeler sonucunda corten ¢elik malzemenin en yaygin kullanim alani olumsuz hava
kosullarinin oldugu alanlarda bina kabugunda kullanimi oldugu, avantajlar1 korozyona
iistiin derece dayanikli oldugu, yasam 6mrii boyunca boya ve bakim gerektirmediginden
bu siiregteki enerjiden tasarruf edildiginden ekonomik olmasi ve zararli ugucu madde
cikislar1 olmadiginda insan sagligina zararli olmamasi, korozyona dayanikli olmasindan
malzemede verilen pas pay1 ortadan kalktig1 i¢in ince kesitli olarak kullanilabildigi i¢in
daha hafif tasarimlara olanak vermesi, dezavantajlar1 tuzlulugun yogun oldugu kiy1
bolgelerinde korozyonunun durmasinin olanaksiz olmasi, suyun malzemede
uzaklagsmamasi durumunda yakininda bulunan malzemelere pas renginin gegmesi olarak

belirlenmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Siirdiiriilebilirligin mimarideki énemi, corten celigin 6zellikleri, malzemenin tarihgesi,

kullanim alanlar1 ve siirdiiriilebilirlikle iliskisi ile ilgili kaynak arastirmalari yapilmistir.

2.1. Siirdiiriilebilirlik Kavram ve Mimarideki Onemi

Endiistri devrimi beraberinde hizli niifus artisin1 getirmistir. Hizla artan niifusun
ihtiyaclarin1 endiistrilesme ve teknolojik ilerlemeler karsilarken dogal c¢evrenin
tahribatina ve yenilenemez enerji kaynaklarinin gelecekte tamamen tiikketimine neden
olmustur. Dogal ¢evrenin tahrip olmasiyla ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma, iklim degisikligi,
kirlilik, su kaynaklarinin tiikketimi gibi problemler tiim canli varliklar icin tehlike
olusturmustur. Olusan bu tahribatlar siirdiiriilebilir kalkinma kavramini ortaya
¢ikarmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma ekonomik ve sosyal sorunlar1 genis bir bakis agist ile

ele alinmasi gerekliligini ortaya koymustur (Aydin, 2011).

Siirdiiriilebilirlik kavrami ilk kez ‘sustainable’ kelimesi olarak 1972’de G7 {ilkelerinin
(Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik Krallik, Fransa, Italya, Japonya,
Kanada) hazirladigi Biiylimenin Sinirlar1 ¢alismasinda somut bir sekilde yer almistir
(Bartu, 2020). 1987 yilinda ise Brundtland Raporunda siirdiiriilebilirlik ¢ gelecek
nesillerin kendi ihtiyaglarin1 karsilayabilme yeteneginden 6diin vermeksizin giincel
ihtiyaclar karsilayan kalkinma bigimi’’ olarak tanimlanmistir (Alaca Tinmaz, 2018).
Stirdiiriilebilir kalkinma gelecek ve simdiki nesil arasindaki dengeyi saglamayi

amaclamaktadir.

Stirdiiriilebilirlik, bir olayin, olgunun devamliligini saglamak, stirdiirmek anlamina gelen
Latince ‘sustinere’ kelime kokiinden gelmektedir. Bir baska deyisle siirdiiriilebilirlik
kaynagi bitirmeden, kontrollii tiiketilmesinin yani1 sira sonsuza kadar varligini siirdiirmesi

saglanarak islenmesi ve kullanilmasidir (Aydin, 2011).

1987 ‘den Once enerji kaynaklari, hammaddeler bilingsizce tiiketilirken ¢evrenin varlig
onemsenmeden sadece ekonomi boyut diisiiniilmekteydi. 1987 den sonra sadece

ekonominin diisiiniilmesinden kaynakli ortaya ¢ikan cevresel sorunlarin giindeme



gelmesiyle ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir kalkinma ise c¢ok boyutlu parametreleri
benimsemistir. Boylece ekonomik, ¢cevresel ve sosyal boyut birlikte ele alinmistir. Her ne
kadar bu 3 ana boyut kendi i¢inde islevlendirilsede aslinda biitiinlesik olarak islemektedir.
(Berber, 2012).

Cevresel Cevresel Cevresel Cevresel
Fkonomik Q Sosyal Hhant @ Soeyal Sosyal QEkonomik Ekonomik 6 Sosyal
1980’ler 1990°ler 2000’ler 2010’lar

Sekil 2. 1. Yillara gore siirdiiriilebilirlik boyutlarindaki degisim (Y1lmaz, 2021)

Cevresel kalkinma, ekosistem biitiinliigii, dogal kaynak kullanimi, atik yonetimi; ¢evresel
ve sosyal kalkinmanin olusturdugu alan, yerel ve kiiresel olarak adalet, dogal kaynaklarin
korunmasi; ¢evresel ve ekonomik kalkinmanin olusturdugu alan enerji verimliligi, dogal
kaynaklarin  kullanimindaki  destek ve tesvik  konularin1  kapsamaktadir.
Siirdiiriilebilirligin sosyal boyutu tarafsiz yasam standardi, esit haklar, insan saglig1 ve
giivenligi; sosyal ve ekonomik kalkinmanin olusturdugu alan is etigi, adil ticaret, isci
haklar1 konularimi kapsamaktadir. Ekonomik kalkinma, saglikli kalkinma, tasarruf,
kaynak ve enerjinin akilct kullanim1 ve dongiiniin stirekliligi konularin1 kapsamaktadir

(Alaca Tinmaz, 2018).

Cevresel
Dojal Kaynak Kullanimi

&wesel Yonetim
" . renmeyi Onleme
Sosyal-Cevresel (hava, su, toprak, atiklar) Cevresel- Ekonomik
Cevresel Adalet Enerji Verimiilidi
Yerelde ve Kiresel olarak, Dogal Dogal Kaynakiann Kullanimindaki
Kaynaklar Koruyucusu .. / Sabvansiyon / Tegvikler
\ Ve
Sardirilebilirlik
Sosg: Ekonomik
Yagam Standarc: Kar
3 [ Tasamuf
Toplum Bilinci Ekonomik Boyume
$it Firsat Aragtirma - Geligtime

!

Ekonomik - Sosyal
Is Eti

Adil Ticaret
I§¢i Haklan

Sekil 2. 2. Siirdiirtilebilir kalkinmanin boyutlar1 (Edwards, 2007)



Dogadaki hammaddelerin % 50’si, enerjinin % 40’1 ve suyun % 16’s1 yap1 sektoriinde
kullanilmaktadir (Aydin, 2011). Bu oranlar gbz oOniline alindiginda yapi sektoriiniin
cevrenin tahribatinda yadsinamayacak derecede yer almasi mimaride siirdiriilebilir
kavramini beraberinde getirmistir. Siirdiiriilebilir mimari sosyal, ekonomik ve g¢evresel
boyutun kesismesinde yer alan tasarim ve planlama baglantilarin1 i¢eren ve insan
ekolojisini referans alan kavram olarak ortaya cikmaktir (Alaca Tinmaz, 2018).
Stirdiiriilebilir mimarlik bir bagka deyisle en az kaynakla ve bu kaynaklarin devamliligini
esas alan yapinin yapilacagi alanin se¢iminden baglayip tasarim, yapim, kullanim, yasam
Omriinii tamamladiktan sonra ortadan kaldirilip, ortaya c¢ikan malzemelerin geri
dontistiiriilmesi siireclerini minimum enerji ile tamamlamasin1 amaglamaktadir (Berber,
2012). Siirdiiriilebilir mimaride amag yapilarin g¢evreye olumsuz etkilerini minimum

dereceye indirmektir.

Ekonomi, sosyal ve ¢evrenin olusturdugu stirdiirtilebilirlik iiggeni i¢inde ¢evreye duyarli,
yenilenemez enerji kaynaklarina saygili olup yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina yoneltilen, atiklarin geri doniistiiriiliyor olabilmesi ve kaynaklarin
stirekliligini esas alan siirdiiriilebilir yapilar benimsenmistir. Ekonomik, sosyal ve
cevresel liggenin sartlarint cevap verebilen ekolojik yapilar siirdiiriilebilir yap1
kategorisine girmektedir. Yapilarda siirdiiriilebilirlik; ekolojik kriterler, kullanicilarin
saglik ve konforu, ekonomik kriterler, kullanilma siiresi ile yapilabilirligi kriterler
dogrultusunda incelenebilmektedir.
Ekolojik kriterler;

e (evreye saygl,

e Temiz enerji kullanimu,

e Minimum atik olusturacak malzeme kullanimi

e Minimum enerjiye ihtiya¢ duyulan malzeme ve insa etme teknikleri kullanma

e Geri doniisiim olmak iizere ele alinmaktadir.
Kullanicilarin saglik ve konfor kriterleri;

e Termal sartlara uygunluk

e (orsel sartlara uygunluk

e Akustik sartlara uygunluk

e Hava kalitesine etkileri



e Elektromanyetik alanlar

e Malzeme uygunlugu olmak iizere ele alinmaktadir.
Ekonomik kriterler;

e Bakim, onarim maliyeti diisiik

e Ilk yatirim maliyeti diisiik

e Hurda olarak yiiksek degerli malzeme se¢imi

e Kullanim 6mrii yiiksek olan malzeme se¢imi olarak siralanabilir.
Yapulabilirlik kriterleri;

e Ekonomik olarak yapilabilirlik

e Teknolojik olarak yapilabilirlik

e Kaliteli ortam saglamak olmak {izere siralanabilir (Berber, 2012).

Siirdiiriilebilir yapilar, enerji ihtiyacin1 en aza indirmek amaciyla, tasarim agamasindan
baslayip, yasam dongiisiinii tamamlayana kadar siirece dahil olan yap1 malzemelerinin de
bu yonde segilmesini gerektirmektedir. Siirdiiriilebilirlik i¢in 6nemli olan ekolojik
malzeme insan sagligina zararli maddeler icermeyen, insan dogasina uygun, saglikli
malzemeleri icermektedir. Ekolojik malzemelerde aranan kriterler;
e malzemenin hammaddesinin ortaya ¢ikarilmasinda duyulan enerjinin miktari,
e insan sagligina etkileri,
e ham maddesinin ortaya ¢ikarilmasi siirecinde, iiretim siirecinde ve yapida
kullanim stiirecinde suyun kullanimina olan duyarliligi,
e geri doniisiiliip yeniden kullanilmasi,
e dayanikli ve uzun 6miirlii olmasi
e ham maddesinin ortaya ¢ikmasinda ve malzemenin geri doniistiiriildiigiinde ne
derece zararli maddelerin ve atiklarin olusturdugu olarak siralanabilir (Berber,
2012).
Stirdiiriilebilir ekolojik yapilarda kullanilan malzemelerde ortak amag¢ dogaya zarar

vermeden, doganin kendini yenilemesini saglamaktir.



Siirdiiriilebilirligin tarihcesi

Siirdiiriilebilirlik; glinlimiiz ekonomik, ¢evresel ve sosyal ihtiyaglarini gelecek kusaklarin
yasam kosullarina zarar vermeden, bulundugu ¢evreye zarar vermeden, dogal kaynaklara

saygili bir yaklasimla karsilanmasin1 hedefleyen bir diinya goriisiidiir (Yurdugiizel,
2015).

Siirdiiriilebilirlik kavrami ilk kez 1972 Stockholm’ da yapilan ‘insan gevresi’
sempozyumunda kullanilmistir. Bir sonraki gelisme ise 1987 yilinda yayinlanan
Brundtland Raporu’dur. Bu raporda siirdiiriilebilir gelisme; bugiiniin gereksinim ve
beklentilerini gelecek kusaklarin gereksinim ve beklentilerini karsilama olanaklarindan
6diin vermeksizin karsilanmasi olarak tanimlanmistir (Alaca Tinmaz, 2018). Bu rapordan
sonra 1992 yilinda Rio de Jenerio’da gergeklesen *’Birlesmis Milletler Insan Cevresi
Konferans1’’ siirdiiriilebilirlik i¢in en 6nemli gelismedir. Konferansta amag ¢evreye zarar
veren iretim ve tikketim sekillerini degistirmek ve ¢evreyi korumak amagli olan yasalar
¢ikarmaktir. Ekonomik yonden gelismis olan Amerika, Japonya, Kanada, Avustralya gibi
devletler konferansa katildiklar1 halde konferans sonucunda alinan kararlar ile ilgili 5
belgeden olusan bildiriyi imzalamamustir. Tiirkiye ise 2003 yilinda iklim Degisikligi
Sozlesmesi  disindaki  belgeleri imzalamuistir  (Lawson, 1996; ikiz, 2004).
Stirdiiriilebilirlikle ilgili en son 2018 y1linda Polonya’nin Katowice sehrinde gergeklesmis
olan Birlesmis Milletler Iklim Zirvesidir. Zirvenin olusturdugu raporda siirdiiriilebilir
kalkinmanin amacina deginilmistir. Siirdiiriilebilirlikle ilgili yapilan biitiin ¢aligmalar

dogaya verilen zarar1 en aza indirmek amaci dogrultusunda gelismistir (Yi1lmaz, 2021).

Siirdiiriilebilirlik kavramin kronolojik gelisim siras1 Cizelge 2.1.°de gosterilmistir.



Cizelge 2. 1. Siirdiiriilebilirlik kavraminin gelisimi (Yilmaz, 2021; Alaca Tinmaz,
2018’den degistirilip alinmistir)

Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansi- Stochholm

Siirdiiriilebilirlik kavraminin temellerinin atildigir 113 ilkenin katildigi konferanstir. Canli ve
cansizlarin yasadigi ekosisteme verilen zarari iyilestirme, ¢evreyi koruma ve gelecek kusaklara
oldugu gibi birakma sdylemlerine deginilmistir.

Bolgesel Denizler Programi Faaliyet Merkezi

Birlesmis Devletler Cevre Programinin kurulmasiyla 6ncelikli olarak Akdenizi korumak amagli Akdeniz
Eylem Plani olusturularak siirdiiriilebilirlik kalkinmayi amaglayan tasarilar olusturulmustur.

Habitat I- Vancouver

Insam ve yasadig1 gevreyi biitiin olarak ele alan ilk ¢aligmadir.

Cenevre Hava Kirliligi Konvansiyonu

Hava kirliliginin insan ve diger canlilar iizerindeki olumsuz etkilerine deginilmistir. Hava kirliginin
azaltilmasini saglayacak politikalar ger¢eklestirmek amaglanmustir.

Brundtland — Ortak Gelecek Raporu

Raporda siirdiiriilebilirlik kalkinmanin kavramsal tanimi giiniimiiz ihtiyaclarmi gelecek kusaklarin
ihtiyaclarini gézeterek karsilamak olarak yapilmistir.

Yeryiiziinii Onemsemek: Siirdiiriilebilir Yasam icin Bir Strateji Raporu

Siirdiiriilebilir kriterlerinin neler olduguna deginilmistir.

Diinya Zirvesi — Rio de Janerio

Konferansta siirdiiriilebilirlik kalkinma ilgili Agenda 21 anlasmasi yapilmistir. 180’e yakin devlet 4
boliimden olusan anlagmay1 imzalamistir. Anlagmayi olusturan boliimler <’ekonomik ve sosyal boyutlar,
kalkinmaya yonelik kaynaklarin korunmasi ve kaynak yonetimi, temel gruplarin rollerinin artirilmasi ve
uygulama yontemleri °” olarak siralanmustir.

Uluslar Arasit Mimarlar Birligi Diinya Kongresi - Chicago

Tasarimcilarin yapilarini tasarlarken ve uygulama gecerken siirdiiriilebilirligi gbz oniinde tutulmasi
goriislilmiistiir. Strdiirtilebilir tasarim uygulama yontemler, iriinler gelistirip bunlarin devamliliginin
esas kilinmasi gerekliligi belirtilmis. Siirdiiriilebilirligin ¢evresel ve sosyal boyutta biitiinsel olarak ele
alinmasi karart alinmigtir.

Kahire Niifus ve Kalkinma Konferansi

Niifus ve ekonomik bilylimenin siirdiiriilebilirlikle iliskisi irdelenmistir.

Kopenhag Sosyal Gelisme Konferansi




Cizelge 2. 2. Siirdiiriilebilirlik kavraminin geligimi (devami)

istanbul Habitat II Zirvesi

Stirdiriilebilir kalkinma ve siirdiriilebilir yerlesimler yaklagimlarini tiim dinyanin kabul etmesi
saglanmistir.

Birlesmis Milletler iklim Degisimi Cevre Konvansiyonu - Kyoto

Hava kirliginin 2012 yilina kadar belli oranda azaltma gibi maddeleri iceren Kyoto Protokoliinii 189 iilke
imzalanmistir. Boylece yapilan goriigmelerin uygulamaya gegilmesi saglanmistir.

Binyil Zirvesi

Diinyadaki insan ac¢ligini, yoksullugu, hastalifi ortadan kaldirip, ayrimeiliktan kurtarmak ve tiim
insanligin baris i¢inde yasamasina dair deklarasyon yayimlanmgtir.

Johannesburg Konferansi

Siirdiiriilebilir ilkeleri Hannover Ilkeleri ad1 altinda belirtilmistir. Insan ve dogayn biitiin olarak ele alip,
stirdiirtilebilir saglikli bir ortam sunmak, bakim maliyeti az, uzun vadede kalicilig1 esas alan tasarimlar
¢ikarmak, olusan atiklarin geri doniistiiriip tekrardan kullanimini saglayan, dogal enerji kaynaklarini
kullanma gibi ilkeler olusturulmus.

Kopenhag iklim Zirvesi

192 iilkenin katildigi sera gazlarmin 6nemli derecede kisitlanmasi gerektiginin bilimsel agidan
degerlendirildigi zirvedir.

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi

Ekonomide siirdiiriilebilirligi yakalamak i¢in tilkelere yol gosteren onerilerin olugsmasi saglanmuistir.

Diinya Ekonomik ve Sosyal Arastirma Raporu

Rapor siirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili sorunlar1 igermektedir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Forumu - Paris

Stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili somut veriler alinmistir.

Habitat III Siirdiiriilebilir Kentlesme ve Yeni Kentsel Giindem - Ekvator

Gortisiilen konular Sosyal uyum ve esitlik, yasanilabilir kent, kent ekonomisi, kent ekolojisi ve ¢evre
olarak 6 baslik altinda toplamistir. Kentlesmeyi yasanilabilir kentler baglaminda ele almistir.

Birlesmis Milletler Taraflar Konferansi

Paris Antlagmasindaki iklim degisikligi ile ilgili kararlar kabul goriilmustir.
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Yapilan biitiin ¢aligmalara bakildiginda siirdiiriilebilirlik kavraminin aslinda cevresel,
ekonomik, sosyal boyutta incelenmesinin gerekliligi belirtilmistir. Siirdiiriilebilir
kalkinma i¢inde diinya iizerindeki tiim tilkelerin iistiine diisen gorevi yonetim ve halkin

birlikteligiyle yapmasi gerektigine deginilmistir.

Yapilarda siirdiiriilebilirlik calismalari

Diinya iizerindeki suyun % 42’ si ve enerjinin % 50’sini yap1 sektoriiniin kullandigi ve
olusan c¢evresel tahribata bakildiginda siirdiirtilebilirlik i¢in tasarimci ve mimarlara biiytlik
gorevler diismektedir (Osmangelebioglu, 2015). Olusan bu tahribatlar1 aza indirgemek,
yenilenemez enerji kaynaklarina saygili olup yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelen,
suyu, malzemeyi, enerjiyi, bulundugu alani en verimli sekilde kullanmayi, insan sagligini
ve konforunu saglayan yapilar olusturmak siirdiiriilebilir yap1 kavramini olusturmaktadir.
Kibert, siirdiiriilebilir tasarimi dogal kaynaklar1 verimli kullanip, ekolojik ilkelere bagh
kalinarak saglikli yapilarin olusturdugu ¢evrenin olusturulmast ve bunun bilincinde
yonetilmesi olarak tanimlayip siirdiriilebilir yapmin amaglarmi asagidaki gibi
siralamistir;

e Dogal kaynak kullanimint minimize etmek

e Kullanilan kaynaklarin yeniden kullanilmaya olanak saglamasi

e Kullanilan kaynaklarin geri doniistiiriilebilir olmasi

e Ekosistemi koruma

e Zararli madde igermeyen saglikli gevre

e Kaliteli yapilasma (Hoskara, 2007; Yilmaz, 2021)
Kibert’in olusturdugu modelde kaynak yonetimi, zaman ve ilkeler biitiin olarak ele

alinmustir.
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Kullamm _

Yapim _
[asanm '
Planlama _
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= » KAYNAKLAR
1 | Koruma Enerji Su Malzeme Arazi
2

< | Yeniden kullanim

3 | Yenilenebilir / Déniisebilir
4 | Dogay: koruyan

5 | Zehirli olmayan

6 | Kalite

ILKELER

Sekil 2. 3. Siirdiiriilebilir yapinin kavram modeli (Kibert, 1994)

Siirdiiriilebilir yapida siire¢ tasarimdan itibaren, yapiin yapilmasi, kullanilmasi ve
Omriinii tamamladiktan sonra yikilip, geri doniisiimle ortadan kalkmasina kadar olan

dongiiden olusmaktadir (Yilmaz, 2021).

Yapun Oncesi Safha

Cikarma

Yapum Sonrast Safh: P
apim Sonrasi Safha as Yapun Safhast

I

Y onetuni

[ Isletim
| Geri Donusum | — &
[ Bakun

| Tekrar Kullanum |

t

Sekil 2. 4. Siirdiiriilebilir yapinin kavram modeli (Kibert, 1994)
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Siirdiiriilebilir yap1 siireci su sekilde belirtilmistir;

Yapi oncesi donem;

e Arazi se¢im

e Esnek tasarim

e Uzun Omiirlii yapilar ortaya koyma

e Geri doniistilebilir malzeme kullanimi
Yapi safthasi ve kullanim

e Atk yonetimi

e (Cevre kirliligini 6nleme

e s saglii ve giivenligi

e Bakim ve onarimda ¢evreye zararli olmayan malzeme kullanimi
Yapi sonrasi yikim ve geri doniistiirme

e Yapi malzemelerini yeniden kullanma

e Yapi malzemelerini geri doniistiirme

e Omriinii tamamlayan yapilarin yeniden islevlendirilmesi (Yavasbatmaz &

Giiltekin, 2013).

Biitlin bu kriterlerde de goriildiigii gibi siirdiiriilebilir yapilar havalandirma, 1sitma ve
sogutma ihtiyaglari icin enerjiyi etkin kullanmayi, su ve atik yonetimini 1yi saglamayi,
malzeme seciminin ve uygulama yontemlerinin dogru secilmesiyle basariy1

yakalayacaktir.

Siirdiiriilebilir yapilar i¢in anahtar gostergeler;
e Fosil enerji kullanimin1 aza indirmek,
e Geri doniisiimlii ve yenilenebilir malzemeleri kullanma,
e Atmosfere zarar veren kimyasallar1 kullanmamak,
e Dogal aydinlatmadan maksimum yararlanmak,
e Dogal havalandirmay1 saglamak,

e Pasif enerji sistemlerinden yararlanmak,
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e Su kullanimini azaltip, yagmur ve gri su kullanimini saglamaktir. Bu gostergeler

dikkatte alinirken estetik kaygilarda gozetilmelidir (Y1lmaz, 2021).

2.2. Surdiiriilebilirlik ve Malzeme

Cevresel etkisi oldukga fazla olan yapilarin yasam dongiisiinde yap1 malzemesi % 20’lik
kismini kapsamaktadir (Aydin, 2011). Bu orana bakildiginda yap1 malzemesinin ¢evresel
sorunlara etkilerinin olduk¢a fazla oldugu goriilmektedir. Hammaddelerin korunmasi,
yenilenemez enerji kaynaklarina duyarli, dogayr iyilestirmek adina giliniimiizde

stirdiiriilebilir yapt malzemeler kavramini getirmistir.

Yap1 malzemesi icin slire¢ malzeme hammaddesinin ortaya c¢ikarilmasi, islenecegi
noktaya ulastirilmasi, kullanilacagi yapinin bulundugu noktaya taginmasi, kullanilmasi,
onarimi ve yapinin yikiminda geri doniisiimii kapsamaktadir. Yani kullanilan malzemenin
enerji, performans, estetik, elde edildigi kaynak ve maliyet gibi 06zellikleri
stirdiirtilebilirligini belirlemektedir. Siirdiiriilebilir yapt malzemesi yenilenemez enerji
kaynaklarma duyarli, zararli kimyasallar igermeyip, canlilarin yasam dongiisiine zarar
vermeyip, hammaddesinin elde edilmesinde, islenmesinde ve kullaniminda enerji ve su
kullaniminda minimum seviyede olup, geri doniistilebilir yeniden kullanilabilen ve dogal

cevreye zararli etkileri olmayan malzemelerdir (Sev, 2009).

DOGA
A e . g
I 4 Yap1 oncesi dinem
| Hammaddelerin Malzeme ve Renovasyon
1 cikarilmast — | Bilesen Uretimi
' 1
I Yam dinemi
I A 4
Atiklarm 1slah [ Yapim | Isletme, bakim ve
edilmesi | N onarum
A | 1 1
! | Yeniden kullanma
! | [ — - Yikma
1 = == = = — = = — ——
I Hammedslerin [
cikarilmast I
I I
e e == =

Sekil 2. 5. Siirdiiriilebilir yapilarin malzeme 6lgiitiinde yasam dongiisii (Sev, 2009°den
degistirilip alinmistir
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Yapilarda kullanilan malzemelerin siirdiiriilebilir kriterleri asagida belirtilmistir;
e Geri doniistiiriiliip tekrardan kullanilabiliyor olabilmesi
e Uretildigi hammaddenin korunmasi
e Enerji korunumu saglayabilmesi
e Yapinin yapilacagi baglamin yerel kaynaklarindan elde edilmesi
e Yapinin 6mrii boyunca dayanikli ve uzun dmiirlii olmast
e Prefabrikasyon uygulamalar i¢in uygun olmasi
e [sisal degerinin yiiksek performans gostermesi
e Su ve yenilenemez enerji korunumunu saglamasi
e Kentlerde olusan 1s1 adalarini azaltma
e Bulundugu cografyada iiretilip, kullanilmasi
e En az sekilde isleme ugrama

e Elde edilmesinde, kullaniminda ve geri doniisiimiinde minimum atik olusturma

(Aydin, 2011).
YaP‘] n‘;!'l__th_n ki’;i}"‘.m.ml Teknolojik dzelliklere
gereksinimlerini sahip olmals
karsilamal
(ren déndstiirilebalirlik Diisiik toplam maliyete
dzelligine sahip olmah sahip olmah

saglamal minimum seviyede

Diisiik enerji tilketimi ve
Malzeme tasarrufy kirletici ozelligi
olmal

Sekil 2. 6. Siirdiiriilebilir yap1 malzemesi icerikleri (Baharetha, 2013)
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2.3. Siirdiiriilebilir Yap1 Malzemesi Olarak Corten Celik

Bu boliimde Corten ¢eligin tanimu, tarihgesi, fiziksel ve kimyasal 6zelleri, iiretim siireci,

kullanim alanlar1 ve 6rnekleri incelenmistir.

Corten ¢elik malzemenin tanimm

Cor-ten ¢elik demir- karbon alagimidir. Bu alasim bakir, krom, fosfor, nikel, silisyum ve
manganez igcermektedir. Ismi ‘CORrosion resistance- TENsile stregth’ ifadesinden
gelmigtir. Akma dayanimi 350-410MPa, c¢ekme dayanimi 450-520MPa ve sekil
degistirme % 22-27°dir. Corten ¢elik ASTM uluslararasi standartlar grubuna uygun
tiretilmektedir (Raja ve digerleri, 2021). Avrupa standardi EN 10025-5 ve Amerikan
standard1 ise ASTM G101:4 olarak gegmektedir (ThyssenKrupp Steel Europe , 2007).

Paslandirilmis ¢elik, paslanmis celikte, ayrigsma celigi de denilmektedir.

Cor- ten A ve Cor-ten B olarak tiretilmektedir. Corten A 12,5 mm kalinliga kadar olan
sicak haddelenmis olup uzunlugu 6000 mm ile 12000 mm arasinda degisebilen plakalar
icin gecerlidir. Corten ¢elik A’nin ¢ekme mukavemeti 485 Rm Mpa olup uzama degeri
ise %20°dir. Corten A, EN standartlarinda S355JOWP olup Amerika standartlarinda ise
ASTM A 242 TIP 1 olarak tanimlanmaktadir (Raja ve digerleri, 2021). Corten B sicak
haddelenmis sekilde kalinligr 2 ile 460 mm arasinda degisebilen, uzunlugu ise 6000 mm
ile 12000 mm arasinda degisebilen corten celik sinifidir. Corten g¢elik B’nin ¢ekme
mukavemeti 470 — 630Mpa olup uzama degeri ise % 19 dur. Amerika standartlarinda
ASTM 588 SINIF B olarak tanimlanan Corten ¢elik B EN standartlarinda S355JOW
olarak tanimlanmaktadir (Es, 2018).

Corten ¢elik A yiiksek sicaklikta 540 °C ye kadar tam mukavemetini ve sertligini
korurken, Corten celik B ise bu deger 425 °C’dir. Corten ¢eligi A i¢in on yil sonra
malzeme kayb1 30-75um olup Corten ¢eligi B i¢in malzeme kayb1 75- 100um’dir. Corten
celik A ve B’nin sicaklik karsinda ve malzeme kaybina bakildiginda Corten celik A’nin
hava kosullarina daha dayaniklilik gosterildigi goriilmektedir. Bu nedenle corten ¢elik A

cogunlukla agir makinelerde, vagon damperlerinde, endiistriyel kazanlarda, nakliye
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endistrisinde kiricilarda, yiikleyicilerde, besleyicilerde, istifleyicilerde ve vinglerde

kullanilmaktadir (SSAB, 2022).

Cizelge 2. 3. Corten ¢elik bilesenleri ( Vairamani, Mohan, Venkatesh, Karthikeyan, &
Sakhivel, 2020; Nippon Steel Corporation, 2019’den degistirilip alinmistir).

Corten celik | C<% | Si% | Mn % P % S<% | Cr% | Cu Ni< | V% Al %
cesitleri % %
Corten A 0.12 | 025 |0.20 0.07 003 | 050 |025 |0.65]|- 0.015
0.75 | 0.50 0.15 1.25 | 0.55 0.060
Corten AF | 0.12 | 0.25 | 0.20 0.07 0.02 | 050 |[025 |0.65]- 0.015
0.75 | 0.50 0.15 125 | 0.55 0.060
Corten 0.12 | 025 |0.20 0.07 0.03 | 075 |0.25 |040|>0.02 |0.020
High Temp 0.75 | 0.50 0.15 125 | 055 0.060
Corten B 0.19 | 0.30 | 0.80 <0.035 | 0.03 | 040 | 0.25 | 0.40 | 0.02 0.020
0.65 | 1.25 0.65 | 0.40 0.10 0.062

Corten celik gesitleri icerdikleri bilesenler sayesinde farkli 6zelliklere sahip olup farkl
alanlarda kullanilabilmektedir. Corten ¢elik atmosfere maruz kaldiginda, siradan gelikte
oldugu gibi bir baglangigta pas tabakasit olusturur. Ancak corten celik atmosferik
korozyona siradan ¢elige gore daha fazla direng gosterir. Bunun nedeni ise corten ¢eligin
iistte olusan pas tabakasidir. Bu pas tabakasi korozyon geciktirici etkisi gostermektedir.
Bu da malzemenin igindeki alasimlarin ve o alasim elementlerinin oransal dagilimi

sayesindedir (Es, 2018).
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Siradan gelik 540 °C

f e

Zaman // saat

Sekil 2. 7. Corten ¢elik ve Normal Karbon ¢elik Oksitlenme karsilastiriimasi (SSAB,
2022°den degistirilip alinmistir)
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Grafikte goriildiigi gibi Corten ¢eligin zaman i¢inde oksitlenen tabakanin normal gelikte

oksitlenmis tabaka kalinliginin yarisindan daha azdir.

Japonya‘da endiistrinin yogun oldugu Amagasaki kentinde ve kiy1 kenti olan Ashizuri-

misaki’de normal ¢elik ve corten gelik karsilastirilmistir (Nippon Steel Corporation,

2019).

Sekil 2. 8. Amagasaki konumu (Anonim, 2021a)

—~ 0.6

(mm

Korozvon kavbs

Amagasaki

Sicak haddelenmis ¢elik// SS400

Sicak haddelenmis ¢elik// SM520
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Maruz Kaldiklan Yil

Sekil 2. 9. Endiistri Bolgesinde Corten Celik ve Normal Celik Karsilastiriimasi (Nippon
Steel Corporation, 2019°dan degistirilip alinmistir)

Korozyon kaybinin ¢ok fazla oldugu endiistri bolgelerde bile grafikte goriildiigii gibi

Corten celigin normal ¢elikle karsilastirilmasinda kaybin ¢ok daha az oldugu goriilmekte

olup, korozyon kaybmi 3 ile 5 yil i¢inde bastirildigi goriilmektedir (Nippon Steel
Corporation, 2019).
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Kiy1 bolgelerinde korozyona maruz kalma testlerine bakildigin Corten ¢eligin korozyon
seviyesinin normal ¢elige gore ¢ok daha diigiik oldugu goriilmektedir. Kiy1 bolgelerinde
Corten celikteki korozyondaki gelisme uzun siire devam ettigi i¢in kiy1 bolgelerinde
uygulandiginda daha 06zen gosterilmesi gerekmektedir (Es, 2018; Nippon Steel
Corporation, 2019).

Sekil 2. 10. Ashizuri-misaki konumu (Anonim, 2021b)
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Sekil 2. 11. Kiy1 Bolgesinde Corten Celik ve Normal Celik Karsilagtirilmas: (Nippon
Steel Corporation, 2019°dan degistirip alinmistir)

Corten celigin tarihgesi

1933'te United States Steel Corporation, mekanik dirence sahip corten ¢eligi gelistirip,
patentini almistir. 1936 yilindan itibaren ise demiryolu yiik arabalarinda Giiney Pasifik
icin corten ¢elik kullanilmistir. 1949 yilinda da Rock Island hatti i¢in vagonlarda

kullanilmaya baslanmistir (Sharma ve digerleri, 2019;Es, 2018).
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Sekil 2. 12. Vagon (Es, 2018)

Bu gelismelerden sonra corten gelik koprii ve heykellerde kullanilmaya basladi. 1967
yilinda Daley Center Adliye sarayinda yapilan Chicago Picasso heykelinde corten g¢elik
kullanilmistir (Es, 2018).

Sekil 2. 13. Picasso Heykeli (Es, 2018)

1967 yilinda yapimina baslanilan Kirik Dikilitas heykelinde 3.5 ton corten celik
kullanilmistir (Kelly, 2010).
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Sekil 2. 14. Kurik Dikilitas (Kelly, 2010)

Corten ¢eligin boyanmadan kullanildigi 1964 yilinda tamamlanan koprii IAIS Raccoon
River Kopriisiidiir (Es, 2018).

Sekil 2. 15. Raccon River Kopriisii (Es, 2018)

ABD’de bulunan 1977 yilinda tamamlanan 518 m uzunlugundaki New River Gorge
Kopriisiiniin yapiminda da corten ¢elik kullanilmigtir (Es, 2018).
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Sekil 2. 16. New River Gorge Kopriisii (Es, 2018)

Corten ¢eligin mimaride kullanim1 ilk olarak Moline'deki John Deere Diinya
Genel Merkezidir. Mimar Eero Saarinen tarafindan tasarlanan yap1 1964'te

tamamlanmistir. Corten gelik bu yapida boyasiz olarak kullanilmistir (Es, 2018).

Sekil 2. 17. John Deere Diinya Genel Merkezi (Es, 2018)

Cok kath yiiksek katli bina dlgeginde ise 1965 yilinda yapilan Chicago Civic Center
binasidir (Es, 2018).

“—t‘::‘—i

Sekil 2. 18. Chicago Civic Center Binasi (Es, 2018)
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Incelenen 6rneklerde de goriildiigii gibi corten ¢eligi ilk olarak vagonlarda gérmekteyiz.
Daha sonra stirekli atmosfere maruz kalan heykel ve kopriilerde kullanilmigtir. Yapisal
Olcekte ise daha sonralarda kullanilmistir. Yapilarda kullanilan ilk 6rnekler kamusal
yapilarda kullanimidir. Bu yapilarda ise corten ¢elik hem tasiyict hem de cephe kaplamasi

olarak boyasiz olarak kullanilmstir.

Gilinlimiizde ise corten c¢eligin kullanim alanlarinin oransal dagilimi Sekil 2.19’da

gosterilmistir.

B Yap: ve injaat

Bl Toplu tasima
Sanat ve Mimarhk

B Sanayl

B Digerlen

Sekil 2. 19. Corten c¢eligin farkli alanlarda kullanim semast (Anonim, 2022a’dan
degistirilip alinmigtir)

Corten c¢eligin en ¢ok kullanildig1 birinci sektor yapi ve insaat, ikincisi ise ilk kullanimin

oldugu toplu tasimadir.

Corten ¢elik pazarinin diinya iistiindeki bolgesel dagilimi Sekil 2.20°de gosterilmistir.
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EE Avrupa
mm Kuzey Amerka
Asya Pasifik
B Orta ve Gimey Amerika
B Orta Dogu ve Afrika

Sekil 2. 20. Corten ¢elik pazarinin Diinya {izerindeki dagilimi (Anonim, 2022b’den
degistirilip alinmistir)

Corten ¢elik pazariin en hakim oldugu bolge Avrupa, ondan sonra ise corten ¢eligin ilk

kullaniminin gerceklestigi Kuzey Amerika gelmektedir.

Corten celigin iiretilme siireci

Corten celigin iiretim slireci normal karbonlu ¢eliklerin iretim siireciyle benzerlik
gostermektedir. Corten celik iiretim siireci sirasiyla; alasim yapma, siirekli dokiim,

haddeleme, ebatlandirma, sekillendirme, kaynaklama ve yaslandirmadir.

Siv1 haldeki celigin icine belirlenen orandaki alagimlar eklenir. Celik sivi haldeyken
alagim karisimi eklenmezse elementler oksitlenerek kullanilmaz hale gelir (Es, 2018).
Olusan alasim daha sonraki siirekli dokiim i¢in hazirlanir. Siirekli dokiimden sonra ise

sicak ya da soguk olmak {izere haddeleme islemine tabi tutulur.

Corten celik, ayn1 mukavemete sahip siradan ¢eliklere benzer islenebilirlige (soguk
sekillendirme, sicak sekillendirme ve gazla kesme) sahiptir. Corten ¢elik, uygun ¢aligma
yontemlerinin kullanilmasi kosuluyla alevle kesmeye uygundur. Sicakliklarda 5 °C'nin
altinda, amacglanan kesimin her iki tarafinda yeterince genis bir bodlge Onceden
isitilmalidir. Alev ise kesilmis kenarlar soguk sekillendirmeye tabi tutulacaksa, sertlesme

etkisi 6n 1sitma ile 6nlenmelidir. Corten celigin gerilim giderme islemi, noktasal 1sitma
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ve dogrusal 1sitma yoluyla saglanabilir. Gerilimi azaltmak i¢in 1sitildiginda malzemenin
kalitesinde herhangi bir degisiklik gostermez. Ancak malzemeyi 1sitma islemi 800 °C nin
lizerine ¢iktiginda malzemenin mukavemeti ve ylizey sertligi artarken tokluk diisme
egilimi gosterdigi i¢in daha dikkatli olunmas1 gerekmektedir (Nippon Steel Corporation,
2019).

Cizelge 2. 4. Soguk ve sicak haddelenmis corten celik karsilastirilmast (SSAB, 2022°den
degistirilip alinmistir)

Uriin cesidi Kalinlik (mm) Akma Cekme Uzama Agp | Uzama As
dayanimi (min | dayanimi (min %) (min %)
MPa) (MPa)

Soguk haddelenmis 0.5-2.1 355 490-680 14 -

Sicak haddeli sac 2.0-2.5 355 510-680 15 -

Sicak haddeli sac 2.51-3 355 510-680 16 20

Sicak haddeli sac 3.01-6 355 470-630 - 20

Sicak haddeli sac 6.01-12 355 470-630 - 20

Agir levha 5.00-16.00 355 470-630 - 20

Agir levha 16.01-40.00 345 470-630 - 20

Agir levha 40.01-60.00 335 470-630 - 19

Corten ¢eligin sicak ve soguk haddelenmis haline bakildiginda soguk haddelenmede daha
az kalinlikta yaklasik sicak haddelenmeyle ayn1 dayanma giicline sahip malzeme eldesi

saglanilmaktadir.

Sekil 2. 21. Corten geligi plazma, lazer kesim ve biikkme arac1 (Anonim, 2022c)

Rulo veya plaka haline getirilen corten ¢elik, hem manuel hem de mekanik olarak
kaynaklanabilir. Metal eritme elektrotu veya aki elektrotu ile ark kaynagi, toz alti ark
kaynag1 ve diren¢ kaynag1 yontemleri kullanilmaktadir. En sik kullanilan kaynak metali
alagimlar1 nikel ve bakirdir. Kaynakta kullanilan civata, somun gibi elemanlarin
elektrokimyasal hiicrelerin olugsmasindan kaginilmasi ve atmosfere dayanikli olmalari

gerekmektedir. Bu eklem noktalarindaki kilcal hareketler neme maruz kalarak
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korozyonun artmasina neden olabilir. Bu korozyonu 6nlemek i¢in bu noktalarda boya,
miihiirleme gibi koruyucu 6nlemler alinmalidir. En iyi civata malzemesi olarak corten X

tercih edilmektedir (Anonim, 2022c).

Monte edilen corten celik zamanla iizerindeki koruyucu patinayla yaslandirilmaya
birakilir. Yaslandirma islemenin daha hizli ger¢eklesmesi i¢inde corten g¢elik parcgalari
asidik ¢ozeltilere daldirilip kurutulamaya birakilip, daha sonra monte edilebilir. Patina
olusumunu hizlandirmak i¢in yag giderme, oksit tabakasini g¢ikarilmasi, oksidasyon

aktivasyon ajaninin uygulanmasi, sabitleyici boya sokiicii uygulamalar1 yapilabilir
(Anonim, 2022c).

2.3.1. Corten celik avantaj ve dezavantajlari

Yap1 malzemelerinin birgcogunda oldugu gibi corten ¢elik malzemenin de avantajlarinin
yaninda dezavantajlari da bulunmaktadir. Bu boliimde corten c¢elik malzemenin

avantajlar1 ve dezavantajlar siralanacaktir.

Corten celik avantajlan

Estetik goriiniim saglayan ve yiiksek dayanim gosteren corten ¢elik malzemesi kullanimi
oldukca avantajlar saglamaktadir. Bu avantajlar;
e Dogal bir pasli malzeme olarak boya veya yiiksek fiyatli pas Onleyici
malzemelere ihtiya¢ duymaz.
e Korozyon sonucu ylizeyde olusan kirmizi, yesil, turuncu ve kahverengi gibi
renkler goriintii olarak binaya ayri1 bir estetik ve giizellik katar.
e Yiiksek dayaniml bir ¢elik olmasi ile bina dmriinii uzatir.
e Hurda haline getirilip tekrar kullanilabilen yilizde yiliz geri doniistimlii bir
malzemedir.
e Yiizeyde ortaya ¢ikan renkler sayesinde giines 1ginlarint yansitmaz ve doga
dostudur.
e Paslanmaz celik gibi bir¢ok malzeme ile birlikte kullanilabilir.
e Sadece dis mekanda ve cephelerde degil i¢ mekadnda da kullanilan bir

malzemedir.

26



e Yiizeydeki pas tabakast korozyonun metalin derinlerine inmesini
engellediginden uzun omiirliidiir.

e Bakim gerektirmeyen bir malzeme olarak masrafsizdir.

e Boya, vernik, kaplama gerektirmediginden maliyeti azaltmanin ekonomik
avantajin1 sunmakla kalmaz; ayni zamanda koruyucu pasin sakinlestirici
rengiyle iliskili estetik faydalar sunup ¢evre dostu olmaktadir.

¢ Kaolay kaynaklanabilir.

e Soguk ve sicak sekillendirme 6zelliklerine sahiptir (Vairamani, Mohan,
Venkatesh, Karthikeyan, & Sakhivel, 2020; Es, 2018; Nippon Steel
Corporation, 2019).

Corten celik dezavantajlar

Corten celik malzemesinin oldukca fazla olan avantajlarimin yani sira az da olsa

dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bu dezavantajlar;

e Yiizeydeki korozyon iglemi, 6zellikle sehirlerde ve endiistriyel alanlarda bulunan
asindirict bir atmosferde tamamen durmaz.

e Corten ¢eliklerindeki pas katmani dis ylizeyinde gozeneklidir ve mekanik olarak
kararsizdir.

e Renklendirmenin tutarli olmasi pek garanti edilemez.

e Zamanla cephe panelinin ayn1 renk corten ile degistirilmesi ¢ok zordur.

e Temas sirasinda veya akan suda, ellerde veya kiyafetlerde pas lekelerine neden
olabilecek pas parcaciklari birakir.

e Pas kahvesi disinda kendinin olusturdugu renkli bir tasarimin miimkiin
olmamasidir.

e Corten malzeme yakiindaki beton, kumas gibi yiizeylerde lekelenmeler
olusturabilir.

e Patinanin zaman i¢inde yavas¢a olugmasi ve son duruma ulasilmasi ve binanin
istenen goriinlime sahip olmasi yillar alabilmektedir (Vairamani, Mohan,
Venkatesh, Karthikeyan, & Sakhivel, 2020; Es, 2018; Nippon Steel Corporation,
2019).
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Corten celigin yipranma silirecini hizlandirmak, sonucu stabilize etmek ve bitisik
yiizeylere leke birakmamasi igin Corten c¢eligin bir alt dali olan Solanum ¢elik
gelistirilmistir. Solanum c¢elik 6n havalandirma islemene tabi tutuldugu icin corten
celikten farklilik gostermektedir. Solanum ¢elik ¢6zlinmez ve daha kararli halde oldugu

icin i¢ mekanda da kullanilabilmektedir.

Cizelge 2. 5. Corten c¢elik ve Solanum g¢elik karsilastirilmas: (A. Zahner Company,
2022’den degistirilip alinmistir)

Corten ¢elik Solanum Celik

e Pul pul e  Koyu tonda
e Acik tonda e  Kararli bir yapida
e  Gevsek parcaciklar igermekte

Ic mekanda Solanum celigin kullanildifi Guggenheim Hermitage Miizesi tablolarin

asildig1 panellerde kullanilmistir.
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Sekil 2. 22. The Guggenheim Hermitage Miizesi (A. Zahner Company, 2022)

Teksas‘ta bulunan W Hotel’de Solanum ¢elik pencere, kap1 kanatlarinda ve cephe
panellerinde kullanilmisti. Yapt ¢evre duyarli olarak tasarlanip Silver Leed serfikasi
alarak Teksas’in sertifikali en biiyiikk karma kullanimli yapisidir (A. Zahner Company,
2022).

Sekil 2. 23. W Hotel (Teksas) Solanum ¢elik kullanim1 (A. Zahner Company, 2022)

2.3.2. Corten ¢eligin ozellikleri

Corten Celigi daha dncede belirtildigi gibi demir - karbon alagimidir. Bu alasim hava
kosullarina dayanikli olarak bilinen alasim elementleri olan fosfor, bakir, nikel, kroma ek
olarak silisyum, manganez, kiikiirt, vanadyum ve aliiminyum elementlerini icermektedir.
%0.2 ‘den daha az karbon ve toplamda %3-5 ‘i gegmeyecek sekilde Cu, Cr, Ni, P, Si, Mn
gibi alasim elementlerini igeren bu ¢elikler diisiik alagimli olup yiiksek mukavemet
gostermektedir. Cu, P, Cr, Nigibi alasim elementlerii¢ pas tabakasini giiglendirerek sikilastirir
(Zhang ve digerleri, 2014).
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Icerdigi elementlerin akma-cekme mukavemeti, korozyon dayanikliligi, siineklik -
tokluk, sicakta mukavemet, kaynaklanabilirlik, sertlesebilirlik ve asinma direncine karsi
duyarliliklar1 corten ¢eligin mekanik ozelligini olusturmaktadir. Elementlerin gelige

kazandirdigi bu 6zellikler Cizelge 2.5° de gosterilmistir.

Cizelge 2. 6. Elementlerin corten ¢elige kazandirdigi 6zellikler (Es, 2018)

(")zellikler/Alagl'm ¢ 1| widlicalmo | v lbosi lmal p | s
Elementleri

Akma / Cekme Mukavemeti| ++ | ++ | + £ | | e | S| | oo
Korozyon Dayanikligi |+ |+ |+ |+ B + - +
Suneklik/Tokluk . - + + + + - +
Sicakta Mukavemet - w2 | o+ || o+ |+ 4 +
Kaynaklanabilirlik
Sertlesebilirlik ++ | ++ | + o | a9 ¥ | @ | @ | 0 0
Soguk Bicimlendirme - - + - - )
Asinma Direnci ++ | ++ | 0 o | ++ | ++ | ++ | ++ | O )

(++): Etkili Arttirma (+): Arttirma (-).;. Azaltma (o) : Etkisiz (veya goz ard edilecek etki)

Corten ¢eligin mekanik 6zellikleri, alagima ve malzeme kalinligina baghdir. Corten-A
alagimi, 340 MPa akma, 480 MPa ¢ekme mukavemetine sahiptir. Corten ¢elik ¢esitlerinin
kalinliklarina bagli olarak akma dayanimlari, gerilme direncleri, uzama ve sicakliga karsi

duyarhiliklar1 Cizelge 2.6°da gdsterilmistir.
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Cizelge 2. 7. Corten gelik ¢esitlerinin mekanik 6zellikleri (Nippon Steel Corporation,
2019’dan degistirilip alinmistir)

Corten Celik Cesitleri | Kalinlikm | Akma Gerilme Uzama, % | Darbe
m Dayanimi, Direnci,N/mm? Dayanimi
2

N/mm £°C [ KV,J
Cor-ten A 2-13 345 485 20 - -
Cor-ten A! 1-3 310 450 22 = =
Cor-ten AF 2-13 345 485 20 - -
Cor-ten High Temp 2-13 345 485 18 = =
Cor-ten B 2-60 345 485 19 - -
Cor-ten B-D 2-60 345 485 19 -20 27

Corten c¢elik normal karbon c¢eliklerin mekanik o6zelliklerinin %30 daha fazlasim
gosterdikleri i¢in yapi ¢elik kalinliklart ve agirliklar1 azalmistir (Nippon Steel
Corporation, 2019).

Korozyon Dayanim

Korozyon, metal yilizeylerin dis etkenlere (hava, su vb.) temasi sonrasinda yiizeyinde
olusan ve zamana bagl olarak metalin daha i¢ kisimlarina dogru ilerleyip hasara neden
olan ve malzemenin delinip, dayanikliliginin diigmesine neden olan olusumdur. Diger bir
ifade ile korozyon, metal yap1 alagimlarinin, elektrokimyasal 6zellikleri ve bulunduklari

ortamin etkisi ile zaman i¢inde asinip tahrip olmasidir (Erig, 1994).

Bolgesel korozyon yiizeyde baslayip derinlere inerek malzemenin delinmesine yol
acmaktadir. Atmosfere maruz kalindiginda corten celik siradan gelikle ayni sekilde
paslanmaya baslar. Usttabaka gevsek ve siireksiz, i¢ tabakaise karbon celigine kiyasla daha
sik1veaz catlaklidir. Koruyucu tabaka olusturmasi i¢in ¢eligin 6nce paslanmasina izin
verilir. Birka¢ yil iginde olusan bu kararli pas patinasi ¢elige siki olarak yapistigi i¢in
gozenekli degildir. Yillar gectikce de korozyona ugramasi da yavaslamaktadir. Boylece
corten ¢elik pasla iyilestirici pas islevinden yararlanarak c¢eligin en zayif noktasi olan pasi

basartyla asmistir (Nippon Steel Corporation, 2019)
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Hava kosullarina dayaniklilikta siradan ¢eliklerin 4-8 katidir. Ancak corten gelikte farkli
iklim sartlarinda farkli korozyon kayiplarina ugramakta ve celigin rengi, bulundugu
atmosfer kosullarma ve c¢evre kirliligine baglh olarak degisir. Kiikiirtten zengin
atmosferler oksitlenme siirecini hizlandirarak ve daha koyu renkli bir pas patinasini
olusturmaktadir. Kirsal alanlarda, endiistri bolgelerinde ve kiy1 bolgelerinde cesitli
analizlere tabi tutulan bu ¢elikler en ideal Ozelligi kirsal kesimlerde saglamaktadir.

Korozyon kaybina da en ¢ok kiyr kesimlerinde ugramaktadir (Es, 2018; Nippon Steel
Corporation, 2019).

"ID -

20 ASTM A-242

(CORTEN A)

korozyon, wm

20

— Kirsal (South Beach)
- = Endistriyel {(Keamy) g
Kiyt (Kure Beach,250)

0 5 10 15 20 d
Zaman (Yil)

Sekil 2. 24. Corten ¢eligin farkli iklim kosullarinda korozyona ugramasi (Morcillo, 2013)

Corten ¢eligin kullanilacag: ortama gore her 10 yillik periyotlar igin verilmesi gerek pas

pay1 kalinlig1 Cizelge 2.7 de gosterilmistir.

Cizelge 2. 8. Atmosfer tiirine uygun verilmesi gereken pas payr (Nuetalia Grupo,
2022’den degistirilip alinmistir)

Atmosfer tiirl Ik 10 y11 - mm Sonraki her 10 yil -mm
Kirsal 0.1 0.5
Kentsel 0.2 0.5
Endiistriyel 0.2 0.1
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Koruyucu pas olusturmak i¢in hava sartlarina dayanikli ¢eligin atmosferde tekrarlanan
1slak-kuru dongiilere tabi tutulmasi gerekir. Malzemenin sadece dis katmanin degil i¢
katmaninda islandiktan sonra kurutulmasi gerekir. Malzeme islanmadigi takdirde
dongiiye girmedigi i¢in istenilen rengin saglanamamasina neden oldugu gibi, kuruma
problemi yasandiginda da korozif davranislar sergilemektedir (Melchers, 2008; Zhang,
ve digerleri, 2014). Ayrica, koruyucu pasin giines 1sigma ve yagmura maruz kalan

kisimlarda olusmasi daha olasidir, ancak tuzlara maruz kalan alanlarda olusma olasilig
daha diigtiktiir.

0.5 ay 1.5 ay 2 yil Syl 22 yil 40 yil

Sekil 2. 25. Corten ¢eligin zaman i¢indeki renk degisimi (Nippon Steel Corporation,

2019’dan degistirilip alinmistir)

Sekil 2. 26. Hokkaido Centenial Memorial Tower 1969-2021 yillar1 arasindaki renk
degisimi (Nippon Steel Corporation, 2019)
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Sekil 2. 27. Univ. Okayama Pref. Alumni House ( Fotograf tamamlandiginda ¢ekilmis)
(Nippon Steel Corporation, 2019)

Sekil 2. 28. Kanno Museum Of Art (Fotograf tamamlandiktan 1 yil sonra cekilmis)
(Nippon Steel Corporation, 2019)

Sekil 2.29. Iron House Tokyo (Fotograf tamamlandiktan 2 yil sonra gekilmis) (Nippon
Steel Corporation, 2019)
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Sekil 2. 30. N Corporation Tokyo (Fotograf tamamlandiktan 40 yil sonra ¢ekilmis)
(Nippon Steel Corporation, 2019)

Corten ¢elik boya ile kullanildiginda 6mrii oldugundan daha uzun siirmektedir. Boyanmig
corten ¢elik ve siradan celik atmosfere maruz birakildiginda boya altinda metallerde
olusan korozyona bakildiginda corten ¢eligin siradan ¢elige gére 70 kat daha iyi
performans gosterdigi goriilmektedir (Nippon Steel Corporation, 2019).

Normal karbonlu ¢elik Corten gelik

Sekil 2. 31.Boyanmis corten ¢elik ve normal karbonlu ¢elik karsilagtiritlmast (Nippon
Steel Corporation, 2019)

Japonya’nin Amagasaki kentinde yapilan testte 4 y1l boyunca atmosfere maruz birakilan
corten celik ve normal karbon geligin korozyona karsi gosterdigi tepki Sekil 2.32°de

goriilmektedir.
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Sekil 2. 32. Korozyona kars1 siradan gelik ve corten geligin gosterdigi tepki (Nippon Steel
Corporation, 2019)

Termal Genlesme Katsayisi ve Is1 Dayanim

Termal genlesme, genellikle faz gecislerini igermeyen, sicakliktaki bir degisiklige tepki
olarak maddenin seklini , alanini , hacmini ve yogunlugunu degistirme egilimidir (Tipler
& Mosca, 2008). Corten ¢eligin termal genlesme kat sayis1 13um / Mk olup betonunkine
yakin bir deger olup aliiminyumun iki kat altindadir (Vairamani ve digerleri, 2020).
Malzemenin erime noktast 1420 °C/ 2590 °F olup erimenin tamamlanma noktas1 1460
°C/ 2660 °F’dir. Aliiminyumun erime sicakligir 660 °C, ¢inkonun 419 °C, bakirin 1083
°C oldugu diisiiniiliirse corten ¢eligin erime sicakligi oldukg¢a yliksektir. Bu da corten
celigin montaj sirasinda yiiksek ve diisiik dis ortam sicakliginda etkilenmemesini
saglamaktadir. Dayanimi yiliksek oldugu icin ince kesitlerle malzemeyi kullanmay1

miimkiin kilmaktadir (ikiz, 2004).

Kaynak sirasinda malzemenin termal genlesme katsayisi ve iletkenligi goz Oniine

alinmadiginda, kaynak sirasinda olusan 1sinin lokalize kalmasina (belirli bir yerde
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kalmasina) ve yiizey bozulmalarina neden olmaktadir. Kaynak sirasinda 1sinin lokalize

edilmemesi igin standart kaynak prosediirleri uygulanmalidir (ikiz, 2004).

Cizelge 2. 9. Corten celigin termal katsayis1 ve 1s1 dayanimi (Anonim, 2022d’den
degistirilerek alinmistir)

Maksimum Sicakhk 420 °C /780 °F
Erime Baslangici 1420°C/ 2590 °F
Erime Tamamlama 1460°C/ 2660 °F
Ozgiil Is1 Kapasitesi 470 J/kg-K0.11 BTU/Ib-°F
Isi iletkenligi 39 W/m-K22BTU/h-ft-°F

Enerji Korunumu

Malzemenin 1s1 iletkenligi 39 W/m-K22BTU/h-ft-°F dir. Karbon ¢eligin 55,
aliminyumun ise 1s1 iletkenlik degeri 220 W/M’dir. Corten c¢elik bu metallerle
karsilastirildiginda aliiminyumun termal iletkenlik degerinin en az 4 kat1 altinda, karbon
celiginde yaklasik yaris1 degerinde oldugu goriilmektedir (Vairamani ve digerleri, 2020).
Bu da corten c¢eligi karbon ¢elik ve aliiminyuma kars1 1s1 yalitim 6zelliginin daha iyi
oldugunu gostermektedir.

Corten c¢eligin bu iletkenlik degeri enerji korunmasint ve enerji yeterliligini

saglamaktadir.

Cevre Dostu

Corten ¢eligin ilk elde edilisinde 1 ton alabilmek icin 2,1 ton karbondioksit dogaya
salinmaktadir. Ancak %100 geri doniistiiriilebilir bir malzeme oldugundan geri
dontisiimden sonra 0,95 ton i¢in 0,6 ton karbondioksit salinmaktadir. Art arda yapilan 2
geri doniistimden sonra ise 1 ton ¢eligin saldig1 karbondioksit ortalamasi 0,8 ton oluyor.
Yani corten celik geri doniistiiriiliip kullanildigindan ¢ok az miktarda karbondioksit
salinimi gerceklestirmektedir. Bu da corten celigi ¢cevre dostu yapmaktadir (Gliven ve

digerleri, 2021).
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Boya kaplamalarindan ve boyama i¢in gerekli temizlik islevlerinden kaynaklanan Ugucu
Organik Bilesikler (VOC) emisyonlariyla iligkili g¢evresel etkileri azaltmak, hava
kosullarina dayanikli ¢eligi LEED sertifikas1 saglayan stirdiiriilebilir bir yap1 malzemesi
olmasimi saglamaktadir. Corten ¢elik yiizeyinde olusan farkli renkler sayesinde giines
1isinlarin1 yansitmaz ve doga dostudur. Taginma ve montaj sirasinda malzemede olusan
cizikler ve celtiklerde oksit yapisindan yararlanilarak tekrardan yenilenmesinde gerek

kalmadan kendi dogal yapisin1 bulmaktadir (Hatke, 2021; Anonim, 2022e).

Ekonomik olusu

Tiirkiye’de ham ¢elikte 2010-2020 yil1 arasinda 29,1 milyon tondan 35, 8 milyon ton
seviyesin bir degisim goriilmektedir. 2020 yilinda kiiresel salgina ragmen yillik %6,1
oraninda artirmistir. Kisi basi ¢elik tiiketimi 2019 yilinda Tirkiye’de 335 kg, diinya
ortalamasi 245 kg’dir. Celik iiretimine bagli olarak tiiketim miktar1 arttik¢a korozyon ile
daha fazla karsilasilmaktadir. Ekonomik olarak ele alindiginda diinyada 4,5 trilyon dolar,
Tiirkiye’de ise 50 milyar dolar seviyesinde bir maliyet korozyon i¢in harcanmaktadir.
Gerekli  Onlemler alindigi zaman korozyon maliyetinin  %25-30 civarinda
azaltilabilmektedir. Bu dnlemler arasinda corten ¢elik ele alindiginda olusturdugu pas
patinast sayesinde korozyona karsi iistiin basar1 sagladigi i¢cin korozyon maliyetini

azaltip, ekonomik olmaktadir (Giiven ve digerleri, 2021).

Corten ¢elik ilk yapim maliyeti fazla olmasina ragmen sonradan bakim gerektirmedigi
i¢in, boya kullanimi olmadan da kullanim sagladig1 i¢in yapinin kullanim émrii siirecinde
bakim maliyeti olmadig: icin biitiinciil bakildiginda diger malzemelere kiyasla ekonomik
sayilabilir. Ozellikle atmosferik kosullarda iistiin koruyuculuk saglayip ekstra bir bakim

gerektirmemesi malzemeyi ekonomik kilmaktadir (Hatke, 2021).

Corten Celigin Korunmasi ve Bakim

Normal alasimli ¢elige kiyasla kalinligit daha az olan corten c¢elik kullanilmaya
basladiktan sonra yiizeyinde olusan kahverengi patina ¢eligin korunmasini saglamaktadir.
Boylece corten ¢elige herhangi bir boya uygulamasi da yapilmadan kullaniimasi

saglanmis oluyor. Ancak boya kullanimi tercih edildiginde boyanin da koruyuculugu
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hesap edildiginde corten ¢elik daha uzun 6miirlii olmaktadir. Corten ¢elik pas patinasi
sayesinde kullanim 6mrii boyunca minimum bakim ihtiyact olmaktadir. Ayrica corten
celik malzeme cizildiginde ya da herhangi bir darbe aldiginda kendi kendini onardigi i¢in

herhangi bir onarima ihtiya¢ duymaz (Hatke, 2021).

Arastirmacilar tarafindan yapilan analizlere gore 1889 yilinda yapilan Eyfel kulesi eger
corten gelikten yapilsaydi bugiine kadar 8,6 ton boyadan ve is giiciinden tasarruf edilmis

olacakti. Boylece bakim maliyeti minimum diizeyde olurdu (SSAB, 2022).

2.4 Corten Celigin Mimarhkta Kullanim Alanlar

Atmosferik korozyona direngli olmasinin yaninda, mekanik 6zelliklerinin de iyi olmasi
corten celigi yapilarda dis cephe elemani olarak, tasiyici elemani olarak ve dekoratif

elemant olarak i¢ ve dis mekanlarda gorsel etki sagladigi i¢in karsimiza ¢ikmaktadir.

2.4.1 Corten ¢eligin dis cephelerde kullanima

Corten ¢eligi en yaygin olarak cephe kaplamasi olarak kullanilmaktadir. Corten ¢elik
yapilarin biitiinlinde kullaniminin yani sira bazen sadece cephenin bir bdliimiinde bazen
de catilarda kullanimiyla karsimiza cikmaktadir. Bu bdliimde cephede, catilarda,
goélgeleme elemani olarak ve olumsuz atmosferik kosullarindaki yapilarda kullanimiyla

ilgili 6rnekler incelenmistir.

Corten Celigin Cat1 ve Cephe Kaplamalarinda Kullanin

Cizelge 2.9, 10, 11, 12, 13, 14°de corten ¢eligin ¢at1 ve cephe kaplamalarinda kullanimiyla

ilgili 6rnek yapilar incelenmistir.
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Cizelge 2. 10. Briickenpark Miingsten Ziyaret¢ci Merkezi

Briickenpark Miingsten Ziyaretci Merkezi

Bulundugu Yer

Islev

Yapim Tarihi Mimar

Almanya

Restoran

2008

Tore  Pape, Pool 2
Architekten, Kassel

PN

O-

10-
11-

5 mm’lik corten ¢elik
Aliiminyum kapl profil
Aliiminyumbaglamaaparati
140 mm yalitim malzemesi
240mm betonarme

Pencere

Cat1 tstiine 2kat 20mmOSB
panel

Mertek arasina 320 mm elyaf
izolasyon

Algipan tavan

Celik profil

Stirgtilii Kap1

(Anonim, 2022f).

Yap1 2 kath olup arkasinda orman oOniinde nehir gegen restoran olarak tasarlanistir.
Yapmin hem cephesinin biitiiniinde hem de ¢atisinda corten c¢elik kullanilmistir.
Malzemenin se¢iminde bulundugu yesil doku ve Miingsten kopriisii rol almistir. Bu iki
oge ile biitiinliik saglamasi i¢in corten ¢eligin pas patina renginden yararlanilmistir.

Binan asil tasiyict betonarme olup corten gelik kaplama olarak rol almistir (ES, 2018;
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Cizelge 2. 11. Dovecote Studio

Dovecote Studio

Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar
Ingiltere Miizik Studiosu 2009 Haworth
Tompkins

—
(L L LN,

Dovecote Studio Ingiltere Snape Maltings kampiisiinde bulunan harabe bir yapinm
yeniden kullanimi igin disarda prefabrik olarak corten g¢eligin kullanmasiyla
olusmustur. Yapinin hem kampiisteki diger yapilariyla hem de yapiin kendisinden
kalan tuglalariyla biitiinliik saglamasi i¢in corten ¢eligin pas patinasinda
yararlanilmigtir. Kullanilan corten malzeme sayesinde yapi eski kirmizi tuglalarla hem
biitiinliik saglamakta hem de kendine 6zgii yeni halini ortaya koymaktadir. Corten gelik
bu yap1 da hem cephe elemani olarak hem de ¢at1 eleman1 olarak kabuk sekilde eski
yapinin i¢ine yerlestirilmistir. Bu 6rnekte de goriildiigii gibi corten ¢elik malzemesi

restorasyon projelerinde kullanilmaktadir (Anonim,2021c).
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Cizelge 2. 12. Nanning Garden Expo Park

Nanning Garden Expo Park

Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar
Cin Park 2018 Xiangrong Wang,
Qing Lin

1 3

T

2018 yilinda Nanning’de yapilan Cin
Uluslararast Bahge Fuar1 sehrin  tepelik
eteklerinde bir nehir boyunca uzanan bir alanda
yapilmistir. Alanin giineydogusunda tas ocagi
bulunmaktadir. Tas ocaklarii doniistiirmek igin
cicek  bahgeleri  olusturulmustur. Alanda
bulunan okul yapisinda, olusturulan kopriilerin
ve platformlarin korkuluklarinda yerlesim yeri
ile bitiinliik saglamasi icin corten c¢elik

kullanilmistir (Anonim, 2022g).
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Cizelge 2. 13. Ferrum 1 Ofis Binasi

Ferrum 1 Ofis Binasi

Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar
Rusya Ofis Binasi 2021 Tchoban Voss
Architekten
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Zemin kat Plani

7 katl1 is merkezi Rusya’da corten ¢eligin kullanildig1 ilk yapidir. Yapi tarihi bir alanda
bulundugu icin bitiinlilk saglamak i¢in corten celigin pas patinasi renginden
yararlanilmistir. Yapinin ismide corten celige referans olsun diye Ferrum latincede
demir anlamina gelmektedir. Ug boyutlu olarak tasarlanan yatay ve dikey corten gelik
seritler cepheyi orgii seklinde birbiri i¢inden ge¢mektedir. Cam yapida corten c¢elikle
yer yer sagir alanlar olusturulmustur (Anonim,2022h).
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Cizelge 2. 14. Raif Dinckok Kiiltlir Merkezi

Raif Dinckok Kiiltiir Merkezi

Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar

Tiirkiye// Yalova Kiltiir Merkezi 2010 Emre Arolat

. A-A section

Mies van der Rohe ddiillii kiiltiir merkezinde ¢cok amacli salon, atolye odasi, diigiin ve
sergi salonlari, kiitliphane, ofis ve kafeterya gibi kiitleler bulunmaktadir. Bu kiitleler
binanin ana cephesinden ve birbirinden bagimsiz olarak bina i¢inde bulanmaktadir.
Corten ¢elik yapimin bulundugu sehrin hem endiistrisine hem de endemik bitlerin
yetistirilip sergilenmesinden kaynakli olan bu dogal yoniine atifta bulunmak icin
kullanilmistir. Corten ¢elik delikli olarak kullanilarak disardan i¢ mekanlarin rahat
algilanmasini saglamaktadir. Ayrica bu sekilde dogal hava sirkiilasyonu saglamaktadir

(Targowski & Kulowski, 2021)
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Cizelge 2. 15. Prof. Dr. Fuat Sezgin Halk Kiitliphanesi

Prof. Dr. Fuat Sezgin Halk Kiitiiphanesi
Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar

Tiirkiye// Diyarbakir | Kiitiiphane 2018 Studio Vertebra

8.580 m?’lik alan iizerinde bulunan kiitiiphane Diyarbakir’in Sur ici bolgesinin sokak-

avlu iliskisi ve dam kullanimindan tiireyen kademeli yapisindan esinlenerek
tasarlanmistir. Yapimin cephesini saran ve yer yer saydamlasan akilli zar olarak
tasarlanan corten celigin dokusu ve pas patinasinin hassasiyeti Sur i¢i bolgesinin
tarthine atifta bulmaktadir. Corten ¢elik avlu kisminda gdlgelendirme elemani olarak
kullanilarak kullanicilara konforlu acik alan sunmaktadir. Yapida Diyarbakir’in
geleneksel mimarinde siklikla kullanilan dogal tas ana materyal olarak kullanilmistir

(Anonim, 20221).
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Corten Celigin Golgeleme Elemani Olarak Kullanimi

Corten ¢eligin yaygin olarak kullanim alanlar1 arasinda cephede golgelendirme elemani
olarak kullanilmasi gelmektedir. Corten ¢eligi delikli, lazer kesim ve panel seritler
halinde giines kirici olarak kullanilmaktadir. Korozyona dayanakli olmasi, bakim
gerektirmedigi i¢in ve estetik degerleri nedeniyle 6zellikle bitkilerle birlikte kullanarak
golgelendirme saglamaktadir. Cizelge 2.15, 16, 17, 18’de corten ¢eligin golgelendirme

elemant olarak kullanilmasina 6rnekler incelenmistir.

Cizelge 2. 16. F35 Evi

F35 Evi
Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar
Brezilya Konut 2019 Heriane Ramos
Eduardo Felin

Yap1 sosyal hayati yogun olan bir aile
tasarlandig1 i¢in dis mekanlarla baglanti
kuracak yar1 acik alanlar tasarlanmistir.
Yar1 acik alanlarda iist ortli olarak corten
celigin kullamildig1 sacaklarla birlikte
bitkilerden yararlanilmistir. Yapida ahsap,
tas ve corten ¢elik birlikte kullanilmistir.

Yapida corten c¢eligi havuzun oldugu

boliimde golgelendirme elemani olarak,
girig cephesinde bitkilerin iginde yetistigi
alanda ve c¢ati kisminda delikli olarak

kullanilmistir (Anonim, 2022i).
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Cizelge 2. 17. Corten Evi

Corten Evi
Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar
Belgika Konut 2013 DMOA Architecten
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Zemin kat Plan1

Yapida corten ¢elik hem cephede hem de disarda mekanlardaki bosluklari tanimlamak
icin kullanilmistir. Corten ¢elikten olusan paneller cephede giines kirict gorevi
goriirken, bahge kisminda yar1 agik alanlar1 tanimlamaktadir. Corten celik yer yer plak
sekilde yer yer de delikli sekilde kullanilmistir. Garaj kapisinda da corten ¢elik plaka
olarak kullanilmistir (Anonim, 2022j).
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Cizelge 2. 18. Steel Bant

Steel Bant
Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar
Fransa Ofis Binasi 2012 Atelier Arcau

By E e

Siirdiiriilebilir yap: ilkelerini benimseyerek tasarlanan ofis binasinda cephede giines
kirict olarak ve sagir bazi duvarlarinda corten c¢elik kullanilmistir. Arazanin
kuzeyindeki karmagik yerlesim alanina sirtini dénmek i¢in corten plaklar kullanilmis.
Diger cephelerde ise corten malzemenin kullanildigi delikli ve sagir seritler giines kiric
olarak gorev yapmaktadir. Balkonlardaki korkuluklarda da delikli panel corten
kullanilmis (Anonim, 2022Kk).
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Cizelge 2. 19. Albanueva Evi

Albanueva Evi
Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar

Arjantin Konut 2019 Ezequiel Amado Cattaneo

— |

Sceces)

Yapida corten ¢elik hem sagir plaklar seklinde hem de delikli olarak kullanilmistir.
Cephede yer yer mahremiyet i¢in sagir olan corten ¢elik, manzaranin oldugu kisimlarda
delikli olarak kullanilmistir. Cam kullaniminin yogun oldugu cephede giines kirict
gorevi olarak kullanilmis. Bah¢e duvarinda da delikli corten c¢elik kullanilmistir

(Anonim, 2022l).
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Corten Celigin Olumsuz Atmosferik Kosullardaki Yapilarda Kullanim

Corten g¢eligin istiin korozyon direnci ve asinmaya karst direncli olmasi olumsuz
atmosferik kosullarda (kiyr bolgeleri, endiistri bolgeleri vb.) yogun kullanilmasini
saglamaktadir. Cizelge 2.19, 20, 21, 22’de corten ¢eligin olumsuz atmosferik kosulardaki

yapilarda kullanimu ile ilgili 6rnek yapilar incelenmistir.

Cizelge 2. 20. Fukura Liman Yapist

Fukura Limam Yapisi

Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar
Japonya Gozetleme ve siginak 2010 Endo Shuhei

--_ﬂ N

Limanda bulunan yap:1 tsunami sirasinda
siginak olarak kullanilmak iizere ve
bentleri kontrol etmek i¢in yapilmistir.
Korozyonun hizli sekilde olustugu kiyi
bdlgesinde bulunan yapida corten ¢eligin
kullanilmasiin nedeni korozyona karsi
istiin basarisidir. Tsunami sirasinda yapi
direk suyla temas edecegi i¢in sudan en az
sekilde zarar gormesi icin corten gelik
kullanilmistir. Pas patinasinin olusturdugu
dogal rengin  estetik  Ozelliginden

yararlanilmigtir (Anonim, 2022m).
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Cizelge 2. 21. Trail Tuvaleti

Trail Tuvaleti — Lady Bird Lake ve Bike Trail

Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar

ABD Tuvalet 2007 Miro Rivera Architects

Tuvalet yapis1t Colorado Nehirinin kiyisinda bulunan parkta bulunmaktadir. Yapida 49
adet farkli 2 cm kalingidaki corten celik paneller kullanilmigtir. Paneller yere
gomiilerek sprial plana sahip tuvalet yapisini olugturmaktadir. Tuvalet yapisinin parkta
heykelsi bir goriiniim saglamasi i¢in ve nehir kiyisinda korozyona karsi korumak icin
corten ¢elik malzeme tercih edilmistir. Plakalar giinesi ve temiz havayi i¢eri almak i¢in
kademeli yerlestirilmistir. Yapiya ait sthhi tessisati ve armatiirleri de corten celik

malzemesi olusturmaktadir (Anonim, 2022n).
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Cizelge 2. 22. Otzi Peak Gozetleme Kulesi

Otzi Peak Gozetleme Kulesi
Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar

Italya Gozetleme Kulesi 2020 Noa Mimarlik
[ ‘ r — 4

Q

Schnals Vadisi Buzulunda bulunan deniz seviyesinden 3.000 metre yliksekliginde
tasarlanan yap1 kayakgilara, ziyaretgilere giinii birlik kalma imkani sunan otel olaraktan
geemektedir. Yapmin tamami, yapiya ulasimi saglayan koprii corten celikten insa
edilmistir. Corten ¢eligin secilmesinde dogayla biitlinliik saglayan pas patine rengi ve
yapinin bulundugu konum nedeniyle siirekli karla temas ettigi i¢in korozyona uzun siire
dayanimli ve asinmaya kars1 istiin direnci rol oynamasidir. Yapt belli noktalarda
zemine temas edip corten celikten olan ince kesitli kirisler {izerine oturtulmustur.

Zeminde ve korkuluklarda da corten gelik kullanilmistir (Anonim, 20220).
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Cizelge 2. 23. Pri Reis Universitesi

Pri Reis Universitesi

Bulundugu Yer

Islev

Yapim Tarihi

Mimar

Tiirkiye// Istanbul

Universite

2014

Kreatif Mimarlik

ve %100 geri doniistiirtiliir olmasidir (Es, 2018).

Ana striiktiir lizerine briit betonla insa edilen 1zgara sistem iizerine corten ¢elik paneller

monte edilmistir. Corten c¢elik yer yer panel olarak, yer yer perfore olarak
kullanilmistir. Dogal goriiniimlii, sade ve yasayan bir yapi istenildigi ve denize
yakinligi nedeniyle gemilere, tersanelere atifta bulunmak ic¢in gemilerde kullanilan

corten celik tercih edilmis. Tercih edilmesinin bir diger nedeni diisiik bakim giderleri
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2.4.2 Corten celigin tasiyici sistemlerde kullanim

Korozyona karst direncli oldugu icin yapimin uzun siire ayakta kalmasina olanak
sagladigindan yapilarda tasici sisteminde de corten celik kullanilmaktadir. Ozellikle pas
pay1 az verildiginden tasiyici sistemlerde corten gelik ince kesit seklinde karsimiza
cikmaktadir. Cizelge 2.23, 24, 25, 26’da corten malzemenin tasiyici olarak kullanildig

ornekler incelenmistir.

Cizelge 2. 24. Marks Kulesi

Marks Kulesi
Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar
Danimarka Gozetleme Kulesi 2021 Bjarke Ingels Grubu

i

i(uie animarka’d; bulnan Milli Prk
manzaraylr seyir amaglh olarak tasarlanmistir. 25 metre yiikekligine sahip yapi
bulundugu peyzajdan heykelsi bir sekilde yiikselirken corten ¢elik malzemenin
kullanimiyla basit tasarimiyla dogal bir estetik saglamaktadir. Corten ¢elikten olusan
cift sarmal iki merdiven ve ¢ekirdekte bir asansdrden olusan yap1 ziyaretcilere deniz,
kumul, orman, fundalik ve vahsi hayvan yasamini izlemeyi sunmaktadir (Anonim,

20228).
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Cizelge 2. 25. Helfstyn Kalesi Saray Rekonstriiksiyonu

Helfstyn Kalesi Saray Rekonstriiksiyonu
Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar

Cek Cumhuriyeti Miize 2020 Atelier-r

Sari ile isaretli alaniar Corten ¢eligin kullanildig alanlar.

2014 y1linda duvarlar1 dokiilmeye baslayan kale kapanmistir. Daha sonra kaleyi oldugu

haliyle korumak i¢in yenileme karar1 alinmigtir. Ziyaretcilere gezinti rotalari saglamak
icin yapinin bosluklu kisimlarina corten ¢elikten baglantilar olugturuldu. Yapida corten
celik merdivenlerde, yaya kopriilerinde ve bazi odalarin iistiinli kapatmak i¢in oOrtii
olarak kullanilmisgtir. Corten gelik tarihi yapinin mevcut haliyle biitiinliik saglayig tarihi
duvarlara uyum saglamistir. Kalenin tarihtede demir isciliginde olmasina referans

gostermek i¢in corten gelik tercih edilmistir (Anonim, 2022p).
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Cizelge 2. 26. Arizona Avlu Evi

Arizona Avlu Evi

Bulundugu Yer

Islev

Yapim Tarihi

Mimar

ABD

Konut

2017

Optima DCHGlobal

Zemin kat plani

betona tezatlik olusturmasi etkili olmustur (Anonim, 2022r).

Corten celigin kullanildig1 yapida siirdiiriilebilir bina sistemleri kullanilmistir. Yapida

corten celik ana tastyicilart olusturmakta olup, yar1 acik alanlarda kullanilan striiktiirde
ve cephede giines kirici olarak kullanilmistir. Yapiyr yagmurdan korumak igin
yiikseltilmis beton zemine oturtup, iki yonlii yapisal gelik cerceve olusturulmus.
Kullanilan corten ¢elik ¢erceve genis konsollar olusturmalarini saglamistir. Malzeme

seciminde corten celigin siirdiiriilebilir 6zellikleri ve estetik degerleri ile kullanilan
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Cizelge 2. 27. Sant Pere Sacarrera Yaya Kopriisii

Sant Pere Sacarrera Yaya Kopriisii

Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar

Ispanya Koprii 2012 Alfa Polaris

Sant Pere kasabasini ormanlik bir alana baglémak i¢in yayalar i¢in tasarlanan yapida

corten celik kullanmilmistir. Yap1 da aranan en 6nemli 6zellik yasam dmrii boyunca az
bakim ve maliyetin az olmasidir. Hem yayalar i¢in hem de siiriictiler i¢in gorsel bir
deneyim sunmanin yani sira yapinin yasam boyunca maliyetinin az olmasi, dogal
cevreyle uyumlu olmasi i¢in corten ¢elik secilmistir. Koprii corten ¢elikten olusan iki
ana asimetrik kiris lizerine oturtuluyor. Kopriide diisiik maliyetli LED aydinlatmalar

kullanilmigtir (Anonim, 2022s).
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2.4.3 Corten ¢eligin dekoratif amach kullanim

Corten ¢elik yapisal olarak kullaniminin yani sira dekoratif olarak i¢ mekanlarda,
heykellerde, aydinlatma elemanlari, saksi, bank gibi sehir mobilyalarinda, merdiven ve
balkon korkularinda kullanilmaktadir. Cizelge 2.27, 28, 29, 30, 31, 32, 33’de corten

celigin dekoratif amagl olarak kullanildig1 yapilar incelenmistir.

Cizelge 2. 28. Pizzeria Casuale (Anonim, Pizzeria Casuale, 2022s)

Pizzeria Casuale

Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar
Brezilya Restoran-Bar 2020 Roby
Macedo

Var olan yap iizerinden degisiklik yapilip yeniden kullanilan yapi restoran ve bar
olarak kullanilmaktadir. Yapmin girisi i¢in bir tiinel olusturmak ve eski mevcut
pencereleri gizlemek amaciyla tamami i¢i bos corten c¢elikten bir striiktiir
olusturulmustur. Striiktiir belli kisimlarda icinde agaclar olan corten c¢eligin
kullanildig1 vazolarla desteklenmistir. I¢ mekanlarda da yer yer corten paneller

kullanilmistir (Anonim, 2022s).
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Cizelge 2. 29. Kule 1, 420 Konut Binasi

Kule 1, 420 Konut Binasi

Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar

New York Rezidans 2019 ODA New York

_-7 U | Y | |
el ke s -"myn"‘

R

22 kattan olusan yap1 252 daireden olugmaktadir. Yapida corten ¢elik yer yer manzaray1
gizlemek, yer yer ortaya c¢ikarmak i¢in olusturulan iicgen seklindeki panellerde
kullanilmigtir. Resepsiyon kisminda da arka panelde dekoratif amaclh liggen formda

kullanilmigtir (Anonim, 2022t).
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Cizelge 2. 30. Arma Doniisiim Projesi

Arma Doéniisiim Projesi

Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar
Moskova Restoran, atélye, 2015 Igor Shvartsman, Vladimir
ofis Labutin, Alexey Medvedev

Eskiden Moskova’nin gaz tesisi olan yap1 kompleksi doniistiiriiliip atdlye, ofis binalari
ve restoranlar olarak kullanilmaktadir. Doniisiim projesinde yapinin mevcut haliyle
biitiinliik saglamasi i¢i banklarda, saksilarda ve kiiciik istinat duvarlarinda corten ¢elik

malzemesi kullanilmigtir (Anonim, 2022u).
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Cizelge 2. 31. Slovakya Sehir Mezarligi

Slovakya Sehir Mezarhg

Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar

Slovakya Mezarlik 2018 STOA Architekti

; 7 Sehir mezarligi yesil bir orman olarak

tasarlanip strdiirtilebilirlik ilkeleri
benimsenerek  tasarlanmistir.  Mezarliga
anitsal heykelsi bir kapidan girilmektedir. Bu
kapida bulunan heykeller briit beton, ahsap
ve corten ¢elikten olusmaktadir. Corten ¢elik
alandaki bilgilendirme panolarinda, ¢op
kutularinda ve armatiirlerde de kullanilmistir

(Anonim, 20221i).
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Cizelge 2. 32. Anit Merkezi

Anit Merkezi
Bulundugu Yer Islev Yapim Tarihi Mimar
Meksika Anit Mezarlik 2013 Gaeta Springall Arqg.

Anit mezarlik siddet magdurlar i¢in tasarlanmistir. Anit mezarlikta 70 adet corten
celikten olusan panellerden olusmaktadir. Bu paneller iizerinde magdurlarla ilgili
yazilar bulunmaktadir. Corten c¢eligin sec¢ilmesinin nedeni malzemenin yasam
stiresince farkli renklere biirlinmesidir. Malzemenin pasli ya da agik renkli ylizeyleri
kendimizi kaybedebilecegimizi, kendimize ekleyebilecegimizi ya da kendimizi

pargalayabilecegimizi anlamina gelerek atifta bulunulmustur (Anonim, 2022v).
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Cizelge 2. 33. Watergarden Aligveris Merkezi

Watergarden Alisveris Merkezi

Bulundugu Yer

Islev

Yapim Tarihi

Mimar

Tiirkiye// Istanbul

Aligveris Merkezi

2015

MDArch Mimarlik

2015 yilinda tamamlanan aligverig yapisinin
5 bin m?lik meydan iizerinde bulunan
havuzunun c¢evresinde bulunan saksilarda
corten ¢elik kullanilmistir. Corten ¢eligin
iizerinde olusan pas patinasinin toprak ve

yesille iliskilendirilmesi malzemenin tercih

edilmesini saglamistir (Es, 2018).
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Cizelge 2. 34. Corten ¢eligin dekoratif kullanim 6rnekleri (Anonim, 2022y)

Cesitli alanlarda corten celigin dgkon:a_tif olarak kullanildigi 6rnekler
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2.5 Corten Celik Malzemenin Siirdiiriilebilirligi

2.1 bolimiinde belirtildigi gibi siirdiiriilebilirligin sosyal-ekonomik-gevresel boyutu
bulunmaktadir. Bu boliimde de corten ¢elik malzemesi siirdiiriilebilirligin bu boyutlar
acisindan incelenecektir. Ancak bu calisma malzeme agisindan ele alindigi i¢in sosyal
boyutu kapsam dis1 kalip ekonomik ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik anlaminda

degerlendirme yapilabilmistir.

Corten ¢eligin ¢evresel etkilerini ve stirdiiriilebilirlik kriterlerini saglayip saglamadigini
anlamak i¢in malzemenin yasam dongiisii ele alinmaktadir. Corten ¢eligin yasam
dongiisii iretim siireci ve kullanim siireci olarak iki asamada karsimiza ¢ikmaktadir Yani
corten c¢eligin hammadde alimindan, iretilmesi, kullanim alanina ulasimi, montaji,
yapinin hayati boyunca gosterdigi performansi ve yapi dmriinii tamamladiktan sonra
malzemenin atik yonetimin nasil oldugu seklinde ele alinmaktadir. Uretim siireci
hammadde ve geri doniistiiriilmek i¢in kullanilan hurdalarin fabrikada islenmesiyle
corten celik malzemesi olusmaktadir. Uretilen corten celik malzemesi iiretim siirecinin
son asamast olan montaj i¢in santiyelere ulastirilmaktadir. Bu siirecin tamamlanmasinda
yiiksek enerjiler kullanilip, havaya ve suya atiklar birakilmaktadir. Siirdiirtilebilir olmasi
icin harcanan hammadde tiiketiminin, kullanilan enerjinin, olusan atiklarin belirli
degerler arasinda olmasi gerekmektedir. Malzemenin fabrikadan montaja ulastirma
sirasinda nakliye icin gereken enerji ve yakit tiikketimi yadsinamayacak boyuttadir (ikiz,

2004).
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Sekil 2. 33. Corten ¢eligin yasam dongiisii (SSAB, 2022’den degistirlip alinmistir)
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Tasarim Kabulleri ve Standartlari
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Sekil 2. 34. Corten geligin yasam dongiisii (Ikiz, 2004’ den degistirilip alinmustir)

Malzemelerin yasam dongiilerini incelemek icin ¢esitli programlar gelistirilmistir. Bu
calismada corten celik i¢in referans alimin 2020 yilinda SSAB firmasi tarafinda
yayinlanan Environmental Product Declaration (EPD - Cevresel Uriin beyani) programi
kullanilarak yapilan ¢caligmadir. Caligmada corten celigin yasam dongiisii evrelere ayrilip,

kullanilan enerji gosterilmistir (SSAB, 2020).
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Sekil 2. 35. Corten celigin yasam dongiisiiniin evreleri (SSAB, 2020’den degistirlip
alinmistir)

Cizelge 2. 35. Corten gelik yasam dongiisti evrelerinde gerekli enerji (SSAB, 2020°den
degistirilip alinmistir)

Yasam dongiistindeki birimler i¢in sonuglar

Gosterge Birim | Total A4 C1 C2 C3 C4 D
Al-A3
GWP fosil kg 2,40E+ | 5,56E+0 | 6,42E- 4,49E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | -
CO2 03 1 01 0 0 0 1,58E+0
3
GWP kg 8,26E+ | 2,52E- 1,64E- 1,96E- 0,00E+0 | 0,00E+0 | 8,13E+0
biyojenik CO; 00 01 03 02 0 0 0
GWP -luluc | kg 7,71E- | 1,52E- 6,86E- 1,13E- 0,00E+0 | 0,00E+0 | -5,14E-
CO; 01 02 05 03 0 0 03
GWP total kg 2,41E+ | 559E+0 | 6,44E- 4,51E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | -
CO; 03 1 01 0 0 0 1,57E+0
3
ODP kg 7,43E- | 1,05E- 1,13E- 8,63E- 0,00E+0 | 0,00E+0 | 4,29E-
CFC | 06 05 07 07 0 0 05
11
AP mol 6,72E+ | 2,62E- 6,64E- 1,91E- 0,00E+0 | 0,00E+0 | -
H+ 00 01 03 02 0 0 3,50E+0
0
EP temizsu | kg P* | 1,19E- | 4,55E- 4,57E- 3,59E- 0,00E+0 | 0,00E+0 | 2,23E-
02 03 05 04 0 0 01
EP deniz kgP™* | 1,69+ | 7,37E- 2,86E- 5,63E- 0,00E+0 | 0,00E+0 | -7,48E-
00 02 03 03 0 0 01
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EP karasal kg P* | 1,84E+ | 8,14E- 3,14E- 6,22E- 0,00E+0 | 0,00E+0 | -
01 01 02 02 0 0 8,02E+0
0
POCP kg 5,04E+ | 2,46E- 8,51E- 1,94E- 0,00E+0 | 0,00E+0 | -
NMV | 00 01 03 02 0 0 2,80E+0
ocC 0
ADP kg Sb | 4,02E- | 1,27E- 3,23E- 8,42E- 0,00E+0 | 0,00E+0 | 4,18E-
mineraller ve 03 04 07 06 0 0 03
metaller**
ADP fosil MJ 2,65E+ | 8,60E+0 | 9,18E+0 | 7,06E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | -
04 2 0 1 0 0 1,48E+0
4
WDP m3 - -9,39E- -7,68E- | -5,98E- | 0,00E+0 | 0,00E+0 | -
1,47E+ | 02 05 03 0 0 8,53E+0
02 0
Kisaltmalar

GWP: Kiiresel 1sinma, GWP luluc: Kiirsel 1sinma potansiyel arazi kullanimi ve arazi kullanim
degisikligi, ODP: Stratosferik ozon tabakasinin tiikkenme potansiyeli, AP: Asitlestirme potansiyel, EP:
Ostrifikasyon potansiyeli, POCP: Trofosferik ozonun olusum potansiyeli, ADP: Fosil olmayan kaynaklar
icin abiyotik tiikkenme potansiyeli, WDP: Yoksunluk agirlikli su tiiketimi

Elektrik kaynagi: Elektrik i¢in kullanilan emisyon faktorii 269 g CO2-eq./kWh.

2.5.1 Corten ¢eligin ekonomik acidan siirdiiriilebilirligi

Siirdiiriilebilirligin ekonomik boyutunda bireylerin ve toplumun ihtiyaglarini dogaya
zarar vermeden karsilamasini igermektedir. Ekonomik siirdiiriilebilirlik hammadde ve is
giiclinlin ekonomik bir dongii icerisinde kaynaklarin dogru kullanilmasi, ¢evreye olan
zararm minimumda tutulmasi, yenilenebilir kaynak kullanimimin tesviki ve kaynak
tilketiminin azaltilmas1 gibi hem cevresel igerikli hem de ekonomik igerikli konulari

icermektedir (Yilmaz, 2021).

Bu béliimde de corten ¢eligin iiretilmesinde baslayip, yasam omriinii tamamlayip, atik

yonetimine kadar ekonomik boyutu irdelenecek.

Corten c¢eligin yasam dongiisii boyunca olusan maliyeti ilk yatirim maliyeti, isletim

maliyeti ve geri doniistiirme maliyeti olmak iizere iige ayirmak miimkiindiir (ikiz, 2004).
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Sekil 2. 36. Corten ¢eligin maliyet siniflandirilmasi (Ikiz, 2004°den degistirilp alinmistir)

Corten ¢eligin ilk yapim maliyeti siradan karbon celige nazaran biraz daha fazladir.
Ancak ekonomik acidan siirdiiriilebilirlik i¢in malzemenin yasam donglisii ele
alinmalidir. Diinya ¢apinda yapilan arastirmalar, korozyonun toplam maliyetinin en az
%4-5'ini olusturdugunu ve uygun korozyon kontrol teknolojisi kullanilarak bu maliyetin
%20-25'inin onlenebilecegini gostermistir (Yashwansingh & Surnam, 2015). Corten

celigin korozyon direncinin yiiksek olmasi bu maliyette tasarruf saglamaktadir.

Corten ¢eligin yasam dongiisiiniin birinci evresi olan iiretim siirecine bakildiginda corten
celigin yiiksek mukavemetli, ince kesitlerle hafif tasarimlar saglamasindan hem iiretim
sirasinda hem de malzemenin taginmasinda nakliye kisminda maliyette tasarruf
saglamaktadir. Corten ¢eligin boya gibi kaplamalara ihtiya¢c duymadan kullanilmasi hem
kaplama maliyetinden hem de insaat siiresini kisalttigindan ekonomik kilmaktadir. Corten
celigin kullanim siirecinde ise bakim gerektirmemesi hem enerjiden hem de maliyetten
tasarruf saglamaktadir. Ozellikle koprii ve ulasim gibi siirekli kullanimi olan yerlerde
bakim sirasinda kullanimi aksatmamak i¢in bakim gerektirmeyen corten ¢elik kullanimi
hem kullanimda stireklilik saglamakta hem de ekonomik a¢idan avantaj saglamaktadir

(Hatke, 2021).
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Cizelge 2. 36. Metallerin bakim maliyetlerinin karsilastirilmasi (Ikiz, 2004)

Metal Ilk on | Ikincion | Daha Aciklama
yil yil sonra

Corten celik 0 0 0 Bakim gerektirmez.
Bakir 1 1 1 Sabit yesil patina olusturur.
Kursun 1 1 1 Sabit koyu gri patina olusturur.
Titanyum 1 1 1 Sabit bir oksit tabakasi olusturur.
Cinko 1 1 1 Gri patina olugur.
Paslanmaz celik 1 1 2 Temizlik gerektirir. Sahil kesimlerinde erken

renk kayb1 olur.

Aliiminyum 1 2 3 Yiizeyde oksitler ve benekler olusur.

Celik 4 4 5 Koruyucu kaplama bakilmadig: siirece yenileme
gerektirir.

Demir 4 4 5 Koruyucu kaplama bakilmadig siirece yenileme
gerektirir.

0 bakim maliyeti gerektirmeyen, 5 en yiiksek maliyet gerektiren (metaller havaya maruz birakilmis)

Corten celik aldig1 darbeler sonunda olusan cizilmeleri pas patinasi sayesinde kendi

kendine onardigi i¢in ayrica bir onarma maliyeti de olusturmamaktadir.

Corten Celigin Kullamm Omrii Agsindan Siirdiiriilebilirligi

Malzemenin kullanim 6mriinii malzemenin kimyasal ve fiziksek 6zelliklerinin yani sira
malzemenin kullanildigi makro bdlge-iilke, meso bdlge- bulundugu sehir, lokal bolge-
komsu yapilar ve yollar, mikro bdlge ise malzemenin kullanildig1 yap1 bilesenleri
belirlemektedir (Ikiz, 2004). Corten gelikte uygun cevre sartlari saglandiginda kimyasal

ve fiziksel 6zellikleri sayesinde kullanim 6mrii diger metallere gore olduk¢a uzundur.

Metal ve oksijen nemli ortamda birleserek pas olusturmaktadir. Siradan karbon geliginde,
pas gevsek yapi oldugundan daha fazla su ve hava derine inmektedir. Boylece fazla pas
olusmakta ve ana metali zayiflatmaktadir. Bu yiizden karbon geliklerde pas pay1 fazla
birakilmaktadir. Corten ¢elikte malzeme ¢iplak ve olgun haldeyken koruyucu bir oksit
kaplamaya sahiptir. Patina agir bir boya tabakasi ile yaklasik ayni kalinliktadir. Bu
koruyucu pas tabaka alternatif 1slanma ve kuruma kosullar1 altinda gelisir ve hava
kosullarina dayanikli gelige sikica yapismaktadir. Boylece ana metale hava ve suyun
ulagimi kesilmektedir. S1izdirmazlig1 saglayan ince, yogun tabaka corten ¢eligin kullanim
Omriini uzun tutmaktadir. Boya yapilmamis corten celigin kullanildig1 bir képrii yaklasik

120 yila kadar ayakta kalabilmektedir (Hatke, 2021; Barat ve digerleri, 2016).
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Boyasiz kullanilan corten gelige gerekli durumlarda uygulanan boya/cila karbon celige
uygulananin 6mriinden 2 kat daha uzundur (ES, 2018). Bunun nedeni boyanin gelige iyice
tutunmasidir. Boylece hem corten ¢elikte olusan pas yavaslar hem de iistiine uygulanan
boya/cilanin dmrii uzamaktadir. 2012 yilinda SSAB firmas1 tarafindan acik havaya
birakilan boyanmis karbon ve corten ¢eligin 2018 yilinda atmosfere kars1 verdigi tepkiler
Sekil 2.37°da gosterilmistir. Karbon c¢elikte boyanin ana ¢eligi gosterecek kadar
cizildigini, corten celikte ise boyanin ¢elige iyice tutunup dayandigr goriilmektedir

(SSAB, 2022)

4~§ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ}§ﬁ

Sekil 2. 37. Boyanmis karbon ¢elik ve corten ¢elik karsilastirilmas: (SSAB, 2022)

Corten Celigin Performans Ozelliginin Siirdiiriilebilirlikle fliskisi

Yap1 malzemeleri uzun bir 6miir dongiisiinde olup cesitli etkilere maruz kaldig i¢in pek

cok acidan performanslar1 incelenmelidir.
Sicak karsisinda metallerin akma dayanimi azalmaktadir. Karbon ¢eligi 350 °C’ye veya

tizerine ulagtiginda gerekli akma mukavemetinin altina diigmektedir. Yangin durumunda

karbon c¢eligin sicakligin1 350 °C’nin altinda tutabilmek i¢in ¢elige yanmaz malzeme
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puskiirtiilmektedir. Bu iglem is¢i sagligina zararlt olup hem de zaman kaybina neden
olmaktadir. Karbon gelige zararli olan yiiksek sicaklik (400-600 °C) karsisinda corten

celik yiiksek sicaklik uygulamalarinda ideal gelik olarak kullaniimaktadir. Ozellikle 1s1
karsisindaki iistiin performansi sayesinde 1s1 esanjorleri, bacalarda, agik havada kullanilan
ates cukurlarinda, sominelerde Ozellikle kullanilmaktadir (Wen ve digerleri, 2010).
Sicaklik karsisinda yiiksek dayanimi sayesinde giivenli kullanim saglayip, zararh
puskiirtme malzemelerinden, zamandan ve ekstra maliyetten tasarruf saglamaktadir.
Ayrica yag, komiir ve dogal malzemelerin yanmasi sonucu olusan kiikiirtce zengin
atmosferde diger ¢elikler hasar goriirken corten c¢elik direng gostermektedir. Boylece
malzemenin dayanimindan dolayr malzeme tasarrufu saglayip, ekstra direng gdsteren

malzemeye ihtiya¢ duyulmadigindan ekonomik olmaktadir (Garlock, 2014;SSAB, 2022).

Metaller yansitic1 6zellige sahip olduklari i¢in giines 1sinlarini yansitmaktadir. Giines
1sinlarin1 yansitmamalari i¢in oksit kaplamalar kullaniliyor. Corten ¢eligin iistiindeki pas
patinasi oksit 6zelligi tasiyip absorbe eder. Boylece ekstra oksit tabaka olusturmak i¢in
olan maliyetten tasarruf saglamaktadir. Ayrica giines 1sinlarin1 yansitmadigi i¢inde gevre

duyarli malzemedir (Cat1 ve Cephe, 2011).

Corten c¢eligin akustik performansina bakildiginda diiz levhalar seklinde kullanildiginda,
enerji kayb1 olmadan sesin yansimasina neden olmaktadir. Bu da yankilanma siiresini
uzatmaktadir. Bazi tasarimcilar amaglarina gore bunu dezavantaj gérmeyip biiyiik
endiistriyel i¢ mekanlarin havasini sekillendiren gorsel araglara yardimci olarak
kullanmaktadir. Bu yansimanin azaltilmasi i¢in duvarla delikli corten ¢elik plaklarin
arasina mineral yilin konularak bu etki azaltilmaktadir. Duvarlarin iist yiizeylerinde
kullan1ldiginda ise i¢ mekanin homojenligini koruyup, kullanicilarin isitsel duyumlarinm
endiistriyel anitsalliktan kamusal alanlara 6zgii akustigi saglamaktadir (Targowski &
Kulowski, 2021).

Yap1 fiziginin 1s1 ve ses kontrolii acisindan corten celige bakildiginda yukarida da
belirtildigi gibi 1s1 karsisinda yiiksek performans gosterdigi i¢in yangina karst dayaniklilik
gostermektedir, ses kontrolii i¢inde yankilanma siliresini uzattigi icin ses emici

minerallere ihtiya¢ duymaktadir.
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Corten Celigin Estetik ve Fonksiyonellik A¢isindan Siirdiiriilebilirlige Katkilary
Hiskisi

Corten celik kullanildig1 yapilarin gelisen ihtiyaglarina uyum saglayip, yatayda ve
diiseyde yapinin esnemesine izin vermektedir. Bu da malzemenin fonksiyenel olmasini
saglamaktadir. Corten ¢eligin olusturdugu pas patinasinin dogal rengi de estetik a¢isindan
olumlu 6zellik saglayip, insanlar tizerinde sakinlestirici etki birakmaktadir. Diger metal
kullanimindaki soguk etkisi pas patinasi sayesinde ortadan kalkmaktadir. Dogaya uyumu
sayesinde, estetik degeri sayesinde mimarlar tarafindan tercih edilmektedir (SSAB,

2022).

2.5.2 Corten ¢eligin cevresel agidan siirdiiriilebilirligi

Cevresel agidan siirdiiriilebilirlik hem insanlar ve diger canlilar icin hem de
gezegenimizin hayatin devami i¢in mecburidir. Bu boliimde corten ¢eligin insan ve gevre

sagligr irdelenmistir.

Corten celigin insan ve cevre saghgi acisindan siirdiiriilebilirligi

Corten ¢elik yasam dongiisiinde tiretim saglhigi ve kullanim sagligi olarak iki asamada
insan sagligina etki etmektedir. Uretim sagligi olarak fabrikasyon iiretildiginden
calisanlara gilivenli ve saglikli bir ortam saglanmaktadir. Ancak corten celikte diger
metaller gibi kaynak, taslama, kesim gibi islemlere tabi oldugu i¢in bu siireglerde insan
sagligmin korunmasi icin gerekli olan onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Ornegin
insanlarin kaynak, taglama ve kesim sirasinda olugan gazlara maruz kalma standartlarinin,
olusan giiriiltiiye dayanim siirelerinin belirlenmesi ve buna uyulmas: gerekmektedir (Ikiz,

2004).

Corten c¢elik boya ihtiyact olmadan kullanildig1 igin zararli ugucu maddeler
bulundurmadigi i¢in hem iiretim saglig1 acisinda hem de kullanim saglig1 agisindan insan
saglhig lizerinde olumsuz etki gostermemektedir. Corten c¢elik esnek ve genis agikli
yapilara olanak vermesinden kaynakli giin 15181n1n i¢ mekanlara ulagmasini sagladigi i¢in

kullanim saglig1 altinda insan saglig1 ve konforu saglamaktadir (Aydin, 2011).
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Siradan karbon c¢elik galvinize edildiginden ve boya islemi uygulandigindan CO:2
emisyonunu artirmakta olup cevresel sorunlar olusturmaktadir.l ton siradan ¢eligin
galvanize etme islememi sonucunca 120 kg’dan fazla CO, emisyonunu, boya islemi
sonucunda ise 160 kg’dan fazla CO2 emisyonunu ortaya ¢ikmaktadir. Corten gelik ise
istiindeki pas patinasi sayesinde galvanize ve boya gerektirmediginden toplam CO:
emisyonunu %40 oraninda azaltmaktadir. Corten ¢eligi boyali kullanimda boyama
araliklar1 siradan karbon gelige gore 2 kati olup bdylece CO2 emisyonu daha az
olmaktadir. Ayrica corten ¢elik siradan celige gore daha ince kesitlerle yiiksek
mukavemetli, hafif tasarimlar sagladigindan nakliye sirasinda da CO2 emisyonunu
azaltmaktadir (SSAB, 2022).

Metallerin giines 1sinlarini yansitip kiiresel 1sinmaya neden olmasina karsilik corten celik

ise pas patinasi sayesinde absorbe edip ¢evreyi korumaktadir (Cantiirk, 2015).

2.6 Boliim Sonucu

Corten ¢eligin kullanim siirecinde de montaj sirasinda kullanilan enerji, malzemenin
ekstra kaplama gerektirmemesinden kaynakli ingaat siiresinin kisalmasi, isgilik ve ilave
malzeme maliyeti ve enerji tasarrufu saglamasi, boyasiz kullanimin sagladig: saglikli
malzeme olma ve siirekli bakim gerektirmediginden enerji tasarrufu ve ekonomiklik,
yasamini tamamlayan malzemenin %100 geri doniisiim saglamasindan kaynakl kriterler

stirdiiriilebilirlik kriterlerini olusturmaktadir.

Boya kaplamalarindan kaynaklanan Ucucu Organik Bilesikler (VOC) emisyonlar1 ve
boyama ile gerekli temizleme islevleriyle iliskili cevresel etkileri azaltmak, hava
kosullarina dayanikli ¢eligi bir dizi LEED sertifikas1 saglayan siirdiiriilebilir bir yap1
tirlinii olarak konumlandirir. MR 4.1/4.2, MR 2.1/2.2, MR 5.2/5.2 kredileri i¢in LEED
gerekliliklerini asmak, %100 geri doniistiiriilebilir ve geri doniistiiriilmiis icerikten
yapilmis gibi diger yesil niteliklere ek olarak, {iriin ¢evresel bir fayda saglamaktadir
(SSAB, 2022). Corten celigin siirdiiriilebilirlikle ilgili olusturulan kriterler Cizelge
2.36°da gosterilmistir.
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Cizelge 2. 37. Corten ¢eligin siirdiiriilebilirlik kriterleri

Siirdiiriilebilirlik | Ozellikler Corten ¢elik
kapsam

Geri Corten ¢elik % 100 geri donistiiriilebilir ve bu siirecte

doniistiiriilebilirlik | herhangi bir kalite kayb1 yagamamaktadir.

Yeniden kullanim Corten gelik sokiillip yeniden kullanilabilmektedir.

Saglamlik Kaplamasiz olarak kullanilan corten ¢elik korozyona karsi

g p Y
yiiksek basar1 sagladigi i¢in kullanim 6mrii uzundur. Boyali
kullanilan corten ¢eligin boya 6mrii ise siradan karbon
celiklerin dmriiniin 2 kat1 stirededir.

Enerji etkinligi Corten celigin ilk iiretilme enerji her ne kadar yiiksek olsa
da malzeme geri dontstiiriilebildigi i¢in, tekrar kullanima
olanak verdigi icin, dayanikli, uzun omiirlii, yiiksek 1sisal
performans gosterdigi igin enerji etkin malzemedir. Ayrica
corten ¢elik ince kesitli oldugu i¢in daha hafif ve esnek
yapilara olanak verdigi i¢in dogal 1g1k ve havalandirmadan

Z. maxsimum seviyede yararlanilip, yapmin kullanim

= enerjisini minimum seviyede tuttugu icin enerji etkin

% malzemedir.

) Esneklik ve | Fabrikalarda en az kaynak kullanilarak iiretilen corten gelik

o~ kullanilabilirlik biiyiik aciklikli, yiiksek ve esnek yapim olanagi saglar.

2 Hizli  ve kolay | Corten c¢elik standart pargalar halinde {retilip,
uygulanabilirli refabrikasyon seklinde kullamildigi i¢in yapim hizi

= lanabilirlik prefabrikasy klinde kullanildig yap h

azladir. Insaat alaninda kaplamasiz olarak kullanilabildigi

N fazladir. T laninda kapl larak kullanilabildigi

E icin ingaat siiresi kisalir, kullanilan enerji azalir, bdlgesel

S kirlilik azalir.

= Atik Malzeme % 100 geri donistiiriilebildigi i¢in ve yeniden

(@3 kullanimi1 oldugu i¢in atik olugturmamaktadir.

Lojistik Hafif bir malzeme oldugu i¢in tasima sirasinda fazla CO;
emisyonu olmaz.

Saglik Corten ¢elik kuru yapim teknigi ile yapim sagladig igin
disiik emisyonludur. Corten ¢elik Ayrica malzeme
kaplamasiz kullanildig1 i¢in ¢evreye herhangi zararli ugucu
madde salmamaktadir.

Estetik Corten geligin olusturdugu dogal pas patinanin sakinlestirici
rengiyle estetik saglar.

Dogal aydimlatma | Ince kesitli olup, yiiksek mukavemetli oldugundan genis

ve gorsel konfor aciklikli mekanlarda giin 1s1§inin i¢ mekanlara ulagimi
saglanmaktadir.

Guvenli calisma | Corten c¢elik fabrikalarda fabrikasyon iiretildigi igin

ortami calisanlara giivenli ¢aligma ortam saglamaktadir

EKONOMiK
YONDEN

Malzeme tasarrufu
ve agirlik

Malzeme yiiksek mukavemetli olup, korozyona kars1 listiin
basar1 sagladig1 i¢in korozyon payi az birakilir bdylece ince
kesitli olarak iiretilir. Bdylece malzeme tasarrufu saglanip,
yapilar1 daha hafif kilmaktadir.

Bakim-onarim

Corten  ¢elik  kullamim stirecinde kaplamasiz
kullanildigindan malzeme bakim gerektirmeden
kullanilmaktadir. Corten ¢elik zarar goriilen kismini

olusturdugu pas patinasi sayesinde onarmaktadir.

Hammadde
kaynagini koruma

Corten ¢elik geri dotistiiriildiigii ve yeniden kullanildigi igin
hammaddenin kullanilmasini biiyiik 6l¢iide azaltmaktadir
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Yapilan arastirmalar sonucunda corten ¢eligin ve siradan karbon ¢eligin siirdiirtilebilirlik

kriterleri baglaminda karsilastirilmasi Cizelge 2.37’de gosterilmistir.

Cizelge 2. 38. Corten ¢elik ve normal karbon ¢eligin siirdiirtilebilirlik karsilagtiriimasi

Ele alinan 6zellik Corten celik Siradan karbon ¢elik
[1k insaat maliyeti(malzeme, imalat ve korozyon 0 0]
korumasi)
Insaat siiresi ++ +
Yasam dongiisii maliyetleri + -
Bakim nedeniyle yapilan kisitlamalar + -
Uzun 6miirlii olma ++ +
Geri doniisiime uygun olma ++ +
Dogal afetler karsisinda korunum ++ -
Ince kesitli kullanima olanak saglama ++ +
Kendini yenileneme (canli malzeme) ++ -
Goriintim-estetik Dogal (pas patina) Secile bilen boya
0 (projeye ozel karsilagtirilabilir), - (kotii), + (iyi), ++ (daha iyi)

Corten celigi normal karbon ¢elikle kiyaslandigindan kullanim émrii daha uzun, daha ince
kesitli kullanildigindan malzeme ve hammadde tasarrufu sagladigindan, insaat siiresinin
daha kisa olmasi, bakim maliyeti olmadigindan, zararli madde i¢erin boya ve kaplamalara
ithtiyag duymadan kullanildigindan, pas patinasinin canli olmasindan kaynakli estetik

degeri stirdiiriilebilirligin ekonomik ve ¢evresel kriterlerini daha iyi saglamaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Stirdiirtilebilirlik kavrami ve corten ¢elik malzemesinin 6zellikleri ve kullanim sekilleri
orneklerle incelenmis ve corten ¢eligin siirdiiriilebilirlik dogrultusunda degerlendirilmesi
yapilmistir. Boliim 2.4’de incelenen yapilar arasinda corten ¢elik kullaniminin ¢ok yaygin
olmadig: iilkemizde son yillarda bazi uygulamalarinin oldugunu gérmekteyiz. Ulkemizde
corten ¢elik uygulamasi yapilmis olan Canakkale ili, Tevfikiye Koyl sinirlart i¢inde
bulunan ve UNESCO’nun Diinya Kiiltiir Miras:1 Listesinde yer alan Troya Antik Kenti
girisinde bulunan Troya Miizesi ornek calisma olarak ele alinmis ve siirdiiriilebilirlik

kriterleri dogrultusunda incelenmistir.

3.1 Troya Miizesinin Secilme Nedenleri

Troya Miizesinin yer aldigi Canakkale ili, Tirkiye’nin Marmara bolgesindedir.
Tiirkiye’de hem Avrupa hem de Asya’da topragi olan 2 ilimizden biridir. Canakkale
Tiirkiye’nin en biiyiik sehirlerinden olan Istanbul ve Bursa’ya yakin bir mesafededir.
Istihdam edilen niifusun %56’s1 tarim, %9’u sanayi, %4’ii insaat ve %31’i hizmetler

sektoriinde ¢alismaktadir (Bartu, 2020).

Canakkale 2019 yilinda Forbes dergisi tarafindan yapilan ¢aligmada Tiirkiye’de ‘yasamak
icin en ideal kent’, 2017 yilinda ise Tiirkiye’deki en temiz havaya sahip illerden biri
olarak secilmistir. Dogal, kiiltiirel ve tarihsel zenginlikler acisindan ©nemli olan
Canakkale ili 1998 yilinda Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii
(UNESCO) Diinya miras listesine giren Troya antik kentini barindirmaktadir (Bartu,
2020).

Troya Miizesinin caligma alani olarak se¢ilmesinin nedeni bulundugu alanin kiiltiirel
miras, turizm, tarim ve dren yeri olmasi nedeniyle 6ncelikli bir alan niteliginde olmasidir.
Cevresel ve yapisal kararlar hassasiyetle kurgulanmalidir, bu konulardaki yanhs kararlar
ve yaklasimlar s6z konusu alanlarda oldukca fazla tahribata neden olmaktadir. Hazirlanan
bu tez ¢aligmasi kapsaminda 6rnek aligma olarak belirlenen Troya Miizesinde corten ¢elik
malzeme miize cephesinde yogun olarak kullanilmasi ve bulundugu cevreye uyumu
acisindan malzeme se¢im kararlar1 olumlu bulunmus, yapinin siirdiiriilebilirlik kriterleri

dogrultusunda ele alinarak incelenmesi kararina neden olmustur.
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3.2 Troya Miizesi Genel Ozellikleri

Troya Miizesi UNESCO Diinya Miras Listesi’nde yer alan 5000 yillik gegmisi olan Troya
oren yerinde cikan arkeolojik iirlinleri sergilemek i¢in Kiiltiir ve Turizm Bakanligi
tarafindan 2011 yilinda gerceklestirilen yarigma projesidir. Proje Yalin Mimarlik ofisi
tarafindan tasarlanmistir. 2018 yilinda insaatti tamamlanan miize 18 Mart 2019 tarihinde
resmi olarak ac¢ilmistir. Miize Canakkale’nin Tevfikiye koyiine 5 km uzakliktaki alanda
bulunmaktadir (Kuyruk¢u, 2021).
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Sekil 3. 2. Troya Miizesi konumu (Anonim, 2022aa)

Troya antik kentine ise 30 km uzakliktadir. Miize 110.000 m?’lik alan iizerinde 11.000

m?’lik insaat alania sahiptir. Tasarimcilar miize biiyiik bir alana sahip olmasina ragmen
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ingaat alanini kiigiik tutarak Troya imgesiyle yarismayan, kendi i¢in var olan sakin bir
yap1 tasarlamak istemislerdir. Troya miizesi i¢inde sergilendikleri kalintilar gibi topraktan
cikip ylikselmektedir. Troya Miizesi zemin, birinci, ikinci ve {igiincii kattan olusmaktadir.

Miizenin ¢atisi ise teras olarak diizenlenmistir (Kuyrukgu, 2021).

Sekil 3. 4. Troya Miizesi katlar1 (Anonim, 2022ab)

Projede katlar aras1 ulagimin kesintisiz olmasi i¢in rampa ve asansorler kullanilmistir.

Miizede laboratuvarlar, depolama yerleri, gegici ve siirekli sergi alanlari, kafe, restoran,
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sosyal alanlar, satis mekanlar1 bulunmaktadir. Yerin altindaki zemin katta ise yardimci
mekanlar bulunmaktadir. Bu katin catis1 ¢evrede bulunan tarlalarla uygun dokuda
olabilmesi i¢in peyzaj alani olarak tasarlanmistir. Yapi1 da genel olarak corten ¢elik, ahsap
kalip, briit beton, masif tas, masif ahsap gibi dogal malzemeler kullanilip algipan ve

stvaya yer verilmemistir. Bu malzemelerin miizenin bulundugu dogayla biitiinliik

saglamasi i¢in iglenmemis halleri tercih edilmistir (Kuyrukgu, 2021).

Miizenin girisine 80 metre uzunlugunda 12 metre genisligindeki rampadan inilerek
ulagilmaktadir. Rampadan inisle ziyaretcileri ¢evresinden ve yeryiiziinden uzaklagtirip
sadece gokylizii ve yapinin kalmasini saglamak amaglanmistir. Yapinin girigine ulasan
ziyaretci seffaf Ortliyle yapinin pas renginin gokyiiziine dogru yiikseldigini gérmektedir.

Rampanin duvarlari da sergi alanlari olarak kullanilmaktadir (Kuyruk¢u, 2021).

_F

Sekil 3. 5. Troya Miizesinin rampa girisi (Kuyrukgu, 2021)

Zemin kat yerin altinda kalip iistten yer yer dogal aydinlatma saglanmistir. Giriste gegisi
sergi alanlari, kafeterya, atdlyeler ve ¢ok amagli salon bulunmaktadir. Yapmnin sergi
mekanlarini olusturan katlar zemin katin ortasinda 32x32 metre kiibik bir plan iginde

yiikselmektedir (Kuyrukgu, 2021).
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Sekil 3. 6. Troya Miizesi zemin kat girisi (Kuyrukgu, 2021)
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Sekil 3. 7. Troya Miizesi zemin kat plan1 (Kuyrukgu, 2021)

Sergi alanlari megaron seklinde tasarlanip, her katta Troya Antik Kentin bir katmanina
ait eserler sergilenmektedir. Zemin kattaki sergi alaninda Troas, ¢evre kentler, cografyasi,
arkeolojik kalintilar1 anlatilmaktadir. Birinci katta Troya Bolgesinin Tung ¢agi katmanina
kronolojik olarak yer verilmis. Ikinci katta Arkaik Cag, Dogu Roma Imparatorlugu,
Ilyada ve Troya Savas1 Destani’na ait bilgiler, maketler, ¢izimler, dijital programlarla
anlatilmaktadir. Ugiincii katta Troya ve ¢evresindeki Osmanli yerlesimlerine ait ¢anak-
comlek gelenegi, tas isciligine ait eserler, sikke ve seramik eserler yer almaktadir.

Rampalar sayesinde ulasilan teras ise seyir terasi olarak tasarlanmistir (Kuyrukcu, 2021).
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Sekil 3. 8. Troya Miizesi zemin, birinci, ikinci ve ii¢lincii kat planlar1 (Kuyrukcu, 2021)
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Sekil 3. 10. Troya Miizesi yap1 detay1 (Kuyrukgu, 2021)




Sekil 3. 11. Troya Miizesi i¢ mekan gorselleri (Anonim, 2022ab)
A) Zemin kat karsilama alanlar1 B) Sergi alanlar

Miizenin koridorlarinda cephede corten ¢elik panellerin arasinda birakilan yariklar

sayesinde 151k kontrollii olarak iceri alinmaktadir. Cok amagli salonda ise sahne kisminin
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tavaninda olusturulan yariklar sayesinde dogal 1s18in mekana girisi saglanmistir
(Kuyrukeu, 2021).

Sekil 3. 12. Troya Miizesi corten ¢elik paneller arasi bosluklar (Kuyrukcu, 2021)
A) Corten panellerin disardan goiiriiniisii B) Corten panellerin igerden goriiniisi

C

Sekil 3. 13. Troya Miizesinde dogal 151k kullanim1 (Kuyrukgu, 2021)
A) Ofis boliimiinde giines 15181 kullanim1 B) Koridorlarda giines 1s1gmin kullanimi C)
Konferans salonunda giines 1s1g1min kullanimi

3.3 Troya Miizesinde Corten Celik Malzeme Kullanimi

Troya Miizesi tasarimcilart amaglarini; “ yeryiiziine minimum ipucu birakan, biraz geri
planda duran ve Oren yerine saygili bir proje” olarak belirtmislerdir (Kuyrukgu, 2021).
Bunun i¢inde yapida kullanilan malzeme ¢esitliliginin az ve en dogal hali tercih
edilmistir. Ahsap kalip, briit beton, zeminde silinmis beton, ahsap béliicii duvarlar, diisey

donatil1 gaz beton, corten ¢elik islem gérmeden dogal haliyle yapida kullanilmistir. Amag
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bu malzemelerin zaman iginde degiserek gecirecegi siirecin mekani sekillendirmesini

saglamaktir (Kuyrukgu, 2021).

""lllllll

-;IU'“HM'

Sekil 3. 14. Troya Miizesi santiye siireci (Anonim, 2022ac)

Yapinin bitis malzemesi olan cephe malzemesi ise corten gelik olarak tercih edilmistir.
Corten celigin tercih edilmesini tasarimcilar; “malzemenin zaman i¢inde kalintilar gibi
degisim gOstermesi ve pas renginin Oren yerindeki kalintilarin ¢ogunun kizil ve
kahverengi, pismis toprak kokenli olmasina bir gonderme yapmasi” olarak
belirtmislerdir. Giristeki seffaf ¢atidan corten ¢eligin pas rengi Troya Antik Kentinden
yeryliziine ¢ikan kirilmis testiler ve ¢gomlekler gibi biraz ¢izilmis, bozulmus, kendine 6zgii
dokusuyla ardinda bir yaganmiglik hissini verip yeryiiziine ¢ikmaktadir. Boylece yapinin
kendisi de i¢indeki sergi eserleri gibi sergileme unsuru olarak ziyaretcilere sunulmaktadir

(Kuyrukeu, 2021).

Sekll 3. 15. Troya Miizesinin tarlalar arasindaki gortiniimii (Anonlm 2022ac)
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Sekil 3. 16. Troya Miizesinin giindiiz-gece goriintiileri (Anonim, 2022ac)

Corten ¢elik 3 mm kalinliginda, yapinin ¢evresini kapsayacak sekilde panel olarak yapida
kullanilmistir. Corten ¢eligin altinda ise kendinden 1s1 ve su yalitimi saglayan 28 cm

kalinliginda prekast panel sistem bulunmaktadir (Kuyrukeu, 2021).

Corten celik paneller 150 cm genisliginde olup 18 cm araliklarla cepheye monte
edilmistir. Corten panellerin aralarinda birakan yariklarla dogal 151k icerdeki gezindi
rampalarinda 151k ve golge oyunlart saglamaktadir. Ayrica bu yariklardan yer yer 6ren
yerinin manzarasini ziyaretcilere sunmaktadir. Giriste ise cepheye monte edilen corten
celik paneller yerden 2.5 metre ylikseklikte asili bir sekilde durmaktadir. Zemin katta
corten celik paneller i¢ mekandan yukari dogru c¢ikip ana kiitlenin cephesini

olusturmaktadir (Kuyrukgu, 2021).

Sekil 3. 17. Troya Miizesi corten ¢elik panel kullanim1 (Kuyrukgu, 2021)
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Troya Miizesi konum olarak denize uzak bir alanda tarlalarin arasinda yer almaktadir.
Corten ¢eligin maksimum performans gostermesi i¢in kiyr alanlarindan 200 metre
uzaklikta kullanilmas1 gerekmektedir. Troya miizesi de konum olarak denize uzakligi ile

stirekli korozyondan korunmus olmaktadir (Yashwansingh & Surnam, 2015).
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Sekil 3. 18. Troya Miizesi denize konumu (Anonim, 2022z kaynagindan degistirilerek
alinmistir)

Corten celigin pas patinasinin olusmasi i¢in kuru ve 1slak donglisiine tabi olmasi
gerektiginden yil i¢inde yeterli miktarda giin 15181 ve suya ihtiya¢ duyulmaktadir. Troya
Miizesinin bulundugu cografyanin iklimine bakildiginda en yagisli mevsimin kis ay1
oldugu ve toplam yagisin oraninin % 43, en kurak mevsim ise yaz mevsimi olup yagis
oran1t %8 ‘dir. En yiiksek yagis ortalamasi 105,4 mm’dir. En yliksek sicaklik 25,1 °C yaz
mevsiminde, en diisiik 6,2°C kis ayinda goriilmektedir. Yagis ve sicaklik grafigine
bakildiginda yeterince yagisli ve giinesli giin sayist oldugundan Troya Miizesinin
cephesinde bulunan corten ¢elik malzemesi pas dongiisiinii saglayip istenilen goriintiiyii

saglamaktadir (Anonim, 2022ad; Yashwansingh & Surnam, 2015).
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Sekil 3. 19. Canakkale’nin yillik yagis ve sicaklik grafigi (Anonim, 2022ad)

Troya Miizesi vaziyet olarak agik bir alanda yerlesim gosterdigi i¢in higbir cephesi giines
almada bir problem yasamamaktadir. Yapiin cevresinde, cephedeki corten c¢eligin

oniine gegecek herhangi bir sey bulunmamaktadir.
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Sekil 3. 20. Troya Miizesi vaziyet plan1 (Anonim, 2022ac kaynagindan degistirilerek
alinmistir)

88



3.4 Troya Miizesinde Corten Celik Kullanominin Cevresel ve Ekonomik
Siirdiiriilebilirlik Kriterleriyle Degerlendirilmesi

Troya Miizesinde cephe kaplamasi olarak kullanilan corten ¢elik paneller beton panel
duvarlara -2.10 kotundan +19.45 kotuna kadar dort cephede kullanilmigtir. SSAB
Weathering firmasinin kullanilan corten malzemenin yerine ayni kalinlikta boya
kullanilmasi sonucunda ¢evreye ne kadar CO2 emisyonu yaydigini hesaplama programi
kullanilarak Troya Miizesinde kullanilan 3mm’lik corten celik paneller yerine boya
gerektiren herhangi bir malzeme kullanilsaydi ¢evreye 34 kg CO2 emisyonu salinmis
olmaktadir. Corten c¢elik kullanilarak CO2 emisyonu disiiriiliip siirdiiriilebilirligin
cevresel boyutunun insan ve cevre sagligi kriterini saglamaktadir. Ayrica kullanilan
corten celik paneller herhangi bir kaplama veya galvanize islemine ihtiyag
duymadigindan ve siirekli bakim gerektirmediginden siirdiiriilebilirligin ekonomik
boyutunun kriterlerini de saglamaktadir. Boyasiz kullanimdan dolay1 g¢evreye zararh
ucucu madde yayilmadigindan insan ve c¢evre sagligina zarar vermediginden

stirdiirtilebilirligin ¢evresel boyutunun kriterlerini saglamaktadir.

Corten ¢eligin bulundugu atmosferik kosullar korozyon kaybini etkilediginden ve en iyi
performansi kirsal alanlarda gosterdigi goz Oniine alindiginda Troya Miizesi de kirsal
alanda bulundugundan korozyon kayb1 daha az olmaktadir. 100 y1llik bir periyotta Troya
Miizesindeki corten celik panellerde 0.15 mm lik bir korozyon kaybi olmaktadir. Bu
degerler g6z Oniine alindiginda korozyon payr icin ekstra bir kalinliga ihtiyag
duyulmadigindan daha ince kesitli corten c¢elik kullanildigindan hem hammadde
kaynagini koruyup, hem malzeme tasarrufu sagladigindan siirdiirtilebilirligin ekonomik

boyutunun kriterlerini saglamaktadir.

Cephedeki corten ¢elik paneller giines 1siklarini pas patinasi sayesinde yansitmayip
absorbe ettigi i¢in ¢evreye zarar vermemektedir. Troya Miizesinin bulundugu konum
itibariyle tarlalarin arasinda onunla biitiinlesik dokuya sahip pas patinasi sayesinde estetik
deger saglamaktadir. Insaat siiresince olusan aksakliklar nedeniyle insaat siiresinin uzun
stirmesinin yani sira corten ¢elik paneller prefabrikasyon bir sekilde beton panel duvarlara

monte edildiginden montaj siiresi kisa stirmiistiir.
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Miizenin cephesinde bulunan corten c¢elik panellerde insaat asamasinda ¢izikler
olusmustur. Ancak paneller pas patinasi sayesinde bu c¢iziklerini onarmistir. Bu da

malzemeyi canli bir malzeme kilmaktadir.

Cizelge 3. 1. Troya Miizesinin siirdiiriilebilirlik kriterlerince degerlendirilmesi

Dogal aydinlatma ve gorsel konfor

Giivenli ¢aligma ortami

Malzeme tasarrufu ve agirlik

Bakim-onarim

.

EKONOMIK
YONDEN

Siirdiiriilebilirlik | Ozellikler Troya Miizesi
kapsam
Geri doniistiiriilebilirlik v
Yeniden kullanim V4
Saglamlik V4
Z, Enerji etkinligi v
E Esneklik ve kullanilabilirlik N4
i~ Hizl1 ve kolay uygulanabilirlik
—~ y uyg v
(% Atik V4
Eé Lojistik 7
% Saglik V4
Estetik v
v
v
v
v
v

Hammadde kaynagini koruma
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Endiistri doneminden giiniimiize kadar insanlar daha iyi bir yasam i¢in siirekli olarak
cevreyi tahrip edip en sonunda diinyada yasayan biitiin canlilarin hayatini tehlikeye atmis,
gelecekte yasanilabilir bir diinyanin olmayacagi gercegi kaginilmaz hale gelmistir.
Insanlarin artik ¢evreye saygi1 duyup siirdiiriilebilirlik kavramini olusturmas1 kagimilmaz
olmustur. Boylece insanlar topragin ve atmosferin 6nemli oldugunu kavramislardir.
Siirdiiriilebilir bir diinya i¢in olusturulan c¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlar
dogrultusunda sektorler yeni arayislar i¢ine girmistir. Yapi1 sektoriiniin de ¢evreye verdigi
zararin biiyiikliigli g6z oOniline alindiginda siirdiiriilebilir mimarlik gibi yeni arayislar
ortaya ¢ikmistir. Yapilarin stirdiirtilebilir olmasi igin yapiy1 olusturan ana bilesim olan
malzeme i¢in silrdiirilebilirlik kriterleri olusturulmustur. Dogru malzeme se¢imi bir
yapmin iklim degisikligi etkileri {izerinde oldukca etkili olmaktadir. Malzemelerin
stirdiiriilebilir olmasi i¢in diisiik karbon ayak izine sahip, geri dontstiiriilebilir, sifir atik,
diisiik bakim-onarim ihtiyaci, ¢evre ve insan sagligina duyarli, yeniden kullanilabilir,
saglamlik, hizli ve kolay uygulanabilirlik gibi kriterler aranmaktadir. Bu tez ¢alismasina
da yiiksek mukavemetli ve cekme dayanimli corten celik yap1 malzemesi siirdiiriilebilir

malzemeleri belirleyen kriterlerle degerlendirilerek ele alinmistir.

Corten ¢elik yasam donglisii agisindan ele alindiginda hammaddenin elde edilmesi,
islenmesi, kullanildig: alana getirilmesi, yapida kullanilmasi ve dmriinii tamamladiktan
sonra geri doniistiiriilmesi siirecinde siirdiiriilebilirligin ¢evresel ve ekonomik boyutunda

ele alinmistir. Bu iki boyut her ne kadar ayr1 gériinse de aslinda i¢ ice ge¢mis durumdadir.

Corten celik, karbon ¢elige gore daha yiiksek mukavemetli oldugundan, korozyona kars1
olusturdugu pas patinast sayesinde korozyon i¢in birakilan pay daha azdir, daha ince
kesitler kullanilarak dogal 15181 igeri alan biiyiik ve aydinlik mekanlar, kullanim esnekligi,
mekanlarin degisebilir olmasi gibi 6zellikleri sayesinde aydinlatma maliyetinde tasarruf
saglanmasimna imkan tanimaktadir, kullanicilara saglikli bir mekan sundugundan,
kullanim dmriiniin daha uzun olmasi gibi nedenlerle siirdiiriilebilirligin hem ¢evresel hem

de ekonomik boyutunun kriterlerini saglamaktadir.

91



Ayrica agirlikga daha hafif olmasi hem iiretim sirasinda hem de malzemenin taginmasinda
nakliye kisminda maliyette agisindan tasarruf saglamaktadir. Corten ¢eligin boya gibi
kaplamalara ihtiyag duyulmadan kullanilmasi ¢evreye ve insan sagligina zararli ugucu
madde yaymamasi, kaplama maliyetinde tasarruf saglamasi, ingaat siiresini kisalttigindan

stirdiirtilebilirligin hem ¢evresel hem de ekonomik boyutunun kriterlerini saglamaktadir.

Corten ¢elik malzemenin yikilmadan sokiilebilmesi, tekrar kullanilabilmesi ya da geri
dontstiiriilerek  kullanilmasi hammadde kaynagim1i koruyarak, malzeme tasarrufu
saglamakta, CO2 emisyonunu azalttigindan siirdiiriilebilirligin hem ¢evresel hem de

ekonomik boyutunun kriterlerini saglamaktadir.

Corten ¢eligin kullanim siiresince bakim ihtiyaci olmadigindan, aldig1 darbeler kargisinda
ise pas patinast sayesinde kendi kendini onarabilmesi sayesinde herhangi bir onarim
maliyeti ve enerjiye ihtiyag olmadigindan siirdiiriilebilirligin hem c¢evresel hem de

ekonomik boyutunun Kriterlerini saglamaktadir.

Corten ¢elik malzemenin olusturdugu pas patinasinin rengi, diger metallerin soguk
rengini kirdig1 i¢in kullanicilar tizerinde sakinlestirici bir etki saglarken, estetik 6zelligi

sayesinde siirdiiriilebilirligin ¢evresel boyutundaki kriteri saglamaktadir.

insan saghgina zararl ugucu madde yaymama
Atk olusturmama

Geri doniigtiiriilebilir
Malzeme ve hammadde tasarrufu saglama

Goriiniim, estetik Hafif ve tagimilabilir

Diisiik CO2 emisyonu CEVRESEL VE EKONOMIK SURDURULEBILIRLIK  Cevre sagh@ma duyarl

Yasam dongiisii maliyetinin diigitk olmasi Bakim ve onarim gerektirmeme

Tekrar kullanilabilir

Saglamlik Prefabnkasyon olup, ingaat siiresi kisahig

Kendi kendini yenileme (canli malzeme olma)

Sekil 3. 21. Corten ¢eligin siirdiiriilebilirligin ¢evresel ve ekonomik boyutu anahtar
gostergeler
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Corten c¢eligin kullanildig1 Tiirkiye ve Diinyadaki 6rneklere bakildiginda malzemenin
Diinyadaki kullanimi yayginken Tiirkiye’de ise ¢ok az sayida yapida kullanildig
gorilmektedir. Diinyadaki o6rnek yapilara bakildiginda kamusal, sivil mimari ayirt
edilmeksizin corten c¢elik kullanimi goriiliirken Tirkiye’de daha ¢ok miize, kiiltiir
merkezi, kiitiiphane gibi kamusal yapilarda corten g¢elik kullanimi goriilmektedir. S6z
konusu kamusal yapilarda kullanilmas1 sayesinde Corten ¢eligin yeterince taninmadigi

ulkemizde kullanicilara malzemenin tanitilmasi s6z konusu olmaktadir.

Calisma yapisi olarak segilen Troya Miizesi hem 6ren yerinde hem de tarimsal alanda
bulunmasi sebebiyle miizede kullanilan malzemenin ¢evreye duyarli olmasi, bulundugu
dokuyla biitiinlesmesi acisindan corten ¢elik malzemenin kullanilmasi belirlenmis olan
tasarim kriterlerini desteklemektedir. Troya Miizesinin bulundugu iklim corten ¢elik
malzemenin yasam dongiisiinde maksimum verimi saglamasi i¢in elverisli oldugundan
malzemeden beklenilen performansi saglamaktadir. Corten ¢eligin dezavantaji olan
birlesim gosterdigi malzemeleri lekelemesi nedeniyle miizede corten c¢elik panelleri

yerden 2,5 metre yiikseklikte cepheye monte edilerek bu sorun ¢oziilmiistiir.

Kullanilan corten ¢elik paneller sayesinde Troya Miizesi malzemede siirdiiriilebilirligin;
e geri doniistiiriiliip tekrardan kullanilabiliyor olabilmesi,
e {retildigi hammaddenin korunmasi ve malzeme tasarrufu saglama,
e enerji korunumu saglayabilmesi,
e yapiin dmrii boyunca dayanikli ve uzun émiirlii olmasi,
e prefabrikasyon uygulamalar i¢in uygun olmasi,
e sisal degerinin yliksek performans gostermesi,
e su ve yenilenemez enerji korunumunu saglamasi,
e kentlerde olusan 1s1 adalarin1 azaltma,
e clde edilmesinde, kullaniminda ve geri doniisiimiinde minimum atik olusturma

kriterlerini saglamaktadir.
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5. SONUC

Dogal kaynaklar bilingsizce tiiketilirken, zehirli atiklar atmosfere yayilan CO2 miktarini
onemli Olclide arttirarak ekosistemi ve gevreyi olumsuz yonde etkilemistir. Bu olumsuz
etkiler karsisinda insanlar yeni arayislar igine girerek siirdiiriilebilirlik hedefleri
olusturmuslardir. Bu hedefler biitiin sektorler tarafindan ele alimmistir. Cevresel
sorunlarin olugsmasinda biiyiik bir pay1 olan yapi sektorii de tasarimcisindan, kullanicisina
kadar biitiin paydaslar1 kapsayan mimaride siirdiiriilebilirlik kavramini olusturmustur.
Siirdiiriilebilir mimaride amag; simdiki nesillerin gelecekte de varliklarin1 devam etmeleri
icin ¢ozlimler tiretmektir. Stirdiiriilebilir mimaride yapinin stirdiiriilebilir olmasi i¢in ana
bilesen olan malzemeler i¢in de siirdiiriilebilirlik kriterleri olusturulmustur. Yapilarda
malzeme se¢imi yapilirken, ihtiyaca gore parametreler géz oniinde bulundurularak,
estetik kaygilar, maliyet, mekanik biiyiikliikler, insan ve ¢evre sagligi iistiine etkileri gibi

kriterler g6z Oniine alinarak gergeklestirilmelidir.

Bu calismada malzeme baglaminda siirdiiriilebilirlik ele alindigindan siirdiirtilebilirligin
iic boyutu olan cevresel, sosyal ve ekonomik boyutundan, g¢evresel ve ekonomik
boyutlarinin  kriterleri dogrultusunda incelenmigstir. Siirdiiriilebilirligin  ¢evresel
boyutunda, suyun, enerjinin ve malzemenin korunumu stratejileri belirlenmistir.
Stirdiiriilebilirligin ekonomik boyutunda ise kaynaklarin verimli kullanilmasi, diisiik
bakim bedeli, yeni pazar alanlarinin olusturulmasi stratejileri belirlenmistir. Bu kriterler
dogrultusunda alt basliklar olusturulduktan sonra tablolastirilip corten ¢elik malzemesi

bu tablo dogrultusunda incelenmistir.

Corten ¢elik malzemesinin tarihgesi, avantajlar1 ve dezavantajlar1 belirlenmistir. Corten
celigin pas patinasinin olugum siireci ve bunu etkileyen etmenler asagida belirtilmistir.

e Belirli bir diizende giines ve yagmur almayan ylizeylerde pas patinasit gevsek
olup, 1slanma-kuruma dongiistiniin diizenli oldugu yiizeylerde ise istenilen sik1
pas patinasi olusmaktadir.

e Kuzey yarim kiiresinde bat1 ve giineye bakan yiizeyler de giineslenme siiresi fazla
oldugundan oksit tabakas1 daha diizglinken; kuzey ve doguya bakan yiizeyler ise

giineslenme siiresinin kisa olmasindan kaynakli 1slak kalma siiresi uzadigindan
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bu cephelerde pas patinasinin olusumu yavastir, patina tabakasi olusumu
ozellikle kuzey cephede yavastir.

Suyu tutacak detaylardan kaginilmali, birlesim yerleri siki ve sizdirmaz olmalidir.
Panellerin perfore olarak kullanimi, 1slanma-kuruma dongiisiinii kisa tuttugundan
pas patinasinin olusma siirecini hizlandirmaktadir.

Corten ¢elikleri ana yapiya somun ve civata ile birlestirmek ve buralarda
paslanmaz ¢elik ve galvanizli ¢elik baglanti elemanlar1 kullanimi yaygin bir
uygulama yontemidir.

Ayn1 atmosferik kosullarda, yilizeyin yatay olmasi durumunda diisey olmasina
kiyasla korozyon hiz1 yavas olup, yiizeyde cukur, tuz, toz vb. birikmesi gibi
nedenlerle kirlenmesi pas patinasinin olusum siirecini olumsuz etkilemektedir.
Pas patinasinin en iyi kirsal alan atmosferinde olustugu goriilmektedir. Kiyrya
yakin yerlerde corten ¢elik ylizeyindeki klorid korozyonu nedeniyle korozyon
hiz1 diger atmosferik ortamlara gore en yiiksek olmaktadir. Bu durumda pas
kalinlig1 gittikce artmaktadir. Bunun Oniine ge¢gmek igin pas katmaninin hafif
asindiric1 ozellikteki temizleyiciler ile yilizeyden ¢ikartilmasi ve gerekirse UV

dayanimli vernik uygulamasi yapilmasi gerekmektedir

Diinyadan ve Tiirkiye’den Corten ¢elik malzemenin kullanildigi 6rnekler incelenmistir.

Incelenen 6rnekler dogrultusunda corten celigin cephe elemani olarak kullaniminin

yogunluk gosterdigi goriilmiistiir. Tiirkiye’de kullaniminin ¢ok az sayida oldugu ve daha

¢ok kamusal yapilarda kullanildig: tespit edilmistir.

Corten ¢elik siirdiirtilebilirligin ekonomik ve ¢evresel kriterlerinde incelendiginde her ne

kadar ayr ele alindiysa da aslinda biitiinlesik olarak islemektedir. Cevresel ve ekonomik

kriterlerinin i¢ ice oldugu goriilmektedir.

Corten celigin ekonomik ve cevresel siirdiiriilebilirlik baglaminda vapilan

degerlendirilmeleri:

Corten celik % 100 geri doniistiiriilebilir ve bu siirecte herhangi bir kalite kaybi
yasamadigindan hem malzemeden hem de hammaddeden tasarruf saglamaktadir.

Ayrica yliksek mukavemetli oldugundan ince kesitli kullanildigindan hammadde
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ve malzeme tasarrufu saglamaktadir. Boylece hem ekonomik olmakta hem de
cevre duyarlt olmaktadir.

Corten ¢elik sokiiliip yeniden kullanilabilmektedir. Bu sayede hem ekonomik
olmakta hem de gevreye verdigi zarar azaltildigindan ¢evre duyarli olmaktadir.
Kaplamasiz olarak kullanilan corten ¢elik korozyona kars1 yiiksek basar1 sagladigi
i¢cin kullanim 6mrii uzamaktadir. Boyasiz kullanim sagladigindan ¢evreye zararh
ucucu madde yaymamaktadir. Boyali kullanilan corten ¢eligin boya omrii ise
siradan karbon ¢eliklerin dmriiniin 2 kat1 olmaktadir. Boylece hem ekonomik hem
de ¢evre duyarli olmaktadir.

Yiiksek mukavemetli olmasindan kaynakli corten ¢elik ince kesitli oldugu icin
daha hafif ve esnek yapilara olanak verdigi i¢in dogal 151k ve havalandirmadan en
fazla seviyede yararlanilip, yapinin kullanim enerjisini en az seviyede tuttugu i¢in
enerji etkin bir malzeme olup hem ekonomik hem de ¢evre duyarhdir.

Corten c¢elik standart parcalar halinde iretilip, prefabrikasyon seklinde
kullanildig1 i¢in, kaplamasiz kullanildigi i¢in yapim hiz1 fazla oldugundan insaat
stiresini kisalttigindan kullanilan enerjiyi ve kirliligi azalttigindan hem ekonomik
hem de ¢evre duyarlidir.

Corten ¢elik % 100 geri dontstiiriilebildigi i¢in ve yeniden kullanimi oldugu i¢in
atik olusturmadigindan, atiklar1 ortadan kaldirmak i¢in enerjiye ihtiyag
olmadigindan hem ekonomik hem de ¢evre duyarlidir.

Hafif bir malzeme oldugu i¢in tasima sirasinda fazla CO2 emisyonu
olusmadigindan ¢evre duyarlidir.

Corten c¢elik kuru yapim teknigi ile yapim sagladigi igin diisikk emisyonlu
oldugundan ¢evre duyarlidir.

Corten ¢eligin olusturdugu dogal pas patinanin sakinlestirici rengiyle estetik
sagladigindan ¢evre duyarlt malzemedir.

Pas patinas1 sayesinde bakim gerektirmeden kullanilmaktadir. Bdylece hem
bakim maliyetinden hem de kaplama maliyetinden ve enerjisinden tasarruf
edilmektedir. Corten ¢elik zarar goriilen kisminit olusturdugu pas patinasi
sayesinde onardigi i¢in ekstra herhangi bir onarima ihtiya¢ olmadig1 i¢in onarim
maliyetinden ve enerjisinden tasarruf edilmektedir. Bu da malzemenin hem

ekonomik hem de gevre duyarli olmasini saglamaktadir.
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Sonug olarak Diinya’da yaygin olarak kullanilan iilkemizde heniiz kullaniminin ¢ok
az oldugu corten c¢eligin siirdiiriilebilirlik ekonomik ve c¢evresel kriterleri
dogrultusundan ele alindiginda olduk¢a fazla olumlu yonleri bulunmaktadir.
Ekosistemde olusan tahribatin azaltilmasi i¢in yapilarda malzeme sec¢imi yapilirken
bulundugu baglam ve siirdiiriilebilirlik kriterleri goz Oniine alinip, corten gelik
kullanim1 yayginlastirilmalidir. Ulkemizde de biz tasarimcilara corten celigin
tanittminin yeterince yapilmasit ve kullanimimin yayginlastirilmas: gorev olarak

diismektedir.
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