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OZET

Doktora Tezi

FARKLI SEVIYELERDE YAPILAN TEK VE CIFT DEFA HOROZ DEGISIMININ
BROILER DAMIZLIK SURUSUNDE UREME PERFORMANSI, BAZI VUCUT
KONFOR VE KAN PARAMETRELERI UZERINE ETKISi

Saliha SABAH

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Zootekni Anabilim Dali

Damsman: Dog. Dr. Bilgehan YILMAZ DIKMEN

Bu calismada, ayn1 kiimeste bulunan ayni yastaki horozlarla farkli seviyelerde yapilan
tek ve ¢ift defa horoz degisiminin broiler damizlik siiriisiinde iireme performansi, bazi
viicut konfor ve kan parametreleri iizerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calisma
0zel bir ticari tavukguluk firmasinin broiler damizlik kiimesinde toplam 4224 adet (3840
disi ve 384 erkek) Ross 308 etlik damizlik {izerinde 28 ila 59 haftalik yas dénemi takip
edilerek yiiriitilmustiir. 28 haftalik yas doneminde her bir bolmede 480 disi ve 48 erkek
olacak sekilde esit bdlmelere rastgele yerlestirilmistir. Calismada 45 haftalik yas
doneminde tek defa horoz degisimi, 53 haftalik yas doneminde ise ¢ift defa horoz
degisimi deneme bdlmelerindeki horozlar %75, %50 ve %25 oraninda degistirilerek
uygulanmistir. Caligmada tek ve ¢ift defa horoz degisimi yapilan grupta yasin dolliilik
orani, kulucka randimani, ¢ikis giicli, embriyonik Oliimler {izerine etkisi Snemli
bulunmustur (P<0.0001). Horoz degisim orani tek defa horoz degisimi yapilan grupta
¢ikis giicli ve erken embriyonik dliimleri etkilerken (P<0.0001), ¢ift defa horoz degisimi
uygulanan grupta dolliiliik orani, ¢ikis giicii (P<0.05) ve erken embriyonik oliimleri
etkilemistir (P<0.01). Horoz degisim tipinin dolliiliikk oran1 (P<0.01), kulugka randimani
(P<0.001) ve orta embryionik dliimler iizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). Yas
ve horoz degisim orani interaksiyonunun dolliiliikk orani, kulucka randimani, ¢ikis giicii
tizerine etkisi tek ve ¢ift defa horoz degisimi yapilan gruplarda énemli bulunmustur
(P<0.0001; P<0.05 ve P<0.01). Tek ve ¢ift defa horoz degisimi yapilan grupta yas ve
horoz degisim orani, horoz degisim tipi interaksiyonunun viicut tiiy skoru ve vent skoru
tizerine etkisi Onemsiz bulunmustur (P>0.05). Calismada tek defa horoz degisimi
yapilan grupta horoz degisim oraninin kan eozinofil ve bazofil diizeyine etkisi
bulunurken (P<0.05), ¢ift defa grubunda degisim orani ve tipinin etkisi Onemsiz
bulunmustur (P>0.05).

Anahtar Kelimeler: Horoz degisimi, kulugcka parametreleri, konfor parametreleri, kan
parametreleri, etlik damizlik
2022, viii + 94 sayfa.



ABSTRACT

PhD Thesis

THE EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF SINGLE AND DOUBLE
INTERSPIKING ON REPRODUCTIVE PERFORMANCE, SOME BODY WELFARE
AND BLOOD PARAMETERS OF BROILER BREEDER FLOCK

Saliha SABAH

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Bilgehan YILMAZ DiIKMEN

In this study, it was aimed to investigate the effects of different levels single and double
interspiking on reproductive performance, some body welfare and blood parameters of
broiler breeder flock. The study was carried out on a total of 4224 (3840 females and
384 males) Ross 308 broiler breeders in a broiler breeder house of a private commercial
poultry company, between 28 to 59 weeks of age. At 28 weeks of age, 480 females and
48 males in each trial section were randomly placed equally sized trial sections. In the
study, a single interspiking was applied at the age of 45 weeks, and a double
interspiking was applied at the age of 53 weeks with the ratio 75%, 50% and 25% of the
males in the trial sections were changed. In the study, the effect of age on fertility ratio,
hatchability of total eggs, hatchability of fertile eggs and embryonic mortality were
found significant in the single and double interspiking groups (P<0.0001). While the
spiking ratio affected hatchability of fertile eggs and early embryonic mortality in the
single interspiking group (P<0.0001), it affected the fertility ratio, hatchability of fertile
eggs (P<0.05) and early embryonic mortality in the double interspiking group (P<0.01).
The effect of spiking type on fertility ratio (P<0.01), hatchability of total eggs (P<0.001)
and mid term embryonic mortality were found significant (P<0.05). The interaction
effect of age and spiking ratio on fertility ratio, hatchability of total eggs and
hatchability of fertile eggs were found significant in the single and double interspiking
groups (P<0.0001; P<0.05 and P<0.01). The interaction effects of age and spiking ratio,
age and spiking type on body feather score and vent score were found not significant in
single and double interspiking group (P>0.05). In the study, the effect of spiking ratio
on blood eosinophil and basophil ratio in the single interspiking group (P<0.05), while
effect spiking ratio and type were found not significant in the double interspiking group
(P>0.05).

Key words: Interspiking, hatchability parameters, welfare parameters, blood
parameters, broiler breeder
2022, viii + 94 pages.
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1. GIRIS

Etlik damizlik {retiminin basarisi, yetistiricilerin maksimum miktarda giliglii ve
dayanikli giinliik etlik civcivlere sahip olmalarma baghdir (Zuidhof ve ark., 2007).
Manejman ekibinin odak noktasi, yumurta Uretimini yiksek seviyelerde tutarken
damizlik siiriiniin sagligin1 da korumaktir. Damizliklarda iyi bir sirliniin korunmasinda
temel faktorler; damizliklarin viicut agirliginin kontrolii ya da dizenlenmesi ile vicut
kondisyonu, kulugkalik yumurta tiretimi, Kulugka randimani, dolsiizliik ve yumurta

agirh@ina dikkat etmektir (Leeson ve Summers, 2000).

Ozellikle dollilik, yumurtadan cikan civeiv sayisi iizerindeki biiyiik etkisinden dolayi
etlik pilic endistrisinde onemli bir 6zellik olarak gorilmektedir. Erkek ve disi
damizliklarin 6zellikleri arasinda ikisinin de dOlGIUK tizerinde rolleri olmasina karsin,
hem erkekte hem de diside ortaya cikan genetik ve genetik olmayan faktorler
yumurtanin déllenmesi ve embriyo gelisimini etkileyen ana faktorler olarak kabul edilir.
Erkeklerde dolliilik performansini etkileyen baglica sperm oOzellikleri; sperm
hareketliligi, konsantrasyonu, anormal ve 6l sperm miktar ve oramidir (Bansal ve
Cheema, 2014). Ayrica horozlarin tavuklarla basarili bir sekilde ¢iftlesme
gerceklestirebilmelerini saglayan davranigsal Ozellikler, horozun agirligi ve bacak

sagligina da baglidir (Brillard, 2003).

S6z konusu tavuklar oldugunda ise davranigsal 6zelliklerin yani sira yumurta kalitesi,
sperm depolama tiibiillerinin varligi gibi fiziksel 6zellikler de dolltluk Uzerinde etkili
olmaktadir (Brillard, 2003). Yasin dolltlik Gzerine etkisi disi damizliklarda erkeklere
gore daha fazla gorilmekte (Bramwell ve ark., 1996; Gumutka ve Kapkowska, 2005)
ve birgok calisma tarafindan da bildirildigi tizere en etkili dolliiliik 6l¢iisti yas olmustur
(Bramwell ve ark., 1996; Hocking ve Bernard, 2000). Damizlik siiriide genel olarak

zirve verime ulastiktan sonra dollilUk azalmaya baslar (Hocking ve Bernard, 2000).

Damizlik siiriilerde kulugkada yiiksek diizeylerde (% 95 ve iizeri) dolliiliige tireme
doneminin baslangicinda (30-40 haftalik yaslarda) ulasilirken, ilerleyen yasla (40-45
haftalik yastan sonra) dollilik hizla azalmaktadir (Casanovas, 2002). 40 haftaliktan

sonra disi broiler damizliklarda yiksek dolliliigi siirdiirmek icin daha sik ¢iftlesmeye



ihtiya¢ duyulurken, ayni yastaki erkekler ciftlesmeyle daha az ilgilenirler (Ottinger ve
ark., 1983; Joseph ve Moran, 2005), ayrica yumurtalarda kulugka randimani ve ¢ikis
glcu yasla birlikte azalir (Tona ve ark., 2001; Seker ve ark., 2004; Zakaria ve ark.,
2009). Bu nedenle, yaslanmakta olan damizliklarin yiiksek iireme performansini
sirdirmek icin optimum verimlilik ve disiik Olim oranimi saglayacak sekilde
yonetilmesi 6nemlidir. Genelde horozlarda 35-40 haftalik yas sonrasi giftlesme isteginin
azalmasi dogaldir, 55-60 haftalik yastan sonra sperm kalitesi de diismektedir. Dolsiizlik
siiriideki cogunlukla erkeklerle ilgili problemdir. Ilerleyen yasla birlikte yonetimsel
hatalarla horozlarda kondlsyon, canli agirlik, ayak-bacak problemleri ve asirt 6liim
sonucu siirtide horoz tavuk orani degiserek ¢iftlesme verimliligi de azalmaktadir (Cobb,

2013).

Horoz degisimi (Spiking), baska bir kiimeste bulunan gen¢ damizlik horozlarin,
genellikle 45. haftadan sonra ortaya ¢ikan dollillkteki diistisii telafi etmeleri igin yash
stiriiye katilmas1 uygulamasidir. Fakat bu uygulama basta biyogiivenlik agisindan sorun
olusturmasi, siiriideki hiyerasik diizenin bozulmasi sonucu yasl tavuklarin geng
horozlara karsi saldirgan davranislart sonucu Oliimlerin artmasi gibi sikintilar
icerebilmektedir. Bu sakincalar sonucunda son yillarda i¢ horoz degisim (intra spiking)
uygulamasi yash siiriilerdeki azalan ¢iftlesme istegi problemini ¢ézmek, siiriintin azalan
dollilik oranmin arttirilmas: yada sabit tutulmasi amaciyla diinya genelinde bir¢ok
damizlik isletmede yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir (Casanovas, 2002;
Guichilmez ve Elibol, 2007; Mphepya ve ark., 2019). i¢ horoz degisimi uygulamasinda;
kiimesteki mevcut horozlarin %25-30 kadari ¢iflik digindan horoz getirmeden, ayni
ciftlikteki kiimeslerde bulunan horozlar degistirilmektedir. Bu yontem diisiikk maliyet
igermesi, hastalik riski tasimamasi ve uygulanmasi kolay, etkisi kisa siirede gortildiigii
icin bir 6nceki yonteme gore daha avantajlidir (Giichilmez ve Elibol, 2007). Bu yontem
ile ¢iftlesme aktivitesi yiikselir ve etkisi 6-8 hafta devam edebilmektedir (Cobb, 2013).
Horoz degisiminde bir diger uygulama ise ¢ift defa horoz degisimi (double intra-
spiking) uygulamasidir. Bu yontemde amag; damizlik siiriiniin optimal verim
seviyelerini korumak i¢in, horozlarmin var olan siirliniin aynm ¢iftlikte ayni yastaki
mevcut bir surtideki horozlarla ikinci defa degistirilmesidir (Chung ve ark., 2012;
Mphepya ve ark., 2019).



Horozlardaki ikincil sekstel ozelliklerin disilerle ¢iftlesme sikligini arttirmada 6nemli
bir faktor oldugu kabul edilmektedir, nitekim Kirmiz1 Orman tavuklarinda disilerin iri
ibikli erkekleri tercih ettigi gortilmistiir (Zuk ve ark., 1995). Horozlarda ikincil seksuel
Ozellikler tam gelismis ise, bu onlarin daha saglikli (Hamilton ve Zuk, 1982) daha iyi
ureme ozelliginde olduklarini, (Mgller, 1994) dollulik ve testis agirligr iliskisinin iyi
oldugunu gostermektedir (McGary ve ark., 2002).

Broiler damizliklarda tlyler, derinin korunmasinda, 1s1 yalitminda, eslerin birbirini
tanimasinda ve karsi cinse karsi g¢ekicilik saglamasi nedeniyle 6nemli bir 6zelliktir.
Taylerin yetistirme donemindeki mekanik yaralanmalardan, tlly gagalamadan, ¢iftlesme
aktivitesinden etkilendigi bilinmektedir. Nitekim yumurtlama dodnemi boyunca
ciftlesme faaliyeti ile de tiiyler bozulmaktadir (Van Emous, 2009). Sird yonetiminde
damizliklardaki tly durumunun bakim ve analizinin sik sik yapilmasi bu yizden

oldukga 6nemli bir faktordur (Kretzschmar-Mccluskey ve ark., 2014).

Erkek damizliklardaki saldirganligi azaltmak igin, erkek ve disilerin yumurtlama
kiimesine tagmarak {iiretimin baslangicinda cinsel olgunluk yasinin esit olmasinin
saglanmas1 Onemlidir. Benzer sekilde, surlide erkek ve disi oran1 da korunmalidir;
strtide fazla erkek oldugunda tekrarlayan ¢iftlesmeler disilerin viicudunda 6zellikle sirt
ve kalca bolgesindeki tlylerde asir1 bozulmaya yol agmaktadir. Disilerin vicudundaki
bozulmus tly durumu, horozlarin tavuklari siri iginde daha az tanimasina ve
dolayisiyla siiriiniin ~ dolliligiiniin - azalmasina neden olmaktadir (Kretzschmar-

Mccluskey ve ark., 2014).

Kan kortikosteroid konsantrasyonu, kanatlilarda cevresel stresi 6lgmek igin bir arag
olarak kullanilmaktadir (Siegel, 1980; Scanes, 2016). Yapilan ¢alismalarda
adrenokortikotropik hormon (ACTH) ile lokosit reaksiyonu arasindaki iliski detayli
olarak incelenmistir. Strese yanit olarak kanatli I6kositlerindeki degisikliklerin daha az
degisken oldugu ve bu nedenle plazma kortikosteron diizeylerinden daha giivenilir bir
gosterge oldugu belirlenmistir (McFarlane ve Curtis, 1989). Aglik, hayal kirikligi,
susuzluk, tutsaklik gibi psikolojik ve fiziksel stresorlerin heterofillerin lenfositlere
oranin1 (H/L) arttirdig1 bir¢ok calismada belirlenmistir (Savory ve ark., 1993; Hocking



ve ark., 1993). H/L orami kanathilarda stres duzeyini belirlemede en 6nemli bir
gostergedir (Al-Murrani ve ark., 1997) ve stres kosullar1 altinda H/L orani artmaktadir
(Zulkifli ve ark., 2003).

Artan siirii yasi ile beraber siiriide farkli horoz degisim seviyeleri ve tek veya cift defa
horoz degisimi uygulamasi ve uygulanma yast gibi konular1 kapsayan daha ayrintili
calismalara ihtiya¢ bulunmaktadir (Giligbilmez ve Elibol, 2007; Mphepya ve ark., 2019).
Bu calismada, aym kiimeste bulunan ayni yastaki horozlarla farkli seviyelerde yapilan
tek ve ¢ift defa horoz degisiminin broiler damizlik siiriisiinde iireme performansi, bazi

vicut konfor ve kan parametreleri (izerine etkisinin incelenmesi amaglanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Diinya ve Tiirkiye Tavukculuk Sektoriine Genel Bir Bakis

Kanatli hayvan besleme bilimi ve uygulamalar1 son yiiz yilda carpici bir bigimde
degismistir. Tavukguluk dis alanda bulduklar1 besinlerle beslenen kiigiik aile isletmeleri
halinden tim besin maddelerini iceren rasyonlarla beslenen modern bilgisayar sistemli
tiretim modeline doniismiistiir (Elwinger ve ark., 2016). Kanatli tiretimi arttik¢a, sistemi
sirdirme konusunda yapilan arastirmalar da artmustir. 1940'larda Amerika Birlesik
Devletlerinde ve Ikinci Diinya Savasi'mi takip eden yillarda Avrupa'da arastirma
cabalarinda muazzam bir artis olmustur. Bu arastirma cabalar1 1970'lerde belki de
zirveye ulasarak beslenme alaninda birikim gelistikge azalmistir (Elwinger ve ark.,
2016).

Kanathi endiistrisi, insan beslenmesi i¢in 6zel 6nemi olan kirmizi ete gore daha uygun
fiyathh hayvansal protein kaynagi miktarina giderek daha fazla oranda katkida
bulunmaktadir. Son yillarda alternatif tarim {riinlerinde yasanan arz-talep
dalgalanmalar1 ve fiyat istikrarsizligi, tarimda kanathi sektoriiniin 6n plana ¢ikmasina
neden olmustur. Bu nedenle diinyada 50'den fazla iilkede kanatli eti tiretimi glinimuzde
ekonomik acgidan siirdiiriilmesi elzemdir (Roenigk, 1999). Turkiye'de pili¢ eti uretimi
hizla artmakta 2023 yilinda 3.300.000 ton tavuk eti ve 95.000 ton hindi eti Uretilmesi
beklenmektedir. Tirkiye'de kanatli eti tiiketimi, Ozellikle son yillarda sanayinin
gelismesi ve kirmizi et fiyatlarina bagl olarak 6nemli 6l¢iide artmigtir. Toplam kanatl
eti tlketiminde goriilen artig, oOncelikli olarak pili¢ etinin tiketimindeki artigtan
kaynaklanmaktadir. TUrkiye, kanatli hayvan sayisin1 ve randimani sabit tutmak igin
basta Ingiltere ve Kanada'dan olmak iizere damizlik materyal (kulugkalik yumurta) ithal
etmektedir (Mumma ve Duyum, 2019).

Diinyada en fazla kanatl eti tireten iilkeler siralamasi Cizelge 2.1.’de verilmistir. 2019
yilinda en fazla kanatl eti iireten ilk bes iilke sirastyla ABD, Cin, Brezilya, Rusya ve
Hindistan’dir. Hindistan 3.747.346 ton kanathi eti iiretimi ile diger iilkeler arasinda 5.
sirada yer almigtir. Hindistan't 3.420.716 tonla Meksika takip etmektedir. 2019 yilinda
Tiirkiye, 2.298.447 ton kanath eti tiretimi ile diger iilkeler arasinda 9. sirada yer
almistir. 2019 yilinda Iran, kanatli eti {iretiminde 2.256.422 ton ile diger iilkelere gore

10. sirada yer. Diinya en fazla yumurta Ureten Ulkeler siralamasi Cizelge 2.2.°de



verilmigtir. 2019 yilinda Cin yilda yaklasik 661 milyar yumurta irettirken, Tiirkiye

yaklasik 19 milyar adet yumurta tiretmistir.

Cizelge 2.1. Kanatl Eti Uretiminde Baslica Ulkeler (metrik ton)

Sira | Ulkeler 2017 2018 2019

1 ABD 21,914,241.00 | 22,298,230.00 | 22,539,206.32
2 Gin 20,069,797.00 | 20,116,635.00 | 20,517,862.85
3 Brezilya 14,167,986.00 | 15,497,606.00 | 15,642,170.84
4 Rusya 4,542,244.00 4,543,002.00 4,758,791.00
5 Hindistan 3,526,289.00 3,616,432.00 3,747,346.00
6 Meksika 3,249,207.00 3,376,715.00 3,420,716.00
7 Endonezya 2,301,395.00 2,588,164.00 2,618,167.00
8 Japonya 2,214,910.00 2,250,358.00 2,317,159.00
9 Tarkiye 2,192,193.00 2,229,096.00 2,298,447.00
10 fran 2,151,537.00 2,198,994.00 2,256,422.00

Kaynak: (Anonim, 2019)

Cizelge 2.2. Diinya Capinda Onde Gelen Yumurta Uretici Ulkeler (2019 y1l)

Sira Ulkeler Yumurta Sayis1 (Milyar)
1 cin 661.79
2 ABD 113.25
3 Endonezya 105.63
4 Hindistan 105
5 Meksika 55.65
6 Brezilya 55.4
7 Rusya 44.49
8 Japonya 43.99
9 Tirkiye 19.9
10 Pakistan 19.05

Kaynak: (Anonim, 2019)




Tavuk eti ve yumurta tiretimi diinya ¢apinda hizla artmistir. Kanatli eti sektorti, 6zellikle
piyasa fiyat1 nedeniyle herkes icin en erisilebilir et oldugundan, tavuk etine olan yiiksek
talep nedeniyle son yillarda ilerlemistir (Petracci ve ark., 2015). Ayrica etin genel olarak
sahip oldugu yiiksek protein degeri nedeniyle hayvansal protein talebinin niifus artigiyla
birlikte dogrudan artacagi tahmin edilmektedir. Diinya niifusu i¢in hayvansal protein
kaynagi olarak pili¢ eti igin siirekli artan pazar, etlik damizlik sayisinda ve
verimliliginde bir artis gerektirmektedir. Etlik damizliklar dollerinin performansi igin
bliyiime hizi, yemden yararlanma orani ve gogiis eti randimani agisindan yogun bir
seleksiyonla secgilmektedirler. Giiniimiizde etlik damizliklarin tireme 6zellikleri sofralik
yumurta iireten tavuklardan daha az gelismistir. Etlik damizliklarda {iretim donemi
uzatilmamig, ancak yillik yumurta verimi ve broiler performansi gelistirilmistir. Etlik
damizliklarda bakim- yonetim ve besleme, kanatli iiretiminin en karmasik kismidir
(Kleyn, 2013); ¢iinkii ana¢ hayvanin damizlik yumurta Gretimi miktart ve dollerinin
performanst kanatli endiistrisinde arzu edilen 6nemli ozelliklerdir (Caldas ve ark.,

2018).
2.2. Broiler Damizhiklarda Délliiliik ve Kulugka Sonuclarina Etki Eden Faktorler

Kanath endiistrisinde treme verimliliginin arttirilmasi1 onemlidir ve esas olarak
dolsiizliik ve embriyonik donemde oliim nedeniyle yumurtadan civciv ¢ikmamasi,
iireme verimliligini azaltir. Bu nedenle, her bir yumurtadan civciv ¢ikmamasina neden
olan sorunlar kanatli endistrisi i¢in ekonomik ag¢idan Onemlidir. Kulugkalik
yumurtalarin depolanmasi kuluckahanelerdeki isleyisin 6nemli bir pargasidir, nitekim
depolama siiresi ve kosullar1 embriyonik gelisimi etkilemektedir. Kulugka performansi,
kulucka 6ncesi depolama kosullarindan ve depolama stresinden etkilenmektedir (Brake
ve ark., 1997; Etches, 1996). Kanatli tiretimi kiigiik isletme diizeyinden biiyiik ticari
entegrasyonlara kadar degisen diizeylerde yapilmaktadir. Kanatli {iretim zincirinin
basarisi i¢in giinliik civciv temini esastir. Ticari tavuk ciftlikleri glinliik civeiv teminini
kulugkahanelerden saglamaktadir. DOIlUlUK ve kulugka randimani, gevresel ve genetik
etkilere en duyarli olan lireme performansinin 6nemli parametreleridir (Stromberg,
1975; Zaghari ve ark., 2011; Wolc ve ark., 2009). Dalliiliik ve kulugka randimani, her
cins veya tir icindeki irklar, hatlar ve bireyler arasinda farklilik gosteren kalitsal

niteliklerdir (King’ori, 2011). Tavuklarda dollilik ve kulugka randimani igin tahmini



kalitim derecesi 0,06 ila 0,13 arasinda degismektedir (Sapp ve ark., 2004), bu da genetik
olmayan cevresel faktorlerin bu Ozellikler Gzerinde daha 6nemli bir etkiye sahip

oldugunu gostermektedir.

Yapilan ¢alismalarda; yumurta yas1 (Tarongoy Ve ark., 1990), depolama kosullar1 (Brah
ve Sandhu, 1989), siirii yas1 (Buhr, 1995), kiimes sistemi ve yetistirme teknolojisi
(Weis, 1991), ¢iftlesme (Gebhardt-Henrich ve Mark, 1991), kulucka sirasindaki bagil
nem, sicaklik, havalandirma ve ¢evirme (Permsak, 1996) gibi bircok faktoriin kanatl

yumurtalariin kulugka basarisini etkiledigi bildirilmistir.

Dollulik ve kulugka randimanini etkileyen faktorlerin her diizeyde analiz edilmesi
gerekmektedir. Bu faktorlerden biri de beslenmedir. Damizliklardan en iyi sonuglarin
elde edilmesinde beslenme dnemli bir faktordir. Kanatl damizliklarin rasyonlar1 gerekli
olan yem standartlarinda belirtilen ve tavsiye edilen seviyeleri hem kalite hem de miktar
olarak karsilamaya yeterli olmalidir. Damizliklardan uygulanan yem siirlamasi
manejmani ile diisilk sperm ve yumurta kalitesine neden olan asir1 canli agirlik artisi,

erken yumurtalik ve testis gelisimi dnlenebilmektedir (Brillard, 2007).

Siirii yasi, etlik damizliklarin dollGlik ve kulugka randimani etkiler. Almeida ve
arkadaglar1 (2008), kulugkada dollii yumurtalardan ¢ikim igin gereken toplam siirenin
broiler damizlik yasindan etkilenmedigini, ancak bunun kulugka ¢ikim dagilimini
etkiledigini, bu nedenle yasli broiler damizliklarin yumurtalarinin (72 haftalik), geng
(34 haftalik) ve orta (44 haftalik) yastaki damizliklarin yumurtalarindan daha geg
ciktigini bildirmistir. Ayrica, yaghh damizlardan elde edilen yumurtalarda daha fazla
dolsiizliik ve toplam embriyonik 6liim oldugu igin bunun da kulugka randimaninin daha
diisiik olmasma neden oldugunu bildirmislerdir. Damizlik siiri yasi, ¢ikis giicii ve

embriyonik élumleri etkilemektedir (Tona ve ark., 2001).

Etlik damizliklarda artan slrll yasi ile beraber yumurta agirligi artmakta, dolliiliik oram
ve kulugka randimani azalmaktadir (Yilmaz Dikmen, 2007). Patra ve arkadaslari
(2016), Vanaraja ve Gramapriya tavuklarinda en yiiksek dolliligi orta boy
yumurtalarda saptarken, bunu iri ve kiglk yumurtalarin izledigini bildirmislerdir.
Kulugka randimanin orta boy yumurtalarda kii¢iik yumurtalara gore daha yliksek
oldugunu, kiiciik yumurtalarda yumurta agirhg ile c¢ikis giliciiniin negatif iliskili



oldugunu bildirmiglerdir. Bununla birlikte Yilmaz Dikmen (2007) agir ve hafif
yumurtalar arasinda dolliiliik oran1 ve kulucka randimani bakimindan fark olmadigini

bildirmistir.

Optimum kulugka randimani ve civciv kalitesi, ancak yumurtalarin yumurtlanma ve
kulucka makinesine yiiklenmesi arasindaki donemde yumurtalar optimum kosullarda
tutuldugunda elde edilebilir. Dolli bir yumurta bir¢ok canli hiicre i¢ermektedir. Bu
nedenle yumurta yumurtlandiginda civciv ¢ikis potansiyeli en iyi ihtimalle korunabilir,
gelistirilemez. Ozetle, ideal kulugcka randimami ve civciv kalitesi elde edebilmek
acisindan yumurtalarin uygun bir sekilde optimum kosullar altinda depolanmasi
sonrasinda kulucka makinesine yerlestirilmesi olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle
yumurtalar yumurtlandigi andan itibaren uygun yonetim yapilmalidir. Yumurtalar
folluklardan toplandiktan sonra kiimeste yumurta odasinda istiflenir sonrasinda
kulugkahaneye tasinir, daha sonra yumurta depolamada basima kadar uygun kosullarda
saklanir. Bu nedenle bu ¢ok farkli ortamlarda yumurta igeriginin bozulmasina neden
olabilecek sicaklik ve nemdeki ani degisiklik ve dalgalanmalarin Onlenmesi
gerekmektedir. Bu tiir dalgalanmalar yiliksek erken embriyonik 6liimlere ve diisiik

kaliteli civcivlere neden olabilmektedir (Cobb 2008; Cobb 2016).

Kanatlilarda pik yumurta iretim donemi gectikten sonra kulugka randimani tavuk
yaslandik¢a azalmaktadir. Kulugkalik yumurtalardaki dollilik ve kulugka randimani
anag siiriiniin yasina bagl olarak degisebilmektedir (Lee ve ark., 2016). Ticari Uretimde
gercek dolsiizliigli olgmek kismen zor oldugu icin bu iligskiler kesin olarak
tanimlanamamaktadir. Olas1 ¢oziimler iki durum arasinda farklilik gosterdiginden,
kulugkalik yumurtalardaki dolliiliik ve ¢ikis giliclindeki degisikliklere bagli olarak yasla
birlikte toplam kulugka sonuclarinin nasil degistigini bilmek Onemlidir. Siirii yasina
bagli olarak ¢ikis giiciinde meydana gelen degisiklik ile iliskili olarak yumurta agirlig
veya kabuk kalitesindeki degisimlerden ne dlgiide kaynaklandigr agik degildir. Surlndn
bazi yas donemlerinde depolama veya bazi kulucka kosullarinin degistirilmesiyle ¢ikis

giicii arttirtlabilir (Pokhrel ve ark., 2018; Ruiz ve Lunam, 2002).

Yasla birlikte dOlUlUK ve ¢ikis giicii azalmaktadir (Wiggins, 2008). Ticari etlik damizlik
strtlerde dollulik genellikle 30 ila 40 haftalik yasta zirveye ulasmakta daha sonra

giderek diismektedir. Siirii dolliiliigiindeki degisikliklere her iki cinsiyetin katkilar1 ¢ok



acik degildir. Horozlarda sperm nitelik ve niceligi yasla birlikte azalmakta (Hocking ve
Bernard, 1997; 2000; Renden ve ark., 1991), ve etlik disi damizliklarda dollulik yasla
birlikte azalmaktadir (Kirk ve ark., 1980; Hocking, 1990). Maksimum dollulik icgin
ciftlesen horozlar optimum canli agirlikta olmalidir (Hocking, 1990; Attia ve ark.,
1993).

2.3. Broiler Damizliklarda Délliiliigii Arttirma Amag¢h Uygulamalar

Etlik damizlik anaglar1 ortalama gilinliik canli agirlik artis1 ve yem doniisiim orani gibi
istenilen etlik pili¢c 6zellikleri icin secilen populasyonlardan gelmektedir, bu her iki
Ozellik de Ureme performans: ile ters yonde iliskilidir. Herhangi bir etlik damizlik
isletmesinin ana amaci, etlik pili¢ liretiminde temel ihtiya¢ olan kaliteli civcivi yeterli
miktarda saglayacak kulugkada c¢ikim yapabilen dollenmis yumurtalar iiretmektir.
Kulugkadan ¢ikimdan sonraki ilk hafta boyunca damizlik civcivlerin bakim idaresinde
basarili olmak olduk¢a Onemlidir. Siirii performansinin dnemli gostergeleri ortalama
canlt agirlik, siirii tiniformitesi ve yedinci giindeki 6liim oranidir. Standart canli agirlik
egrisi, yetistirme sirasinda bu gostergelerin baglica ornegidir. En iyi performans
sonuclar1 i¢in, horozlar 20 ila 21 haftalik yasa kadar disilerden ayr1 olarak
yetistirilmektedir (Cobb, 2020). Nitekim {iniform bir siirliniin bakim ve idaresi tiniform
olmayan siiriiye gore daha kolaydir ve disi damizlik basina daha fazla civciv elde edilir
(Hubbard, 2015). Horozlar standart tarafindan belirtilen viicut agirligina ulasmalidir.
Horozlarda asir1 canli agirlik artisint 6nlemek ve cinsel olgunluga ulasmalarini
saglamak icin 12-20 haftalik yas donemleri arasinda canli agirlik artiginin kontrol
edilmesi oldukca 6nemlidir (Cobb 2021). Ayrica, kanatli hayvan siiriisiinde erkek disi
orant hayvanlarin davraniglarinda 6nemli bir faktordiir. Siirlide ¢ok az veya ¢ok fazla
horoz daha fazla délsiiz yumurtaya neden olabilir. DollGluk ve kulugka sonunda en iyi

sonug eldesi i¢in gerekli erkek disi orani siiride iyi ayarlanmalidir (Cobb 2020).
2.3.1. Broiler damizliklarda horoz degisimi (spiking)

Damizliklarda siirii yas1 kulugkalik yumurtalarda dollilugi etkilemektedir (Alsobayel,
1992), dollilik genel olarak yasla birlikte azalma egilimindedir (Weil ve ark., 1999).
Fakat, ayni irktan bir siiride farkli yumurta basim partileri iginde de dollilik
bakimindan farkliliklar oldugu bildirilmistir (Jayarajan, 1992; Islam ve ark., 2002).
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Siiriide horoz:tavuk orani optimum diizeylerde ise diizensiz orana sahip surtlere gore
daha yiiksek kulugka randimaniyla sonuglanmaktadir. Nitekim kanatli hayvan tiirlerinde
dolli yumurta tiretimini saglayacak bir oran bulunmaktadir. DOllGIOK genellikle zirve
iretim seviyesinden sonra diismektedir (Brotherstone ve ark., 2000), disi damizliklarda
yasin etkisi erkek damizliklara gore daha belirgindir (Brommer ve Rattiste, 2008).
Horozlarda dolluligi etkileyen faktorler, sperm metabolizmasi, sperm konsantrasyonu,
sperm hareketliligi, anormal veya Olii sperm hiicrelerinin yilizdesi gibi sperm kalite
Ozelliklerini icermektedir. Disilerde dolliliigii etkileyen faktorler yumurta Kkalitesi,
davranig, sperm depolama tiibiillerinin varligi gibi bir takim fiziksel Ozellikleri

icermektedir (Brillard, 2003).

Yash disi damizliklarin 35 haftalik yastaki bir siiriiyle ayni1 dolliiliik seviyesine
ulasabilmesi i¢in fizyolojik olarak daha sik ciftlesmeleri gerekmektedir. Bu yasta
horozlar disilerle daha az ilgilenir ve ciftlesir. Bu nedenle damizlik siirii ne kadar
yasliysa istenen dolliiliik diizeyine ulasabilmek i¢in horoz bakim ve idaresine o derece
onem verilmelidir. Etlik damizliklarda dolliiliik azalmaya baslayinca horoz degisim
(spiking) programinin uygulanmasi dolliligii arttirmak i¢in yararli bir uygulama
olabilmektedir (Fadprep, 2013). Kiimeslerde en iyi horoz degisim zaman siirii yast 40-
45 haftalik oldugunda siiriiye ek olarak %?2 diizeyinde horoz katilmasidir. Horoz
degisiminde surudeki ¢ok iri, iyi tly yapisina sahip ¢iftlesmeye egilimi olmayan
verimsiz horozlarin ayiklanmasi dolliiliigii artiracak uygulamalardandir. Eger horoz
degisimi gen¢ horozlar ile yapilacaksa horozlarmm 25-28 haftalik yasta ve katim
yapilacak tavuk siiriisiiniin ortalama canli agirligindan %20-25 daha agir olmalari

gerekmektedir (Cobb, 2013).

I¢ horoz degisimi (inter-spiking) siiriilerde dolliiliigii arttirma amagl kullanilan yeni bir
yontemdir. Bu yontemin gen¢ horozlarin bulunmadigi veya baska bir kiimesten gelen
horozlarin biyo-glvenlik nedeniyle kullanilamadigi bazi entegre ciftliklerde basarili
oldugu bildirilmistir. I¢ horoz degisiminde ayni ciftlikteki horozlar bir kiimesten diger
kiimese tasinmaktadir (Meijerhof, 2022). Bu yontemde dolliiliik hizla artmaktadir fakat
katilan horozlar yash oldugu i¢in dollilik yaklasik 4-8 hafta sonra tekrar
azalabilmektedir. Horoz degisim (spike) horozu olarak; gen¢ horozlar yada siiriideki iyi

durumda olan yasl horozlar kullanilabilir, bazen de horoz degisimi i¢in ayrilmis horoz
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stiriisiinden horoz satin alinabilir. Fakat her durumda da biyogtivenlik en 6nemli riski
olusturmaktadir. iri, dominant horozlar diger horozlarin, o6zellikle de geng ve

deneyimsiz degisim horozlarinin ¢iftlesme faaliyetlerine miidahale etme egilimindedir
(Sluis, 2014).

Horoz degisimi ile dolliiliik ve iireme aktivitesindeki artig, yalnizca mevcut horozlarin
fiziksel durumu iyi oldugunda ortaya c¢ikabilmektedir. Eger horozlarda canli agirlik
fazla ise ayak ve bacak sorunlar1 varsa veya kotii durumdalarsa dolliiliigiin hemen
artmasi beklenemez (Wilson, 2002). Genel olarak, horoz degisimi ile 5-10 hafta icinde
dolliliik oraninda %1-3 oraninda artis beklenmektedir. Horoz degisimi yapilmis bazi
striilerde dolliliik 60 haftalik yasa kadar %90'dan daha yiiksek seviyede kalabilir.
Ancak bazi siiriilerde ise dolliiliikte bir iyilesme fark edilmeyecek seviyede olabilir veya
hic artmayabilir. Nitekim, horozlar yerlestirildikleri disi kiimeslerine uyum
saglayamazlarsa dolliillikte uzun siireli bir artis gergeklesmeyecektir. Yine ergin
horozlarin fiziksel durumu kot ie giftlesme sikliginda artis ger¢eklesmeyebilir ve
dolliliikte artis ¢ok yavas olabilir (Wilson ve ark., 1979; Wilson, 1999; Casanovas,
2002).

Horoz degisimi uygulamasinda ¢ift defa horoz degisimi (double interspiking) konusu
cok az arastirilmistir. Bu uygulama; stiriiler iiretim donemi stiresince iki farkli zamanda
ayni c¢iftlikteki iki farkli kiimeste bulunan horozlarin degistirilmeleri ile yapilmaktadir.
Bu uygulamada teori; damizlik siirliye yeni bir horozun katilmasi ile siiriideki hiyeragik
diizenin bozulacagi ve c¢iftlesme davraniglarinda artisa neden olarak siriinln
dolliligiini etkileyebilir diisiincesidir. Cift defa horoz degisimi, degisim i¢in ayr1 horoz
yetistirme birimine olan ihtiyacit ortadan kaldirmakta ve kiimese disaridan hastalik
bulagma riskini 6nlemek gibi horoz degisimi ile iligkili bir takim sorunlar1 azaltmaktadir

(Chung, 2010).
2.3.2. Damizliklarda horoz degisimi (spiking) uygulamalari

Chung ve arkadaslar1 (2012) etlik damizliklarda yiiksek sicaklik kosullar1 altinda ¢ift
defa i¢ horoz degisimi uygulamasinin iiretim ve davraniglarina etkisini incelemislerdir.
Calismada 21 haftalik yasta 288 disi ve 36 erkek; erkek disi oran1 8:1 olacak sekilde 3
gruba ayrilmistir. 42 ve 52 haftalik yasta iki klimesteki erkeklerin %25’i birbiri ile
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degistirilirken, igilincii kiimes kontrol olarak birakilmistir. Calismada horozlar 42
haftalik yasta iki kiimes arasinda transfer edilmis, sonra tekrar 52 haftalik yasta tekrar
degistirilerek ¢ift defa horoz degisimi uygulanmistir. 62 haftalik yasa kadar yumurta
veriminin kademeli olarak azaldigimi ve {iretim donemi sonunda dolliiliikk oraninin
azaldigimmi bildirmislerdir. Calismada kulugka randimaninin {iretim dénemi boyunca
dalgalanma gosterdigini, fakat pik donemi ile {iretim donemi sonu degerlerinin birbirine
yakin kaldigini bildirmislerdir. 42 haftalik yasta yapilan horoz degisiminden sonra dort
hafta boyunca dolliliigiin arttigin1 ve 52 haftalik yastaki ¢ift defa horoz degisimi
yapilana kadar yiiksek kaldigmi bildirmislerdir. Ayrica, kontrol grubu ile
karsilastirildiginda 44 ve 46 haftalik yas doneminde dolliiglin arttigini bildirmislerdir.
Cift defa horoz degisimi uygulanan grup ile kontrol grubu dolliiliikk oran1 bakimindan
karsilastirildiginda, dollilik oraninin korundugu, 54, 56 ve 58 haftalik yasta kontrol
grubu ile birbirine benzer oldugu ancak dretim ddneminin sonuna dogru 60 ve 62
haftalik yaslarda dolliiliik oraninin kontrol grubunda horoz degisimi uygulanan gruptan

daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Giicbilmez ve Elibol (2007) Ross 308 etlik damizliklarda horoz degisiminin dolliilik
orani tizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda; ayni isletmede bulunan iki kiimes
2’ser adet bolmeye ayrilarak, 54 haftalik yasta kiimeslerin bir bolmesi kontrol, diger
bolmeleri ise degisim bdlmeleri olarak, bir bdlmedeki horozlarin % 50 ve diger
bolmedeki horozlarin % 45°1 birbirleri ile yer degistirilmistir. Bir haftast horoz degisimi
Oncesi olmak iizere toplam yedi hafta siiren ¢aligmalarinda; horoz degisimi oncesi
deneme ve kontrol gruplarinda dolliiliikk oraninin sirastyla %90.73 ve %91.89 oldugunu;
horoz degisimi sonrasi ise ilk hafta sirasiyla %91.98 ve %90.78 oldugunu ve aralarinda
istatiksel olarak fark olmadigini bildirmislerdir. D6lliilikk oraninin, horoz degisiminden
sonraki 4. haftaya kadar artmakla birlikte son iki haftada ise horoz degisim Oncesi
degerlere yakin oldugunu bildirmislerdir. ik hafta deneme ve kontrol gruplarinmn
kulugka randimani sirastyla %78.10 ve %77.25 oldugu ve gruplar arasindaki farkin
onemsiz oldugu, buna karsin denemenin ikinci haftasindan itibaren gruplar arasindaki
farkin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Kulugka randimaninin kontrol grubunda 6 hafta
sliresince azaldigint buna karsin horoz degisimi yapilan grupta ise kulugka
randimanindaki diistisiin 4. haftadan sonra basladigini, deneme siresince ortalama

kulucgka randimaninin kontrol grubunda %77.84 ve deneme grubunda %73.61 oldugunu
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bildirmislerdir. Sonu¢ olarak; 54 ila 59 haftalik yas donemi arasinda horoz degisimi
yapilan kiimeste kontrol kiumesine gore dollilik oraninin % 3.66 ve kulugka

randimaninin % 4.23 6nemli 6l¢lide daha yiliksek oldugunu bildirmislerdir.

Casanovas (2002) 4000 disi ve 480 erkek Cobb biiyiik ebeveyn etlik damizlik baba hatt
(grand parent stock male line) igeren iki kiimeste yiiriittiikleri ¢alismada; 45 haftalik
yasta %25 oraninda horoz degisimi uygulamistir. Denemenin ilk {i¢ haftasinda ¢iftlesme
davraniginda gozle goriiliir bir artis oldugu ve bu artisin kontrol grubuna gore oldukca
yiikksek oldugunu bildirmislerdir. Fakat doliliik oraninda horoz degisiminin ilk
haftasinda fazla bir degisiklik olmadigini, ancak ikinci haftasinda ¢ok az bir degisiklik
oldugunu bildirmislerdir. Sonu¢ olarak, horoz degisimi uygulanan surtide kontrol
slirtisiine gore dolliiliik oraninin ¢ok az yiiksek oldugunu ve 53 haftalik yastan sonra ise

onemli bir degisiklik olmadigini bildirmislerdir.

Casanovas (2002) ayni ¢alismada kullanilan iki kiimes ve bunlara benzer iki kiimeste
daha yuriitttiikleri ¢alismada; bu kez 42 ve 50 haftalik yasta %25 oraninda ¢ift defa
horoz degisimi uygulanmiglardir. Yaklasik yedi hafta boyunca siiriiniin ¢iftlesme
davraniginda 6nemli degisim oldugunu ve 50 haftalik yasta yapilan cift defa horoz
degisimiyle ¢iftlesme aktivitesinin sadece 5 hafta slresince daha yiiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Denemede kulugka randimanindaki degisimin c¢ok az oldugunu; ilk
horoz degisiminde 42 ila 50 haftalik yas doneminde ortalama % 3.4 iken, ¢ift defa horoz
degisiminde 50-57 haftalik yas doneminde % 4.7 oldugunu bildirmislerdir.

Mphepya ve arkadaglart (2019), Cobb 500 etlik damizlik siiriisii ile yuruttikleri horoz
degisim calismasinda; her birinde 8200 disi ve 820 erkek (10 disi: 1 erkek) etlik
damizlik iceren 3 kiimeste ilk horoz degisimini 40 haftalik yasta ve ikincisini 48 haftalik
yasta horozlarin %25, 35 ve %45'ini bolmeler arasinda degistirerek uygulamislardir.
Cift defa horoz degisimi ile dolliiliik oraninin %45 degisim orani grubunda daha yiksek
oldugunu ve Uretim dénemi sonuna kadar daha yiiksek kaldigini bildirmislerdir. Uretim
donemi suresince 45 haftalik yasta %25 horoz degisim grubunda diger gruplara gore
dollilik oranmin diisiik oldugunu ve hem %25 hem de %35 horoz degisim oram
gruplarinda dolliilik oraninin Cobb standartlarinin altinda oldugunu bildirmislerdir.
Uretim dénemi siiresince sadece %45 horoz degisim grubunda Cobb dollulik standard:

sirdiiriildiigiinii bildirmislerdir. Kulucka randimani agisindan, 40 haftalik yasta ilk
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horoz degisiminden sonra ¢ hafta suresince artis oldugunu, Uretim déneminin sonuna
kadar %45 horoz degisim orani grubunda diger iki grubun aksine kulugka randimaninda
artis oldugunu bildirmislerdir. Calismada ikinci horoz degisimi ile horozlarin ¢iftlesme
davraniginda fazla bir farklilik olmadigini ve kulugka randimaninin diismeye basladigini
bildirmislerdir. 46 ila 55 haftalik yas donemi arasinda ¢ift defa horoz degisimi yapilan
tim gruplarda kulugka randimant bakimindan ¢ok fazla bir artis olmadigini
bildirmislerdir. Denemede, 45 haftalik yastan tretim dénemi sonuna kadar kulucka
randimaninin %25 horoz degisimi uygulanan grupta diger gruplarin altinda kaldigini,

uygulamanin bir degisiklige neden olmadigini bildirmislerdir.
2.4. Broiler Damzhiklarda Horoz Degisimi ve Kan Parametreleri

Stres, tek basina genel saglik, gelisme, biiyiime, yasam siiresi yani sira 0zellikle stres
hormonlarinin kronik olarak yiiksekselmesine neden oldugu i¢in bireyin Uremesi
acisindan da zararlidir (Gross ve Siegel, 1983; Mumma ve ark., 2006). Stres kanatlilarin
baz1 bakteriyel enfeksiyonlara karsi bagisiklik savunmasini etkileyen bir faktordiir
(Davis, 2005; Gross ve Siegel, 1983). Arastirmacilar stres ile sadece tavugun viicut
agirliginin azalmadigini, stres hormonlarinin salinimi ile ters orantili olarak timus, dalak
ve bursa fabricus gibi lenfoid organlarin da agirliginin azaldigini bildirmislerdir (Siegel,

1980; Post ve ark., 2003; Vahdatpour ve ark., 2009).

Strese yanit olarak, kan dolasiminda heterofiller artar ve lenfopeniye neden olan
lenfositler azalir (Maxwell ve Robertson, 1998; Dejong ve ark., 2002; Davis ve ark.,
2008). Olgun heterofillere ek olarak, bu hiicrelerin kemik iliginden artan salinimi
nedeniyle dolasimda olgunlagsmamis heterofillerde artmaktadir (Shini ve ark., 2008).
Baz1 arastirmacilar, stres durumunda diger l6kositlerin {lizerinde hicbir etkisi olmadan,
tek basina heterofil frekansinda bir artis oldugunu ve heterofil sayisindaki hizli artig
nedeniyle dolasimdaki heterofil yogunlugunun stres seviyesinin daha iyi bir gostergesi
oldugunu 6ne siirmiislerdir (Post ve ark., 2003). Ancak genel egilim, tek basina heterofil
sayist yerine daha az degisken olan H:L (Heterofil:Lenfosit) oranmin dikkate
alinmasidir. H:L oranindaki degisiklikleri tespit etmek icin gereken siire oldukga
degiskendir. Baz1 calismalar, H:L oraninin ilk 24 saat i¢inde etkilenmedigini, ancak
ikinci gilin arttifini ve stres etkeninden sonraki sekiz giin boyunca yiiksek kaldigini

gostermistir (Puvadolpirod ve Thaxton, 2000). Diger bazi ¢alismalarda ise 24 saat
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boyunca H:L oraninda hizli bir artis oldugunu, ve on giin sonrasina kadar baslangi¢

seviyesine diismedigini bildirilmistir (Shini ve ark., 2008).

Chung (2010) yaptig1 calismada ¢ift defa horoz degisimi ile 32 haftalik yasa kiyasla 42
haftalik yasta daha yiiksek bir H/L oran1 oldugunu bildirmistir. ilk horoz degisiminden
sonraki haftalarda H/L oraninda bir diislis oldugunu bildirmistir. 52 haftalik yasta ikinci
defa horoz degisimi uygulandiginda H:L oraninda ilk horoz degisimine benzer dnemli
bir artis oldugunu saptamustir. Ikinci horoz degisiminden sonraki haftalarda H:L
oranmnin azaldigmi ve iiretim donemi sonuna kadar diisiik bir seviyede kaldigini
bildirmistir. Calismada ayrica, kontrol grubundaki horozlarin H:L orani1 horoz degisim
uygulanan gruba gore daha diisiik oldugu saptanmistir. 42 ve 52 haftalik yasta Heterofil
sayilarinda 6nemli bir degisiklik oldugunu, buna karsin lenfosit sayilarinin tiim deneme
stiresince ¢ok az degiskenlik gosterdigini bildirmistir. Sonug olarak horoz degisimi ile
stirliye yeni horozlarin eklenmesi stresin artmasina ve dolayistyla H:L oranlariin

artmasina neden oldugunu bildirmislerdir.

2.5. Broiler Damzhiklarda Horoz Degisimi ve Baz1 Viicut Konfor Parametreleri,

Morfolojik Ozellikler

Tavuklarin asir1 ¢iftlesmesi viicutlarinda asir1 tily asinmasina neden olabilmektedir.
Kanath yetistiriciliginde, genellikle tiiyleri en fazla asinan tavuklarin, tamamen tiyli
olanlardan daha sik ciftlestigi varsayilmaktadir. Bununla birlikte, arastirmalar sirt
bolgelerinde siddetli tily kaybr olan tavuklarin horozlara daha az ¢ekici geldigi ve bu
nedenle daha az ciftlestiklerini dolayisiyla dolliiliikte azalmaya neden olabilecegini ve
vicut tlly ortiisii ile disilerin dolliiliigii arasinda bir iliski olduguna dair bulgular

oldugunu bildirmislerdir (Kretzschmar-Mccluskey ve ark., 2014).

Ticari damizlik yetistiriciliginde damizlik horozlar canli agirlik kontrolii i¢in tartildiktan
sonra ayrica haftalik olarak vent durumu bakimindan da degerlendirilmektedir. Bu
degerlendirmede ventin rengi, vent bolgesi tiiy kayb1 ve ventin nemlilik durumu kontrol
edilmekte boylece horozlarin aktivite durumu takip edilebilmektedir. Eger vent
yeterince nemli ise, bir miktar tily kayb1 olusmusssa ve kirmizi renkte ise ciftlesme
aktivitesinin iyi oldugu, buna karsin vent bolgesi soluk renkli, kuru ve tiiy kayb1 yoksa

horozun ¢iftlesme aktivitesinin az oldugunu géstermektedir (Anonim 2018).

16



Etlik damizliklarda disilerin cinsel tepkisini uygun sekilde ortaya c¢ikarmak ve
ciftlesebilmek i¢in horozlar fizyolojik ve davranissal olarak olgun olmalidir. Ozellikle
Cornish 1rkindan {tretilen hatlarda dolliiliikle iliskili sorunlar, basarili bir sekilde
ciftlesmek i¢in fiziksel durumun yetersizligi ve cinsel davraniglarda eksiklikten
kaynaklanabilir (Wilson ve ark., 1979). Damizlik horozlarin hedef canli agirlikta
olmalari, uygun bacak uzunluguna sahip olmalar1 ve ayrica bacak yapisinin diizgiin
olmasi, kivrik parmak ve tabaninda asinma rahatsizliklari olmamasi ¢iftlesme aktivitesi
ve optimum dolliliik agisindan oldukg¢a 6nemlidir (Anonim, 2018). Yine damizliklarda
horoz degisiminde 4.7 kg’dan daha agir horozlarin kullanilmamasi gerekmekte, ¢lnki
asirt canli agirliga sahip horozlarda viicut dengesiz hale geldigi i¢in ciftlesme
basarisizlikla sonuglanabilmektedir. Genellikle, disaridan bakildiginda belirgin iskelet
veya bacak problemi olmayan horozlarin horoz degisimi i¢in kullanilmasi, kigik

cusseli horozlarin ise siiriiden uzaklastirilmasi 6nerilmektedir (Cobb, 2021).

Kanatlilarda disilerin eslerini se¢gmede ikincil eseysel oOzelliklerin onemli oldugu
diistiniilmektedir. Bir horozun viicudunda dolasan androjen miktarinin gdstergesi olarak
ibik boyutunun kullanilabilcegi bildirilmistir (Verhulst ve ark., 1999). Bilcik ve
arkadaglar1 (2005) kanatlilarda tireme davranisinin ibigin iri olmasi ile pozitif olarak
iligkili olabilecegini bildirmistir. McGary ve arkadaslarina (2002) gore dolliligiin
horozlarin goriliniisii ile fenotipik bir iligkisi bulunmaktadir. Nitekim; yaptiklar
caligmada 40 ve 50 haftalik yasta etlik damizliklarda ibik alanin1 6lgmiisler, fenotip ve
dolliiliik arasindaki iliskilerin, damizlik stiriideki kisir erkekleri belirlemek ve siirtiden
cikarmak i¢in glivenilir bir gosterge 0zelligi tasiyabilecegini bildirmislerdir.
Calismalarinda ibigin blytikligl ile dolliliik arasinda bir iliski oldugunu, iri ibikli
horozlarin kiigiikk ibikli horozlara goére daha yiiksek dolliiliige sahip oldugunu
bildirmislerdir. Disiler 0zellikle ilk ¢iftlesmede daha iri ibige sahip horozlari tercih
etmiglerdir (Bilcik ve ark., 2005). Yine, Bilcik ve Estevez (2005) erkek damizliklarda
sakal genisligi ile sperm hareketliligi arasinda bir iliski oldugunu bildirmistir. Ibik ve
sakal gibi bas ve boynun tiim Ozellikleri sosyal hiyerarsinin korunmasinda oldukga
onemlidir. Ornegin, daha biiyiik ibige sahip horozlarin daha yiiksek diizeyde agresif
saldirgan davramis gosterdikleri ve daha kiigiik ibige sahip olan horozlara karsi daha
baskin (dominant) olduklar1 gozlenmistir (Mukhtar ve Khan, 2012; Bilcik ve ark.,
2005).
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Bununla birlikte, bazi arastirmacilar dolilliigiin sakal genisligi ile iliskili olmadigini
(Bilcik ve Estevez, 2005), ve ikincil eseysel oOzelliklerin {ireme basarisinda rol
oynamadigini bildirmektedirler (Wolanski ve ark., 2004; Bilcik ve ark., 2005). Ayrica
ikincil eseysel 6zelliklerin boyutu ile giftlesme siklig1 ve sperm kalitesi arasinda broiler
damizliklarin iireme performansini tahmin edebilecek belirgin bir iligki olmadigini
bildiren ¢aligmalarda bulunmaktadir. Nitekim, evcil ve kirmizi orman tavugu arasindaki
melezlemelerde, Pizzari ve arkadaslar1 (2004), ibik boyutu ile sperm kalitesi arasinda
bir iliskinin olmadigmi bildirmistir. Damizlik siiriilerde horozlar tipik olarak durus,
viicut yapisi, olgunluk, viicut dlgiisli, bacak ve ayak durumu, bas goriinimii, genel
saglik ve canlilik gibi 0Ozelliklere gore segilmektedir. Bu o&zellikler horozlarin
secilmesine yardimet olsa da, yiiksek dolliiliik oranin1 garanti etmemektedirler (Wilson
ve ark., 1979).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢alisma, Bursa ilinde faaliyet gésteren HasTavuk A.S. tavukguluk firmasinin broiler
damizlik kiimesinde ylriitiilmistiir. Denemede toplam 4224 (3840 disi ve 384 erkek)
Ross 308 etlik damizlik kullanilmistir. Bu ¢alisma 28 haftalik yastan 59 haftalik yas
donemine kadar ayni siirii takip edilerek yiirlitiilmistiir. Calismadaki arastirma amagh
hayvanlarin bakimi ve kullanimu ile ilgili uygulamalar Bursa Uludag Universitesi’nin
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan onaylanmistir (Onay Numarasi: 2019-
12/06).

Calisma toplam kapasitesi 7700 adet olan, uzunlugu 90 m ve genisligi 15.5 m olan etlik
damizlik kiimesinde yiiriitilmistir. Kiimeste zincir tipi kanal yemlik ve nipel suluk
sistemi ile besleme saglanmistir. Kiimeste denemenin yiiriitiilecegi kisim sekiz esit
bolmeye ayrilmistir. Bu deneme bolmelerinde damizlik basina 15 cm'lik yemlik yiizeyi
ve 9 damuzlik i¢in 1 nipel suluk olacak sekilde diizen saglanmistir. Altlik malzemesi
olarak kullanilan ¢am talasi 5 cm kalinliginda olacak sekilde tiim zemine yayilmustir.
Deneme bodlmelerinde 5 tavuga 1 adet folluk gozii olacak sekilde diizen saglanmustir.
Galveniz folluk g6z boyutlar1 yiikseklik 37 cm, genislik 30 cm genislik, i¢ derinlik 17
cm dis derinlik 20 cm’dir.

Damizlik kiimesindeki aydinlatma siiresi ve 1s1k siddeti etlik damizliklara periyodik
olarak uygulanan standartlara gore saglanmistir (Cizelge 3.1). Aydinlatma siresi; 1-2
glinliik yasta 24A:0K, 3 giin ila 21. haftaya kadar olan donemde 8A:16K, 21-25 haftalar
arasinda 12A:12K ve 25-60 haftalik yas doneminde 13A: 11K saglanmistir.

Cizelge 3.1. Etlik damizliklara uygulanan aydinlatma siddeti

Yas Aydinlatma siddeti (1x)
0-2 hft 80
2-20 hft 10
20-60 hft 60
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Yetistirme déneminde 21 haftalik yasa kadar erkek damizliklar 3.5/m?, disi damizliklar
12.5/m? olacak sekilde ayri ayri yetistirilmistir. Yumurtlama déneminde erkek ve

disiler karistirilarak; erkek ve disi oran1 10:1 olacak yerlestirilmislerdir.

Etlik damizliklara firmanin kendi yem fabrikasinda hazirlanan standart yemler
verilmistir. Etlik damizliklara standart ticari etlik damizlik civeiv baslangic yemi (0-3
haftalik yas déneminde %20 HP ve 2750 kcal ME/Kkg), civciv blylitme yemi (4-6
haftalik yas doneminde %14 HP ve 2601 kcal ME/kg), damizlik baslangic yemi (7-15
haftalik yas doneminde %15.5 HP ve 2770 kcal ME/kg), yumurtlama I dénem yemi
(16-21 haftalik yas déneminde %18 HP ve 2750 kcal ME/Kg) ve yumurtlama Il dénem
yemi (22-60 haftalik yas doneminde % 14.5 HP ve 2750 kcal ME/kg) verilmistir. Su ad
libitum olarak verilmistir. Denemede firmanin riitin standart asilama programi

uygulanmustir.

3.2. YOntem
3.2.1. Verilerin toplanmasi

Deneme etlik damizliklarda 28 ila 59 haftalik yas donemi arasinda yiiriitiilmiistiir. 28
haftalik yasta damizliklar klimeste her bir bolmede 480 disi ve 48 erkek olacak sekilde
(10D:1E) sekiz adet esit boyuttaki bolmeye rastgele yerlestirilmistir. Deneme iki kontrol
bolmesi, 6 adet uygulama bolmesi olarak planlanmis ve boélmelere C, I, I, III, C, IV, V,
VI olarak kodlar verilmistir. Daha sonra siirii yasi ile birlikte damizliklar takip

edilmistir.

3.2.2. Horoz degisimi prosediirleri
Tek defa horoz degisimi (SIS)

45 haftalik yasta etlik damizliklara tek defa horoz degisimi (SIS) uygulanmistir. C
bdolmesi kontrol oldugu icin herhangi bir uygulama yapilmamistir. I ve IV kodlu
bolmelerdeki horozlar %75 oraninda birbirleriyle degistirilmistir. II ve V kodlu
bolmelerdeki horozlar %50 oraninda birbirleriyle degistirilmistir. III ve VI kodlu
bolmelerdeki horozlar %25 oraninda birbirleriyle degistirilmistir. Boylece tek defa

horoz degisimi 45 haftalik yasta kontrol grubu hari¢ diger bolmelerde uygulanmustir.
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Cift defa horoz degisimi (DIS)

53 haftalik yasta etlik damizliklara ¢ift defa horoz degisimi (DIS) uygulanmistir. Bunun
icin sadece IV, V ve VI. bolmelerdeki horozlar %75, %50 ve %25 oraninda ayni
kiimesteki diger horozlar ile degistirilmistir. C bolmesi kontrol oldugu i¢in herhangi bir
uygulama yapilmamustir. Cift defa horoz degisiminde IV kodlu bélmedeki horozlar %75
oraninda, V kodlu bélmedeki horozlar %50 oraninda ve VI kodlu bélmedeki horozlar
%25 oraninda degistirilmistir. Boylece ¢ift defa horoz degisimi 53 haftalik yasta kontrol
grubu ve I, IL, III kodlu bélmeler hari¢ diger bolmelerde uygulanmaistir.

3.2.3. Kulugka islemleri ve parametreleri

Denemede etlik damizlik siirii 28 haftalik yastan 59. haftalik yas donemine kadar takip
edilmistir. 42 haftalik yasta kulugka parametrelerini incelemek igin tim bélmelerden 4
giin boyunca yumurtlanan yumurtalar toplanip kodlanarak, ticari firmanin kendi
kulugkahanesine nakledilmistir. Her yas doneminde kulugka parametrelerinin
incelenmesi i¢in toplam 12000 yumurta kullanilmigtir (8 deneme bdlmesi x 10 tepsi x
150 yumurta). Yumurtalar kulugkahanenin depolama biriminde 18 °C sicaklik ve %70-
75 bagil nemde 5-7 gun depolanmistir. Kuluckaya basilmadan 6nce yumurtalar % 70-75
bagil nem iceren 24°C'lik oda sicakliginda 8 saat On 1sitmaya tabi tutulmustur.
Yumurtalar 37.7°C ve %50-55 nem igeren gelisim makinesinde saatte bir ¢evrilerek

(Petersime, Zulte, Belgika) 18 giin inkiibe edilmistir.

18. giinde, yumurtalar ¢ikim makinesine (Petersime, Zulte, Belgika) transfer edilerek,
36.6°C'de ve % 60 nemde ¢ikima kadar inkiibe edilmistir. Cikim sonras1 yumurtalardan
c¢ikan satilabilir civeiv sayisi, embriyonik oliimler, dolsiiz yumurta sayist belirlenerek
dolliiliik orani, ¢ikis giici ve kulugka randimani hesaplanmistir. Calismada kulucka
parametreleri takip edilen surinin 42, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 57 ve 59 haftalik
donemlerinde alimmustir. Verilerin elde edilmesinde toplam 108000 adet yumurta
degerlendirilmistir (8 bolme x 10 tepsi x 150 yumurta x 9 yas periyodu). Kulucka

parametreleri i¢in kullanilan formiiller asagida verilmistir;
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N Do6lli yumurta sayisi
Dollulik Orani (%) = %X 100
Toplam basilan yumurta sayisi

ks Giicii (%) = Cikan civciv sayisi Ty
bilas Glict (%) = Toplam déllii yumurta sayisi

Cikan civciv sayis1
Kulucka Randimani (%) = x 100
Toplam basilan yumurta sayisi

Embriyonik d6liimler dort gruba ayrilarak degerlendirilmistir: Erken donem embriyonik
oliim (EEO: kulugkanim 0 - 7 giinii), orta ddnem embriyonik 8liim (OEO: kulugkanin 8 -
18 giinii), ge¢ ddnem embriyonik 6liim (GEO: 19 ila 21 giin kulucka) ve kabuk alt1 dis
embriyonik 6lim (Dis PiP). Farkli donemlerdeki embriyonik &liim oranlar1 igin
kullanilan formiiller asagida verilmistir;

o Erken dénem 6lii embriyo sayisi
Erken embriyonik 6liim orani (%) = — %X 100
Dolli yumurta sayisi

o Orta donem 6li embriyo sayisi
Orta embriyonik 6liim orani (%) = — x 100
Dolli yumurta sayisi

. R Ge¢ donem 06l embriyo sayisi
Geg¢ embriyonik 6liim orani (%) = DIl yumurta sayist X 100

. Kabukta 6len embriyo sayisi
Dis PIP 6liim orani (%) = Dol yumurta sayis: x 100

3.2.4. Baz1 konfor parametreleri

42 haftalik yasta her bélmeden 20 adet disi etlik damizlik aynmi kisi tarafindan gorsel
olarak gozlemlenmis ve tiiy skorlamasi  Kretzschmar-McCluskey ve arkadaslar
(2014)’e gore yapilmistir. Bu protokolde, ciftlesme sirasinda horozlarla temas halinde
olan disilerin sirt, bacak, kanat, kuyruk ve vent bolgelerindeki tiiylerin durumu ve hasari

degerlendirilmistir. Puanlama prosediirii detaylar1 Cizelge 3.2'de verilmistir.

42 haftalik yasta her bolmeden 20 adet horoz aym kisi tarafindan gorsel olarak
gozlemlenerek horozlarin ciftlesme aktivitesi, horozlarin vent bdlesindeki renk ve tiiy
durumuna bakilarak Anonim (2018)'e gore degerlendirilmistir. Puanlama prosediirii
Cizelge 3.2'de verilmistir. Deneme siiresince 42, 45, 47, 53, 55 ve 59 haftalik yas

donemlerinde ilgili konfor parametrelerinin alinmas1 tekrarlanmistir.

22



Cizelge 3.2. Erkek ve disi etlik damizliklarda bazi1 konfor parametrelerinin skorlanmasi

Disi etlik damizhiklarda tiiy skorlamasi (0-5) Skor
Tamamen tiylu 0
Diizgiin degil 1
Az miktarda kirik tily ve az oranda tiiysiiz bolgeler 2
Yiiksek miktarda kirik tily ve fazla oranda tiiysiiz bolgeler 3
Ciplaga yakin yada genis tiiysiiz bolgeler 4
Ciplak hig tlysiz )

Erkek etlik damizhiklarda vent skorlamasi (0-1)
Vent bélgesi renk durumu Kirmizi Agik Renk
0 1
Vent bélgesi tiy durumu Tuysuz Tamamen tuyli
0 1

3.2.5. Kan parametreleri

42 haftalik yasta her deneme bolmesinden 10 adet horozun kanat alti damarindan (vena
ulnaris) heparinli (EDTA) tiiplere 1.5 ml kan 6rnegi isletmenin kendi veteriner hekimi
tarafindan alinmigtir. Alinan kanlar ayni giin iginde Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakultesi Zootekni Bolimu kanatli hayvan laboratuvarina getirilerek, herbir kan 6rnegi

i¢cin 2’ser adet siirme kan frotisi hazirlanmistir.

Kan frotileri Cekilmesi

Bunun i¢in Oncelikle lam temizlenip sol elin bas ve orta parmagi arasinda tutulmus,
lamin sag kdsesine bir damla kan damlatilmistir. Lam yaklasik 45 derecelik bir agiyla
tutularak sag elin bag ve isaret parmag ile temiz bir lamel alinmistir. Lamelin bir ucu
kan damlasinin oldugu noktaya yerlestirilerek ince bir kan lekesi olusturmak i¢in kan
lamin uzunlugu boyunca dikkatlice ¢ekilmistir. Ardindan lamel kodlanarak kan

kurumaya birakilmstir.

Boyama Islemi

Strme kan frotileri beyaz kan hicrelerini daha gorindr ve belirgin hale getirmek icin
May Grunwald-Giemsa karisik boyama yontemi ile boyanmistir (Clark ve ark., 2009).

Boyama standinin {izerine kurumus kan frotileri yerlestirilmistir. Bes dakika boyunca
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her lam {izerine yaklasik 2.5 ml Griinwald boyas1 dokiilmiistiir. Bes dakika sonra lamlar
saf su ile yikanmistir. Bir dakika bekledikten sonra lamlar iizerine Giemsa boyasi
dokiilerek 25 dakika boya icinde bekletilmistir. Daha sonra boya siiziilerek kurumaya
birakilmistir. Boyanmis frotiler (lamlar) daha sonra mikroskopta immersiyon yagi
kullanilarak 100x biiyiitme ile incelenmistir. Her bir kan 6rneginde heterofil, lenfosit,
monosit, bazofil ve eozinofil igeren 100 16kosit sayilmis ve heterofil sayisinin lenfosit
sayisina boliinmesiyle heterofil / lenfosit oran1 hesaplanmistir. Her horoz igin iki siirme
kan frotisi ortalamasi alinmistir. Deneme siiresince kan parametreleri her bir deneme

bolmesinden 45, 47, 53, 55 ve 59 haftalik yaglarda alinmistir.
3.2.6. Morfolojik parametreler

42 haftalik yas doneminde her deneme bodlmesindeki tiim horozlarin canl agirlik ve
morfolojik parametreleri alinmistir. Horozlarin canli agirlig: tartilarak sol taraftan ibik
uzunluk ve genisligi, sakal uzunluk ve genisligi, sol tarsus uzunlugu dijital kumpas ile
Ol¢iilmiistiir. Morfolojik 6zelliklerin 6l¢timiinde dijital kumpas ile sol ibigin en uzun ve
en genis kismi, sol sakalin en uzun ve en genis kismi dlciilerek ibik alani ve sakal alani
Chung (2010)’e gore hesaplanmistir. Dijital kumpas ile sol tarsus kemiginin uzunlugu
diz eklemi ile ayak tabani arasindaki mesafe Olgiilerek belirlenmistir (Souza ve ark.,
2017). Horozlarda viicut agirligi ve morfolojik parametreler 42, 45 ve 53 haftalik yas

donemlerinde alinmaistir.

Damuzlik siiriilerde dolliiliighi etkileyen faktorler arasinda horozlarin canli agirligy, ibik,
sakal, tarsus gibi viicut kistmlarinin morfolojik 6zellikleri de yer almaktadir. Bu agidan
bu parametrelerin de incelenmesi deneme gruplari arasinda olast bir farklilik
yaratmamasi agisindan 6nemlidir. Denemede kullanilan horozlarin 42, 45 ve 53. haftalik
yaslardaki ortalama canli agirlik, ibik uzunluk, genislik, alani, sakal uzunluk, genislik,
alan1 ve tarsus uzunlulart EK 1°de verilmistir. Deneme gruplarinda horozlarin canlt
agirhigi, ibik parametreleri, sakal parametreleri ve Tarsus uzunluklar1 arasinda

istatistiksel agisindan 6nemli bir farklilik bulunmamaistir (P>0.05).

24



3.3. istatistiksel Analiz

Arastirmada kulucka ve kan parametreleri ile viicut konfor parametreleri bagimli
degisken olarak analiz edilmistir. Istatistiksel modelde; yas (42-59 hafta), horoz degisim
tipi (tek ve cift), her horoz degisim tipi iginde ii¢ farkli oranda horoz degisim oraninin
(%25, %50 ve %75) etkisi ile yas ve horoz degisim tipi ve yas ile horoz degisim orani
interaksiyonlar1 incelenmistir. Kulucka ve kan parametrelerinin incelenmesi
asamasinda; her bir grup icinde 10 farkl alt tekerriir grubu (kulucka verilerinde = Tepsi;
kan parametrelerinde= Horoz etkisi) bulunmaktadir. Istatistiksel modelde; herbir
tekerrur grubundan (Kulugka verilerinde: Tepsi etkisi, Kan parametrelerinde: Horoz
etkisi) kaynaklanan varyasyonun gozoniline alinmasi amaciyla horoz degisim orani
icinde tekerrilir etkisi rastgele faktor olarak gdzoniline alinmistir. Calismada broiler
damizlik siiriistiniin - kulugka parametreleri ve kan parametreleri SAS istatistik
programinin PROC GLIMMIX prosediirii kullanilarak analiz edilmistir. Viicut konfor
parametrelerinin incelenmesinde yas, horoz degisim tipi, horoz degisim orani, ve yas x
horoz degisim tipi, yas x horoz degisim orani interaksiyonu etkileri PROC GLIMMIX
incelenmistir (Wichman ve ark., 2021). Istatistiksel modelde, bireysel etkilerden
kaynaklanan varyasyonu gozoniine almak amaciyla; degisim tipi i¢inde horoz/tavuk
etkisi rastgele faktor olarak modelde gozoniine alimmistir. Deneme gruplarinin
ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin ikili karsilagtirilmasinda Tukey testi uygulanmastir.
Verilerin analizinde P < 0,05 diizeyi istatistiki olarak énemli oldugu kabul edilmistir.
Tiim verilerin ortalamalar1 + Standart hata ile birlikte gosterilmistir. Verilerin analizinde
kullanilan istatistiksel model asagida verilmistir:

Yij= p +ai + bj + ck + (ab)ij + (ac)ik + eijk

Yij= p“inci gbzlem degeri

p= populasyonun beklenen ortalamasi

ai = 1.siirii yas1 etkisi (i=42-59)

bj = j.horoz degisim tipi etkisi (j== tek veya cift)

ck= k. horoz degisim orani etkisi (jJ== %25, 50 ve 75)

(ab)ij = 1j.slirli yas1 ve horoz degisim tipi interaksiyonu etkisi

(ac)ik = ik. Siirii yas1 ve horoz degisim orani interaksiyonu etkisi

eijk = Sansa bagl hata
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4. BULGULAR

4.1. Farkh Seviyelerde Yapilan Tek ve Cift Defa Horoz Degisiminin Broiler

Damizlik Siiriisiinde Ureme Performansi Uzerine EtKisi

4.1.1. Tek defa horoz degisiminin broiler damizlik siiriisiinde iireme performansi

Uzerine etkisi

Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim oraninin
kulugka sonugclar iizerine etkileri Cizelge 4.1.'de verilmistir. Denemede, tek defa horoz
degisimi yapilan etlik damizliklarda yasin dolliilik orami iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.0001). Tek defa horoz degisimi yapilan grupta 45 ve
47 haftalik yaslarda en yiiksek dolliiliik oran1 sirasiyla %96.71 £ 0.31 ve % 97.33 + 0.31
olarak saptanirken en diislik dolliiliik oran1 ise % 84.40 + 0.40 ile 59 haftalik yasta elde
edilmistir (P<0.0001).

Tek defa horoz degisim yapilan grupta yasin kulucka randimani iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.0001). Tek defa horoz degisim yapilan
etlik damizliklarda en yiiksek kulugka randimani 42 haftalik yasta (%90.58 + 0.43)
saptanirken, en diisiik 59 haftalik yasta (%68.22 £ 0.55) saptanmistir (P<0.0001).

Tek defa horoz degisim yapilan grupta yasin ¢ikis giicii orani {izerine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (P<0.0001). Tek defa horoz degisimi yapilan grupta en
yiiksek ¢ikis glicli oran1 42 ve 49 haftalik yaslarda sirasiyla %94.70 + 0.34 ve % 94.49 +
0.34 ortalama degerleri ile saptanirken, en diisiik ¢ikis giicli orani ise 59 haftalik yasta

%80.67 + 0.43 ortalama degeri ile saptanmistir (P<0.0001).

Tek defa horoz degisimi yapilan grupta yasin erken donem embriyo Oliimii {izerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.0001). Erken dénem embriyo 6lim
oran1 59 haftalik yas doneminde en yiiksek iken, en diisik 42 ve 49 haftalik yas
donemlerinde (% 1.88 £ 0.25 ve % 2.22 £ 0.25) saptanmistir (P<0.0001).

Tek defa horoz degisimi yapilan grupta yasin orta donem embriyo liimii lizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.0001). 55 haftalik yasta en yiiksek orta
donem embriyo 6liim oran1 (% 2.81 + 0.18) saptanirken, sirasiyla 42, 45 ve 49 haftalik
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yas donemlerinde en diisiik orta donem embriyo 6lim orani (%0.91 £ 0.14, 0.96 = 0.14
ve 1.29 + 0.14) saptanmustir (P<0.0001).

Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yasin ge¢ donem embriyo Sliimii
Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.0001). 55 haftalik yasta en
yiiksek ge¢ donem embriyo O6limi (% 4.14 = 0.24) saptanirken, 49 haftalik yasta en
diisiik ge¢c donem embriyo 6liim (% 1.35 £ 0.19) saptanmistir (P<0.0001).

Tek defa horoz degisimi yapilan grupta yasin kabukalti embriyo oliimii (PIP) iizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.0001). En yiiksek kabukalt1 embriyo
olumi (% 2.11 £ 013) 55 haftalik yasta saptanirken, en diisiik ise 45 ve 59 haftalik
yasta (% 0.60 £ 0.10 ve % 0.38 + 0.13) elde edilmistir (P<0.0001).

Denemede, tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda horoz degisim oraninin
¢ikis giicli ve erken donem embriyo 6liim orani iizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur (P<0.0001). En yiiksek ¢ikis giicii ve en diisiik erken donem embriyonik
olim %0 (kontrol) horoz degisim orant grubunda bulunmustur (P<0.0001). Tek defa
horoz degisimi yapilan grupta horoz degisim oraninin délliiliikk, kulucka randimani, orta,

ge¢ donem ve PIP embriyo 6liim orani {izerine etkisi dnemli bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 4.1. Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim oraninin kulugka sonuglarina etkisi

(Ortalama + SE)

Dallulik, % Kulugka Cikis Giicii, % | Erken Embriyo | Orta Embriyo | Geg¢ Embriyo Kabukalti

Yas- A Randimani, % Oliim, % Olim, % Olim, % Embriyo Olim
PIP, %

42 hft 95.66 + 0.31° 90.58 + 0.43? 94.70 + 0.342 1.88 + 0.25¢ 0.91+0.149 | 1.88+ 0.19% 0.64 + 0.10%
45 hft 96.71 + 0.312 87.08 + 0.43¢ 90.08 + 0.34° | 5.98 +0.25° 0.96 +0.14% | 2.38+ 0.19% 0.60 +0.10°
47 hft 97.33+0.31% | 87.71+0.43° | 90.12+0.34° | 4.84 +0.25° 2.15 +0.14 1.88 + 0.19° 1.02 £ 0.10°
49 hft 93.73 + 0.31° 88.57 + 0.43° 94.49 +0.34% | 2.22 +0.25° 1.29 + 0.14¢ 1.35+ 0.19° 0.66 + 0.10°%
51 hft 95.26 + 0.31° 83.89 + 0.43¢ 88.09 + 0.34° 5.96 + 0.25¢ 1.94 + 0.14° 2.94 + 0.19° 1.08 + 0.10°
53 hft 95.35 + 0.40° 83.20+0.55¢ | 87.21+0.43% | 7.38+0.32° 1.79+0.18° | 2.71+ 0.24° 0.96 + 0.13%
55 hft 95.50 + 0.40° | 79.76 + 0.55° 83.50+0.43¢ | 7.44+0.32° 2.81+0.182 414 + 0.24? 2.11+0.132
57 hft 95.12 + 0.40° 82.77 + 0.55¢ 87.02+0.43% | 6.63+0.32° | 245+0.18% | 2.98+ 0.24° 0.93 + 0.13b«
59 hft 84.40 + 0.40¢ 68.22 + 0.55f 80.67 +0.437 | 1358+0.322 | 2.11+0.18° | 3.27+ 0.24° 0.38 +0.13¢
F) *kkk **kk*k **kk*k *kkk *kk*k *kk*k *kkk
Horoz degisim orani-SR
%0 93.90 + 0.28 84.10 + 0.34 89.48 + 0.27% | 5.34+0.20° 1.83+0.13 2.40 + 0.16 0.95 + 0.08
%25 94.31 +0.24 83.33+0.29 88.14+0.23° | 6.80+0.172 1.66 +0.11 2.60 + 0.14 0.81 +0.07
%50 94.80 + 0.24 83.63 +0.29 88.13 + 0.23° 6.24 +0.17° 1.88 +0.11 275+ 0.14 1.01 + 0.07
%75 94.33+0.24 83.06 + 0.29 87.96+0.23° | 6.47+0.17® 1.92+0.11 2.71+ 0.14 0.95 + 0.07
P O.D. O.D. Fkkk Fkkk O.D. O.D. O.D.

abedet . Ayny siitiinda farkln harfleri tagtyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P < 0.05).

B

*P < 0.05; ** P < 0.01; *** P <0.001; **** P <0.0001; OD: Onemli degil, A: Yas; SR: Horoz degisim oran




Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim orani
arasindaki interaksiyonun kulugka sonuglari iizerine etkisi Cizelge 4.2'de verilmistir.
Tek defa horoz degisimi yapilan grupta dolliilik orani iizerine siirii yasi ve horoz
degisim orani interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.0001). En yiiksek dolliiliikk oran1 45 haftalik yasta %50 oraninda horoz degisimi
yapilan grupta saptanirken, en diisiik dolliiliik oran1 59 haftalik yasta %25 oraninda
horoz degisimi yapilan grupta saptanmistir (P<0.0001). Tek defa horoz degisimi
uygulamasi sonrasinda yas donemleri kendi i¢lerinde degerlendirildiginde, 45 haftalik
yasta en diisiik dolliiliik oran1 %75 horoz degisim orani grubunda saptanirken, 51 ve 55
haftalik yasta doneminde en diigiik dolliilik orant %0 (kontrol) horoz degisim orani

grubunda bulunmustur (P<0.0001).

Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim orani
arasindaki interaksiyonun kulugka randimani {izerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.0001). En yiliksek kulucka randimani degeri 42 haftalik yasta
sirasiyla %0 ve %25 horoz degisim orani gruplarinda (% 92.00 + 1.09 ve % 91.53 +
0.77) saptanirken, en diisiik kulucka randimanmi degeri 59 haftalik yasta %25 horoz
degisim orani grubunda (% 62.53 = 1.09) bulunmustur (P<0.0001). Tek defa horoz
degisimi uygulamasi sonrasinda yas donemleri kendi i¢lerinde degerlendirildiginde, 45
haftalik yasta en diisiik kulucka randimani degeri %75 horoz degisim orani uygulanan

grupta bulunmustur (P<0.0001).

Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim orani
arasindaki interaksiyonun c¢ikis gilicli lizerine etkisi istatistiksel olarak O6nemli
bulunmustur (P<0.05). En yiiksek ¢ikis giicii oran1 42 haftalik yasta % 0 horoz degisim
orani (kontrol) grubunda saptanirken, diger yas gruplarinda interaksiyon etkisi birbirine
yakin bulunmustur (P<0.05). Tek defa horoz degisimi uygulamasi sonrasinda yas
donemleri kendi i¢lerinde degerlendirildiginde, 59 haftalik yasta en distk cikis giicii

degeri % 25 horoz degisim orani uygulanan grupta bulunmustur (P<0.05).

Tek defa horoz degisimi yapilan grupta yas ve horoz degisim orani interaksiyonunun
erken donem embriyo Oliimleri iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur
(P<0.0001). En yuksek erken donem embriyo olimii 59 haftalik yasta %25 horoz
degisim orani grubunda (%16.44 £+ 0.63) saptanmistir (P<0.0001). Tek defa horoz
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degisim sonrasi yas donemleri kendi iglerinde degerlendirildiginde, 51 haftalik yasta en

diisiik erken embriyo 6liim %0 horoz degisim orani grubunda bulunmustur (P<0.0001).

Tek defa horoz degisimi yapilan grupta yas ve horoz degisim orani interaksiyonunun
gec donem embriyo Oliimleri lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.01). En yuksek ge¢ donem embriyo 6lumu 55 haftalik yasta %50 horoz degisimi
uygulanan grupta saptanirken (% 4.44 + 0.47), en diisiik ge¢ donem embriyo 6limii 49
haftalik yasta ise % 0 ve % 50 horoz degisimi yapilan gruplarda saptanmistir (% 1.01 +
0.47 ve 1.24 £ 0.33) (P<0.01). Diger yandan, tek defa horoz degisimi yapilan grupta yas
ve horoz degisim orani interaksiyonunun orta dénem ve PIP embriyo 6limii {izerine

etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Cizelge 4.2. Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim orani interaksiyonunun kulugka sonuglarina etkisi

(Ortalama + SE)

Dollulik, % Kulucka Cikis Giicti, % | Erken Embriyo | Orta Embriyo | Ge¢ Embriyo Kabukalti

A x SR Randimani, % Oliim, % Oliim, % Olim, % Embriyo Olim
PIP, %

42 x 0% 96.07 + 0.79%°% | 92,00 + 1.092 95.77 + 0.852 1.52 + 0.63/ 0.41 +0.36 1.60 + 0.47k 0.70 £ 0.25
42 x 25% 96.53 + 0.56%¢ 91.53+0.77% | 94.84+0.60* | 1.83+0.45 0.93+0.25 | 2.00 + 0.33f9nik 0.41+0.18
42 x 50% 94.73 + 0.56%™ | 88.57 +0.77° | 93.50 + 0.60°° | 2.25+ 0.45 1.02+0.25 | 2.25 + 0.33¢f9ni 0.98+0.18
42 x 75% 95.30 + 0.56%%" | 90.20 +0.77%® | 94.68 +0.60%° | 1.94 +0.45 1.26 + 0.25 1.67 +0.33% 0.45+0.18
45 x 0% 97.40+0.79% | 89.13+1.09%°¢ | 91.51+0.85% | 4.79 +0.63" 1.16 +0.36 | 1.99 + 0.47"9nik 0.55+0.25
45 x 25% 96.40 + 0.56°¢ | 86.30 + 0.77%" | 89.56 + 0.60%" | 6.59 +0.459 | 0.76 £0.25 | 2.38 + (.33¢" 0.73+0.18
45 x 50% 97.77 + 0.562 87.40 +0.77°% | 89.40+0.60°" | 6.41+0.45% | 1.26+0.25 | 2.41 + 0.33¢%9ni 0.51+0.18
45 x 75% 95.27 + 0.56%%" | 85.50 +0.77° | 89.83 +0.60% | 6.15+ 0.45°" | 0.66+0.25 | 2.75+ 0.33°%f" | 061 +0.18
47 x 0% 97.20 +£ 0.79%¢ | 87.73 +1.09°% | 90.26 + 0.85% | 4.73 +0.63" 2.96 + 0.36 1.37 + 0.47k 0.68 + 0.25
47 x 25% 97.60 + 0.56 | 88.17 +0.77°° | 90.34 + 0.60% | 4.82 + 0.45" 1.98+0.25 | 1.91 +0.339k 0.95+0.18
47 x 50% 97.33+0.56® | 87.50+0.77°% | 89.91+0.60% | 4.69 + 0.45' 1.60+0.25 | 2.33 + 0.33¢f0ni 1.47 +0.18
47 x 75% 97.17 + 0.56%° | 87.43+0.77°% | 89.98 +0.60% | 5.11+0.459" | 2.06 +0.25 1.89 + 0.33MK 0.96 +0.18
49 x 0% 92.99 + 0.79%" | 88.47 +1.09°® | 9514 +0.85® | 2.07 +0.63 1.07 £ 0.36 1.01 + 0.47K 0.71 +0.25
49 x 25% 94.63 + 0.56%™ | 89.17 +0.77%¢ | 94.22 +0.60% | 2.16 + 0.45 1.34+0.25 1.73 + 0.33'% 0.56 +0.18
49 x 50% 93.87 + 0.56™ 89.10 + 0.77°° | 94.92+0.60%®® | 2.07 +0.45 1.18 +0.25 1.24 +0.33K 0.60 +0.18
49 x 75% 93.43 + 0.569 87.53 +0.77°% | 93.67 + 0.60° 2.57 +0.45 1.58 +0.25 1.43 + 0.33)k 0.75+0.18
51 x 0% 91.47 +0.79" 82.07 + 1.09% | 89.72 +0.85%" | 290+ 0.63 1.97 +0.36 4.02 +0.47%® 1.38+0.25
51 x 25% 96.57 + 0.56% | 85.10 + 0.77°" | 88.11 + 0.60™" | 7.37 £ 0.45%" | 1590+ 0.25 | 2.18 + 0.33fNik 0.76 +0.18
51 x 50% 96.57 + 0.56% | 84.40+0.77"" | 87.40 +0.60%" | 6.10 + 0.45°" | 2.18+0.25 | 3.29 + 0.332bcde 1.03+0.18
51 x 75% 96.43 + 0.56% | 84.00+0.77"" | 87.12 +0.609" | 7.46 + 0.45%" | 2.01+0.25 | 2.27 + 0.33¢%9" 1.14 +0.18
P *hkk *hhk * *hhk O D. *x O D.

abedefghiik, Ayny siitiinda farkli harfleri tagtyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P < 0.05).
*P < 0.05; ** P <0.01; *** P <0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil, A: Yas; SR: Horoz degisim orani
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Cizelge 4.2. Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim orani interaksiyonunun kulugka sonuglarina etkisi
(Ortalama = SE) (devam)

Daollulik, Kulucka Cikis Giicti, | Erken Embriyo | Orta Embriyo Ge¢ Embriyo Kabukalt1

A x SR % Randimani, % % Oliim, % Oliim, % Olim, % Embriyo Olim
PIP, %

53 x 0% 94.27 £ 0.79%" | 82.73+1.09" | 87.74 +0.85%" | 6.79 + 0.63%f 1.93 +0.36 2.49 + 0.479%fon 1.06 + 0.25
53 x 25% 95.72 + 0.79°def | 83.89 + 1.09'" | 87.55 + 0.85" | 7.71 +0.63% 1.58 + 0.36 2.46 + 0.479%fN 0.77+0.25
53 x 50% 96.88 + 0.79%° | 84.69 + 1.09"" | 87.44 + 0.85"" | 7.76 + 0.63% 1.70 + 0.36 2.25 + 0.47¢fhik 0.88 +0.25
53 x 75% 94,52 + 0.79%™9 | 81.50+ 1.09K | 86.10+0.85" | 7.28 + 0.63%" 1.94 +0.36 3.63 + 0.472cd 1.13+0.25
55 x 0% 94.26 + 0.79° 78.80 + 1.09' | 83.59 + 0.85K™ | 7.44 + 0.63%" 2.90 +0.36 4.24 +0.47% 1.83+0.25
55 x 25% 95.80 + 0.79°% | 81.13 +1.09% | 84.69 + 0.85% | 6.62 + 0.639%9 2.78 £ 0.36 3.97 £ 0.47% 1.94 + 0.25
55 x 50% 95.86 + 0.79%cd | 7946 +1.09 | 82.86+0.85™ | 7.40 + 0.63%" 2.78 +0.36 4.44 + 0.472 2.53+0.25
55 x 75% 96.07 + 0.79%c% | 7966+ 1.09¢ | 82.86+0.85™ | 8.27 + 0.63¢ 2.79 +0.36 3.92 + 0.47% 2.16 £ 0.25
57 x 0% 94.40 + 0.79°9 | 84.13 +1.09"" | 89.13 + 0.85% | 6.00 + 0.63%""' | 225+ 0.36 1.62 + 0.47' 1.00 + 0.25
57 x 25% 05.13 + 0.79¢%f | 8214 +1.09% | 86.32+0.85" | 7.64 + 0.63%" 1.89 + 0.36 3.02 + 0.47Pcdefg 1.12 +0.25
57 x 50% 95.20 + 0.79°%f | 8313 +1.099"1 | 87.31 + 0.859" | 5.89 + 0.63'" 2.73+0.36 3.43 + 0.4723bcde 0.63+0.25
57 x 75% 95.74 + 0.79°def | 81.67 +1.09% | 8530+ 0.85% | 6.97 + 0.63%" 2.92+0.36 3.84 + 0.47%¢ 0.98 +0.25
59 x 0% 87.07 £ 0.79' 71.87 £+1.09™ | 82.47+0.85"™ | 11.78 +0.63° 1.82 +0.36 3.24 + (.473bcdef 0.69 + 0.25
59 x 25% 80.40 + 0.79 62.53+1.09° | 77.62+0.85° | 16.44 +0.63? 2.14 +0.36 3.81 + 0.47%¢ 0.00 +0.25
59 x 50% 85.00 + 0.79' 68.40+1.09" | 80.48+0.85" | 13.58 +0.63" 2.42 +0.36 3.06 + 0.47Pcdef 0.47 +0.25
59 x 75% 85.13 + 0.79' 70.07 £ 1.09™ | 82.10+0.85™ | 12.51+0.63° | 2.08+0.36 2.96 + 0.47Pcdefgh 0.35+0.25
P *hkk *hhk * *hkk O D. *x O D.

abedefghiiklmno, Avn siitiinda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P < 0.05).
*P < 0.05; ** P < 0.01; *** P < 0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil, A: Yas; SR: Horoz degisim orani




4.1.2. Cift defa horoz degisiminin broiler damizlik siiriisiinde iireme performansi

Uzerine etkisi

Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas, horoz degisim tipi ve horoz
degisim oraninin kulugka sonuglar iizerine etkisi Cizelge 4.3'de verilmistir. Cift defa
horoz degisimi uygulanan etlik damizliklarda yasin dolliliikk orani {izerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.0001). En diisiik dolliiliikk oran1 59 haftalik
yasta %86.60 + 0.44 ortalama degeri ile bulunmustur (P<0.0001). Cift defa horoz
degisimi yapilan grupta yasin kulucka randimani ve ¢ikis giicii iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.0001). En yiliksek kulucka randimani ve ¢ikis giicii
orant 53 ve 57 haftalik yasta saptanirken, en diisikk 59 haftalik yasta bulunmustur
(P<0.0001). Cift defa horoz degisimi yapilan grupta yasin erken dénem embriyo Sliimii
tizerine etkisi istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur (P<0.0001). En yiksek erken
donem embriyo 6liimii 59 haftalik yasta %13.14 £+ 0.38 ortalama degeri ile saptanmistir
(P<0.0001). Cift defa horoz degisimi yapilan grupta yasin orta donem embriyo Sliimii
tizerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.01). Yasmn orta dénem
embriyo Olimii iizerine etkisi 55, 57 ve 59 haftalik yas donemlerinde birbirine benzer
bulunmustur (P<0.01). Cift defa horoz degisimi yapilan grupta yasin ge¢ donem ve PIP
embriyo Oliimii iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.0001). En

yiiksek ge¢c donem ve PIP embriyo 6liimii 55 haftalik yasta bulunmustur (P<0.0001).

Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda horoz degisim tipinin dolliiliik
orani, kulugka randimani ve orta donem embriyo Oliimleri {izerine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (sirasiyla P<0.01, P<0.001 ve P<0.05). Kontrol (C) ve tek
defa horoz degisimi (SIS) yapilan gruplarda dolliiliik orani, kulucka randimani ve orta
dénem embriyo 6liim orani birbirine benzer bulunmustur (sirasiyla P<0.01, P<0.001 ve
P<0.05). Diger yandan, ¢ift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda horoz
degisim tipinin ¢ikis giicli, erken ve ge¢ donem, PIP embriyo Sliimii iizerine etkisi

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Denemede ¢ift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda horoz degisim oraninin
dolliiliik orani {izerine etkisi istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur (P<0.01). En diisiik
dolliiliik oran1 % 0 ve % 25 horoz degisim orani gruplarinda bulunmustur (P<0.01). Cift

defa horoz degisimi yapilan grupta horoz degisim oraninin ¢ikis giicii lizerine etkisi
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istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek ¢ikis giicii %0 horoz
degisim (kontrol) grubunda bulunmustur (P<0.05). Cift defa horoz degisimi yapilan
grupta horoz degisim oraninin erken dénem embriyo Olimleri Uzerine etkisi istatistiksel
olarak 6dnemli bulunmustur (P<0.01). En diisiik erken donem embriyo 6liim orani % 0
horoz degisim orani (Kontrol) grubunda bulunmustur (P<0.01). Diger yandan, ¢ift defa
horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda horoz degisim oraninin kulugka randimant,
orta ve ge¢ donem, PIP embryo 6lumi Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05).

Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda kulucka sonuglari {izerine yas ve
horoz degisim tipi interaksiyonunun etkisi Cizelge 4.4'de verilmistir. Denemede, ¢ift
defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim tipi
interaksiyonunun dolliiliikk tizerine etkisi istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur
(P<0.001). En disiik dolliiliikk oran1 59 haftalik yasta SIS ve C gruplarinda saptanmigtir
(P<0.001). Cift defa horoz degisimi yapilan grupta yas ve horoz degisim tipi
interaksiyonunun PIP embriyonik olumler (zerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.05). En yiiksek PIP embriyonik 6liim degeri 55 haftalik yasta SIS ve
C gruplarinda saptanmigtir (P<0.05). Diger yandan, ¢ift defa horoz degisimi yapilan
etlik damizliklarda yas ve horoz degisim tipi interaksiyonunun kulucka randimani, ¢ikis
gucu, erken, orta ve ge¢ donem embriyo 6lumu Uzerine etkisi istatistiksel olarak

O6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda kulucka sonuglar {izerine yas ve
horoz degisim orani interaksiyon etkisi Cizelge 4.5'te verilmistir. Cift defa horoz
degisimi yapilan grupta dolliiliikk oran1 ve ¢ikis giicii lizerine yas ve horoz degisim orani
interaksiyon etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.01). En diisiik dolliiliik
orani ve ¢ikis giicii 59 haftalik yasta % 25 ve % 50 horoz degisim orani gruplarinda
bulunmustur (P<0.01). Cift defa horoz degisimi yapilan grupta yas ve horoz degisim
orant interaksiyonunun kulugka randimani lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01). En diisiik kulucka randimani 59 haftalik yasta % 25 horoz
degisimi uygulanan grupta saptanmigtir (P<0.01). Diger yandan, ¢ift defa horoz
degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim orani interaksiyonunun

embriyonik 6liimler {izerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Cizelge 4.3. Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas, horoz degisim tipi ve degisim oraninin kulugka sonuglarina etkisi

(Ortalama + SE)

Daollulik, Kulucka Cikis Giicti, | Erken Embriyo | Orta Embriyo Geg Kabukalt1

Yas- A % Randimani, % % Olim, % Oliim, % Embriyo Embriyo Olim
Olim, % , %PIP

53 hft 95.53 +0.44% | 83.09 + 0.60? 86.96 +0.41* | 7.81+0.38" | 1.65+0.18° | 2.59+0.25° | 0.98 +0.13"
55 hft 95.60 + 0.43? 80.27 + 0.60° 83.98 + 0.41° 7.70+0.38"° | 246+0.18 | 4.00+0.25% | 1.85+0.13?
57 hft 95.79 + 0.43? 83.71 + 0.60? 87.59+0.41* | 6.84+0.38° | 2.11+0.18% | 256 +0.25° | 0.88 +0.13
59 hft 86.60 + 0.44° 70.22 + 0.60° 81.01 +0.41°¢ | 13.14+0.38% | 2.08+0.18% | 3.12+0.25° | 0.62 +0.13°
F) **kk*k **kk*k **kk*k *kk*k ** *kkk *kkk
Horoz degisim tipi — ST
C 93.54 +0.52% | 79.32 +0.77% 84.87 + 0.54 8.80+0.48 | 2.04+0.23% | 3.04+0.31 1.08 +0.16
SIS 92.59+0.29° | 78.48+0.32° 84.59 + 0.22 8.76 + 0.22 2.28+0.11% | 3.27+0.14 | 1.10+0.07
DIS 94.00 + 0.28% | 80.18 +0.322 85.19 + 0.22 8.97 +0.22 1.90+0.11° | 2.89+0.14 | 1.07 +0.07
P ** *xk O.D. O.D. %* O.D. O.D.
Horoz degisim orani- SR
%0 92.50 + 0.34° 79.38 £ 0.37 85.73+0.26% | 8.00 +0.25° 222+0.12 | 290+0.17 | 1.14+0.08
%25 92.98 +0.45% | 78.74 +0.53 8456 +0.37° | 9.11+0.35? 205+0.17 | 3.24+0.23 | 1.02+0.11
%50 93.98 + 0.452 79.57 + 0.53 84.63+0.37° | 9.31+0.35° 1.90+0.17 | 3.06+0.23 | 1.07+0.11
%75 94.05 + 0.452 79.60 + 0.53 84.61+0.37° | 9.07 +0.35° 2.12+0.17 | 3.08+0.23 | 1.10+0.11
P ** O.D. * ** O.D. O.D. O.D.

abcdef .

*P < 0.05; ** P <0.01; *** P < 0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil
A: Yas; ST: Horoz degisim tipi; SIS: Tek defa horoz degisimi; DIS: Cift defa horoz degisimi; C: Kontrol; SR: Horoz degisim orani

; Ayni siitiinda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P < 0.05).
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Cizelge 4.4. Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim tipi interaksiyonunun kulugka sonuglarina etkisi

(Ortalama + SE)
Daollulik, Kulucka Cikis Giicti, | Erken Embriyo | Orta Embriyo | Geg¢ Embriyo Kabukalt1
A xST % Randimani, % Oliim, % Olim, % Oliim, % Embriyo Olim
% PIP, %

53xC 9554 +1.11% | 83.09+153 | 86.95+1.06 7.83+0.98 1.62 £ 0.47 2.58 +0.63 0.97 +0.33°
53 x SIS 9554 +0.48% | 83.15+0.65 | 87.17+0.45 7.40 £ 0.42 1.76 £ 0.20 2.71+£0.27 0.96 + 0.14%
53 x DIS 95.70 £0.48% | 83.04+0.65 | 86.77 £0.45 8.20 £ 0.42 1.57+0.20 2.48 £ 0.27 0.99 + 0.14
55 x C 95.68 +1.10° | 80.27+1.54 | 83.97+1.07 7.75+0.98 2.42 +0.47 3.96 +0.63 1.85 + 0.33%
55 x SIS 9550+0.48% | 79.77+0.65 | 83.50+0.45 7.45+0.42 2.81+£0.20 4.14 +£0.27 2.11+0.14°
55 x DIS 95.63+0.48% | 80.79+0.65 | 84.46+£0.45 7.93+0.42 2.14 +£0.20 3.90 +0.27 1.58 +0.14°
57 xC 96.33+1.10° | 83.69+1.54 | 87.56+1.07 6.82 £ 0.98 2.08 £ 0.47 2.54 £ 0.63 0.88 + 0.33
57 x SIS 95.12+0.48% | 82.77+0.65 | 87.02+0.45 6.63 +0.42 2.45 +0.20 2.98 +0.27 0.93 + 0.14%
57 x DIS 95.92+0.48% | 84.67+0.65 | 88.17+0.45 7.07+0.42 1.79+£0.20 2.15+0.27 0.83 +0.14%
59 x C 86.63+1.11°° | 70.22+1.53 | 80.99 + 1.06 13.16 + 0.98 2.05+0.47 3.09 £ 0.63 0.62 + 0.33
59 x SIS 84.40 + 0.48° 68.22 +0.65 | 80.67 +0.45 13.58 +0.42 2.11+0.20 3.27 +0.27 0.38 + 0.14¢
59 x DIS 88.76 +0.48" | 72.24+0.65 | 81.37+0.45 12.70 £ 0.42 2.08 £ 0.20 3.01+£0.27 0.87 + 0.14%
P fleiel O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. *

abede . Ayn siitiinda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P < 0.05).
*P < 0.05; ** P < 0.01; *** P < 0.001; **** P <(.0001; O.D.: Onemli degil
A: Yas; ST: Horoz degisim tipi; SIS: Tek defa horoz degisimi; DIS: Cift defa horoz degisimi; C: Kontrol




LE

Cizelge 4.5. Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim orani interaksiyonunun kulugka sonuglarina etkisi

(Ortalama + SE)

Dalluliik, % Kulucka Cikis Giicii, % | Erken Embriyo | Orta Embriyo | Geg¢ Embriyo Kabukalti

A x SR Randiman1,% Oliim, % Olim, % Olim, % Embriyo Olim
PIP, %

53 x %0 94.27 + 0.56° | 82.73 £ 0.75%¢ | 87.74 + 0.52% 6.79 + 0.48 1.93 +0.23 2.49 +0.31 1.07 £ 0.16
53 x %25 95.50 + 0.78% | 83.23 + 1.06%° | 87.15 + 0.74%° 7.40 + 0.68 1.80 + 0.33 2.70 +0.44 0.94 +0.23
53 x %50 96.77 +0.78% | 83.50+ 1.06® | 86.28 +0.74° | 9.04 + 0.68 1.40 + 0.33 2.37+0.44 0.89 +0.23
53 x %75 95.57 +0.78% | 82.90 + 1.06%° | 86.69 + 0.74°° 8.02 + 0.68 1.46 +0.33 2.80 + 0.44 1.01+0.23
55 x %0 94.27 +0.57° | 78.80+0.75% | 83.59 + 0.52¢ 7.44 +0.48 2.90 +0.23 424 +0.31 1.83+0.16
55 x %25 95.80 + 0.78% | 80.83 + 1.07°® | 84.41 + 0.74% 7.50 + 0.68 2.56 +0.33 3.81+0.44 1.70+0.23
55 x %50 96.47 +0.78% | 80.40 + 1.07°Y | 83.35+0.74°% | 8.36+0.68 1.96 + 0.33 4.26 +0.44 2.05+0.23
55 X %75 95.87 +0.78% | 81.06 + 1.07° | 84.55 + 0.74% 7.51 +0.68 2.42 +0.33 3.69+0.44 1.81 +0.23
57 x %0 94.40 + 0.56° | 84.13+0.75% | 89.13 +0.522 6.00 + 0.48 2.25+0.23 1.62 +0.31 1.00 +0.16
57 x %25 96.07 +0.78% | 83.73+1.07% | 87.39+0.74% | 6.98+0.68 1.72 +0.33 2.92+0.44 0.94 +0.23
57 x %50 96.30 +0.78% | 84.52+1.07%° | 88.01 +0.74%® 6.61 + 0.68 1.87 +0.33 2.78 +0.44 0.69 +0.23
57 x %75 96.37 + 0.78% | 82.46 + 1.07%° | 85.80 + 0.74% 7.76 + 0.68 2.58 +0.33 2.91+0.44 0.90 +0.23
59 x %0 87.07 +0.56% | 71.87+0.75° | 82.47+0.52"" | 11.78 +0.48 1.82 +0.23 3.24+0.31 0.69 + 0.16
59 x %25 84.55+0.78° | 67.16+1.06" | 79.28 +0.74 14.56 + 0.68 2.10+0.33 3.54 +0.44 0.49 +0.23
59 x %50 86.38 +0.78% | 69.86+1.06° | 80.88+0.74" | 13.23+0.68 2.40+0.33 2.81+0.44 0.65 +0.23
59 x %75 88.38+0.78° | 72.00+1.06° | 81.40+0.749" | 13.01+0.68 2.00 +0.33 2.91+0.44 0.66 +0.23
P % *x ** O.D. O.D. O.D. O.D.

abede . Ayni siitiinda farkli harfleri tagtyan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P < 0.05).
*P < 0.05; ** P <0.01; *** P <0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil
A: Yas; SR: Horoz degisim orani




4.2. Farkh Seviyelerde Yapilan Tek ve Cift Defa Horoz Degisiminin Broiler

Damzlik Siiriisiinde Baz1 Viicut Konfor Parametreleri Uzerine EtKisi

4.2.1. Tek defa horoz degisiminin broiler damizlik siiriisiinde baz viicut konfor

parametreleri Uzerine etkisi

Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim oraninin
disilerde baz1 viicut tiiy 6zellikleri iizerine etkileri Cizelge 4.6'de verilmistir. Denemede,
tek defa horoz degisimi yapilan grupta yasin disilerin sirt, bacak, kanat, kuyruk, vent
bolgesi ve ortalama vicut tly skoru Gzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.0001). En yiiksek sirt bolgesi tiily skoru sirastyla 59 ve 55 haftalik
yaslarda (% 3.23 = 0.10 ve % 3.09 + 0.10) bulunmustur. En yuksek bacak bolgesi tiy
skoru (% 1.98 + 0.06), kanat bolgesi (% 2.93 + 0.09), kuyruk bélgesi (% 2.79 + 0.07),
vent bolgesi (% 2.98 £ 0.09) ve ortalama viicut tiiy skoru (% 2.78 £ 0.07) 59 haftalik
yasta bulunmustur (P<0.0001). Artan yasla birlikte disilerin sirt, bacak, kanat, kuyruk,
vent bolgesindeki tliylerin durumu daha da kotiilesmistir (P<0.0001). Denemede, tek
defa horoz degisimi yapilan grupta horoz degisim oraninin disilerin sirt, bacak, kanat,

kuyruk, vent ve ortalama viicut tily skoru Uzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tek defa horoz degisimi yapilan grupta yas ve horoz degisim orani interaksiyonunun
disilerin baz1 viicut tiily durumu tizerine etkisi Cizelge 4.7'de verilmistir. Tek defa horoz
degisimi yapilan grupta yas ve horoz degisim orani interaksiyonunun disilerin viicut tiiy

skor durumu tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Cizelge 4.6. Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim oraninin disilerde bazi viicut tiiy 6zelliklerine etkisi

(Ortalama + SE)
Viicut Tily Skoru?
Yas - A Sirt Bacak Kanat Kuyruk Vent Ortalama
42 hft 1.78 + 0.08¢ 0.03+0.05¢ | 1.37+0.08¢ 1.04 + 0.06¢ 1.52 + 0.07¢ 1.13 + 0.06¢
45 hft 2.38 + 0.08° 0.04 +£0.05% | 1.94+0.07° 0.99 + 0.06¢ 2.25 + 0.07° 1.52 + 0.06°
47 hft 2.54 + 0.08° 0.04 + 0.05¢ 1.80 + 0.07°¢ 1.45 + 0.06° 1.85 + 0.07¢ 1.54 + 0.06°
53 hft 2.85 +0.10° 1.42 +0.06° | 2.45+0.09° 2.16 + 0.07° 2.45 + 0.09% 2.27 +0.07°
55 hft 3.09 + 0.10% 1.73+0.06° | 2.49+0.10° 2.27 £ 0.07° 2.57 +0.09° 2.43 +0.08°
59 hft 3.23+0.10? 1.98 +0.06* | 2.93+0.09? 2.79 + 0.072 2.98 + 0.092 2.78 + 0.072
F) **kk*k **kk*k **kk*k *kkk *kkk *kk*k
Horoz degisim oran1 — SR
%0 2.68 +0.09 0.90 +0.05 2.23+0.08 1.83 +0.07 2.28 +0.08 1.99 + 0.07
%25 2.64 +0.08 0.86 + 0.05 2.14 +0.07 1.80 + 0.06 2.30 +0.07 1.95 + 0.06
%50 2.59 + 0.08 0.87 £0.05 2.10 + 0.07 1.72 + 0.06 2.25 +0.07 1.91 +0.06
%75 2.66 +0.08 0.86 + 0.05 2.17 +0.07 1.80 + 0.06 2.25+0.07 1.94 + 0.06
P O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

abcdef .

; Aynt siitiinda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P < 0.05).
*P < 0.05; ** P <0.01; *** P <0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil, A: Yas; SR: Horoz degisim orani

Vicut ty skoru O - 5 arasi degerlendirilmistir. 5: tiiy ortiisiinde ciddi hasar1 0: tily értiisiinde hasar olmadigini gostermektedir.




0%

Cizelge 4.7. Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim orani interaksiyonunun disilerde bazi viicut tiiy
Ozelliklerine etkisi (Ortalama + SE)

Viicut Tily Skoru?

Yas X SR Sirt Bacak Kanat Kuyruk Vent Ortalama
42 hft x %0 1.80 £0.21 0.05 £0.12 1.40+0.19 1.05 £ 0.15 1.50 £ 0.19 1.16 £ 0.15
42 hftx %25 1.69 + 0.15 0.05+0.08 1.36 £ 0.14 1.00 £ 0.11 1.55 +0.13 1.11+0.11
42 hft x %50 1.80+0.15 0.03 +0.08 1.40+0.13 1.05+0.11 1.58 +0.13 1.17+0.11
42 hft x %75 1.84 +£0.15 0.00 + 0.08 1.33+0.14 1.07 £0.11 1.45+0.13 1.09+0.11
45 hft x %0 2.45+0.21 0.05+0.12 2.15+0.19 1.00 + 0.15 2.40+£0.19 1.61+0.15
45 hft x %25 2.30+0.15 0.03+0.08 1.78 £ 0.13 0.95+0.11 2.15+0.13 144 +0.11
45 hft x %50 2.45+0.15 0.05 £ 0.08 1.85+0.13 0.98 £0.11 2.20+£0.13 151+0.11
45 hft x %75 2.30£0.15 0.03 £ 0.08 1.98 +0.13 1.05+0.11 2.25+0.13 1.52+0.11
47 hft x %0 2.55+0.21 0.10+0.12 1.70 £ 0.19 1.40 £ 0.15 1.65 +0.19 1.48 £0.15
47 hft x %25 243 +0.15 0.00 + 0.08 1.78 £0.13 1.48+0.11 2.05+0.13 1.55+0.11
47 hft x %50 2.53+0.15 0.05+0.08 1.83+0.13 1.45+0.11 1.98 £ 0.13 157 +£0.11
47 hft x %75 2.65%0.15 0.00 + 0.08 1.90+0.13 1.48+0.11 1.73+0.13 1.55+0.11
P O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

abcdef .

; Aynt siitiinda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P < 0.05).

*P < 0.05; ** P <0.01; *** P <0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil, A: Yas; SR: Horoz degisim orani

Vicut ty skoru O - 5 arasi degerlendirilmistir. 5: tiiy ortiisiinde ciddi hasar1 0: tily értiisiinde hasar olmadigini gostermektedir.




14%

Cizelge 4.7. Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim orani interaksiyonunun disilerde bazi viicut tiiy

Ozelliklerine etkisi (Ortalama + SE) (devam)

Viicut Tily Skoru?

Yas X SR Sirt Bacak Kanat Kuyruk Vent Ortalama
53 hft x %0 2.95+0.21 1.45+0.12 2.45+0.19 2.15+0.15 2.45+0.19 2.29+0.15
53 hft x %25 2.75+0.21 1.15+0.11 2.34+0.19 2.21+0.15 2.35+0.19 2.16 £ 0.15
53 hft x %50 2.74£0.21 144 +0.11 2.39+£0.19 2.01+£0.15 2.39+£0.19 2.20+£0.15
53 hft x %75 2.94+0.21 1.65+0.11 2.60+0.19 2.27+£0.15 2.61+0.19 242 +0.15
55 hft x %0 3.10+0.21 1.75+0.12 2.55+0.19 2.40+0.15 2.55+0.19 2.47 £0.15
55 hft x %25 3.25+0.21 1.80 £0.12 2.60+0.19 2.25+0.15 2.70 £0.19 2.52 +£0.15
55 hft x %50 2.95+0.21 1.65+0.12 2.30+£0.19 2.10£0.15 2.40+£0.19 2.28£0.15
55 hft x %75 3.05+0.21 1.73+0.12 2.53+0.19 2.32£0.15 2.63+0.19 2.45+0.15
59 hft x %0 3.25+0.21 2.00+0.12 3.15+0.19 2.95+0.15 3.15+0.19 2.90 +£0.15
59 hft x %25 3.40£0.21 2.15+0.12 3.00+£0.19 2.90 £ 0.15 3.00 £0.19 2.89+£0.15
59 hft x %50 3.10+0.21 2.00+0.12 2.85+0.19 2.70 £ 0.15 2.95+0.19 2.72+0.15
59 hft x %75 3.15+0.21 1.76 +0.12 2.70+£0.19 2.60 £ 0.15 2.80+0.19 2.60 £ 0.15
P O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

abcdef .

; Aynt siitiinda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P < 0.05).

*P < 0.05; ** P <0.01; *** P <0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil, A: Yas; SR: Horoz degisim orani

Vicut ty skoru O - 5 arasi degerlendirilmistir. 5: tiiy ortiisiinde ciddi hasar1 0: tily értiisiinde hasar olmadigini gostermektedir.




Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas, horoz degisim orani ve yas ile
horoz degisim orani interaksiyonunun erkeklerin baz1 vent skor durumu lzerine etkisi

Cizelge 4.8 'te verilmistir.

Denemede, tek defa horoz degisimi yapilan grupta yasin erkeklerin vent rengi durumu
tizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur (P<0.0001). Tek defa horoz
degisimi yapilan grupta en diisiik seviyede erkek vent renk skor degeri 42 ve 47 haftalik
yasta donemlerinde saptanmistir (P<0.0001). Horozlarda vent skor degerinin diisiik
olmast vent renginin kirmizi oldugunu gostermektedir, horozlarda ¢iftlesme
aktivitesinin 42 ve 47 haftalarda diger yas donemlerine gore daha yiiksek oldugu

disiiniilebilir.

Denemede, tek defa horoz degisimi yapilan grupta yasin vent tiiy skoru tizerine etkisi,
ayrica horoz degisim oraninin vent rengi ve vent tiily skoru lizerine etkisi dnemsiz
bulunmustur (P>0.05). Tek defa horoz degisimi yapilan grupta yas ve horoz degisim
oran1 interaksiyonunun vent rengi ve vent tily skoru {izerine etkisi dnemsiz bulunmustur

(P>0.05).
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Cizelge 4.8. Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim
oraninin, yas X horoz degisim orani interaksiyonunun horozlarda vent skor 6zelliklerine

etkisi (Ortalama * SE)

Yas- A Vent Renk Durumu? Vent Ty Durumu?
42 hft 0.48 £0.04° 0.66 £0.27
45 hft 0.79 £ 0.042 0.04 £ 0.27
47 hft 0.46 = 0.04° 0.11+0.27
53 hft 0.65 + 0.05° 0.06 +0.34
55 hft 0.65 + 0.05" 0.35+0.34
59 hft 0.71 + 0.05% 0.04+£0.34
P ookl O.D.
Horoz degisim oran1 —SR

%0 0.63+0.04 0.04 +0.28
%25 0.61+£0.04 0.37£0.24
%50 0.64 £0.04 0.05+0.24
%75 0.60 £ 0.04 0.39+0.24
P O.D. O.D.
Yas x SR

42 hft x %0 0.50+£0.11 0.00 =+ 0.68
42 hft x %25 0.49 + 0.08 0.08 £0.49
42 hft x %50 0.48 + 0.08 0.05+0.48
42 hft x %75 0.46 + 0.08 0.74+£0.49
45 hft x %0 0.80+£0.11 0.05 + 0.68
45 hft x %25 0.80 £ 0.08 0.03+0.48
45 hft x %50 0.83 £ 0.08 0.03+£0.48
45 hft x %75 0.75 + 0.08 0.05+0.48
47 hft x %0 0.45+0.11 0.10 £ 0.68
47 hft x %25 0.45 + 0.08 0.13+£0.48
47 hft x %50 0.50 £ 0.08 0.10+0.48
47 hft x %75 0.43 £ 0.08 0.13+0.48
53 hft x %0 0.70+0.11 0.05 + 0.68
53 hft x %25 0.65+0.11 0.05 +0.69
53 hft x %50 0.60 £0.11 0.05 +0.69
53 hft x %75 0.65+0.11 0.10 £ 0.69
55 hft x %0 0.65+0.11 0.00 £ 0.68
55 hft x %25 0.60 +0.11 0.05 + 0.68
55 hft x %50 0.70+0.11 0.05 + 0.68
55 hft x %75 0.63+0.11 0.05+0.05
59 hft x %0 0.70+0.11 0.05 £ 0.68
59 hft x %25 0.70+0.11 0.10 £ 0.68
59 hftx %50 0.75+0.11 0.00 £ 0.68
59 hft x %75 0.70+0.11 0.00 = 0.68
P O.D. O.D.

abcdef .

orani

; Aynt siitiinda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P < 0.05).
*P < 0.05; ** P <0.01; *** P < 0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil, A: Yas; SR: Horoz degisim

Vent renk durumu skoru; 0: kirmizi vent rengi, 1: agik renk vent oldugunu gostermektedir.
2Vent tily durumu skoru; 0: ventin tiiysiiz, 1: ventin tiiylii oldugunu gostermektedir.
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4.2.2. Cift defa horoz degisiminin broiler damizlik siiriisiinde baz1 viicut konfor

parametreleri Uzerine etkisi

Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim oraninin
disilerin baz1 viicut tily 6zellikleri tizerine etkisi Cizelge 4.9'de verilmistir. Denemede,
cift defa horoz degisimi yapilan grupta yasin disilerin sirt (P<0.001), bacak, kanat,
kuyruk, vent bolgesi ve ortalama vicut tiy skoru Gzerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.0001). En yiiksek sirt bolgesi (%3.29 = 0.07; P<0.001), bacak
bolgesi (% 1.94 £ 0.07), kuyruk bolgesi (%2.81 + 0.07), vent bolgesi (%3.03 £ 0.07)
ortalama viicut tily skoru (% 2.81 + 0.07) degeri 59 haftalik yasta bulunmustur
(P<0.0001). En yiiksek kanat bdlgesi tily skoru sirastyla 59 ve 55 haftalik yaslarda (%
2.99 £ 0.07 ve % 2.58 £ 0.08) bulunmustur (P<0.0001). Artan yasla birlikte disilerin
vucut tiy durumu kétiilesmistir (P<0.0001). Denemede, ¢ift defa horoz degisimi yapilan
grupta horoz degisim tipi ve horoz degisim oranmin disilerin vicut durumu (zerine

etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cift defa horoz degisimi yapilan grupta yas ve horoz degisim tipi interaksiyonunun
disilerin viicut tiiy skor durumu iizerine etkisi Cizelge 4.10'de verilmistir. Denemede,
cift defa horoz degisimi yapilan grupta yas ve horoz degisim tipi interaksiyonunun

disilerin baz1 viicut tily skor durumu {izerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cift defa horoz degisimi yapilan grupta yas ve horoz degisim orani interaksiyonunun
digilerin baz1 viicut tiiy skor durumu {izerine etkisi Cizelge 4.11'te verilmistir.
Denemede, c¢ift defa horoz degisimi yapilan grupta yas ve horoz degisim orani
interaksiyonunun digilerin bazi viicut tily skor durumu iizerine etkisi Onemsiz

bulunmustur (P>0.05).

44



1%

Cizelge 4.9. Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas, horoz degisim tipi ve degisim oraninin disilerde baz1 viicut tiiy
Ozelliklerine etkisi (Ortalama + SE)

Viicut Tily Skoru?
Yas- A Sirt Bacak Kanat Kuyruk Vent Ortalama
53 hft 2.84 £ 0.08° 1.38 + 0.06° 2.43 £0.08° 2.11 +0.08° 2.44 £ 0.08° 2.24 £ 0.07°
55 hft 3.11+0.08° 1.72 +0.07° 2.58 +0.08% 2.30 £ 0.07° 2.63 +0.08" 2.47 £0.07°
59 hft 329+0.07° | 1.94%0.07° 2.99 +0.07° 2.81+0.07° | 3.03+007° | 2.81%0.07°
P **k*k *kk*k *kk*k *kkk o = = *kkk
Horoz degisim tipi —ST
C 3.10+0.12 1.73+0.11 2.72 +0.13 2.50+0.13 2.72 +£0.13 2.55+0.12
SIS 3.04 £ 0.07 1.70 £ 0.06 2.59 £ 0.07 2.37 £0.07 2.65 + 0.07 2.47 £ 0.06
DIS 3.11 £ 0.07 1.64 + 0.06 2.73 £0.07 2.42 +0.07 2.75 +0.07 2.53 £ 0.06
P O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Horoz degisim orani — SR
%0 3.10+£0.12 1.73+1.11 2.72 £0.13 2.50+0.13 2.72 £0.13 2.55+0.12
%25 3.10£0.08 1.63 £ 0.08 2.67 £0.08 2.43 £0.08 2.69 + 0.08 2.51 +£0.07
%50 2.99 £ 0.08 1.64 +0.08 2.58 £ 0.09 2.29 £ 0.09 2.65 + 0.09 2.43 +0.08
%75 3.14 £0.09 1.74 + 0.07 2.73 £0.09 2.47 £0.08 2.76 £ 0.09 2.57 £ 0.08
P O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

abcdef .

; Aynu siitiinda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P < 0.05).

*P < 0.05; ** P < 0.01; *** P < 0.001; **** P < 0.0001; O.D.: Onemli degil,
A: Yas; ST: horoz degisim tipi; SIS: Tek defa horoz degigimi; DIS: ¢ift defa horoz degisimi; C: Kontrol; SR: Horoz degisim orani
WViicut tiy skoru O - 5 aras1 degerlendirilmistir. 5: tiiy ortiisiinde ciddi hasari 0: tily ortiisiinde hasar olmadigim gostermektedir.




oy

Cizelge 4.10. Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim tipi interaksiyonunun disilerde baz1 viicut tiiy
Ozelliklerine etkisi (Ortalama + SE)

Viicut Tily Skoru?

Yas x ST Sirt Bacak Kanat Kuyruk Vent Ortalama
53 hft x C 2.95+0.19 1.45+0.15 2.45+0.17 2.15+£0.21 2.45+0.17 2.29+0.16
53 hft x SIS 2.82+£0.12 1.42 +0.10 2.45+0.12 2.15+0.13 2.45+0.12 226 +£0.11
53 hft x DIS 2.83+0.12 1.32 £0.08 2.40+0.12 2.07£0.12 243 +0.12 2.21+£0.10
55 hft x C 3.10+£0.24 1.75+0.20 2.55+0.25 240+0.21 2.55+0.25 2.47 £0.22
55 hft x SIS 3.08 +0.12 1.73+£0.11 248 +0.12 2.22+0.11 2.58 £0.13 242 +£0.11
55 hft x DIS 3.13+£0.12 1.70+0.10 2.70£0.12 2.35+£0.11 2.72+£0.12 2.52+0.10
59 hft x C 3.25+0.22 2.00 +0.22 3.15+0.22 2.95+0.22 3.15+0.22 2.90+0.21
59 hft x SIS 3.22+0.12 1.97£0.11 2.85+0.11 2.73+0.11 2.92+0.11 2.74£0.11
59 hft x DIS 3.38+£0.10 1.90+0.11 3.08 £0.10 2.85+0.10 3.10+£0.10 2.86 £0.10
P O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

abedef . Ayny siitiinda farkli harfleri tagtyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P < 0.05).

*P < 0.05; ** P < 0.01; *** P < 0.001; **** P < 0.0001; O.D.: Onemli degil,

A: Yas; ST: horoz degisim tipi; SIS: Tek defa horoz degisimi; DIS: ¢ift defa horoz degisimi; C: Kontrol

Viicut tiy skoru O - 5 arasi degerlendirilmistir. 5: tiiy ortiisiinde ciddi hasari 0: tiiy drtiisiinde hasar olmadigini gdstermektedir.



Cizelge 4.11. Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim oran1 interaksiyonunun disilerde baz1 viicut tiiy
Ozelliklerine etkisi (Ortalama + SE)

Ly

Yas x SR Viicut Tily Skoru?
Sirt Bacak Kanat Kuyruk Vent Ortalama

53 hft x %0 2.95+0.19 1.45+0.15 2.45+0.17 2.15+£0.21 2.45+0.17 2.29+£0.16
53 hft x %25 2.80+£0.14 1.15+0.09 2.30+£0.12 2.10+£0.12 2.35+0.13 2.14 £0.11
53 hft x %50 2.80+0.14 1.38+0.11 2.43+0.16 2.00+0.15 2.43+0.16 2.21+0.13
53 hft x %75 2.88+£0.16 158 +0.12 2.55+0.16 2.23+0.17 2.55+0.16 2.36 £ 0.15
55 hft x %0 3.10+0.24 1.75+0.20 2.55+0.25 2.40+0.21 2.55+0.25 2.47 +0.22
55 hft x %25 3.18+0.13 1.75+0.12 2.68+0.14 2.30+£0.11 2.73+0.15 2.53+0.12
55 hft x %50 3.00 £0.16 1.68+0.14 2.43 +0.15 2.18+0.14 2.50+0.15 2.36 +0.13
55 hft x %75 3.15+0.15 1.72£0.13 2.67 +0.15 2.38+0.13 2.72+0.16 2.53+0.13
59 hft x %0 3.25+0.22 2.00+£0.22 3.15+0.22 2.95+0.22 3.15+0.22 2.90+0.21
59 hftx %25 3.33+£0.14 2.00+0.14 3.03+0.15 2.90+0.13 3.00+0.14 2.85+0.13
59 hft x %50 3.18+0.13 1.88+0.13 2.90+0.13 2.70£0.13 3.03+0.12 2.74 £0.12
59 hft x %75 3.40+0.13 1.93+0.12 2.98+0.13 2.78 +0.12 3.00+0.13 2.82+0.12
P O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

abcdef .

; Ayni siitiinda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P < 0.05).

*P < 0.05; ** P <0.01; *** P <0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil, A: Yas; SR: Horoz degisim orant
Vicut thy skoru O - 5 arasi degerlendirilmistir. 5: tiiy drtiisiinde ciddi hasar1 0: tity drtiisiinde hasar olmadigini gostermektedir.




Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas, horoz degisim tipi ve horoz
degisim oraninin erkeklerde vent durumu iizerine etkisi Cizelge 4.12'te verilmistir.
Denemede, cift defa horoz degisimi yapilan grupta yasin erkeklerde vent rengi ve vent
tiiy durumu iizerine etkisi Onemsiz bulunmustur (P>0.05). Incelenen tiim yas

donemlerinde horozlarin ¢iftlesme aktivitesinin benzer oldugu diistiniilebilir.

Cift defa horoz degisimi yapilan grupta horoz degisim tipi ve horoz degisim oraninin
erkeklerde vent rengi ve vent tily durumu iizerine etkisi 6énemsiz bulunmustur (P>0.05).
Horoz degisim tipi ve degisim orani gruplarinda horozlarin ciftlesme aktivitelerinin

benzer oldugu diisiiniilebilir.

Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim tipi, yas ve
horoz degisim orami interaksiyonlarinin erkeklerde vent skor durumu iizerine etkisi
Cizelge 4.13'te verilmistir. Denemede, ¢ift defa horoz degisimi yapilan grupta yas ile
horoz degisim tipi interaksiyonunun, yas ile horoz degisim orani interaksiyonunun

erkeklerde vent rengi ve vent tily skor durumu {izerine etkisi 6nemsiz bulunmustur

(P>0.05).

Cizelge 4.12. Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas, horoz degisim
tipi ve horoz degisim oraninin horozlarda vent skor 6zelliklerine etkisi (Ortalama + SE)

Yas- A Vent Renk Durumu? Vent Tly Durumu?
53 hft 0.65+0.04 0.04 £0.02
55 hft 0.67 £0.04 0.21+0.17
59 hft 0.72+0.04 0.05 + 0.02
P O.D. O.D.
Horoz degigim tipi — ST

C 0.68 £ 0.06 0.03 £0.02
SIS 0.67 £0.04 0.18+0.14
DIS 0.69 + 0.03 0.04 +0.01
P O.D. O.D.
Horoz degisim oran1 — SR

%0 0.68 £ 0.06 0.03 £0.02
%25 0.67 +£0.04 0.06 + 0.02
%50 0.68 + 0.04 0.03 +0.02
%75 0.69 + 0.04 0.24 +0.20
P O.D. O.D.

abedef . Ayny siitiinda farkli harfleri tagtyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P < 0.05).

*P < 0.05; ** P < 0.01; *** P < 0.001; **** P < 0.0001; O.D.: Onemli degil, A: Yas; ST: horoz degisim
tipi; SIS: Tek defa horoz degisimi; DIS: ¢ift defa horoz degisimi; C: Kontrol; SR: Horoz degisim orani
Vent renk durumu skoru; 0: kirmizi vent rengi, 1: agik renk vent oldugunu gostermektedir.

2\/ent tily durumu skoru; 0: ventin tiiysiiz, 1: ventin tiiylii oldugunu gostermektedir.

48



Cizelge 4.13. Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas x horoz degisim
tipi, yag X horoz degisim orani interaksiyonlarinin horozlarda vent skor 6zelliklerine
etkisi (Ortalama * SE)

Yas x ST Vent Renk Durumut Vent Tily Durumu?
53hftx C 0.70+£0.11 0.05 £ 0.05
53 hft x SIS 0.63+0.06 0.07 £0.03
53 hft x DIS 0.65 £ 0.06 0.02 £ 0.02
55 hft x C 0.65+0.11 0.00 £ 0.00
55 hftx SIS 0.65x0.06 0.46 £0.41
55 hftx DIS 0.70 £ 0.06 0.03 £ 0.02
59 hft x C 0.70x0.11 0.05x£0.05
59 hft x SIS 0.72 £0.06 0.03 £0.02
59 hft x DIS 0.73+0.06 0.07 £0.03
P O.D. O.D.
Yas X SR

53 hft x %0 0.70x0.11 0.05x£0.05
53 hft x %25 0.68 £0.08 0.03 £0.03
53 hft x %50 0.60 =+ 0.08 0.05x0.04
53 hft x %75 0.65+£0.08 0.05 £ 0.03
55 hft x %0 0.65x0.11 0.00 £ 0.00
55 hft x %25 0.65 = 0.08 0.05x0.04
55 hft x %50 0.70 £ 0.07 0.03 £0.03
55 hft x %75 0.67 £ 0.08 0.67 £0.62
59 hft x %0 0.70+£0.11 0.05 £ 0.05
59 hft x %25 0.68 £ 0.08 0.10£0.05
59 hft x %50 0.75 £ 0.07 0.03 £0.03
59 hft x %75 0.75x0.07 0.03£0.03
P O.D. O.D.

abcdef . Ayny siitiinda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P < 0.05).

*P < 0.05; ** P <0.01; *** P <0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil,

A: Yas; ST: horoz degisim tipi; SIS: Tek defa horoz degisimi; DIS: ¢ift defa horoz degisimi; C: Kontrol;
SR: Horoz degisim orani

Vent renk durumu skoru; 0: kirmiz1 vent rengi, 1: agik renk vent oldugunu gostermektedir.

2Vent ity durumu skoru; 0: ventin tiiysiiz, 1: ventin tiiylii oldugunu gdstermektedir.
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4.3. Farkh Seviyelerde Yapilan Tek ve Cift Defa Horoz Degisiminin Broiler

Damzlik Siiriisiinde Kan Parametreleri Uzerine EtKisi

4.3.1. Tek defa horoz degisiminin broiler damizlik siiriisiinde kan parametreleri

Uzerine etkisi

Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim oraninin
erkeklerde kan parametreleri tzerindeki etkisi Cizelge 4.14'de verilmistir. Denemede
yasin kan Heterofil, Lenfosit, Bazofil ve Heterofil/Lenfosit orani iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (P>0.05). Buna karsin, yasin kan Monosit ve
Eozinofil oran1 lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (sirastyla P<0.05
ve P<0.01). En yiiksek kan monosit oran1 47 haftalik yasta (2.45 + 0.20 %) saptanirken,
42 ve 55 haftalik yasta birbirine benzer bulunmustur (P<0.05). En yiksek Eozinofil
orani ise 53 ve 59 haftalik yasta (sirasiyla % 6.12 + 0.34 ve % 6.06 = 0.34) saptanirken,
45 haftalik yasta bu donemlere benzer (% 5.71 + 0.27) bulunmustur (P<0.01).

Denemede horoz degisim oraninin erkeklerde Heterofil, Lenfosit ve Heterofil/Lenfosit
oranina etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Ancak horoz degisim oraninin Monosit
orani lizerine etkisi 6nemli olmaya yatkin bulunmus ve en yiiksek Monosit oran1 %0
(kontrol) horoz degisimi orant grubunda bulunmustur (P=0.07). Denemede, horoz
degisim oraninin Eozinofil ve Bazofil orani {izerine etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (P<0.05). En yiiksek kan Eozinofil ve Bazofil oran1 %0 ve %75 horoz

degisim oran1 gruplarinda saptanmaistir (P<0.05).

Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim orani
interaksiyonunun erkeklerde kan parametrelerine Uzerindeki etkisi Cizelge 4.15'de
verilmistir. Denemede, Eozinofil (P<0.01) ve Bazofil (P<0.0001) orani harig; yas ve
horoz degisim orani interaksiyonunun kan parametreleri Uzerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). En ylksek Eozinofil ve Bazofil oran1 42 haftalik

yasta %0 (kontrol) horoz degisim orani grubunda bulunmustur (P<0.01 ve P<0.0001).
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Cizelge 4.14. Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim oraninin horozlarda kan parametrelerine etkisi

(Ortalama + SE)

Yas- A Heterofil, Lenfosit, Monosit, Eozinofil, Bazofil, Heterofil/Lenfosit
% % % % %

42 hft 24.98 + 0.91 66.46 + 0.98 2.34 +0.20?° 5.05 + 0.27°° 1.39+0.16 0.40 £ 0.02
45 hft 25.12 £0.91 65.32 £ 0.98 1.89 + 0.20" 5.71 +0.27%® 1.23+0.16 0.42 £0.02
47 hft 25.38 £0.91 66.28 + 0.98 2.45 + 0.202 4,93 £0.27° 1.51+0.16 0.40 £0.02
53 hft 2355+ 1.16 67.51+1.23 1.75 £ 0.25° 6.12 £ 0.342 1.05+0.20 0.38 +0.03
55 hft 24.42 +1.16 66.07 + 1.23 2.41+0.25® | 513 +0.34> 1.46 +0.20 0.40 + 0.03
59 hft 2355+ 1.16 67.35+1.23 1.74 £ 0.25° 6.06 £ 0.342 1.28£0.20 0.43 +0.03
P O.D. O.D. * *x O.D. O.D.
Horoz degisim oran1 — SR
%0 25.50 + 0.93 64.52+1.14 2.56 +0.23 5.83 £0.292 1.65+0.172 0.41 +£0.03
%25 25.81 +0.93 66.13 +0.98 2.01+£0.19 4.90 +0.25° 0.98 + 0.15° 0.44 £0.02
%50 23.24 +0.93 67.94 + 0.98 1.77 £0.19 5.53 + 0.25% 1.23 £ 0.15%® 0.36 + 0.02
%75 23.44 +0.93 67.40 £ 0.98 2.05+£0.19 5.74 + 0.252 1.41 +0.152 0.41+£0.02
P O.D. O.D. O.D. * * O.D.

abcdef .

; Aynu siitiinda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P < 0.05).

*P < 0.05; ** P < 0.01; *** P < 0.001; **** P < 0.0001; O.D.: Onemli degil,
A: Yas; SR: Horoz degisim orani




¢S

Cizelge 4.15. Tek defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim
parametrelerine etkisi (Ortalama * SE)

orani interaksiyonunun horozlarda kan

A x SR Heterofil, % Lenfosit, % Monosit, % Eozinofil, % Bazofil, % Heterofil/Lenfosit

42 hft x %0 22.35+2.31 63.40 + 2.47 3.60+0.50 7.45+0.692 3.20 £ 0.402 0.36 + 0.06
42 hft x %25 26.78 £ 1.63 67.40 £ 1.74 1.80 +0.35 3.60 £ 0.49¢ 0.50 + 0.28f 0.43+0.04
42 hft x %50 25.35+1.63 67.93+1.74 1.80 +0.35 4.05 + 0.49% 1.20 + 0.28cdef 0.39+0.04
42 hftx %75 25.45 + 1.63 67.13+1.74 2.15+0.35 5.10 + 0.49¢¢ 0.68 + 0.28¢f 0.42 +0.04
45 hft x %0 25.15+2.31 62.75 + 2.47 3.35+0.50 6.55 + 0.69%¢ 2.20 + 0.40%¢ 0.40 £ 0.06
45 hft x %25 28.18 £ 1.63 64.68 + 1.74 158 +£0.35 5.00 + 0.49¢¢ 0.75 + 0.28¢f 0.51+0.04
45 hft x %50 21.93+1.63 67.07 £ 1.74 1.35+0.35 6.35 + 0.49%¢ 1.23 + 0.28cdef 0.35+0.04
45 hft x %75 25.23+1.63 66.80 £ 1.74 1.28 +0.35 4.95 + 0.49¢% 0.73 +0.28¢f 0.39+0.04
47 hft x %0 28.95+2.31 64.85 + 2.47 2.90 £ 0.50 3.50 + 0.69° 1.05 + 0.40%f 0.44 £ 0.06
47 hft x %25 25.28 +1.63 66.25+ 1.74 2.28 £0.35 5.08 + 0.49¢¢ 1.25 + 0.28cdf 0.42 +0.04
47 hft x %50 22.33+1.63 68.98 + 1.74 1.90 +0.35 5.43 + 0.49°d 1.38 + 0.28cdef 0.34 £ 0.04
47 hft x %75 24,95+ 1.63 65.03 + 1.74 2.73+0.35 5.70 + 0.49° 2.35+0.28% 0.40 £ 0.04
53 hft x %0 25.25+2.31 64.45 + 2.47 2.25+0.50 6.85 + 0.69% 1.20 + 0.4(Q¢°0ef 0.43 £ 0.06
53 hft x %25 25.34 £ 2.30 67.62 + 2.46 1.39+0.50 5.15 + 0.69b¢de 0.44 + 0.40f 0.44 +0.06
53 hft x %50 23.29+2.30 67.99 + 2.46 1.61 +0.50 5.86 + 0.69%¢ 1.35 + 0.40¢°cef 0.36 + 0.06
53 hft x %75 20.33+2.30 69.98 + 2.46 1.76 £ 0.50 6.60 + 0.69%¢ 1.19 + 0.40Q¢°0ef 0.31+£0.06
55 hft x %0 26.95+ 2.31 64.40 + 2.47 2.10 + 0.50 4.70 + 0.69¢% 1.15 + 0.40Q¢°0ef 0.45 + 0.06
55 hft x %25 23.78 £2.31 64.93 + 2.47 3.11+0.50 4.85 + 0.69¢de 1.95 + 0.40°¢ 0.40 £ 0.06
55 hft x %50 24.46 £ 2.31 66.51 + 2.47 2.10 £0.50 5.70 + 0.69%cd 1.15 + 0.400d%f 0.40 +0.06
55 hft x %75 2249 +2.31 68.44 + 2.47 2.35+0.50 5.25 + 0.69b¢de 1.60 + 0.4Qbcde 0.36 + 0.06
59 hft x %0 24.35+2.31 67.25 + 2.47 1.15+0.50 5.90 + 0.69%¢ 1.10 + 0.40Q¢°0ef 0.40 £ 0.06
59 hft x %25 25.51+2.31 65.89 + 2.47 1.90 £ 0.50 5.70 + 0.692¢d 1.00 + 0.400%f 0.43 £ 0.06
59 hft x %50 22.11+2.31 69.19 + 2.47 1.85+0.50 5.80 + 0.69%¢ 1.10 + 0.40¢°cef 0.33+0.06
59 hft x %75 22.19+2.31 67.06 £ 2.47 2.05+0.50 6.85 + 0.69% 1.90 + 0.40b< 0.58 + 0.06
P O.D. O.D. O.D. el Fkkx O.D.

ab,cde,.

; Aynt siitiinda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P < 0.05).

*P < 0.05; ** P < 0.01; *** P < 0.001; **** P < 0.0001; O.D.: Onemli degil, A: Yas; SR: Horoz degisim




4.3.2. Cift defa horoz degisiminin broiler damizlik siiriisiinde kan parametreleri

Uzerine etkisi

Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas, horoz degisim tipi ve degisim
oraninin erkeklerin kan parametreleri tizerine etkisi Cizelge 4.16'da verilmistir.
Denemede, ¢ift defa horoz degisimi yapilan grupta yasin erkeklerde Heterofil, Lenfosit,
Monosit, Bazofil ve Heterofil/Lenfosit oranina etkisi istatistiksel olarak oOnemli
bulunmamistir (P>0.05). Buna karsin, yasin Eozinofil orani iizerine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (P<0.01). En diisik Eozinofil oram1 55 haftalik yasta
bulunmustur (4.94 = 0.41; P<0.01).

Denemede cift defa horoz degisim yapilan grupta horoz degisim tipinin erkeklerin
Lenfosit, Monosit, Eozinofil, Bazofil ve Heterofil/Lenfosit orani iizerine etkisi 6nemli
bulunmamistir (P>0.05). Ancak, cift defa horoz degisim yapilan grupta horoz degisim
tipinin kan Heterofil orani {izerine etkisi onemli olmayan yatkin bulunmus ve en ytiksek
heterofil oran1 DIS grubunda saptanmistir (P=0.07). Denemede, ¢ift defa horoz degisim
yapilan grupta horoz degisim oraninin kan Heterofil, Lenfosit, Monosit, Eozinofil,

Bazofil ve Heterofil/Lenfosit tizerine etkisi onemli bulunmamistir (P>0.05).

Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ile horoz degisim tipi ve yas ile
horoz degisim orani interaksiyonunun erkeklerde kan parametreleri iizerine etKisi
Cizelgi 4.17'de verilmistir. Denemede, yas ile horoz degisim tipi ve yas ile horoz
degisim orani interaksiyonunun incelenen kan parametreleri ilizerine etkisi 6nemli

bulunmamaistir (P>0.05).
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Cizelge 4.16. Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas, horoz degisim tipi ve degisim oraninin horozlarda kan

parametrelerine etkisi (Ortalama * SE)

Yas- A Heterofil, Lenfosit, Monosit, Eozinofil, Bazofil, Heterofil/Lenfosit
% % % % %
53 hft 24.82 £1.12 66.16 + 1.09 1.80 £ 0.22 6.48 £ 0.412 1.14 £0.20 0.41 +£0.03
55 hft 25.35+1.12 66.12 + 1.09 2.15+0.22 4,94 +0.41° 1.48 £ 0.20 0.41 +0.03
59 hft 24.31+£1.12 66.56 + 1.09 1.73+£0.22 6.17 £ 0.412 1.32£0.20 0.42 +0.03
P O.D. O.D. O.D. *x O.D. O.D.
Horoz degisim tipi — ST
C 24.83 +1.45 66.28 + 1.49 1.89 £ 0.32 5.86 + 0.62 1.31+£0.30 0.42 +0.04
SIS 23.82 £ 0.62 67.03 + 0.63 1.97+0.14 5.76 + 0.26 1.26 £0.13 0.41 +0.02
DIS 25.83 £ 0.62 65.53 + 0.63 1.82+0.14 5.96 + 0.26 1.37+£0.13 0.42 +0.02
P O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Horoz degisim oran1 — SR
%0 25.52+0.71 65.37 £ 0.73 1.83+0.16 5.82 +0.30 1.15+0.15 0.43 +0.02
%25 24.63 +1.01 67.33+1.03 1.73+0.23 573+0.43 1.26 £0.21 0.41+0.03
%50 23.85+1.01 67.05+ 1.03 1.93+0.23 5.98 +0.43 1.46 £0.21 0.38 +0.03
%75 25.32+1.01 65.36 + 1.03 2.08 +0.23 591+0.43 1.38+0.21 0.45+0.03
P O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

abedef . Ayny siitiinda farkli harfleri tagtyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P < 0.05).
*P < 0.05; ** P <0.01; *** P <0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil,

A: Yas; ST: horoz degisim tipi; SIS: Tek defa horoz degigimi; DIS: ¢ift defa horoz degisimi; C: Kontrol; SR: Horoz degisim orani
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Cizelge 4.17. Cift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas X horoz degisim tipi, yas X horoz degisim orani

interaksiyonlariin horozlarda kan parametrelerine etkisi (Ortalama + SE)

Yas x ST Heterofil, % Lenfosit, % Monosit, % Eozinofil, % Bazofil, % Heterofil/Lenfosi
53xC 24.82 + 2.87 66.16 + 2.81 1.80 + 0.53 6.48 + 1.05 1.14 +0.51 0.41 +£0.08
53 x SIS 23.51+£1.22 67.64 + 1.20 1.75+0.23 6.10 + 0.45 1.04 £0.22 0.38 +0.03
53 x DIS 26.13 £ 1.22 64.68 + 1.20 1.85+0.23 6.85 + 0.45 1.25+0.22 0.44 +0.03
55 x C 25.35 +2.87 66.12 + 2.81 2.15+0.53 4,94 +£1.05 1.48 +0.51 0.41+£0.08
55 x SIS 2441 +£1.22 66.09 + 1.20 2.41+0.23 5.13+0.45 1.46 £0.22 0.40 £ 0.03
55 x DIS 26.29 +1.22 66.15 + 1.20 1.89 +0.23 4,75 £ 0.45 1.49 +0.22 0.43 +£0.03
59 x C 24.31 +£2.87 66.56 + 2.81 1.73+£0.53 6.17 + 1.05 1.32+0.51 0.42 +0.08
59 x SIS 23.54 +1.22 67.35+1.20 1.74 £ 0.23 6.06 + 0.45 1.28 +0.22 0.43 +£0.03
59 x DIS 25.09 +1.22 65.76 + 1.20 1.71+0.23 6.28 + 0.45 1.36 + 0.22 0.41 +£0.03
P O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Yas X SR

53 x %0 25.25+1.41 64.45 + 1.38 2.25+0.26 6.85 + 0.52 1.20£0.25 0.43 +0.04
53 x %25 25.95 + 2.00 66.63 + 1.96 1.35+0.37 6.75+0.73 0.85+0.35 0.44 +0.05
53 x %50 22.58 + 2.00 68.23 + 1.96 1.78 £0.37 6.03+0.73 1.43+0.35 0.36 £ 0.05
53 x %75 25.50 + 2.00 65.33 + 1.96 1.83+0.37 6.28 +0.73 1.10+0.35 0.42 £0.05
55 x %0 26.95+1.41 64.40 + 1.38 2.10 £ 0.26 4,70 £ 0.52 1.15+0.25 0.45+0.04
55 x %25 24.38 + 2.00 67.25+ 1.96 2.18 +0.37 4.80+0.73 1.78£0.35 0.40 £ 0.05
55 x %50 25.53 + 2.00 66.15 + 1.96 1.90 £ 0.37 5.30+0.73 1.50£0.35 0.41+£0.05
55 x %75 24.55 + 2.00 66.68 + 1.96 2.43 +0.37 4,95+ 0.73 1.48 £0.35 0.40 £ 0.05
59 x %0 2435+ 141 67.25+1.38 1.15+0.26 5.90 + 0.52 1.10 £ 0.25 0.40 £ 0.04
59 x %25 23.55 + 2.00 68.13 + 1.96 1.68 +0.37 5.65+0.73 1.15+0.35 0.37 £0.05
59 x %50 23.45 + 2.00 66.78 + 1.96 2.10 £ 0.37 6.63 +0.73 1.45+0.35 0.37 £0.05
59 x %75 25.90 + 2.00 64.08 + 1.96 1.98 +£0.37 6.50 +0.73 1.58+£0.35 0.54 +0.05
P O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

abcde - Aym siitiinda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P < 0.05).
*P < 0.05; ** P < 0.01; *** P < 0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil,
A: Yas; ST: horoz degisim tipi; SIS: Tek defa horoz degisimi; DIS: Cift defa horoz degisimi; C: Kontrol; SR: Horoz degisim orani




5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez caligmasinda, ayni kiimeste bulunan ayni yastaki horozlarla farkli seviyelerde
yapilan tek ve ¢ift defa horoz degisiminin broiler damizlik siiriisiinde kulucka
parametreleri, baz1 viicut konfor ve kan parametreleri tizerine etkisi incelenmistir. Etlik
damizliklarda ileri yaslarda dolliiliik performansinin siirdiiriilmesi igin horoz degisimi
(spiking) kullanilabilmektedir. Bu uygulama siirii performansin1 gelistirmek i¢in diinya

genelinde uygulanmaktadir (Brillard, 2004).

Bir¢ok arastirma sonucuna gore, damizlik siiriilerde iiretim donemi sonuna dogru lireme
performansi yasla birlikte azalmaktadir. Damizlik siiriilerde dolltligin, Sarabia ve
arkadaglar1 (2013) 45 haftalik yasta diismeye basladigini bildirirken, Hocking (1990) 48
haftalik yasta bir azalmanin gergeklestigini bildirmistir. Ancak, Hocking ve Bernard
(2000) bir diger galismada horoz yasmin siiriiniin délliilik orani ve kulugka randimini
etkilemedigini, sriiniin geng, olgun veya yasli olmasimin dolliiliik oran1 bakimindan bir
fark olusturmadigini bildirmiglerdir. Zakaria ve arkadaslari (2009), siirii yasina bagl
olarak dolltlik orani ve ¢ikis giiciinde onemli bir diisiis oldugunu, ayrica siirii yasinin
ilerlemesi ile ge¢ donem embriyo Sliimlerinin arttigini bildirmistir. Calismamizda, tek
defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda dolliilik orani iizerine yasin etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmus, 45 ve 47 haftalik yas doneminde en yiiksek

dolliliik orani, 59 haftalik yasta ise en diisiik dolliiliik oran1 saptanmustir.

Chung ve arkadaslar1 (2012) 42 haftalik yasta horoz degisimi uyguladiklar1 siiriide
yaklasik dort hafta boyunca délliiliik oraninda artig oldugunu bildirmiglerdir. Barna ve
arkadaslar1 (2007) etlik damizliklarda horoz degisim uygulamasmnin gercek dolliiliik (Ig
perivitelin zar1 (IPVL) iizerindeki delik sayisi ile belirlenen dolliiliik) Uzerine etkisi
olmadigimi bildirmislerdir. Bizim bulgularimizin aksine, Vegi ve arkadaslari (2006)
horoz degisimi ile dollulik oraninda gegici bir artis oldugunu bildirmistir. Patil ve
arkadaglar1 (2019), Vanaraja tavuklarinda yaptigi horoz degisimi ¢alismasinda 49, 52 ve
55 haftalik yaslarda dolliiliik oranini sirasiyla %88, % 91,3 ve %92 oldugunu, yani
horoz degisimi ile dolliilik oraninda bir artis oldugunu fakat bunun istatiksel olarak
O6nemli olmadigini bildirmistir. Giicbilmez ve Elibol (2007) etlik damizliklarda horoz
degisimi uygulamasinin 54 ve 59 haftalik yasta hem dolliiliik oran1 hem de kulugka
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randimani tizerinde 6nemli bir etkisi oldugu bildirilmistir. Calismamizda, tek defa horoz
degisimi yapilan grupta yasin kulucka randimani iizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. En yiiksek kulucka randimani 42 haftalik yasta saptanirken, en

diisiik 59 haftalik yasta saptanmustir.

Calisma sonuglarindan farkli olarak Patil ve arkadaslar1 (2019) Vanaraja tavuklarinda
yaptigi horoz degisimi ile 48, 49, 52 ve 55 haftalik yaslarda kulugka randimanini
sirastyla %75.33, 77.11, 81.55 ve 82.89 olarak saptamiglardir. Caligmalarinda, 52 ve 55
haftalik yasta kulugka randimaninin horoz degisimi uygulanan gruplarda horoz degisimi
uygulanmayan gruplara gore sayisal olarak daha yiiksek fakat istatistiksel olarak dnemli

olmadigini bildirmislerdir.

Calisma sonucunda tek defa horoz degisim yapilan grupta yasin ¢ikis giicii {izerine
etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Tek defa horoz degisimi yapilan grupta
en yiiksek cikis giicti 42 ve 49 haftalik yasta elde edilirken, en diisiik 59 haftalik yasta
elde edilmigstir. Patil ve arkadaglar1 (2019) Vanaraja tavuklarinda yaptiklari horoz
degisimi c¢aligmasinda 48, 49, 52 ve 55 haftalik yaslardaki c¢ikis giicii degerlerini
sirasiyla % 86.92, 87.62, 89.29 ve 90.10 olarak bildirmis ve incelenen tiim yas
gruplarinda horoz degisimi uygulamasindan sonra ¢ikis giicii oraninda énemli bir fark

olmadigini bildirmislerdir.

Ordas ve arkadaslar1 (2015) geng¢ horozlar1 kullanarak 44 haftalik yasta horoz degisimi
uyguladigi ¢aligmasinda; uygulamanin kulugka randimani, gen¢ horoz canli agirligi ve
tavuk giin yumurta verimi lizerine 6nemli bir etkisi oldugunu, 47 ila 50 haftalik yaslar
arasinda ise uygulama grubundan kontrol grubuna gore daha yiiksek kulugka randimani
elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica, Jafari ve arkadaslar1 (2015), etlik damizliklarda
geng ve/veya yash erkekler ile yaptiklar1 horoz degisimi uygulamsinda; 45 haftalik
yastaki yash disilerin oldugu siirliye 24 haftalik yastaki gen¢ erkeklerin katilmasi
kulugka randimanini 6nemli diizeyde arttirken, 24 haftalik yastaki disilere 24 haftalik
yastaki geng erkeklerin katilmasinin 6nemli bir etkisi olmadigii bildirmislerdir. En
yuksek kulucka randimani degerinin horoz degisiminden 5 hafta sonra yani 50 haftalik

yasta yaslh disilere geng erkeklerin katildig1 grupta elde edildigini bildirmislerdir.
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Buna karsin; bazi ¢aligmalarda horoz degisim uygulamasinin dolliiliikk oran1 (Nazarpark
ve Fallah-Khair, 2011) bazilarinda ise kulugka randimani iizerinde hicbir etkisi
olmadigini bildirilmektedir (Nazarpark ve Fallah-Khair 2011; Chung ve ark., 2012).
Suride dollulik oranmnin azalmasi sadece geng horozlara bagli degildir, disiler de
dolliiliigiin azalmasinda esit derecede etkilidir (Bramwell ve ark., 1996; Chotesangasa,
2001). Tek veya ¢ift defa horoz degisimi gibi horoz yonetim uygulamalar ile
horozlardan kaynaklanan dolsiizlik sorunlarini azaltma amaclanmakla birlikte
tavuklarin da dolsiizliik sorununda esit derecede 6nemli rol oynadigi unutulmamalidir

(Chung ve ark., 2012).

Hocking ve Bernard (2000), yasl disilerin orta yash disilere gére daha yiiksek embriyo
Olimlerine ve daha diisiik kulugcka randimanina sahip oldugunu bildirmistir. Kulucka
doneminde embriyonik 6lumler, erken, orta ve ge¢ dénem olmak (zere U¢ doneme
ayrilmaktadir (Wilson, 1991, Wilson, 1995). Siirii yaslandik¢a erken ve ge¢ donem
embriyo Oliimlerinin sayis1 artmaktadir (Zakaria ve ark., 2009). Calisma sonucunda tek
defa horoz degisimi uygulanan grupta yasin erken dénem, orta donem, ge¢ ve PIP
embriyonik olimler {izerine etkisi 6nemli bulunmustur. En yiliksek erken donem
embriyo 6liimii 59 haftalik yasta, en diisiik ise 42 ve 49 haftalik yasta elde edilmistir. En
yuksek orta donem embriyo 6liim orani 55 haftalik yasta, en diisiik 42, 45 ve 49 haftalik
yaslarda elde edilmistir. En yliksek ge¢ donem embriyo 6liim orami 55 haftalik yasta
elde edilirken, en diisiik 49 haftalik yasta elde edilmistir. En yiiksek PIP oliimleri 55
haftalik yasta elde edilirken, en diisiik 45 ve 59 haftalik yaslarda elde edilmistir.

Baz1 g¢alismalarda farkli oranlarda horoz degisim uygulamasinin kulucka sonuglari
tizerine etkileri incelenmistir. Nazarpark ve Fallahkhair (2011), etlik damizliklarda 44
haftalik yastaki siiriiye geng erkekleri kullanarak yaptig1 horoz degisimi uygulamasinda
farkli horoz degisim oranlarinin (%100, 80, 60, 40, 20 ve %10) kulugka ve dolliiliik
orani tlizerine 6nemli bir etkisi olmadigini bildirmislerdir. Buna karsin ¢alismada, tek
defa horoz degisim yapilan grupta farkli horoz degisim oranlarinin ¢ikis giicii ve erken
donem embriyo Oliimii lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yliksek
cikis giicii ve en diisiik erken donem embriyo 6liim orant %0 (Kontrol) grubunda
bulunmustur. Tek defa horoz degisimi yapilan grupta farkli horoz degisim oranlarinin

dolliiliik orani, kulucka randimini, orta, ge¢ ve PIP embriyo 6liimii lizerine etkisi 6nemli
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bulunmamistir. Horoz degisimi konusunda yapilan arastirmalarda farkli horoz degisim
oranlarinin  embriyonik  Oliimler {izerine etkisini inceleyen bir ¢aligmaya

rastlanilmamistir. Bu nedenle bu konu literatiir ile tartisilamamuistir.

Horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yas ve horoz degisim orani interaksiyon
etkisinin dolliilik orani, kulugka randimani, ¢ikis giicii ve embriyonik 6limler tzerine
etkisine dair herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bununla birlikte, ¢alismamizda
tek defa horoz degisimi yapilan grupta yas ve horoz degisimi orani arasindaki
interaksiyonun dollillik orani, kulugka randimani, ¢ikis giicli, erken ve ge¢ donem
embriyo Oliimleri ilizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Diger yandan,
tek defa horoz degisimi yapilan grupta yas ve horoz degisimin orani interaksiyonunun
orta donem ve PIP embriyo oOlimi Gzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamustir. Calisma sonucunda, en yiiksek dolliiliik oran1 45 haftalik yasta %50
horoz degisim orani1 grubunda saptanirken, en diistik dolliiliik orani ise 59 haftalik yasta
%25 horoz degisim orani grubunda bulunmustur. Tek defa horoz degisimi grubunda
horoz degisimi uyguladiktan sonraki yas déonemleri kendi iglerinde degerlendirildiginde
en disiik dolliiliik oran1 45 haftalik yasta %75 horoz degisimi orani1 grubunda, 51 ve 55
haftalik yaslarda %0 horoz degisimi orani (kontrol) grubunda bulunmustur. En yiiksek
kulucka randimani 42 haftalik yasta %0 ve %25 horoz degisim orani grubunda iken, en
diisiik kulugka randimani1 %25 horoz degisim orami grubunda saptanmistir. Tek defa
horoz degisimi grubunda horoz degisimi uyguladiktan sonraki yas donemleri kendi
iclerinde degerlendirildiginde en diisiik kulucka randimani 45 haftalik yasta %75 horoz
degisim oran1 grubunda bulunmustur. En yiiksek ¢ikis giicii 42 haftalik yasta %0 horoz
degisim orani (kontrol) grubunda saptanmis ve diger yas gruplarindaki interaksiyonlar
birbirine benzer bulunmustur. En diisiik ¢ikis giicli ise 59 haftalik yasta %25 horoz
degisim orani1 grubunda saptanmustir. En yiiksek erken donem embriyo 6limii 59
haftalik yasta %25 horoz degisim orani grubunda saptanmistir. Tek defa horoz degisimi
grubunda horoz degisimi uyguladiktan sonraki yas donemleri kendi iglerinde
degerlendirildiginde en diisiik erken donem embriyo 6liimii 51 haftalik yasta %0 horoz
degisim orani (kontrol) grubunda saptanmistir. En yliksek ge¢ donem embriyo Sliimii 55
haftalik yasta %50 horoz degisim orani grubunda saptanirken, en diisiik 49 haftalik

yasta %0 ve %50 horoz degisim oran1 gruplarinda saptanmustir.
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Calismada, ¢ift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda dolliiliik orani iizerine
yasin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve en diisiik dolliiliik oran1 59 haftalik
yasta saptanmistir. Bizim bulgularimizin aksine, Chung ve arkadaslar1 (2012), cift defa
horoz degisimi uygulanan etlik damizliklarda 54, 56 ve 58 haftalik yas donemlerindeki
dollulik orani arasinda 6nemli bir fark olmadigini fakat, 60 yastan itibaren dolliiliik
oraninin azalmaya basladigini bildirmistir. Horoz degisiminin etkisi, uygulamadan
sonraki 4 ila 5 hafta devam edebilmektedir (Wilson, 1999). Vegi ve arkadaslar1 (2006)
etlik damizliklarda yogun horoz degisimi uygulamasinin ¢iftlesme etkinligini dolliiliik
oranini gibi artirmadigim bildirmislerdir. Patil ve arkadaslar1 (2019) Vanaraja tavuklari
tizerinde yaptiklar1 ¢alismada horoz degisimi uygulanan gruplarda 52 ve 55 haftalik

yaslarda dolliiliik oraninda ¢ok az bir artis oldugunu bildirmislerdir.

Calisma sonucunda, ¢ift defa horoz degisimi yapilan etlik damizliklarda yasin kulucka
randimant ve ¢ikis giicii lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En
yiiksek kulugka randimani ve ¢ikis giicii 53 ve 57 haftalik yaslarda, en disiik kulucka
randimant ve Gikis giicii ise 59 haftalik yasta bulunmustur. Bizim bulgularimizin aksine
Chung (2010), 32 ila 60 haftalik yas doneminde inceledikleri etlik damizliklarda 42
haftalik yasta birinci horoz degisimi uygulamasindan sonra kulugka randimaninin
diistiigiinii fakat 44 haftalik yastan sonra artarak pik verim donemi seviyesindeki degere
tekrar ulastigini, bununla beraber 52 haftalik yasta ikinci defa horoz degisimi
uygulamasi ile de kulugka randimaninda ¢ok az bir artis oldugunu fakat bu artisin
istatiksel olarak 6nemli bulunmadigini bildirmislerdir. Yine, Myhepya ve arkadaslari
(2019) 36 ila 55 haftalik yas doneminde inceledikleri etlik damizliklarda 40 haftalik
yasta birinci horoz degisiminden sonra kulucka randimaninin %45 horoz degisim
grubunda diger gruplara gore (%25 ve %35) daha yiiksek oldugunu, buna karsilik, 48
haftalik yastaki ikinci defa horoz degisiminin dnemli bir etkisinin olmadigin1 kulugka

randimaninin tiim degisim orani gruplarinda kademeli azaldigini bildirmislerdir.

Damizliklar yaslandikga, embriyonik O6lim oranmmin ve sonu¢ olarak kulucka
randimanini degistirebilecek yumurta bilesenlerinde de degisim meydana gelmektedir
(Peebles ve ark. 2001). Almeida ve arkadaslar1 (2008) yashh damizliklarin
yumurtalarinda dolsiizliikk ve embriyo oliimlerinin geng ve orta yastaki damizliklarin

yumurtalarindan daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda, ¢ift defa horoz
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degisimi uygulanan grupta yasin erken, orta, ge¢c donem ve PIP embriyo O6limiinii
Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek erken dénem embriyo
Oliimii 59 haftalik yasta elde edilmistir. En diisiik orta donem embriyo 6liimii 53 haftalik
yasta bulurken, 57 ve 59 haftalik yaslarda benzer bulunmustur. En yliksek ge¢ donem ve
PIP embriyo 6liim 55 haftalik yasta gdzlenmistir.

Damizliklarda ¢ift defa horoz degisiminin etkisi ¢ok az calismada incelenmistir
(Casanovas, 2002; Wilson 2002; Chung ve ark., 2012; Myhepya ve ark., 2019).
Calismamizda, horoz degisim tipinin doélliiliik orani, kulugka randimani ve orta donem
embriyonik Olim {izerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Fakat, Chung
ve arkadaslar1 (2012) cift defa horoz degisimi uygulamasinin kulugka randimani iizerine
o6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmistir. Calismamizda en yiiksek dolliiliikk orant,
kulucka randimani ve en diislik orta donem embriyo 6liimii DIS grubunda saptanmustir.
Diger yandan, ¢ift defa horoz degisimi uygulanan grupta horoz degisim tipinin ¢ikis
gucu, erken, ge¢c donem ve PIP embriyo 6limleri Gzerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Horoz degisimi konusunda yapilan arastirmalarda farkli horoz
degisim tipinin embriyonik Oliimler iizerine etkisini inceleyen bir c¢aligmaya

rastlanilmamigtir. Bu nedenle bu konu literatiir ile tartisilamamustir.

Calismamizda, ¢ift defa horoz degisimi uygulanan grupta farkli horoz degisim
oranlarinin dolliiliik orani, ¢ikis giicii ve erken donem embriyo Sliimii iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En diistiik dolliiliik oranm1 %0 ve %25 horoz
degisim oran1 gruplarinda bulunmustur. En yiiksek ¢ikis giicii ve en diisiik erken donem
embriyo 6liim oran1 %0 horoz degisim orani grubunda bulunmustur. Casanovas (2002)
Cobb biiyiik ebeveyn etlik damizlik baba hattinda ilki 42 haftalik yasta ve ikincisi 50
haftalik yasta %25 oraninda horoz degisimi uyguladigi ¢aligmasinda kontrol kiimesinde
kulucka randimaninin horoz degisimi yapilan kiimese gore Onemli diizeyde hizla
diistiigiinii ve 50 ila 57 haftalik yas doneminde kontrol ile horoz degisimi yapilan kiimes
arasinda kulucka randimani ortalama farkinin % 4.7 oldugunu bildirmislerdir. Yine,
Myhepya ve arkadaglar1 (2019) etlik damizliklarda 40 ve 48 haftalik yasta farkl
oranlarda uyguladiklar1 horoz degisimi calismasinda; ikinci defa horoz degisiminin
kulugka randimanindaki diisiisii engellemedigini fakat %25 horoz degisim grubunun

diger degisim orani gruplaria (%35 ve 45) gore onemli diizeyde daha diisiik seviyede

61



kulugka randimanma sahip oldugunu bildirmislerdir. Buna karsin; calismamizda
kulugka randimani bakimindan ¢ift defa horoz degisimi uygulanan grupta horoz degisim
oranlar1 arasinda bir fark bulunmamistir. Diger yandan, ¢ift defa horoz degisimi
uygulanan grupta horoz degisim oranmin orta ve ge¢ donem, PIP embriyo oliimleri
tizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmamistir. Horoz degisimi konusunda
yapilan arastirmalarda farkli horoz degisim oraninin embriyonik Oliimler {izerine
etkisini inceleyen bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle bu konu literatiir ile

tartisilamamuistir.

Calismamizda, ¢ift defa horoz degisimi uygulanan grupta yas ile horoz degisim tipi
interaksiyonunun dolliiliik oran1 ve PIP embriyo 6liim orani iizerine etkisi bulunmustur.
59 haftalik yasta SIS ve C horoz degisim tipi gruplarinda en diisiik dolliliik orani
saptanmustir. 55 haftalik yasta SIS ve C horoz degisim tipi gruplarinda en yiiksek PIP
embriyonik 6liim saptanmistir. Diger yandan, ¢ift defa horoz degisimi uygulanan grupta
yas ile horoz degisim tipi arasindaki interaksiyonun kulucka randimani, ¢ikig giicii,
erken, orta ve ge¢ donem embriyo Oltmleri Gzerine etkisi istatistiksel olarak dnemli
bulunmamaistir. Horoz degisimi konusunda yapilan aragtirmalarda yas ile horoz degisim
tipi interaksiyonunun incelenen bu parametreler iizerine etkisini inceleyen calismaya

rastlanilmamustir. Bu yilizden literatiir ile tartisilamamustir.

Yas, kulugka randimanini etkileyen temel faktdrlerden biridir (Fasenko ve ark, 1992).
Calismamizda, ¢ift defa horoz degisimi uygulanan grupta yas ile horoz degisim orani
interaksiyonun dolliiliikk, kulucka randimani ve c¢ikis giicii lizerine etkisi Onemli
bulunmustur. En diisiik dolliiliik oran1 ve ¢ikis giicii 59 haftalik yasta %25 ve %50
horoz degisim orani gruplarinda bulunmustur. En diisiik kulucka randimani 59 haftalik
yasta %25 horoz degisim orani grubunda bulunmustur. Diger yandan, ¢alismamizda,
cift defa horoz degisimi uygulanan grupta yas ile horoz degisim orani interaksiyonunun
erken, orta, ge¢ donem embriyonik 6liim ve PIP iizerine etkisi dnemli bulunmamustir.
Cift defa horoz degisiminde yas ile degisim orani interaksiyonunun incelenen
parametrelere etkisi konusunda calismaya rastlanilmamistir. Bu yilizden literatiir ile

tartisitlamamustir.
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Kanathlarin fiziksel durumunu degerlendirmede viicut tiiy oOrtiisiiniin skorlanmasi
kullanilabilmektedir. Nitekim, disilerin tiniformitesi, tily ortiisii ile disilerin dollulik
orani1 arasinda da bir iliski bulunmaktadir (Anonim, 2018). Genel olarak kanath
hayvanlarda yasin ilerlemesi ile birlikte tiily kayb1 meydana gelmektedir (De Haas ve
ark., 2014). Nitekim, ¢aligmamizda, tek ve ¢ift defa horoz degisimi uygulanan gruplarda
yasin viicut tiy durumu zerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus; artan yasla
birlikte sirt, bacak, kanat, kuyruk ve vent bolgesi tiiy durumu genclere gore
kotiilesmistir. Ticari damizliklarda viicut tiiylerinde kayip istenmeyen bir durumdur
(Bessei ve Kjaer, 2015). Ciinkii, tiiyler, tavuklarin optimum viicut 1sisin1 korumasina
yardimct olurken ayni zamanda deri yiizeyini ¢esitli dis etkilerden korumaktadir.
Kanatlilarda gdzlenen tily cekme ve gagalama bircok faktdrden etkilenen istenmeyen bir
problemdir (Rodenburg ve ark., 2013). Disiler diizenli olarak horozlardan daha fazla tiiy
kaybetmektedirler. Yasin artisiyla beraber tiiylerde metionin igerigi azalirken, treonin,
izolosin ve valin igerigi artmaktadir, buradan da yasin tiily kaybi iizerinde etkisi oldugu

anlasilmaktadir (Fisher ve ark., 1981).

Tauson ve Svensson'a (1980) gore tavuklarda asir1 aktivite, tily kalitesinin diismesine ve
kiimesteki ekipmanlar v.b. ile temas sonucunda artan tity kaybi hayvan refahini olumsuz
yonde etkilemektedir. Kretzschmar-McCkuskey (2014) vucut tly ortisiinde azalma
oldugunda ¢iftlesme etkinliginde azalma oldugunu ve bunun dollulik oraninda diistise
neden olabilecegini bildirmistir. Etlik damizliklarda disilerin tiiy Ortiisii ne kadar ¢ok
viicudu kapliyorsa ¢iftlesme sikliginin o kadar az oldugunu gostermektedir (Jones ve
Prescott, 2000). Ayrica, disilerin sirt bolgesindeki tiiy kaybi arttiginda horozlarin
disilere ¢cok daha az ilgi gosterecegi dolayisiyla giftlesme aktivitesi ve dolliiliikk oraninda
diisme meydana gelebilecegi de diisiiniilmekle birlikte, sadece tiiy ortiisii giftlesme
etkinligi veya dolliiliiglin tahmini i¢in birincil arag¢ olarak kullanilamaz (Moyle ve ark.,
2010). Calismada, tek ve ¢ift defa horoz degisimi yapilan gruplarda horoz degisim
oranmin, yas ile horoz degisim oranmi interaksiyonunun disilerdeki viicut tiiy skoru
tizerine etkileri dnemsiz bulunmugstur. Ayrica, ¢ift defa horoz degisimi yapilan grupta
horoz degisim tipi, yas ile horoz degisim tipi arasindaki interaksiyonun disilerdeki viicut

tily skoru {izerine etkileri 6nemsiz bulunmustur. Bu sonuglardan horoz degisim tipi ve
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horoz degisim orani gruplarindaki disilerin viicut tliy Ortiilerinin benzer oldugu igin

horoz degisim uygulamasinin aktiviteyi etkilemedigi diisliniilebilir.

Calismamizda, tek defa horoz degisim grubunda yasin erkeklerde vent renginin Uzerine
etkisi 6nemli, ¢ift defa horoz degisimi uygulanan grupta ise 6nemsiz bulunmustur. Tek
defa horoz degisimi uygulanan grupta erkeklerde en diisiik vent rengi skor degeri 42 ve
47 haftalik yaslarda saptanmistir. Diislik seviyeli vent skoru bize vent renginin kirmizi
oldugunu gostermektedir, bu durumda horozlarin ¢iftlesme aktivitesinin 42 ve 47
haftalik yaslarda diger yas donemlerine gore daha yiiksek oldugu diisiiniilebilir. Canli
agirligr fazla dominant horozlar, dzellikle gen¢ ve deneyimsiz degisim horozlarinin
ciftlesme aktivitelerine miidahale edebilmektedir (Sluis, 2014). Bu ac¢idan horoz
degisim programi uygulamadan Once dikkate alinmasi gereken birgok faktor
bulunmaktadir. Ayrica ¢alismamizda, hem tek defa hem de cift defa horoz degisimi
uygulanan gruplarda siirii yaginin erkeklerde vent tily durumu iizerine énemli bir etkisi

olmadigi, incelenen yas donemlerinde benzer olduklar1 saptanmustir.

Vegi ve arkadaglart (2006), etlik damizliklarda uygulanan yogun horoz degisim
tekniginin dolliilik oran1 yaninda ¢iftlesme etkinligini de artirmadigini bildirmislerdir.
Calisma sonucunda, tek ve ¢ift defa horoz degisimi yapilan gruplarda horoz degisim
oraninin, yas ile horoz degisim orani interaksiyonunun erkeklerde vent renk durumu ve
tily skoru iizerine etkileri onemsiz bulunmustur. Ayrica, ¢ift defa horoz degisimi yapilan
grupta horoz degisim tipi, yas ile horoz degisim tipi arasindaki interaksiyonun
erkeklerdeki vent renk durumu ve tiiy skoru tizerine etkileri 6nemsiz bulunmustur. Bu
sonuclardan, horoz degisim tipi ve horoz degisim oranmnin horozlarin ¢iftlesme

aktivitelerinde benzer etkiledigi diistiniilebilir.

Post ve arkadaslar1 (2003) kandaki heterofil sayisinin stres seviyesini bir gosterge olarak
kabul edilebilecegini bildirmislerdir. Maxwell ve Robertson (1995), kanatlilar akut stres
altindayken kan dolasiminda eozinofillerin kayboldugunu ve bazofil sayisinin ise
arttigin1 6ne siirmiislerdir. Calismamizda, tek defa horoz degisim uygulanan horozlarda
kan heterofil, lenfosit, bazofil ve heterofil/lenfosit oranlar1 iizerine yasin onemli bir
etkisi bulunmamistir. Bununla birlikte, kan monosit orani en yiiksek 47, 55 ve 42

haftalik yasta saptanmistir. Ve en yiiksek kan eozinofil orani1 45, 53 ve 59 haftalik yasta
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saptanmistir. Cift defa horoz degisimi uygulanan horozlarda yasmn kan heterofil,
lenfosit, monosit, bazofil ve heterofil/lenfosit oranlari {izerine onemli bir etkisi
bulunmamaistir. Buna karsin, en diisiik kan eozinofil oran1 55 haftalik yasta saptanmuistir.
Polonya kokenli Polbar 1rki tavuklar {izerinde yapilan bir ¢calismada yasla birlikte erkek
ve disilerin kan I0kositlerinin sayisinda onemli bir degisiklik meydana geldigi
bildirilmigtir (Magdalena ve ark., 2013). Bir baska calismada, etlik damizliklarda yasin

kan eritrosit ve 16kosit sayisi tizerine etkisi oldugu bildirilmistir (Furlan ve ark., 1993).

Calismamizda, tek defa horoz degisimi uygulanan grupta kan eozinofil ve bazofil orani
disinda diger incelenen kan parametreleri iizerine horoz degisim oraninin 6nemli bir
etkisi bulunmamuis, en yiiksek kan eozinofil ve bazofil degeri %0 ve %75 horoz degisim
orani gruplarinda saptanmistir. Ancak, tek defa horoz degisimi uygulanan grupta horoz
degisim oraninin kan monosit degeri lizerine etkisi énemli olmaya yatkin bulunmus
olup, en yuksek Monosit degeri %0 horoz degisim orani grubunda bulunmustur.
Calisgmamizda, ¢ift defa horoz degisimi uygulanan grupta horoz degisim oraninin

incelenen kan parametreleri iizerine etkisi onemli bulunmamastir.

Calismamizda, cift defa horoz degisimi uygulanan grupta horozlarin kan lenfosit,
monosit, eozinofil, basofil ve heterofil/lenfosit sayimi iizerine horoz degisim tipinin
onemli bir etkisi bulunmamistir. Ancak, c¢ift defa horoz degisimi uygulanan grupta
horoz degisim tipinin kan heterofil orani {izerine etkisi 6nemli olmaya yatkin bulunmus
ve en yliksek heterofil oran1 DIS grubunda saptanmistir. Chung (2010) ise horoz
degisimi uygulamasiyla siiriiniin H/L sayisinda 6dnemli bir artis oldugunu bildirmistir.
Lane (1987) kanatli hayvanlarda heterofilin sagligin bir gostergesi oldugunu One
sUrmiistiir. Heterofil siirtideki sorunun nedenini anlamamiza yardimci olmakta, bu sorun
rasyon, bakteriyel enfeksiyon, stresli durum, 151k uyarim sorunu ve hatta travma ile ilgili

sorunlardan kaynakli olabilmektedir.

Calismamizda, tek defa horoz degisimi uygulanan grupta kan eozinofil ve bazofil orani
harici, yas ile horoz degisim orani interaksiyonunun incelenen diger tiim kan
parametreleri iizerine etkisi onemli bulunmamigstir. En yiiksek eozinofil ve bazofil oran
42 haftalik yasta %0 horoz degisim orani grubunda bulunmustur. Gross ve Siegel

(1983), kiimes hayvanlarinda stresi degerlendirmenin en iyi yolunun H/L sayisinin
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Olciilmesi olabilecegini onermistir. Hem soguk hem de sicak stresi kanda l6kositlerde
degisiklige neden olabilmekte; sicak stresi horozlarin lenfosit sayisinda azalmaya ve
plazma kortikosteron diizeylerinde artisa neden olmaktadir (Ben Nathan ve ark., 1976).
Broylerde de tasinma sirasinda bazofil sayisinda bir artis oldugu bildirilmistir (Mitchell
ve ark., 1992). Caligmamizda, c¢ift defa horoz degisimi uygulanan grupta yas ile horoz
degisim tipi ve horoz degisim orani interaksiyonunun incelenen kan parametleri {izerine

herhangi bir etkisi bulunmamastir.

Casanovas (2002), horoz degisiminden sonraki dokuz hafta boyunca (41 ile 50 haftalik
yas arasi) degisim uygulamasimnin pozitif bir etkisi oldugunu, buna karsin; Nazarpak ve
Fallah-Khair (2011) ise horoz degisimi uygulamasinin kulugkalik yumurta orani ve
dolluluk orani iizerinde 6nemli bir etkisi olmadiginit bildirmistir. Siiriilerde dolliilik ve
yasla degisimi, ayrica horoz degisiminin etkinligini etkileyen bir¢cok faktor
bulunmaktadir. Nitekim ¢alismamizdaki uygulamalar arasindaki farkli bulgular bu
durumu acgiklamaktadir. Bu ¢aligma, horoz degisim uygulama tip ve oranlarinin
dollilik, kulugka randimini, ¢ikis giicti ve embriyo dlumleri (izerine etkisini incelemeye
dayanmaktadir. Ayrica, ¢alismada horoz degisimi tip ve oranlarinin disilerde tiiy skoru,
erkeklerde vent skoru ve kan heterofil/lenfosit sayisi lizerine etkisi de incelenmistir.
Horoz degisimi uygulamasi siiriiniin farkli yas donemlerinde tek defa ve iki defa olmak
tizere gerceklestirilmistir. Calismada horoz degisimi uygulanan yas donemlerinin
incelenen parametrelerin bir ¢ogunu etkilemedigi sonucuna varilmigtir. Bununla
birlikte, calisma sonuclarina gore, siirii 52 haftalik yasa ulastiginda ikinci defa horoz
degisimi uygulamasimin siiriintin dolliilik oranin1t korudugu ve 6nemli etkiler yaptig
gozlenmistir. Calismamizda, horoz degisiminin bazi parametreler {izerine etkisinin
olmadigi saptanmistir. Bunun nedeninin, denemede kullanilan ticari etlik damizliklarin
yiksek verim icin genetiksel olarak segilerek gelistirilmis olmalar1 olabilir. Nitekim,
incelenen suride zaten dolliluk ve kulucka degerlerinin yiiksek seviyelerde oldugu
gorilmektedir. Calismada, etlik damizliklara 42 haftalik yasta uygulanan tek defa horoz
degisiminin baz1 parametreler agisindan ¢ok az etkili oldugu veya bazi parametreler
acisindan etkisiz oldugu kanitlanmistir. Fakat, 52 haftalik yasta uygulanan ikinci defa
horoz degisimi siiriiniin ileri yasinda yapildig: i¢in daha iyi sonu¢ verdigi goriilmiistiir.

Nitekim, ozellikle yiiksek dolliiliik oranina sahip etlik damizliklarda tek defa horoz
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degisimi uygulamasimin etkisinin daha az oldugu, ileri yasta yapilan ikinci defa horoz
degisiminin ise oldukc¢a etkili oldugu goriilmiistiir. Calismamizda ayrica horoz
degisiminde uygulanan farkli seviyedeki degisim oranlarinin énemli bir etkisi olmadigi

saptanmistir.

Daha Onceki bazi galismalarda belirtildigi gibi, damizlik horozlar ayr1 bir ¢iftlikte
damizlik kiimesinde yetistirilmektedir. Bu ayr1 kimeste yetistirilen gen¢ veya yash
damizlik horozlar sadece horoz degisimi icin yetistirilmekte ve elde tutulmaktadir.
Ancak bu yontem 06zellikle gliniimiizde baz1 biyogiivenlik sorunlari nedeniyle tercih
edilmemektedir. Bunun yerine, g¢iftlikte kiimesler arasi horoz degisimi yontemi (i¢
horoz degisimi) tercih edilmektedir. Bu yontemde aymi ¢iftlikte bulunan damizlik
horozlar sadece kiimesler arasinda degistirilmektedir. Bu uygulama basta saglik
sorunlar1 ve hastaliklarin bulasmasinin 6nlenmesi agisindan daha glvenli bir yoldur.
CUnku surd yonetimi icin ayn1 yastaki disi etlik damizliklara benzer yastaki erkek etlik
damizliklar kullanilmakta ve boylece siiriide dolliilik oraninda diisme goriildiigiinde
horoz degisimi yapilabilmektedir. I¢ horoz degisimi uygulamas: slrii yonetiminde
yetersiz, dolliliigin ve kulugka parametrelerinin diisiik oldugu siiriilere uygulanmasi
tavsiye edilebilir. Fakat, bircok calismada etlik damizliklarda 6zellikle 60. haftadan
sonra dollilik oraninda goriilen diistisiin sadece horozlardan kaynaklanmadigini,
disilerin de bu diisliste sorumlu olabilecegini bildirilmistir. Ayrica etlik damizliklardaki
dolliiliik oran1 ve kulugka performansindaki diisiisiin diger nedenlerini ortaya koymak
amaci ile hem horoz hem de tavuklar {izerinde daha fazla arastirmaya gereksinim
bulunmaktadir. Caligmada ayrica, viicut tiiy ve vent skorlamasi, kan H/L sayis1 gibi bazi
diger parametrelerin horoz degisimi uygulamasini degerlendirmede yararli olamayacagi
da gozlenmistir. Etlik damizliklarda siirii yonetimi, gerek yem kisitlamasi gerekse canli
agirhik kontrolii acisindan titizlikle takip edilmesi gereken bir dizi uygulamay1
icermektedir. Etlik damizliklarda yumurta verim doneminde basta dolliiliik orani olmak
tizere kulugka randimani ve ¢ikis giiciinii arttirmaya yonelik uygulamalar giderek 6nem
kazanmaktadir. Giiniimiizde ¢ok biiylik O6l¢eklerde yapilan etlik pili¢ iiretiminde
damizlik siiriilerde ¢ikis giiciinde ¢ok az bir iyilesme bile ticari isletmelere buyik bir

avantaj saglayacaktir.
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EKLER

Farkli yaglarda erkek etlik damizliklarda bazi morfolojik 6zellikler
Incelenen kulucka parametreleri iizerine yas x horoz degisim tipi X horoz
degisim orani intekraksiyon etkisi

Tek defa horoz degisimi yapilan gruplarda kulucka sonuclar

Cift defa horoz degisimi yapilan gruplarda kulucka sonuclar

Tek defa horoz degisimi yapilan gruplarda kan parametreleri

Cift defa horoz degisimi yapilan gruplarda kan parametreleri

Tek defa horoz degisimi yapilan gruplarda konfor parametreleri

Cift defa horoz degisimi yapilan gruplarda konfor parametreleri
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EK 1 Farkli yaslarda erkek etlik damizliklarda baz1 morfolojik 6zellikler

Gruplar Agirlik, g | Ibik uzunlugu, | ibik genisligi, | Ibik alani, Sakal Uzunlugu, Sakal Sakal alani, Tarsus uzunlugu, cm
cm cm cm? cm genisligi, cm cm?

C-%0 4693.9 12.88 7.36 95.35 5.45 5.50 30.31 12.24
SIS - %25 4689.2 13.02 7.40 96.82 5.41 5.43 29.80 12.40
5 | SIS - %50 4732.3 12.98 7.39 96.10 5.35 5.32 28.75 12.27
T | SIS - %75 4640.2 13.07 7.42 97.18 5.27 5.37 28.79 12.14
= | DIS - %25 4762.8 13.26 7.58 100.93 5.46 5.53 30.43 12.39
¥ 'DIS - %50 4739.9 13.05 7.49 98.08 5.44 5.46 30.05 12.17
DIS - %75 4731.2 12.99 7.47 97.45 5.50 5.48 30.45 12.04
SE 311.6 0.96 0.74 15.09 0.62 0.71 7.04 0.63
C-%0 4771.4 12.86 7.38 95.48 5.45 5.49 30.26 12.23
SIS - %25 4776.6 13.27 7.47 99.29 5.46 5.50 30.41 12.43
~ | SIS-%50 4783.1 12.92 7.46 96.66 5.40 5.44 29.80 12.27
91 SIS - %75 4754.9 12.99 7.58 98.77 5.46 5.47 30.29 12.12
g:Ih DIS - %25 4761.0 13.18 7.52 99.62 5.43 5.49 30.13 12.13
& | DIS - %50 4716.8 13.07 7.39 96.92 5.31 5.24 28.11 12.10
DIS - %75 4708.6 13.03 7.37 96.18 5.32 5.25 28.17 12.11
SE 313.7 0.99 0.74 15.06 0.63 0.61 6.66 0.88
C-%0 4737.5 13.55 7.31 99.13 5.23 5.18 27.51 11.68
SIS - %25 4725.0 13.61 7.45 101.58 5.32 5.30 28.36 11.77
a1 | SIS - %50 4795.8 13.85 7.46 103.70 5.39 5.45 29.61 11.74
T | SIS - %75 4794.6 13.82 7.51 104.29 5.18 5.28 27.61 11.75
= | DIS - %25 4691.7 13.62 7.27 99.86 5.08 5.17 26.44 11.70
¥ 'DIS - %50 4789.9 13.74 7.48 103.12 5.26 5.23 27.73 11.66
DIS - %75 47315 13.62 7.39 100.76 5.29 5.30 28.19 11.82
SE 234.7 0.86 0.75 15.19 0.51 0.47 5.11 0.49
P O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

abe Ayn siitiinda farklr harfleri tastyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P < 0.05).
O.D.: Onemli degil, SIS: Tek defa horoz degisimi; DIS: Cift defa horoz degisimi; C: Kontrol
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EK 2 incelenen kulugka parametreleri iizerine yas X horoz degisim tipi X horoz degisim orani intekraksiyon etkisi

Daollaluk, % Kulucka Cikis Giicti, | Erken Embriyo | Orta Embriyo | Ge¢ Embriyo Kabukalti

Yas— A Randimani, % % Oliim, % Oliim, % Olim, % Embriyo Olim
PIP, %

53 hft 95.53 + 0.44° 83.09 + 0.60° 86.96 +0.41% | 7.81+0.38° 1.65 +0.18° 2.59 +0.25° 0.98 +0.13°
55 hft 95.60 + 0.43? 80.27 + 0.60° 83.98+0.41° | 7.70+0.38° 2.46 £ 0.18° 4.00 £ 0.25% 1.85+0.132
57 hft 95.79+0.43* | 83.71+0.60° | 87.59+0.41° | 6.84+0.38" | 2.11+0.18" | 256 +0.25" | 0.88+0.13"
59 hft 86.60 + 0.44° 70.22 + 0.60° 81.01+0.41° | 13.14+0.38 | 2.08+0.18" | 3.12+0.25° 0.62 £0.13°
F) Ex = v E = = E = = *kkk ** *kkk *hkkk
Horoz degisim tipi — ST
C 93.54 + 0.52% 79.32 £ 0.77% 84.87 £ 0.54 8.89 + 0.48 2.04 +0.23%® 3.04 £0.31 1.08 +0.16
SIS 92.59 +0.29° 78.48 + 0.32° 84.59 + 0.22 8.76 £ 0.22 2.28 £0.11° 3.27+£0.14 1.10 + 0.07
DIS 94.00 + 0.28? 80.18 + 0.32? 85.19 +0.22 8.97 £ 0.22 1.90 +0.11° 2.89+0.14 1.07 + 0.07
P Hx kel O.D. O.D. * O.D. O.D.
Horoz degisim orani- SR
%0 92.50 + 0.34° 79.38 £ 0.37 85.73+0.26% | 8.00+0.25° 2.22+£0.12 2.90+0.17 1.14 +0.08
%25 92.98 + 0.45% 78.74 £ 0.53 84.56 +0.37° | 9.11 +0.35° 2.05+0.17 3.24£0.23 1.02+0.11
%50 93.98 + 0.45? 79.57 £ 0.53 84.63+0.37° | 9.31 +0.35 1.90+0.17 3.06 £0.23 1.07+0.11
%75 94.05 + 0.45° 79.60 £ 0.53 84.61+0.37° | 9.07 +0.35 2.12£0.17 3.08 £0.23 1.10+0.11
P ol O.D. * *x O.D. O.D. O.D.
A x ST kel O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. *
A x SR ol *x *x O.D. O.D. O.D. O.D.
A x ST x SR faliaioied folaied *x *x O.D. O.D. O.D.

abe . Ayni siitiinda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P < 0.05).
*P < 0.05; ** P <0.01; *** P <0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil
A: Yas; ST: Horoz degisim tipi; SIS: Tek defa horoz degisimi; DIS: Cift defa horoz degisimi; C: Kontrol; SR: Horoz degisim orani
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EK 2 Incelenen kulugka parametreleri iizerine yas X horoz degisim tipi X horoz degisim orani intekraksiyon etkisi (devam)

Dolluluk, % Kulucka Cikis Giicti, % Erken Embriyo Orta Ge¢ Embriyo Kabukalt1

A x ST x SR Randimani, % Olim, % Embriyo Oliim, % Embriyo Olim
Olum, % PIP, %

53 x SIS x %0 94.27 + 0.94° | 82.73 + 1.292bcdef 87.74 + 0.92%cd 6.79 £0.84" | 193+0.38 | 2.49+0.54 1.06 + 0.28
53 x SIS x %25 | 95.73 +0.94% | 83.80 + 1.29%cd 87.50 + 0.922bcde 7.75+0.84°9" | 153+0.38 | 2.46+0.54 0.77+0.28
53 x SIS x %50 | 96.87 £0.94%° | 84.67 + 1.29%°¢ 87.41 + 0.923cde | 777 +0.84%€0 | 166+0.38 | 2.26+0.54 0.89+0.28
53 x SIS x %75 | 94.53 +0.94% | 81.40 + 1.29°%€ | 86.04 +0.92¢%€fh | 731 +0.84%" | 191+0.38 | 3.61+0.54 1.13+0.28
53 x DIS x %0 94.27 + 0.94° | 82.73 + 1.29bcdef 87.74 + 0.92%cd 6.79 £0.84" | 193+0.38 | 2.49+0.54 1.06 + 0.28
53 x DIS x %25 | 95.27 +£0.94%° | 82.67 + 1.29%cdef | 85 80 + 0.9230cdel | 703 +0.84%" | 211+0.38 | 2.94+0.54 1.12 +0.28
53 x DIS x %50 | 96.67 +0.94% | 82.34 + 1.29%cdet | 8517 +0.92¢00" | 10.29 + 0.84%"" | 117 +0.38 | 2.49 +0.54 0.89 +0.28
53 x DIS x %75 | 96.60 + 0.94% | 84.40 + 1.29%° 87.35 + (0.92abcde 8.71+0.84%" | 1.04+0.38 | 2.00+0.54 0.90 +0.28
55 x SIS x %0 94.27 + 0.94° 78.80 + 1.29¢ 83.59 + 0.92"iK 7.44 +0.84°9 | 290+0.38 | 4.24+0.54 1.83+0.28
55 x SIS x %25 | 95.80 + 0.94% | 81.13 + 1.29°%f0 84.70 + 0.92fdni 6.62 +0.84N | 277+0.38 | 3.97 +0.54 1.94 +0.28
55 x SIS x %50 | 95.87 + 0.94% 79.47 + 1.29' 82.86 + 0.921KIm 7.40 +0.84°9" | 278 +0.38 | 4.44+0.54 2.53+0.28
55 x SIS x %75 | 96.07 £0.94% | 79.67 + 1.29°7 82.86 + 0.921kIm 8.27 +0.84%M" | 279+0.38 | 3.92+0.54 2.16 +0.28
55 x DIS x %0 94.27 + 0.94° 78.80 + 1.299 83.59 + 0.92NiK 7.44 +0.84%7N | 290+0.38 | 4.24+0.54 1.83 +0.28
55 x DIS x %25 | 95.73 +0.94% | 80.53 + 1.29%f0 84.13 + 0.929nik 8.33+0.84% | 238+0.38 | 3.70+0.54 1.47 +0.28
55 x DIS x %50 | 97.00 +0.94% | 81.34 +1.29°%f | 83 85 + 0.929"iK! 0.28+0.84% | 1.17+0.38 | 4.13+0.54 1.58 + 0.28
55 x DIS x %75 | 95.60 + 0.94% | 82.47 + 1.29%cdel | gg 25 4+ (,92bcdefy 6.70 + 0.84"" | 2.09+0.38 | 3.50 +0.54 1.47 +0.28
P *xxR *xx *x *x O.D. O.D. O.D.

ab,cd,

*P < 0.05; ** P <0.01; *** P <0.001; **** P < 0.0001; O.D.: Onemli degil
A: Yas; ST: Horoz degisim tipi; SIS: Tek defa horoz degisimi; DIS: Cift defa horoz degisimi; SR: Horoz degisim orani

¢, Ay siitiinda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P < 0.05).
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EK 2 Incelenen kulugka parametreleri iizerine yas X horoz degisim tipi X

horoz degisim orani intekraksiyon etkisi (devam)

Dolluluk, % Kulucka Cikis Giicti, % Erken Embriyo | Orta Embriyo Geg Kabukalt1

A x ST x SR Randimani, % Olim, % Olim, % Embriyo Embriyo
Olim, % Olum
PIP, %

57 x SIS x %0 94.40 + 0.94% | 84.13 + 1.29%¢s 89.13 + 0.922 6.00 + 0.84" 225+0.38 | 1.62+0.54 | 1.00+0.28
57 x SIS x %25 | 95.13+0.94% | 82.13 + 1.29Pdef | 86 32 + (0.920cdefg 7.64 + 0.84¢foni 1.89+0.38 | 3.02+0.54 | 1.12+0.28
57 x SIS x %50 | 95.20 + 0.94% | 83.13 +1.29%cde | 87 31 + (,923bcde 5.89 + 0.84! 2.73+0.38 | 3.43+0.54 | 0.63+0.28
57 x SIS x %75 | 95.74 +0.94%° | 81.67 + 1.29°%f9 | 85 30 + (.920efon 6.97 + 0.84°¢f9N 292+0.38 | 3.84+054 | 0.98+0.28
57 x DIS x %0 | 94.40 £ 0.94% | 84.13 + 1.29%cs 89.13 + 0.922 6.00 + 0.84" 225+0.38 | 1.62+0.54 | 1.00+0.28
57 x DIS x %25 | 96.47 + 0.94% 85.33 + 1.29% 88.48 + 0.92%¢ 6.34 + 0.849" 1.59+0.38 | 2.83+0.54 | 0.76 +0.28
57 x DIS x %50 | 96.87 +0.94% | 85.93 + 1.292bcde 88.73+ 0.92% 7.35 + 0.84¢f9n 1.03+0.38 | 2.14+054 | 0.75+0.28
57 x DIS x %75 | 96.47 +0.94% | 83.27 +1.29%d | 86 .33 + (.92Pcdefg 8.57 +0.84% | 228+0.38 | 200+0.54 | 0.83+0.28
59 x SIS x %0 | 87.07 £ 0.94%" | 71.87 + 1.29" 82.47 + 0.92KIm 11.78 + 0.84"° 1.82+0.38 | 3.24+0.54 | 0.69+0.28
59 x SIS x %25 | 80.40 + 0.949 62.53 + 1.29) 77.62 +0.92" 16.44 + 0.842 2.14+0.38 | 3.81+0.54 | 0.00+0.28
59 x SIS x %50 | 85.00 + 0.94 68.40 + 1.29' 80.48 + 0.92™ 13.58 + 0.84° 242+0.38 | 3.06+0.54 | 0.47+0.28
59 x SIS x %75 | 85.13 + 0.94°f 70.07 + 1.29' 82.10 + 0.92KIm 12.51 + 0.84%¢ 2.08+0.38 | 2.96+0.54 | 0.35+0.28
59 x DIS x %0 | 87.07 +£0.94%" | 71.87 + 1.29" 82.47 + 0.921Im 11.78 + 0.84%¢ 1.82+0.38 | 3.24+0.54 | 0.69+0.28
59 x DIS x %25 | 88.67 + 0.94¢ 71.80 + 1.29" 80.97 + 0.92™ 12.66 + 0.84° 210+0.38 | 3.30+0.54 | 0.98+0.28
59 x DIS x %50 | 87.73 + 0.94% 71.33 + 1.29" 81.30 + 0.92'™ 12.86 + 0.84° 241+0.38 | 2.60+0.54 | 0.84+0.28
59 x DIS x %75 | 91.60 + 0.94¢ 73.93 +1.29" 80.72 + 0.92™ 13.49 + 0.84° 1.96+0.38 | 2.88+0.54 | 0.96+0.28
P Fxxx *xx ** ** O.D. O.D. O.D.

abcde . Ay siitiinda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P < 0.05).
*P < 0.05; ** P <0.01; *** P <0.001; **** P <0.0001; O.D.: Onemli degil
A: Yas; ST: Horoz degisim tipi; SIS: Tek defa horoz degisimi; DIS: Cift defa horoz degisimi; SR: Horoz degisim oran




EK 3 Tek defa horoz degisimi yapilan gruplarda kulucka sonuglari
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Ek 3 Sekil 1. Tek defa horoz degisimi yapilan gruplarda kulugka sonuglari
(Kontrol: Kirmiz1 kapali daire; %25 horoz degisim orani: Agik daire;
%350 horoz degisim orani: Kapali ticgen; %75 horoz degisim orani: Agik liggen)
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EK 3 Tek defa horoz degisimi yapilan gruplarda kulugka sonuglari (devam)
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Ek 3 Sekil 2. Tek defa horoz degisimi yapilan gruplarda embriyonik 6liimler
(Kontrol: Kirmiz1 kapali daire; %25 horoz degisim orani: Agik daire;
%350 horoz degisim orani: Kapali liggen; %75 horoz degisim orani: Acik liggen)
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EK 4 Cift defa horoz degisimi yapilan gruplarda kulucka sonuglari
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Ek 4 Sekil 1. Cift defa horoz degisimi yapilan gruplarda kulugka sonuglari
(Kontrol: Kirmiz1 kapali daire; %25 horoz degisim orani: Agik daire;
%350 horoz degisim orani: Kapali ticgen; %75 horoz degisim orani: Agik liggen)
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EK 4 Cift defa horoz degisimi yapilan gruplarda kulugka sonuglar1 (devam)
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Ek 4 Sekil 2. Cift defa horoz degisimi yapilan gruplarda embriyonik 6liimler
(Kontrol: Kirmizi kapal1 daire; %25 horoz degisim orani: Agik daire;
%350 horoz degisim orani: Kapali ticgen; %75 horoz degisim orani: A¢ik licgen)
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EK 5 Tek defa horoz degisimi yapilan gruplarda kan parametreleri
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Ek 5 Sekil 1. Tek defa horoz degisimi yapilan gruplarda kan parametreleri
(Kontrol: Kirmiz1 kapali daire; %25 horoz degisim orani: A¢ik daire;
%350 horoz degisim orani: Kapali ticgen; %75 horoz degisim orani: A¢ik liggen)
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EK 6 Cift defa horoz degisimi yapilan gruplarda kan parametreleri

30 72
70 4
28 4
68 -
g 2 3
~§ 'g 66 4
8 c
L 244 K
64 4
22 4
62 4
20 : T T 60 T T T
53 55 59 53 55 59
Hafta Hafta
3,0 8
254 74
8 201 S 64
o =
g 2
N
2 15 g 54
1,0 1 4
05 T : : 3 T T T
53 55 59 53 55 59
Hafta Hafta
0,60
22
2,04 0,55
1,8 A
0,50
1,6
S 14] g 0,45 A
5 d
N 12 T 0,40 A
o
1,0 A
0,35
08 1
0,30 A
06 1
04 T T T 0,25 T T T
53 55 59 53 55 59
Hafta Hafta

Ek 6 Sekil 1. Cift defa horoz degisimi yapilan gruplarda kan parametreleri
(Kontrol: Kirmiz1 kapali daire; %25 horoz degisim orani: A¢ik daire;
%350 horoz degisim orani: Kapali ticgen; %75 horoz degisim orani: A¢ik liggen)
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EK 7 Tek defa horoz degisimi yapilan gruplarda konfor parametreleri
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Ek 7 Sekil 1. Tek defa horoz degisimi yapilan gruplarda viicut tiiy skor parametreleri
(Kontrol: Kirmiz1 kapali daire; %25 horoz degisim orani: Agik daire;
%350 horoz degisim orani: Kapali ticgen; %75 horoz degisim orani: Agik liggen)
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EK 7 Tek defa horoz degisimi yapilan gruplarda konfor parametreleri (devam)
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Ek 7 Sekil 2. Tek defa horoz degisimi yapilan gruplarda vent skor parametreleri

(Kontrol: Kirmiz1 kapali daire; %25 horoz degisim orani: Agik daire;
%350 horoz degisim orani: Kapali tiggen; %75 horoz degisim orani: Agik liggen)
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EK 8 Cift defa horoz degisimi yapilan gruplarda konfor parametreleri
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Ek 8 Sekil 1. Cift defa horoz degisimi yapilan gruplarda viicut tity skor parametreleri
(Kontrol: Kirmiz1 kapali daire; %25 horoz degisim orani: Agik daire;
%350 horoz degisim orani: Kapali ticgen; %75 horoz degisim orani: A¢ik iiggen)

92



EK 8 Cift defa horoz degisimi yapilan gruplarda konfor parametreleri (devam)
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Ek 8 Sekil 2. Cift defa horoz degisimi yapilan gruplarda vent skor parametreleri

(Kontrol: Kirmiz1 kapali daire; %25 horoz degisim orani: Agik daire;
%350 horoz degisim orani: Kapali ticgen; %75 horoz degisim orani: Agik liggen)
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