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OZET

Doktora Tezi

GECIS DONEMINDE KULLANILAN BIiR KARACIGER DESTEKLEYICi YEM
KATKI MADDESININ, SiYAH ALACA INEKLERIN VE BUZAGILARININ
PERFORMANSI UZERINE ETKIiLERI

Elif KOVANLIKAYA

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Zootekni Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Ismail FILYA

Bu ¢alisma iki asamadan olusmaktadir. Calismanin birinci asamasinda, siit ineklerinin
beslenmesinde kuru dénemin son {i¢ haftalik (21 giin) boliimiinde kullanilan karaciger
destekleyici bir yem katki maddesinin; kolostrum kalitesine, buzag: kan parametrelerine
ve buzagi performans parametrelerine olan etkileri incelenmistir. Calismanin ikinci
asamasinda ise dogum sonrasi ineklere 21 giin boyunca verilmeye devam edilen soz
konusu yem katki maddesinin, siit verimi ve siit beta hidroksi biitirik asit (BHBA) diizeyi
ile saglik parametrelerine olan etkisi incelenmistir.

Calismada gegis donemi boyunca (buzagilama 6ncesi 21 giin buzagilama sonrasi 21 giin)
kullanilan yem katkisi, selenyum (kaplanmis), niasin, biotin, kolin klorid, betain
hidroklorid ve proviox niikleus (vitamin E ikamesi) i¢erigine sahiptir. Caligma Konya ili
Eregli ilgesine bagli Bilimsel Siit ve Besi Isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Calismada, toplam
82 bas Holstein inek ve toplam 85 bas buzagi kullanilmistir. Dogum sonrasi, kolostrum
kalitesi oOl¢timii ile bu kolostrumu tiiketen buzagilarin serum toplam protein,
immiinoglobulin G seviyeleri, buzaginin dogum ve gelisim donemlerinde saglik ve diger
performans parametrelerine etkileri izlenmistir. Ayrica buzagilarda dogumu takiben
yasama giicii skorlamasi yapilmustir. Ineklerde kuru dénemde grup bazinda yem
tilketimleri takip edilmistir. Dogumu takiben ineklerin belirlenen zamanlardaki siit verim
diizeyleri, kan BHBA diizeyleri, lireme ve saglik parametreleri de kayit altina alinmustir.
Calismanin sonucunda, kullanilan karaciger destekleyici yem katki maddesi ineklerin
tireme saglig1 ve siit verim performanslarini gelistirirken, buzagilarda kolostrum kalitesi,
kan parametreleri, buzagi dogum agirlig1 ve buzagi gelisimini etkilemedigi belirlenmistir
(P>0,05).

Anahtar Kelimeler: Gegis donemi, Kolostrum, Buzag: gelisimi, Karaciger destegi, Siit
verimi

2022, vi + 86 sayfa.
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ABSTRACT

PhD Thesis

THE EFFECTS OF THE LIVER-SUPPORTING FEED ADDITIVE USED IN
TRANSITION PERIOD ON HOLSTEIN DAIRY COWS AND CALVES
PERFORMANCE

Elif KOVANLIKAYA

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. ismail FILYA

This trial consist of two stages. In first step the feed additive used in the last three weeks
of the dry period in the feeding of dairy cows; the effects on colostrum quality, calf blood
parameters and calf performance parameters were investigated.

Second stage of the trial, the effect of feed additive, which was given to the cows for 21
days after calving, on milk yield, milk BHBA (Beta Hydroxy Butyric Acid) level and
health parameters was investigated.

Additive used in the study during the transition contains selenium, niacin, biotin, choline
chloride, betain hydrochloride and Proviox Nuclues (Vitamine E replacer)

Trial was carried out ’Bilimsel Dairy and Beef Cattle Farm’’ is located in the Konya
Eregli. In trial total 85 heads of holstein dairy cow and 82 heads of holstein calves was
used. Postpartum period, measurement parameters; colostrum quality and the effects of
calves consuming this colostrum on serum total protein, immunoglobulin G levels and
health and other performance parameters of calves during birth and growing period was
monitored. In addition, calf vitality scores was recorded.

In dry period of cows, feed consumption was monitored on a group basis. After calving,
milk yield levels was recorded at the certain stage of lactation period. Milk samples was
collected and tested for BHBA levels, reproduction and health parameters are recorded
for evaluation.

As a result of the study, it was determined that while liver supporting feed additive used,
improved the reproductive health and milk yield performance of cows on the other hand
it did not affect the colostrum quality, blood parameters, calf birth weight and calf
growing parameters (P>0,05).

Key Words: Transition period, Colostrum, Calf growing, Liver support, Milk yield
2022, vii + 86 sayfa.
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1. GIRIS

Kolostrum, dogumdan sonra salgilanan ilk siittiir ve yeni dogan buzagiy1 patojenlere karsi
bagisiklik olusturmasini saglayarak korur. Yeni dogan buzagilarin fizyolojik
performansini, biiylimesini  ve gelisimini destekler. Bu nedenle kolostrum
immiinoglobulinler, 16kositler, laktoferrin, antimikrobiyal faktorler, bliylime faktorleri,
hormonlar, oligosakkaritler, nemli vitaminler ile ¢coklu doymamis yag asitlerini tagiyan
yaglar dahil olmak tizere yiiksek konsantrasyonlarda immiinolojik ve fizyolojik olarak

aktif bilesenler icerir (Antony, 2022).

Basaril1 bir kolostrum yonetim programi i¢in buzagilara yasamin ilk birkac saat i¢inde
yeterli miktarda, temiz ve yiiksek kaliteli kolostrum saglanmasi gerekir. Basarili bir
kolostrum yoOnetim programinin bilesenleri; ineklerin irki, yasi, buzagilama Oncesi
besleme periyodu, buzagilama donemi, meme saglig1 (mastitis vs), buzagilama dncesi
asilama programi, ilk sagim zamani, hayvan tarafindan iretilen kolostrumun miktari,
kolostrum kalitesinin test edilmesi ve hayvanlara kuru dénem boyunca yapilan bakim,

besleme uygulamalarindan olusmaktadir (Godden, 2008).

Kuru dénem, buzagilamadan onceki 6 ile 8 haftalik donemi kapsayan ve gebe hayvanlarin
sagilmadigi donem olarak tanimlanmaktadir. Kuru donemin ¢ok sayida fonksiyonu
vardir. En 6nemli fonksiyonu buzagilama oOncesi gebe hayvanin dinlenmesi, meme
dokularimin bir sonraki sagim donemine hazirlanmasi, buzagi gelisimi ve kaliteli

kolostrum sekresyonunun saglanmasidir (Kok vd., 2017).

Kolostrogenesis siireci dogumdan birka¢ hafta once gerceklesir. Bu siire boyunca
immiinoglobulinler (Ig) anne hayvanin dolasimindan meme salgilarina aktarilir ve
ardindan Ig nin transferi dogumdan hemen 6nce durur (Brandon vd., 1971; Barrington ve
Paish, 2001).

Immunglobulin G (IgG), meme epitel hiicreleri arasinda Fc reseptorleri tarafindan
transsitoz adi verilen bir siirecle buzagi bagirsaklarinda pasif transferle tasinmaktadir
(Ghetie & Ward, 2000). Gebe hayvanlarin meme dokularina Ig yiiklenmesi
buzagilamadan onceki yaklagik 5 hafta i¢inde gergeklesir (Godden, 2008). Rastani vd.
(2005), 21 giinden daha kisa siire veya hi¢ kuru donem bakim ve besleme uygulamasi

yapilmayan gebe hayvanlarda, kolostrum IgG diizeyinin 6nemli derecede diisiik oldugunu



bildirmistir. Kuru donemin uzunlugu kadar kuru déonemde gebe hayvanlarin bakim ve
beslemesi lizerine de ¢ok sayida arastirma yapilmaktadir. Bu baglamda ge¢miste Blecha
vd. (1981), kuru donem beslemesinin kolostrum Kkalitesi iizerine bir etkisi olmadigin
belirtirken bunun aksine NRC 2001, kuru donemdeki inek ve diivelerin beslenmesi
konusunda laktasyondaki hayvanlardan farkli ve ihtiyaglari karsilayan dengeli bir rasyon

ile besleme yapilmasini 6nermektedir.

Kolostrum antioksidan kapasiteyi artirmak amaciyla, kuru dénem rasyonlarina yapilan
selenyum (Se) ve vitamin E uygulamalart ¢ok yaygindir (Coskun, 2000). Se, tim
hayvanlarda oldugu gibi ruminant hayvanlar i¢in de mutlaka disaridan temin edilmesi
gereken bir mikro besin maddesidir. Toprak ve bitkilerdeki Se diizeyi cografik bolgelere
gore onemli farkliliklar gosterir. Yetersizligi goriilen bolgelerde tedbir alinmaz ise dnemli
verim kayiplarina yol agar. Yetersizliginde, beyaz kas hastaligi olarak bilinen ve kaslarda
zayifliga baglh belirtilerle yeni dogan ve gen¢ hayvanlarda oliimlerle sonuglanabilen

kayiplar olusur (Coskun, 2000).

E vitamini ise 6zellikle hiicre zarini oksidasyondan koruyan bir faktor olarak karsimiza
cikmaktadir ve glutasyon peroksidaz siiperodismutaz sisteminde Se ile birlikte gorev
alirlar. Buzagi kayiplarimin Onlenmesi amaciyla Se ile birlikte gegis doneminde
rasyondaki vitamin E diizeylerini artirma geregi bulunmaktadir. Taze ¢ayir otlar1 vitamin
E bakimindan oldukga zengindirler, ancak kurutulan, silolanan kaba yemlerle yogun
yemlerde Vitamin E diizeyi olduk¢a diisiiktiir ve ihtiyacin ¢ok arttigi kuru dénemde
mutlaka takviye yapilmasi gerekmektedir. Vitamin E ihtiyacinin bu gibi kaba yem
kullanan ¢iftliklerde 3000-4000 IU ‘ye kadar ¢ikabilecegi belirtilmektedir. Buzagilar
dogar dogmaz olusan antioksidan agigin1 kapatmak amaciyla gerekli olan Se ihtiyacini
plesanta araciligi ile kan yoluyla ve daha sonra da kolostrum ve siitle alirlar.
Kolostrumdaki Se miktar1 siite gore 2,5-3 kat daha fazladir. Se yetersizligi olmadigi
stirece yapilan Se ilavelerinin, buzagi gelisimi iizerine bir etkisi goriilmemistir. Bu
nedenle Se ilavesine karar verirken bolgenin ve siiriilerin Se durumunu 6grenmekte yarar
vardir. Ancak yeterli diizeyde Se bulunan rasyonlara (0,3 mg/kg) ilave olarak verilen
0,3 mg/ kg diizeyinde selenyumlu mayanin plazma Se ve antioksidan diizeyini artirdigi

ve oksidasyon stresini azalttig1 bildirilmektedir (Gong ve Xiao, 2018). Bu sonuca gore



rasyondaki diizeyine bakilmaksizin her durumda 6zellikle gecis doneminde organik Se

uygulamamalari tavsiye edilebilir (Coskun, 2000).

Diger yandan [-karoten metabolizmada vitamin A’nin 6n maddesi olarak gorev
yapmasinin yan sira gl¢lii bir antioksidan aktivitesi de bulunmaktadir. Vitamin A
ihtiyacinin tamamen karsilandigi durumlarda rasyona ilave edilen B-karoten antioksidan
ozelligi ile lenfosit proliferasyonunu artirarak immiin sisteme yardimci olur. Vitamin
A’nin antioksidan kapasitesi ¢ok sinirlidir ve B-karoten bu yoniiyle bagimsiz hareket eder.
Ozellikle metritis ve plasentanin atilamamasi vakalarinda p-karoten uygulamalarindan iyi

sonuglar alinmaktadir (Hubby vd., 2013).

Vitaminler kadar mineraller de hayvan beslemede énemli bir yere sahiptir. Ozellikle
kalsiyum, fosfor, magnezyum, potasyum, sodyum gibi makro elementlerin hayvan
beslemedeki 6nemleri ¢ok uzun siireden beri bilinmektedir. Bunun yani sira ¢inko, bakir,
selenyum, flor, kobalt, bakir, iyot, demir, molibden ve manganez iz elementleri, gelisim,
tireme ve verimlilik i¢in hayvan beslemede kullanilan temel minerallerdir. Yapilan birgok
aragtirmada dogum oncesi ge¢ kuru donemde, rasyonlarin bu iz elementler bakimindan
irdelenmesinde fayda oldugu goriilmektedir. Bu baglamda yapilan arastirmalar, kuru
donemdeki sigirlarin kolostrum kalitesine yonelik besleme ve yonetim stratejileri lizerine
odaklanmstir (Blecha vd., 1981; Hough vd., 1990; McGee vd., 2006). Bunun yani sira
bu besleme stratejilerinin etkileri tizerine g¢alisma sayis1 smirhidir (Funston vd., 2010;
Nowak vd., 2012).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de buzag: kayiplari isletmeler i¢in kritik dneme sahiptir.
2018 yili verilerine gore Tirkiye’de yillik ortalama 4.5-5 milyon buzagi dogumu
gerceklesirken (Tirkyilmaz, 2018), dogan buzagilarin %151 (yaklagik 500 bin bas)
bakim, yonetim, beleme ve hastaliklardan kaynaklanan ¢esitli sebeplerden dolayi
kaybedildigi Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan belirtilmistir (Yildirim, 2017). Bu
konu buzagilarin yagama giigliiklerinin dogum 6ncesi donemden itibaren bagladigini da
acikca gostermektedir. Buzagilarda en ytiksek 6liim oranlari, dogumu izleyen ilk giinlerde
geceklesmektedir (Svensson vd., 2007). Ulkemiz i¢in biiyiik dSneme sahip olan buzag
kayiplar1 konusunda Tarim ve Orman Bakanligi, 2018 yilim1 “’Buzagi Kayiplarinin
Onlenmesi Y11’ olarak ilan etmistir. Oliim oranlarinin azaltilmasi1 amaciyla yapilacak

koruyucu ve Onleyici tiim faaliyetler hayvanciligin karlili§i agisindan da oldukga



onemlidir. Siit sigirciligr isletmelerinde yaslilik, diisiik verim, hastaliklar veya zorunlu
kesim gibi nedenlerle inekler siiriiden ¢ikarilmaktadir (Erez & Goncii, 2012). Dogan disi
buzagilar, siiriiniin gelecegini olusturmaktadir. Buzagi doneminde uygulanacak bakim ve
besleme, ergin donem performanslar iizerinde etkili olmakta (Keles, 2010) ve bu durumda
stirlinlin gelecegi agisindan saglikli buzagi biiylitme programlarinin 6nemini ortaya
koymaktadir. Bilindigi gibi siit sigir1 isletmelerinde besleme kaynakli giderler toplam
giderlerin %70’ine kadar ulasabilmektedir. Bu durum beslemenin isletme agisindan
onemini daha ¢ok gozler Oniine sermektedir. Bu baglamda dogru bakim, besleme ve
yonetim uygulamalart ile siiriiniin gelecegine yonelik planlama yapmak miimkiin
olacaktir. Buzag1 yasaminin ilk 21 giinii boyunca meydana gelen dSliimlerin yaklasik %
31'i kolostrum Kalitesi, kolostrum besleme yontemi, zamanlamasi ve miktarinda

yapilacak iyilestirmeler ile 6nlenebilecektir (Wells vd., 1996).

Bu caligmada, kullanilan karaciger destekleyici yem katki maddesi iceriginde kaplanmis
Se, niasin, biotin, kolin klorid, betain hidroklorid, proviox nucleus (vitamin E ikamesi)
gibi vitamin ve mineraller bulunmaktadir. Bu baglamda c¢alisma temelde iki agsamadan
olusmaktadir. Birinci agsamasinda, kuru donemin son sathasi olan ve yakin kuru dénem
olarak tanimlanan gebeligin son 21 giinliik periyodunda kullanilan katkinin; kolostrum
kalitesi, buzaginin yasama giicii ve gelisim performansi {izerine etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu sayede pasif bagisiklik ile dogan ve hastaliklara agik halde olan
buzagilarin, bagisiklik sistemlerini olusturan ilk besini olan kolostrum kaynaklarinin
uygun kalitede olmasini saglamaya yonelik uygulamalar ve bunlarin sonuglari
izlenecektir. Calismanin ikinci asamasinda ise gebeligin son 21 giinliik periyodunda ve
laktasyonun ilk 21 giinliik dénemi olan gegis doneminde kullanilan s6z konusu katkinin,
gebe hayvanin laktasyon performansi ve saglik parametreleri {izerine etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir. Calismada hem ineklerin hem de buzagilarin saglik ve
performanslarina iliskin belirlenen parametreleri takip edilmistir. Konuyla ilgili gerek
tilkemizde gerekse uluslararasi nitelikteki kaynaklar olduk¢a sinirhidir. Bu nedenle
calisma isletme diizeyinde uygulamasi ve takibi kolaylikla yapilabilecek yontemleri
kullanarak, buzagi yonetim siirecinde hem bilimsel literatiire hem de yetistiricilere pratik

bilgi saglama amaci da tagimaktadir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Kuru donem uygulamalarinin, kolostrum kalitesi ve dogum sonrasi ananin

verim ve saghgi iizerine etkileri

Kuru donem gerek buzaginin ve gerekse ananin dogum sonrasi saglik ve verimi iizerine
bliyiik 6neme sahiptir. Jersey irkinin Holsteinden irkindan, yash ineklerin genglerden, 40-
60 giin kuruda kalanlarin daha kisa kuruda kalanlardan, ilk sagimda 8 kg’dan az
kolostrum verenlerin fazla verenlerden daha kaliteli kolostrum tirettikleri bildirilmektedir
(Villarroel vd., 2013). Kuru donemin kisaltilmasi veya atlanmasi ve yeni besleme
stratejilerinin denenmesi uzun yillardir kapsamli olarak tartigilmaktadir (Winkelman vd.,
2008; Feu vd., 2009). Kuru dénem boyunca besleme ve yonetim uygulamalari ineklerin
metabolik durumu ve buzaginin saghgi acisindan kritik 6neme sahiptir (Davis &
Drackley, 1998). Quigley ve Drewry (1998) e gore dogum 6ncesi ineklerin rasyonlari ve
buzagilarin pasif bagisikliklarina yonelik daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gebeligin son 3 haftas1 boyunca toplam fo6tal agirligin %60° 1 kazanilir ve kolostrum
sentezlenir. Bu nedenle bu donemde besin maddeleri ihtiyaci ¢ok daha fazladir (Nowak
vd., 2012). Ineklerin immiin sistemi gecis dénemi boyunca siddetli bicimde baskilanir ve
inegin rasyonundaki kisitlamalar buzagilara pasif transfer gecisini sinirlandirabilir
(Hough vd., 1990; Goff, 2006). Lake vd. (2006), dogum 6ncesi gebe hayvanin beslenmesi
ve buzagilarda olusacak pasif bagisiklik gecisi arasindaki iligkinin anlasilmasi i¢in daha
fazla arastirmaya ihtiya¢ oldugunu kendi yapmis olduklari aragtirmalarda bildirmistir.
Gegis donemi gebeligin son 3 haftasi ile laktasyonu ilk 3 haftasini igeren dénemdir

(Grummer, 1995; Contreras vd., 2004; Coskun vd., 2009).

Kurudaki hayvanlarin beslenmesi kolostrum kalitesini etkilemektedir (Dann vd., 2006 ve
Winkelman vd., 2008). Geleneksel gecis donemi uygulamalarinda kuru donemin ilk

asamasi olan uzak kuru dénem 5 hafta ve ikinci asamasi olan yakin kuru dénem 3-4 hafta

stirmektedir (Hayirli vd., 2002).

Ineklerin bagisiklik sistemleri dogum &ncesi ddnemde ciddi bigimde bask altindadir. Bu
donemdeki beslemenin yetersiz olmasi kolostrum kalitesini etkileyebilir. Buna gore

buzagilarda pasif transfer yetmezligi olusabilir (Hough vd., 1990; Goff, 2006).



Kuru donemde yapilmis birgok hayvan besleme calismasinda normal beslemeye ek olarak
rasyonlarin niasin, kolin klorid, biotin, Se, vitamin A, vitamin E, betain ve beta karoten
gibi vitamin, mineral ve karaciger destekleyici yem katkilar1 ile desteklendigi
goriilmektedir. Kuru donemde kullanimi yaygin olan vitamin, mineraller ve karaciger
destekleyicilerinin fonksiyonlar1 ve metabolizmadaki gorevleri ile ilgili bilgiler asagida

aciklanmistir.

Selenyum, biiyiime ve tireme fonksiyonlar1 igin gerekli olan esensiyal bir iz elementtir.
Selenyumun fonksiyonu, dokularda bulunan selenoproteinler yoluyla ger¢eklesmektedir.
Buzagilar dahil biitiin ruminant rasyonlarina ilave edilen Se’nin performans, bagigiklik
ve diger kan parametrelerine etkisi bir ¢ok c¢alismada arastirilmigtir. Ruminantlarda
(buzagy, siit s18ir1, besi s1gir1, koyun-kegi), farkli tiretim tip ve fizyolojik durumlari temsil
ettigi i¢in her bir hayvan grubunun ayri olarak degerlendirilmesi gerekir (Kiigiik, 2013).
Salman vd. (2009), Se’nin immiin cevabi giiclendirmek suretiyle sigirlarda 6zellikle
laktasyon donemlerinde meme saghigini diizenleyerek mastitisi kontrol altina alacagini
bildirmiglerdir. Bu amagla Se’nin maya formunun klasik dozlarda tavsiye edilen miktarin
tizerinde kullanilabilecegini bildirmislerdir. Rasyonlara Se katkist yapildiginda verim
bakimindan 6nemli sonuclar elde edilmese de hayvan sagligi yoniinden oldukga iyi
sonuglar elde edilmistir. Se eksikligi olan rasyonlara Se takviyesi yapildiginda, dogum
sonrasi plasentanin atilmamasi durumunda azalma (Harrison vd., 1984), klinik mastitis
vakalarinda diisme (Smith vd., 1997), siit somatik hiicre sayisinda azalma (Weiss vd.,

1990) ve buzagi 6liimlerinde azalma goriilmiistiir (Spears vd., 1986).

Niasin, siit inegi rasyonlarina ilave olarak en yaygin bicimde kullanilan suda eriyen
vitamindir (McDowell, 2002). Niasin organizmada enerji iiretiminde rol alan bir ¢ok
mekanizmaya dahil olur ve ayni zamanda yag asidi ve amino asit sentezinde rol alir. Bu
nedenle siit liretimi i¢in ¢ok 6nemli bir vitamindir (Weiss & Ferreira, 2006). Flachowsky
(1993), rumen protozoalar1 niasin’e ihtiya¢ duymakta oldugunu bildirmistir. Rasyona
niasin eklendigi takdirde rumen protozonlarinin miktart artmaktadir (Flachowsky, 1993;
Doreau & Ottou, 1996). Ozellikle yem katki maddelerinin ¢ogu rumen protozoalarmin
miktarinin diismesine neden olmaktadir. Rasyonda 6nemli diizeylerde yem katki maddesi
kullanildigr durumlarda rumen ortaminin saglikli bir sekilde devam edebilmesi igin

hayvanlara niasin verilebilir (Evans, 2006). Ayrica rasyona niasin ilave edilmesi ile



rumen bakteri hacminde de artis gozlendigini bildiren calismalar oldugu gibi (Shields vd.,
1983; Horner vd., 1986) herhangi bir etkisinin olmadigini bildiren ¢aligmalar da vardir
(Abdouli & Schaefer, 1986).

Biotin ii¢ farkli karboksilaz enziminin (asetil CoA karboksilaz, propiyonil CoA
karboksilaz ve priivat karboksilaz) yapisina giren 6énemli bir ko-enzimdir. Milligan vd.
(1967)’e gore rumende heksozdan propiyanat sentezlenmesi igin karboksilaz enzimlerine
ihtiya¢ vardir. Ayrica biotin keratizasyonda ve epidermal hiicrelerin farklilagmasinda
gorev almaktadir (Fritsche vd., 1991; Budras vd., 1997). Bu 6zelligi sayesinde biotin
genellikle hayvanlarin tirnak sagligini korumak igin siit inegi rasyonlarina katilir (Midla
vd., 1998; Fitzgerald vd., 2000; Evans, 2006; Weiss & Ferreira, 2006). Siit sigircilig1 ile
ugrasan birgok uzmana gore isletmelerde en fazla ekonomik kayba neden olan hastalik,
ayak ve tirnak hastaliklari olup Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) yapilan bir analize
gore ayak hastaligi geciren bir inegin tedavi masrafi yaklasik olarak 345 Dolar olarak
belirlenmis ve bunun yani sira verim diisiikliigli de ekstra bir ekonomik zarar olusturdugu
ifade edilmistir (McDowell, 2002). Biotin direkt olarak tirnak hiicrelerini etkiler ve
burada keratinizasyonda gorev alir (Weiss & Ferreira, 2006). Ayrica biotin verilen (20
mg/giin) hayvanlarin tirnaklari, verilmeyenlere gore daha sert, saglam ve daha az nemli
olmaktadir. Fitzgerald vd. (2000), Avustralya’da rasyona biotin ilavesi yapilan siiriilerde
ayak hastaliklar1 goriilme diizeyinin 6nemli Ol¢iide azaldigini ve boyle bir takviye
yapilmayan siiriilere oranla tedavi masraflar1 ve verim kayb1 gibi olumsuzluklarin ¢ok

daha diisiik diizeylerde kaldigini bildirmistir.

Rumende biotin sentezinin diizeyi oldukga disiiktiir (Da Costa Gomez vd., 1998;
Santschi vd., 2005). Ruminantlarda rasyona biotin ilave edilmesi ile hayvanlarin hem
verimleri, hem metabolizmalari hem de rumendeki mikrobiyal sindirim diizeyleri
desteklenebilmektedir (Evans, 2006). Yapilan bazi arastirmalarda (Bentley vd., 1954;
Westra & Mathison, 1981) rasyona biotin ilavesinin rumende selliiloz sindiren bakterileri

destekledigi ve boylelikle kaba yemden yararlanim diizeyinin arttig1 bildirilmistir.

Biotin karacigerde kendisi ile aktive olan karboksilaz enzimlerini aktive ederek, siit
ineklerinin ketozis ve karaciger yaglanmasi gibi enerji metabolizmasina baglh

hastaliklardan korunmasina da yardimci olur (McDowell, 2002).



Bunlarin yaninda biotinin siit ineklerinde siit verimini de artirmakta oldugunu bildiren
calismalar da mevcuttur (Weiss & Ferreira, 2006). Bu yonde yapilan bazi ¢alismalarda
gore ozellikle yiiksek siit verimli (>34 L/giin) ineklerde rasyona biotin ilavesiyle siit
veriminin 1-3 L/giin yiikseldigi ancak ayni etkinin diistik verimli hayvanlarda
gozlenmedigi bildirilmistir (Weiss & Ferreira, 2006). Lardinois vd. (1944), suda ¢6ziinen
karbonhidratlara ya da melasca zengin bir rasyonla beslenen sigirlarin rasyonlarma
nitrojen kaynag olarak iire ilave edilmesiyle rumende nikotinik asit, biotin, riboflavin ve
pantotenik asit sentezi diizeyinin arttigini, pridoksin ve folik asit sentezinin diizeyinin ise
degismedigini bildirmistir.

Kolin, verimde, tiremede ve saglikta 6nemli rolleri olan bir vitamindir. Gegis donemi
negatif enerji dengesi ve hormonal denge bakimindan siit ineklerinin laktasyon
dongiisiinde oldukg¢a biiyiikk 6neme sahiptir (Jayaprakash vd., 2016). Kolin Klorid,
fosfolipid yapida bir bilesik olup karacigerde fosfatidilkolin ve asetilkolinin sentezinde
6n madde olarak kullanilir ve metabolizmada metil vericisi olarak gorev alir. Yapilan bazi
caligmalarda (Erdman vd., 1984; Cooke vd., 2007; Elek vd., 2008) gecis donemindeki
yiiksek verimli ineklerde kolin eksikligi goriilebildigi ve bunun sonucu olarak da
karaciger fonksiyonlari, 6zellikle de VLDL (¢ok diisiikk yogunluklu lipoproteinler)
sekresyonu olumsuz ydnde etkilendigi bildirilmektedir. Ozellikle asir1 yagl, yiiksek
viicut kondisyon skorlu (VKS>3,5) hayvanlarda rasyona kolin ilavesinin daha iyi sonug
verdigini bildiren bir ¢aligma da mevcuttur (Weiss ve Ferreira, 2006). Cooke vd. (2007)’e
gore yem kisitlamasini takiben verilen kolin, siit ineklerinde erken laktasyon doneminde
biiyliik bir sorun olarak karsilagilan karacigerde yag birikimini engellemede etkili
olmaktadir. Deuchler vd. (1998), erken laktasyon doneminde 25-75 g arasinda kolin
kullandiklar1 ¢aligmada kolinin siit verimi lizerine herhangi bir farklilik yaratmadigini

saptamiglardir.

Betain, hayvanlarda biiyiime, laktasyon, protein sentezi ve yag metabolizmasinda énemli
rol oynar. Buna ragmen gecis donemindeki siit inekleri ve yeni dogan buzagilar
tizerindeki etkisini inceleyen az sayida arastirma vardir. Wang vd. (2019), buzagilama
oncesi betain kullanilan gruplarin buzagilarinda betain kullanilmayan gruplardaki
buzagilara kiyasla plasma TP ve 1gG diizeyinin artig egiliminde oldugunu belirtmistir. Bu

durum buzagilarin bagisikliklarinin da olumlu etkilenecegini sonucunu gostermektedir.



Betain hidroklorid, trimetilglisin grubunda olan birgok aminoasitten birisidir. Betain
hayvanlarda, bitkilerde ve diger canli organizmalarda dogal olarak bulunur. Endiistriyel
alanda seker kamisindan ekstraksiyonla ve saflastirilarak elde edilir. Yagh karaciger
hayvanlarin en 6nemli metabolik problemlerindendir. Buzagilamadan sonra ineklerin
neredeyse % 50 'si hafif ya da siddetli diizeyde yagli karaciger problemi yasar (Nakai vd.,
2013). Arastirmacilar betaini lipotropik etkisi yani karacigerde yag birikimini azaltarak,
yagh karaciger olusmasini engellemek amaciyla kullanmistir. Kuru dénemde betain
katkis1 kullanimi sonucunda siit verimi ve siit proteinin arttig1 sonucu da arastiricilar
tarafindan elde edilmistir (Peterson vd., 2012; Zhang vd., 2014). Ge¢is doneminde
rasyona betain ilavesi yapildiginda laktasyon doneminde BHBA diizeyinin diistiigii tespit

edilmistir (Wang vd., 2010).

Vitaminler biiylime, tireme ve saglik i¢cin onemlidir. Eksiklikleri organizmada onemli
semptomlarin olusmasina neden olur (Lee & Dabrowski, 2004). Vitamin A, lipofilik
bilesige sahiptir. Saglik, tireme ve gelisimde epitel dokularin farklilagsmasi i¢in gereklidir
(Tous vd., 2014). Karotenoidler antioksidan islevine sahiptir. Hiicreleri ve hiicre
bilesenlerini oksidatif strese karsi korur (Chew & Park, 2004). Karoten karacigerde

depolanip gerektiginde vitamin A’ ya doniistiiriilen bir provitamindir.

Dogum oncesi yasanan bir¢ok metabolik problem, dogum sonrast donemde kendini
gostermeye baglamaktadir (Curtis vd., 1985).  Bu baglamda dogum oncesi donemde
vitamin C kullaniminin gebe hayvanlarin bagisiklik sistemi tizerine etkileri yani sira
dogan buzagilarin gelisim performanslart ve bagisiklik sistemleri iizerine etkileri
konusunda arastirmalar yapilmaktadir (Seifzadeh vd., 2022). Bilindigi gibi vitamin C,
suda ¢oziinen Onemli bir vitamindir. Vitamin C ayn1 zamanda oksidatif stresin
azaltilmasinda 6nemli bir etkiye sahip olan antioksidan vitamindir (Ghanem vd., 2008).
Vitamin C ozellikle oksidatif stresi azaltmadaki etkisi nedeniyle yeni dogan buzagilar ve
buzagilama oncesi gebe inekler i¢in 6dnemli bir antioksidan kaynagi olarak kabul edilir
(Padillavd., 2007). Vitamin C desteginin kullanimi ile buzagilarin da giinliik canli agirlik
artiglart olumlu yonde etkilenmistir (Seifzadeh vd., 2022). Vitamin E, ge¢is doneminde
ineklerin bagisiklik sistemleri baskilanacagindan rasyona vitamin E takviyesi yapilmasi
on goriilen uygulamalardandir. Ayrica vitamin E takviyesi enjeksiyon seklinde de yaygin

olarak yapilmaktadir.



Genel olarak, bu anti-oksidanlarla destekleme, gecis donemindeki ineklerde bagisiklik
fonksiyonunu ve saglik durumunu gelistirir (Gong ve Xiao, 2018). Siit ineklerinin immiin
fonksiyonlar1 iizerine vitamin E’nin etkisi konusunda yapilan bir arastirmada, E
vitamininin erken dogum sonrasi1 donemdeki kan nétrofil ve makrofaj fonksiyonunun
bastirilmasini 6nledigi sonucuna varilmistir. Baska bir calismada ise dogum Oncesi
donemde vitamin E enjeksiyonunun hastaliklar1 6nlemede etkin olmadig bildirilmektedir

(Smith vd.,

1997). Benzer sekilde prepartum donemde a-tokoferol enjeksiyonlarinin siit ineklerinde
dogum sonrasi retensiyo ve mastitis olgularin1 6nemli Ol¢lide azalttigi bildirilmektedir
(Weiss, 1990). Siit ineklerinde prepartum donemde enjeksiyon seklinde ve oral yoldan
vitamin E verilerek yapilan bir ¢alismada, oral yoldan vitamin E verilmesinin mastitis,
metritis ve retensiyo olgularin1 6nlemede avantajinin olmadigim1 gostermistir (Giiltepe

vd., 2017).

2.2. Buzagi beslemede kolostrumun énemi

Dogumdan sonra ilk 24 saatte {iiretilen siite kolostrum, sonraki 2-3 giinde iiretilen siite
gecis sitii denir (Yang vd., 2015). Buzagilarin hayata tutunabilmesi igin Kkaliteli
kolostrumun uygun zamanda ve uygun miktarda almalar1 gerekir (Godden, 2008).
Arastirmalara gore buzagilarda dogum sonrasi ilk 21 giin meydana gelen 6liimlerin %31’
kolostrum ile besleme zamani, kolostrum tiiketim miktar1 ve kolostrum tiiketim sekline

baglidir (Wells, Dargatz & Ott, 1996).

Cek Cumhuriyeti Siit Danasi ve Diive Derneginin (DCHA-Prague) belirledigi sisteme
gore dogum sonrasi 24 saat ile 60 giinliik yastaki buzagilar i¢in 6liim orani i¢in hedef
%5 in altidir (Kiigtik, 2013). Buzagilarda saglik problemleri ve 6liim oranlarini azaltmak
amaciyla uygun miktar ve kalitede kolostrumun zamaninda verilmesi gerekir. Kolostrum
kalitesi, annenin maruz kaldig1 hastaliklar, annenin yas1, dogumun gergeklestigi mevsim,
itk gibi birgok faktdre bagli degisir. Kaliteyi belirleyen en 6nemli Olgiitlerden biri
immiinoglobulinlerdir (Goncii, Gok¢e & Koluman, 2014). Normal siite gore icerigi farkli
olan kolostrum yasamin ilk donemindeki buzagilar i¢in yasama giicliigli agisindan
oldukga &nemlidir (Cizelge 2.1). ik sagimda elde edilen kolostrum sonraki sagimlardan

elde edilene gore ¢ok daha yiiksek Ig konsantrasyonu igerir (Kirk, 2003).
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Cizelge 2.1. Holstein ineklerde, kolostrum, gegis siitli ve normal siitiin tipik analiz sonuglar1

Sagim Sayisi

Bilesenler 1 2 3 11

Kolostrum Gegis Siitii Normal Siit
Kuru Madde% 23,90 17,90 14,10 12,50
Yag % 6,70 5,40 3,90 3,90
Protein % 14,00 8,40 5,10 3,10
Kazein % 4,80 4,30 3,80 2,50
Albumin % 6,00 4,20 2,40 0,50
1mmunglobulin % 6,00 4,20 2,40 0,09
1g G (g/100 mL) 3,20 2,50 1,50 0,06
Antikor % 6,00 4,20 2,40 0,09
Laktoz % 2,70 3,90 4,40 4,90
IgGF-1I (ng/L) 341 242 144 15,00
Insiilin (ug/L) 65,90 34,80 15,80 1,10
Kiil % 1,11 0,95 0,87 0,74
Kalsiyum % 0,26 0,15 0,15 0,13
Magnezyum % 0,04 0,01 0,01 0,01
Potasyum % 0,14 0,13 0,14 0,15
Sodyum % 0,07 0,05 0,05 0,04
Klor % 0,12 0,10 0,10 0,07
Cinko (mg/100 mL) 1,22 0,62 - 0,30
Mangan (mg/100 mL) 0,02 - 0,01 0,004
Demir (mg/100 mL) 0,02 - - 0,05
Bakir (mg/100 g) 0,06 - - 0,01
Kobalt (ug/100 g) 0,50 - - 0,10
Vitamin A (ug/100 mL) 295 190 113 34
Vitamin D (IU/g yag) 0,89-1,81 - - 0,41
Vitamin E (ug/g yag) 84 76 56 15
Tiamin (pg/mL) 0,58 - 0,59 0,38
Riboflavin (ng/mL) 4,83 2,71 1,85 1,47
Biotin (ug/100 mL) 1-2,70 - - 2
VitaminBa2 (ug/100 mL) 4,90 - 2,50 0,60
Folik Asit (ug/100 mL) 0,80 - 0,20 0,20
Kolin (mg/mL) 0,70 0,34 0,23 0,13
AskorbikAsit (mg/100 mL) 2,50 - 2,30 2,20

Kaynak: Folley, J.A. ve B.E. Otterby. W. J. Dairy Sci. 1978; 61:1033-1060; Delayed colostrum feeding
affects IGF-1 and insulin plasma concentrations in neonatal calves. J. Dairy Sci. 2000; 83:85-92.
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Kolostrum kan, meme dokular1 ve diger yabanci maddelerden arinmis, hastaliklardan ari,
hedef bakteri yogunlugunun <100,000 cfu/mL oldugu, 2-7 giinliik buzagida hedef
bagisiklik diizeyinin serum total proteininde >5,2 g/dL ve serum Ig diizeyinde >10,0 g/dL
olmas1 gerektigi bildirilmistir (Kiigiik, 2013).

Kolostrumun viicutta laksatif etkisiyle mekonyumun atilmasinda, viicut 1sisinin
korunmasi icin enerji liretiminde ve gelecekteki verimliliginde yardimci olmaktadir
(Mejer 2015). Kolostrum, dogum sonrasi1 donemde (ilk 4 haftalik donem) buzagi sagligini
etkileyen en onemli faktor olan pasif bagisikligi saglamasiyla biiyiikk 6neme sahiptir
(Armengol & Fraile, 2016; Ravary-Plumioen, 2009). Kolostrumda yer alan
immiinoglobulinler dogum sonras1 ilk 24 saat i¢inde buzagi tarafindan uygun miktarda
tilkketilerek ince bagirsaklardan emilir ve dolasim sistemine gecer. Buzagmin kendi
immiin sistemini olusuna kadar buzagiyr hastaliklardan koruyarak pasif bagisiklik
olusturur (Quigley, Kost vd., 2002; Thornill vd., 2015; Tyler vd., 1999). Yeni dogan
buzagilar Ig’ler bakimindan yoksundurlar, ¢iinkii plasentalar1 Ig’i gecirmez. Buzagilar
kolostrumdaki bu maddeler sayesinde kendi bagisiklik sistemleri gelisinceye kadar
hastaliklardan korunabilir (Godden, 2008). Bu nedenlerle yeni dogan buzagilar
dogumdan sonra 0,5-1 saat i¢inde en az 2 L, ilk 12 saatte dogum agirliginin yaklagik

9610’u kadar kolostrum almalidir.

Buzagilarin tiiketmesi gereken kolostrum miktari, kolostrum kalitesi ve buzaginin dogum
agirhgina gore belirlenmelidir. Ulkeler arasinda veya isletmeler iginde farkli besleme
sistemleri vardir. Kanada kolostrum besleme sistemine gore dogumu takip eden ilk 1 saat
icinde 4 L, 2. kolostrum ise 8 saat sonra 2-3 L olacak sekilde verilmektedir (Lang, 2010).
Amerika’daki kolostrum besleme sistemi {ilkemizdekine de benzer sekilde dogumu

takiben en kisa siirede (en geg 1 saat i¢inde) en az 3 ve 12. saatte 2 L olarak verilmektedir

Kolostrum dogumdan hemen sonra verilmesinin en 6nemli nedeni, buzag1 ince barsaginin
bagisiklik maddelerini gegirme yeteneginin hizla azalmasidir (Kehoe vd., 2011)
(Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Bagisiklik maddelerinin ilk 24 saat icinde bagirsaktan kana gecisi

IgG, buzagilarin giliglii ve saglam hayata baglamanin ve enfeksiyonlarla savagsmanin
anahtaridir. Kolostrum kalitesini degerlendirmede IgG faktori kritik bir faktordiir. Pasif
bagisikligin buzagilara aktarimi; buzagilarin kan dolasimlarina antikorlarin (IgG)
optimum diizeyde aktarimi1 dogumdan sonra en kisa siire iginde saglanmalidir. Yaklasik
24-36 saat arasinda IgG nin bagirsak porlarindan gegisi yetenegi sinirlanmaktadir. 48 saat
dolaylarinda IgG nin kan dolasimina girisi tamamen sonlanir (Godden vd., 2019).
Kolostrumdan antikor emiliminin etkinligi dogumda % 40 n iizerindeyken 20. saatten

sonra emilim %5’in altina hizla diiser (AHDB, Buzag1 yonetimi, 2020).

Kolostrumda kaliteyi belirleyen en énemli faktor IgG miktaridir (McGuirk ve Collins,
2004). Ik sagimdan itibaren kolostrum kalitesi azalmaktadir. Yani kolostrum zaman
gectikce normal siite doniismeye baglar. Kolostrum kalitesi inekler arasinda da farklilik
gostermektedir. Kolostrum kalitesini etkileyen faktorler arasinda; irk, inegin yasi veya
laktasyon sayisi, buzagilama ay1 veya mevsimi, kuruda kalma siiresi, kuru donemdeki
bakim yonetim uygulamalari, buzaginin cinsiyeti, inegin sagligi, asilama programi,
dogumdan once siit akitmasi, kolostrum yogunlugu ve miktar1 sayilabilir (McGuirk &

Collins, 2004).

Kolostrum kalitesini 6lgmek yani Ig tiplerini ve miktarlarin1 belirlemek i¢in gesitli
yontemler kullanilmaktadir. Bunlardan radial immunodiffusion (RID), direkt biyosensor

SPR-immunoassay temel laboratuvar yontemleridir. Spektrofotometre, kolostrometre,
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optik ve dijital brix refraktometre ¢iftliklerde pratik kullanim igin gelistirilen araglardir
(Fleenor & Stott, 1980; Doepel & Bartier, 2014). Laboratuvar yontemleri ¢iftliklerde IgG
konsantrasyonunu isabetle dlgmek i¢cin karmasik ve pahali yontemlerdir. Kolostrumda
IgA, IgM ve IgG (1gG1, 1gG2) olarak bilinen ti¢ temel Ig bulunur (Collier vd., 2012).
Buzaginin pasif bagisikligina hem Ig A hem de Ig M’nin katkisi olmasina ragmen
kolostrumdaki toplam Ig’ nin %90 IgG1’dir (Godden, 2008; Villarroel vd., 2013; Verweij
vd., 2014). Ig yogunlugu dogumdan 5-10 giin 6nce en yiiksek diizeye ulasmaktadir. IgA
ve IgM meme bezi iginde bolgesel olarak iiretilirken, 19G’nin ¢ogu viicut sivisi
kaynaklidir (Collier vd., 2012). Siit ineklerinde kolostrum miktari ile IgG; arasinda ters
iliski vardir. Ilk sagimda 8,0-8,5 kg’dan az kolostrum daha yiiksek IgG1 seviyesinin
gostergesidir (McGuirk & Collins, 2004). Kaliteli kolostrumda en az 50g/L 1gG
bulunmasi 6nerilmesine ragmen bu degere karsilik farkl brix esik degerleri bildirilmistir.
Brix esik degerleri 23 (Bartier vd., 2015; Bartens vd., 2016), 22 (Bielman vd., 2010), 21
(Moore vd., 2009; Quigley vd., 2013) ve hatta Jersey ineklerinde 18 degerinin yeterli
olabilecegi de bildirilmektedir (Morril vd., 2015). Buzagilarin pasif transfer diizeyleri
dogrudan serum IgG diizeyine bakilarak belirlenmektedir. Bu amagla kullanilan kantitatif
laboratuvar yontemleri olan ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay), RID, TIA
(turbidimetrik immunoassay), yari kantitatif sodyum siilfit turbidity test, ¢inko stilfat
turbidity test, GGT (serum gamma glutamyltransferase) aktivite, tam kan glutaraldehit
koagiilasyon testtir (Perino vd., 1993; Godden, 2008; Chigerwe ve Hagey, 2014). 1gG
seviyelerinin dl¢limiinde RID’in ¢iftlikte kullanimu siire, ekonomik, pratik yonden uygun
olmayabilir. Bu durumda alternatif olarak serum TP diizeylerine bakilarak IgG diizeyleri
belirlenebilir. Bu amagla dolayli bir yontem olan refraktometre ile Olciilen serum TP
diizeyleri kullanilabilir (Doepel ve Bartier, 2014). Bagisiklik sistemi zayif olan buzagilara
daha kaliteli kolostrum vermek ve onlara bakim yonetimde daha fazla 6zen gdstermek
gerekir. Daha kaliteli kolostrum tiiketen buzagilar daha hizli bagisiklik mekanizmasi ve
daha saglikl1 barsak sartlart olustururlar (Yang vd., 2015). Buzaginin bagisiklik sistemini
etkileyen faktorler arasinda inek giin yasi, dogum agirligi, cinsiyet, aldigi kolostrumun
miktar: ve kalitesi sayilabilir. Buzagilarda serum IgG<5 mg/mL ise PTY (Pasif Transfer
Yetmezligi), IgG=5-10 mg/mL arasinda ise KPT (Kismi Pasif Transfer), [gG>10 mg/mL
ise YPT veya YPB (Yeterli Pasif Transfer veya Bagisiklik) ya da NPT (Normal Pasif
Transferi) olarak ifade edilmektedir (Godden, 2008; Conneely vd., 2014; Villaroel vd.,
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2013; Doepel & Bartier, 2014). Ayrica serum TP seviyesi i¢in pasif transfer esik degerleri
PTY<5,2 g/dL, KPT=5,2-5,5 g/dL ve YPT>5,5 g/dL olarak bildirilmektedir (Godden,
2008). PTY’ nin serum IgG diizeyinin 1000 mg/dL’ nin (10 g/L) altinda kaldig1 zaman
meydana geldigi yaygin olarak kabul edilmesine ragmen, 800 mg/dL, 750 mg/dL ve hatta
350 mg/dL esik degerler de ayrica bildirilmistir (Villarroel vd., 2013.) Bagka bir
aragtirmada ise 800 mg/dL’ nin alt1 PTY, 800-1600 mg/dL aras1t KPTY, 1600 mg/dL’ nin
isti YPT olarak tanmimlandigi bildirilmektedir (Basoglu vd., 1999). Serum I1gG 10
mg/mL’nin Brix 7,8 degerine karsilik geldigi bildirilmektedir (Moore vd., 2009). Yeni
dogan buzagilarin yeterli pasif bagisiklik kazanmalari i¢in 100-200 g IgG almalar1 ve
absorbe etmeleri gerekir (Doepel ve Bartier, 2014). ABD’de buzagilan elle besleyen
isletmelerde kolostrum %87,4 biberonla verilmekte iken biiylik siiriilerde 6zafagus
sondas1t kullanimmin daha yaygin oldugu bildirilmektedir (USDA, 2014). ABD’de
buzagilarin PTY diizeyini Olgen isletme oraninin %2,1 (Morrill & Tyler, 2012),
buzagilarda PTY oranmin yaklasik %20 (Morrill vd., 2013; Doepel ve Bartier, 2014),
dogumdan sonra 24 saat i¢inde yeterli kolostrum tiiketemeyen disi buzagilarin oraninin

%40’tan fazla oldugu bildirilmistir (Quigley, 2001; Yang vd., 2015).
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3. MATERYAL ve YONTEM

Tez calismasina ait deneysel ¢alismalar, Kasim 2018-Mayis 2019 tarihleri arasinda son
buzagi calismadan ¢ikana kadar toplamda 7 ay siire ile devam etmistir.

Calisma, Konya iline bagli Eregli ilgesinin Ivriz bolgesi Gaybi kdyiinde bulunan
TR 420000977397 isletme numarasina sahip Bilimsel Siit ve Besi Isletmesinde
gerceklestirilmistir. Ciftlige ait koordinatlar 39 27 03*” kuzey boylami, 34 07° 29’
dogu enlemidir. Isletme yaklasik 15,000 m?’si kapali, toplam 53,000 m?’lik alanda 480
baslik sagim {tinitesi ve 1500 baglik biiyiikbas hayvan barinagina sahiptir. Ayrica ciftlik
yapisina bitisik 1 700 000 m? lik tarimsal alana sahip olan isletmede modern tarm
uygulamalari da yapilmaktadir.

Isletmede 150 baslik bireysel buzag bolmeleri yer almaktadir (Sekil 3.1). Buzag
bolmeleri yiiksek yogunluklu polietilen yapidadir. Ayrica buzagi bolmelerinin st
kisimlar1 havalandirma kosullarin1 bozmayacak bigcimde, ¢evresel etkilerden korumak

amaciyla sac paneller ve brandalar ile ortiilmiistiir.

Sekil 3.1. Isletmenin buzag: bolmeleri
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Kuru doénemdeki inek ve diiveler yar1 agik ahirlarda barindirilmistir (Sekil 3.2). Kuru
donem ahirlarinda her hayvan icin yeterli sayida olan kafa kilitli yemlik sistemleri, yalak

tipi yemlik ve yataklikli sistem mevcuttur.
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Sekil 3.2. Isletmenin kuru dénem ahiri

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan materyali

Calismada toplam 82 bas Holstein 1rki inek ve ilkine buzagilayacak diive kullanilmistir.
Calismada kontrol grubunda 42 bas ve deneme grubunda 40 bas gebe hayvan olmak tizere
iki grup vardir. Dogum sonrasinda baslayan ¢alismanin ikinci asamasinda ise 42’si disi

ve 43’i erkek toplam 85 bas buzagi kullanilmistir.
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3.1.2. Calismada kullanilan rasyonlar, yem hammaddeleri ve yem katki maddesi

materyali

Genel olarak ¢aligmada kullanilan rasyonlar; kuru donem gebe hayvan rasyonlar1 ve
buzagilama sonrasi kullanilan erken laktasyon rasyonlaridir. Bu rasyonlara ait besin

maddeleri igerigi, rasyonlarin kimyasal bilesimleri baslig1 altinda verilmistir.

Calismada ayrica yakin kuru donemdeki ve erken laktasyondaki hayvanlara verilen yem
katki1 maddesinin igerigi ve bilesenleri de yer almaktadir. Bunun yani sira buzagilama
sonrasi buzagi beslemede kullanilan siitiin kimyasal bilesimi ve buzagi baglangi¢ yeminin

ve kuru kaba yem kaynagi olan yonca otunun kimyasal bilesimleri belirtilmistir.
3.1.2.1. Calismada kullanilan yakin kuru déonem rasyonlari

Gebe hayvanlara yakin kuru donem (gebeligin yaklasik son 21 giinii) boyunca verilen
rasyonun hammadde igerigi ve kimyasal bilesimi asagidaki gibidir (Cizelge 3.1 ve
Cizelge 3.2). Kuru donem boyunca kullanilan bu rasyonlar isletmede yaz donemi
boyunca tedarik edilen veya yetistirilen hammaddelerden olugmaktadir. Kullanilan yogun
yem kaynaklar1 ve katkilardan; protein yemi, bypass yag, siit yemi, tuz ve aygicegi

tohumu kiispesi donemsel olarak ihtiya¢ dogrultusunda tedarik edilmistir.

Cizelge 3.1. Isletmede kullanilan yakin kuru dénem rasyonlar1 (dogal halde, kg)

Hammadde Miktar, kg
Saman 3,818
Yonca 0,930
Misir silaji 4,246
Nemli misir silaji 3,837
Stit yemi (%23 HP) 1,516
Protein yemi (%50 HP) 0,211
Bypass yag 0,057
Tuz 0,014
Aycicegi tohumu kiispesi 1,321
TOPLAM 15,950

HP: Ham Protein
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Cizelge 3.2. Isletmede kullanilan yakin kuru dénem rasyonlarinin kimyasal bilesimi

Besin Maddeleri (%0KM) Degerler
HP % 14,10
HP-RDP % 10,30
HP-RUP % 3,80
NDF % 41,50
ADF % 27,70
NFC % 37,20
ME (Mcal/kg/KM) 2,45
HY % 3,00
DCAD (Meq/kg) 147
Ca% 0,50
P % KM 0,30

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, RDP: Rumende yikimlanan protein, RUP: Rumende yikimlanmayan
protein, NDF: Notr deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber, NFC: Non fiber karbonhidrat, ME: Metabolik
enerji, HY: Ham yag, DCAD: Rasyon katyon anyon dengesi, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor

3.1.3.2. Calismada kullamlan erken laktasyon sagmal rasyonlari

Dogum sonras1 gebe hayvanlarin beslenmesi i¢in hazirlanan rasyonun hammadde igerigi

(Cizelge 3.3) ve bu rasyona ait kimyasal bilesim asagidaki gibidir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.3. Isletmede kullanilan erken laktasyon sagmal rasyonlari (dogal halde, kg)

Hammadde Miktar, kg
Saman 0,650
Yonca 4,834
Mistr silaj 18,274
Misir flake 1,926
Siit yemi (%23 HP) 6,543
Protein yemi (%50 HP) 1,746
Bypass yag 0,562
Tuz 0,089
Sodyum bikarbonat 0,202
Kalsiyum Fosfat 0,037
TOPLAM 35,196

HP: Ham protein
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Cizelge 3.4. Isletmede kullanilan erken laktasyon rasyonlarinim kimyasal bilesimi

Besin Maddeleri (%0KM) Degerler
HP % 17,50
HP-RDP % 12,30
HP-RUP % 5,20
NDF % 32,30
ADF % 22,80
NFC % 39,50
NEL (Mcal/kg/KM) 1,63
ME (Mcal/kg/KM) 2,55
HY % 4,90
DCAD (Meq/kg) 272
Ca% 0,90
P % 0,40

HP: Ham protein, RDP: Rumende yikimlanan protein, RUP: Rumende yikimlanmayan protein, NDF: Notr
deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber, NFC: Non fiber karbonhidrat, ME: Metabolik enerji, HY: Ham
yag, DCAD: Rasyon katyon anyon dengesi, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor

3.1.3.3. Kuru doénem ve sagmal rasyonlarinda kullamlan yem katki maddesinin

bilesimi

Calisma boyunca yakin kuru donemde ve erken laktasyonda bulunan deneme grubundaki
gebe hayvanlar i¢in kullanilan ticari yem katki maddesinin besin madde bilesimi ve
kullanim oranlan g¢izelge 3.5 de verilmistir. Kullanilan ticari katki maddesinin adi

“Ready to Milk’’ olup iiretici firma Cargill, USA’dir.

Cizelge 3.5. Deneme grubunda, kuru dénem ve sagmal rasyonlarinda kullanilan ticari
yem katki1 bilesimi

Bilesenler Degerler Degerler
(mg/L kg) (Giinliik Doz, 100 g)
Selenyum 18,00 0,0018
Niasin 80 000 00 8
Biotin 200,00 0,02
Kolin Klorid 150 000 00 15
Betain hidroklorid 100 000 00 10
Proviox nucleus 1 040 00 0,14
Kuru madde (%) 99,265 99,265
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3.1.3.4. Buzagi beslemede kullanilan siitiin bilesimi

Buzagilarda kolostrum beslemesi sonrasi (dogum sonrasi 4. giinden itibaren) verilen tank
stitii isletmede pastorize edilmistir. Verilen bu tank siitiiniin besin madde bilesimi
asagidaki gibidir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Siitiin kimyasal bilesimi (%)

Bilesenler Degerler
Yag 3,60
Protein 3,10
Laktoz 4,75
Kuru madde 12,25

3.1.3.5. Buzag: yemleri (yogun yem) ve kaba yemin bilesimi

Calisma boyunca buzagilara verilen ticari bir firmaya ait buzagi baslangi¢ yeminin besin
madde bilesimi asagidaki gibidir (Cizelge 3.7). Calisma boyunca kullanilan buzagi

baslangi¢ yeminin besin madde degerleri {iretici firma tarafindan sabit tutulmustur.

Cizelge 3.7. Buzagi baslangi¢ yemi besin maddeleri bilesimi (%)

Besin Maddeleri Degerler
KM 88,73
HK 5,76
HP 17,20
HY 3,20
HS 5,53
NDF 23,00
ADF 8,26
ADL 2,28
Nisasta 32,00
Seker 6,45
Ca 0,60
p 0,71
TDN 76,2

!Kuru madde disindaki sonuglar kuru madde esasina gore verilmistir.

KM: Kuru madde, HK: Ham Kiil, HP: Ham protein, HY: Ham Yag, HS: Ham seliilloz, NDF: NDF: Notr
deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber, ADL: Asit deterjan lignin, TDN: Total Digestible Nutrients-
Toplam Sindirilebilir Besin Maddeleri, Ca: Kalsiyum P: Fosfor
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Calisma boyunca buzagilara verilen kaba yem kaynagi yoncanin kimyasal degerleri
asagidaki gibidir (Cizelge 3).
Cizelge 3.8. Yonca kuru otunun besin maddeleri bilesimi (%)

Besin Maddeleri Degerler
KM 88,20
HK 9,32
HP 18,80
HY 2,45
HS 25,00
NDF 37,76
ADF 29,93
ADL 6,68
TDN 59,60

Kuru madde disindaki sonuglar kuru madde esasina gore verilmistir.

KM: Kuru madde, HK: Ham Kiil, HP: Ham protein, HY: Ham Yag, HS: Ham seliilloz,
NDF: NDF: Notr deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber, ADL: Asit deterjan lignin, TDN: Total
Digestible Nutrients- Toplam Sindirilebilir Besin Maddeleri

3.2.Yontem
3.2.1. Deneme diizeni

Bu ¢alisma plani toplam 100 hayvani (inek ve ilkine buzagilayacak diive) kapsayacak
bigimde planlanmigtir. Ancak kuru donem boyunca, abort, ayak problemi ve meme
problemi gibi gesitli saglik problemleri yasayan hayvanlar, ¢alismadan elde edilen verileri
olumsuz etkilememesi i¢in ¢alisma dis1 birakilmustir.

Calisma, kontrol grubunda 42 bas ve deneme grubu 40 bas toplam 82 bas Holstein irki
inek ve ilkine buzagilayacak diive kullanilmistir. Dogum sonrasinda baslayan denemenin
ikinci asamasinda ise 42 disi ve 43 erkek toplam 85 bas buzagi kullanilmustir.
Calismada kuru déonemde kontrol ve deneme gruplarindaki hayvanlar her iki grupta diive
ve inek ayrim1 yoniinden benzer sayida olacak bigimde gruplara dagitilmistir. Dagilim 1.
laktasyonda; kontrol grubu 14 hayvan, deneme grubu 15 hayvan; 2. laktasyonda; kontrol
grubu 13 hayvan, deneme grubu 13, 3 ve tizeri laktasyonda ise kontrol grubu 15 hayvan,
deneme grubu 12 hayvan olacak sekilde diizenlenmistir.

Gruplara gebe hayvanlar dagitilirken her iki grupta yer alan gebe hayvanlarin gevresel

kosullardan esit etkilenmesini saglamak amaciyla es zamanlh dagilim saglanmigtir.
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Caligmanin birinci agamasinda yani kuru donemin son sathasi olan (gebeligin yaklasik
son 21 giinii) siirecte; laktasyon sayisi, ineklerin ortalama kuru madde tiiketimleri kayit
altina alinmistir. Arastirmanin ikinci asamasi, dogumla birlikte baglamis ve bu siirecte

buzagi ve inekte farkli kontrol noktalar takip edilip, kayit altina alinmastir.

Calisma diizeni denemenin ilk asamasi olan kuru donem ve ikinci asamasi olan
buzagilama sonrast donemi kapsayacak bi¢imde kurgulanmistir. Buzagilama sonrasi
donem anne hayvanlarin takip edildigi laktasyon donemi ve buzagi donemi olarak
planlanmistir. Calisma boyunca hayvanlarda herhangi bir stres olusturmamak ve bakim,
yonetim uygulamalariin belirli bir diizen igerisinde ilerlemesi i¢in hep ayni personeller
ilgili barinaklarda gorev almistir. Calismanin yiiriitiildiigi siire boyunca bélgenin sicaklik
ve nem durumu T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligina bagli Meteoroloji
Genel Midiirliigii (MGM) veri tabanindan temin edilmistir.

3.2.1.1. Kuru dénem

Kuru dénemin son ii¢ haftasindaki (yaklasik 21 giin) hayvanlar ayn1 bakim, bariak ve
besleme kosullarinda olacak sekilde kontrol ve deneme olarak iki gruba ayrilmistir. Bu
baglamda kuru doneme alinmadan once hayvanlarda, kuyruk, meme ve karin alt1
killarinin  tirag1  yapilmig ve dort tirnak kontrolii yapilarak saglik kontrolleri

tamamlanmaistir.

Deneme grubundaki hayvanlara kontrol grubundaki hayvanlardan farkli olarak giinliik
hayvan basi 100 g katki verilmistir. Bu sirada hayvanlar bélme yemliklerindeki kafa
kilitleri ile kontrol altma alinmistir. Onlerinde yer alan taze ve temiz toplam karma rasyon
tizerine dokiilen yem Kkatkisini tiikketmesi saglanmis ve kontrol edilmistir. Verilen
katkinin, koku ve lezzetlilik agisindan da degerlendirildiginde, hayvanlar tarafindan

sevilerek tiiketildigi goriilmiistiir.

Kuru dénemde hayvanlara sunulan TMR; ham protein, ham yag, ham kiil, ham selliiloz,
kalsiyum ve fosfor analizleri, AOAC 1990°da belirtilen yontemler kullanilarak; noétral
deterjan fiber (NDF), asit deterjan fiber (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) analizleri ise
Van Soest vd. (1991)’nin belirttigi metot temel alinarak yapilmistir. Kalsiyum (Ca) ve
fosfor (P) degerleri de rasyon ¢6ziim programi olan NRC (2001)’ den alinmustir.
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Denemede grubundaki hayvanlarda kullanilan karaciger destekleyici yem katki
maddesinin besin madde degerleri i¢in iiretici firmanin uluslararasi analiz raporu referans

alinmustir.

3.2.1.2. Laktasyon donemi

Buzagilama sonrasi inek ve diivelerin; dogum yaptigi zamanki yasi (ay), dogum skoru
(Skor 1-5), canli agirlik 6lgtimii, dogumda hastaligi (mastitis, ayak hastaligi ve diger),
buzagilarin tekiz veya coguz oldugu, ilk 60 giinde gegirdigi hastaliklar, ananin
plasentasini atip atmadig1, ananin dogum sonrasi ilk 30 giindeki hastaliklar1 (metabolizma

hastaliklar1 dahil) takip edilmis ve kayit altina alinmistir.

Ananin dogum sonrasi 21 giin boyunca giinliik ortalama TMR tiiketimi takibi yapilmistir.
24 saatlik 6glin miktarlar1 gruptaki hayvanlara giinliik olarak hayvan bas1 100 g olacak

sekilde TMR igerisine karistirmak suretiyle 21 giin boyunca verilmeye devam edilmistir.

3.2.1.3. Buzag donemi

Kontrol ve deneme grubundaki hayvanlardan dogan buzagilarin tamamina dogum sonrasi
bakim ve yonetim uygulamalar1 esit olarak uygulanmistir. Buzagilar dogumdan hemen
sonra gorevli personel tarafindan temiz ve kuru bir havlu ile kurulanmistir. Buzagilamay1
takip eden ilk 1-1,5 saat icerisinde buzagilar analarindan ayrilarak infrared lambali
bireysel buzagi bolmelerine alinmigtir (Sekil 3.3). Bireysel bolmelerde altlik materyali
olarak saman kullanilmis, altlik materyali iklim kosullarina bagli olarak her giin
temizlenerek kuru altlik materyali serilmistir. Yasamin ilk giinlerinde buzagi konforunun
hayvanlar iizerinde olusturacagi olumsuzluklarin Onlenmesi hedeflenmistir. Gorevli
personel tarafindan buzagilara dogumu takip eden ilk yarim saat igerisinde gobek

kordonu temizligi yapilarak gobek kordonlarina klemp takilmistir.
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Sekil 3.3. Isletmede infrared lamba altinda tutulan buzagilar

3.2.1.3.1. Kolostrum sagma, icirme siireci ve siit ile besleme programi

Dogumdan sonra ineklerden buzagisina igirilmeden 6nce yaklagik 50 mL siit sagilmis ve
isletme hijyen kosullarina uygun olarak imha edilmek tizere dokiilmiistiir. Bakteri yiikii
yiiksek olan bu siitiin ayrilmasi ve buzagiya i¢irilmemesi olduk¢a 6nemlidir. Buzagilara
icirilecek olan agiz siitiinde bakteriyel kontaminasyonun diisiik olmasi iki sebepten dolay1
cok Onemlidir. Birincisi bakteriler immiinoglobulinlere baglanarak onlarin bagirsak
porlarindan kan dolasimina gegmesini engeller (ya da gecis etkinligini azaltir). Ikincisi
de kontamine bir kolostrum erken dénemde maruz kalinabilecek en dnemli potansiyel
enfeksiyon ajanidir. Bunun sonucunda ishal ve buzagi septisemileri olusmaktadir. Bu
nedenle kolostrum toplam bakteri yiikiiniin <100.000 cfu/mL ve toplam koliform
yiikiiniin ise <10.000 cfu/mL olmasi gerekir (Michelle, 2014). Bu nedenle kolostrum
bakteri yiikiinii ve dogum sonras1 buzagilarda olusabilecek pasif transfer yetmezligine
neden olabilecek faktorleri takip altinda tutabilmek ve degerlendirebilmek adina bu

uygulama yapilmistir.

Lang (2007), tarafindan hazirlanan bir derlemeye gore buzagilardan alinan kolostrumlarin
%12 sinde bakteri yiikiiniin yiiksek diizeyde oldugu bununda 6zellikle kirli memelerden

ve kirli siit toplama kaplarindan kaynakligi sonucuna ulasilmistir. Denemenin Kkuru
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donem siirecinde gebe hayvanlara uygulanan bakim ve yonetim uygulamalarina da bu

kapsamda titizlikle uyulmustur.

Dogumdan sonra buzagilara 0-3 giin boyunca kontrol ve deneme gruplarindaki kendi
analarinin kolostrumu uygun hijyen kosullarinda sagilarak verilmistir. Dogumu takiben
ilk 30 dakika (dk) icinde 1. kolostrum yaklasik 2,5-3 L, dogum sonrasi 4. saatte 2 L
kolostrum buzagilara verilmistir. Sonrasinda 12 saat arayla 3 giin boyunca kolostrum

icirilmistir.

Calismaya alman tiim buzagilar ilk 3 gilin kolostrum ile beslenmislerdir. Dordiincii
giinden itibaren buzagilara siitten kesim zamani olan 60. giine kadar ciftlikte pastorize
edilmis olan tank siitii verilmistir. Buzagilara 4-10 giinliik yas déneminde; 6giinde 1,5 L
ve toplamda giinliik 4,5 L siit verilmistir. Sonrasinda 11-20 giinliik yas doneminde;
buzagilara 6glinde 1,60 L ve toplamda giinliik 4,8 L siit, 21-30 giinliik yas doneminde;
buzagilara 6giinde 2 L ve toplamda 6 L siit verilmistir. Buzagilar son dénem olan 31giin

— 60 giinliik yas doneminde ise 6giinde 2,5 L toplamda 7,5 L siit ile beslenmistir.

3.2.1.3.2. Buzag baslangi¢ yemi ve kaba yem tiiketimi

Tiim buzagilar i¢in 4. giinden itibaren bir hafta boyunca alistirma siirecinde yaklagik bir
avuc (yaklagik 100 gr/giin) buzagi baslangi¢ yemi verilmistir. Sonrasinda buzagi
baslangi¢ yemi ve suya erisimleri ad libitum olarak saglanmistir. Deneme siiresince kaba
yem materyali olarak tim buzagilara 4 giinliik yastan itibaren kaliteli yonca kuru otu da
verilmistir (Bkz. Cizelge 3.7). Kaba yem kaynagi olarak iyi kaliteli yonca kuru otu giinliik

olarak kiyilarak buzagilara verilmistir.
3.2.2. Toplam karma rasyon, yogun yem ve yem katki maddesi tiiketimleri

3.2.2.1. Kuru déonem toplam karma rasyon tiiketimleri

Kuru dénem boyunca kontrol ve deneme gruplarinda isletmenin isleyisi ve diizeni
nedeniyle bireysel yem tiiketimi hesaplamasi yapilamamistir. Ancak kontrol ve deneme
gruplarinda giinliik olarak dokiilen toplam karma rasyon miktari ve nemi, 24 saat sonunda
yemlikte kalan toplam karma rasyon fiziksel yapisi, miktar1 ve nemi kayit altina

almmustir. Yem Fimaks marka (Karacabey, Bursa) 20 m® likk yatay helezonlu toplam
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karma rasyon hazirlama makinasi ile hazirlanip, 14 m? kapasiteli Ozsan marka (Tire,
Izmir) makine ile bdlmelere dagitilmistir. Dokiilen yem kantarli sisteme sahip olan
makinanin kantarindan dokiilmiis ve miktar1 kaydedilmistir. 24 saat sonunda yemlikte
kalan yemlerin miktar1, Teknika ACS marka (istanbul, Tiirkiye ) 2 g hassasiyetli terazi
kullanilarak tartilmistir. Toplam karma rasyonun nemi ise isletmede kullanilan mikro
dalga firin yardimiyla mikro dalgada nem tespiti yontemiyle belirlenmistir (Ellen, 2014).
Bu bilgiler 1s1nda ortalama toplam karma rasyon tiiketimleri dogal halde ve kuru madde

bazinda hesaplanmustir.

3.2.2.2. Kuru donem deneme grubu ve sagmal donem yem katki maddesi tiiketimleri

Kuru donem ve sagmal donem boyunca deneme grubunda olan hayvanlara sabah
yemlemesiyle birlikte giinliik 100 g yem katki maddesi verilmistir. Verilen yem katk1
maddesinin miktar1 Teknika ACS marka (istanbul, Tiirkiye) 2 g hassasiyetli terazi
kullanilarak tartilmistir. Buna gére deneme hayvanlari bireysel olarak kontrol altina
alinmis ve yem katki maddesi yemin iizerine dokiilerek hayvanlar tarafindan tiiketilmesi
gozlenmistir. Deneme boyunca hayvanlarin yem katki maddesi tiiketimlerinde herhangi

bir sorun ile karsilasilmamustir.
3.2.2.3. Sagmal donem toplam karma rasyon tiiketimleri

Sagmal donem boyunca deneme ve kontrol gruplarinda isletmenin isleyisi ve diizeni

nedeniyle bireysel yem tiiketimi hesaplamasi1 yapilamamugtir.

Burada yem tiiketimlerinin takibi yakin kuru dénemde uygulanan yontem ile aynidir. Bu
baglamda kuru donem uygulamalari ile benzer bi¢imde 24 saat sonunda yemlikte kalan
yemlerin miktari tartilmistir. Toplam karma rasyonun nemi ise isletmede kullanilan mikro
dalga firin yardimiyla mikro dalgada nem tespiti yontemiyle belirlenmistir (Jordan,
2014). Bu bilgiler 1ginda ortalama toplam karma rasyon tiiketimleri dogal halde ve kuru

madde bazinda hesaplanmustir.
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3.2.2.4. Buza@ kolostrum, yogun yem ve kaba yem tiiketimleri

Arastirmanin amaci, kuru donemde deneme grubundaki gebe hayvanlarda kullanilan yem
katk1 maddesinin kolostrum kalitesi iizerine etkisi ve bu buzagilarin gelisim performansi
tizerine etkisinin belirlenmesi oldugu i¢in buzagilarin dogum sonrasi kolostrum
tiilketimleri kayit altina alinmistir. ilerleyen donemlerde buzagilara ayni kalitede yogun

yem ve kaba yem verilmis ancak tiiketim miktarlari kayit altina alinmamustir.
3.2.3. Performans parametreleri

3.2.3.1. ineklerin performans parametreleri

Hayvanlarda dogum saati, laktasyon sayisi, dogum skorlamasi, VKS (Skor 1-5), g6giis
mezurast ile canli agirlik 6l¢iimi yapilmistir.

Ineklerden dogumdan sonraki 15. giinde siit numune alinarak BHBA "nin testi yapilmistir.
Bu amacla inegin memesinden hijyenik kosullarda siit 6rnegi alinmistir. Alinan siit

numunesi test gubuklar1 kullanilarak (Keto-Test Elanco, United States) analiz edilmistir.

Test gubuklar isletmede buzdolabinda + 4-6°C de muhafaza edilmistir. Test yapilmadan
once dolaptan cikartilan test kitleri oda sicakligina (20-25 °C) gelmesi i¢in bir siire
bekletilmistir. Alinan siit numunenin igerisinde 3 saniye kadar tutulan ardindan siit
numunesinden ¢ikarildiktan sonra tizerindeki fazlalik siit sallanarak uzaklagtirilmis, test
stripleri lizerindeki renk degisimi yaklagik 2 saniye sonra gozlemlenerek BHBA test

sonucu tespit edilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Isletmede BHBA testi sonuglari

Subklinik ketozis tipik olarak inekler negatif enerji dengesinde olduklari erken laktasyon
doneminde ortaya ¢ikan bir beslenme hastaligidir. Amerikada siit liretim isletmelerinde
sagmal hayvanlarin yaklasik %15 inde subklinik veya klinik ketozis oldugu ortaya
konmustur (Oetzel, 2004).

Test kitinin ¢aligma prensibi; Siitteki BHBA, test striplerindeki ayira¢ bdliimde bulunan
BHBA hidrojenaz ile aseto asetik aside doniistiiriilmesine dayanir (Sekil 3.5). Ayirag

boliimdeki renk degisimleri ile ketozis sonucu yorumlanir.

0 umol/l 50 pmol/l 100 umol/l 200 pmol/l 500 pmol/l 1000 pmol/l

0-99 umol/I NORMAL (-)

100- 199 pmol/I ZAYTF POZITIF (+/-)
200-499 pmol/I POZITIF (+)

=500 pmol/Il SIDDETLI POZITIF (++)

Sekil 3.5. BHBA test stripleri renk degisim skalasi
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Genel olarak, keto-testler zayif hassasiyet (%40 veya hatali sonuglar) ve iyi 6zgiilliik
(%100) diizeyine sahiptir (Oetzel, 2004; Ospina vd., 2010, Carrier vd., 2004). Belirtildigi
gibi keto-test BHBA diizeyini 6lgen bir siit testidir. Daha fazla duyarliliga ve 6zgiilliige
sahip oldugu da yapilan arastirmalarda gosterilmistir. Cizelge 3.9’da goriildiigii gibi bes

farkli calismadaki keto-test sonuclarinin duyarlilik ve 6zgiilliikk sonuglart verilmistir.

Cizelge 3.9. Farkli literatiirlere gore keto-test sonuglarinin duyarlilik ve 06zgiillik
seviyeleri

Calisma Siiri Numune SGS?  Duyarlilik  Ozgiilliik (S}l‘l’(li‘llé‘:;e
Belanger, 2003 1 55 2-21 %93 %68 %25.4
Carrier, 2004 1 850 2-15 %73 %96 %7.6
Oetzel, 2004 17 221 RE %87 %83 %17.2
Osborne, 2002 1 248 1-15 %95 %69 %16.5
Geishauser, 2000 21 468 1-7 %80 %76 %12

aSGS: Sagilir giin sayisi
®Goriilme Sikligi: Prevalans

Dogum Skorlamasi i¢in ABD Ulusal hayvan yetistiriciligi birliginin (Dairy cattle, 2019)

puanlama sistemi kullanilmistir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. Ulusal hayvan yetistiriciligi birligi buzagilama gii¢liigli seviyesi

Buzagilama Gii¢ligii Skor
Kendiliginden dogum 1
Inegin 1kinma hareketlerine paralel gekme 2
Iki veya daha fazla kisinin yardimiyla 3
Kriko kullanilarak 4
Sezaryen 5
Kaynak: Weigel K. 2019, University of Wisconsin.

Ureme parametreleriyle ilgili dogum-ilk tohumlama arast siire (giin), servis periyodu ve
gebelik basina diisen tohumlama sayis1 kayit altina alinmistir. ineklerde dogum sonrasi
ilk 60 giin iginde karsilasilan endometritis, folikiiller kist, vulva yirtiklari, plasenta
atmama, apse, pisik, ayak hastaliklari, ishal, yara, mastitis, ketozis, hipokalsemi,
abomasum deplasmani, pndmovajina, iirovajina hastaliklar1 takip edilmis, kayit altina

alimmustir ve degerlendirilmistir.
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3.2.3.2. Buzag@ performans parametreleri

Buzagilar dogumu takiben izlenmis ve dogum sonrast mekonyum ¢ikis saatleri kayit

altina alinmustir. Buzagi yasama giicii skorlama sistemi referans olarak kabul edilmigtir

(Sekil 3.6). Bu baglamda dogumu takiben buzagilarda isletme veteriner hekimi ve

veteriner teknikeri gézetiminde yasama giicii degerlendirme sistemine bagli olarak

yasama giicii degerlendirmesi yapilmigtir. Belirtildigi gibi yapilan tespitler dogumu

takiben altina alinmis ve degerlendirilmistir (University of Guelph: Calf Vitality Score

Sheet).
GORSEL DEGERLENDIRME
Hafif-Kuyruk basinda veya . . . . .
1. Mekonyum Normal-Lekelenme yok aniiste Orta Diizeyde-Viicuda dogru bulagmis Siddetli-Tamamen kaplanmis
3 2 1 0
Normal-Sis degil disarida ) o ’ ) I
2.Dil ve Bas deil Dil digarida ama sis degil Dil disarida ve sis Kafa ve dil sismis-Dil disarida
3 2 1 0
iLK HAREKETLENMENIN DEGERLENDIRILMESi
0-30 dk. 30 dk.-1,5 saat 1,5-3 saat >3 saat
3.Buzag Hareketi Ayaga kalkma yiirime Ayaga kalkmaya calisma Sternal pozisyonda durma Ayaga kalkmaya ¢alismama
3 2 1 0
GENEL DEGERLENDIRME
4.Parmaklari emme Gugla Orta Zayif Yanit vermemek
refleksi
3 2 1 0

5.Burun deliginin saman
ile uyariimasiyla kafanin
sallanmasi

6. Dilin cimdiklenmesi

7. Goz refleksi
(Goz kiiresine dokunma)

8. Mukoz membran rengi

9.Kalp atis orani

10. Solunum (Yaklagik)

Kafayi sertge sallama

3

Hizlica geri gekme
3

Hizlica kirpma ve gézii kapatma

Parlak pembe

Kafayi yukari hareket ettirme Hafifce ¢ekmek, Grkmek

2 1
Geri gekmeye yeltenme Dili kipirdatma(gok hafif cekme)
2 1
Hafifce goz kirpma

2 1

OKSIJENLENME
Acik pembe Tugla kirmizisi
2 1
|

ORANLAR
<80 bpm 80-100 bpm
0 2
Yavas (~24 rrpm) Normal (~24 -36 rrpm)
1 2

Yanit vermemek

0

Yanit vermemek
0

Yanit vermemek
0

Beyaz/Mavi
0

> 100 bpm
1
Hizli (>36 rrpm)
0

Sekil 3.6. Guelph Universitesi buzagi yasama giicii skorlama cizelgesi (2022)
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Gorsel Degerlendirmeler kapmasinda;
1. Mekonyum kontrolii buzagilamay1 takip eden ilk 24 saat i¢inde izlenmistir.
Yapilan tespitlere gore yasama giicli skorlama listesine ilgili skor kaydedilmistir.
2. Dil ve bas kontrolleri dogumu takiben isletmedeki teknik personeller tarafindan
yapilmis yasama giicii skorlama listesine ilgili skor kaydedilmistir.
[lk hareketlenmenin degerlendirilmesi kapsaminda;
Buzagilarin dogumu takip eden ilk birkag saat i¢indeki hareketlilik durumu gézlenmis ve

yasama giicii skorlama listesine ilgili skor kaydedilmistir.

Genel degerlendirmeler kapsaminda;

1. Nasal ¢ukurun uyarilmasi ve kafanin sallanmasi durumunun tespiti dogumu
takiben bir sap pargasi ile yapilmis ve ilgili skor yasama giicii skorlama listesine
kaydedilmistir.

2. Dilin ¢imdiklenmesi dogumu takiben yapilmis ve ilgili skor yasama giicii
skorlama listesine kaydedilmistir.

3. GO0z refleksi dogumu takiben test edilmis ve ilgili skor yasama giicli skorlama
listesine kaydedilmistir.

Oksijenlenme durumu kapsaminda;

1. Mukoz membran rengi tespiti amaciyla agiz i¢i mukozasinin rengi ilgili yasama
giicii skorlama tablosu ile eslestirilmistir. Ilgili skor yasama giicii skorlama
listesine kaydedilmistir.

2. Dil uzunlugunun Ol¢limii agiz disina sarkan dilin uzunlugu tahmini olarak
kaydedilmistir.

Buzagilarla ilgili oranlar kapsaminda;

Kalp atis orani tespiti dogumu takiben isletme teknik ekibi tarafindan yapilmistir. Buna
gore buzagilarin gogsiine el dayanarak 15 sn boyunca takip edilen kalp atis1 sayilmis ve
daha sonra 4 ile carpilip dakikadaki kalp atis sayisi tespit edilmistir. ilgili skor yasama
giicii skorlama listesine kaydedilmistir.

Solunum sayisi da kalp atis sayisinin tespiti gibi soluk alip vermeler sayilarak

hesaplanmaktadir.
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3.2.3.2.1. Viicut o6l¢iimleri

Deneme siirecinde dogan her buzagi i¢in dogumu takiben dogum tarihi, dogum saati,
dogum canli agirlig1 ve cidago yiikseklikleri kaydedilmistir. Ayni dlgiimler buzagilar 30

ve 60 giinliik yasa ulastiklarinda da tekrarlanmis ve kayit altina alinmastir.

Buzagilarin cidago yiiksekligi, dogum, 30. giin ve 60. giinde ayn1 arastirmaci tarafindan
bir 6l¢ii seridi yardimiyla Slgiilmiistiir. Cidago yiiksekligi dlgiiliirken buzaginin diiz bir
zemin lizerinde dik durumda pozisyon almasi saglanmis ve yerden yiiksekligi en fazla
olan noktadan itibaren 6l¢iim yapilmistir (Larson vd., 1977).

Buzagilarda Dogum, 30. giin ve 60. giinde canli agirliklar1 dijital gostergeli (CAS, DBI,

China) 100 g hassasiyetli taginabilir canli hayvan kantar1 kullanilarak ve daima diiz bir

zemin iizerinde tartim yapilarak belirlenmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Buzagi canli agirlik tartiminda kullanilan taginabilir kantar

3.2.3.2.2. Kan parametreleri

Deneme ve Kontrol grubundan dogan tiim buzagilardan dogumu takiben 36. saatte
vacutainer yardimiyla Vena jugularis’ten 10 mL’lik Ayset marka (Adana, Tirkiye)
Medikal propilenli vakumlu kapaklari olan serum tiiptine kan numunesi alinmistir. 4 dk
cevrilerek kan serumunun ¢ikartilmasi saglanmigtir. Alinan kan numuneleri santrifiyj ile
(SIGMA SEM 2-5, Istanbul, Tiirkiye) 10.000 rpm’de ¢ikan kan serumlar1 5 mL lik
ependorf tiiplere alinarak -20° C de muhafaza edilmistir (Sekil 3.8)
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Sekil 3.8. Buzagilardan kan alma ve santrifiij uygulamasi

Test yapilmadan 6nce oda sicakligina cikartilan ependorf tiiplerdeki kan serumlari, oda
sicakligina ulastiginda test edilmistir. Kolostrum ve serum 6rneklerinin analizi dijital
refraktometre kullanilarak yapilmistir (Palm Abbe Dijital Refractometer #PA203, misco;
Ohio, USA). Oda sicakligindaki kan serumundan yaklagik 2 cc digital el
refraktometresine damlatilarak serum total protein ve Ig G seviyeleri dl¢tilmistiir (Sekil
3.9).

Sekil 3.9. Kan serumun misco palm abbe digital refraktometre ile test edilmesi
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Serum TP (g/dL) ve serum IgG (g/L) arasinda yiiksek korelasyon katsayilari
bulunmaktadir (Deelen vd., 2014). Refraktometrede kolostrum sonuglar1 brix olarak,
serum TP sonuglar1 g/dl olarak okunmaktadir. Optik refraktometrenin skalas1 %0-32 iken
kullanilan dijital refraktometrenin Brix skalasi 0-56, serum TP skalasi 1-14 g/dl
arasindadir. Igeriginde siikroz olmayan sivilarda brix degeri yaklasik olarak KM’ i
vermektedir. Kolostrum i¢in okunan brix degerleri iiretici tarafindan oOnerildigi gibi

doniistim tablosu kullanilarak IgG (mg/mL) degerlerine gevrilmistir.
3.2.3.2.3. Kolostrum olgiimleri

Dogum sonrasi ineklerden sagilarak buzagilara igirilen ilk kolostrumdan numune alinarak
Misco Palm Abbe Digital marka el refraktometresi kullanilarak brix degeri okunmustur.
Uretici firmanin énerdigi ¢evrim tablosu ile IgG ye déniistiiriilmiistiir.

Dogum sonrasi ilk 30 dk igindeki, 4. saatte, 12. saatte ve 24. saatteki kolostrum

tiiketimleri kayit altina alinmustir.
3.2.4. istatistik analizler

Calismada kullanilan yem katki maddesinin ineklerin kolostrum kalitesi, gilinliik siit
verimleri, Siit BHBA diizeyi, dogum ilk tohumlama aras siire (DITAS), servis periyodu
(SP) ve gebelik basina tohumlama sayis1 (GBTS) iizerine etkisinin belirlenmesi igin
varyans analizi, ¢oklu karsilastirmalar i¢in LSD testi uygulanmistir (Minitab 2010).

Bu ozellikler i¢in asagidaki matematiksel model kullanilmistir.

Yijk=p + ai + bj+ cx+ (ab)ij+ (ac)ik + (bC)jk + €iji

Yijki: i. grupta, j. laktasyon sayisinda, k. canli agirlik grubundaki 1 ineginin degeri

u : Populasyonun beklenen ortalamast

ai: i. grubun etkisi (1= deneme, 2= kontrol)

bj: j. laktasyon sayisi etkisi (=1, 2, 3)

ck: k. canli agirlik grubunun etkisi (hafif(1.grup) < 630 kg, 630 < orta (2. grup) < 730 kg,
agir (3.grup) >730 kg

(ab)ij: Grup x laktasyon sayisi interaksiyonun etkisi

(acyik: Grup x canli agirlik grubu interaksiyonun etkisi

(bc)jk: Laktasyon sayisi x canli agirlik grubu interaksiyonun etkisi

eijxi: Hata etkisi
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3.2.5.1.Yem katki maddesinin buzagi kan serumlari iizerine etkisi
Yem katki maddesinin buzagilarda kan serumu ozellikleri iizerine etkisinin

belirlenmesinde asagidaki model kullanilmistir.

Yi: p +aj + bj+ ck+ di+ (ab)ij + (ac)ik + (bC)jk + eiju

Yijki: 1. kolostrum kalitesi grubunda, j. Kolostrum tiikketim grubunda, k. ayda dogmus, 1.
buzagisinin degeri

u: populasyonun beklenen ortalamasi

ai: i. grubun etkisi (1=deneme, 2=kontrol)

bj: j. kolostrum kalitesi grubun etkisi (1. grup <27 brix, 27 < 2. Grup < 30 brix, 3. grup
>30 brix)

ck: k. Kolostrum tiiketim grubunun etkisi (1. grup <9 L, 2. grup>91L)

di: I. buzagilama ayinin etkisi (k=aralik, ocak, subat)

(abyij: Kolostrum kalitesi x kolostrum tiiketim grubu interaksiyon etkisi

(ac)ik: Kolostrum kalitesi x buzagilama ay1 interaksiyon etkisi

(bc)jk: Kolostrum tiikketim grubu x buzagilama ay1 interaksiyon etkisi

eijx: Hata etkisi

3.2.5.2. Yem katki maddesinin buzag biiyiime o6zellikleri iizerine etKkisi

Yem katki maddesinin buzagilarda biiyiime 6zellikleri tizerine etkisinin belirlenmesinde

kullanilan modellerde yer alan faktorler agagidaki gibidir.
3.2.5.2.1. Dogum agirhg igin:

Grup (kontrol, deneme)

Laktasyon numarasi (1, 2, 3)

Ana canli agirlik grubu (1. grup, 2. grup, 3. grup)
Buzagilama ay1 (aralik, ocak, subat)

Interaksiyon iligkisi
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3.2.5.2.2. 30. giin canh agirlik i¢in:

Buzagi dogum agirligi grubu (1. grup <42 kg, 2. grup > 42 kg)
Kolostrum kalitesi grubu (1.grup brix 22-27), (2. grup brix 27-30),
grup brix > 30)

Kolostrum tiikketim grubu (1. grup<9L, 2. grup>9 L)

Interaksiyon iliskisi

3.2.5.2.3. 60. giin canh agirlik i¢in:

Buzagi dogum agirligi grubu (1. grup < 42 kg, 2. grup > 42 kg)
30. glin CA grubu (1. grup <57 kg, 2. grup > 57 kg)
Kolostrum kalitesi grubu (1. grup, 2. grup, 3. grup)

Kolostrum tiiketim grubu (1. grup <91, 2. grup >9 1)

2’li interaksiyonlar

3.2.5.2.4. Dogum cidago yiiksekligi

Grup (kontrol, deneme)

Laktasyon sayisi (1, 2, 3)

Ana canli agirlik grubu (1. grup, 2. grup, 3. grup)
Buzagilama ay1 (aralik, ocak, subat)

Interaksiyon iligkisi

3.2.5.2.5. 30. giin cidago yiiksekligi
Buzagi dogum agirligi

Buzag 30. giin canli agirlik gruplari
Kolostrum kalite gruplari
Kolostrum tiiketim gruplari

+2 li interaksiyonlar

3.2.5.2.6. 60. giin cidago yiiksekligi
Buzagi dogum agirlig1 gruplari

Buzagi 30. giin canli agirlik gruplart (1. grup <87 cm, 2. grup >87 c¢m)

Kolostrum kalite gruplari

37

@3.



Kolostrum tiiketim gruplar1

+2’11 interaksiyonlar

Ayrica katkt maddesinin ineklerde ve buzagilarda sayilarak gozlenen bazi hastalik ve
saglik ozelliklerine etkisinin belirlenmesinde Khi-kare(y?) analizleri yapilmistir (Minitab
2010).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yem tiiketimi

Gruplara iliskin kuru madde tiikketimi (KMT) ay ortalamalarini gosterecek sekilde Cizelge
4.1 ve Sekil 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1. Aylara gore deneme ve kontrol gruplarimin ortalama kuru madde tiiketimleri
(kg/giin)

Aylar Kontrol Deneme
Kasim 2018 10,30 10,70
Aralik 2018 10,57 10,86
Ocak 2019 10,85 10,83
Subat 2019 10,58 10,51
Mart 2019 10,07 9,92
Nisan 2019 10,26 10,12

Calismanin basladigr 2018 yilinin kasim ayinda KMT kontrol grubunda aylik ortalama
10,30 kg iken deneme grubunda ise 10,70 kg olmustur. Caligmanin son ay1 olan 2019
yilinin nisan ayinda ise kontrol grubunda 10,26 kg iken deneme grubunda 10,12 kg
olmustur. Calismanin devam ettigi aylar boyunca Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1’ de goriildiigi

gibi kontrol ve deneme gruplarinin KMT leri birbirine oldukg¢a yakin seyretmistir.
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Sekil 4.1. Aylara gore kontrol ve deneme gruplarinin ortalama kuru madde tiiketimi
(kg/giin)

4.2. Kolostrum kalitesi ve siit verimi

Bu ¢alismada kolostrum Brix ve giinliik siit verimi ortalamasi sirasiyla %29,30 ve 32,83
kg bulunmustur.

Calismada kuru dénemin son 21 giiniinde gebe hayvanlara hayvan bas1 100 g/giin olarak
verilen karaciger destekleyici yem katki maddesinin kolostrum (brix) kalitesi iizerine
Cizelge 4.2° de goriilecegi gibi istatistiksel olarak Onemli sayilabilecek bir etkisi
olmamistir (P>0,05). Bunun aksine kuru dénemin son 21 giinii ve laktasyonun ilk 21
giintinde kullanilan yem katki maddesinin Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2 de goriilecegi gibi siit
verimi lizerine etkisi goriildiigii gibi 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Ineklerin canli agirliklarmin ise kolostrum brix degeri ve laktasyon siit verimi iizerine bir

etkisi olmadig1 goriilmiistiir (P>0,05) (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Kolostrum brix ve siit verimini etkileyen faktorlere ait ortalamalar ve
standart hatalar (X + SX)

Faktor ve Kolostrum Brix Siit verimi (kg)
Seviye N

Grup O.D. *
Kontrol 40 29,0+0,684 31,03+1,270°
Deneme 37 26,6+0,750 34,62+1,4002
Laktasyon O.D. *

Sayisi

1 25 28,63+0,833 27,3141,530P
2 24 29,65+0,922 33,17+1,850%
3 28 29,68+1,000 38,00+1,8102
Canli Agirlik O.D. O.D.
Grup

1 15 29,12+1,090 32,65+2,020
2 47 28.,47+0,480 35,03+0,866
3 15 30,37+1,010 30,81+1,980
Genel Ort. 29,30+0,528 32,83+1,000

*P<0,05, **P<0,01, OD: Onemli degil, a, b, ¢, d: Aym siitunda her faktériin seviyeleri igin farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Kolostrum buzagilama oncesi son donemde meme dokular1 tarafindan salgilanmaya
baslanan ve buzagilar icin ¢ok biiylik 6neme sahip ilk besin maddesidir. Kolostrumun
diizenleyici fonksiyonun yani sira, geng organizmalarin gelisimini destekleyici etkisi de
vardir. Kolostrumun endokrin ve immiinolojik sistemin destekleyici fonksiyonlarinda rol

almasi1 olduk¢a 6nemlidir (Puppel vd,. 2019).

Kolostrojenez siireci buzagilamadan birka¢ hafta once baglar. Bu siire boyunca
immiinoglobulinler gebe hayvanin dolasimindan meme dokularina dogru hareket eder ve
dogumdan hemen 6nce Ig aktarimi durur (Brandon vd., 1971, Barrington & Parish, 2001).
Daha 6nce yapilmis ¢cok sayida ¢alismada besi sigirlarinin kuru dénem boyunca yonetimi
ve beslenmesinin kolostrum kalitesi iizerine etkisi arastirilmistir (Blecha vd., 1981,
Hough vd., 1990, McGee vd., 2006). Buna ragmen siit inekleri lizerine yapilmis benzer
aragtirmalar sinirlidir (Funston vd., 2010; Nowak vd., 2012). Bunun yani sira siit inekleri
dogum oOncesi donemde ¢ok daha farkli metabolik zorluklarla karsi1 karsiya oldugu icin

daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir (Mann vd., 2016).

Nowark vd. (2012), kolostrum kalitesi itizerine inekler ile ilgili faktorlerin en biiyiik

oneme sahip oldugunu belirtmistir. Kuru dénemde 6n kolostrum olusum siirecinde IgA
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konsantrasyonu yogunken, dogum sonrasi donemde Ig G bakimindan zengindir. Kuru
donemin son 4 haftalik boliimiinde kolostrum miktar1 ve kalitesi agisindan oldukca
onemlidir. Immler vd. (2020), tarafindan ineklerin metabolik sagliginin, kolostrum
kalitesi ve pasif Ig transferi tizerine etkili oldugu ve buzagi sagligin1 olumlu etkiledigi
bildirilmistir. Basarili bir pasif transfer gegisi siitten kesim sonrasindaki dénemde daha
diisiik veteriner saglik hizmeti giderleri, artan canli agirlik ve gelisim performansi
acisindan oldukg¢a 6nemlidir (Weaver vd, 2000; Faber vd, 2005; Lorenz vd, 2011).

Calismada kullanilan ve igerisinnde selenyum, niasin, biotin, kolin klorit, betain bulunan
karaciger destekleyici yem katki maddesi ile ineklerin metabolik sagliklarini korumak
hedeflenmektedir. Bu baglamda metabolik sagligi iyi olan gebe hayvanlardan dogum
sonrast saglikli bir laktasyon gecirmelerinin yani sira kaliteli kolostrum iiretimi de
beklenmektedir. Erdman ve Sharma (1991), tarafindan yapilan arastirmaya gore gegis
doneminde karaciger saghiginin desteklenmesi, laktasyon doneminde siit verimi artisi

sagladig yoniindeki sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Stit verimi, kg
N N w w B
(en) ol (e) ol o
— O

[
o o

Kontrol Deneme
Sekil 4.2. Kontrol ve deneme gruplarinin siit verimi iizerine etkileri

Calismada yem katki maddesi igeriginde yer alan betain katkisinin siit verimi artisinda
katkis1 oldugu diisiiniilebilir. Benzer bicimde yakin kuru dénem ve dogum sonrasi ilk 8

haftalik donemde siv1 betain katkis1 verilen gebe hayvanlarin laktasyon déneminde siit
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verimleri (P<0,05) ve siit yag1 yiizdeleri (P=0,06) artis egilimi gostermistir (Monterio vd.,
2017).

Bunun yani sira rasyona kolin klorit gibi karaciger metabolizmasini destekleyen
katkilarin ilave edilmesinin siit verimi iizerine olumlu etkileri oldugunu bildiren farkli

calismalar da mevcuttur (Hartwell, 2000; Pinotti vd., 2003; Elek vd., 2008).

Wang vd. (2019), tarafindan yapilan arastirmada bu ¢alismadaki sonucun aksine geg¢is
doneminde betain igerikli katkinin kullanilmas: sonucunda ineklerin laktasyon siit
verimleri lizerine bir etki goriilmemistir.

Ancak bazi arastirmalara gore siit verimi artigini saglayan basta metiyonin olmak tizere
rasyonun protein igerigidir (Hartwell, 2000; Elek vd., 2008). Rasyona kolin ilavesinin siit
veriminde herhangi bir etkisinin olmadigini bildiren aragtirmalar da mevcuttur (Guretzky

vd., 20086).

Calismada laktasyon sayisinin, kolostrum brix degeri {lizerine istatistiksel olarak onemli
etkisinin olmadigi1 (P>0,05) ancak siit verimi iizerine etkisinin énemli (P<0,01) oldugu

sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.3).

Bu calismada elde edilen sonuglardan farkli olarak 3 ve {izeri laktasyondaki ineklerin
kolostrumlar1 1. ve 2. laktasyondakilere gore daha fazla IgG’ ye sahip oldugu
bildirilmektedir (Doepel & Bartier, 2014). Geng ineklerin yashlar kadar hastaliklara
maruz kalmadiklarim1 ve daha az koruyucu antikora sahip olduklar1 i¢in bunlarin
kolostrumunda daha az 1gG olabilecegi bildirilmektedir (Waldner & Rosengren, 2009).
Bu durumun aksine Mulder vd. (2017), yash ineklerin kuru donemde agirlik
kaybedebilecegi ve viicut kondiiyon puaninin (VKP) gerileyecegi ve daha diisiik kaliteli
kolostrum firetecekleri buna karsin 1. laktasyondaki ineklerin daha kaliteli kolostrum

verebilecegini belirtilmektedir.
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Sekil 4.3. Laktasyon gruplarinin siit verimi tizerine etkisi

Hayvanlarin canli agirlik gruplarinin kolostrum brix degeri ve siit verimi iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmamustir (P>0,05). Istatistiksel olarak oOnemli
bulunmamis olsa bile canli agirlik gruplarinda agir olan grubun (3.Grup>730 kg) diger
canlt agirlik gruplarina gore ortalama 2 ve 5 L siit farki oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu
durum isletme karlilig1 a¢isindan oldukga 6nemli bir farkliliktir.

Calismada grup; laktasyon sayisinin ve canli agirlik grubunun interaksiyona etkisi
onemsiz olmustur. Ayrica laktasyon sayisi ve canli agirlik grubunun interaksiyona etkisi

de 6nemsizdir (P>0,05).
4.3. Beta hidroksi biitirik asit ve dogum ilk tohumlama arasi siire

Dogum sonrast buzagilarda metabolik hastalik tespit kriterlerinden biri olan BHBA ve
iireme saglig1 gostergesi olan dogum sonrast DITAS’1 etkileyen faktorler asagidaki

Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3 de incelenmistir.
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Cizelge 4.3. Beta hidroksi biitirik asit ve dogum ilk tohumlama arasi siireyi etkileyen
faktorlere ait ortalamalar ve standart hatalar (X + SX)

BHBA(pumol/l) DITAS (giin)
Faktor ve Seviye N
Grup O.D. *
Kontrol 40 122,70+23,800 63,62+4,1702
Deneme 39 118,00+25,800 52,32+4,490°
Laktasyon O.D. **
Sayisi
1 27 147,90+28,500 74,19+4,6102
2 25 113,70+31,900 50,53+5,700°
3 27 99,30+34,700 49,18+7,080°
Canli Agirlik O.D. O.D.
Grup
1 16 77,15£37,400 53,71+7,390
2 47 117,67+16,600 61,40+2,750
3 16 166,13+34,600 58,80+6,110
Genel Ortalama 120,30+18,200 57,97+3,370

*P<0,05, **P<0,01, OD: Onemli degil, a, b, ¢, d: Ayni siitunda her faktoriin seviyeleri i(;ip farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. BHBA: Beta hidroksi biitirik asit, DITAS: Dogum
ilk tohumlama arasi siire

Calismada kontrol ve deneme gruplarindaki hayvanlarin BHBA diizeyleri arasinda bir
farklilik goriilmemistir (P>0,05).

Bunun yam sira Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3 de goriildiigii gibi deneme grubunda DITAS
kontrol grubuna gore istatistik olarak farkli bulunmustur (P<0,05). Bir baska deyisle
deneme grubunda DITAS yaklasik olarak 11 giin kisalmistir. Bu durum saha diizeyinde
ciftlik ekonomisi agisindan olduk¢a 6nemli kabul edilmektedir. Bu sonuglara gore
denemenin yiiriitiildiigi donemde do6l verimi bakimindan isletmede ciddi sorunlar
olmadig1 sdylenebilir. Kontrol grubundaki ineklerin dogumdan sonra yaklasik 63 giinde

ilk kez tohumlanmasi olduk¢a dnemlidir. Deneme grubunda bu siire 52 giindiir.
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Sekil 4.4. Dogum ilk tohumlama arasi siire ve kontrol, deneme grubu iligkisi

Kontrol ve deneme gruplarinda hayvanlar laktasyon sayilarina gore gruplara esit olarak
dagitilmistir. Burada farkli laktasyonlardaki hayvanlarin arasinda BHBA diizeyleri
bakimindan istatistiksel olarak &nemli bir farklilik goriilmemistir (P>0,05). ineklerin
hayvanlarin canli agirlik gruplarinin da siit BHBA sonuglari {izerine 6nemli bir etkisi

olmadig1 sonucuna varilmistir.

Gecis donemindeki siit ineklerinde BHBA degerleri viicut yag mobilizasyonu diizeyi,
karbonhidrat metabolizmas1 ve metabolik hastaliklara yatkinlik hakkinda 6nemli bilgiler

veren parametrelerdir (Grummer, 1993; Overton & Waldron, 2004).

Benzer bi¢cimde, Uyarlar (2010) tarafindan yapilmis olan arastirmada gecis donemi
boyunca kullanilan karaciger destekleyici olan niasin, kolin ve biotin igeren yem katki
maddelerinin, kanda yapilan BHBA analizi sonucunda 6nemli bir farklilik olusturmadigi
tespit edilmistir. Gegis donemi beslenmesinde betain katkisi kullanilan bir baska
arastirma da, hayvanlarin kan serumlarinda BHBA diizeyinin belirgin bigimde diistiigii
sonucuna ulagilmistir (Wang vd., 2019). Monteiro vd. (2017), betain i¢erigine sahip katki
ile yakin kuru dénem ve dogum sonrast1 donemde beslenen hayvanlarin laktasyon
doneminde verimlerinin yliksek oldugu, viicut yag dokusu ¢dzdiirme egilimde olduklarini
ve keton cisimi iiretiminin fazla oldugu sonucunu tespit etmislerdir.

Sekil 4.3 ve Cizelge 4.5 de goriildiigii gibi ¢alismada laktasyon sayilarmin DITAS iizerine

etkisinin (P<0,01) 6nemli oldugu tespit edilmistir. Buna gore 3. laktasyondaki ineklerin
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dogum sonrasi ilk tohumlama stiresinin ilkine buzagilayan diivelere gore yaklagik 25 giin
daha kisa oldugu tespit edilmistir. Bu durum isletme karliligin1 da 6nemli derecede
etkileyecek bir durumdur. Sekil 4.5° de gorildiigii gibi bu durum grafik seklinde de
verilmistir.
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Sekil 4.5. Dogum sonrasi ilk tohumlama sayisi ile hayvanlarin laktasyon sayisi gruplari
arasindaki iligki

Ineklerin canli agirliklar bakimindan 3 grupta siniflandirilmustir.

Canlt Agirlik Grubu 1 < 630 kg, canli agirlik grubu 2 < 630 kg<730 kg ve canli agirlik
grubu 3 ise >730 kg dur.

Buna gore canli agirlik gruplarinin, siit BHBA diizeyi ve DITAS acisindan istatistiksel
olarak 6nemli bir farklilik olusturmadigi goriilmiistiir (Cizelge 4.3) (P>0,05). Istatistik
olarak DITAS agisindan bir farklilik olmasa da canli agirlik grubu 2 olan hayvanlarin

DITAS’1, canli agirlik grubu 1 olan hayvanlara gore yaklasik 8 giin daha uzun olmustur.
4.4. Servis periyodu ve gebelik basina diisen tohumlama sayisi

Inegin buzagilamasindan yeniden dél tutuncaya kadar gegen siire servis periyodu olarak
kabul edilir. Buzagilama araliginin 12 ay dolaylarinda gergeklesmesi i¢in Servis periyodu
70-90 giin olmas1 gerekir (Uygur, 2004). Arastirmada servis periyodu ortalamasi 76,3 giin
olarak bulunmustur. Kontrol grubunda 85,8 giin olan SP ideal degerdir. Bununla birlikte
deneme grubunda SP 67,8 giin bulunmustur. Bu sonuglar dol verimi diisiik yani servis

periyodu idealden uzun olan igletmeler i¢in ¢ok dnemlidir. Kullanilan katki maddesinin
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ineklerin involiisyonu siiresine olumlu katk1 yaptig1 ve folikiil gelisimiyle dstrusu olumlu
etkiledigi sOylenebilir.

Cizelge 4.4. Servis periyodu ve gebelik basina diisen tohumlama sayisi etkileyen
faktorlere ait ortalamalar ve standart hatalar (X £ SX)

Faktor ve SP (giin) GBTS (giin)
Seviye N

Grup * O.D.
Kontrol 39 85,86+6,160? 1,64+0,147
Deneme 35 67,81£6,620° 1,49+0,158
Laktasyon O.D. O.D.
Sayist

1 26 89,79+6,800 1,44+0,163
2 23 70,56+8,410 1,71+0,201
3 25 70,10+10,400 1,55+0,250
Canli Agirlik O.D. O.D.
Grup

1 15 75,80+10,900 1,68+0,261
2 44 76,36+4,050 1,46+0,097
3 15 78,36+9,020 1,56+0,216
Genel 76,83+4,980 1,57+0,119
Ortalama

*P<0,05, **P<0,01, OD: Onemli degil, a, b, c, d: Ayni siitunda her faktoriin seviyeleri igin farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. SP: Servis periyodu, GBTS: Gebelik basina
tohumlama sayisi

Cizelge 4.4 ve Sekil 4.6 da goriildiigii gibi caligmada kontrol ve deneme gruplarinin Servis
periyodu tizerine etkileri 6nemli bulunmustur (P<0,05). Yem katki maddesi kullaniminin
servis periyodunun, kullanilmayan gruba gore yaklasik 18 giin daha kisa olmasina neden

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.6. Servis periyodu, kontrol ve deneme grubu iliskisi

Ancak calismada deneme ve Kontrol gruplari arasinda GBTS {izerine bir etkisi tespit
edilememistir (P>0,05) (Cizelge 4.4). Kontrol ve deneme gruplarinda hayvanlar
laktasyon sayilarina gore gruplara esit olarak dagitilmistir. Laktasyon sayilarinin, Servis
periyodu ve GBTS iizerine istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi olmadigi tespit edilmistir
(P>0,05) (Cizelge 4.4).

Inekler canli a@irliklar bakimindan Cizelge 4.4 de goriildiigii gibi 3 grupta
siniflandirilmigtir. Canli agirlik grubu 1 <630 kg, canli agirlik grubu 2 <630 kg<730 kg
ve canlt agirlik grubu 3 ise >730 kg dir. Buna gore canli agirlik gruplarinin da servis

periyodu ve GBTS iizerine bir etkisi tespit edilmemistir (P>0,05).

4.5. Buzagi kan serumlari toplam protein ve immiinoglobulin G

Dogum sonrast 36. saatte buzagilardan alinan kan serumlarinda TP ve IgG testleri
yapilmistir. Buzag: kan serumlarindaki TP ve IgG diizeylerini etkileyen faktorlere gore

istatistiksel analizler asagida goriilmektedir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Buzag kan serumlarinda toplam protein ve immiinoglobulin G diizeylerini
etkileyen faktorlere ait ortalamalar ve standart hatalar (X + SX)

TP (g/dI) IgG (g/l)
Faktor ve N
Seviye
Grup O.D. O.D.
Kontrol 44 6,674+0,138 15,024+0,750
Deneme 41 6,389+0,157 12,998+0,852
Brix Grup O.D. O.D.
1 27 6,285+0,199° 12,910+1,080
2 29 6,497+0,173% 13,90140,941
3 29 6,837+0,1842 15,640+1,000
Kolostrum * falad
Tuketim Grubu
1 40 6,310 +0,154° 12,768+0,839°
2 45 6,769 +0,1392 15,526+0,7552
Buzagilama O.D. *
Ayl
Aralik 34 6,222 +0,151° 11,954+0,821°
Ocak 27 6,649 +0,193° 14,710+1,050%
Subat 24 6,748 +£0,2072 15,770£1,1302
Genel Ortalama 6,531 +0,106 14,011+0,578

*P<0,05, **P<0,01, OD: Onemli degil, a, b, ¢, d: Aym1 siitunda her faktdriin seviyeleri i¢in farkli harfle
gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir. TP: Toplam protein, IgG: immiinoglobulin G

Calismada kuru dénem boyunca yem katki maddesi verilen ineklerden ve kontrol
grubundaki ineklerden dogan buzagilarin kan serumu Cizelge 4.5 de goriildiigi gibi TP
ve Ig G diizeyleri arasinda fark bulunmustur (P>0,05). Bu durum iki gruptaki hayvanlarin
kolostrum brix diizeyleri arasinda farklilik olmamasina da baglanabilir.

Calismada kolostrum brix degerleri 3 gruba ayrilarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.5).
Grup 1: <27 brix, grup 2: 27 <2. Grup <30 brix, grup 3: > 30 brix seklinde
gruplandirilmistir. Brix gruplarmin kan serumu TP ve Ig G diizeyi lizerine etkisi Cizelge

4.5’ te goriildiigi istatistik olarak 6nemli degildir (P>0,05).

Kolostrumda IgA, IgM ve 1gG (1gG1, 1gGz2) olarak bilinen ti¢ temel 1g bulunur (Collier
vd., 2012). Buzaginin pasif bagisikligina hem IgA hem de IgM’ nin katkist olmasina
ragmen kolostrumdaki toplam Ig’nin %90 IgG1’dir (Godden, 2008; Villarroel vd., 2013;
Verweij vd., 2014). Ig yogunlugu dogumdan 5-10 giin 6nce en yiiksek diizeye

ulagmaktadir.
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Kaliteli kolostrumda en az 50g/L IgG bulunmasi 6nerilmesine ragmen bu degere karsilik
farkli brix esik degerleri bildirilmistir. Brix esik degerleri 23 (Bartier ve vd, 2015; Bartens
vd., 2015), 22 brix (Bielman vd., 2010), 21 brix (Moore vd., 2009; Quigley vd., 2013) ve
hatta Jersey ineklerinde 18 brix degerinin yeterli olabilecegi de bildirilmektedir (Morril
vd., 2015).

Bagisiklik sistemi zayif olan buzagilara daha kaliteli kolostrum vermek ve onlara bakim
yonetimde daha fazla 6zen gostermek gerekir. Daha kaliteli kolostrum tiiketen buzagilar
daha hizli bagisiklik mekanizmasi ve daha saglikli barsak sartlar1 olustururlar (Yang vd.,
2015). Holstein ineklerde kolostrum Kkalitesi bazi arastirmalarda kolostrometre ile
belirlenmis ve 6rneklerin %10 ve %12 sinin diisiik kaliteli oldugu bildirilmistir (Hoyraz
vd., 2015; Kaygisiz ve Kose 2007; Goncii vd., 2013). Buna karsin kolostrum kalitesi bazi
arastirmalarda optik ve dijital refraktometre kullanilarak belirlenmistir. Bunlardan
bazilarinda diisiik kaliteli kolostrum orani bu arastirmada bulunan degerden daha ytiksek
ve buna paralel olarak ortalama brix degerleri daha disiiktir (Quigley vd., 2013;
Chigerwe & Hagey, 2014; Doepel & Bartier, 2014; Mejer, 2015).

Bu arastirmada bulunan serum TP ve IgG ortalamalar1 bazi1 arastirmada bildirilen
degerlerden yiiksek (Perino ve vd, 1993; Villarroel vd., 2013; Doepel & Bartier, 2014),
bazilarina yakin bulunmustur (Deelen vd., 2014; Yang vd., 2015).

Serum TP ve IgG diizeyleri buzagilar tarafindan tiiketilen kolostrum miktari, kolostrum
brix degeri ve dolayisiyla IgG tiiketimi ile yiiksek derecede iliskilidir. Ancak bunlardan
daha 6nemlisi buzaginin yeterli absorbsiyon etkinligidir (Yang vd., 2015).

Wang vd. (2019) tarafindan yapilan bir arastirmada tahmini buzagilama tarihinden 6nceki
4 hafta boyunca hayvanlarin beslenmesinde betain katkist kullaniminin, buzagilarin
serum TP ve globulin diizeylerini arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Bu durumda

buzagilarin bagisikliklarinin daha giiglii olmas1 beklenmektedir.

Arastirmada buzagilarin ilk 24 saat i¢inde tiikettikleri kolostrum miktarlar1 bakimindan 2
gruba ayrilarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.5). Buna gore ilk 24 saat icinde
gerceklesen kolostrum tiiketimleri, grup 1< 9 L ve grup 2 > 9 L’dir.

Kolostrum tiiketim gruplarinin buzagi kan serumlarinda dlgiilen TP ve Ig G {izerine etkisi

Cizelge 4.5 ‘te goruldigi gibi 6nemli bulunmustur (P<0,05). Sekil 4.7 ve Sekil 4.8 de
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goriildiigii gibi kolostrum tiiketimi ile buzagi kan serumlarindaki TP ve 19G diizeyi
arasindaki iliski gdsterilmistir. Ik 24 saat 9 L’ den az kolostrum tiiketen buzagilarin daha

diisiik serum TP diizeyine sahip oldugu goriilmiistiir.

7.20

a
7.00
6.80

6.60 b

A 6.40
6.20
6.00
5.80
5.60

1 2

Kolostrum tiiketim grubu

Sekil 4.7. Kolostrum tiiketim grubu ve kan serumu total protein diizeyi iligkisi
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Sekil 4.8. Kolostrum tiiketim grubu, kan serumu immiinoglobulin G diizeyi iligkisi

Calismada buzagilama aylari bakimindan 3 grup olusturulmustur. Cizelge 4.5%te

gorildigii gibi buzagilama ayi gruplari aralik, ocak, subat aylari seklindedir. Buzagilama
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ay1 gruplarinin, buzag: kan serumlarinda dl¢iilen TP ve Ig G iizerine etkisi Cizelge 4.5
goriildiigl gibi 6nemli bulunmustur (P<0,05).
Buzagilama ay1 ile buzagilarin kan serumlarindaki TP ve 1gG diizeyi iliskisi sirasiyla

Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°da gosterildigi gibidir. Buzagilama ayina gore degisim onemli

bulunmustur (P<0,05).
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Sekil 4.9. Buzagilama ay1 ve buzagi kan serumu total protein diizeyi iligkisi
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Sekil 4.10. Buzagilama ayi ile kan serumu IgG diizeyi iliskisi
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Buzagilama ay1 ile buzagi kan serumu IgG diizeyi arasindaki iliski Sekil 4.10° da
gosterilmistir. Buna gore Ig G diizeyi aralik ayinda diger aylara kiyasla daha diisiiktiir.
Bu durumun soguk stresi altindaki buzagilarda adaptasyon saglanana kadar yasanan
baskidan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismada kolostrum kalitesi; kolostrum tiiketim grubu ve buzagilama ay1 interaksiyon
etkisine bakilmistir ve sonuglar énemsiz bulunmustur. Ayrica buzagilarin kolostrum
tilketim grubu ile buzagilama ay1 arasindaki interaksiyon etkisi de benzer bi¢imde

Onemsiz olmustur.

4.6. Buzag dogum agirhg ve dogumda cidago yiiksekligi iizerine etkili olan

faktorler

Arastirmada yeni dogan buzagilarin dogum agirhigi (DA) ve dogum cidago yiiksekligi
(DCY) iizerine etkili olan faktorler Cizelge 4.6 da goriildiigi gibidir.

Cizelge 4.6. Buzag dogum agirligimi ve dogumda cidago yiiksekligini etkileyen
faktorlere ait ortalamalar ve standart hatalar (X + SX)

Faktor ve N DA (kg) DCY (cm)
Seviye

Grup O.D. O.D.
Kontrol 44 41,120+1,230 77,094+0,759
Deneme 41 40,940+1,180 78,851+0,724
Laktasyon O.D. O.D.
Numarasi

1 27 40,420+1,340 77,527+0,826
2 28 43,690+1,660 77,850+1,020
3 30 38,990+1,550 78,540+0,953
Canli  Agirhik * O.D.
Grubu

1 18 37,880+1,570° 78,111+0,966
2 48 42,040+0,702° 78,664+0,724
3 19 43,180+1,460% 77,143+0,896
Buzagilama Ay1 * O.D.
Aralik 34 37,710+1,150° 76,941+0,706
Ocak 27 42,090+1,470% 78,082+0,724
Subat 24 43,290 +1,2702 78,895+0,777
Genel Ortalama 41,032 £0,767 77,972+0,472

*P<0,05, **P<0,01, OD: Onemli degil, a, b, ¢, d: Aym siitunda her faktoriin seviyeleri igin farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. DA: Dogum agirligi
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Calismada kontrol ve deneme gruplarinin buzagilarin DA ve DCY leri iizerine etkisi
istatistiksel olarak Cizelge 4.6 da goriilecegi gibi énemli bulunmamistir. Yapilan bir
arastirmada ge¢is donemi boyunca benzer igeriklerde besleme katkisi kullanilan ineklerin
buzagilarinin kullanilmayan gruba gore daha agir buzagilama (43,1 kg ve 38,9 kg)
egiliminde olduklar1 goriilmistiir (Monterio vd., 2017).

Hayvanlar canli agirliklar bakimindan 3 grupta siniflandirilmistir.

Canli agirlik grubu 1<630 kg, canli agirlik grubu 2 < 630 kg <730 kg ve canli agirlik
grubu 3 ise > 730 kg dir. Canli agirlik gruplarinin DA ve DCY” leri tizerine etkisi Cizelge
4.6da goriildigi gibidir. Buna gore inek canli agirlik gruplarinin, buzagi dogum
agirliklari tizerine etkisi Cizelge 4.6 ve Sekil 4.11 de goriildiigii gibi 6nemli bulunmustur
(P < 0,05). Buna gore canli agirliklar1 orta ve yiiksek olan gruplardaki ineklerin
buzagilarinin dogum agirliklar1 daha yiiksek olma egilimindedir. Ineklerin canli agirlik

gruplarinin DCY iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05)
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Sekil 4.11. inek CA grubu ile buzagi dogum agirhg iligkisi

Buzagilama ayinin buzagi DA ve DCY {izerine etkisi Cizelge 4.6 da goriildiigii gibidir.

Calismada buzagilama aymnin, buzagi dogum agirligi {lizerine etkisi incelendiginde
Cizelge 4.6 ve Sekil 4.12 " de goriildiigii gibi sonuglarin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
goriilmektedir (P<0,05). Bu durumun inekler {izerindeki soguk stresinden kaynakli

olabilecegi diisliniilmektedir.

55



50
45 ab

35
2 30
< 25
0 20

15

10

Aralik Ocak Subat
Aylar

Sekil 4.12. Buzagilama ay1 ve buzagi dogum agirlig1 arasindaki iliski

Calismada faktorler arasi interaksiyon etkisi dnemsizdir (P>0,05).
4.7. Buzag 30. giin canh agirhg iizerine etkili olan faktorler
Calismada buzagilarin gelisim performanslarina yonelik parametrelerden 30. giin canli

agirliklar: (30.GCA) ve DCY etkileyen faktorler Cizelge 4.7 da incelenmistir.

Cizelge 4.7. Buzagi 30. giin canl1 agirligini etkileyen faktorlere ait ortalamalar ve standart
hatalar (X + SX)

30. GCA (ko)
Faktor ve Seviye N
Dogum Agirligi Grup **
1 48 53,616+0,635°
2 37 57,873+0,726%
Brix Grup O.D.
1 27 56,055+0,850
2 29 55,460+0,827
3 29 55,718+0,816
Kolostrum Tiiketim Grubu O.D.
1 40 54,869+0,710
2 45 56,620+0,653
Genel Ortalama 55,745+0,481

*P<0,05, **P<0,01, OD: Onemli degil, a, b, ¢, d: Aym siitunda her faktoriin seviyeleri igin farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. GCA: Giin canli agirligi, DCY: Dogum cidago
yiiksekligi
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Arastirmada buzagilar dogum agirliklar1 bakimindan 2 gruba ayrilmistir. Buna gore
Dogum agirligi grubu 1<42 kg ve dogum agirligi grubu 2>42 kg seklinde gruplandirma
yapilmistir. Cizelge 4.7 ve Sekil 4.13” de agikga goriildiigii gibi dogum agirlig: yiiksek
olan buzagilarin 30. GCA’ lan1 daha yiiksek olmus ve istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur (P<0,01). Bu durum ¢alismadan beklendigi gibi seyretmistir.
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Sekil 4.13. Buzag1 dogum agirlig1 grubu ve 30. giin canli agirlik artisi iligkisi

Arastirmada kolostrum brix degerleri 3 gruba ayrilarak degerlendirilmistir.

Grup 1. <27 brix, grup 2: 27<2.grup <30 brix, grup 3: >30 brix seklinde
gruplandirilmistir. Cizelge 4.7 de goriildiigii gibi kolostrum brix diizeylerinin ve
kolostrum tiiketim gruplarinin 30.GCA {izerine etkisi olmamustir (P>0,05).

Aragtirmada buzagilarin ilk 24 saat i¢inde tiikettikleri kolostrum miktarlar1 bakimindan 2
gruba ayirilarak degerlendirilmistir. Buna gore ilk 24 saat i¢inde gergeklesen kolostrum
tiiketimleri, grup 1<9 L ve grup 2>9 L’dir. Buna gore kolostrum tiiketim gruplarinin 30.
GCA iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli degildir (P>0,05).

Calismada faktorler arasi interaksiyon etkisine bakilmis ve 6nemsiz oldugu sonucuna

varilmistir (P>0,05).
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4.8. Buzag 60. giin canh agirhg iizerine etkili olan faktorler

Calismada buzagilarin gelisim performanslarina yonelik parametrelerden 60. GCA

etkileyen faktorler Cizelge 4.8 de incelenmistir.

Cizelge 4.8. Buzagi 60. giin canli agirligini etkileyen faktorlere ait ortalamalar ve standart
hatalar (X + SX)

Faktor ve Seviye N 60.GCA (kg)
DA Grup O.D.

1 48 73,790+1,07
2 37 76,300+1,15
30.GCA Grup **

1 47 72,410+1,11°
2 38 77,680+1,162
Brix Grup O.D.

1 27 73,080+1,37
2 29 74,990+1,26
3 29 77,060+1,27
Kolostrum Tiik. Grup O.D.

1 40 73,810+1,13
2 45 76,280+1,07
Genel Ortalama 75,044+0,79

*P<0,05, **P<0,01, OD: Onemli degil, a, b, c, d: Ayni siitunda her faktoriin seviyeleri igin farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. GCA: Giin canli agirlik

Calismada buzagilar dogum agirliklar bakimindan 2 gruba ayrilmistir. Buna gére dogum
agirhgr grubu 1<42 kg ve dogum agirligi grubu 2>42 kg seklinde gruplandirma
yapilmistir. Buzagi dogum agirlig1 gruplarinin, buzagilarin 60. GCA iizerine istatistiksel
olarak dnemli bir etkisi olmamistir (P >0,05). Bu durum beklenenden farkli olmustur yle
ki dogum agirlig: yiiksek olan buzagilarin 30. GCA’1 yiiksek olmustur. Bu baglamda
dogum agirliginin 60. GCA iizerine de etkili olacag: diistiniilmektedir.

Calismada buzagilar 30.GCA bakimindan 2 gruba ayrilmistir. Buna gore 30. GCA grup
1<57 kg ve 30. GCA grubu 2>57 kg seklinde gruplandirma yapilmustir.

60. GCA iizerine, buzag1 30. GCA etkisi Cizelge 4.8 ve Sekil 4.16’da goriildigii gibi

o6nemli bulunmustur (P<0,01).

58



82 a
80
78

276

< 74

3 72

3 70
68
66

64

CAgrubu

Sekil 4.14. Buzagilarin 30. giin canli agirlik grubu ile 60. giin canli agirlik grubu
arasindaki iliski

Aragtirmada kolostrum brix degerleri 3 gruba ayrilarak degerlendirilmistir.

Kolostrum brix degerinin buzagi 60. GCA iizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur. Buzagilar kolostrum tiiketim grubu olarak 2 gruba ayrilmistir.

Caligmada kolostrum tiiketim gruplarinin 60. GCA iizerine bir etkisi oldugu
goriilmemistir.

Calismada faktorler arasi interaksiyon etkisi onemsizdir. (P>0,05).
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4.9. Buzag 60. giin cidago yiiksekligi iizerine etkili olan faktorler

Buzagilarin 60. GCY " ni etkileyen faktorler Cizelge 4.9 da gorildigii gibidir.

Cizelge 4.9. Buzag: 60. giin cidago yiiksekligini etkileyen faktorlere ait ortalamalar ve
standart hatalar (X + SX)

60.GCY(cm)
Faktor ve Seviye N
30. GCA Grup O.D.
1 45 91,709+0,503
2 40 92,347+0,576
30. *x
GCY Grup
1 47 90,700:£0,544°
2 38 93,356+0,5242
Brix Grup O.D.
1 27 91,837+0,654
2 29 92,217+0,624
3 29 92,030+0,655
Kolostrum Tiik. Grup O.D.
1 40 98,818+0,554
2 45 92,238+0,510
Genel Ortalama 92,028+0,380

*P<0,05, **P<0,01, OD: Onemli degil, a b, ¢, d :Ayni siitunda her faktoriin seviyeleri icin farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir.

Calismada buzagilarin 60. GCY’leri iizerine etkili faktorlere ait varyans analiz sonuglari
verilmistir.

30. GCA gruplarinin 60. GCY’i iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli degildir
(P>0,05). 30. GCY gruplar1 bakimindan buzagilar ii¢ gruba ayrilmistir. 1. grup <87 cm
ve 2. grup > 87 cm dir. Sekil 4.15 de goriildiigii gibi 30. GCY gruplarinin, 60. GCY
tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmustur. Bu durum beklendigi gibi bulunmustur
(P<0,01).
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Sekil 4.15. Buzagilarin 30. giin cidago yiiksekligi ile 60. glin canli agirlik grubu
arasindaki iligki

Arastirmada kolostrum brix degerleri 3 gruba ayrilarak degerlendirilmistir.

Grup 1: <27 brix, grup 2:27<2.grup<30 brix, grup 3: >30 brix seklinde gruplandirilmistir.
Buzagilar kolostrum tiiketim grubu olarak 2 gruba ayrilmistir buna gore ilk 24saat iginde
gerceklesen kolostrum tiiketimleri, grup 1<9 L ve grup 2>9 L’dir.

Calismada faktorler arasi interaksiyon etkisi dnemsizdir. (P>0,05).
4.10. ineklerin dogum sonrasi saghk durumlari

Deneme boyunca hayvanlarla ilgili belirli saglik 6zellikleri takip edilmistir. Belirlenen bu
Ozelliklerin tespiti isletme veteriner hekimi ve isletme veteriner teknikeri tarafindan
yapilmis ve kayit altina alinmistir. Calismada hayvanlarda endometritis durumu Cizelge
4.10°da verilmistir.

Cizelge 4. 10. Dogum sonrasi ineklerde endometritis durumu

Endometritis

Grup Var Yok
N % N %
Kontrol 31 77,5 9 22,5
Deneme 34 91,9 3 8,1
P=0,076
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Dogum sonras1 hayvanlarda tireme sagligi hastaliklarindan endometritise bakildiginda
kontrol ve deneme grubundaki hayvanlar arasinda bir farklilik goriilmemistir (P>0.05).
Sonuglar istatistiksel olarak ©Onemsiz olmasina ragmen yilizdesel olarak deneme
grubundaki hayvanlarda endometritis oraninin daha yiiksek oldugu sonucu
goriilmektedir. Bu durum beklenenin aksine olmustur. Arastirma esnasinda bu durumun
nedenleri incelendiginde ilgili gruplarin bakim barmak kosullarindan kaynakli oldugu
tespit edilmistir. Isletme kosular1 geregi bdlmede yataklik ve yemlik kapasitesinin
tizerinde hayvan barindirildig1 gérilmistiir.

Dogum sonrasi ineklerde kontrol ve deneme gruplarinda ayak hastaliklari durumu

Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Dogum sonrasi ineklerde ayak hastaliklari durumu

Ayak Hastaliklar1
Grup Var Yok
N % N %
Kontrol 0 0 40 100
Deneme 2 54 35 94,6
P=0,103

Calismada kontrol ve deneme gruplari arasinda onemli bir farklilik goériilmemistir
(Cizelge 4.11). Gruplar arasindaki sonuglar degerlendirildiginde deneme grubunda ayak
hastaliklar1 oran1 %5,4 iken kontrol grubunda ayak hasatligi goriilmemistir. Caligmada
dogum sonrast inekler iireme sagligi parametrelerinden folikiiller kist bakimindan

muayene edildiginde folikiiller kist durumu Cizelge 4.12 de verilmistir

Cizelge 4.12. Dogum sonras1 ineklerde folikiiller kist durumu

Folikiller Kist
Grup Var Yok
% N %
Kontrol 6 15 34 85
Deneme 6 16,2 31 83,8

P=0,732
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Buna gore gruplar arasinda bir farklilik olmadigi goriilmiistiir (Cizelge 4.12). Calismada
Kontrol ve deneme gruplarinin folikiiler kist oranlar1 birbirine olduk¢a yakindir. Deneme
grubunda kullanilan yem katki maddesinin iireme saglig1 parametresi olan folikiiler kist
izerine etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.

Dogum sonrasi inekler vulva yirtigi bakimindan incelenmis ve buna iligkin bulgular
Cizelge 4.13 de verilmistir. Kontrol ve deneme gruplar1 arasindaki farklar énemsiz
bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.13. Dogum sonrasi ineklerde vulva yirtigr durumu

Vulva Yirtig
Grup Var Yok
N % N %
Kontrol 19 475 21 52,5
Deneme 18 48,6 19 51,4

P=0,803

Caligsma bulgularina gore gruplar arasinda vulva yirtig1 bakimindan dnemsiz olsa da genel
olarak isletmede vulva yirtig1 oraninin yiiksek oldugu agikca goriilmektedir. Bu baglamda
vulva yirtigi durumu gii¢ dogum ve dogan buzagilarin iriligi ile iliskilendirilebilir.
Sonuglara gore isletmede dogan buzagilarin kontrol ve deneme gruplarinda dogum
skorlar1 ortalama 1,2 olup dogumlarin bir¢ogu kendiliginden gerceklesmistir. Arastirma
boyunca kontrol ve deneme gruplarinda gii¢ dogum sinifinda (dogum skoru 3 ve 4) yer
alabilecek bir dogum tespit edilmemistir. Buradaki vulva yirtig1 durumunun buzagilarin
iriliginden kaynakli olabilecegi ve isletmenin hayvanlarin cilissesine uygun sperma
secimini gbzden gegirmesi gerektigi sonucunu gostermektedir.

Cizelge 4.14 de dogum sonrasi ineklerde es atmama durumuna ait bulgular yer
almaktadir. Caligmada kontrol ve deneme grubundaki plasenta atmama ile iligkili

sonuglarin 6nemli olmadig1 goriilmektedir (P>0.05).
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Cizelge 4.14. Dogum sonras1 ineklerde plasenta atmama durumu

Plasenta Atmama

Grup Var Yok
N % N %
Kontrol 15 37,5 25 62,5
Deneme 15 40,5 22 59,5
P=0,722

Calisma sonuglarma gore denemede kullanilan yem katki maddesinin hayvanlarin

plasenta atmama durumu {izerine bir etkisi olmadigi sonucuna varilabilir.

Dogum sonrasi ineklerde ishal durumu goézlemlenmistir (Cizelge 4.15). Kontrol ve

deneme gruplari arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik tespit edilmistir (P<0.01).

Cizelge 4.15. Dogum sonras1 ineklerde ishal durumu

Ishal
Gru Var Yok
P N % N %
Kontrol 35 87,5 5 12,5
Deneme 2 5,4 40 94,6
P=0,103

Kontrol ve deneme gruplarindaki ineklerde ishal oranlart sirastyla %87,5 ve %5,4 olarak
bulunmustur. Bu durumun karacigeri destekleyen yem katki maddesinin toksin kaynakli

olumsuz etkileri dnlemesinden kaynakli olabilecegi diistintilebilir.

Her iki gruptaki ineklerde dogum sonrasi hayvanlarda siit verimini etkileyen meme
saglig1 parametrelerinden mastitis gozlemlenmistir. Calismaya iliskin Cizelge 4.16’da
verilen bulgulara gore kontrol ve deneme gruplari arasinda bir farklilik olmadig: tespit
edilmemistir (P>0.05).
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Cizelge 4.16. Dogum sonrasi ineklerde mastitis durumu

Mastitis
Grup Var Yok
N % N %
Kontrol 6 15 34 85
Deneme 3 8,1 34 91,9

P=0,310

Calisma sonuglar1 oransal olarak degerlendirildiginde, kontrol grubundaki hayvanlarda
daha fazla mastitis vakasi oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar, kontrol ve deneme gruplari

arasindaki glinliik siit verimlerinin farkli (P<0,05) olmasiyla uyumludur.

Dogum sonrast ineklerde siitte keton cisimcigi tespit etme iizerinden Ketozis
degerlendirmesi yapilmistir. Buna gore kontrol ve deneme gruplarinda ketozis vakalari

verilmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Dogum sonrasi1 ineklerde ketozis durumu

Ketozis
Grup Var Yok

% N %
Kontrol 2 5 38 95
Deneme 1 2,7 36 97,3

P=0,424

Sonuglar kontrol ve deneme grubunda ketozis bakimindan birbirine olduk¢a yakindir. Bir
beslenme hastalig1 olan ketozisin karaciger destekleyici yem katki maddesi kullanilan
deneme grubunda daha diisiik olmasi beklenmistir. Calisma sonuglarina gore istatistiksel
olarak onemli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Benzer sonuglar caligmada
dogum sonras1 hayvanlarin siit numunelerinde yapilan BHBA testinde de goriilmiistiir.
Kontrol ve deneme gruplari arasinda bulunan farklar ketozisin erken teshisinde kullanilan
BHBA bakimindan 6nemsiz olmustur (P>0.05).

Cizelge 4.18° de goriildigi gibi dogum sonrasi ineklerde hipokalsemi durumu tespit

edilmis ve kayit altina alinmastir.
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Cizelge 4.18. Dogum sonrasi ineklerde hipokalsemi durumu

Hipokalsemi
Grup Var Yok
N % N %
Kontrol 1 2,5 39 97,5
Deneme 1 2,7 36 97,3

P=0,473

Kontrol ve deneme gruplari arasinda hipokalsemi durumunun benzer oldugu goriilmiistiir.
Gruplar arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05) (Cizelge 4.18). Calisma
sonuglarina gore isletmede hipokalsemi oranlarimin kabul edilir sinirlarda oldugu
goriilmektedir.

Dogum sonrasi ineklerde abomasum deplasmani durumu tespit edilmis ve kayit altina

alinmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Dogum sonrasi ineklerde abomasum deplasmani durumu

Abomasum Deplasmant

N % N %
Kontrol 0 0 40 100
Deneme 0 0 37 100

P=0,909 Karar: (P>0.05) oldugundan Ho KABUL

Ozellikle dogum sonras1 dénemlerde, beslenmeye bagli sekillenen hastaliklardan olan
abomasum deplasmani goriilme siklig1 kontrol ve deneme gruplari arasinda 6nemsiz

olmustur (P>0.05).
4.11. Buzagilarin dogum sonrasi yasama giicii skorlarinin degerlendirilmesi

Calisma boyunca dogum sonrasi buzagilarin hayata tutunma skorlamasi Guelph
Universitesi tarafindan hazirlanmis olan™ Buza@i yasama giicii skorlama cizelgesi’’
olarak tanimlanan skorlama tablosu referans alinarak dogan her buzagida dogumu takiben

isletme veteriner hekimi ve isletme veteriner teknikeri tarafindan yapilmis ve kayit altina
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alimmigtir. Buzagilama sonrast buzagilarda mekonyum skorlama sonuglart Cizelge

4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Dogum sonrasi buzagilarda mekonyum skorlamasi (Skor 3-0)

Mekonyum (Skor 3-0)

Normal Hafif Orta Diizeyde  Siddetli
Lekelenme vok Kuyruk baginda  Viicuda dogru  Tamamen
Grup y veya aniiste bulagmis kaplanmig Toplam
N % N % N % N %
Kontrol 14 29,8 31 66,0 2 4,3 0 00 47
Deneme 15 37,7 24 57,1 3 7,1 0 00 42

P=0,838

Dogum sonrast buzagi gruplari arasinda yapilan mekonyum skorlamasi énemli degildir
(P>0.05). Deneme grubunda yer alan buzagilarda normal ve hafif kabul edilen digki
skorlamalarinin, kontrol grubuna kiyasla oransal olarak daha 1iyi oldugu

goriilmektektedir.

Buzagilarda yasama giicii degerlendirme kriterlerinden olan dil-bas skorlamasina ait
bulgular Cizelge 4.21 de verilmistir.
Cizelge 4.21. Dogum sonrasi buzagilarda dil-bas skorlamasi (Skor 3-0)

Dil-Bas (Skor 3-0)

Normal-Sis de'gil Dil dlsarldg ama §is Dil disarida ve sis };g:il\;elilll
Grup disarida degil degil disarida Toplam
N % N % N % N %
Kontrol 44 0 0 0 0 0 0 0 44
Deneme 45 0 0 0 0 0 0 0 45
P=1,00

Bununla birlikte dogumu takiben isletme veteriner hekimi ve veteriner teknikeri
tarafindan yapilan dil-bas skorlamasinda gruplar arasinda Onemli olarak kabul
edilebilecek bir fark goriillmemistir (P>0.05). Her iki buzagi grubu da normal kabul edilen

skorlara sahiptir.

Dogum sonras1 buzagilarda hareketlilik skorlamas1 yapilmistir. (Cizelge 4.22)
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Cizelge 4.22. Dogum sonrasi buzagi hareketleri skorlamasi (Skor 3-0)

Buzagi1 Hareketleri (Skor 3-0)

0-30 dk. 30 dk.-1,5 saat 1,5-3 saat >3 saat
Grup Toplam
N % N % N % N %
Kontrol 1 1,9 34 63 14 25,9 5 9,3 54
Deneme 1 2,1 35 74,5 8 17 3 6,4 47

P=0,643

Calisma boyunca yapilan tespitlere gore dogum sonrasi buzagilarin hareketlilikleri
degerlendirildiginde deneme ve kontrol grubu buzagilarinin hareketliliklerinde 6nemli bir
farklilik goriilmemistir (P>0.05). Bunun yani sira deneme grubunda olan buzagilarin ilk
1,5 saat i¢indeki hareketliliklerinin kontrol grubuna kiyasla daha fazla oldugu
gozlemlenmistir.

Dogum sonras1 buzagilarda nasal ¢ukurun bir saman pargasi ile uyarilmasi ve buna bagh

kafanin sallanmasi yolu ile refleks durumunu gézlemlenmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Dogum sonras1 buzagilarda nasal gukurun uyarilmasi kafanin sallanmasinin
skorlamas1

Nasal Cukurun Uyarilmasi Kafanin Sallanmasi (3-0)

Kafayi sertce Kafay1 yukari Hafifce ¢cekmek Yanit
Grup sallama hareket ettirme tirkmek vermemek  Toplam
N % N % N % N %
Kontrol 13 27,2 29 61,7 4 8,5 1 2,1 47
Deneme 11 26,2 19 45,2 11 26,2 1 2,4 42

P=0,154

Bu degerlendirmeye gore kontrol ve deneme grubu buzagilar1 arasinda onemli bir
farklilik gorilmemistir (P>0.05). Oransal olarak bakildiginda kontrol grubundaki

buzagilarin ilk refleks olarak verdikleri tepkilerin daha belirgin oldugu gézlemlenmistir.

Yasama giicli degerlendirme kriterlerinden biri olan dogum sonrasi1 buzagilarda dilin

c¢imdiklenmesi ve refleks skorlamasina ait bulgular Cizelge 4.24 te verilmistir.

68



Cizelge 4.24. Dogum sonrasi buzagilarda dilin ¢imdiklenmesi ve refleks skorlamasi

Dilin Cimdiklenmesi ve Refleks Skorlamasi (3-0)

Hizlh Geri Geri ¢ekmeye Dili kipirdatma Yanit
Grup Cekme yeltenme (¢ok hafif gekme) ~ vermemek  Toplam
N % N % N % N %
Kontrol 43 91,5 4 8,5 0 0 0 0 47
Deneme 39 92,9 2 4,8 1 2,4 0 0 42

P=0,663

Dogum sonrast buzagilarda refleks Olglim parametrelerin dilin ¢imdiklenmesi ile
uyarilmasi ve buna buzaginin verdigi tepki bakimindan kontrol ve deneme grubu
buzagilar1 arasinda istatistiksel olarak bir farklilik goriillmemistir (P>0.05). Oransal olarak
bakildiginda deneme grubunda olan buzagilarin ilk refleks olarak verdikleri tepkilerin
daha belirgin oldugu goézlemlenmis olup her iki grupta da hi¢ yanit vermeyen buzagi
goriilmemistir. Dogum sonrasi1 buzagilarda g6z refleksi dl¢limiine yonelik tespit yapilmis

ve kayit altina alimmustir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.25. Dogum sonrasi buzagilarda goz refleksi skorlamasi

Goz Refleksi Skorlamasi (3-0)

Hizlica kirpma ve

o67ii kapatma Hafifce goz kirpma  Yanit vermemek Toplam

Grup
N % N % N %
Kontrol 46 97,9 1 2,1 0 0 47
Deneme 40 95,2 2 4,8 0 0 42
P=0,790

Goz refleksi bakimindan kontrol ve deneme gruplari arasinda bir farklilik goriilmemistir
(Cizelge 4.25) (P>0.05). Gruplarin her ikisinde de buzagilarin gz reflekslerinin birbirine

yakin ve oldukga iyi oldugu gézlemlenmistir.

Dogum sonrasi buzagi saglik parametrelerinden biri olan mukoz membran rengi ile ilgili

yapilan gozlemler ¢izelge 4.26° da verilmistir.
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Cizelge 4.26 Dogum sonrasi buzagilarda mukoz membran rengi skorlamasi (Skor 3-0)

Mukoz Membran Rengi Skorlamasi (Skor 3-0)

Parlak pembe Agik pembe Tugla kirmizis1  Beyaz/Mavi

Grup Toplam
N % N % N % N %
Kontrol 7 15,2 35 76,1 4 8,7 0 0 46
Deneme 9 22 26 63,4 6 14,6 0 0 41
P=0,638

Bu ozellik bakimindan kontrol ve deneme gruplari arasinda istatistiksel olarak bir
farklilik goériilmemistir (P>0.05). Kontrol ve deneme gruplarinda buzagilarin mukoz
membran renginin ideal skorlarda oldugu tespit edilmistir. Oransal olarak
degerlendirildiginde deneme grubundaki buzagilarin tugla kirmizisi rengindeki mukoz
membran oraninin kontrol grubuna kiyasla daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ancak her iki
grupta da kotii olarak kabul edilen beyaz/mavi mukoz membran skoruna sahip buzagilar

bulunmamaktadir.

Dogum sonrasi buzagilarda yasamsal fonksiyonlardan biri olan kalp atis hiz1 ise dogumu

takiben stetoskop kontrol edilmis ve dakikadaki atis sayis1 kaydedilmistir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Dogum sonrasi buzagilarda kalp atis orani skorlamasi (Skor 3-0)

Kalp Atis Oram
Grup <80 bpm 80-100 bpm > 100 bpm Toplam
0 2 1
Skor N % N % N %
Kontrol 42 89,4 5 10,6 0 0 47
Deneme 38 90,5 3 7,1 1 2,4 42

P=0,491

Buna gore her iki grupta kalp atis orani arasinda bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Buzagilarin kalp atis oranlar1 ideal araliklarda dl¢iilmiistiir.

Dogumu takiben buzagilarin soluk alip verislerinin gézlemlenmesine dayali solunum

orant tespiti yapilmstir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. Dogum sonrasi buzagilarda solunum orani skorlamasi

Solunum Orani

Yavas (24 rrpm Normal

Grup rpm) (~24 -36 rrpm) Hizli (>36 rrpm) Toplam
1 2 1

Skor N % N % N %

Kontrol 2 4,3 44 93,6 2 2,1 47

Deneme 1 2,4 39 92,9 2 4,8 42

P=0,709

Solunum orani i¢in gruplar arasinda bir farklilik gériilmemektedir (P>0.05) . Her iki
gruptaki buzagilarin ¢ogunlugunda solunum orani normal olarak kabul edilen diizeyde
Olclilmiistiir.

Buzag1 yasama giicii skorlamalari, buzaginin dogmadan 6nceki doneminden baslayip
dogum sonrasi silirecte de buzaginin performansinin erken dénemde tespit edilmesini
saglayan skorlamalardir. Burada dogum Oncesi deneme grubunda kullanilan yem katk1
maddesinin anne {izerinden buzagiya bir etkisinin varliginin tespiti hedeflenmistir.
Yapilan tespitlerde gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik goriilmemistir. Ancak
buzagilarin yasamlarinin ilerleyen donemlerinde de, gelisim performansit ve saglik

parametreleri bakimindan takip edilmesi mutlaka faydali olacaktir.
4.12. Caliyma boyunca sicaklik ve nem degisimi

Caligmanin yiritiildiigi stire boyunca bdlgenin sicaklik ve nem durumu MGM veri
tabanindan temin edilmistir.

Deneme boyunca giinliikk olarak meteoroloji istasyonundan alinan nem diizeylerinin
aylara bagli ortalama degisimleri Sekil 4.16 " da verilmistir.

Nem diizeyleri, ¢alismanin yiiriitiildiigii ilgenin mevsim normallerinde seyretmistir.
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Calisma boyunca giinliik olarak meteoroloji istasyonundan alinan sicaklik diizeylerinin
aylara bagl ortalama degisimleri Sekil 4.17 de verilmistir. Sicaklik diizeyleri, ¢alismanin

yiirlitiildigl ilgenin mevsim normallerinde seyretmistir.
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Sekil 4.17. Calisma boyunca aylara gore ortalama sicaklik degisimi (C)
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Deneme boyunca inekler ve dogan buzagilar her iki gruba es zamanli olarak esit sayida
dagitilmistir. Bu durumda ¢aligmada tiim gruplarin ¢evresel faktdrlerden esit diizeyde

etkilenmesi amag¢lanmustir.

73



5.S0ONUC

Calismadan elde edilen veriler genel olarak degerlendirildiginde gegis donemi
beslenmesinde kullanilan karaciger destekleyici yem katki maddesinin sagmal
hayvanlarin tizerinde olusturdugu etkinin, buzagilarin tizerinde kolostrum kalitesine baglh

olarak olusan etkiye gore ¢ok daha fazla oldugu gorilmistiir.

Calismada ineklerle ilgili elde edilen sonuglara gore, deneme grubundaki hayvanlarin
giinliik siit verimleri arasindaki farkliliklar 6nemli olmustur (P<0,05). Bunun yani1 sira
hayvanlarin laktasyon sayilarmin giinliik siit verimi {izerine etkisi de dnemli olmustur
(P<0,01). Ureme parametreleri agisindan degerlendirildiginde kullanilan katkinin kontrol
ve deneme gruplarmdaki ineklerin, DITAS ve SP iizerine etkisi énemli bulunurken
(P<0,05) laktasyon sayist gruplarinin da DITAS iizerine etkisi énemli bulunmustur
(P<0,01).

Bununla birlikte ineklerin canli agirlik gruplarinin ve buzagilama ayinin, buzagi dogum
agirlig tizerine etkisi 6nemli bulunurken (P<0,05), ineklerle ilgili belirtilen sonuglar
disinda buzagilarla ilgili takip edilen performans ve saglik parametrelerine etkileri

onemsiz bulunmustur (P>0,05).

Calismada buzagilarin kolostrum tiiketim gruplarinin ve buzagilama aylarinin, kan
serumu TP ve Ig G diizeyleri iizerine etkisi énemli bulunmustur (P<0,05). Ayrica
buzagilarda dogum agirlig1 gruplarinin 30. GCA ve dogum cidago yiiksekligi tizerindeki
etkisi de 6nemli olmustur (P<0,01). Buzagilarda ¢alismadan beklendigi gibi 30. GCA
gruplarinin, 60. GCA lari tizerine etkisi de 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Sonug olarak bu ¢alismada gecis doneminde kullanilan bir karaciger destekleyici yem
katk1 maddesinin, kuru ve sagmal donem ile buzagi déonemindeki etkileri incelenmis ve
bu baglamda saha kosullarinda yararlanilabilecek faydali sonuglar elde edilebilecegi
goriilmiistiir. Diger yandan bu konu ile ilgili olarak gerek ulusal gerekse uluslararasi
diizeyde yeterli bilimsel ¢alismanin bulunmadigi da géz Oniine alindiginda bu alanda

yapilacak ¢ok daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ duyuldugu agiktir.
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