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Somatosensoriyel Kortikal Uyarlmis Potansiyeller
|. Normal Deneklerde (*)

OZET

Somatosensoriyel Uyarilmis Potan-
siyeller (SUP) 12 denekte, N. Medianus'un
elektriksel uyarimi ile kontra ve ipsilate-
ral korteksten elde edilmiglerdir. SUP'le-
rin kortikal dagilimini inceleme amaci ile
yapilan bu ¢alismada, SUP'ler en belirgin
gekilde, uyarana nazaren kontralateral ta-
raftaki postsentral bélgelerden elde edil-
miglerdir. Ipsilateral taraftan elde edilen
SUP'lerin amplitiidleri daha diisiik olup,
erken ve ge¢ komponentlerinin latens-
leri 1-6 m sec. daha uzun bulunmustur.

SUMMARY

Somatosensory evoked responses
(SER) were recorded simultaneously in
contrlateral and ipsilateral cortical areas
in 12 healty subjects, by stimulation of
N. Medianus. The purpose of this study,
to investigate of cortical distribution of
SER. The typical SER (in form and la-
tency) being found in contrlateral post-
central area. Ipsilateral SER were decrea-
sed amplitudes and prolonged latency
(1-6 m sec).
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GIRIS

" Dawson'in' .2 insanda Somatosenso-
riyel Uyarilmis Potansiyeller (SUP) iizeri-
ne yaptigi ¢alismalarinin yayinlanmasin-
dan bu yana, ¢ok sayida arastirici bu ko-
nuyu degisik yonleriyle ele almislardir.
Larsson®, Calvet ve ark.?, Giblin®.®, Goff
ve ark.”, Domino ve ark.®, Shagass ve
Schwartz®? , Bergamini ve ark.!®, De Bec-
ker ve Desmedt'' konunun @nciileri ol-
muslardir.

Genel olarak SUP'ler, diger kortikal
uyarilmis potansiyellere gore daha komp-
leks fakat daha konstant bir form goste-
rirler. Alt1 defleksiyondan olusan bu po-
tansiyelin ilk defleksiyonu Giblin'e®.®
gore negatif; Goff ve ark.”, Shagass ve
Schwartz’ ile Bergamini ve ark.'a'® gore
ise pozitif yondedir. Bugiin bu ilk deflek-
siyonun pozitif oldugu genellikle kabul
edilmektedir. Sekil: 1'de Goff ve arkadas-
lanindan’ degistirip sematize ederek aldi-
gimiz ornek bir SUP goriilmektedir. Goff
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Sekil 1— Insanlarda, N. Mediyanus'un uyarimas: ile kontralateral, postsentral
bolgeden elde edilen, somatosensoriyel kortikal uyarilmis potansiyeller icin
—kismen gematize edilmig— tipik bir 6rnek. Goff ve ark.'dan (1962) modifiye
edilerek alinan 6rnekte SUP; kortikal reprezantasyon dikkate alinarak,
kolayhik olsun diye beg bolime ayrilarak incelenmisgtir.

ve ark” N. Medianus'un uyarilmasi sonu-
cu kontralateral sensomotor korteksten
yazdirilan boyle bir SUP'i bes boliime
ayirmaktadirlar. [k iic boliimii iceren
erken komponentler en belirgin sekilde
sensomotor korteksten, son iki bolimii
iceren gec komponentlerin ise yaygin
olarak biitiin kortikal alanlardan elde edil-
digi belirtilmektedir. Goff ve ark.'? daha
sonraki yaynlarinda, Vaughan'm'® &ner-
digi bir sisteme benzer sekilde, SUP'lerin
"Peak" lerini, latensleri ile birlikte yazma-
y1 Onerdiler. Ornegin: 1., 11., ....P; , N, ...
degil de P,;s, N;, gibi. Boylece SUP
komponentlerini anlatimda, daha degis-
ken bir sistemin olusturulabilecegini ileri
siirmiiglerdir.

SUP'lerin, kortikal yayilimi ile uya-
rana nazaran kontra ve ipsilateral kor-
tikal alanlardan alinan yamitlan karsilas-
tirarak inceleyen caligmalar®.”.12.14 15,
1617181920 bu konudaki tim cahs-
malara oranla oldukea az sayilir.
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MATERYEL ve METOD

Cahsma, saghkh ve gonilli 12 tip
ogrencisinde yapildi.

SUP'ler, N.Medianus'un bilege yakin
kismindan uyanlmas: ile elde edildi. Uya-
nm icin kullanilan elektrodlar, EEG i¢in
kullanilan 8 mm capinda, giimiis disk e-
lektrodlar olup bunlar birbirinden 2,5 cm.
acikhikta, deriye kollodium ile yapstiril-
mustir. Katot proksimal yonde olmak iize-
re uygulanan uyanmm devami 0,105
m sec. olarak kisiden kisiye degismis ol-
makla beraber her kigide ayni tutulmus-
tur. Koseli olarak yapilan uyarmmm sid-
deti ise, subjektif uyanlma esiginin 2-4
misli alinmistir. Uyanmn siddeti bas-
parmaktan hafif-orta derecede bir motor
cevap ahmincaya kadar yiikseltilmistir.
Bu da kigiden kisiye degisiklik goster-
mek iizere 60-100 V'tur. Uyane: olarak
Sachs Elektronik firmasimn "'Stimulator
11" cihaz1 kullamlms olup, stimulus dii-



zensiz araliklarla 14 saniyede bir veril-
migtir.

SUP'ler, simetrik olarak kontra ve ip-
silateral korteks alanlarindan ayni anda
8 mm c¢apinda giimiis disk elektrodlar ara-
cihifn ile yazdinlarak elde edilmislerdir.
Elektrodlanin yapistinldig: noktalar Se-
kil 2 ve Sekil 3'te gosterilmektedir. Yaz-
dirma, bipolar ve monopolar (referens
elektrod Mastoid'de olmak iizere) yapil-

: Rt

Sekil: 2— SUP'lerin kortikal yayilimint
incelemek amact ile sag hemisfer iizerine
yerlestirilmis olan 22 elektrot gorilmek-
te. Elektrotlar arasinda, frontalden oksi-
pitale dogru 2.5 cm, Verteksten tempo-
rale dogru ise 3.5 cm aralik bulunmakta-
dir.

magtir. Sekil 2'de yatay ve dikey elek-
trod siralan arasindaki mesafe, onden
arkaya dogru elektrodlar aras1 2,5 cm,
Verteks'ten Temporale dogru ise 3,5 cm
olarak gosterilmistir. Boylece SUP'lerin
kortikal yayilimim saptayabilmek amaci
ile bir hemisfere 22 elektrod yerlestiril-
mistir. Bu detayh ¢calismadan sonra elekt-
rodlarin yerleri Sekil 3'de gorildiigii gibi,
her iki hemisferde simetrik 14 noktaya in-
dirilerek standardize edilmistir.
SUP'ler,12 kanall Schwarzer EEG ci-
hazinda kéagit iizerine ve ayni anda sekiz

Sekil: 3— SUP'lerin, yazdwilmast igin
standart olarak kullandifimiz  kortikal
bélgeler goriilmekte.

=27 =



kanalli bir analog manyetik teyp cihazi
(Hewlett-Packard, Typ 3917C) ile banda
yazdinlmigtir. Her defasinda ortalama o-
larak verilen 100 uyanmn analizi,'" Ave-
rager" (DIDAC 800, Intertechnique) yar-
dimiyla "On-line" ve '"Off-line' olarak
yapilip elde edilen SUP, "X—Y Recorder"
ile kagit iizerine yazdimlmigtir. Analiz
zamam genellikle 200 ve 800 m sec. ola-
rak alinmistir.

BULGULAR

Bir hemisfer iizerine 22 elektrod yer-
lestirilerek, kontrlateral N. Medianus'un

. uyarilmasi ile elde edilen SUP'lerin korti-
kal dagilimi, Sekil: 4 ve Sekil: 5'te goste-
rilmigtir. Sekil: 4'te analiz zamam 800 m
sec. olup SUP'lerin erken ve gec kompo-
nentleri tiimii ile, Sekil: 5'te ise ayni po-
tansiyellerin bastan 200 m see. lik boliim-
leri_daha detayh olarak gorilmektedir.
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Burada dikkati ¢eken 6zellikleri goy-
le siraliyabiliriz:
1— Postsentral bolgelerden elde edi-
len SUP'lerde, 40 m sec'a kadar erken
komponentler, en belirgin ve tipik sekilde
. goriilmektedir. En uygun nokta, 16 numa-
rali elektrodun bulundugu noktadir. On-
dan sonra sirasiyla 11, 10 ve 15 numarah
elektrodlann bulundugu noktalar gelmek-
tedir. Hemisfer iizerinde goriilen Sulkus
sentralis ve Sulkus Silvii, Kronlein®' ve
Taylor'm®? tarifine gore saptanmstir.
2— lik pozitif "Peak' olan P, he-
men biitiin noktalardan elde edilmistir.
3— Ikinci "Peak" olan N, pariyeto-
oksipital ve 6zellikle arka temporal bolge-
lerden de belirgin sekilde elde edilmekte-
dir. Sulkus Sentralis'ten sonra, biitiin
frontal bolgelerde ise N, 4, P, seklinde
tersine doniis gostermektedir.
4— SUP'lerin, Goff ve ark.”'lannin
tanimma gore, 2. ve 3. boliimiinii olustu-
ran P;, ve P, "Peak' leri, N, o 'ye ben-

Sekil: 4— Sol N.Medianus'un uyarilmasi ile sag hemisferden elde edilen
(monopolar alarak) SUP'lerin kortikal dagihm gériilmekte. Pozitivite
asagiya dogru olup analiz zamani 800 msec 'tir.
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Sekil 6— Sag N. Mediyanus'un uyarilmasi ile sol hemisferdeki
standart noktalardan yazdirtlan SUP'ler goriilmekte.
Pozitivite asagiya dogru olup analiz zamani 200 msec.

zer sekilde pariyeto-oksipital ve tempo-
ral bolgelerde yaygin olarak alinmaktadir,
Oksipital'e ve temporal'e gidildikge, ikisi
arasinda bulunan N4,, yavas yavas kay-
bolup P54 hizasinda tek ve genis bir kom-
ponent haline doniismektedir. Frontal
bélgelere dogru gidilince de P3¢ ve Pso
tersine donerek kaybolurken, Ny, gittik-
¢e belirginlesmektedir.

5— SUP'lerin 4. boliimiinii olusturan
P00, sulkus sentralis i n 6n tarafindan
baslamak iizere frontal bolgelerde belirgin
derecede artmakta,- boylece biiyiik bir
N4 o'l takiben biiyiik bir P, o, gelismekte-
dir.

6— SUP'lerin 3. ve 4. béliimleri siniri-
n1 olusturan N, en belirgin sekilde, arka
temporal bolgelerde goriilmektedir.
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Sekil 7— Sag N. Mediyanus'un uyarilmast ile sol ve sag hemisferdeki standart
noktalardan ayni anda yazdirilan SUP"ler goriilmekte. Pozitivite asagiya
dogru olup analiz zamani 200 msec.

7— SUP'lerin 4. béliimiinden sonra
gelip 5. bolimii olusturan Niso, Paso
ve N3so yaygin olarak biitin kortekste
goriilmektedir. En belirgin olarak da 3, 4,
5, 9, 10 ve 11. elektrodlarin bulundugu
vertekse yakimn bolgelerden elde edilmek-
tedir.

Monopolar olarak yazdirilan bu SUP'-
lerde dikkati geken bir baska ozellik de
Sekil: 6'da goriildiigii gibi bazi kisilerde
erken komponentlerin latenslerinin, pari-
yetalden frontale gidildikce 1-3 m sec'lik
gec komponentlerin latenslerinin ise 1-6
m sec'lik bir diisiis gostermesidir. Benzer
sekilde latens farki, orta cizgiye yakin
olan 5., 3., 1., elektrodlar ile orta cizgi-
den uzak olan 11., 9. ve 7. elektrodlar
arasinda goriilmektedir. Orta cizgiye ya-
kin olan elektrodlardan yazdirilan SUP'-
lerin latensleri, orta ¢izgiden uzak olan-
lannkinden 1-3 m sec daha diisiik bulun-
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mugtur. (Sekil: 6).

Uyarana nazaran ipsilateral korteks-
ten elde edilen SUP'lerin erken kompo-
nentleri, bipolar yazdirma ile monopo-
lat yazdirmaya nazaran daha belirgin
olarak goriilebilmektedir. Genel olarak,
ipsilateral korteksten elde edilen SUP-
lerin erken ve ge¢ komponentlerinin
amplitiidleri, kontralateral korteksten el-
de edilenlere nazaran cok daha kiiciik ol-
maktadir. Latens fark: olarak ise ipsilate-
ral korteksten elde edilen SUP'lerin la-
tensleri, kontralateral korteksten elde
edilenlere nazaran 1-2 m sec daha uzun
bulunmustur (Sekil: 7).

Bipolar yazdirma ile elde edilen
SUP'lerin 150 m sec'den sonraki, biitiin
kortekste yaygin olarak goriilen geg
komponentlerinin amplitiidleri, monopo-
lar yazdirma ile elde edilenlere oranla cok
daha kii¢iik bulunmustur.



TARTISMA

Bu c¢ahismada elde edilen bulgulann,
literatiirdeki bulgularla, latens ve ampli-
tiid ile kortikal dagihm yoniinden biiyiik
bir uyum gosterdifi saptanmgtw®.”.’.
1012 14 16

SUP'lerin degisik komponentlerinin
norojenik ya da myojenik oldugu iizerine
yapilan cahgmalara gore, Py5, Nyo ve
P3¢ kesin olarak norojenik, Ny ve Psgq
ise muhtemelen norojenik kaynakh'?.'?.
15 16 N, biiyiik ihtimalle temporal ade-
lelerden kaynaklanan myojenik bir kom-
ponent olup, P4, ise frontal kaynakh
myojenik komponenttir??. Bizim bulgu-
muz da bunu destekliyor. N, 'i temporal,
P, 9o 'de frontal bolgelerde belirgin olarak
gormiis bulunuyoruz. N,so norojenik
verteks potansiyaline uymakta olup Goff
ve ark.' in'? bulgusu ile paralelite gos-

termektedir. SUP'in 4. boliimiiniin sonra-
sin olusturan P59 P3go, Naso ve daha
sonraki komponentler Goff ve ark'min
da'? gosterdigi gibi, Barlow®* ve Brazier'
in?® nérojenik kaynakh Alfa ritmine
benzemektedir.

Bu calismada, SUP'lerin topografisin-
de goriilen bazi ozellikler ornegin, uyara-
na nazaran ipsilateral korteksten de yazdi-
nlabilir olmalarn bu metodun, santral sinir
sisteminin direkt ve bazi indirekt baglan-
tilarinin normal ve patolojik durumlarda
incelenmesinde kullanilabilecegini goster-
mektedir.
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