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OZET

Bu calismamizda redoks titrasyona dayanan manganometri,
kelasyonla titrasyona ya da kelometrik temele dayanan komplek-
sometri ve atomik absorpsiyonlu fotometri metotlariyla yapilan
serum kalsiyum sonug¢lari birbirleriyle kargilagtirilmiglardir.
Bu metotlarda sirayla, varyasyon katsayilari 5,65-3,32 ve 8,97
olup kompleksometride memnuniyet verici sonuglar elde edilmig-
tir, '

SUMMARY

In this paper three methods of calcium determination
are compared with statistical methods. Among the redox titra-
tion, chelation with EDTA and atomic absorption, the second
method was found much satisfactory because it's variation
coefficient was very low (c.v=3,32). Comparison between the
results obtained by these methods carried out by platting reg-

ression equation. b
Viicut gartlarinda (pHey/,35, t=379C) yaklasik olarak ya~-

risi1 iyonlagmis durumda olan kan serumu total kalsiyumu klinik
biyokimyanin Snemli lonularindan biridir. Miktar belirtimi i-
¢in uygulanan baglica yontemleri gbylece siralayabiliriz: (a)
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presipitasyon-manganometri, (b) kompleksometri, (c) fotomet-
ri, (d) alevli fotometri, (e) atomik absorpsiyon, (f) fluoro-
metri, (g) iyon selektlf elektrodla dlglim, (h) izotop dilis-

von-mas spektrometri Tt sl a By bt

Laboratuar olanaklarimiza gdre bunlardan ligiinii {atcmik
absorpsiyon, kompleksometri ve manganometri) uygulayarak ara-
larinda kargilagtirma yapmak iizere bu gallgmayl duzenlem1§
bulunuyoruz,

MATERYEL VE METOT

Lavoratuarlarimiza ¢egitli tahlil istekleriyle gelen kan
serum: niimunelerinde tahlilden arta kalan kisimlar ayrilmak
suretiyle 52 adet srum niimenesi hazirlandi. Bunlarin her bi -
rinde U¢ ayri yontemle ayri ayri kalsiyum miktar belirtimleri
‘@apiridi. By yontemlerden birincisi olan manganometri igin Cl-
ark—-Collip ikincisi igin atomik absorpsiyon spektrofogometri
ve licilincli i¢in de Baron-Bell kompleksometri metodlari” uygu-
landi. Manganometri ve kompleksometri igin basit laboratuar
malzemesi (santrifiij, biiret, pipet, tiip, v.b.) yeterli oldugu
halde atomik absorpsiyon ig¢in 8zel alet (Atomic absorption
spectrophotometer EEL, Model:140) kullanildi. Kalsiyum kont-
santrasyonlari degisken ve bilinmeyen serum niimunelerinden
ayr1 olarak i¢indeki kalsiyum konsantrasyonu sabit ve bilinen
liyoLilize standart serum (Manitrol-Dade) ile de her yontem
icin onar tane deney yapildi. Bu sonuncu iglemle metotlarin
dogruluk (accuracy) derecelerini aragtlrma olanagi elde edil-
a3 .

SONUCLAR VE TARTISMA

Serum niimuneleri ve menitrol ile elde edilen sonuglar
tablo 1 de gdsterilmigtir.

Igindeki kalsiyum konsantrasyonu sabit ve belli olan
monitrol ile yapilan deneylerde her {i¢ metoda ait isabet (pre-
cison) ve dogruluk - \accuracy) dereceleri Tablo II de goriildii-
gii lizere varyasyon katsayilari ve standart sapmalarina baki-
larak degerlendirilebilir, Ornegin, varyasyon katsayisi (€.V)
=3,32 olan kompleksometrinin bu {i¢ metot iginde, isabet dere-
cesi en iyi olan bir metot oldugu 8,97 olan atomik absorpsi-
yonun ise en kotl oldugu ileri siiriilebilir.

Dogruluk derecesinin $lgiisii olarak alinan beklenen sinir
degerlerine en uygunu gene kompleksometridir. Tablo II de g&-
riilecegi gibi 9,8-10,8 sinirlari igine giren 10,00mg/100ml. ile
kompleksometridir. Oteki iki metotta bu degerler 9,48 ve
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TABLO 1- Serum Nimunelerinde ve Monitrol'de Kalsiyum Konsant-
rasyonlari (mg/100m1.)

Manganometri] Atomik Kompleksometri

absorpsiyon

spektrofo -

tometri
Deney Serum 52 52 52
say1s1 Monitrol 10 10 10
Ortalama |Serum 9,99 10,15 927
deger Monitrol 9,48 9,78 10,00
Minimum Serum 7,60-12,4 '6,50-12,80 7,90-11,4
Maksimum {Monitrol|8,80-10,4 |8,80-11,50 | 9,90-10,30
Standart |Serum 1,54 2,43 0,91
bapma(S.D. ){Monitrol 0,54 0,88 0,33

TABLO 2- Liyofilize Serum Standardi, Sonuclari’

Kompleksometri |Manganometri A.Aﬁiorpsi-
yon

Varyasyon Katsayist
(C.V.) 352 5,65 8,97

Standart Sapma
\S.D.) : 0,33 0,54 0,88

Ortalama Deger
(mg./100m1.) 10.00 9,48 9,78

"Kullanilan Moni-Trol I (Dade) lot. No.LTD-133 standart
serumunda ortalama deger 10,3mg/l00ml ve beklenen sinir de -
gerleri \expected range) ise 9,8-10,8 mg/100 ml olarak be -
lirtilmistir.
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9,78 bulunmugtur.

Metotlar arasinda ikiger ikiger regresyon grafigi ve
korelasyon katsayisi yﬁntemleriyleg yapilan kargilagtirmalar
sekil 1, gekil 2, ve gekil 3'te ve tablo III'te gdsterilmig-
tir, Buna gdre kompleksometri ile atomik absorpsiyon arasin-—
da korelasyon katsayisi (r)=0,48 manganometri ile atomik ab-
sorpsiyon arasinda (r)=(,40 ve manganometri ile kompleksomet-
ri arasinda ise 0,53 tiir. Biitlin bu sonuglar her {i¢ metot ara-
sinda zayif bir korelasyon (r<1l) oldufunu gdstermekle bera -
ber nispeten yiiksek (r) degerinin (0,53), kompleksometri ile
manganometri arasinda bulundugunu saptamis bulunuyoruz. Reg-
resyon denklem ve bu denklemlerin grafikleri de gekil:1-2-3'
ten anlagilacagi lizere regresyon katsayilari yukaridaki sira-
ya gbre:0,720-0,476-0,654"tiir.

3 23
% Mg

A_Absorbsiyon

RAW & ;g @ @O

¥=3,1137+0,7202 X

-

T2 3 L 5 6 7 8 9 0 1 1 dvmg
Komplexometri

.Su'ci!-: {

Sekil: 1



27

A
1318 ;
2" - o
[~
n
w
€0
W
=1
< 9}
d
8
7 9
6
1
13
|
Lt
;
3;
2 y=5,3878+04760%
q' :
T ey S TRy S0 N 12 13%n
| SIS g Manganometn g
Sekil - 2
Sekil: 2

Birbirleriyle kargilastirilan bu li¢ metot arasinda mikemmel bir
ilgi olmadig: dikkati cekmektedir. Nisbi olarak kompleksometri
ile atomik absorpsiyon arasindaki regresyon ilgisinin (y=3,113
+0,720x) Otekilerinden daha iyi oldugu ileri siiriilebilir.
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Tablo 3- Metotlar Arasinda Korelasyon Katsayilar

-Kars11ast1r11an Metotlar Korelasyon Katsayisi (r)
Kompleksometri/A.absorpsiyon ¢ 0,48
f[langanometri/A.absorpsiyon 0,40
Kompleksometri/Manganometri 0,53

(y=a-bx denkleminde yiiksek b ve diisiik a sabit Hegerlerine
sahiptir)

11k olarak Zettner ve Seligson®’ tarafindan ortaya ati-
lan atomik absorpsiyon metoduyla kalsiyum tayini elde alet ol-
mak kosuluyla son derece kolay bir islemdir. Ortamda buluna -
bilecek bagka metal iyonlariyla interferensi yoktur. Niimune
hazirlama islemi sadece bir seyreltmeden (dilution) ibarettir,
Buna karsilik yukarida da belirttigimiz ilizere bizim cahsma
kogullarimizda dogruluk ve isabet dereceleri Oteki metotlara
gdre diigiiktlir. Manganometrinin uzun iglemlerine kargin daha
az iglem (manipulation) gerektiren ve bu.caligmamizin da or-
taya koydugu lizere dogruluk ve isabet dereceleri Gtekilerine
gore daha iyi (c.v.=3,32 S.D.Z0,33) olan kompleksometri me-
todu tercih ettifimiz bir kalsiyum tayin metodu olmaktadir.
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