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OZET

Bu calisma; sera kosullar1 altinda, ¢im alan tesisinde kullanilan farkli kapak
malzemelerinin ve sulama sikliklarmin Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.Caddishack)’nin

fide gelisimi iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla yiiriitilmiistiir.

Calisma, Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii seralarinda
40 giinliik dénemler halinde, ilkbahar ve sonbahar ekimlerini temsil edecek kosullar
altinda, iki kez ylriitilmiistiir. Sera kosullarinda maksimum ve minimum sicaklik
degerleri giinliik olarak alinmis, ilkbahar doneminde ortalama sicaklik 28.8°C, sonbahar

doneminde ise ortalama sicaklik ise 16.3°C olarak olgtilmiistiir.

Calismamizda kapak topragi olarak; torf ve Penguen gida fabrikasi aritma
camurunun Killi tekstiirlii toprak ile yapilan 0.0, 0.25, 0.50 0.75 ve 1.0 oranlardaki
karisimlart ve her giin, 4 ve 7 giinde bir olmak iizere 3 farkli sulama siklig1
kullanilmistir. Calismada ¢ikis giicii, fide sayisi, bitki boyu ve kuru ot degerleri

Olgtilmiistiir.

Sonuglara gore; sonbahar doneminde her giin yapilan sulama, komponentler iizerine
olumsuz etkilerde bulunmus, en iyi degerleri 4 giin siklikla yapilan sulamalar vermis,
ilkbahar doneminde ise en iyi sonuglar1 her giin yapilan sulamalar vermis, 4 ve 7 giin
sikliklarla yapilan sulamalardan ise daha diisiik sonuclar alinmistir. Ayrica toprak + torf

karigimi, toprak + aritma ¢amuruna gore daha iyi sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler: Lolium perenne, kapak malzemesi, torf, aritma ¢gamuru, sulama



EFFECTS OF COVERING MATERIALS AND IRRIGATION DENSITIES ON
SEEDLING GROWING OF PERENNIAL RYEGRASS (Lolium perenne L.)

ABSTRACT

This research was carried out to determine effects of covering materials and

irrigation densities on seedling growing of perennial ryegrass (Lolium perenne L.)

The research was carried out, under the representing the spring and autumn sowing
circumstances twice in 40-day period at Uludag University, Faculty of Agriculture,
Department of Field Crops greenhouse. Values of maximum and minimum
temperatures in the greenhouse conditions were a daily basis, the average temperature
28.8 ° C in the spring semester, , the average temperature of 16.3 ° C in the autumn

semester are measured.

About working as a soil cover; torf and sewage sludge of food factory with soil of
clay texture 0.0, 0.25, 0.50 0.75 and 1.0 ratios in mixtures and every day, once in 4 and
7 days to 3 different of frequency irrigation is used. In this research, the output power,

the number of seedlings, plant height and dry grass values were measured.

According to the results; the irrigation was observed adverse effect on components
eveyday in autumn (that), the best values of irrigation was given range of 4 days, and
also the best values was given of irrigation for each day in spring semester, as for the
lower results were observed (given/obtained) for 4 and 7 day intervals.

Further/furthermore torf mix soil was showed better than soil + sewage sludge.

Key Words: Lolium perenne, covering materials, torf, sewage sludge, irrigation
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GIRIS

Giliniimilizde hizl1 niifus artisi, diizensiz ve yogun yapilasma endiistriyel gelismeler
ve dogal bitki Ortlisiiniin bilingsizce yok edilmesi gibi nedenlerden dolay1 o6zellikle
biiyiik kentlerde ve yerlesim birimlerinde yesil alana olan gereksinim her gegen giin

biraz daha artmaktadir.

Yasadigimiz mekanlarin ¢evresindeki en Onemli bitkisel 6geyi olusturan yesil
alanlar iilkemizde ve 6zellikle sahil yorelerimizde giderek artmakta, mimari teknikler ile
gorsel ve estetik amaglarla yaygin olarak tesis edilen yesil Ortiiler gbze hitap etme,
goniil ferahlig1 yaratma gibi ustiinliikleriyle ¢agdas insanin ¢ok gereksinim duydugu

dinlenme ortamlarini olusturmaktadir (Avcioglu, 1997).

Acikgoéz 1994, ¢im alan tesisinin genellikle ilkbaharda toprak sicakliginin 5-
10°C’ye ulastigt donemde yapilmasi ve ¢im bitkilerinde iyi bir ¢ikis icin sicaklik ve
nem faktorlerinin dengelendigi devrelerde ekim yapilmasina Onem verilmesi
gerektigini, ekimin bu tarithlerden sonra yapilmasi durumunda yagislarin azalmasi,
sulama zorluklari, topragin kurumasi ve kaymak baglamasi gibi nedenlerin bitkilerin
cikis ve gelismelerinde sorun yaratabilecegini, sicakliklarin asir1 derecede yiikselmesine
bagl olarak ¢ikan fidelerin biiyiik ¢ogunlugunun 6lecegini bildirmistir. Cim bitkilerinin
sonbahar ekimlerinde ise; toprak sicakligi sorun olusturmayacagi ve yeterli yagis veya
sulama suyunu bulan tohumlarin kisa siirede ¢imlendigini, fakat ¢ikan fidelerin kis
soguklarindan zarar gorme olasiliginin  bulundugu bildirilmistir. Fidelerin ks
soguklarindan zarar gérmelerini 6nlemek i¢in, ekimler i¢ bdlgelerde Agustos sonu Eyliil

bas1 doneminde, kiy1 bolgelerde ise; Eyliil-Ekim aylari i¢erisinde yapilmalidir.

Genel olarak tohum yataginin 3-4 hafta siire ile nemli tutulmasi iyi bir ¢ikis igin
gereklidir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yilin biiyiik bir boliimiinde toprak yiizeyi ¢ok
cabuk kurur. Tohumlar ¢imlenme igin yeterli nemi bulamaz. Bu bdlgelerde erken
ilkbahar ekimlerinde yagis olmasi nedeni ile sulamaya ihtiya¢ duyulmayabilir. Ancak

ge¢ ilkbahar ve sonbahar ekimlerinde iyi bir ¢ikis i¢in diizenli sulama yapilmasi
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gerekmektedir. Tohum ekiminden sonra yapilacak sulamanin sikligi da 6nemlidir. Ahir
giibresi gibi organik maddelerle kapak yapilmis ekim alanlarinda toprak yiizeyi daha
uzun siire nemli kalir. Bu alanlarin sabah erken ve aksam gec¢ saatlerde topragin {ist 4-5
cm’lik tabakas1 nemli kalacak sekilde sulanmasi yeterlidir. Sulama siklig1 optimumdan
uzaklastikca, ¢im bitkilerinde siirglin bitylimesinin gerilemesi, siirgiin sayisinin artmasi,
klorofil kapsaminin azalmasi ve kok biiyiimesinin gerilemesi gibi olumsuzluklar ortaya
cikmaktadir. Sulama siklig1 konusunda kesin bir 6l¢iit belirlemenin miimkiin olmadigi,
ancak Killi-agir biinyeli toprak ve serin-yagish iklim kosullarinda haftada 3 kez sulama
uygulamasinin ¢ok sik, kumlu-hafif biinyeli toprak ve sicak-kurak iklim kosullarinda ise
yetersiz oldugu ve daha sik sulama yapilmasi gerekmektedir. Yeni ekilmis veya dikimi
yapilmis alanlarda her giin hafif ve giin ortasinda yapilan sulamalar iyi bir ¢imlenme ve

koklenme agisindan en iyi sonucu vermektedir (Avcioglu, 1997).

Basarili ve siirekli bir ¢im alan olusturmada ekolojiye gore ¢im tohumu
karisiminin se¢imi ve toprak hazirligi (tesviye, drenaj, temel giibreleme, tirmiklama vb.)
yaninda ¢im tastyici katmanin ve iist kapak materyalinin se¢imi de 6énem tasimaktadir
(Uzun, 1992). Diizenli bir ¢ikis i¢in toprak yiizeyinin kaymak baglamasini engellemek,
erozyonu Onlemek amaciyla toprak yiizeyi degisik maddelerden yapilmis kapak olarak
adlandirilan Ortli tabakasi ile kaplanir. Kapak tabakasi riizgarlarin etkisini en diislik
diizeye indirmektedir. Ayrica iyi su tutmasi, tohumlarin ¢imlenmesi i¢in uygun bir
ortam yaratir. Bircok iilkede saman, odun talasi ve degisik sentetik maddelerden
yapilmig ortiiler kapak malzemesi olarak kullanilir. Yurdumuzda ise; kapak malzemesi
olarak ahir giibresi, torf, kaliteli kumlu-tinli toprak kullanimi yaygindir (A¢ikgoz,
1994). Ancak, son yillarda yesil alan olusturmada kullanilan hayvansal giibrelerin
yabanct ot ve hastalik sorununu artirmasi, her zaman bulunamamas: ve kapak
malzemesi olarak kullanilan diger materyal olan torfun da olduk¢a pahali ve dogadaki
rezervlerinin sinirli olmasi ¢im alanlarin olusturulmasinda torf ve ahir gilibresine

alternatif olacak bazi organik materyallerin aragtirilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Gilinlimiizde atik su aritma tesisi miktarlar1 hizla artmaktadir. Buna paralel olarak
aritma ¢amuru miktarlarinda da biiylik artis goézlenmektedir. Elde edilen aritma

camurlarinin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde bertaraf edilmesi gerekmektedir. Bu
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yontemler igerisinde aritma ¢amurlarinin araziye verilmesi hem ¢evre hem de ekonomik

acidan en uygun yontemlerden biri olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Bugilin Avrupa Birligi iilkelerinde atik su aritma ¢amurlarinin 1/3°1 tarimsal
faaliyetlerde giibre olarak kullanilmakta, diger 2/3’lik kismi ise yakilmakta veya atik
olarak depolanmaktadir (Ayvaz, 2000). AB iilkelerinde aritma ¢amurlarmin tarimda
kullanim orani ortalama % 36’dir. ABD’de ise iiretilen yillik aritma ¢amurunun (5.3
milyon ton kuru madde) % 33’ti tarim ve saha diizenlemelerinde kullanilmaktadir
(Isgeng ve Kinay, 2005). Ulkemizdeki toplam atik su miktar1 TUIK verilerine gore 2004
yilinda 2.92 milyar m*® iken, bu miktar 2006 yilinda yaklasik 3.37 milyar m*’e
ulasmistir. Bu miktarin biiyiilk ¢cogunlugu icin deniz ve akarsular alici ortam olarak
kullanilmaktadir. Uluslararas1 gelisme ve zorlamalar ile ¢evre bilincindeki artisa baglh
olarak gelecek on yil i¢inde aritilan atik su miktarmin % 50 oraninda artmasi, ortaya
¢ikan yillik toplam aritma ¢amurunun da dort katina (yaklasik 12 milyon ton) ulagmasi
beklenmektedir. Aritma ¢amurlarinin bertarafi iilkemizde yeterli diizeyde olmasa da
tizerinde 6nemle durulmasi gereken bir konudur. Bu ¢amurlar genellikle daha dnceden
belirlenen dokiim sahalarinda depolanmakta veya kacak olarak yerlesim yeri disindaki

bos arazilere dokiilmektedir (Go¢gmez, 2006).

Aritma ¢amurlarinin bertarafi i¢in onemli bir potansiyel olarak goriilen tarimda
kullanim sirasinda ¢amurlarin bazi olumsuz yonleri ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan birisi
aritma c¢amurlar1 i¢indeki bitki besin elementlerinin, ticari gilibrelerde oldugu gibi
bitkiler tarafindan hemen kullanilabilir formda olmamasidir. Camur igerigindeki
organik azot, organik maddenin mikroorganizma tarafindan pargalanmasiyla ancak bitki
tarafindan alinabilir formlara doniismektedir. Amonyum ve nitrat azotundan olusan
inorganik azot ise bitkiler tarafindan hemen kullanilabilmektedir. Camur uygulamasinin
ilk yilinda genellikle organik azotun % 50'si, ikinci yilinda ise % 5-20'si yarayish
formlara doniismektedir. Uygulamay1 izleyen {igiincli ve dordiincii yillarda ise
mineralizasyon orani diismektedir (Kocaer ve ark., 2003). Aritma g¢amurlar i¢inde
cesitli toksik maddeleri ve halk sagligi igin tehlike olusturan patojenleri
bulundurabilmektedir. Tiirkiye’de aritma ¢amurlarinin tarim arazilerine uygulanmasiyla

ilgili konular 14 Mart 1991 tarihli ve 20814 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Kati
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Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” ve 31 Mayis 2005 tarihli ve 25831 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan “Toprak Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi” i¢inde ele alinmis ve
aritma camurlariin tarimsal alanlarda kullanilmasi ile ilgili bazi 6zel Onlemler
belirlenmistir. Gerekli onlemler alindiktan sonra aritma camurlarinin ¢im alanlarin

olusturulmasinda kullaniminin pek ¢ok yonden yarar saglayacagi kuskusuzdur.

Cim alanlarin olusturulmasinda atik maddelerin kullanimina iliskin c¢alismalarin
sayisi iilkemizde olduk¢a smirlidir. Bu ylizden aritma camuru kullanimina yonelik
arastirmalar yapilarak olumlu ve olumsuz etkileri ortaya konulmali, ¢im bitkilerinin bu
materyallerin uygulandig1 ortamlardaki gelisim durumlari belirlenmeli ve daha sonra

yaygin bir sekilde kullanimina yonelik ¢aligmalar yapilmalidir.

Bu arastirma; (i) yiiksek oranda organik madde ihtiva eden aritma ¢amurunun kapak
malzemesi olarak kullanilip kullanilamayacagini, (ii) farkli sulama sikliklarinin
cimlenme ve bitki gelisimini nasil etkiledigini (iii) ve toprakla olusturulacak aritma
camuru ve torf karigim oranlarindan hangisi veya hangilerinin daha iyi netice verdigini

belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.



1. KAYNAK OZETLERI

Garcia ve ark. (1992), kentsel atiklarin ¢im bitkisinde (Lolium perenne cv. Argo)
cimlenme {izerine etkilerini inceledikleri caligmalarinda, atiklar1 taze ve kompost
edildikten sonra topraga karistirmiglardir. Arastiricilar taze kentsel atik uygulamasinin
cimlenmeyi olumsuz yonde etkiledigini belirlemisler ve benzer etkinin taze kompost
uygulamasinda da ortaya ¢iktigin1 bildirmislerdir. Bu etkinin kompost Onceden
hazirlanip olgunlastirildiktan sonra uygulandiginda daha az oldugu belirtilmistir.
Cimlenmenin engellenmesinin kompostta amonyum, polifenoller ve organik asitler
fazla oldugunda daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Ik bigimde yiiksek atik
uygulamalarindan (180 ton/ha) elde edilen ot verimi kontrole oranla daha az
bulunurken, ikinci bigimde bu durumun tersine atik uygulanan parsellerden daha fazla

ot verimi elde edilmistir.

Acikgoz (1994), torfun goézenekliligine bagli olarak ¢ok yiiksek su tutma
kapasitesine sahip oldugunu, yabanci bitki tohumlar ile hastalik ve zararli etmenlerini
icermediginden diger organik maddelerden daha olumlu 6zellikler igerdigini, dekara 1-2
ton verildiginde ¢im alan topraginin fiziksel yapisini iyilestirdigini ve diger organik
maddelere gore daha uzun siirede parcalanarak topraktaki etkisini daha uzun siire devam

ettirebildigini bildirmistir.

Roberts ve ark. (1995), ti¢ farkli materyalden hazirlanan kompostta degisik ¢im
turleri (Festuca arundinacea, Festuca longifolia, Festuca rubra, Lolium perenne ve Poa
pratensis) yetistirmislerdir. 0.35 litrelik saksilarda bitkiler 4 hafta siireyle yetistirildikten
sonra bi¢gim yapilmistir. Deneme sonucunda en fazla boy uzamasmin Festuca
cimlerinde oldugu belirlenirken, en yiiksek siirgiin gelisiminin de yaprak ve dallardan
hazirlanan kompostta yetistirilen ¢imlerde oldugu saptanmustir. Ingiliz ¢imi toprak
karisimli - kompostta daha iyi bir gelisim gostermistir. Genelde, kanalizasyon
atiklarindan hazirlanan kompostta ¢im bitkilerinin siirgiin gelisimi daha az olmustur.
Diger ¢im tiirlerine oranla Festuca arundinacea, Lolium perenne ve Poa pratensis ii¢
kompostta da daha iyi gelisim gostermistir. Bitkilerde agir metal birikimine

rastlanmamuistir.
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Pakfiliz ve ark. (1995), aritilmis sularin farkli konsantrasyonlarinin bitkilerin
gelisimi {izerindeki etkilerini arastirdiklar1 calismalarinda Ingiliz ve Italyan c¢imi
kullanmiglardir. Deneme bitkilerine Maltepe Askeri Lisesi aritma tesisine ait farkli
konsantrasyonlardaki aritilmis ve aritilmamis atik sular ile g¢amur, kontrol
materyallerine ise ¢esme suyu uygulamasi yapilmistir. Sonugta, aritilmis su ve
camurlarin bitki gelisimini kontrole gore tesvik ettigi ve buna bagl olarak kuru ve yas

madde miktarinin da daha fazla oldugu bildirilmistir.

Murillo ve ark. (1995), diisiik organik madde iceren kent atiklarindan elde edilen
olgun kompostun tarimsal amacl kullanim olanaklarini belirlemek amaciyla yaptiklart
tarla denemesinde topraga 12 ve 48 ton/ha diizeyinde kompost uyguladiktan sonra ¢im
bitkisi (Lolium perenne cv. Tewara) yetistirmislerdir. 2 yil siiren deneme sonunda 48
ton/ha kompost uygulamasinin {iriin miktar1 agisindan daha iyi sonug¢ verdigi ve
bitkilerin azottan yararlanmasi iki y1l boyunca 48 ton/ha uygulamasinda daha yiiksek
diizeylerde oldugu bildirilmistir. Buna karsin bitkide bulunmasi gereken azot diizeyi
Onerilen siirin altinda oldugu ve bitkide belirlenen P, K, S, Mn ve Zn miktarlarinin ise
arzu edilen diizeylerde oldugu saptanmistir. Calismada 48 ton/ha diizeyinde uygulanan

kompostun ¢im bitkisinde Cu, Ni, Pb ve Cd miktarlarin1 artirmadigi bildirilmistir.

Avcioglu (1997); 1 dekarlik yesil alanda giinde ortalama 2,5-10 mm su tiiketildigini,
sisli ve kapali havalarda en az, sicak ve giinesli yaz giinlerinde ise en ¢ok ve ortalama

10 mm (10 ton/da) su harcamasinin oldugunu bildirmektedir.

Aitken (1997), ¢alismasinda ¢im alanlarda aritma ¢amuru uygulamasinin ardindan
kisa donemde yaprak yiizeyinde agir metal birikimini aragtirmistir. Agrostis capillaris
ve Holcus lanatus tiirlerine hektara 0 (kontrol), 55 ve 110 m* hesabiyla aritma ¢amuru
uygulamistir. Calismada bi¢im yliksekligine (kisa: 4 cm ve uzun: 13 cm) bagh olarak bir
giinden baglayarak farkli siirelerde yapraklarda kuru madde ile Cu, Fe ve Pb
birikimlerinin farkli oldugu sonucuna ulagilmistir. Cim bitkilerinin agir metal igeriginde
onemli bir artis olmadigi bildirilmistir. Cu igeriginde 16-19 giinde sonra 25 mg/kg
azalma, Fe 33-45 giin sonra 1000 mg/kg azalma olurken Pb 12-18 giin sonra 30 mg/kg



7

azalma gorilmiistiir. Denemeden alinan veriler sonucunda ¢amur uygulama orani ve

bi¢im uzunluklarinin ¢imlerin biiyiimesinde 6nemli diizeyde etkili oldugu belirtilmistir.

Lo pez-Mosquera ve ark. (2000), ¢alismalarinda ¢im alanlarda toprak ve bitkilerde
arttma c¢amuru ve kimyasal giibre uygulamalarinin etkilerini  belirlemeyi
amaglamiglardir. Dort yil siireyle yapilan c¢aligma sonucunda topraktaki agir metal
iceriginde kontrole gore aritma ¢amuru ve kimyasal giibrelerle kombinasyonlarinin
onemli bir farklilik olusturmadigini  belirtmislerdir. Ancak aritma ¢amuru
uygulamalarinda toprakta Pb igeriginin diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir. Aritma ¢amuru
dozundaki artigin topraktaki Cr birikim diizeyinde onemli derecede etkili oldugu
bildirilmistir. Dort y1l boyunca uygulanan ¢amurun metal seviyelerinin bitki ve toprakta
stnir degerleri igerisinde oldugu saptanmistir. Camurun uzun doénem giibre gibi

kullanilmasi i¢in yol gosterici ilkelerin gelistirilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Kocaer ve Baskaya (2001), c¢alismalarinda miktarlar1 her gegen giin artan aritma
camurlarinin ¢evresel sorunlar yaratmamasi i¢in uygun yontemlerle bertaraf edilmesi
gerektigini; bu yontemler igerisinde aritma ¢amurlarinin topraga verilerek bertarafinin
tarimsal iiretime ve ekonomiye katkis1 bakimindan tlizerinde 6nemle durulmasi gereken
yontemlerden biri oldugunu bildirmislerdir. Ayrica aritma ¢amurlarinin tarimsal alanlar,
ormanlik alanlar ve arazi iyilestirme amagli bozuk alanlarda kullanilabilecegi

belirtilmistir.

Asik (2001), “Cay Atig1 Kompostunun Cim Alanlarin Olusturulmasinda Kullanim1”
adli caligmasinda, ¢ay atigi kompostu ve diger organik materyallerin ¢im alan
olusturulmasinda kullanim olanaklarin1 incelemistir. Denemede, cay atigi kompostu,
ahir giibresi ve peat iist kapak materyali olarak uygulanmistir. Arastirmada, % 40 L.
perenne, %40 F. rubra ve %20 P. pratensis kullanilmistir. Cay atig1 kompostu kuru ot
verimini, fide kuru agirligini, desimetrekaredeki kardes sayisini, dip kaplamayzi,
yenilenme kabiliyetini, toplam N ve K kapsamini, ahir giibresi ve peat’e oranla daha
fazla artirdigr bildirilmistir. Yesil ot verimi, fide boyu, kistan ¢ikis durumu ve toplam
fosfor kapsami yoniinden cay atigi ve ahir giibresi arasinda fark olmadigi tespit

edilmistir. Diger yandan, peat ve ahir giibresinin kuru madde oranini cay atigi
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kompostuna oranla daha fazla arttirdigi saptanmistir. Organik materyallerin yaprak
rengi iizerine etkileri benzer olmus ve tiim uygulamalarda ¢imin yaprak rengi donuk

yesil olarak belirlenmistir.

Jordan ve ark. (2003), Sulama sikliklarinin bes bentgrass (Agrostis palustris Huds.)
cesitinde ¢im kalitesi, siirglin yogunlugu ve kok uzunluguna etkilerinin arastirildigi
calismada; 4 gilinde yapilan sulamalardan ¢im kalitesi, siirgin yogunlugu ve kok
uzunlugu bakimindan 1 veya 2 giinde yapilan sulamalara gére daha iyi sonuglarin

alindigr bildirilmistir.

Kiictikhemek ve ark. (2005), “Arntma Camuru ve Ciftlik Giibresinin Cim Bitkisi
Verimine ve Renk Ozelligine Etkisi” adli ¢alismalarinda Lolium perenne (% 40),
Festuca rubra rubra (% 30), Poa pratensis (% 15) ve Festuca rubra commutata (% 15)
karigimi ile olusturulmus ¢im alanda aritma ¢amurunun (4, 8, 12 ton kuru madde/da)
bitki verimliligi (yas agirlik) ve ¢im alan rengine etkisini aragtirmiglardir. Cim alanda
aritma ¢camuru uygulamasinin (4, 8, 12 ton kuru madde/da) ¢iftlik giibresine gore daha
koyu yesil renge neden oldugu; bu renk tonlarinin belirgin ve olumlu oldugu
vurgulanmigtir. Ayrica aritma ¢amurunun ¢im alanda bitki verimliligini artirdigi, bu
artisin ¢iftlik glibresine gore istatistiksel yonden de 6nemli oldugu ortaya konulmustur.
Ayrica aritma ¢amurunun ¢iftlik giibresine gore 2 yilda ortalama 2-2,6 kat daha verimli

oldugu sonucuna ulagilmistir.

Stabnikova ve ark. (2005), calismalarinda Singapur’da Bitki Kiiltiiri i¢in Yapay
Toprak Gelistirmek i¢in Aritma Camuru ve Tarimsal Atik Kullanimi olanaklarim
incelemiglerdir.  Arastirmada, bah¢e kompostu ve aritma ¢amurundan elde edilen
yetistirme ortamlar1 degerlendirilmistir. Sera kosullarinda Ipomea aquatica tiiriiniin
yetistirildigi saksilar iginde her iki materyalin birlikte uygulanmasmin en iyi bitki
biiyiime ve gelisimini sagladigini bildirmislerdir. Sonugta en yiiksek biyokiitlenin (% 4
yas agirlik) elde edildigi bahge kompostu ve % 2 aritma c¢amuru karigimi, bitki
dokularinda agir metal igeriginin de toksik diizeyin oldukga altinda olmasi nedeniyle
Singapur’da kentsel yesil alanlarda ve bahgecilikte kullanim i¢in Onerilebilecegini

bildirmislerdir.



Cheng ve ark. (2007), “Cimlerin Biiyiimesinde Toprak Islahi i¢in Aritma Camuru
Kompostunun Uygulanmas1” adli ¢alismalarinda % 5-100 arasinda degisen oranlarda
aritma ¢amuru kompostu uygulamasiin topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
Lolium perenne’ye etkilerini arastirmiglardir. % 20°nin altindaki aritma ¢amuru
kompostu uygulamalarinin ¢imlenme iizerine 6nemli etkisi bulunmamis, ancak klorofil
miktari, N, P ve K i¢erigi yoniinden bitki biiylimesinin olumlu etkilendigi saptanmistir.
Aritma ¢amuru kompostu uygulamasi toprakta hacimsel yogunluk, su tutma kapasitesi
ve besin igerigini artirmis, fakat yiiksek oranlardaki kompost uygulamalari toprakta
¢oziilebilir tuz ve agir metallerin olumsuz etkilerini ortaya ¢ikarmistir. Sonugta bitki
biliylime ve gelisimi i¢in toprakta besin elementlerini énemli 6l¢iide arttirabilecek ve
¢oziilebilir tuz ile agir metal birikimi yoniinden 6nemli bir yan etkinin olmadig1 aritma

camuru kompostu uygulama oranlari olarak % 10-20 diizeyleri 6nerilmistir.

Pengcheng ve ark. (2007), “Aritma Camuru Kompostunun Anayolda Kapak
Malzemesi Olarak Uygulanmasi” adli ¢alismalarinda belirli diizeylerde (0, 15, 30, 60 ve
120 ton/ha) aritma ¢amuru kompostu uygulamasinin Lolium multiflorum tiirtindeki
etkilerini aragtirmiglardir. Calisma sonunda aritma ¢amuru kompostu uygulamasinin
toprakta kullanilabilir N ve kullanilabilir P, organik madde, katyon degisim kapasitesi
ve igerigini arttirdigini, toprak hacim yogunlugunun azaldigmi saptamislardir.
Uygulamalarin Lolium multiflorum tiirtinde biiylimeyi ve erozyonu oOnlemedeki

etkinligini artirdig1 bulgusuna ulagmislardir.

Wang ve ark. (2008), “Aritma Camurunun Alana Uygulanmasinda Sinirlayict
Faktorler” adli ¢aligmalarinda belirli diizeylerde (0, 15, 30, 60, 120 ve 150 t/ha) aritma
camuru uygulamasinin toprak ve Zoysia japonica ve Poa annua tiirlerinin bulundugu
alanlarda bitkilerin agir metal igerigine etkilerini arastirmiglardir. Sonugta aritma
camuru uygulamalarinin toprakta organik madde ve mineral igerigini artirdifi, ¢im
bitkilerinde biyokiitle artis1 oldugu, biiyiime déneminin uzadigr belirlenmistir. Calisma
sonunda toprakta agir metal igeriklerinin arttig1, ancak Zn, Pb ve Cu minerallerinin sinir

degerlerini agsmadigi, Cd’un ise siir degerlerini astigi; s6z konusu aritma ¢amurunun
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tarim alanlarinda kullanilmamas1 gerektigi; orman ve ¢im alanlarinda, besin zinciri

yoluyla Cd igeriginin yayilmayacagi alanlarda kullanilabilecegi bildirilmistir.

Kiigiikhemek ve ark. (2008), Topraga Uygulanan Aritma Camuru, Ahir Giibresi ve
Karisimlarmin, Cim Bitkisinin Baz1 Makro-Mikro Besin Elementleri ve Verimi Uzerine
Etkileri adli bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Evsel karakterli aritma ¢amurunun (AC), ahir
giibresi (AG) ve AC+AG’nin U¢ farkli karisimimin (“4AC+H4AG, 2AC+HAAG ve
YAC+YAG), ¢im bitkisinde baz1 makro (N, P, K, Ca, Mg) ve mikro (Zn, Cu, Mn, Pb,
Cd) element igerikleri ile verim tizerine etkilerini arastirmislardir. Denemede, 4 farkli
oranda (0, 40, 80 ve 120 ton/ha) organik materyal uygulamasi yapilmistir ve deneme 2
yil siire ile arazi kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme sonunda, verim ve bazi besin
elementleri igeriklerinin ahir gilibresi uygulamasina gore, aritma camuru uygulamasinda
artiglar oldugu, diger uygulamalarda ise ¢im bitkisinin taze agirhigini onemli Olgiide
artirdigi bulgusuna ulagmislardir. Benzer sekilde, ¢im bitkisinin bazi besin elementi

muhtevasi hektara 40 ve 80 ton uygulamalari ile arttig1 bildirilmistir.

Cetinkale (2009), “Cynodon dactylon (L.) Pers. Cim Alanlarinda Kentsel Su Aritim
Sistem Camurlarindan Yararlanabilme Olanaklar1” adli ¢alismasinda, aritma
camurlarmin Cynodon dactylon (L.) Pers. ile kurulu ¢im alanlarda kullanilabilme
olanaklarmni arastirmistir. Calismada Bati Adana Atik Su Aritma Tesisi ile Catalan i¢gme
Suyu Aritma Tesisi’nden alinan aritma ¢amurlar1 kapak malzemesi olarak kullanilmigtir.
Alinan 6rneklerde; bitkide ve toprakta biriken Nikel (Ni) toprakta 31 Mayis 2005 tarihli
25831 sayili Resmi Gazate’de yayimlanan “Toprak Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi’®
ne gore sinir degerlerin iizerinde (75 mg/kg) tespit edilirken, Bakir (Cu) agir metal
miktarinin sinir degerlerin altinda (140 mg/kg) oldugu saptanmistir. Bitkide ele alinan
kriterler; ortiiliiliik, bitki boyu, siirgiin ¢ap1, kardeslenme, yaprak ayasi uzunlugu, yaprak
ayast genisligi, yaprak ayasi uzunlugu/yaprak ayasi genisligi indeksi, renk, ¢igek basagi
olusumu, yabanci ot olusumu ve yabanci ot ¢esitliligidir. Sonug¢ olarak incelenen
kriterler ¢ercevesinde C. dactylon (L.) Pers. tiirinde herhangi bir olumsuz etki

goriilmemistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

2.1.1. Denemede Kullamlan Cim Bitkisinin Ozellikleri

Calismamizda, arastirma materyali olarak Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.)

kullanilmistir. Bu tiire ait 6zellikler asagida 6zetlenmistir.

Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.)

Ingiliz ¢imi, ¢im alanlarin yapiminda en ¢ok kullanilan tiirlerden birisidir. Asya’nin
tliman kusagi ile Kuzey Afrika’nin yerli bir bitkisidir. Koyu yesil yapraklar tiiysiiz ve
parlaktir. Cok kardeslenen bir bitki oldugundan uygun bir sekilde ekilen ve bakimi
yapilan Ingiliz ¢imi {iniform bir bitki &rtiisii olusturur. Genel olarak kisa &miirlii gok
yillik bir bitki olarak kabul edilir. Karisimlardan 3-4 yil sonra kaybolmaya baglar. Bazi
cesitler, yazlar1 nemli ve serin, kislar1 1liman gecen bélgelerde daha uzun Oomiirliidiir.
Ingiliz ¢imi asir1 soguk, sicak ve kurakliktan ¢ok zarar goriir. Golgeye dayanimi oldukga
zayiftir. Cok degisik toprak tiplerinde yetisebilirse de en iyi gelisimini drenaji 1yi,
verimli, nem tutabilen topraklarda yapar. Notr veya hafif asit topraklarda (pH 6-7) iyi
gelisir. Su gollenen topraklarda biiyiik zarar goriir. Toprak tuzluluguna orta derecede
dayamklidir. Ingiliz ¢imi, park ve bahgeler, spora alanlari, karayollar1 ve degisik amaglh
¢im alanlarin yapiminda ¢ok kullanilir. Tohumla fiiretilir. Oldukca iri tohumlariyla
kolayca ¢imlenir ve gelisir. Cim alanlar1 i¢in 6zel olarak 1slah edilen, birim alanda bol
kardes gelistiren, ince yaprakli ve kisa boylu gesitler basilmaya ve ¢ignenmeye c¢ok
dayaniklidir. Bu nedenle futbol sahalar1 gibi asir1 kullanilan ve yipranan alanlar igin
ideal bir bitki olarak kabul edilir. Cim bitkisi olarak gelistirilen ¢esitler 2 cm’den kisa

bigilmezse kis aylarinda ¢ignenme sartlarina uzun siire dayanirlar (Ag¢ikgoz, 1994).

2.1.2. Denemede Kullanilan Kapak Malzemelerinin Ozellikleri

Calismada kullanilan aritma ¢amuru, Bursa-Izmir karayolu 22. km’sinde bulunan

Penguen Gida Sanayi A.S. aritma tesisinden alimmuistir. Fabrikadan kurutulmus ve
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cuvallanmig olarak teslim alinan aritma camuru, 6gitiiliip, 3 mm elekten gecirilerek
kullanima hazir hale getirilmistir. Aritma ¢amurunun azot ve organik madde miktari
yiiksektir. Agir metal diizeyleri ise, Toprak Kirliligi Kontrolii Y6netmeliginde belirtilen
sinir  degerlere uygundur. Cizelge 1°de denemede kullanilan aritma c¢amurunun
Ozellikleri yer almaktadir. Denemede kullanilan aritma ¢amurunun analizi Tibitak-

BUTAL (Bursa Test ve Analiz Laboratuvari)’a yaptirilmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Aritma Camurunun Kimyasal Ozellikleri

Parametre Aritma Camuru
pH 6,30
ECysc dS/m 1,91
Toplam N % 2,58
Amonyum N, mg.kg™ kuru mad. 622
Nitrat N, mg.kg™* kuru mad. 27,6
Toplam P, mg.kg™* kuru mad. 7318
Yarayisli PO4— P, mg.kg™ kuru mad. 628
Organik madde , % 44,5
C/N orani 8,62
Cozinebilir B, mg.kg™ kuru mad. 15,2
Na" (serbest+degisebilir) mg kg™ kuru 52,3
K* (serbest+degisebilir) mg kg™ kuru 112
Cd <1
Cr 144
Cu 100
Zn 615
Pb <20
Hg <2
Ni 80.4

Calismada kullanilan torf ise; paketlenmis olarak temin edilmistir. Denemede

kullanilan torfun kimyasal 6zellikleri Cizelge 2’de yer almaktadir.
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Cizelge 2. Denemede Kullanilan Torfun Kimyasal Ozellikleri

Parametre Torf
Organik madde % 35.4
pH 7.05
EC,dS/m 2.446
KDK,meqg/100g 67.68
Toplam N, % 0.89
Toplam Fosfor P,Os,% 0.05
Toplam Potasyum K,0,% 0.67

2.1.3. Deneme Yeri

Denemelerini ilkbahar dénemleri (2008 ve 2009) Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Serasinda, sonbahar donemleri (2008 ve 2009) ise Tarla

Bitkileri Serasinda yiiriitilmiistiir.

2.1.3.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yapildigi Bursa Ili’nin iklimi, Akdeniz ile Karadeniz iklimleri arasinda
bir gecis niteligi gostermektedir. Kislarin ¢ok soguk gegmedigi ilde, yaz donemlerinde
siddetli kurakliklar goriilmez. Marmara Denizi’nin etkisi ile ilimanlik kazanan ilin
sicaklik degerleri de deniz etkisinin bu niteligini agikca ortaya koymaktadir. ilin uzun
yillar (1975-2008) sicaklik ortalamasi 10.3 °C’dir. En yiiksek sicaklik 43.8 °C
(13.07.2000), en diisiik sicaklik ise -16.4 (21.02.1985) olarak saptanmistir (Anonim,
2010). Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin 6zelliklerini tastyan Bursa ili’ne, en ¢ok yagis
kis ve ilkbahar aylarinda diismektedir. Bu nedenle, ilde yagis rejimi bakimindan
Akdeniz ikliminin egemen oldugu sdylenebilir. Uzun yillar ortalamasi olarak yillik
yagis toplam1 699.3 mm’dir. Kar yagish gilinlerin ortalama sayis1 8 giin olup, en ¢ok kar

yagist alan ay Ocak olarak saptanmistir.

2.1.3.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemede Killi tekstiirlii toprak kullanilmistir. Deneme topragi analizleri Tiibitak-

BUTAL’a yaptirilmistir. Analiz sonuglarma goére, deneme topragi; killi, fosfor ve
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potasyumca zengin, organik madde ve kire¢ bakimindan yetersiz, pH 7.2 ve tuzluluk

sorunu bulunmayan topraklardir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Deneme Alan1 Topraginin Analiz Degerleri

Kil | Mil | Kum | Fosfor | Potasyum | CaCO3 | Total Tuz Organik pH

(%) | (%) | (%) | (kg/da) | (kg/da) (%) (%) Madde (%)

458 | 18.6 | 35.6 6.7 72 1.6 0.09 1.7 7.2
2.2. YONTEM

2.2.1. Deneme Deseni ve Parsel Biiyiikliigii

Deneme, sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme deseni; tesadiif parsellerinde
boliinen boliinmiis parseller deneme desenidir. Denemeler 3 tekrarlamali olarak
planlanmistir. Denemede, ana parsellere sulama sikliklari, alt parsellere kapak
karigimlari, altin alt1 parsellere ise kapak karisim oranlari yerlestirilmistir. Sulama
sikliklar; her giin, 4 giin ve 7 giin, kapak karisimlari; toprak + aritma ¢amuru ve toprak
+ torf, karisim oranlari ise; % 0, % 25, % 50, % 75, % 100 seklindedir. Denemelerde,
20 x 50 cm boyutlarinda 90 adet saks1 kullanilmustir.

2.2.2. Kiiltiirel Uygulamalar

2.2.2.1. Toprak Hazirhg:

Toprak 3mm elekte elenerek her saksiya 9 kg olmak tizere doldurulmustur.

2.2.2.2. Kapak Karisimlarimin Hazirlanmasi ve Denemenin Kurulmasi

Denemede alt parsellere yerlestirilmis olan kapak karisim oranlari; % 0, % 25, % 50,

% 75, % 100 toprak+aritma ¢amuru ve toprak + torf seklindedir. Karigim oranlar1 hacim

esasina gore hesaplanmistir. Her saksi i¢in % 0 karisim oranlarinda 150 ml toprak, % 25

karisim oranlarinda 37.5 ml toprak, 50 ml torf/camur, % 50’lik karisim oranlarinda 75
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ml toprak, 100 ml torf/camur, % 75 karisim oranlarinda 112.5 ml toprak, 150 ml

torf/gcamur ve % 100 karigim oranlarinda 200 ml torf/camur kullanilmistir.

2008 ve 2009 yillar1 ilkbahar ekimleri, 28.03.08 ve 07.04.2009 tarihlerinde, 2008 ve
2009 sonbahar ekimleri ise; 29.11.07 ve 11.11.2009 tarihlerinde yapilmistir. m*’ye 40 g
tohum hesabiyla her saksi i¢in 4’er g tohum kullanilmistir. Tohumlar 0.01 hassasiyette
elektronik teraziyle tartilip posetlenmis ve hazir olan tohumlar saksilara ekilmistir.
Tohumlarin iizerine hazirlanan kapak malzemesi karigimlari serilip, toprakla tohumun

sik1 temasini saglamak amaciyla bastirilmistir.

40 giin siiresince minimum ve maksimum sicaklik degerleri dl¢iilmiistiir. 2008 y1l1
ilkbaharinda sera ortalama sicakligi 28.8°C, sonbaharda ise 16.3°C olmustur. 2009
yilinda ise, ilkbaharda ortalama sicaklik 30.2°C, sonbaharda ise 22.3°C olarak

Olclilmiistiir.

2.2.3. Gozlem ve Ol¢iimler

Cikis Giicii: Ekimden sonraki 10. giinde, 5 x 5 cm ebatlarinda ki 25 em?’lik
cerceve icerisindeki bitkilerin {i¢ farkli noktada sayilip ortalamasinin alinmasi sonucu

tespit edilmistir.

Fide Sayisi: Cikis giicliniin tespitinde kullanilan yolun 40. giinde uygulanmasi

neticesinde bulunmustur.

Bitki Boyu: 40. giinde her saksidan alinan 10 bitkide, kok bogazi-tepe noktasi
arasinin Ol¢iilmesiyle elde edilmistir.
Kuru Ot Agirhgi: Her saksidan 20 x 25 cm’lik alandan alinan bitkilerin 48 saat

72°C’de kurutulduktan sonra tartilmasi ile bulunmustur.
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2.2.4. Verilerin Istatistiki Analizi

Onemlilik testlerinde 0.01 ve 0.05, farkli gruplarin belirlenmesinde ise 0.05 olasilik
diizeyi kullanilmistir. Tiim hesaplamalar bilgisayar araciligi ile MINITAB ve MSTAT-

C paket programlarindan yararlanilarak gergeklestirilmistir.

Aragtirma sonuglarinin sunuldugu cizelgelerde, (*) ve (**) isaretleri siras1 ile 0.01
ve 0.05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemliligi, (6d) ise istatistiki olarak 6nemli
olmamay1 ifade etmektedir. Ortalamalar aras1 farkliliklar LSD testi ile 0.05 diizeyinde

belirlenmistir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirma; 2008 ve 2009 ilkbahar ve sonbahar donemlerinde olmak tizere 4 farkli
donemde yiiriitiilmiistiir. Her donem kendi igerisinde degerlendirilmistir. Elde edilen

verilerin sonuglar1 asagida sunulmustur.

3.1. 2008 ve 2009 Yillarmma Ait Arastirma Sonuclar:

2008 y1l1 ilkbahar ve sonbahar dénemlerine ait varyans analizleri Cizelge 4’te, 2009
yili ilkbahar ve sonbahar donemlerine ait varyans analizleri ise Cizelge 5’te yer
almaktadir. Sulama sikliklarina ait ortalama degerler Cizelge 6’da, kapak karisimlarina
ait ortalama degerler Cizelge 7°de ve karisim oranlarina ait ortalama degerler Cizelge
8‘dedir. 2008 yili Sulama Sikliklar1 X Kapak Karigimlari interaksiyon sonuglarina ait
ortalama degerler Cizelge 9’da, 2009 yili Sulama Sikliklar1 x Kapak Karigimlar
interaksiyon sonuclarina ait ortalama degerler Cizelge 10°da yer almaktadir. 2008 yili
Sulama Sikliklar1 X Karisim Oranlart interaksiyon sonuglarina ait ortalama degerler
Cizelge 11°de, 2009 yili Sulama Sikliklar1 X Karisim Oranlari interaksiyon sonuglarina
ait ortalama degerler Cizelge 12’dedir. 2008 yili Kapak Karisimlari x Karisim Oranlari
interaksiyon sonuglarina ait ortalama degerler Cizelge 13’te ve 2009 yili Kapak
Karigimlart x Karigim Oranlar1 interaksiyon sonuglarina ait ortalama degerler Cizelge

14°de verilmistir.



Cizelge 4. 2008 Y1l1 ilkbahar ve Sonbahar Dénemine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi

SD

2008 Sera Calismasi

Ilkbahar

Sonbahar

Cikis giicii
(%)

Bitki Boyu

(cm)

Fide Sayisi

(cm)

Kuru ot (g)

Cikis giicii
(%)

Bitki Boyu

(cm)

Fide Sayisi

(cm)

Kuru ot (g)

Sulama Sikliklar (SS)

*%*

**

**

**

od

*%*

**

Kapak Karigimlar: (KK)

*%*

**

**

**

*%*

**

Karigim Oranlar (KO)

*%*

od

*

**

*%*

od

SS x KK

*%*

**

**

**

*%*

**

SS x KO

*%*

**

**

**

*%*

**

KK x KO

*%*

**

**

**

*%*

**

SS x KK x KO

[ IENSEINNIENS =LY

*%*

**

**

**

*%*

**

Cizelge 5. 2009 Yili ilkbahar ve Sonbahar Dénemine Ait Varyans Analiz Sonuglart

Varyasyon Kaynagi

SD

2009 Sera Caligsmasi

[lkbahar

Sonbahar

Cikis giicii
(%)

Bitki Boyu

(cm)

Fide Sayisi

(cm)

Kuru ot (g)

Cikis giicii
(%)

Bitki Boyu

(cm)

Fide Sayisi

(cm)

Kuru ot (g)

Sulama Sikliklar1 (SS)

**

**

**

**

**

*

**

**

Kapak Karigimlari (KK)

*%*

**

*%*

*

*

Karigim Oranlari (KO)

*%*

**

*%*

**

*%*

SS x KK

*%*

**

*%*

**

*%*

*%

SSx KO

**

*

**

**x

**

**

KK x KO

**

**

**

**

**

SS x KK x KO

QO | OIN BN

**

**

**

*

**




19

3.1.1. Sulama Sikliklarma Ait Ortalama Degerler

3.1.1.1. Cikis Giicii

Sulama sikliklarina ait ortalama degerlerin yer aldigi Cizelge 6 incelendiginde, en
yiiksek cikis giicti degerleri, hem 2008 hem de 2009 ilkbahar donemlerinde her giin
sulama sikligindan (% 47.0 ve % 47.3), yine her iki yilin sonbahar dénemlerinde ise 4
giin sulama sikligindan (% 64.8 ve % 62.9) elde edilmistir. Cikis giicii sonuglarina gore;
ilkbahar donemi i¢in her giin, sonbahar dénemi i¢in ise 4 giin ara ile yapilan sulamalarin
en ideal sulamalar oldugu goriilmektedir. ilkbahar déneminde hava sicakliklarmin
yiikselmesine bagli olarak toprak yiizeyinden yogun bir buharlagma olmakta ve ¢im
tohumlarinin ¢imlenip ¢ikabilmesi igin siirekli nemli bir kapak topragina ihtiyag
duymaktadir. Bu nedenle ilkbaharda her giin yapilan sulamalar diger sulama sikliklarina
gore en yiiksek ¢ikis giicti degerleri vermektedir. Sonbaharda ise sicakligin nispeten
daha diisiik ve buna bagli olarak buharlasmanin daha az olmasi nedeniyle 4 giin arayla
yapilan sulamalarda c¢ikis giicii degerleri yliksek bulunmustur. Acikgdéz (1994)’iin
bildirdigine gore; ekilen tohumlarin ¢imlenmesini iklim ve toprak sartlar1 biiyiik olgiide
etkiler. Su basan, yas ve ¢ok agir topraklarda oksijen azligi nedeniyle g¢imlenme

olumsuz yonde etkilenir.

3.1.1.2. Fide Sayis1

2008 ve 2009 fide sayisi verileri degerlendirildiginde; ilkbahar donemlerinde en
yiiksek fide sayisi degerleri her giin yapilan sulamadan (68.5 adet ve 69.1 adet),
sonbahar donemlerinde ise 4 giin ara ile yapilan sulamadan (58.6 adet ve 58.9 adet) elde
edilmistir (Cizelge 6). Jordan ve ark, (2003) tarafindan bataklik tavus otu (Agrostis
palustris Huds.) ile yapilan bir ¢alismada; haftada 1, 2 ve 4 giin olmak tizere 3 sulama

sikligi kullanilmig ve haftada 2 kez sulamanin en uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.
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3.1.1.3. Bitki Boyu

Cizelge 6’da yer alan bitki boyu degerleri incelendiginde her iki yilda da en yiiksek
bitki boyu degerleri ilkbahar doneminde her giin yapilan sulamalardan (18.5cm ve 18.1
cm), sonbahar doneminde ise 4 giin ara ile yapilan sulamalardan (10.4cm ve 9.4 cm)

elde edilmistir.

3.1.1.4. Kuru Ot

Kuru ot degerlerinin yer aldig1 Cizelge 6’ya bakildiginda, her iki yilda hem ilkbahar
hem sonbahar donemlerinde en yiiksek degerler her giin yapilan sulamalardan elde
edilmistir. ilkbahar donemlerinde en yiiksek degerler sirasiyla 3.2 g ve 3.3 g, sonbahar

donemlerinde ise; sirasiyla 2.8 g ve 2.7 g’dur.

Cizelge 6. 2008-2009 Yillar1 [Ikbahar ve Sonbahar Dénemlerine Ait Sulama Siklig1 Ortalama Degerleri

Ilkbahar Dénemi

Sulama 2008 2009

Sikhg Cikig Fide Bitki | KuruOt | Cikis | Fide | Bitki | Kuru Ot
Giicii Sayisi Boyu (9) Giicii Sayisi Boyu (9)
(%) (adet) (cm) (%) (adet) (cm)

Her giin 47.0a 68.5a 18.5a 32a 473 a 69.1a 18.1a 3.3a
4 giin 28.4b 34.4b 10.1b 1.7b 28.7b 319hb 9.7b 15b
7 giin 126¢c 171c 53¢ 0.6¢c 135¢ 189c 47c 0.7c

Sonbahar

Her giin 40.9c¢c 46.0c 9.6 ab 28a 40.0c 46.7 c 104 a 2.7a
4 giin 64.8 a 58.6 a 104 a 21b 62.9a 58.9a 94b 2.2b
7 giin 54.4b 50.3b 9.3b 2.2b 543 b 51.1b 9.6b 2.2b

3.1.2. Kapak Karisimlarina Ait Ortalama Degerler
3.1.2.1. Cikis Giicii
2008 ve 2009 yillar ¢ikis giicti verileri degerlendirildiginde; ilkbahar donemlerinde

en yiksek degerler sirasiyla % 36.2 ve 37.2 ile TT kapak karistmindan, sonbahar
doneminde ise % 63.3 ve 61.5 ile yine TT karisimindan elde edilmistir (Cizelge 7).
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3.1.2.2. Fide Sayis1

Cizelge 7 incelendiginde her iki yilda ilkbahar dénemlerinde en yiiksek fide sayisi
degerleri sirasiyla 49.3 ve 49.6 adet ile torf ile yapilan kapak karigimlarindan elde
edilmistir. Sonbahar donemlerinde en yiiksek fide sayisi ise, sirasiyla 53.7 ve 54.1 adet

ile yine torf ile yapilan karisimlardan elde edilmistir.

3.1.2.3. Bitki Boyu

2008 ve 2009 yili bitki boyu degerleri incelendiginde, ilkbahar dénemlerinde en
yiiksek bitki boyu degerleri sirasiyla 12.5 ve 11.4 cm ile torf karisimlarindan, sonbahar
donemlerinde ise sirasiyla 10.3 ve 10.1 cm ile torf karisimlarindan elde edilmistir
(Cizelge 7). Aritma ¢amuru uygulamalarinda bitki boyu degerleri torf uygulamalarina
oranla daha diisiiktiir. Benzer durum Cetinkale (2009) tarafindan saksilarda Cynodon
dactylon ile kurulan denemede kontrole gére igme suyu aritma ¢amuru uygulamasi ile
igme suyu aritma camuru + bahge topragi uygulamasiin bitki boyunu artirmadigi

gorilmektedir.

3.1.2.4. Kuru Ot

Cizelge 7’ de yer alan kuru ot degerleri incelendiginde en yiiksek degerler her iki
yilda ve her iki dSnemde torf karisimlarindan elde edilmistir. [lkbahar dénemlerinde en
yiiksek kuru ot degerleri sirasiyla 2.3 ve 2.2 g, sonbahar dénemlerinde ise her iki yilda
da 2.4 g’dr.

Tim verim ogelerinde torf kullanilan parsellerden daha iyi sonuglar alinmistir.
Bunun nedeni, torfun su tutma kapasitesinin daha yiiksek olmasi, aritma ¢amurunun
aksine tuz konsantrasyonunun diisiik olmas1 ve hastalik etmeni, patojen mikroorganizma
bulundurmamasi olarak agiklanabilir. Benzer durum, arpa bitkisinde Angin ve

Yaganoglu (2009) tarafindan elde edilmistir. Calismada aritma ¢amurunun EC degerinin
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ve Na" yiiksek olmasindan dolay1 tuzlu-alkali alanda bitki biiyiimesi olmadig1 ve verim

alimamadig1 goriilmustiir.

Cizelge 7. 2008-2009 Yillar1 ilkbahar ve Sonbahar Dénemlerine Ait Kapak Karisimlar1 Ortalama

Degerleri
lkbahar Doénemi
Kapak 2008 2009
Kansimlar Cikis | Fide | Biti | Kuru | Cikis | Fide | Bitki | Kuru Ot
Gici Sayisi Boyu Ot Giicli Sayisi Boyu (9)
(%) (adet) | (cm) C)] (%) (adet) | (cm)

Toprak+Torf (TT) 36.2a | 49.3a 125a 23a 37.2a | 496a | 114a 22a

Toprak+Camur (TC) | 22.5b | 30.6b | 10.1b 15b 224b | 30.3b | 10.3b 14b

Sonbahar Donemi

Toprak+Torf (TT) 63.3a 53.7a 10.3a 24a 6l15a | 54.1a | 10.1a 24 a

Toprak+Camur (TC) | 435b | 49.6b | 9.2b | 22b | 433b | 503b | 95b | 23a

3.1.3. Karisim Oranlarina Ait Ortalama Degerler

3.1.3.1. Cikis Giicii

Cizelge 8’de yer alan karisim oranlarina ait ¢ikis giicti degerleri incelendiginde; her
iki yilin ilkbahar doneminde en yiiksek cikis giicii degerleri % 0 karisim oranlarindan
(% 40.8 ve % 40.6) elde edilmistir. 2008 yil1 sonbahar déneminde en yiiksek ¢ikis giicii
degerleri % 25, % 50, % 75 ve % 100 karisim oranlarindan, 2009 yili sonbahar
doneminde ise en yiiksek ¢ikis gilicii degerleri % 25, % 75 ve % 100 karisim

oranlarindan elde edilmistir.

3.1.3.2. Fide Sayis1

Karisim oranlarina ait fide sayisi degerleri incelendiginde; 2008 ve 2009 yillar
ilkbahar donemlerinde her iki yil i¢in en yiiksek fide sayisi degerleri; % 0 karisim
oranindan (49.2 ve 50.3 adet), sonbahar doneminde ise en yiiksek fide sayis1 degerleri,

her iki yilda da % 0, % 25 ve % 50 karisim oranlarindan elde edilmistir (Cizelge 8).
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3.1.3.3. Bitki Boyu

Cizelge 8 incelendiginde, ilkbahar dénemlerinde en yiiksek bitki boyu degerleri her
iki y1lda da % 50 karisim oranlarindan (12.0 cm ve 12.3 cm), sonbahar donemlerinde ise
en yiiksek bitki boyu degerleri, her iki yilda da 10.5 cm ile % 25 karisim oranindan elde

edilmistir.

3.1.3.4. Kuru Ot

2008 ve 2009 yillarina ait kuru ot degerleri incelendiginde; ilkbahar dénemlerinde
en yliksek kuru ot degerleri her iki yilda da 2.2 g ile % O karisim oranindan elde
edilmistir. Her iki yilda da sonbahar déneminde en yiiksek degerler % 25 karisim
oranindan (2.4 ve 2.5 g) elde edilmistir. (Cizelge 8).

Cizelge 8. 2008 ve 2009 Yillar1 Ilkbahar ve Sonbahar Doénemlerine Ait Kapak Karisim Oranlarina Ait

Ortalama Degerleri
lkbahar Dénemi
Karisim 2008 2009
Orani Ciks Giicii Fide Bitki Kuru Cikis Fide Bitki Kuru Ot
(%) Sayisi Boyu Ot Giicli Sayisi Boyu (9)
(adet) (cm) )] (%) (adet) (cm)
0 40.8 a 49.2 a 11.1ab 22a |406a 50.3a | 10.6b 2.2a
25 28.1b 46.0b 11.1ab 20b | 289D 454 b 99b 20b
50 27.8 bc 32.6d 12.0a 16d | 26.7bc | 341c | 123a 18¢
75 249 ¢ 35.3cd | 106D 15d |26.6¢C 35.1¢c | 10.2b 1.6d
100 25.1c 36.9¢c 11.7 ab 18c |26.1c 35.2c | 11.1ab 1.7 cd
Sonbahar Donemi
0 47.2b 545a 9.4b 2.3b 451¢ 54.1a 94c 2.4 ab
25 55.8 a 545 a 10.5a 24 a 548a | 54.3a | 105a 25a
50 53.1a 53.7 a 95b 2.3b 50.7b | 54.6a 9.5 bc 2.4 ab
75 55.3a 489b 9.9 ab 24 a 56.4a | 50.3bc | 9.7 bc 2.4 ab
100 55.5a 46.6 C 9.7b 2.3b 549a | 47.7¢c | 10.0ab 2.3b
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3.1.4. Sulama Sikhklan x Kapak Karisimlar1 interaksiyon Sonuclarma Ait

Ortalama Degerler

3.1.4.1. Cikis Giicii

2008 yili ilkbahar ve sonbahar dénemi Sulama Sikliklari x Kapak Karigimlari
interaksiyon sonuclar1 incelendiginde 2008 yili ilkbahar donemi igin en yiiksek ¢ikis
giicii degeri % 53.1 ile TT karisimi ve her giin sulama sikliginda, sonbahar dénemi igin
en yiiksek ¢ikis giicii degeri % 75.9 ile TT karisimi1 ve 4 giin sulama sikliginda elde
edilmistir. En diisiik ¢ikis giici degeri ise, ilkbahar doneminde % 8.7 ile TC kapak
karisimi ve 7 giin sulama sikliginda, sonbahar déneminde ise % 27.4 ile TC karigim1 ve

her giin sulama sikliginda elde edilmistir (Cizelge 9).

Cizelge 10'da yer alan 2009 yili ¢ikis giicii degerleri incelendiginde ilkbahar
doéneminde en yiiksek ¢ikis giicli degeri torf ile yapilan karisimlarda, her giin yapilan
sulamalardan (% 53.2), en diisiik deger ise; ¢camur ile yapilan karisimlarda 7 giin ara ile
yapilan sulamalardan (% 9.1) elde edilmistir. Sonbahar déneminde en yiiksek deger 4
giin ara ile yapilan sulamalardan, torf ile yapilan karisimlardan (% 73.6) elde edilmistir.
En disiik deger ise; ¢amur ile yapilan karigimlarda her giin yapilan sulamalardan (%
27.5) elde edilmistir. Her iki yilda da hem ilkbahar hem de sonbahar doneminde en ideal
karigimin torf karigimlari ve en ideal sulamanin ise ilkbahar dénemi icin her giin,

sonbahar dénemi i¢in ise 4 giin ara ile yapilan sulamalar oldugu sonucuna ulagilmistir.

3.1.4.2. Fide Sayis1

2008 yili ilkbahar ve sonbahar donemi Kapak Karigimlart X Sulama Sikliklari
interaksiyonlart incelendiginde ilkbahar dénemi igin en yiiksek fide sayis1 degeri 80.1
adet ile TT karisimi ve her giin yapilan sulamalardan, sonbahar donemi igin ise 65.6
adet ile TT kapak karisimi ve 4 giin sulama sikliginda alindig1 goriilmektedir. IIkbahar
doneminde en diisiik fide sayis1 degeri, 9.7 adet ile TC kapak karisimi, 7 giin ara ile

yapilan sulamalardan, sonbahar doneminde ise; en diisiik fide sayis1 degeri 43.6 adet ile
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TT kapak karisimi, her giin yapilan sulamalardan elde edilmistir (Cizelge 9).

Cizelge 10°da yer alan 2009 yili ilkbahar ve sonbahar dénemi Sulama Sikliklar x
Kapak Karisimlar: interaksiyonuna ait fide sayisi degerleri incelendiginde, ilkbahar
doneminde en yiiksek deger 79.1 adet ile TT karisimi her giin yapilan sulamalardan, en
diisiik deger ise; 9.8 adet ile TC karigimi 7 giin sulama sikliginda elde edilmistir.
Sonbahar doneminde en yliksek degerin 65.6 adet ile TT kapak karisimi 4 giin ara ile
yapilan sulamalardan elde edildigi goriilmektedir. En diisiik degerin ise; 44.6 adet ile TT
kapak karisimi ve her giin yapilan sulamalardan elde edildigi goriilmektedir. Sonuglar
degerlendirildiginde her iki donemde ve her iki yilda da torf karigimlar1 daha iyi sonug

vermistir.

3.1.4.3. Bitki Boyu

Cizelge 9°daki 2008 yili Sulama Sikliklar: x Kapak Karigimlar: interaksiyonuna ait
bitki boyu degerleri incelendiginde; ilkbahar doneminde, en yiiksek bitki boyu degerinin
19.8 cm ile TT kapak karisimi ve her giin yapilan sulamalardan elde edildigi
goriilmektedir. En diisiik degerlerin ise; 5.6 cm ile TT kapak karisimi ve 7 giin ara ile
yapilan sulamalardan, yine 5.1 cm ile TC kapak karigimi ve 7 giin ara ile yapilan
sulamalardan bulundugu tespit edilmistir. Sonbahar déneminde en yiiksek bitki boyu
11.5 cm ile TT kapak karisimi ve 4 giin sulama sikliginda, en diisiik degerler ise, 8.8 cm
ile TT kapak karigimi ve 7 giin sulama sikliginda, yine 8.5 cm ile TC kapak karigimi ve

4 giin sulama sikliginda elde edilmistir.

2009 yili Sulama Sikliklar x Kapak Karigimlari interaksiyonuna ait ilkbahar donemi
bitki boyu degerleri incelendiginde; en yiiksek degerler; 18.4 cm ile TC kapak karigimi
ve her giin yapilan sulamalardan, yine 17.7 cm ile TT kapak karisimi ve her giin yapilan
sulamalardan elde edilmistir. En diisiik degerler ise 7 giin sulama sikligi ile TT ve TC
kapak karigimlarindan sirasiyla 4.6 ve 4.7 cm ile elde edilmistir. Sonbahar doneminde
ise en yiiksek bitki boyu degeri, 11.3 cm ile TT karisimi ve 4 giin ara ile yapilan
sulamalardan elde edilmistir. En diisiik degerler, 8.9 cm ile TT karisimi ve 7 giin

sulama siklig1, yine TC karigimi 4 giin sulama sikligindan elde edilmistir (Cizelge 10).
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3.1.4.4. Kuru Ot

2008 yili Sulama Sikliklari x Kapak karisimlar: interaksiyonuna ait kuru ot
degerlerinin yer aldig1 Cizelge 9 incelendiginde; ilkbahar doneminde en yiiksek kuru ot
degeri 3.6 g ile TT kapak karisimi ve her giin sulama sikligindan elde edilmistir. En
diisiik kuru ot degeri ise; 0.2 g ile TC kapak karisimi ve 7 giin sulama sikliginda
bulunmustur. Sonbahar doneminde en yliksek kuru ot degerinin 3.2 g ile TT kapak
karigiminda ve 4 giin sulama sikligindan elde edildigi goriilmektedir. En diistik kuru ot
degerleri ise 2.1 g ile TT kapak karigimi ile her giin ve 7 giin sulama sikligindan, yine

2.2 gile TC kapak karisimu ile 4 ve 7 giin sulama sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 10°da yer alan 2009 yili ilkbahar donemi sonuglari incelendiginde, en
yiikksek deger 3.6 g ile TT kapak karigimi ve her giin yapilan sulamalardan elde
edilirken, en diisiik deger ise 0.3 g ile TC kapak karisimlari, 7 giin sulama sikligindan
elde edilmistir. Sonbahar doneminde en yiiksek kuru ot degeri 3.1 g ile TT kapak
karisimi ve 4 giin sulama sikligindan, en diisiik degerler ise, 2.1 g ile TT kapak karisimu,

ve her giin ve 7 giin sulama sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 9. 2008 Yilma Ait Ilkbahar ve Sonbahar Dénemi Sulama Sikliklart X Kapak Karisimlar

Interaksiyon Sonuglar1 Ortalama Degerleri

2008
Kapak Sulama Sikl1g1
Karigimi ilkbahar Dénemi Sonbahar Dénemi
Her giin | 4 giin | 7 glin Her giin | 4 giin I 7 glin
Cikis Giicii (%)
TT 53.1a 39.0b 16.4 ¢ 545¢c 75.9a 59.5b
TC 41.0b 17.8¢ 8.7d 27.4¢ 53.8 ¢ 49.3d
Fide Sayisi (adet)
TT 80.1a 43.6¢C 24.4d 43.6d 65.6 a 51.9b
TC 57.0b 25.2d 9.7e 51.7 bc 48.3¢C 48.8 bc
Bitki Boyu (cm)
TT 19.8a 12.0c 56e 10.7b 115a 8.8¢e
TC 17.2b 8.1d 51e 9.3d 85e 9.8¢
Kuru Ot (g)
TT 3.6a 21c 1.0e 21c 3.2a 21c
TC 29b 1.3d 0.2f 24b 2.2¢C 2.2¢C
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Cizelge 10. 2009 Yilma Ait ilkbahar ve Sonbahar Dénemi Sulama Sikliklar1 X Kapak Karisimlar

Interaksiyon Sonuglar1 Ortalama Degerleri

2009
Kapak . _ . Sulama Siklig1 _ .
Ilkbahar Dénemi Sonbahar Dénemi
Karigim Her giin 4gin | 7gin Hergin | 4gin | 7gin
Cikis Giicii (%)
TT 53.2a 405hb 17.9¢c 52.5¢c 73.6a 58.5b
TC 414D 16.9c 9.1d 27.5d 52.2¢c 50.2¢c
Fide Sayisi1 (adet)
TT 79.1a 418¢c 28.0d 446 C 65.6 a 52.2b
TC 59.1Db 22.1e 9.8f 52.2b 48.8 bc 50.0 b
Bitki Boyu (cm)
TT 17.7a 11.8Db 46d 10.0b 11.3a 89c
TC 18.4a 76¢C 4.7d 9.6 bc 8.9c 10.2 b
Kuru Ot (g)
TT 3.6a 19c 1.1d 21c 31a 21c
TC 29b 1.1d 0.3e 24D 2.3b 2.3b

3.1.5. Sulama Sikliklari x Karisim Oranlar1 Interaksiyon Sonuclarmna Ait

Ortalama Degerler

3.1.5.1. Cikis Giicii

Cizelge 11°de yer alan 2008 yili Sulama Sikliklari x Karigim Oranlari
interaksiyonuna ait ¢ikis giicii degerleri incelendiginde, ilkbahar doneminde en yiiksek
cikis giicti degeri, her giin sulama sikligi ve % O karisim oranindan (% 60.8), en diisiik
cikis giicii degeri ise, 7 giin sulama sikligi ve % 100 karisim oranindan (% 5.3)
bulunmustur. Sonbahar déneminde en yiiksek ¢ikis giicli degeri, 4 glin sulama siklig1 ve
% 25 karisim oranindan (% 74.1) elde edilmistir. En diisiik deger ise; her giin sulama
siklig1 ve % O karisim oraninda (% 22.3) goriilmiistiir. Buna gore, ilkbahar doneminde

en uygun sulama sikliginin her giin, Sonbahar doéneminde ise 4 giin sulama siklig1

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cizelge 12 incelendiginde 2009 y1l1 ilkbahar doneminde Sulama Sikliklar x Karigim
Oranlari interaksiyonuna ait en yiiksek cikis giicli degerleri, % 62.8 ile her giin sulama
sikligi ve % O karisim oranindan, en diisiik deger ise, 7 giin sulama sikligi ve % 100

karisim oranindan (% 5.8) elde edilmistir. Sonbahar doneminde ise, en yiiksek ¢ikis
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giicii degeri; % 69.3 ile 4 giin sulama siklig1 ve % 25 karisim oranindan, % 66.2 ile yine
4 giin sulama siklig1 % 0 karisim oranindan, en diisiik deger ise, her giin sulama siklig1

ve % 0 karisim oranindan (% 21.3) elde edilmistir.

3.1.5.2. Fide Sayis1

2008 yili Sulama Sikliklar1 X Karisim Oranlar1 interaksiyonuna ait fide sayisi
incelendiginde; ilkbahar doneminde en yiiksek fide sayisi, her giin sulama sikligi ve % 0
karisim oranindan (91.8 adet), en diisiik degerin 7 giin sulama sikligi ve % 0 karisim
oranindan (12.8 adet) elde edildigi goriilmektedir. Sonbahar doneminde ise, en yiiksek
fide sayist her giin sulama sikligi ile % 50 karisim orani (66.8 adet) ve % 0 karisim
oranindan (64.6 adet) elde edilmistir. En diisiik deger ise; 4 giin sulama siklig1 ile % 75
(44.3 adet) ve % 100 karisim oranindan (43.3 adet) bulunmustur (Cizelge 11).

Cizelge 12’de yer alan 2009 yili Sulama Sikliklart X Karigim Oranlar
interaksiyonuna ait fide sayilar1 incelendiginde, ilkbahar doneminde en yiiksek fide
sayisinin, her giin sulama sikliginda ve % 0 karisim oranindan (89.2 adet) elde edildigi
goriilmektedir. En diisiik degerlerin ise, 7 giin sulama siklig1 ile tiim karigim oranlar1 ve
4 giin sulama siklig1 ile % 100 karisim oranindan elde edilmistir. Sonbahar doneminde
ise, her giin sulama siklig1 ve % 50 karisim oraninda (67.6 adet) en yiiksek fide sayisi
degerinin elde edildigi goriilmektedir. En diisiik degerlerin ise, 4 giin sulama siklig1 ve
% 100 karisim orani (44.0 adet) ile 7 giin sulama sikligi ve % 75 karisim oranindan
(44.6 adet) elde edilmistir.

3.1.5.3. Bitki Boyu

Cizelge 11 incelendiginde 2008 yili Sulama Sikliklart X Karisim Oranlart
interaksiyonuna ait ilkbahar donemi en yiiksek bitki boyu degerleri 19.2 cm ile her giin
sulama siklig1 ve % 50 karisim orani ile 19.0 ile her giin sulama sikliginda ve % 100
karisim oranindan, en disiik deger ise, 3.1 cm ile 7 giin sulama sikliginda ve % 0
karisim oranindan elde edilmistir. Sonbahar doneminde en yiiksek bitki boyu degeri 4

giin sulama sikliginda ve % 25 karisim oranindan (11.1 cm) elde edilmistir. En diisiik
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deger 7.8 cm ile 4 giin sulama siklig1 ve % 0 karigim orani ile 7.9 cm ile 7 giin sulama
siklig1 ve % 50 karisim oranindan elde edilmistir. Sonbahar doneminde her giin yapilan
sulamalar bitki boyu bakimindan olumsuz etki gosterirken, en uygun sulama sikliginin 4
giin sulama siklig1 oldugu, ilkbahar doneminde ise her giin sulama sikliginin en uygun

sulama siklig1 oldugu sonucu elde edilmistir.

Cizelge 12°de yer alan 2009 yili ilkbahar ve sonbahar donemi Sulama Sikliklar1 X
Karigim Oranlar1 interaksiyonuna ait bitki boyu degerleri incelendiginde; ilkbahar
doneminde en yiiksek bitki boyu degerleri her giin sulama sikliginda ve % 50 karisim
oranindan (20.6 cm) elde edilirken, en diisiik deger 7 giin sulama sikliginda ve % 0
karisim oranindan (3.5 cm) elde edilmistir. Sonbahar doneminde en yiiksek bitki boyu
degerinin 11.3 cm ile 4 giin sulama sikliginda ve % 25 karisim oranindan elde edildigi
goriilmiistiir. En diistik bitki boyu degerlerinin 7.6 cm ve 8.0 ile sirasiyla 4 giin sulama
siklig1 ve % 0 karisim oranindan, 7 giin sulama siklig1 ve % 50 karisim oranindan elde

edildigi goriilmektedir.

3.1.5.4. Kuru Ot

Cizelge 11 incelendiginde 2008 yili ilkbahar dénemi Sulama Sikliklar1 x Karisim
Oranlar1 interaksiyonuna ait en yiiksek kuru ot degerleri her giin sulama siklig1 ve % 0
karigim oranindan (4.1 g), en diisitk kuru ot degeri ise; 0.3 g ile 7 giinde bir yapilan
sulamalardan ve % 25 karisim oranindan elde edilmistir. Sonbahar déneminde en
yiiksek kuru ot degeri 2.9 g ile her giin sulama sikliginda ve % 50 karigim oranindan
alinmistir. En disiik degerler ise; 2.0 g ile 4 giin sulama siklig1 ve % 0, 100 karigim

oranindan, 1.9 gile 7 giin sulama siklig1 ve % 50 karigim oranindan elde edilmistir.

2009 yili ilkbahar ve sonbahar donemi Sulama Sikliklar1 x Karisim Oranlar
interaksiyonuna ait kuru ot degerleri incelendiginde; ilkbahar doneminde; en yiiksek
kuru ot degerleri 4.0 g ile her giin sulama siklig1 ve % 0 karisim oranlarindan elde
edilmistir. En disik deger ise; 0.5 g ile 7 giin sulama sikliginda ve % 0 karisim

oranindan elde edilmistir. Sonbahar doneminde en yliksek kuru ot degeri 2.9 g ile her



30

giin sulama siklig1 ve % 50 karisim oranindan elde edilmistir. En diistik deger ise, 1.9 g

ile 7 giin sulama siklig1 ve %50 karisim oranindan elde edilmistir (Cizelge 12).

Cizelge 11. 2008 Yilina Ait ilkbahar ve Sonbahar Dénemleri Sulama Sikliklart x Karisim Oranlar:

Interaksiyon Sonuglar1 Ortalama Degerleri

2008

Sulama ilkbahar Dénemi

Sikliklar Karigim Oranlari (%)

0.0 | 0.25 | 050 | 075 | 100
Cikis Giicii (%)

Her giin 60.8 a 45.0b 43.5 be 39.8¢ 46.2 b
4 giin 39.8¢ 225e 28.2d 28.0d 23.7de
7 giin 22.0e 16.7 f 12.0fg 7.0gh 53h

Fide Sayisi1 (adet)

Her giin 91.8a 746D 493 e 59.8 d 67.0c
4 giin 42.8 f 49.2¢e 30.0¢ 27.3 gh 22.8 1
7 giin 12.8 k 14.1 jk 18.6 1j 18.6 1j 21.01

Bitki Boyu (cm)

Her giin 18.9ab 169b 19.2a 18.4 ab 19.0a
4 giin 112c 9.4 cd 10.4 cd 8.5 de 108 ¢
7 giin 31¢g 6.8 ef 6.5 ef 5.0 fg 5.2 f

Kuru Ot (g)

Her giin 41a 35b 2.7d 2.8d 3.2¢
4 giin 2.1e 2.2¢e 15f 12¢ 1.4fg
7 giin 051 0.3] 0.8h 0.7 u 0.9h

Sonbahar Dénemi
Cikis Giicii (%)

Her giin 22.3k 36.3 ] 475 53.6 fg 45.01
4 giin 67.0b 74.1a 61.2 cd 58.3 de 63.6 bc
7 giin 52.3¢ 57.2 d-f 50.6 gh 54.0 e-g 58.0 d-f

Fide Sayisi1 (adet)

Her giin 64.6 a 56.8 b 66.8 a 56.8 b 48.2 ef
4 giin 46.3 fg 50.5 de 455 fg 443 ¢ 4339
7 gilin 52.6 cd 56.3 bc 48.8 ef 45.6 fg 48.3 ef

Bitki Boyu (cm)

Her giin 10.8 ab 10.8 ab 10.2 a-c 10.0 a-c 10.3 a-c
4 giin 7.8¢e 111a 10.3 a-c 10.2 a-c 8.8 de
7 giin 9.7 b-d 9.7 b-d 79e 9.5cd 9.8 b-d

Kuru Ot (g)

Her giin 2.8ab 2.7 bc 29a 2.7 bc 26¢C
4 giin 20e 2.3d 2.2d 2.2d 20e
7 giin 2.3d 2.3d 19e 2.2d 2.3d




Cizelge 12. 2009 Yilina Ait ilkbahar ve Sonbahar Dénemleri Sulama Sikliklar1 x Karigim Oranlar:

Interaksiyon Sonuglari Ortalama Degerleri

2009
Kapak ilkbahar Dénemi

Karigim Karigim Oranlari (%)

0.0 0.25 | 0.50 | 0.75 0.100
Cikis Giicii (%)

Her giin 62.8a 46.2 b 40.5c¢ 413¢c 456 b
4 giin 38.6¢C 205¢e 27.5d 30.0d 26.8d
7 giin 205e 20.2e 12.3f 8.6 fg 58¢

Fide Sayisi1 (adet)

Her giin 89.2a 785b 53.5d 60.3 ¢ 64.2¢C
4 giin 448 e 396 f 28.6¢ 26.8¢g 19.8 h
7 giin 17.0h 18.0 h 20.2h 18.1h 215h

Bitki Boyu (cm)

Her giin 17.2 bc 16.2¢ 20.6a 18.6 ab 17.9 bc
4 giin 11.2d 8.8 ef 10.2 de 8.0fg 10.5de
7 giin 351 4.9 h1 6.2 gh 4.1l 4.7

Kuru Ot (g)

Her giin 40a 3.7b 28¢c 3.0c 29c¢
4 giin 2.1d 1l6e 15ef 1.1gh 1.3fg
7 giin 05]j 0.7 0.9 h1 0.7y 0.7y

Sonbahar Dénemi
Cikis Giicii (%)

Her giin 21.3h 36.09 445 f 51.6d 46.5 ef
4 giin 66.2 a 69.3 a 58.3 bc 59.5 bc 61.2b
7 glin 48.0 e 59.2 bc 49.5 de 58.0 bc 57.2¢

Fide Sayisi1 (adet)

Her giin 625b 55.3 de 67.6a 60.6 bc 48.3 f1
4 giin 47.5 g1 50.0 fg 46.7 g-1 45.5m 44.01
7 glin 52.3 ef 57.8 cd 49.6 f-h 44.61 51.0e-g

Bitki Boyu (cm)

Her giin 10.8 ab 10.1 b-e 10.5 a-c 9.2e 10.5 a-c
4 giin 76f 11.3a 10.1 b-e 10.0 b-e 9.5de
7 glin 9.6c-e 10.3 b-d 80f 9.9 b-e 9.9 b-e

Kuru Ot (g)

Her giin 27b 27b 29a 2.8ab 2.3cd
4 giin 2.0 fg 2.3cd 2.2de 2.2de 2.1ef
7 giin 2.3cd 24c 19¢ 2.2 de 2.3cd
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3.1.6. Kapak Kansimlari x Karisim Oranlar Interaksiyon Sonuclarina Ait

Ortalama Degerler

3.1.6.1. Cikis Giicii

Cizelge 13’te yer alan 2008 yili Kapak Karigimlart x Karigim Oranlar
interaksiyonuna ait sonuglar incelendiginde, ilkbahar doneminde en yiiksek ¢ikis giicii
% 41.4 ile % 75 karisim orani ile TT kapak karisimindan, en diisiik ¢ikis giicii ise, % 75
ve % 100 karisim oranlar1 ve TC kapak karigimlarindan sirasiyla, % 11.2 ve % 13.2 ile
elde edilmistir. Sonbahar déneminde en yiiksek ¢ikis giicii, % 75.8 oraniyla % 100
torftan, en disiik ¢ikis giicii ise % 35.2 orantyla % 100 aritma ¢amurundan elde edildigi

goriilmektedir.

Cizelge 14°de yer alan 2009 yili Kapak Karigimlari X Karigim Oranlari
interaksiyonuna ait ¢ikis giicli degerleri incelendiginde; ilkbahar doneminde en yiiksek
cikis giicii degeri % 41.8 ile TT kapak karisimi ve % 75 karisim oranindan, en diisiik
degerler ise, % 13.6 ile TC karisimi ve % 100 karisim oranindan ve % 11.4 ile TC
karigimi ve % 75 karisim oranindan elde edilmistir. Sonbahar doneminde en yliksek
cikig giicii, % 100 ve % 75 oranindaki TT kapak karisimindan sirasiyla % 73.0 ve %
71.6 ile elde edilmistir. En diisiik deger ise, % 36.8 ile TC kapak karisimi ve % 100

karisim oranindan elde edilmistir.

Her iki yil icinde en yiiksek degerler torf karisimlarinda % 75 ve iizeri karigim
oranlarindan elde edilmistir. Karisimlardaki torf icerigi arttikca su tutma kapasitesi de
arttigindan ¢ikis giicii miktarlar1 da artmaktadir. Ac¢ikgdz (1994), ahir giibresi vb.
organik maddeler ile kapak yapilmis ekim alanlarinda toprak yiizeyir daha nemli
kaldigindan, bu alanlarda topragin iist 4-5 cm’lik tabakasi nemli kalacak sekilde
sulanmasinin yeterli oldugunu bildirmektedir. Aritma ¢amuru miktarinin artmasina
bagli olarak ¢ikis giicli degerlerinde bir diisiis goriilmektedir. Bunun nedeni ise, aritma
camurunun icerdigi yiiksek tuz konsantrasyonu olarak aciklanabilmektedir. Angin ve
Yaganoglu (2009)’da yaptiklar1 calismada tuzlu-alkali alanda bitki biiylimesinin

olmadig1 ve verim alinamadigi sonucuna ulagsmislardir.
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3.1.6.2. Fide Sayis1

2008 yili ilkbahar ve sonbahar donemi Kapak Karisimlart x Karisim Oranlari
interaksiyonuna ait fide sayis1 degerleri incelendiginde; ilkbahar doneminde en yiiksek
fide sayis1 degerleri, % 100 ve % 75 TT kapak karisimlarindan sirasiyla 52.2 ve 51.8
adet ile elde edilmistir. En diistik deger ise; 16.2 adet ile TC kapak karisimi ve % 50
karisim oranindan elde edilmistir. TT kapak karisimlarinda, torf oraninin yiikselmesiyle
fide sayisinda da artig goriilirtken, TC kapak karisimlarinda, aritma ¢amuru orani
arttikca fide sayisinda azalma goriilmiistiir. Sonbahar doneminde en yiiksek fide sayisi
degerleri, 56.6 adet ile % 25 aritma ¢amuru igeren karigimlardan, 56.3 adet ile % 100
topraktan (kontrol) ve 56.4 adet ile % 75 torf iceren karisimdan elde edilmistir. En
diistik degerler ise % 75 ve % 100 TC kapak karigimindan sirasiyla 41.4 ve 39.0 adet ile
bulunmustur (Cizelge 13).

2009 y1l1 ilkbahar donemi Kapak Karigimlar: X Karigim Oranlari interaksiyonuna ait
fide sayis1 degerlerinin yer aldig1 Cizelge 14 incelendiginde, en yiiksek fide sayisi
degerleri 51.7 adet ile TT kapak karisimi ve % 100 karisim orani ile 51.3 adet ile TT
kapak karisimi1 % 75 karisim oranindan elde edilmistir. En diisiik degerler ise, 19.6 adet
ile TC kapak karisimi ve % 75 karisim orani ve 16.4 adet ile TC kapak karigimi1 % 50
karisim oranindan elde edilmistir. Sonbahar donemi sonuglari incelendiginde; en yliksek
fide sayis1 degerleri 57.1 adet ile TC karigimi ve % 25 karigim oran1 ve 56.7 adet ile %
75 torf kullanilan karisimlardan, en diisiik degerler, 43.4 adet ile TC karigimi ve % 75

karisim orani ve 41.0 adet ile TC karisimi % 100 karisim oranindan elde edilmistir.

Alinan sonuglara gore fide sayisi agisindan aritma ¢camurunun % 25°lik karisimi
bitki gelisimini olumlu yonde etkilerken daha yiiksek karigim oranlarmin bitki
gelisimini olumsuz etkiledigi goriilmektedir. Torf karisimlarinda ise bunun aksine torf
miktar1 arttikca fide sayisinda artis olmustur. Pakfiliz ve ark. (1995), caligmalarinda
aritilmis camurun Ozellikle % 100'liik konsantrasyondaki gelisim asir1 azot miktari

nedeni ile yavaslamis ve azotun engelleyici bir rol oynadigi sonucuna ulagsmislardir.
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3.1.6.3. Bitki Boyu

Cizelge 13 incelendiginde, 2008 yil1 ilkbahar ve sonbahar donemi Kapak Karigimlari
x Karigim Oranlart interaksiyonuna ait bitki boyu degerleri arasinda cok biiyiik
varyasyonun olmadigi, ilkbahar doneminde, % 50 (13.6 cm) ve % 100 torf
karisimlarinda (14.7 cm) en yiiksek degerlerin, en diisiik degerin ise, % 100 aritma
camuru karisimlarindan (8.7 cm) elde edildigi goriilmektedir. Buna karsin sonbahar
donemi i¢in en yiiksek degerin TT kapak karisiminda ve % 25 ile % 75 karisim
oraninda (11.1 cm) oldugu goriilmektedir. En diisiik degerlerin ise, 8.6 ve 8.7 cm ile TC

kapak karigimi ve % 75 ile % 100 karisim oranindan elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 14°de yer alan 2009 yili ilkbahar ve sonbahar donemi Kapak Karigimlari x
Karigim Oranlar1 interaksiyonuna ait bitki boyu degerleri incelendiginde; ilkbahar
doéneminde en yiiksek degerler, % 50 TT kapak karisimi (13.4 cm) ile % 100 TT kapak
karisimindan (13.3 cm) elde edilmistir. En diisiik deger, %100 TC kapak karisiminda
(8.7 cm) bulunmustur. Sonbahar déneminde en yiiksek degerlerin, % 25 TT (10.8 cm)
ve %75 TT kapak karisimlarindan (10.7 cm), en diisiik degerin ise, 8.7 cm ile % 75 TC
kapak karisimindan elde edildigi goriilmektedir. Bitki boyu degerleri agisindan da en iyi
sonuclar torf ile yapilan karigimlardan alinmistir. En diisiik sonuglar ise aritma

camurunun yiiksek orandaki karisimlarindan elde edilmistir.

3.1.6.4. Kuru Ot

2008 yili ilkbahar ve sonbahar donemi Kapak Karisimlart X Karigim Oranlari
interaksiyonuna ait kuru ot degerleri incelendiginde ilkbahar doneminde en yiiksek kuru
ot degeri; 2.5 gile TT kapak karisiminda ve % 50 karisim oraninda, en diisiik deger ise;
0.9 g ile TC kapak karisimi ve % 75 karisim oranindan elde edilmistir. Sonbahar
doneminde en yiiksek kuru ot degerleri TT kapak karigimi ve % 75 ile % 100 karisim
oranlarundan (2.6 g) elde edildigi goriilmektedir. En diisiik degerler ise, 2.1 ve 2.0 g ile
% 75 ve % 100 TC karisimlarindan elde edilmistir (Cizelge 13).
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Cizelge 14°de yer alan 2009 yili ilkbahar ve sonbahar donemi Kapak Karigimlart x
Karigim Oranlari interaksiyonuna ait kuru ot degerleri incelendiginde, ilkbahar
doneminde en yiiksek kuru ot degeri 2.4 g ile % 50 TT kapak karisimindan, en diisiik
degerler ise, hem % 50 hem de % 100 TC kapak karisimlarindan 1.1 g ile ve % 75 TC
kapak karigimindan 0.9 g ile elde edilmistir. Sonbahar doneminde, en yiiksek deger 2.6
g ile % 75 TT kapak karigimindan, en diisiikk deger ise, 2.1 g ile % 100 TC kapak

karisimindan bulunmustur.

Cizelge 13. 2008 Yilina Ait Ilkbahar ve Sonbahar Dénemine Ait Kapak Karigimlari x Karigim Oranlar

Interaksiyon Sonuglar1 Ortalama Degerleri

2008
Kapak ilkbahar Dénemi
Karigimlar Karigim Oranlari (%)
0.0 | 0.25 | 0.50 | 0.75 | 100
Cikis Giicii (%)
TT 40.3 ab 30.7d 34.3 cd 41.4 a 36.8 bc
TC 38.6 ab 25.3e 214 11.2f 13.2f
Fide Sayisi1 (adet)
TT 47.4 bc 46.1c 49.1 a-c 51.8a 52.2 a
TC 50.8 ab 458 ¢ 16.2 e 18.6 de 21.6d
Bitki Boyu (cm)
TT 11.1 be 11.2 bc 13.6a 11.7b 14.7 a
TC 11.1 bc 10.8 bc 10.4 b-d 9.5cd 8.7d
Kuru Ot (g)
TT 2.2b 2.1 bc 25a 2.3ab 2.3ab
TC 2.3 ab 19¢c 1.1de 09e 1.2d
Sonbahar Dénemi
Cikis Giicii (%)
TT 49.0 f 58.1d 62.4c 71.2b 75.8 a
TC 45.4 fg 53.6¢e 43.7 ¢ 39.4h 35.21
Fide Sayisi1 (adet)
TT 524D 52.7b 52.7b 56.4 a 54.2 ab
TC 56.3 a 56.6 a 54.6 ab 414c 39.0c
Bitki Boyu (cm)
TT 9.1cd 11.1a 9.8 bc 11.1a 10.6 ab
TC 9.7 bc 9.9 bc 9.2cd 8.6d 8.7d
Kuru Ot (g)
T 23¢c 25ab 23¢C 26a 2.6a
TC 2.4 bc 2.4 bc 2.3¢C 2.1d 2.0d




R

Cizelge 14. 2009 Yilina Ait ilkbahar ve Sonbahar Doénemine Ait Kapak Karisimi x Karistm Oram

Interaksiyon Sonuglar1 Ortalama Degerleri

Kapak 2009
Karisimi ilkbahar Dénemi
Karisim Orani (%)
0.0 | 0.25 | 0.50 | 0.75 | 0.100
Cikis Giicii (%)
TT 41.2 ab 30.7¢ 335¢ 41.8 a 385b
TC 40.1 ab 27.1d 20.0e 114f¢ 136 f
Fide Sayisi1 (adet)
TT 49.3 ab 50.0 ab 50.5 ab 513 a 51.7 a
TC 46.6 b 40.7 ¢ 164 e 19.6e 23.6d
Bitki Boyu (cm
TT 10.4 b-d 9.4 cd 134 a 10.5 bc 13.3a
TC 10.9 bc 10.5 bc 11.2Db 9.9 b-d 8.7d
Kuru Ot (g)
TT 2.1b 2.1b 2.4 a 2.2 ab 2.2 ab
TC 2.2 ab 18¢c 1.1d 0.9d 1.1d
Sonbahar Dénemi
Cikis Giicii (%)
TT 48.0d 56.5b 58.4 Db 71.6 a 73.0a
TC 42.3e 53.1c 43.1e 41.1e 36.8 f
Fide Sayis1 (adet)
TT 514c 52.6 bc 55.0 ab 56.7 a 56.1 ab
TC 54.5 a-c 57.1a 54.3 a-c 43.4d 41.0d
Bitki Boyu (cm
TT 8.8 ef 10.8 a 9.4 d-f 10.7 a 10.6 ab
TC 9.8 b-d 10.3 a-c 9.6 c-e 8.7f 9.2 d-f
Kuru Ot (g)
T 2.2de 2.4 bc 2.3cd 26a 25ab
TC 2.5ab 2.4 bc 2.3cd 2.2 de 2.1e
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4. SONUC

Aragtirmamizda, sulama uygulamalarinin ¢im gelisimi ve kalitesi iizerine etkili
oldugu goriilmiistiir. Ilkbahar déneminde ele alinan tiim o6zellikler bakimindan en
yiiksek degerler her giin sulama sikligindan, sonbahar doneminde ise 4 giin sulama
sikligindan elde edilmistir. Bu sonuglardan, ¢im alanlarda sonbahar doneminde 4 giin de
bir, ilkbahar déneminde ise her giin sulama yapilmasi gerekli oldugu anlasilmistir.
Jordan ve ark, (2003) tarafindan bataklik tavus otu (Agrostis palustris Huds.) ile 1997
ve 1998 Mayis ve Agustos aylari arasinda yiiriitiilen bir calismada, haftada 1, 2 ve 4 giin
olmak iizere 3 sulama sikligi kullamilmistir. 1997 yilinda Mayis ve Agustos aylari
arasinda diisen yagisin yiliksek olmasit nedeniyle (255.8 mm) olciilen o6zellikler
bakimindan sulama muameleleri arasinda bir farklilik bulunamamigtir. Ancak 1998 yili
ayni doneminde diisen yagis miktarinin daha az olmasi (110.1 mm) nedeniyle sulama
muameleleri arasinda 6nemli farkliliklar bulunmugtur. Sonugta 4 giinde bir yapilan
sulamanin ¢im kalitesini ve kardes sayisini yiikseltmistir. Cimlenme ve siirme
doneminde toprak nemi son derece dnemlidir. Genel bir kural olarak ekim derinliginin
3-4 hafta siire ile nemli tutulmasi gereklidir. Zay1f ¢ikigin en 6nemli nedenlerinden birisi
bu tabakanin diizenli ve yeterli bir sekilde sulanmamasidir. Kurak ve yar1 kurak
bolgelerde geg ilkbahar ve erken sonbahar ekimlerinde iyi bir ¢ikis i¢in dizenli bir
sulama yapilmasi zorunludur. Ekilen tohumlarin ¢imlenebilmesini iklim ve toprak
sartlar1 biiyiik ol¢iide etkiler. Su basan, yas ve ¢ok agir topraklarda oksijen azligi
nedeniyle c¢imlenme olumsuz yonde etkilenir. Agir killi, organik maddece fakir
topraklarda dogal yagmurlardan veya sulamadan sonra kaymak baglama ¢ok sik goriilen
bir olaydir. Kaymak baglayan topraklarda ¢ikis zorlugundan dolay1 bosluklar olusur.
Organik maddece zengin topraklarda ve kapak kullanilarak yapilan ekimlerde kabuk

baglama sorunu goriilmez (A¢ikgoz, 1994; Avcioglu 1997)

Arastirmamizda ele alman kapak karisimlari arasinda genel olarak torf
karisimlarinin aritma ¢amuru karigimlarina gore daha distiin oldugu, bununla birlikte
bazi gozlem ve Olglimlerde aritma ¢amurunun etkisinin daha yiiksek oldugu sonucuna

ulagilmistir. Aritma ¢amuru miktarinin artmasina bagli olarak bazi 6l¢iilen 6zelliklerde
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diislis goriilmesinin nedeni ise, aritma ¢amurunun icerdigi yiiksek tuz konsantrasyonu
olarak aciklanabilmektedir. Tuzlu-alkali alanlarda bitki biiyiimesi gerilemekte ve verim
alimamamaktadir (Angin ve Yaganoglu, 2009). Bozkurt ve ark.(2000) tarafindan misir
bitkisinde yapilan ¢alismada, aritma camuru uygulanan parsellerde toprak {istii organ
kuru agirhigmin kontrol parsellerine gore daha yiliksek oldugu belirtilmistir. Pakfiliz ve
ark.(1995) tarafindan Ingiliz ve Italyan cimleri iizerine aritma ¢amurunun farkl
konsantrasyonlar1 kullanilarak yapilan caligmada, 8 hafta boyunca haftalik olarak
yapilan gévde boy dlglimlerine bakildiginda camur uygulanan bitkilerde gévde boyunun
kontrollere gore daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastiricilar elde edilen bu
sonucun aritma camurunun icerdigi azot miktarina bagli olabilecegi goriisiini
savunmuglardir. Kiiclikhemek ve ark. (2005), ¢im alanda aritma ¢amuru uygulamasinin
ciftlik glibresine gore daha koyu yesil renge neden oldugunu, bu renk tonlarinin belirgin
ve olumlu oldugunu vurgulamislardir. Ayrica aritma ¢amurunun ¢iftlik giibresine gére 2
yilda ortalama 2-2.6 kat daha verimli oldugu sonucuna ulagilmigtir. Pengcheng ve ark.
(2007) da, aritma ¢amuru uygulamasinin toprakta kullanilabilir N ve P, organik madde,
katyon degisim kapasitesi ve igerigini arttirdigini, toprak hacim yogunlugunun
azaldigim saptamiglardir. Miktarlart her gegen giin artan aritma ¢amurlariin cevresel
sorunlar yaratmamasi i¢in uygun yontemlerle bertaraf edilmesi gerekmektedir. Bu
yontemler igerisinde aritma ¢amurlarinin topraga verilerek degerlendirilmesinin tarimsal
tiretime ve ekonomiye katkist bakimindan {izerinde oOnemle durulmasi gereken

konulardan birisidir (Kocaer ve Baskaya, 2001).

Denememizde ele alinan kapak karisim oranlari degerlendirildiginde, genel olarak
torf karisimlarinda, torf oraninin artmasina bagli olarak alinan degerlerde yiikselme
goriiliirken, aritma camuru karigimlarinda aritma ¢amuru oraninin artmasina bagh
olarak bazi degerlerde diisiis gézlemlenmistir. Dolgen ve ark. (2007)’nin marul ile %
25, % 50,% 75 ve % 100 ¢amur kullanarak yaptiklari ¢aligmada en diisiik yaprak sayisi
degeri % 100 oranindan elde edilmistir. Bu sonucun c¢amurun yiliksek sodyum
konsantrasyonundan kaynaklanan toksisite oldugunu agiklamislardir. Calismamizda torf
karigimlarimin aritma ¢amurlar1t karigimlarina goére daha etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Aritma ¢amuru uygulamalarinda diistik bitki boyu degerleri elde edilmistir.

Bu durum ¢im alanlarda bi¢im islemlerinin azalmasi ve dolayisiyla iscilik masraflari ve



39

zaman kaybinin 6nlenmesi agisindan istenilen bir durumdur. Ancak ¢im alanlarda tim
yiizeyin bitki ile kapli olmasi istenirken, ¢alismada ¢ikis giicii ve fide sayisisin diisiik
olmasi istenilen bir durum degildir. Cim alan tesisinde aritma ¢amuru uygulanmasi
isteniyorsa kullanilacak aritma ¢amuru miktarmin diisiik oranlarda olmasi daha uygun
olacaktir. Torf ile kurulacak ¢im alanlarda torf miktarmin yiliksek oranda

kullanilmasinin daha iyi sonuglar verecektir.
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