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OZET

Yapay olarak olugturulan 1997 birimli bir normal dagilim ile 2200 birimli bir
anormal dagilimin her birinden n = 3 den baglayarak n =50 ye kadar her n degeri
icin 100 érnek rastgele segilip bu ornekler igin z ve t testleri kullanilarak hipotez
kontrelleri yapildi. Normal dagilimda, 3 <n < 50 igin, z testine gore sifir hipotezi
kabul edildiginde, bunun t testi ile kabul edilmesi % 95, kabul edilmemesi ise % 5
olarak bulundu. n < 30 igin bu oran % 5.5 olmaktadir. Normal dagilimda 0 yerine
s konularak yapilan hipotez testlerinde ise yapilan hata % 6.5 olarak bulunmus olup,
bu hata n < 30 igin % 7.3 olmaktadir.

SUMMARY
The Relationship Between t and z Values as the Sample Size Varies

Two populations were made artificially. One of them is distributed normally
and has 1997 variables, the other is not distributed normally and has 2200 variables.
When n varies from 3 to 50 for each values of n 100 random samples were drawn
from two populations. For these samples zero hypotheses were controlled. For nor-
mal population when 3 <n < 50 95 % of the hypotheses were accepted both z
and t test. 5 % of the hypotheses were accepted according to z test and rejected
according to t test. This ratio for n < 30 was found as 5 %. For normal population,
when the test was made by putting s instead of 0 in z formula the error made is
6.5 %. This error is 7.3 % for n < 30.

Istatistikte toplum denildigi zaman genellikle, ilgilenilen gozlemlerin ister son-
lu, ister sonsuz olsun bir araya gelerek olusturduklar kiime anlasilir. Kiime icindeki
birim sayisinin sonsuz olmas: gerekmez. Sonsuz olabildigi gibi, duruma gore degisik

sayida birimler de toplumun elemanlan olabilir! +2 3,

* Dog¢. Dr.; Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Biyoloji Anabilim Dal.
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istatistigin temel amaci, parametresi bilinmeyen toplumdan secilen ornekten
elde edilen bilgiler yardimiyla toplum parametresini tahmin etmektir. Bu tahminden
dnce bir hipotez kurulur. Kurulan hipotez iki tane olup biri toplum parametresinin
belirli bir degere esitligi, digeri ise egit olmadig (biiyiik yada kiiciik) seklindedir.
Bunlardan birincisi sifir hipotezi, Obiirii ise alternatif hipotez olarak adlandinhr.
Toplum ortalamast i¢in boyle bir hipotez:

Sifir hipotezi Ho: M = Uo
Alternatif hipotez H; : ¥ lg

Hy:p<po
veya Hy:u> g

seklinde kurulur. Kurulan sifir hipotezinin belirli bir yanilma diizeyine (genellikle
a =0,05,a=0.01) gore kabul edilip edilmemesine karar vermede kullanilan bir test
istatistigi hesaplanir. Bir 6rnekli hipotez testleri i¢in bu istatistikler,

Z=—x—lu
e ]
v n
X
t:_._.
N
Vv n
X—u
z=—
S
n

dir’ -*+%+% Hipotezlerin kontroliinde bir de a'ya bagh olarak test istatistiklerinin

frekans dagilimi iizerinde red ve kabul bolgeleri olusturulur. Red ve kabul bolgeleri-
ni ayiran degerler kritik degerlerdir. Test istatistigi olarak hesaplanan deger (z ya-
da t) kabul bdlgesi icinde yer aliyorsa sifir hipotezi kabul edilir, red bdlgesinde yer
aliyorsa sifir hipotezi reddedilir.

Kritik degerler, toplumdan secilmesi muhtemel n birimli drneklerden elde
edilen istatistik degerlerinin dagilimi yapildiginda, bu dagihmdaki red ve kabul bol-
gelirini ayiran test istatistigi cinsinden dagilimin absis degerleridir. Bu degerler iki
yanh hipotez testlerinde (Ho: u = po, H,: pu % ug) iki tane olup dagilimin iki tara-
finda, mutlak degerler olarak aym fakat isaretleri terstir. Red bolgeleri de dagilimn
iki tarafinda birbirine esit bir sekilde yer alirlar. Frekans dagilim; egrisi altindaki bu
bolgelerin her birinin degeri a'2 dir. aya bagh kritik degerler de K, a/2 ve K; a2
dir. Istatistik degerlerinin dagihminda K, a/2'ye esit ve ondan kiiciik ve K, a/2 ye

esit \,"e'c?n.dan biiyiik istatistik degeri I (z yada t) elde etme olasiliklan a/2'ye esit
olup ikisinin toplami a dir. Sembol olarak,
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P(I<K, a/2)=a/2 ve p(I 2K, «/2)=a/2
dir. I'min kabul bdlgesinde olma olasili ise,
p(K; a/2<I<K,;0/2)=1—«

dir. Sifir hipotezi rogru olmasina karsin I1<K; /2 yadal >K, «/2 bulunmasindan
dolay1 H, hipotezi kabul edilirse, bu I. tip hata olup biiyiikliigii & kadardir. Diger ta-
raftan, Hy hipotezi yanhs iken H, kabul edilirse bu hata da II. tip hata olup § ile
gosterilir? +3 -6

Bir ornekli hipotez testlerinin kontroliinde kullanilan z ve t istatistiklerinden
hangisinin kullanilacagi ornekteki birim sayisi ve toplumun durumuna gore degis-
mektedir® +* 7. Eger toplumdaki X rastgele degiskeni ortalamas: u ve standart sap-
mast ¢ olan bir normal dagiim olusturuyorsa, bundan rastgele secilen n birimli 6r-

g
Vo
olan bir normal dagilim olur ve bu durumdaki hipotez testi icin kullanilacak en uy-
gun olan istatistik z istatistigidir® . Normal olmayan dagilimlarda ise ornek biiyiiklii-
gii yeteri kadar biiyiik secilerek yine z istatistigi kullanilir. Normal dagilim gosteren
ancak standart sapmasi bilinmeyen dagilimlarda ornek biiyiikliigii kiiciik oldugu za-
man, o yerine s konularak bulunan t istatistik degeri birim normal dagilimdan
(4 =0, o =1) farkh olmaktadir. Bu durumda, H, hipotezi reddedildiginde yapilan
1. tip hata a'y1 hesaplamada kullanilan z tablosu kullamilamamaktadir. Bunun yerine
t degerlerinin olusturdugu v = n-1 serbestlik dereceli t dagilim: kullamlmaktadir.

Toplumun normal oldugu ve ¢'mn bilinmedigi durumlarda o yerine s konula-

neklerin ortalamalarinin dagilimi, ortalamasi Mg = M ve standart sapmasl og =

dir. n < 30 igin t, n > 30 igin z degeri kullamlmaktadir® +” . Bunun nedeni de kiiciik
orneklerde (X — p)/s/ 4/ olarak elde edilen istatistik degerlerinin normal dagilim
gostermemesinden ileri gelmektedir.

n'min degisik degerleri icin t dagihmlan da degismektedir. Bunun i¢in her n
degerinde a'y1 hesaplamak igin degisik t tablolar1 kullanilir. Oysa z i¢in yalmiz bir
z tablosu vardir. Bu nedenle z testi t'ye gore daha pratik ve kullamighdir. z ve t dagi-
Iimlar ancak n = o i¢in teorik olarak birbirinin aym olur. Onun diginda n kiigiildiik-
ce t dagilimi basiklasir ve uclardaki alanlar da gittikce genisler.

Bu caligmadaki amag, z ile t arasindaki ayirimi yapan n = 30 sayisin1 sabit tut-
may1p n'yi 3'den 50'ye kadar tek tek arfirarak her artinmdaki hipotez testlerini iki
ayn sekilde yaparak birbirleriyle karsilagtirmak ve her iki istatistigin frekans dagi-
limlarini da gozden gegirmektir. t testi i¢in varsayim olarak alinan toplumun normal
olusu durumunun da disina ¢ikilarak aym islemleri normal olmayan bir toplumda
da yapip degisimleri incelemek de amacimiz icerisinde yer almaktadir.

Ayrica, normal oldugu varsayilan toplumlarda z testi ile yapilan hipotez kont-
rollerinde varilan sonucun dogru oldugu diisiiniilerek, bunun yerine t testi ve o yeri-
ne s konularak yapilan z testleri yapildiginda ortaya cikabilecek hata oranlan aras-
tirlacaktir.



GEREC VE YONTEM

Bu calismada, normal ve normal olmayan iki ayn toplumdan yararlamildi. Nor-
mal toplumun degisken degerlerini olusturmak icin agagidaki normal dagihm fonk-
siyonu kullanildi®+© .

N
Wlie I

Sonlu toplumlardaki birim sayillan duruma gore degiskenlik gostermekte-
dir? +7. Birimlerin sayisinin fazlahig1 yada azhigi dagihmin normalitesini etkileme-
mekle birlikte diizgiin bir dagihmm olusmasi i¢cin mimkiin oldugunca fazla birimin
olmasinda yarar vardir. Eldeki mevcut imkanlar g6zoniine alinarak bu say1 2000 ola-
rak saptandi. Normal dagilim fonksiyonunda, N; = 2000 alinarak f (X) degerleri
X = 18'den baslatilarak X = 82'ye kadar degistirildi. X = 18 ve X = 82 igin { (x)
degerleri 0 gikmigtir. Bu duruma gore dagilim 18 < X < 82 arasinda degiskenlik
gostermektedir. Parametreler de u = 50 ve g = 10 olarak alind:. Bu duruma gore nor-
mal dagihimin frekans tablosu olusturuldu (Tablo: I). Elde edilen degerlerin yuvar-
laklagtinlmasindan dolay:1 2000 olarak hedeflenen degisken sayist 1997 olarak ger-
ceklesti.

Normal olmayan dagihim icin, normal frekans dagilimimn sol tarafi aynen ah-
nip sag tarafi bilerek carpitildi ve 2000 degigkene 200 tane daha eklendi. Béylece
normal olmayan dagiimdaki degisken sayis1 N, = 2200 oldu. Olusturulan bu dag1-
limn ortalamast 4 = 52.2, standart sapmasi 0 = 11.94, carpikhg ¢ = 0.12 ve basikh-
g1 B = 0.0003 olarak bulundu”+8 -2,

Her iki toplumdan sira ile, n = 3 den baglayarak n = 50'ye kadar her 6rnek bii-

yiikliigiinde 100'er tane rastgele 6rnek secildi. Bu 6rneklerin herbiri igin iki ayri
z degeri,

ve

t =
s/v/n

degerleri hesaplandi. 100 tane Grnegin her biri icin Zo ve Z degerleri Z testine (bi-

n'm nor.m.al dagilim), t degerleri de t testine gore a = 0.05 anlamlihk diizeyinde Ho

hipotezinin kabul edilip edilmeme durumlarinin dokiimii yapildi.

Ayrica yine her iki dagiimda n degerlerine gore hesaplanan Z_, Z _ ve t deger-
lerinin frekans tablolar ¢ikanlds. i
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Orneklerin standard hatalan hesaplanirken toplumdaki birim sayilann sonlu
olmalarina karsin, diizeltme faktorii kullanilmamigtir. Ciinkii 6rnekleme, yerine ko-
yarak yapilmis olup, ornekteki birimler de toplumdaki birim sayilarinin % 5'inden
daha az olmaktadir®+1°,

BULGULAR

Normal dagilim fonksiyonuna gore X = 19'dan X = 81'e kadar degisirken
N; =2000 i¢in elde edilen frekans degerleri Tablo I'de verilmistir. X < 19ve X > 81
icin frekans degerleri sifirdir. Frekanslan yuvarlaklastirmadan dolay: toplam say
2000 yerine 1997 olarak hesaplandi.

Tablo: |
u =50 ve g =10 olan N = 1997 Birimli Normal Dagilimin Frekans Tablosu

Degisken Degeri (x)  Frekans Degeri (f)  Degigken Degeri (x) Frekans Degeri (f)
19 1 51 79
20 1 52 78
21 1 53 76
22 2 54 74
23 2 55 70
24 3 56 67
25 4 57 62
26 4 58 58
27 6 59 53
28 il 60 48
29 9 61 44
30 11 62 39
31 13 63 34
32 16 64 30
33 19 65 26
34 22 66 22
35 26 67 PO
36 30 68 16
37 34 69 13
38 39 70 1%
39 44 71 9
40 48 72 7
41 53 73 6
42 58 74 4
43 62 75 4
44 67 76 3
45 70 i 2
46 74 78 2
47 76 9 A
48 78 80 1
49 79 81 1
50 80

TOPLAM 1997




Tablo: 11
u=5220=1194,C=0.12,B =0.0003 Olan N = 2200 Birimli Normal
Olmayan Dagilimin Frekans Tablosu

Degisken Degeri (x)  Frekans Degeri (f)  Degisken Degeri (x) Frekans Degeri (f)
19 1 55 66
20 1 56 59
21 1 57 60
22 2 58 57
23 2 59 54
24 3 60 55
25 4 61 53
26 4 62 52
a5 6 63 50
28 7 64 48
29 9 65 46
30 11 66 40
31 13 67 35
32 16 68 32
33 19 69 28
34 22 70 23
35 26 71 22
36 30 72 20
37 34 73 18
38 39 74 16
39 44 75 10
40 48 76 11
41 53 il 8
42 58 78 7
43 62 79 5
44 67 80 3
45 70 81 3
46 74 82 2
417 70 83 2
48 70 84 2
49 70 85 2
50 78 86 2
o1 71 87 1
52 72 88 1
53 72 89 1
5% 69 90 1

TOPLAM S0

:F ab lo II'de.normal olmayan dagilimin degisken degerlerine gore frekans dag-
i goriilmektedir. Bilerek Tablo I'deki normal dagiimin sol tarafi aynen alind: ve

sag tarafmc!aki degerler carpikhik olusacak sekilde degistirildi ve yeni eklenen de-
gerlerle birlikte toplam degisken sayisi 2200 yvapildi.

i -



2200 degiskenden hesaplanan aritmetik ortalama 52.2, standard sapma 11.94,
carpikhk katsayisi1 0.12 ve basiklik katsayisi da 0.0003 olarak bulundu. Sonug ola-
rak, son dagihm saga carpik ve basik olarak gergeklegti. Son dagilhimin dnceki da-
giimdan Onemli derecede farkli olup olmadigini anlamak i¢in Kolmogorow-Smir-
nov testi ile iki frekans dagilimimin uygunlugu kontrol edildi. Dagihmlarin birbirle-
rinden farkh oldugu belirlendi (P < 0.05).

Normal ve normal olmayan dagilimlarin frekans egrileri Sekil 1 ve Sekil 2'de
goriilmek tedir.

| fix)
80
601
40
201
-:-"... = ‘-"'-u x
0 20 40 50 60 80
Sekil: 1
Tablo I'de Verilen Frekans Degerlerinin
Frekans Poligonu Grafigi
f(x)
80
60
40
20
X

0 2 4050 60 80

Sekil: 2 ‘
Tablo II'de Verilen Frekans Deégrlerinm
Frekans Poligonu Grafigi



Tablo III'de, birim normal dagihma (u = 0, 0 = 1) gore 100 tane birim igin
Z=—25ile Z =+ 2.5 arasinda 0.5 birim artarken frekans degerleri olugturuldu.
Birim normal dagihm tablosunda Z'nin tabloda gosterilen araliklarina karg: gelen
olasiliklar ve bu olasiliklara gore 100 birimden o arahklara diigmesi beklenen sayilar
frekans olarak hesaplandi. Tablonun ilk siitununda Z degerlerine gore simflar, 2. sii-
tunda sniflara kars: gelen olasiik degerleri ve son siitunda da smiflarin frekanslar:
yer almaktadir.

Tablo: Il
Birim Normal Dagihimda ( £ =0, 0 = 1), n= 100 Birim Igin Z'nin Beklenen
Frekans Degerleri

Z Degerleri (siniflar) Olasihik | P (z)] Frekans Degerleri [f=P (z) x 100]
<—25 0.0062 0.62
— 2.5 0.0166 1.66
—: 2.0 0.044 4.4
— 1.6 0.0919 9.19
= 1.0 0.1498 14.98
= 0.6 0.1915 19.15
0.0 0.1915 19.15
0.5 0.1498 14.98
1.0 0.0919 9.19
1.6 0.044 4.4
2.0 0.0166 1.66
2.5+ 0.0062 0.62
Toplam 1.0000 100.00

Her ornek biiyiikliigiinde secilen 100 tane ornegin her biri icin Z,Z g Ve t de-
gerleri hesaplanarak Z ve t testi ile hipotez kontrolleri & = 0,05 diizeyine gére yapil-
di. Normal dagihmdan secilen ornekler i¢in hipotez testlerinin sonucu Tablo IV'de
ve normal olmayan dagilim icin ise sonuclar Tablo V'de verilmistir. Tablonun 1. sii-
tununda ornek biiyiiklikleri yer almaktadir. Sonra gelen iki siitunda, 100 6rnek or-
talamasi i¢in hipotez testlerinin Z testi ve t testine gore red ve kabul edilme sayilan
verildi. Buna gore, n = 3 i¢in 100 6rnekten 88 tanesinde Hy hipotezi hem z hemde t
testine gore kabul edilirken 12 &rnekte z testine gore hipotez kabul, t testine gore
reddedilmistir. n'nin biitiin degerlerinde hem z hem de t testine gbre reddedilen H,
hipotezi sayisi sifirdir. Yani hi¢bir 6rnek ortalamasi icin Hy hipotezi hem z ve hem-
de t testine gore reddedilmemistir. Ayni sekilde, z testine gore reddedilip t testine
gore kabul edilen hipotez sayisi da biitiin 6rnek biiyiikliikleri i¢in sifirdir.

Tablonun son iki sitununda hipotez kontrolleri icin iki ayr z degeri bulundu
ve hipotez testleri bunlara gére degerlendirildi. Bunlar z formiiliinde standart sapma
yerine ¢ konularak bulunan Z ile aym formiilde standard sapma yerine s konularak
bulunan Zs dir. Burada amac, o yerine s konularak z testi uygulamakt1. Bu test so-
nucu n = 3 igin, Za ve Zs kabul olan hipotez sayis1 85 ve Za kabul ve ZS red olan 15

g,




dir. Diger testte oldugu gibi bunda da biitiin 6rnek biiyiikliiklerinde Za ve Zs red ile
Za red ve Z_ kabul olan hipotez sayis1 sifirdir.

Tablo: IV
Normal Dagilimdan Segilen Orneklerde Z'ye ve t'ye Gore H, Hipotezlerinin
Kabul ve Red Edilme Durumlar

n Zvet Zkabul Za ve Z. Za kabul { n Zvet Zkabul Zl7 ve Z’ Za kabul
kabul tRed Kabul Z‘ Red kabul t Red kabul z' Red
3 88 12 85 15 29 96 4 95 5
4 587 i3 84 16 30 95 5 93 7
b B4 6 91 9 o e e — ——n———— 1
6 92 8 89 11 :f 94.5 Hb 92.7 73 !
7 97 3 94 6 fiSH 04 04 06 06
8 94 6 90 TOE SV Ty TS T A TR N T
9 99 8 90 10 31 96 4 96 4
10 95 5 91 g 32 94 6 94 6
11" 94 6 94 6 33 98 2 97 3
184 95 5 94 6 36 94 6 92 8
14 97 3 96 4 36 96 4 96 4
16 94 6 94 6 38 95 5 96 5]
17 95 5 99 8 39 96 4 95 5
18 97 3 95 5 40 95 5 94 6
19 95 5 a3 7 41 91 9 91 9
20 96 4 96 4 42 96 4 956 5
29 94 6 94 6 44 93 T 92 8
924 93 7 99 8 46 95 5 95 5 :
25 99 1 97 3 47 " 99 1 96 4
26 a5 5 93 7 48 96 4 92 8
27 98 9 a5 5 49 98 2 96 4
28 96 4 96 4 50 29 i § 99 1
s 95 5 93.6 6.5
S.H. 03 0.3 04 04

Tablo V'deki bulgular aym sekilde diizenlendi. Bu tablonun Tablo IV 'den far-
ki1, orneklerin secildigi toplumun normal olmayisidir.

Hipotez kontrollerinde, Z reddedildiginde t nin de reddedildigi ve Z reddedil-
diginde t nin kabul edildigi hicbir hipotez bulunmadigindan bu durumlara Tablo IV
ve Tablo V'de yer verilmemistir.

Tablo IV ve Tablo V de ornek biiyikliigii 30'un altinda noktah c¢izgiler icinde
verilen ¥ ve S.H. degerleri n < 30 igindir. Tablolarin altindaki X ve S.H. degerleri
de n < 50 icin hesaplanmistir.




Tablo: V
Normal Olmayan Dagilimdan Secilen Orneklerde Z'ye ve t'ye Gore Hy
Hipotezlerinin Kabul ve Red Edilme Durumlar:

n Zvet Z kabul Z'J ve Z’ Zukabul n Zvet Zkabul Z(r ve Z. Z‘7 kabul
kabul t Red kabul Z’ Red kabul t Red kabul Z' Red

3.7 38 17 79 21 30 98 2 98 2
gl 2 pe 120 )" 9838 67 018 wine2 ]
9.8 12 82 17 lisn o6 08 0.7 - ;034
6 92 8 90 10 i L) eI e AT S L
7 94 6 94 6 31 94 6 94 6
8 9§ 5 93 7 32 100 0 95 5
9 99 8 91 9 331797 3 93 7

10 94 6 93 7 34 97 3 94 6

TR L 6 94 6 35 99 1 94 6

12 194 6 89 11 36 99 1 97 3

13~ 92 8 89 11 37 97 3 92 8

14 90 10 89 11 38 97 3 94 6

15 95 5 95 5 39 95 5 94 6

16 94 6 92 8 40 98 2 96 4

17 95 5 93 T 41 94 6 91 9

18 96 4 94 6 42 97 3 95 5

19 98 2 97 3 43 7 3 93 7

20 92 8 91 9 4 97 3 96 4

21 93 7 92 8 45 95 5 94 6

22 94 6 95 5 46 96 4 94 6

23 96 4 95 5 4% 97 3 95 5

24 94 6 94 6 48 97 3 96 4

25 92 8 91 9 49 97 3 97 3

26 97 3 95 5 50 98 2 96 4

27 92 8 92 8 T laa ga b g 92.9 7.1
28 093 7 93 7

o Hind 7 s 4 SH. 04 0.4 0.5 0.5

Tablo VI ve Tablo VII'de her 6rnek biiyiikliigii i¢in 100 6rnek ortalamas: icin
hesaplanan z ve t degerlerinin frekans tablolar verildi. Frekans tablosunda simiflar
— 2.5 ile 2.5 arasinda 0.5 ara ile olugturuldu. 100'er tane z ve t degerleri bu sinifla-
ra yerlestirilerek frekanslar olusturuldu. Ilk siradaki frekanslar z ve ikinei sirada-
kiler de t igindir. Tablo VI'daki frekanslar normal dagilimdan segilen orneklere ve
Tablo VII'deki frekanslar da normal olmayan dagilimdan secilen drneklere aittir.

D=



Tablo: VI
Normal Dagilimda n'ye Gore z ve t'nin Frekans Dagilimlari

10 15 20 2%+

0.5

0.0

—1.0 —0.5

—25 20 -1.5

<-2.5
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Degerleri
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23
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40
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Tablo: VI (Devami)
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Tablo: VII
Normal Olmayan Dagilimda n'ye Gore z ve t'nin Frekans Dagilimlar
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Tablo: VII (Devami)
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TARTISMA

Biitiin rnek biiyiikliikleri i¢in z ve t testine gore yapilan hipotezlerin kargilas-
tinlmalaninda ister normal dagihm isterse anormal dagiim olsun 100 Ornege ait ya-
pilan hipotez testlerinde ancak z ve t testine gore kabul edilme ile z ye gore kabul
ve t ye gore red edilme gruplarinda olgular olusturuldu. 3 < n< 50 i¢in secilen top-
lam 4800 ornek igin yapilan hipotez testinin hi¢ birinde her iki teste gire de redde-
dilme durumu olmadi. Aym sekilde z'ye gore reddedilip t'ye gore kabul edilme du-
rumu da olmadi. Bu degerlendirme hipotez kontrollerinin hepsinde aym gekildedir.
Buna gore 3 < n < 50 olurken normal dagihmda ve ¢ =0.12, B = 0.0003 derecesine
kadar olan anormal dagilimlarda eger hipotez z testine gore reddedilmigse, t testine
gore de reddedilmesi % 100 oranindadir. Anormal dagilimda, Z testine gore hipotez
kabul edilmigse, bunun t'ye gore kabul edilmesi % 94.8, kabul edilmemesi ise %
5.2 ¥ 0.4 dir. Bu oran n < 30 icin % 6.7 ¥ 0.6'ya cikmaktadir. Sonu¢ olarak,
n < 30 olan kiiiik birimli bir 6rek ile hipotez testi yapildiginda z ile hipotezi red-
dedersek t ile reddedilme olasithg % 100, eger hipotez kabul edilirse t ile de kabul
edilme olasiigi % 94.8 ve reddedilme olasihfi % 5.2 ¥ 0.4 diir. n < 30 durumunda
0 bilinmedigi icin bunun yerine s konularak hipotez testi olarak t testi Snerilmekte-
dir. Ciinkii bu gibi durumlarda 6rnek ortalamalarinin z dagihmina doniisiimii birim
normal dagilim vermemektedir. o bilindigi zaman en uygun test z dir. Ancak, bu ol-
madig takdirde t testinin kullanilmasi daha iyi sonug vermektedir’ +!'. Normal da-
gilimdan sectigimiz bir rnege ait hipotezi z'ye gore kabul etmigsek onu t'ye gore
de kabul etmemiz gerekir. Oysa, cahsmada z'ye gore kabul edilen hipotezlerin %
5.0 ¥ 0.3'i t'ye gore reddedilmektedir. Bu da bize gostermektedir ki t'ye gore bir
hipotezi reddettigimizde bunun mutlaka dogru olmadigi % 5.0'lik bir hatamn var
olacagi unutulmamahdir. Bu hata pay: normal olmayan dagilim i¢in % 5.2 olarak
bulunmustur, t testinin uygulanabilmesi i¢in toplumun normal olmas: gerektigin-
den bu sonug iizerinde durulmayacaktir® +*+* 2.

3 < n <50 igin o yerine s konularak hesaplanan z degerlerine gore hipotezler
kontrol edildikleri zaman bulunan sonuglar, Tablo IV 'iin son iki siitununda yer al-
maktadir. Toplam o6rnekler iizerinden degerlendirme yapildifinda, z testine gore
kabul edilmesine karsin o yerine s konularak yapilan z testinde hipotezlerin %
65704 reddedilmis durumdadir. Bu duruma gore o yerine s konularak yapilacak
Z testinde hipotez reddedildiginde, % 6.5 oraninda yanhs karar verilmektedir. Orne-
gi kiigiiltiip 30'un altina indirdigimizde, yapilan hata % 7.3 ¥ 0.6'e ¢ikmaktadr.
Buda géstermektedir ki, n < 30 igin o yerine s konularak yapilan hipotez testlerin-
de hipotez reddedildiginde hata pay1 % 7.3 ¥ 0.6 dir. Eger hipotez kabul edilirse
bunun dogru olma olasihg % 92.7'dir. i :

n < 30 igin, t testi ve o yerine s konularak yapilan z testine gore hlpote:r:lerln
reddedilmesi durumunda yapilan hata oranlan kargilastirildiginda aralarindaki far-
kin anlaml oldugu goriilmiistiir (P < 0.05). .

Normal olmayan toplumdan gekilen érneklerin (n < 30) hipotez teStle"ndf,
hipotez t testine gore reddedildiginde yapilan hata % 6.7 ¥ 0.6 dir. Aym hata o yeri-
ne s konularak z testi uygulamasinda ise % 8.2 ¥ 0.7 dir. Yine yapilan test sonucun-
da iki hata oram arasinda anlamh bir fark bulunamamstir (P > 0,05). Bu hata oran-
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lar 3 < n < 50icin normal ve anormal toplumlarda sirasiyla %5.0F0.3-%6.5F0.4,
% 5.2 F 04, -%7.1F 0.5 dir. n < 30 i¢in yaptigimiz hata oranlan karsilagtirmasim
bunlar icin de yaptigimizda aralarindaki farklarin anlamh oldugu goriiliir (P <0.05).
Buna gore, her iki toplumda da ¢ yerine s konularak yapilan testlerde hipotezler
reddedildiginde hata orami t testine gore daha yiiksek olmaktadir. Bu sonug ta, eser-
lerdeki bilgilere uygun olmaktadir'®. Sonuc olarak ¢ bilinmedigi zaman o yerine s
konulup z testi yapmak yerine t testi yapildiginda hipotez hakkinda dogru karar
verme olasilifi daha yiiksek yada hata yapma orani daha az olmaktadur.

Her iki toplumda, z yerine t ve zg testlerinin kullanilmasinda, H, kabul edil-
mig iken onun reddedilmesiyle ortaya gikan hata oranlari, 6rnek biiyiikliigii ile kar-
silagtirildiginda, hepsi arasinda kuvvetli bir negatif korrelasyonun oldugu gozlendi.
Normal ve normal olmayan toplumlarda, tablolardaki siraya gore bu korrelasyonlar
r:—057%0.1;—0.6 +0.1; — 0.7 ¥ 0.1; — 0.6 ¥ 0.1 dir. Bu korrelasyon katsayilari-
nin her birinin anlamhilik diizeyi P < 0.001 dir. Bu duruma gore, ornekteki birim
sayis: arttikga her iki toplumda zg ve t testlerine gore reddedilen hipotez testlerinde
hata oranlari azalmakta, n azaldif1 zaman da hata oranlar1 artmaktadr.

Bu bilgilerden ¢ikan bagka bir sonug da, z ile t arasinda bir tercih yaparken n
sayisi 30 olarak almamaktir. Normal dagilimda 30 <n < 50 icin hipotez reddedil-
diginde hata oram % 4.35 + 0.4, ¢ yerine s konulup z ile test edildiginde hata oram
% 5.3 ¥ 0.4 dir. Oranlar farkhi goriilmesine karsin aralarindaki fark anlamsizdir
(P > 0.05). n i¢in 30 sinin1 bazi toplumlarda 30'un altinda olabildigi gibi bazilarinda
da 30'un iizerinde olabilmektedir. Bu, dagiimin normale yakinlhifina baghdir. Nor-
mal olmayan dagilimda bu oranlar sira ile, % 3.1 ¥ 0.3 ve % 5.5 ¥ 0.4 diir. iki oran
arasinda fark anlamhidir (P < 0.001). Bu duruma gére, C = 0.12 ve B = 0.0003
derecesine kadar olan anormal dagilimlarda 30 < n < 50 oldugu zaman t testinin
uygulanmas! 0 yerine s konularak uygulanan Z testinden daha iyidir.

Calismada, orneklere ait hipotez testlerinin degerlendirilmesinden baska, bir
de 3 < n < 50 icin her drnek biriminde 100 6rnekten hesaplanan Z ve t degerleri-
nin Tablo V'de verilen siniflara gére frekans tablolar: diizenlendi. Bu diizenleme nor-
mal dagihm igin ayn ve normal olmayan dagilim i¢in de ayn olarak yapildi. Her iki
toplum i¢in Znin frekans dagihminin yaygmhg kiiciik orneklerde biiyiik iken git-
tikge dagiim sikisarak n = 23 den itibaren Z degerlerinin tamami — 0.5 ile 0.5 ara-
sinda yer almaktadir. t frekanslan icin sitkisma ¢ok izl olmamaktadir. n = 50 icin
t frekans daglim hala yaygindir. Normal dagihmda z ve t frekans dagihmlan
Kolmogorov-Smirnov testi ile kontrol edildiginde, biitin 3 <n <50 icin dagilimla-
nn birbirlerinden farkh oldugu saptand: (P < 0,05). Gériildiigii gibi hala n = 50 icin
bile dagihmlar farkhidir. Bu da gostermektedir ki, bu aradaki 6rnek biiyiikliikleri i¢in
hipotez kontrollerinde Z testi kullanilabildigi siirece bu testin t testine yeg tutulma-
st uygun goriilmektedir. Croxton ve Walpole'iin eserlerinden de goriilecegi gibi t ile
z dagilimlan bu Grnek biiyiikliikleri i¢in hala farklidir. Bunlann tam cakismalan
kuramsal olarak n == i¢in miimkiindiir. Aym karsilastirmalar normal olmayan dag-
lim i¢in yapild: ve ayni sonuclar elde edildi (P < 0.05).

Normal ve normal olmayan toplumlara ait Z frekans degerleri birbirleriyle
kargilastirildifinda, bu frekans dagilimlarinin birbirlerinden farkh olmadiklar: bulun-
du (P > 0.05). Bu da gostermektedir ki, B = 0.0003, C = 0.12 derecesine kadar olan

= 16—



toplumlarda Z testi ile hipotez kontrolii yapilabilir. Bu sonu¢ da Hamburg'un soyle-
digine uymaktadir' ©.

= D den itibaren her iki toplumdan elde edilen Z frekans dagilimlari, Tablo
III'de verilen birim normal frekans dagilimi ile karsilastirildiklarinda, birbirlerinden
farkh olduklan goriilir (P < 0.05). Bu farkhlhik da birim normal dagihim sabit kalir-
ken Z'lerin dagihhminin n've bagh olarak sikismalar: ve n = 50 i¢in tamaminin — 0.5
ile 0.5 araliginda yer almalarindadir’ > . Her iki toplumdaki t frekans dagilimlari aym
sekilde birim normal dagihmla karsilastinldiklarinda, bu dagilimlarin birbirlerine
uyduklan goriiliir (P > 0.05).
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