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Bu arastirmanin amaci, ortaokul 6grencilerinin (5,6,7, ve 8.Sinif), Biyolojik cesitlilik
konusundaki bilissel yapilarini ortaya koymak, kavramsal anlam diizeylerindeki degisim
stirecini sinif dlizeylerine gore tespit etmektir. Bu ¢alisma nitel bir arastirma olup, arastirmada
betimsel arastirma yontemleri i¢erisinde yer alan ve nitel arastirma desenlerinden gelisimsel
arastirma deseni kullanilmistir.

Arastirmanin 6rneklemini, 2017-2018 egitim-6gretim y1l1, bahar doneminde, Bursa
ilinde 6grenim goren 5, 6, 7 ve 8. Siniflardan olusan toplam 308 ortaokul dgrencisi
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak kelime iliskilendirme testlerinden yararlanilmistir.
Kelime iliskilendirme testlerinde “ekosistem, biyolojik ¢esitlilik, besin zinciri, tiir, nesli
tilkkenmekte olan canlilar, ¢cevre sorunlar1 ve ¢evre koruma” olmak iizere yedi anahtar kavram
kullanilmistir. Verilerin analiz siirecinde, frekans tablosu kullanilarak kesme noktasi teknigi

ile kavram aglar1 olusturulmus ve ilgili kavramlara yonelik ortaokul 6grencilerinin biligsel



yapilarinin karsilastirmasi saglanmistir. Kavram aglarindan elde edilen sonuglara gore
bulgular yorumlanmustir. Sonug olarak, ortaokul 6grencilerinin (5,6,7 ve 8. Sinif), nesli
tilkkenmekte olan canlilar, ¢cevre sorunlar1 ve ¢evre koruma anahtar kavramlarini dogru
iliskilendirdigi sonucuna varilmistir. Ayrica, besin zinciri, tiir ve ekosistem anahtar kavramini
8.smif 6grencilerinin genel olarak dogru iliskilendirdigi, biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramini
genel olarak 5.smif 6grencilerinin dogru iliskilendirdigi, 6. ve 7.sinif 6grencileri tarafindan
besin zinciri, tiir, biyolojik gesitlilik ve ekosistem anahtar kavramlarinin tam olarak

anlagilamadig1 sonucuna varilmistir.

Kelime iliskilendirme testinde ortaokul 6grencilerinin en fazla iliskilendirdigi anahtar
kavramlar nesli tilkenmekte olan canlilar, ¢evre sorunlar1 ve ¢evre korumadir. En az
iligkilendirilen anahtar kavramlar, besin zinciri, tiir, biyolojik ¢esitlilik ve ekosistemdir.
Hayvan, bitki, insan, meyve, yiyecek/besin, cevre kirliligi, su kirliligi, kirlilik, kiiresel 1sinma,

¢op, filtre, agac ve temizlik kavramlar1 6grencilerin en fazla kullandig1 kavramlardir.

Veri toplam araci olarak kullanilan kelime iliskilendirme testinde 6grencilerin her bir
anahtar kavramla ilgili ctimle kurmalar1 da istenmistir. Bu ciimleler igerdigi bilgi ve anlam
acisindan incelenip siniflandirilarak ctimlelerin analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen
sonuglara gore ortaokul 6grencilerinin (5,6,7 ve 8.simif) en fazla sayida nesli tiikkenmekte olan
canlilar, ¢evre sorunlar1 ve ¢evre koruma anahtar kavramlari ile ilgili anlamli ciimleler

kurduklar1 ortaya ¢ikmistir.

Arastirmada, egitim-6gretim sonucunda, kazanilan bilgi, deneyim ve farkindalik
arttikca, televizyon, basin, internet gibi ortamlardan edindikleri bilgiler ile 6grencilerin
bilimsel bilgiye daha yakin cevaplar verdikleri tespit edilmistir. Ayni zamanda fen bilimleri
ogretim programinda biyogesitlilik kavramina iligkin kazanim sayis1 arttik¢a 6grencilerin bilgi

ve beceri seviyesinin daha yiiksek oldugu sonucuna varilmaistir.
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COMPARATIVE DETERMINATION OF MIDDLE SCHOOL STUDENTS’

COGNITIVE STRUCTURES RELATED TO BIOLOGICAL DIVERSITY

The purpose of this research is to reveal the cognitive structures of middle school
students (5", 6™, 71", and 8" grades) on biological diversity and to determine the process of
change in their conceptual meaning levels by grade level. This is a qualitative research. It uses
the developmental research design, which is a descriptive research method and a qualitative
research design.

The research sample of consists of a total of 308 5", 6"-, 7" and 8"-grade middle
school students studying in Turkey’s Bursa province in the spring semester of the 2017-2018
academic year. Word association tests were used for data collection. Seven key concepts were
used in the word association tests: “ecosystem, biological diversity, food chain, species,
endangered creatures, environmental problems, environmental protection”. In the data
analysis process, concept networks were created by the cut-off point technique using the

frequency table, thereby making a comparison of the middle school students’ cognitive
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structures for the related concepts. Findings were interpreted based on the results obtained
from the concept networks. As a result, it was found that the middle school students (5%, 6™,
7" and 8™ grades) correctly associated the key concepts of endangered creatures,
environmental problems, and environmental protection. In addition, it was determined that the
8" grade students correctly associated the key concepts of food chain, species, and ecosystem
in general, while the 5" grade students correctly associated the key concept of biological
diversity in general, and that the 61 and 7" grade students could not fully understand the key
concepts of food chain, species, biological diversity and ecosystem.

The key concepts that the middle school students associated in the word association
test most were endangered creatures, environmental problems, and environmental protection.
The least associated key concepts were found to be food chain, species, biological diversity,
and ecosystem. The concepts the students used most were animal, plant, human, fruit,
food/nutrient, environmental pollution, water pollution, pollution, global warming, garbage,

filter, tree, and cleanliness.

In the word association test used as a data collection tool, the students were also asked
to make sentences about each key concept. Those sentences were examined and classified in
terms of the information and meaning they contained, and the analysis of the sentences was
performed. Based on the obtained results, it was revealed that the middle school students (5™,
6", 7" and 8" grades) made the biggest number of meaningful sentences about the key

concepts of endangered creatures, environmental problems, and environmental protection.

The study concluded that as the knowledge, experience, and awareness gained through
the educational process increased, the students gave answers closer to scientific knowledge,
along with the information they obtained from media such as television, press, and the

internet. Furthermore, it was concluded that as the number of learning outcomes related to the



concept of biological diversity in the science curriculum increased, the students’ levels of

knowledge and skill rose as well.

Key Words: Cognitive Structure, Biological Diversity, Science Education, Word Association

Test, Middle School
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1. Béliim
Giris

Aragtirmanin bu béliimiinde problemin durumuna, aragtirmanin amacina, arastirmanin
Onemine, aragtirma sorularina, varsayimlara, sinirliliklarina ve tanimlarla ilgili agiklamalara
yer verilmistir.

Ulkemiz gerek bulundugu cografi konum itibariyle gerekse i¢inde bulundugu iklim
kosullar1 sebebiyle tiir ¢esitliligi yani biyolojik ¢esitlilik (biyogesitlilik) bakimindan oldukga
elveriglidir. Biyolojik ¢esitlilige bitki tiirii bakimindan bakildiginda Avrupa’da 12.500 agik ve
kapal1 tohumlu bitki tiirii yer alirken, lilkemizde bu say1 yaklasik olarak 11.500’diir. Bu
tiirlerin tcte biri sadece Tiirkiye’de yetisen bitkilerdir. Omurgali hayvanlar agisindan tiir
cesitliligine bakildiginda, lilkemizde yaklasik 1.500 farkli omurgali hayvan tiirii
bulunmaktadir. Bu tiirlerin 200’e yakini sadece tilkemizde yer almaktadir (Ulusal Biyolojik
Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plani, 2011). Sayilardan da anlasilacagi tizere, Tiirkiye nin {i¢
tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi, Avrupa ve Asya kitalar1 arasinda koprii olusturmasi, Afrika
ikliminin etkisi altinda kalmasi, daglarin Karadeniz’de paralel Ege’de dik uzanmasi,
yiikseltisinin degiskenlik gostermesinden dolay: Tiirkiye biyolojik ¢esitlilik yoniinden zengin
bir iilkedir (Karauz, S. 2009; akt. Uzun, Ozsoy ve Keles, 2010). Tiirkiye, 150 iilkenin dahil
oldugu Rio Zirvesi’ne katilim gosterip Birlesmis Milletler Cevre ve Gelisme Konferansi’nda
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesini imzalamistir (Ug ve Giil, 2021). Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesine gore iilkelerin amaci, kendi tiirlerini ve tiirlere ait yasam alanlarin1 korumaktir
(akt. Akkaya ve Benzer, 2019; Simsek, 2016). Ulkemizin sahip oldugu biyolojik cesitliligin
dogal halinin korunmasi, popiilasyonlarin devamliliginin saglanmasi, tiirlerin ve habitatlarin
korunarak giivence altina alinmasi ve gelecek nesillere aktarilmasinin saglanmasi ancak

bilingli bir toplum ile miimkiin olabilir. Toplumu olusturan bireylerin dogay1 ve dogay1



olusturan bilesenleri korumaya c¢alismasi ve bu konuda sorumluluk almasi biyogesitliligin
stirdiiriilebilirligi noktasinda 6nem arz etmektedir.

Diinya Koruma Birligi (IUCN, 2013) biyolojik ¢esitliligi etkileyen faktorleri tlirlerin
yasam alanlarinin kayb1 ve pargalanma, istilaci-yabanci tiirler, kirlilik, iklim degisikligi,
bilingsiz kullanim, hizli niifus artis1 seklinde siralamaktadir. Dogal kaynaklarin asir1 ve hizla
tilketimi ve sanayide yasanan gelismeler de ¢evresel sorunlara yol agmaktadir. Bireylerin
cevre sorunlarina karsi nasil basa ¢ikabilecekleri, biyocesitliligi, dogay1 veya ¢evreyi nasil
koruyacaklari, nasil inceleyecekleri ve nasil 6grenecekleri ¢evre egitiminin konusunu
olusturmaktadir. Dolayisiyla, egitimler yalnizca biyolojik ¢esitliligin korunmas1 amacini degil
kiiresel 1sinma, su kirligi, hava kirliligi, toprak kirligi, ormanlarin yok olmasi gibi ¢evresel
problemlerin ¢dziimiinii de iginde barindirmalidir/barmdirmaktadir. Ulkemizin biyolojik
cesitliligini emanet edecegimiz gelecek nesillerin ¢evreye karsi daha ilgili, cevre
problemlerine kars1 daha duyarli bireyler olarak yetigsmesi egitimin niteligine baghdir.

Nesilleri tilkkenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan canlilarla birlikte biyogesitliligin
azalmasini 6nleme, biyogesitliligin azalmasina neden olan sebeplerin incelenmesi, bu
sebepleri ortadan kaldirmaya yonelik ¢6ziim onerilerinin gelistirilmesi ve insanlarin bu
konuda bilinglendirilmesinin etkili bir gevre egitimi i¢in 6nemi biiyliktiir (Fistikeken, 2017).
Etkili bir cevre egitiminin verilmesi, biyogesitliligin 6nemi i¢in farkindalik yaratarak, egitim
programlarinda agirlikli olarak bu konuya yer verilmesini zorunlu kilmistir.

2018 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na gore biyogesitlilik kavrami ve
iliskili bulundugu diger kavramlara 5. simf diizeyinde “Canlilar Diinyas1”, “Insan ve Cevre”,
8. smif diizeyinde “DNA ve Genetik Kod”, “Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi” tema
alaninda yer verilmektedir (MEB, 2018). Buna gore Biyogesitlilik ve ¢evre kavraminin i¢ ige

gecmis kavramlar oldugunu sdyleyebiliriz. Biitlin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini



amaglayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin gevre ile ilgili temel amaglarma

bakildiginda bazilar1 sunlardir:

e Doganin kesfedilmesi siireci Ve insan-cevre arasindaki etkilesimin anlamli kilinmasi,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini 6ne ¢ikarip bu alanlarda
karsilagilan problemlere ¢6zliim iiretmek,

e Birey, ¢evre ve toplum arasindaki iligkinin farkinda olmak; toplum, ekonomi ve dogal
kaynaklarla ilgili siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemi {izerinde durmak,

e Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara merakli ve ilgili bir tutum
gelistirmektir (MEB, 2018).

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlarin 6grencileri, arastiran,
sorgulayan, 21.yy becerilerine uyum saglayan, 6zgiiveni olan, yenilik¢i diisiinen, isbirligine
acik, problem ¢6zme becerisine sahip bireyler olarak yetismesi amaglanmaktadir. Ayni
zamanda ¢evre problemlerine ¢ozlimler getiren, yakin ¢evresiyle ilgili tutum gelistiren nesiller
yetistirilmesi diger amaglar1 arasindadir. Cevre i¢in atilacak adimlar hem iilkemizin biyolojik
cesitliliginin korunmasina hem de diinyadaki ekolojik dengenin saglanmasina yardimci
olacaktir. Bu nedenle MEB, mevcut programda giincel konulara yer vererek degisiklige
gitmistir. Buna gore Talim ve Terbiye Kurulu toplantisinda alinan kararla 2015'ten bu yana 7.
veya 8. siniflarda haftada 2 saat segmeli olarak okutulan '¢evre egitimi' dersi, 2022-2023
egitim O6gretim yilindan itibaren 6 ve 7. siniflarda 1 saat, 8. siniflarda ise 1 ya da 2 saat yine
secmeli olarak '¢evre egitimi ve iklim degisikligi' dersi ile yer verilecektir

(http://www.meb.gov.tr/cevre-egitimi-mufredatina-iklim-degisikligi-de-

eklendi/haber/24859/tr). MEB’in almis oldugu bu kararla ¢evre ve iklim degisikligi egitimine

programda daha fazla yer verilmesi saglanmis; biyogesitliligin ve dogal kaynaklarin

korunmasi noktasinda yaganabilir bir gelecek i¢in 6nemli bir adim atilmistir.
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Cevre egitiminde biyolojik ¢esitliligin korunmasi1 amaci ile de yapilan bu tiir egitim ve
calismalarda konuyla ilgili pek ¢ok kavramin 6gretimi gergeklestirilmektir. Bazi kavramlar ise
gazetelerde, haberlerde, televizyon ve web sitelerinde 6grencilerin karsisina yogun olarak
cikmakta ve 6grenciler bu kaynaklardan da 6grenmektedirler. Verilen ¢evre egitimi kadar
cevre egitimi konusunda 6grenilen bilgilere ait olusturulan kavramlarin tespiti ve bu
kavramlar1 6grencilerin nasil yapilandirdiklarit da 6nemli bir yere sahiptir (Aktas, 2021).

Bireylerin kavramlari nasil yapilandirdiklar1 ve kavramlar arasindaki baglarin anlamli
olup olmadigi bilissel yapinin tespiti ile miimkiindiir. Yapilandirmaci egitim ile birlikte
ogrencilerin eski 6grendigi bilgileri yeni 6grendigi bilgilere entegre ederek konuya ait
kavramlar1 zihinlerinde dogru iliskilendirmeleri biligsel yapilariin giiglii oldugunu,
zihinlerinde dogru iligskilendirmemeleri biligsel yapinin giiglii olmadigini ifade eder
(Demirkaya, Kog, Unal, 2020). Buna gére bireylerin bilissel yapilarinda kavramlari algilama
bigimlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla pek ¢ok yontem kullanilmaktadir. Geleneksel 6lgme-
degerlendirme yontemlerinin kavramlar arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmada yetersiz
kalmasindan dolay1 yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayal alternatif 6l¢me-
degerlendirme yontemleri benimsenmistir. Yapilandirmaci 6grenme ile yeni bilgilerin eski
bilgilere entegre edilmesi ve kavramlar arasi baglar olusturmasi daha net bir sekilde
goriilmektedir (Akstit ve Bahar, 2017). Anlamli 6grenmenin gergeklesip gerceklesmediginin
tespitinde bilissel yapidaki kavramlarin ortaya ¢ikarilmasi 6nemli bir yere sahiptir. Alternatif
Olgme-degerlendirme yontemleri hem bilimsel biligsel yapidaki kavramlarin ortaya
cikarilmasini hem de bilimsel olmayan biligsel yapidaki kavramlarin ortaya ¢ikarilmasini
saglar (Geng, 2019). Buna gore alternatif 6lgme-degerlendirme yontemleri sayesinde biligsel
yapidaki kavramlar arasi iliskiler, anlaml1 6grenmenin gergeklesip gerceklesmedigi, kavram

yanilgilarinin tespiti ve kavramsal degisim siirecinin tespiti yapilabilmektedir.



1.1.Problem Durumu

Dogal kaynaklarin hizli tiiketilmesi ile beraber ormanlik alanlarin azalmasi, hava
kirliligi, toprak kirliligi, ¢evre ve su kirliligi gibi ¢evresel problemleri de ortaya ¢ikarmustir.
Cevresel problemlerin asil sebebi insandir ve bu problemler giin gectikce ekolojik yagami
tehdit edecek boyuta ulasarak acilen ¢oziime kavusturulmasi gereken bir konu haline gelmistir
(Giilay ve Ekici, 2010). Cevresel problemlerin ¢oziimii gelecek nesillere kazandirilmasi
gereken davranislar yoniinden ¢ok dnemlidir. Gelecek nesillerde ¢evreye yonelik olarak
gelistirilen ilgi, farkindalik, endise duyma, bilgi kazanma gibi tutumlar kazandirilmak istenen
davramglardir (Ozsoy, 2012).

Tiirkiye’de var olan egitim programlarina bakildiginda gevre ile ilgili en fazla biligsel
alanda kazanimlara yer verilmistir (Bahar, Erdag ve Ozel, 2013; akt. Cabbar, Giiltekin,
Glines, Aytag, Dasgin, 2020). Buna yonelik ¢evreyle ilgili yapilan bazi ¢alismalarda,
ilkdgretim 6grencilerinin yeterli diizeyde ¢evre bilgisine sahip olmadiklar: ifade edilmistir
(Atasoy ve Ertiirk, 2008; Okesli, 2008; Varisli, 2009). Ortadgretim ve iiniversite dgrencileri
ile yapilan ¢alismalarda ise benzer sekilde 6grencilerin ¢evre bilgilerinin yeterli diizeyde
olmadig1 ortaya konmustur (Derman, 2013; Kisoglu, 2009). Ogrencilerin kendi ¢evre
bilgilerini degerlendirmesi istendigi baska bir ¢alismada, ¢evre ile ilgili konular1 tam olarak
kavrayamadiklari; orta diizeyde ¢evre bilgisine sahip olduklari, gevre ile ilgili konularin
hatirlama diizeyinde bilindigi tespit edilmistir (Incekara ve Tuna, 2010). Brans
ogretmenlerinin de ¢evre konusunda kendilerinin yeterli donanima sahip olmadigini ortaya
koyan ¢alismalar da bulunmaktadir (Atmaca, 2012; Giiler, 2009; Karakaya Akg¢adag ve
Cobanoglu, 2018; Lugg ve Slattery, 2003; Okur Berberoglu, Ozdilek & Yal¢in Ozdilek, 2014)
Farkli kademelere yonelik cevre egitimine iligkin yapilan ¢aligmalarin yillar igerisinde gozle

goriiliir artiglarin oldugu bilinmektedir.



Cevre icin egitim, ¢evre konusunda daha duyarli ve bilingli nesiller yetistirilmesi
acisindan 6nem arz etmektedir. Cevre egitimi, bilissel olarak ekolojik bilgi vermesinin
yaninda ¢evreye karsi tutum gelistirilmesi ve bu gelistirilen tutumlarin davranisa
dontstiiriilmesi amaci glitmektedir (Uzunoglu, 1996). Bu siireg, bilissel, duyussal ve psiko-
motor becerileri igine almaktadir (Pooley ve O'Connor, 2000; Yiicel ve Morgil, 2016; akt.
Ozbugutu, 2021). Bunun igin ¢evre egitimine gerek okul i¢i gerek okul dis1 ¢alismalarla yer
verilmeli, bireylerin bilissel, duyussal ve davranigsal beceri ve davraniglara sahip olmasi
beklenmektedir. Biligsel alandaki beceriler, bireylerin ekolojik bilgisini, ¢evre ve fen
okuryazarligini arttirmak, duyussal alandaki beceriler ise ¢evre problemlerine daha duyarli
tutum ve davranig gelistirmektir (Dogan, 1997). Davranigsal beceriler ise ¢evre
problemlerinin ortadan kalkmasi i¢in aktif olarak gorev alan ve bu gorevlerin yerine
getirilmesi i¢in ¢aba gosteren geng nesiller yetistirmektir (Atasoy ve Ertiirk, 2008).

Cevre egitiminde verilen egitimler sonucunda kazanilan becerileri 6l¢mek i¢in
kavramsal anlam ve kavramsal degisim siirecinde farkli teknik ve yontemler bulunmaktadir.
Arastirmacilar 6grencilerin sadece bilissel diizeydeki kavrama siirecini degil; 6grencilerin
farkli kavramlari zihinlerinde nasil iliskilendirdiklerini, var olan bilgilerini yeni bilgilere
transfer ederek anlamli 6grenmeyi saglayip saglamadigini, zihninde var olan bilgilerle fenin
kapsami igindeki gercek ve dogal diinyadaki olaylarin isleyis diizeni arasinda benzerlikleri ne
kadar anladiklarin1 6lgen yontemlere basvurmuslardir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010).
Biligsel yapiy1 tespit amacina yonelik olarak gelistirilen teknikleri kavram haritalari,
yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agag, kelime iliskilendirme testi olarak
nitelendirebiliriz (Bahar, 2003). Geleneksel 6l¢gme ve degerlendirme tekniklerinin 6grencilerin
bilissel yapilarin1 ortaya ¢ikarmada yetersiz kalmasindan dolay1 kelime iliskilendirme testleri

hem bilissel yapilari ortaya ¢ikarmada hem de 6grencilerin kavramsal degisimini ve degisim
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stirecini belirlemek amaciyla kullanilan tekniklerden biridir (Nakiboglu, 2008; akt. Varoglu,
Sen ve Yilmaz, 2020).

Cevre egitimi, ¢evre konusunda sadece bilgi vermekle kalmayip ¢evre ile toplumun i¢
ice oldugu bilincini gelistirmek igin de kullanilir (Cabbar ve digerleri, 2020). Cevre egitimi ile
insanlarin ekosistemlerin yapisini ve ekosistem i¢indeki amacini fark etmeleri, ¢gevresi ile bir
biitiin olusturabilmek igin tutum gelistirmeleri ve sorumluluk sahibi bireyler olmalar1 amaglari
arasinda yer alir (Erol ve Gezer, 2006). Tiirkiye’de birgok ailenin gocuklarini gevre
konusunda bilgilendirecek bilince sahip olmamasi nedeniyle, okul 6ncesi ve ilkdgretim
diizeyinde ¢evre konusunun sistematik bir sekilde ele alinmasi1 gerekmektedir (Simsekli,
2004). Cevre bilinci olusturmak igin verilen egitimler, ayn1 zamanda Biyolojik ¢esitliligin
korunmasi ve siirdiiriilebilir hale gelmesi amacini da giitmektedir. Bu sebeple ortaokul 5.,6.,7.
ve 8. siif 6grencilerinin biyolojik cesitlilik ve biyolojik ¢esitlilik ile iligkili kavramlar
hakkindaki biligsel yapisinin incelenmesi ve kavramsal degisim siirecinin belirlenmesi

arastirmanin temel problem durumunu olusturmustur.

1.2.Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada; Fen Bilimleri dersinde Biyolojik ¢esitlilik konusu ile ilgili belirlenen
kavramlara yonelik (Ekosistem, Biyolojik ¢esitlilik, Besin Zinciri, Tiir, Nesli Tiikenmekte
olan Canlilar, Cevre Sorunlari, Cevre Koruma) olarak ortaokul 5.,6.,7. ve 8. sinif
ogrencilerinin bilissel yapilarinin ortaya koyulmasi ve 6grencilerdeki kavramsal yapinin

yillara gore degisiminin karsilastirmali olarak incelemesi amaglanmustir.

1.3.Arastirmanin Onemi

Cevre i¢in egitim; ¢evre konusuyla ilgili olumlu ve olumsuz olaylara kars1 kayitsiz
kalamayacak kadar duyarl bireyler ve toplumlar olusturmak, giiniimiiz ¢evre sorunlarinin
cozlimiine yonelik ve gelecekte dnlenebilmesi icin yapilan ¢aligmalarda hep onde yer alacak

bilgi, tutum, davranis gibi becerilere sahip diinya bireyleri olusturma siireci olarak ifade



edilebilir (Ayvaz, 1998). Cevre igin atilacak adimlar tilkemizin biyolojik ¢esitliliginin
korunmasina yardimei olacaktir. Biyolojik ¢esitliligin korunmasi amaci ile yapilan ¢alismalar
toplumun ve 6zellikle 6grencilerin gevre bilinci olusturmak i¢in egitim verilmesini zorunlu
kilmistir. Biyolojik ¢esitlilik konusunun soyut olmasi1 konunun anlasilmasinda zorluklar
yasanmasina sebep olmustur. Bu nedenle biyolojik ¢esitlilik son yillarda fen egitimi
arastirmalarinda en ¢ok adi gegen konulardan birisi olmustur (Dikmenli, 2010).

Biyolojik gesitliligin bir {ilke i¢in ne kadar 6nemli oldugunu ve biyolojik ¢esitliligin
diinya iilkeleri tarafindan korunmasini su sebeplere bagli olarak sdyleyebiliriz;

o Gelecekte bas gosterecek olan kitlikla beraber savaslarin artik besin, su, toprak,
tiir ¢esitliligi yani biyolojik cesitlilik ile ilgili olacag,

e Bugiin ekosistem diizeni i¢inde nasil yararli oldugu bilinmeyen bazi canlilarin
gelecekteki aragtirmalarda ¢ok fayda saglayacagi,

e Nasil yararli oldugunun bilinemedigi bazi canlilarin birgok hastaligin
lyilestirme siirecinde fayda saglayacag,

e Ekosistem diizeninin devam etmesi i¢in tiir ¢esitliliginin yani biyolojik
cesitliligin mutlaka yer almasi gerektigi,

e Saglikli bir hayat ve diinya diizeni biyogesitlilikle saglanacaktir (Cepel 1997,
akt. Bulut, 2019).

Bu noktadan hareketle tilkelerin biyogesitliligin yok olmasin1 énlemek i¢in yaptig1
caligmalar biitiin diinya iilkelerinde 6nem olusturmaktadir. Biyogesitliligin gelecek nesillere
stirdiiriilebilir hale gelmesi i¢in gelistirilen arastirmalardan elde edilen sonuglara baktigimizda
cevresel problemlerin ¢oziimii i¢in ¢evre koruma bilinci ve duyarliligi meydana getirmek,
cevre egitimi i¢in deger kazanmaktadir (Barker ve Elliot, 2000; akt. Yorek, 2006).

Cevre bilincinin kazandirilmasinda ilk ortam aile; aileden sonra gelen ikinci ortam

ayn1 zamanda cevre egitiminin de verildigi okullardir (Kisoglu, Yildirim, Salman ve Siiliin,



2016, akt. Aktas, 2021). Bu anlamda okullarda verilen ¢evre egitiminin énemi ¢ok biiyiik
onem arz etmektedir. Okullar, yalnizca 6grencilere ¢cevre egitiminin verildigi ortamlar degil
ayni zamanda kiiresel 1sinma, su kirligi, hava kirliligi, toprak kirligi, ormanlarin yok olmast
gibi ¢evresel problemlerin ¢6ziimii i¢in Oneriler sunan bireylerin yetismesini amaglamaktadir.
Ortaokul 5,6,7 ve 8. smif fen bilimleri 6gretim programi da buna gore hazirlanarak ¢evre
mirasimizi emanet edecegimiz 6grencilerimizin, bilingli ve ¢evreye kars1 duyarl gelecek
nesiller olmasi amaclanmistir.

Biligsel yapi, bireyin uzun siireli bellegindeki kavramlar arasindaki baglara isaret eder
(Donmez ve Giirbiiz, 2020). Kavram eski bilgiler ile yeni 6grenilen bilgilere entegre
edildiginde kavramlar arasindaki baglar bireylerin bilissel yapilarini meydana getirmektedir
(Gliven ve Siiliin, 2018). Diger bir ifadeyle biligsel yapida yeni 6grenilen bilgilerin
diizenlenmesi, 6grenilmesi, iliski olusturulmasi ve anlasilmasi gii¢c baglarin ortaya ¢ikmasi
gibi olaylar meydana gelmektedir (Ucak ve Giizeldere, 2006, akt. Ozyurt ve Yalman, 2020).
Kavram bilgisi tek bagina bir anlam ifade etmemekle birlikte kavramlar arasindaki siiregleri
de gostermektedir. Yeni 6grenilen kavram eski 6grenilen kavram ile giiclii bir bag
olusturdugunda o zaman biligsel yap1 anlam kazanmaktadir (Skemp, 1971; akt. Giiven ve
Siiliin, 2018 ). Dolayist ile yeni karsilasilan bir olay1 anlamlandirmak ve yeni olusan
kavramlarla eski kavramlar arasinda biitiinciil bag olusturmak biligsel yapinin giiclii oldugunu
gostermektedir. Ancak bazen konuya ait bilgiler yetersiz kaldiginda, kavram yanilgilari
olustugunda, kavramlara ait yanlis 6grenmeler gergeklestiginde, yeni olusan kavramlarla eski
kavramlar arasinda biitiinciil bag olugsmaz ve boylece bilissel yapida giiglii olamaz. Bireylerin
zihinlerinde olusturduklar1 bilgi aglarini incelemek, biligsel yapinin giiclii olup olmadigin
ortaya ¢ikarmak i¢in ¢esitli alternatif yontem ve tekniklerden yararlanilir. Bu yontemlerden

siklikla ve yaygin olarak tercih edileni ise kelime iligskilendirme testidir (Bahar, Johnstone ve
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Sutcliffe, 1999). Bu testler ile kavramsal anlama diizeyi ve kavramlar aras1 anlamdirma
iliskilerinin yeterli olup olmadig1 incelenebilir.

Ozellikle son yillarda siklikla kullanilan kelime iliskilendirme testi, birgok amaca ve
farkli alanlara hizmet etmektedir. Literatiire bakildiginda KiT in bilissel yap1 ve algilarinin
belirlenmesi (Ozatli ve Bahar, 2010; Isikli, Tasdere ve Goz, 2011; Koseoglu, Bayir, 2011;
Simsek, 2013; Kurt, 2013; Kurt ve Ekici 2013a; Kurt ve Ekici 2013b; Kurt, Ekici, Aktas,
Aksu 2013a; Kurt, Ekici, Aktas, Aksu 2013b; Polat, 2013; Eren, Sahin, Celik, Aktiirk, 2014;
Aydemir, 2014; Ozata Yiicel ve Ozkan, 2014; Ozata Yiicel, Ozkan, 2018; Kaya ve Tasdere,
2016; Tokcan ve Topkaya, 2018; Gengoglu, 2019; Geng, 2019; Demirkaya, K¢ ve Unal,
2020), kavram yanilgilarini tespit edilmesi ( Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010; Balbag, 2018a;
Balbag ,2018b) kavramsal degisimlerin belirlenmesi (Nakiboglu, 2008; Girgin, 2019 );
kavramsal iliskilerin kurulmasi (Bahar ve Hansel, 2000; Kirtak Ad ve Demirci 2012),
hazirbulunusluk diizeyinin belirlenmesi (Giines ve G6ziim, 2013) amaci ile kelime
iliskilendirme testi kullanilmistir. Yapilan bu ¢alismalar ve ¢alismalara ek olarak kelime
iliskilendirme testinin miizik egitimi alaninda (Kurtaslan, 2018; Aydin, Ozer ve Kurtaslan,
2018), sosyal bilgiler alanina (Aydemir, 2014; Gengoglu, 2019; Yilmaz, 2019; Demirkaya,
Ké&c ve Unal, 2020; Elbay, 2020), fen egitimi alanina (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010;
Koseoglu, Bayir, 2011; Kurt ve Ekici, 2013a; Kurt ve Ekici 2013b; Giines ve Goziim, 2013;
Ozata Yiicel ve Ozkan, 2015; Giiven ve Siiliin, 2018; Balbag, 2018a; Balbag ,2018b;
Tavukcuoglu, 2018; Canpolat ve Ercan Aksakal; 2018; Gergek, 2020; Ozyurt ve Yalman,
2020; Varoglu, Sen ve Yilmaz, 2020), bilisim teknolojileri egitimi alanina ( Eren, 2012),
matematik egitimi alanina (Erdogan, 2017), turizm egitimi alanina (Dogan, Yiicel ve Giingor,
2018; Yayla, 2020) yonelik bilimsel arastirmalarda kullanildig1 goriilmektedir.

Literatiirde, ortaokul 6grencilerinin biyogesitlilik kavram ve kavramlarina iligkin

caligmalar bulunmaktadir (Ates, 2010; Basti, Dogan, Bahar ve Nartgiin, 2011; Cakmak,
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Giirbiiz ve Oral, 2011; Colak, 2012; Bilgel asic1, 2014; Sahin, 2018; Sahin ve Sert, 2018;
Artun, Giilseven ve Temur, 2019; Baydere ve Kurtoglu, 2020; Bakirci, Kahraman ve Artun,
2020). Ancak bu arastirmanin, diger ¢alismalara gore farki, se¢ilen 6rneklem noktasinda olup
biyogesitlilik ve biyogesitlilik ile ilgili temel kavramlarin iliskilendirilmesinde farkli sinif
diizeylerine gore karsilastirmalarin yapilmaya ¢alisilmasidir. Kelime iliskilendirme testi ile
yapilan bu karsilastirmayla 6grencilerin biligsel yapisindaki kavramlar arasindaki baglari,
uzun siireli belleginde yer alan kavramlar arasindaki iligkilerin anlamli ya da anlamsiz
oldugunun belirlenmesi saglanmis olacaktir. Bu yontem bu amag i¢in aragtirmacilar tarafindan
tercih edilen bir yontemdir (Ekici, Gokmen ve Kurt, 2014).

Bu nedenle arastirmada; Fen Bilimleri dersinde Biyolojik gesitlilik konusu ile ilgili
belirlenen kavramlara yonelik (Ekosistem, Biyolojik ¢esitlilik, Besin Zinciri, Tiir, Nesli
Tilikenmekte olan Canlilar, Cevre Sorunlari, Cevre Koruma) olarak ortaokul 5.,6.,7. ve 8.
sinif 6grencilerinin biligsel yapilarinin ortaya koyulmasi ve 6grencilerdeki kavramsal yapinin

yillara gore degisiminin karsilastirmali olarak incelemesi amaglanmistir.

1.4 Arastirma Sorulari

Yapilacak olan bu arastirma ile asagidaki sorulara cevap aranmaktadir:
1. Ortaokul 5.,6.,7. ve 8. smif 6grencilerinin ekosistem, biyolojik gesitlilik, besin zinciri,
tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar, ¢gevre sorunlar1 ve ¢cevre koruma anahtar kavramlari ile
ilgili biligsel yapilar1 nasildir?
2. Ortaokul 5.,6.,7. ve 8. sinif 6grencilerinin ekosistem, biyolojik ¢esitlilik, besin zinciri,
tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar, gevre sorunlar1 ve ¢evre koruma kavramlariin kavramsal

degisim stirecinde yillara gore bir farklilik var midir?

1.5.Varsayimlar
Caligma yapilirken nitel arastirma tiirii tercih edildiginden varsayimlara yer

verilmemistir.
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1.6.Simirhhiklar

Bu aragtirma 2017-2018 egitim 6gretim yil1 ile sinirlidir.
1. Bu arastirma Bursa il merkezinde bulunan Yildirim ilgesindeki bir ortaokulda 5.simif
74 6grenci, 6.smif 82 dgrenci, 7.smif 74 dgrenci, 8.sini1f 88 6grenci, toplam 318 6grenci ile
stirlidir.
2. Bu arasgtirmada ekosistem, biyolojik ¢esitlilik, besin zinciri, tiir, nesli tiilkenmekte olan
canlilar, ¢evre sorunlar1 ve ¢evre koruma anahtar kavramlar1 kullanilmistir. Gelistirilen ve

uygulanan materyal sadece bu kavramlarla sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Aragtirma ile ilgili tanimlara bir sonraki boliim olan literatiir kisminda yer verilecektir.
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2. Boliim
Literatiir
Bu boliim iki baslik olarak diizenlenmistir. Ilk baslik olarak konu ile ilgili anahtar
kavramlarin agiklamalar1 yer alirken ikinci baglik olarak biyogesitlilik, biligsel yap1 ve kelime

iliskilendirme testi ile ilgili yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1.Anahtar Kavramlarla flgili Aciklamalar

2.1.1.Besin Zinciri.

Ekolojik dengeyi koruyabilmek igin canlilar arasindaki iliskiyi de bilmemiz gereKir.
Canlilar arasindaki iligkiyi besin zinciri ile ifade edebiliriz. Besin zinciri, ekosistem igerisinde
var olan canlilarin birbirini tiiketmesi sonucu olusan bir siralamadir. Baska bir ifadeyle
biyolojik ¢esitlilik, besin zincirinin yani canlilar arasi iliskilerin devam etmesidir (Akkaya ve
Benzer, 2019). Karakaya, Y1lmaz ve Adigiizel (2021)’e gore, bir topluluktaki gesitli tiirler
arasindaki beslenme iligkileri, trofik yapilar olarak tanimlanir ve trofik seviyeler arasindaki
besin aktarim dizisine besin zinciri denir. Diger bir tanimiyla, belirli bir komiinitede kimin
kimi yedigini niteleyen dogrusal bir dizilimdir; besin zincirleri, bir besin agindaki 6rgiilerdir
(Sadava, Hillis, Heller ve Berenbaum 2014; Simon, Dickey, Hogan & Reece, 2016; Krebs,
2009; Smith ve Smith, 2009). Farkli besin zincirleri kesin ¢izgilerle birbirinden ayrilmis
degildir birbiriyle baglanti i¢indedir ve bu da besin ag1 kavramini ortaya ¢ikarir. Bir
ekosistemde besin zincirlerini birbirlerine baglayan karmasik iliskiler biitiiniine besin ag1
diyebiliriz (Cunningham ve Cunningham, 2018: s.62; Simon vd., 2017; akt. Y1lmaz, Giindiiz,
Ugiincii, Karakaya ve Cimen, 2018). Wyner ve Blatt'a (2019) gére besin aglar1, bir
ekosistemdeki canlilar arasindaki enerji transferini gdstermek icin besin zincirinde her bir
basamak i¢in olusturulmus ¢oklu besin zincirleridir. (akt. Karakaya ve digerleri, 2021) Besin

agindaki tiim canlilarin ayn1 ekosistemde yer almasi gerekir.



14

Besindeki enerjinin tireticilerden itibaren kademe kademe tiiketicilere dogru ilerlemesi
devamliligina besin zinciri denir (Odum ve Barrettt, 2008; akt. Y1lmaz, Giindiiz, Diken ve
Cimen 2017). Bu tanimdan yola ¢ikarak besin zincirindeki canli gruplarini iireticiler,
tilkketiciler ve ayristiricilar olarak dile getirebiliriz. Burada iireticiler grubunu bitkiler,
tilkketiciler grubunu et¢il, otgul ve hem et¢il hem otgullarla beslenenler olusturmaktadir.
Ayristiricilari ise bakteri, mantarlar ve bocekler olarak siiflandirabiliriz. Ayristiricilar,
¢Oziinmiis organik maddeleri salgi maddeleri seklinde tiiketen canli grubudur(Odum &
Barrettt, 2008; akt. Y1lmaz ve digerleri, 2017). Metlek ve Kayaalp® gore (2021), besin
zincirinin en iistiinde yer alan insan ve etc¢il hayvanlar, protein gereksinimini otcullardan ya da
bitkilerden saglamaktadirlar. Otgullar ise besin gereksinimini direkt olarak bitkilerden
saglamaktadir. Besin zincirinde bir canli grubunun yok olmasi, diger canl tiirlerini de
etkilemektedir. Ornegin; bir besin zincirinde kartallar yilanlarla, yilanlar kurbagalarla,
kurbagalar ¢ekirgelerle, gekirgeler de otla beslenmektedir. Bu besin zincirinde kurbagalar yok
oldugunda ya da nesli tiikendiginde, bu ¢ekirgelerin sayisini sayisinin arttirir. Cekirgelerin
sayisinin artmast otlarin azalmasina sebep olarak otla beslenen diger hayvanlari ve insanlari
da etkilemektedir. Ayn1 zamanda bu besin zincirinde kurbagalarin yok olmasi kurbaga ile
beslenen yilanlarin sayisinin azalmasina ve yilanla beslenen diger canli tiirlerinin olumsuz
etkilenmesine neden olur. Bu da dogal dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Dogal dengenin
bozulmasi besin zincirinin en iistlinde buluna insanin gelecegini olumsuz yonde etkiler
(Tirkoglu, 2017).

Endonezya’nin Borneo Adasi’nda 1950’11 yillarda sitma i¢in sivrisineklere karsi
gelistirilen bir ilag olan DDT (dikloro difenil trikloroethan, ¢ok zehirli bir bocek
oldiriiciidiir.) kullanilmistir. DDT, ayin1 ortamda bulunan boceklerin de yok olmasina sebep
oldugundan dolay: tirtillarin sayisi artarak insanlarin yasam alani olan evlerin saz damlarim

yiyerek zarar gérmesine yol agmiglardir. Ayn1 zamanda, DDT tasiyan hamam boceklerini
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tikketen kertenkeleler ve kedilerin 6lmesine ve bdylece farelerin sayisinin artmasina yol
acmistir. Bunun ardindan adada veba salgini baglamistir (Tiirkoglu, 2017). Bu 6rnek bize
besin zincirinde bir canlinin yok olmasinin ayn1 zamanda biyolojik ¢esitliligin de yok olmasi
anlamina geldigini ve bir¢ok olumsuz duruma yol ac¢tifini gosterir.

2.1.2.Tiir.

Tir, tiyeleri dogada kendi aralarinda verimli doller meydana getirebilen ve tekrar
tireyebilme yetenegine sahip popiilasyonlar grubudur (Giindiiz ve Tiirkan, 2013; akt. Yiice ve
Onel, 2015).

Ulkemiz bulundugu jeopolitik konumu nedeniyle bitki ve hayvan tiiriine yasam alani
saglamaktadir. Ulkemizde tiir gesitliligi ile bilinen en son rakamlara bakildiginda omurgasiz
hayvan tiirii sayis1 yaklasik 19.000’dir ve bunlardan yaklasik 4000 tiir endemiktir. Omurgali
hayvanlara bakildiginda iilkemizde 460 kus, 161 memeli, 141 siiriingen, 480 deniz balig1 ve
236 tiir de tatli su balig tiirli yer almaktadir. Bugiine kadar agiklanan toplam omurgali hayvan
tiirii sayis1 1500°e yakindir. Omurgalilardan, 70°1 balik tiirii olmak {izere 100’{in {istiinde balik
tiirti endemiktir. Tirkiye’ye, bitki tiirii agisindan baktigimizda, tiim Avrupa kitasinda 12.500
acik ve kapali tohumlu bitki tiirii yer alirken, sadece iilkemizde yaklagik 11.000 bitki tiirii
oldugu var sayilmaktadir. Bunlarin ise {igte biri endemik tiirlerdir (Ulusal Biyolojik Cesitlilik
Stratejisi ve Eylem Plani, 2011). Yani bu tiirler yalnizca tilkemize 6zgiidiir bagka yerde

yetismezler (Giiner, Aslan, Ekim, Vural ve Babag, 2012; akt. Tiirkoglu, 2017).

2.1.3.Biyolojik Cesitlilik.

Insanlarin kaynaklari siirsizmis gibi tiikketmesi biyolojik ¢esitliligin azalmasina sebep
olmustur. Yorek (2006) biyolojik ¢esitliligi, diinya {izerinde yasayan canlilarin ve yasam
bi¢imlerinin gesitliligi seklinde ifade eder. Biyolojik ¢esitliligin fazla olmasi ekolojik dengeyi
ayakta tutan temel unsurlardandir. Biyolojik kavrami; genetik ¢esitlilik, tiir ¢esitliligi ve

ekosistem c¢esitliligi olmak {izere tigce ayrilabilir.
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Genetik cesitlilik bir tiiriin ya da popiilasyonun igerisindeki genlerin farklilig1 olarak
ifade edilebilir (Sahin, 2018). Ekosistem gesitliligi canli ve cansiz 6gelerin birbirine bagh
olduklar1 ekolojik dengenin saglandig1 ekosistemlerin gesitliligini ifade eder (Ates, 2010). Tiir

cesitliligi ise belli bir bolgede yasayan tiirlerin hepsini kapsamaktadir.

2.1.4 Nesli Tiikenmekte Olan Canlilar.
Zamanla ¢evrede meydana gelen degisiklikler sonucu adaptasyon sorunu yasayan
canlilarin hayatta kalmas1 zorlastiginda bir tiiriin neslinin tiikenmesi meydana gelir (NRC,

1996; akt. Harman, 2011).

2.1.5.Ekosistem.

Ulkemiz Avrupa ve Asya kitalarinin kesisme noktasinda bulunmasi, ii¢ tarafinin
denizlerle ¢evrili olmasi, yiikseltisinin degiskenlik gostermesi bakimindan gol, deniz, orman,
dag gibi farkli ekosistemlere ev sahipligi yapmaktadir. Bu ekosistemlerin birlesmesi biyolojik
cesitliligi zenginlestiren unsurlardandir. Belirli bir alanda yasayan canli ve cansiz varliklarin
birbiri ile etkilesime girmesi ile olusan biitiin ekosistemi kapsar (Yardimci, 2009).
Ekosistemde yer alan cansiz varliklar su, sicaklik, 151k, toprak, nem, hava, riizgar olarak
siralayabiliriz. Ekosistemdeki yer alan canli varliklari ise iireticiler, tiiketiciler ve ayristiricilar
olarak soyleyebiliriz. Ekosistemlerin orman, gél, ¢ol, dag, sazlik, akarsu, okyanus gibi
cesitleri vardir. Erozyon, su kaynaklarinin azalmasi, ormanlik alanlarin tahribi gibi nedenler
ekosistemde yer alan canli ve cansiz varliklar etkileyerek ekolojik dengenin tahribime
sebebiyet verir. Bu da ekosistemde yer alan canli varliklarin sayisinin azalmasina besin
zincirinin de bundan etkilenmesine sebep olur.
2.1.6.Cevre sorunlari.

Cevre sorunu insanlarin bilingsizce uygulamalar1 sonucunda ¢evrenin degisime

ugrayarak bitki ve hayvan topluluklarinin yok olma siireci olarak tanimlanir (Kaypak, 2013).
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2.1.7.Cevre Koruma.

Cevre koruma, hem gevre ile ilgili mevcut durumu korumak hem de olasi ¢evre ile
ilgili meydana gelebilecek zararlar1 6nleme siirecidir (Kaypak, 2013).
2.2.Konu ile Tlgili Terimlerin Gegctigi Calismalar

Yiice ve Onel (2015), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Biyogesitlilige Iliskin
Kavramsal Iliskilendirme Diizeyleri” isimli arastirmalarinda 132 fen bilgisi 6gretmen adayina
biyocesitlilik ile iligkili kavramlarin yer aldig1 kelime iliskilendirme testi uygulanmistir.
Ogrenciler biyogesitlilik ile iliskili kavramlar tiir gesitliligi, ekosistem ¢esitliligi, genetik
cesitliligi ve ekolojik olaylar (proses) cesitliligi bilissel yapilarinda iliskilendirmislerdir.
Ayrica sistematik, biyoteknoloji, ekoloji, genetik ve biyogesitliligin korunmasi gibi
kavramlar1 da ilgili kavramlarla iliskilendirmiglerdir.

Kurt (2013), “Lise Ogrencilerinin Cevre Sorunlar1 Konusundaki Biligsel yapilarmin
Ve Alternatik Kavramlariin Belirlenmesi” konulu ¢alismasinda hava kirliligi, su kirliligi,
toprak kirliligi, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, sera etkisi, asit yagmuru, giiriiltii kirliligi,
radyasyon ve erozyon anahtar kavramlarini kelime iligskilendirme testi sayesinde 100 68renci
cevaplamigtir. Elde edilen veriler frekans tablolar1 halinde verilerek kavram aglari
olusturulmugstur. Arastirmada elde edilen veriler sonucunda dgrencilerin verdigi cevap
kavramlar ve cevap climleler analiz edildiginde ¢evre sorunlari ile ilgili zihinlerinde giiglii bag
olusturduklar1 sonucu elde edilmistir.

Polat (2013), 9. Sinif Ogrencilerinin Cevreye Iliskin Bilissel Yapilarinin Kelime
Iliskilendirme Test Teknigi ile Tespiti” isimli arastirmasinda, 2008-2010 egitim - dgretim
yilinda Istanbul ilinde &zel bir lisede egitim alan 48 6grenciye 6gretimden iki hafta sonra ve
bir y1l sonra kelime iligkilendirme testi uygulanarak ¢evreye iliskin biligsel yapilarinin tespiti
amaclanmigstir. Elde edilen verilere gore 6gretimden sonra 6grencilerin cevap kavramlarinda

anlamli 6grenme gergeklestirdigi ve cevap kelime sayisinin ¢ok oldugu, bir yil sonra ise cevap



18

kavramlarin sayisinin azaldig1 ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin anahtar kavramla zihinlerinde
giiclii bir bag kuramadigi, ¢evreye iliskin yeterli bilgi sahibi olamadig1 tespit edilmistir.

Yiicel (2013), “Fen Bilimleri Programindaki Ekosistem, Biyolojik Cesitlilik Ve Cevre
Sorular1 Konularmin Ogretim Tasarimi ve Uygulanmas1” isimli doktora ¢alismasinda 2005
Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda “Insan ve Cevre” iinitesinde ve 2013 Fen Bilimleri
Programinda “Insan ve Cevre Iliskileri” iinitesi i¢inde bulunan Ekosistem, Biyolojik Cesitlilik
ve Cevre Sorunlar1 konularinin anlamli 6grenilmesi, giinliik hayattaki sistem, ¢esitlilik ve
sorun algisinin dgretimine fayda saglanmasi amaci giitmektedir. Ulkemiz fen bilimleri
programu ile diger iilkelerdeki fen programlari karsilastirilmis, 6grencilerin belirlenen
konulara yonelik kavram diizeyleri Kelime iliskilendirme Testi ve Ogretmen Goriis Formu
(GF), 6n bilgileri ise Hazir-Bulunusgluk Testi ile dlciilmiistiir. Kelime iliskilendirme testi
araciligtyla, 6grencilerin ¢evresel kavramlarla ilgili biligsel yapilarinin zayif oldugunu ve ¢ok
saylda kavram yanilgisina sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu kavramlarin birbiriyle olan
yakin 1iliskisi, 6grencilerin biligsel yapisinda kurulamamustir, gevresel sorunlar hakkinda
bilgilerinin eksik oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlerin GF araciligiyla alinan gériislerine
gore, ekosistem, biyolojik ¢esitlilik ve ¢cevre sorunlart konularinin anlamli sekilde 6grenimi
saglayacak bir 6gretim tasariminin varliginin gereksinimi belirlenmistir. Gelistirilen 6gretim
tasarimiyla konunun daha anlamli sekilde 6grenildigi belirlenmistir..

Atabek Yigit ve Ceylan (2015), “Utilization of Flow Maps in the Determination of
Cognitive Structure of Secondary School Students Regarding the Concept of Recycling and
Reuse” isimli ¢alismasinda 8.sinif 6grencilerinin geri doniisiim ve tekrar kullanim kavramlari
ile ilgili var olan bilissel bilgi incelenmistir.30 sekizinci sinif 6grencisine dort agik uglu soru
sorularak her bir 68renci i¢in akis haritalar1 olusturulmustur. Calisma sonucunda 6grencilerin

kavramlarla ilgili kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.
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Yardimci (2009), “Yaz Bilim Kampinda Yapilan Etkinlik Temelli Doga Egitiminin
[Ikogretim 4 ve 5.Smiftaki Cocuklarin Doga Algilarina Etkisi” isimli tez calismasinda yaz
bilim kampi ile 6grencilere kampin basinda ve sonunda agik uglu sorulardan olusan doga,
dogada bulunan bitki ve hayvanlar, bu canlilarin yararlari, birbirleriyle etkilesimleri, insanin
dogaya etkisi, cansiz doga 6geleri, ekosistem, besin zinciri, yaban hayati ve ¢evre kirlilikleri
ile ilgili bir anket uygulanarak ¢ocuklarin doga algilar1 ortaya ¢ikarilmistir. Kampin sonunda
cocuklar dogada bitki ve hayvanlarin nasil fayda sagladigini daha iyi anlamislar, besin
zincirini fenle iligkili kavramlarla acgiklamislar, ¢evre kirlilikleri hakkinda daha ¢ok fikir
sahibi olmuglar ve ekosistem kavramini doga kavrami ile iliskili olarak algilamislardir.

Secgin, Yalvag ve Cetin (2010), “Ilkdgretim 8. Sinif Ogrencilerinin Karikatiirler
Araciligiryla Cevre Sorunlarma Iliskin Algilarr” isimli arastirmalarinda Ankara ve Tokat ilinde
2009-2010 egitim 6gretim yilinda 8. Siifta egitim alan toplam 100 6grencinin karikatiirler
aracilifiyla ¢evre sorunuyla ilgili zihinlerinde var olan kavramlar ve ¢evre sorunlarina iliskin
algilar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir. Cevre sorunlariyla iliskili 9 adet karikatiir formundan
ogrencilerin karikatiirle ile ilgili yorumlar1 incelenmistir. Buna gore karikatiir yorumlarinda
yer alan kavramlarin kullanilma sikligina bakarak en ¢ok kiiresel 1sinma, kirlilik, kuraklik,
dogal denge, duyarsizlik, bilingsizlik, insan gibi kavramlarin sik kullanildig1 sonucuna
ulagilmastir.

Fistikeken (2017), “Ortaokul Ogrencilerinin Biyogesitliligin Azalmasina Ynelik
Tutumlarmin incelenmesi ve Biyogesitlilik Egitiminin Onemi” adini tasiyan tez calismasinda
ortaokul 8.sinif 6grencilerinin, biyogesitliligin azalmasi ile ilgili 6grenci tutumlari
incelenmistir. 288 dgrenciye “Biyogesitliligin Azalmasi ile Ilgili Tutum ve Diisiinceler”
(BATD) veri toplama araci olarak uygulanmistir. Aragtirmanin sonunda gevre

farkindaliklartyla zenginlestirilmis fen bilimleri programi ve dgrencilerin doga ile i¢ ige



20

biitiinlesmis sekilde verilen egitimle 6grencilerin eksikliklerinin giderilebilecegi sonucuna
ulasilmstir.

Ayd ve Selvi (2020), “Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Ekosistem, Biyolojik
Cesitlilik ve Cevre Sorunlar1 Basar1 Testinin Gelistirilmesi” isimli ¢alismalarinda ortaokul
ogrencilerinin ekosistem, biyolojik ¢esitlilik ve ¢evre sorunlar1 kavramlari ile ilgili basarilarin
olgmek i¢in bir basari testi gelistirilmesi amaglanmustir. Elde edilen verilere baktigimizda
olusturulan test 8.sinif 6grencilerine uygulanmis ve 6grencilerin EKosistem, Biyolojik
Cesitlilik ve Cevre Sorunlar1 Basar1 Testine ait akademik basarilari nispeten yeterli diizeyde
bulunmustur.

Bakirci, Kahraman ve Artun (2020), “Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin
Biyocgesitlilik Konusunda Besinci Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siireg ve Elestirel Diisiinme
Becerilerine Etkisi” isimli ¢alismalarinda Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)'nin
biyogesitlilik ile ilgili besinci sinif 6grencilerinin bilimsel siireg ve elestirel diisiinme
becerisine etkisi incelenmistir. Veri toplama araci olarak, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi
(BISBO) ve Elestirel Diisiinme Cikarim Olgegi (EDCO) 36 besinci simif 8grencisine
uygulanmistir. Aragtirma sonucunda OBYM'nin 6grencilerin biyogesitlilik konusunda
bilimsel siire¢ ve elestirel diistinme becerilerini gelistirmede fayda sagladigi sonucuna
ulagilmastir.

Akkaya ve Benzer (2019), “Fen Bilgisi ve Siif Ogretmen Adaylarmin Biyolojik
Cesitlilik Konusuna iliskin Gériislerinin Karsilastirilmas1” adli ¢alismalarinda farkli dallarda
egitim alan 6grencilerin biyolojik ¢esitlilik ile ilgili goriislerinin alinmas1 amaglanmistir.
Gelistirilmis olan “Biyolojik Cesitlilik Okuryazarligi” 6l¢eginden elde edilen verilere gore
farkli dallarda egitim alan 6gretmen adaylarinin biyolojik ¢esitlilik okuryazarliginin da farkli

olabilecegi sonucuna ulasilmistir.
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Sahin ve Sert (2018), “Ilkdgretim Ogrencilerinin Biyogesitlilik Konusundaki
Farkindaliklarin Incelenmesi” isimli ¢alismalarinda 5, 6, 7 ve 8.smiflarda egitim alan 460
ogrenciye bitki ve hayvanlarin soruldugu anket uygulanmis ve hayvanlarda biyogesitlilik
konusunda erkek ogrencilerde kiz 6grencilere gére anlamli bir fark olusurken, bitkilerde
biyogesitlilik konusunda erkek ve kiz 6grenciler arasinda belirgin bir degisim olusmadigi
ortaya ¢ikmustir.

Ates (2010), “Ilkdgretim Sekizinci Stif Ogrencilerinin Biyolojik Cesitlilige Yonelik
Bilgi, Deger ve Davranis Diizeyleri” isimli arastirmasinda sekizinci sinif 6grencilerinin
ogrencilerin biyolojik cesitlilik ile ilgili bilgi seviyesinin ortalamanin altinda oldugunu yer
aldigini ve 6grencilerin tiir, habitat, ekosistem, ekoloji kavramlarin biligsel yapilarinda
anlamlandiramadiklar1 sonucuna ulasmustir.

Yli-Panula ve Matikainen (2014), “Students and Student Teachers’ Ability to Name
Animals in Ecosystems: A Perspective of Animal Knowledge and Biodiversity” isimli
caligmalarinda Finli 514 6grenciye 4 farkli ekosistemi ifade eden 4 ayr1 resim gosterilmistir.
Ogrencilerden bataklik ekosistemi, ova ekosistemi, igne yaprakli orman ekosistemi ve yagmur
ormani ekosisteminde yasayan hayvanlari bulmalari istenmistir. Caligmanin sonucunda
ogrencilerin bu dort ekosistemde yasayan, yasam alani o ekosistemde olan hayvanlari tam
olarak iliskilendirmedikleri sonucuna varilmstir.

Cakmak, Giirbiiz ve Oral (2011), “Ekosistemler ve Biyocesitlilik Konusunda
Uygulanan Zihin Haritalamanin Ogrencilerin Akademik Basartya Etkisi” adli galismalarinda
zihin haritalama ile yapilan fen egitiminin 6gretmen merkezli yontemlere gore ne derece etkili
oldugu arastirtlmistir. 7.smif 6grencilerinden olusan 6gretmen merkezli yontem uygulanan
siif kontrol grubu, zihin haritalama yontemi uygulanan sinif deney grubu olacak sekilde

secilmistir. Her iki gruba on test ve 2 haftalik 6gretimden sonra son test uygulanmistir. Elde
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edilen sonuglara gore deney grubunda yer alan 6grencilerin Ekosistemler ve Biyogesitlilik
konusundaki basarilarinin daha fazla oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bilgel Asic1 (2014), “Ilkogretim Ogrencilerinin Biyogesitlilik Bilgileri Uzerinde Etkili
Olan Faktorlerin Belirlenmesi” isimli tez ¢alismasinda 7. sinifta bulunan 607 6grenci ve 12
Ogretmenle ¢alismayi yiirlitmiistiir. Veri toplama araci olarak tek grup 6n test-son test ve
tarama modelleri kullanilmistir. Calismada 68rencilerin demografik 6zellikleri ve sahip
oldugu olanaklarla 6grencilerin biyolojik gesitlilik test puanlari arasinda anlamli fark olup
olmadig1 6l¢iilmek istenmistir. Calisma sonucunda 6gretmenler, biyocesitlilik konusunda ders
kitabinin daha fazla gorsel materyallerle desteklenmesi gerektigini dile getirmislerdir.
Ogrencilerin biyogesitlilik test puanlar1 arasinda anlamli farklar olustugu goriilmiistiir.

Colak (2012), “Ilkdgretim Lise Ogretmen ve Ogrencilerini Siirdiiriilebilir Kalkinma
ile Biyolojik Cesitlilige Iliskin Gériisleri” isimli tez calismasinda toplam 12 6gretmen ve 570
ogrenci ile arastirmasimi gerceklestirmistir. Insanlarin bilingsizce hareket etmesi sonucu tahrip
edilen biyolojik ¢esitliligin ekolojik dengeyi bozdugu sonucuna ulasilmstir.

Ozdemir (2020), “ilkokul Ogretmen Adaylarinin Biyogesitlilik Ile Tlgili Gériislerinin
Incelenmesi” adl1 calismasinda Nevsehir ve Kirsehir’de egitim alan 319 6gretmen adayina
biyogesitlilik ile ilgili goriislerinin farklilasmasini belirlemek amaciyla 6l¢ek uygulanmistir.
Elde edilen veriler ile 6gretmen adaylarinin tutumlarinin okul, yas, sinif ve cinsiyet gibi
degiskenlere bagli olarak tutumlari karsilastirilmistir. Elde edilen verilere gore lisans
programlarinin ¢evreye karsi olumlu tutum gelistirecek ve biyogesitlilik ile ilgili bilgi sahibi
olacak sekilde gelistirilmesi, biyogesitlilik ile ilgili farkindalik olusturmak i¢in erken
yaslardan itibaren alinan egitim igeriginin biyogesitlilik agisindan zenginlestirilmesi sonucu
ortaya ¢ikmistir.

Sahin (2018), “Ortaokul Ogrencilerinin Biyogesitlilik Konusunda Farkindaliklarinin

Cesitli Degiskenlere Gore incelenmesi” isimli tez ¢alismasinda 2015-2016 egitim dgretim
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yilinda Antalya ilinde 5, 6, 7 ve 8.siniflarda okuyan 460 6grenci ile yakin ¢evrelerinde
bulanan biyogesitlilik ile ilgili farkindalik diizeylerinin incelenmesi arastirilmistir. Ogrencilere
yakin ¢evresinde bulunan bitki ve hayvan resimleri verilerek altindaki bosluga isimlerini
yazmalari istenmistir. Elde edilen verilere gore 6grencilerin biyogesitlilik ile ilgili egitim
alirken yaparak yasayarak 6grenmenin gerekliligi sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6grencilerin
bitki yetistirmelerinin, ¢evrede bitki ve hayvanlarla karsilasmalarinin, hayvan sahibi olup
beslemelerinin onlarin zaman i¢inde biyogesitlilik kavramini anlamalarina iliskin olumlu

olacagi goriisii ortaya ¢ikmustir.
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3. Boliim
Yontem
Bu kisimda arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri toplama

stireci ve verilerinin analizine deginilmistir.

3.1.Arastirma Modeli
Bu ¢aligsma nitel bir arastirma olup, arastirmada betimsel arastirma yontemleri
icerisinde yer alan ve nitel arastirma desenlerinden gelisimsel arastirma deseni kullanilmgtir.
Gelisimsel arastirma ile farkli sinif diizeylerindeki 6grencilerin yasa bagli olarak
bireylerde nasil yapilandirildigi diger bir ifade ile kavramlarin nasil 6grenildigi bu arastirma
modeli ile tespit edilmeye ¢alisilmigtir. Arastirma, kesitsel-enlemsel niteligindedir. Kesitsel-
enlemsel arastirma ayni zamanda bir veya daha fazla noktada farkli 6rneklemleri anlik olarak

inceleme ve farkli gruplar1 karsilagtirma imkani sunar (akt. Sahin, 2015).

3.2.Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu Bursa ili Yildirim ilgesindeki bir ortaokulda bulunan
toplam 318 5.,6.,7. ve 8. simf Ogrencileri olusturmaktadir. Segkisiz olmayan Ornekleme
yontemlerinden uygun 6rnekleme ile 6grenciler segilmistir. Uygun 6rnekleme, zaman, para ve
isgiicli agisindan var olan sinirhiliklar nedeniyle 6rneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama
yapilabilir birimlerden segilmesidir (Biiyiikoztiirk, 2012a). Bu aragtirmada dgrencilerin basari
diizeyi goz ardi edilmistir. 5.simif 74 6grenci, 6.siif 82 6grenci, 7.simif 74 6grenci, 8.smif 88
ogrenci, toplam 318 &grenciye veri toplama araglart uygulanmigtir. Asagida Tablo 1’de simif

diizeylerine gore katilimcilarin sayisal verileri yer almaktadir.
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Tablo 1

Calisma grubuna ait sayisal veriler

Sinif Diizeyi Cinsiyet

Kiz Erkek Toplam
5. Smf 36 38 74
6. Simf 39 43 82
7. Smf 35 39 74
8. Siif 41 47 88
Toplam 146 162 318

3.3.Veri Toplama Araclari

Ortaokul 5.,6.,7. ve 8. sinif 6grencilerinin Biyogesitlilik konusunda biligsel yapilarini
ortaya koymak ve kavramsal degisim siirecini incelemek igin bu ¢alismada birbirinden
bagimsiz Ekosistem, Biyolojik c¢esitlilik, Besin Zinciri, Tiir, Nesli Tiikenmekte olan Canlilar,
Cevre Sorunlari, Cevre Koruma kavramlarindan olusan ve iki farkli kisimdan olusan 7 farkl

kelime iligskilendirme testi kullanilmistir.

3.3.1.Kelime iliskilendirme testi (KiT)

Son zamanlarda geleneksel yontemlerin kavramsal anlama ve kavramsal degisim
stirecinde yetersiz kalmasindan dolay: farkli aragtirma yontem ve stratejileri gelistirilmeye
baslanmustir (Eren, 2012). Bahar ve Ozatli (2003)’ya gore, farkli yontem ve stratejileri su
sekilde siralayabiliriz; kelime iligskilendirme, yapilandirilmis grid, dallanmis agag, kavram
haritalari, kavramsal degisim metinleri, analoji, tahmin-gdzlem ve aciklama. Arastirmacilar
tarafindan 6grencilerin bilissel yapilarinin ortaya ¢ikarilmasinda alternatif 6l¢me teknikleri
olarak anket, goriisme, kavram haritasi ve kelime iliskilendirme testi (KIT) kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada kullanilan alternatif 6l¢me teknigi ise kelime iliskilendirme testidir. Bu
testin bireylerin kavramsal anlama ve kavramsal degisim siirecini gozlemlemek agisindan
faydali sonuglar verdigi goriilmistiir (Hovardas ve Korfiatis, 2006).

Bu arastirmada kullanilan kelime iliskilendirme testi uzman goriisii ve Fen Bilimleri

Ogretim Programu dikkate alinarak olusturulan 7 anahtar kavramdan (biyolojik ¢esitlilik,
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besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar, ¢evre sorunlar1 ve ¢evre koruma)
olusmaktadir.

Biyogesitlilik konusuna ait, konuyu insa ettigini diisiiniilen yedi adet anahtar kavramla
(Ekosistem, Biyolojik ¢esitlilik, Besin Zinciri, Tiir, Nesli Tiikenmekte olan Canlilar, Cevre
Sorunlari, Cevre Koruma) 6grencilerin biligsel yapilariin belirlenmesi siirecinde MEB’in Fen
Bilimleri Ogretim Programindan ve fen bilimleri ders kitabindan yararlanilmistir.
Kavramlarin belirlenmesi siirecinde Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda gérev yapan bir
Ogretim elemaninin ve bir Fen Bilimleri 6gretmeninin goriisleri alinarak arastirmanin i¢
gecerliligi saglanmistir. Her bir kelime iliskilendirme testinde, anahtar kavramin altinda
anahtar kavrama karsilik 6grencilerin yazacagi bosluklar ve ayn1 anahtar kavram ile ilgili
climle boslugu yer almaktadir ve sayfada alt alta yazilmistir. Bunun sebebi, 6grencilerin
anahtar kavrama karsilik olarak yazdigi cevaplarin ¢agristirdigi kavramlari yazabilme sonucu
olusacak zincirleme cevap riskini 6nlemektir (Bahar ve Ozatli, 2003). Zincirleme cevap riski

de KiT’in giivenirligini diisiirmektedir (Kalayc1, 2017).

3.3.1.1. Kelime iliskilendirme testinin uygulanmasi

KIT’in nasil yapilacag: ile ilgili olarak dgrencilere bilgilendirme yapilmis ve anahtar
kavramlar diisiindiiklerinde akillarina gelen kelimeleri yazmalari i¢in kavram basina 1 dakika
siire verilmistir. {lgili literatiirde bu siire ile ilgili dgrencilerin bulunduklari sinif diizeylerine
gore farkliliklar oldugu gortilmektedir. Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, (1999) ve Bahar ve
Ozatl1 (2003) arastirmalarinda ortalama 30 saniye, Ercan, Tasdere ve Ercan (2010) ise
arastirmalarinda 1 dakikalik siirelerin cevap kelime tliretmeleri i¢in 6grencilere verildigi tespit
edilmistir. ilgili arastirmalarda en diisiik sinif diizeyi olarak 7. sinif dgrencileri tespit
edilmistir. Bu aragtirmada ise en diisiik sinif diizeyini 5. Sinif 6grencileri ve en yliksek sinif
diizeyini 8. sinif 6grencileri olusturdugundan 1 dakikalik siire uygun goriilmiistiir. Asagida

kelime iligkilendirme testine ait bir 6rnege yer verilmektedir.
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Resim 1

Uygulanan kelime iliskilendirme testine ait bir 6rnek
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3.3.1.2.Kelime iligskilendirme testinde gecerlik ve giivenirligin saglanmasi.

Uygulamada her bir anahtar kavramin ve ilgili climlenin yazili oldugu sayfada
kavramlar alt alta yazilmistir. Bunun sebebi, 6grencilerin anahtar kavrama karsilik cevap
kelimeleri yazdiktan sonra tekrar anahtar kavrama donmezse anahtar kavramin degil, kendi
yazdig1 cevap kelimenin ¢agristirdigt sozciikleri/kelimeleri yazma ihtimalini yani zincirleme
cevap riskini 6nlemektir (Bahar ve Ozatl, 2003).

Giivenirligin saglanabilmesi i¢in verilerin analiz slirecinde yazilan kelimeler ve
climleler 5.,6.,7. ve 8.siniflar i¢in ayri olarak listelenmis ve frekans tablolar1 olusturulmustur.
KIT’te yer alan her bir anahtar kavrama 5.smif 6grencileri tarafindan toplam 2052 farkli
kelime ve 376 farkli ciimle yazilmistir. Bir tist kademe olan 6.sinif 6grencileri tarafindan her
bir anahtar kavrama toplam 2153 farkli kelime ve 439 farkli ciimle yazilmistir.

Diger bir iist kademe olan 7.siif dgrencileri tarafindan KiT te yer alan her bir anahtar
kavrama toplam 2430 farkli kelime ve 432 farkli ciimle yazilmistir. Son iist kademe olan
8.smif 6grencileri tarafindan toplam 2683 farkli kelime ve 356 farkli ciimle yazilmistir. Daha
sonra benzer kavramlar tek baslik altinda toplanarak frekans tablolar1 yeniden diizenlenmistir.
Daha sonra tek baslik altinda toplanan kavramlar arasinda gilivenirlik saglanmasi i¢in uyum
yiizdesi hesaplanmistir. Uyum yiizdesi toplamda verilen cevaplar gz 6niine alinarak
hesaplanmistir. Buna gore birinci ve ikinci arastirmacinin siniflandirmalari arasinda tim

kademelerde toplamda 76 kelimede farklilik, 7.416 kelimede goriis birligi olusmustur.
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Kodlamalar arasindaki uyum Miles, Huberman ve Saldana (1994) tarafindan gelistirilen
formtil kullanilarak belirlenmistir. Bu formiil soyledir:

Goriis Birligi

Giivenirlik =
Goriis Birligi + Goriis Ayrilig

Kullanilan formiille birinci ve ikinci arastirmacinin kodlayaciliklari arasinda
giivenirlik 0.98 olarak hesaplanmistir. Buna gore %70 ve lizeri uyum yiizdesine sahip olan
calismalar giivenilir olarak kabul edilmektedir (Y1ldirim ve Simsek, 2011; akt. Oztiirk ve
Koca, 2021). Yeniden diizenlenen tablolarda toplam frekansi 7°den az olan cevaplar
cikarilmis ve frekans tablolarina son sekli verilmistir. Frekans tablosu olusturulduktan sonra
KiT’in bireylerin kavramsal anlama ve kavramsal degisim siirecini gdzlemlemek i¢in Bahar,
Johnstone ve Sutcliffe (1999) tarafindan gelistirilen kesme noktasi tekniginden yararlanilarak
her sinifin 6grencileri i¢in kavram aglari olusturulmustur. Bu teknikte her bir anahtar kavrama
karsilik gelen cevaplarin 3-5 kelime asagis1 kesme noktasi olarak belirlenir ve bu frekansin
iistiinde bulunan cevaplar ara baglant1 ¢izgiler ile birlestirilerek kavram aginin ilk hali
olusmaya baglar (Kaya ve Tasdere, 2016). Daha sonra kesme noktas1 belirli araliklarla asag:
cekilerek tiim anahtar kavramlara verilen cevaplar yazilincaya kadar cevaplar aras1 baglanti
cizgiler ile birlestirmeler devam eder (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010). Bu arastirmada kavram
aglar1 olusturulurken en diisiik cevap sayis1 7 olarak belirlenmistir. Daha sonra frekans tablosu
31ve istii, 23-30, 15-22 ve 7-14 olmak iizere 4 gruba ayrilmistir. Anahtar kavrama verilen
cevaplardan frekans1 31 ve listii olanlar siyah renk, 23-30 aras1 olanlar mavi renk, 15-22 arasi
olanlar yesil renk ve 7-14 arasi olanlar kirmiz1 renk oklarla gosterilmistir. Her bir kesme
noktas1 araligindaki say1 6grencinin vermis oldugu cevaplarin sayilarina karsilik gelmektedir.
Her bir anahtar kavrama verilen cevaplar arasi baglanti ¢izgiler ile birlestirilerek kavram
aglar1 tiim siniflar i¢in ayr1 olarak olusturulmustur. Béylece ortaokul 5.,6.,7. ve 8. sinif
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersinde Biyogesitlilik konusu ile ilgili olarak biligsel yapilar

kavram aglari ile ortaya konularak ve kavramsal degisim siireci incelenmistir.
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Kelime iligkilendirme testinde yer alan ctimlelerde yer alan kavramlar analiz edilirken
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda gbrev yapan bir 6gretim elemani tarafindan
incelenmistir. Ciinkii anahtar kavrama karsilik bir ¢agrisim tiriinii olarak yazilan her bir
kelime ya da climle hatirlama diizeyinde olmayip, anahtar kavramla anlamli iligki
olusturamadig ¢agrisim triinii de olabilir. (Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bigak, 2006; Uzun,
Ozsoy, Keles, 2010)

Ogrencilerin anahtar kavramu bilip bilmedigi, kavram yanilgisiin olup olmadigini
tespit etmek amaciyla kelime iligkilendirme testinde kavramlarin altina kavrama yonelik
ogrencilerin bir adet ciimle yazmalari istenmistir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010; Isikli,
Tasdere ve Gz, 2011; Nartgiin, 2006). Ogrencilerin verilen kavrama iliskin yazacak olduklar
climleler yazdiklar kelimelere gore daha karmasik ve iist diizey yapida olacagindan ciimlenin
bilimsel nitelikte olup olmamasi, kavram yanilgilar1 igerip icermedigi gibi durumlar da s6z
konusu olabilmektedir (Girgin, 2019). Ayni zamanda kurulan ciimle ¢alismanin tutarligi
acisindan da 6nem arz etmektedir (Donmez ve Giirbiiz 2020). Arastirmada climleler analiz
edilirken, 5.,6.,7. ve 8. sinif 6grencilerinin anahtar kavramlara tiretmis oldugu ciimleler ayr1
ayr1 listelenerek frekans tablosu olusturulmustur. Bu ciimleler arastirmanin giivenirligini
saglamak amaciyla i¢erdigi bilgi ve anlam agisindan iki aragtirmaci tarafindan incelenmis ve
kodlanmistir. Daha sonra climleler igerdigi anlam bakimindan bilimsel bilgi iceren ciimleler,
bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimleler ve kavram yanilgist iceren ctimleler

seklinde siniflandirilmistir.
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4. Boliim
Bulgular
Arastirmanin bu boliimiinde veri toplama araglarindan elde edilen bulgular alt

problemlere gore listelenmis ve yorumlanmustir.

4.1.Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu boliimde “Ortaokul 5.,6.,7. ve 8. sinif 6grencilerinin ekosistem, biyolojik
cesitlilik, besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar, ¢evre sorunlari ve ¢evre koruma
anahtar kavramlari ile ilgili biligsel yapilar1 nasildir?” alt problemini cevaplamak igin,
ortaokul 5.,6.,7. ve 8. siif 6grencilerinin cevaplarina yer yerilmis olup ilk olarak 5. sinif
ogrencilerinin her bir anahtar kavrama (ekosistem, biyolojik ¢esitlilik, besin zinciri, tiir, nesli
tiikenmekte olan canlilar, gevre sorunlari ve ¢evre koruma) vermis oldugu cevaplarin oldugu
frekans tablosu Tablo 2’de bulunmaktadir.

Tablo 2

5. simif grencilerinin anahtar kavramlara tirettigi cevap kavramlar

Anahtar Kavramlar

Uretilen Besin  Tir  Biyolojik Nesli Ekosistem Cevre Cevre
kavramlar zinciri cesitlilik  tilkenmekte sorunlar1  koruma
olan
canlilar
Abur cubur 8 - - - - - -
Agac 2 5 - - 3 2 2
Agaclarin - - - - - - 10
kesilmesi
Agaclart - - - - - - 8
kesmemek
Atik - - 2 - - 8 3
Baklagiller 10 - - - - - -
Bilmem - - - - 7 - -
Bitki 3 11 9 - - - -
Canli - 11 3 - 5 - -
Cevre - 5 2 - 2 -
Cevre kirliligi - - - - - 13 2
Cicek - 6 6 2 - - -
Cop - - - - - 18 4

oo

Cop kutusu - - - - - -
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atmamak

Tablo 2’ye bakildiginda 5. Sinif 6grencilerinin verilen anahtar kavramlara en ¢ok
iirettigi cevaplar sunlardir; besin zinciri anahtar kavramai i¢in, “meyve” (55) cevabu; tiir
anahtar kavrami igin, “hayvan” (118) cevabi; biyolojik ¢esitlilik anahtar kavrami igin,
“hayvan” (12) cevabi; nesli tiikenmekte olan canlilar i¢in, “hayvan” (154) cevabi; ekosistem
kavramai i¢in, “kitle iletisim araglar1” (29) cevabi; ¢evre sorunlar1 anahtar kavramai igin, “¢cop”
(18) cevabi ve ¢evre koruma anahtar kavrami i¢in, “yerlere ¢cop atmamak™ (27) cevabi
iretilmistir.

Frekans tablosundan sonra yontem boliimiinde bahsi gecen kesme noktasi tekniginden
yararlanilarak 5. sinif 6grencileri i¢in biligsel yapidaki kavramsal anlama siirecini ortaya
koymak i¢in kavram aglar1 olusturulmustur. Sekil 1°de 5. Ogrencilerinin kesme noktas1 31 ve

iistli (Siyah oklarla gosterilen) olan cevaplardan olusan kavram agina yer verilmistir.

Sekil 1

5.8wmif ogrencilerinin kesme noktasi 31 ve iistii i¢in olusturulan kavram agi

Meyve

|

BESINZINCIRI | & Hayvan <« |TOR

l

Siit ve sit driinleri

! NESLI TUKENMEKTE OLAN CANLILAR

Sekil 1’de kesme noktas1 31 ve iistii i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.
Buna gore kavram agini inceledigimizde besin zinciri, tiir ve nesli tiikenmekte olan canlilar
anahtar kavramlar1 bulunmaktadir. Biyolojik ¢esitlilik, ekosistem, ¢evre sorunlari ve ¢evre
koruma anahtar kavramlari ilgili kavramsal ¢atilarinin beklenen diizeyde olmadigi

sOylenebilir. Besin zinciri anahtar kavrami i¢in meyve, hayvan ve siit liriinleri kavramlari
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iiretilmis iken, tiir ve nesli tiikenmekte olan canlilar anahtar kavramlari i¢in yalnizca hayvan
kavramui iiretilmistir. Ayni1 zamanda farkli anahtar kavramlara ayni cevaplar tiretildigi de
goriilmektedir. Besin zinciri, tiir ve nesli tiikkenmekte olan canlilar anahtar kavramlari ortak
cevap olan hayvan kavramu ile iliskilendirilmistir. Kesme noktas1 23-30 (Mavi oklarla

gosterilen) arasi i¢in olusturulan kavram ag1 Sekil 2° de goriilmektedir.

Sekil 2

5.8wnif ogrencilerinin kesme noktas1 23-30 arasi igin olusturulan kavram agt

Meyve
BESIN ZINCIRI }% Hayvan TUR
S0t ve st Grinleri
! NESLI TUKENMEKTE OLAN CANLILAR
EKOSISTEM CEVRE KORUMA

Kitle iletisim araglan Yerlere gop atmamak

Sekil 2’de kesme noktas1 23-30 aras1 i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.
Sekil 2 incelendiginde anahtar kavramlara yeni kavramlar eklendigi goriilmektedir. EKosistem
anahtar kavrami i¢in kitle iletisim araglar1 ve ¢cevre koruma anahtar kavrami igin yerlere ¢op
atmamak kavramu iiretilmistir. Biyolojik ¢esitlilik ve ¢evre sorunlari1 anahtar kavramlari
bulunmamaktadir. Kesme noktasi 15-22 (Kirmiz1 oklarla gosterilen) arasi i¢in olusturulan

kavram ag1 Sekil 3’ te goriilmektedir.
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Sekil 3
5.8mif ogrencilerinin kesme noktasi 15-22 arasi igin olusturulan kavram agi

Meyve . . i
vV Etve et dirinleri Insan

Siit ve siit Grinleri

Tahil

Saatli beslenmek
Film tiird

I NESLi TUKENMEKTE OLAN CANLILAR
Para birimleri

M~

b b
Kitle iletisim araclan

Yerlere ¢&p atmamak

Cép < CEVRE SORUNLARI = Dogal afet

Hava kirliligi

Sekil 3’de kesme noktas1 15-22 arasi i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.
Ekosistem anahtar kavrami i¢in kitle iletisim araglar1 ve ¢evre koruma anahtar kavrami icin
yerlere ¢op atmamak kavrami Uretilmistir. Sekle baktigimizda anahtar kavramlara yeni
cevaplar iiretilirken herhangi bir iliski olugsmadigi ayn1 zamanda biyolojik ¢esitlilik anahtar
kavraminin bulunmadig: goriilmektedir. Buna gore besin zinciri anahtar kavramai icin sebze, et
ve et {irtinleri, tahil ve saatli beslenmek, tiir anahtar kavrami i¢in insan ve film tiirii, ekosistem
anahtar kavrami i¢in para birimleri, ¢evre sorunlar1 anahtar kavrami i¢in ¢op, dogal afet ve
hava kirliligi kavrami tiretilmistir. Kesme noktasi 7-14 (Yesil oklarla gosterilen) arasi igin

olusturulan kavram ag1 Sekil 4’ te goriilmektedir.
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5.8wmnif ogrencilerinin kesme noktast 7-14 arasi icin olusturulan kavram agi

J .. Meyve < insan
Sebze Baklagller Igecek  Etve et iiriinleri
Yiyecek y A\ 4 A ]
/Besin ) ) //’ > Yiyecel/
\ S S Besin Yemek —
. o/ . SagliklyDengeli 5
Saalli beslenmek /gyt ve sat titinleri |\ Beslenme Fitm i

Abur cubur Unlu mamuller

NESLi TUKENMEKTE OLAN

Para birimleri

N

EKOSISTEM

/

Internet siteleri

Bilmem Sistem

Cop kutusu

—= Bitki <

W
Kitle iletisim araglar1

BIYOLOJIK CESITLILIK

Saysal icerikli

Ders tiiril Doga

Yerlere ¢op atmak

I
Agaclar1 kesmemek

Su kirliligi

. CANLILAR
Kolluk kuvvetleri Insanlari uyarmak
/ _ Temizlik
~ > Copleri ¢p kutusuna
| CEVREKORUMA | Atmak
/ T ., Fabrika bacalarmn
i Filtrelenmesi

Vv Geri Doniisitm

Yerlere ¢6p atmamak

Yangm gk Atk
& I&l{llllk M Cevre kirliligi

‘ ///
Cop H CEVRE SORUNLARI }% Dogal afet

" Agaclart kesmek

Hava kirliligi

Kiiresel 1smma

Sekil 4’te kesme noktas1 7-14 arasi i¢in olugturulmus kavram agi1 yer almaktadir. Sekil

incelendiginde anahtar kavramlara yeni kavramlar eklendigi ve bir ¢ok anahtar kavrama ortak

cevaplar verildigi goriilmektedir. Besin zinciri ve tiir anahtar kavramlari ortak cevap olan

yemek, meyve ve sebze kavrami; biyolojik ¢esitlilik ve tiir anahtar kavramlari ortak cevap

olan bitki kavrama ile; biyolojik ¢esitlilik anahtar kavrami da daha 6nceden besin zinciri, tiir

ve nesli tiikenmekte olan canlilar anahtar kavramlarina ortak cevap olarak verilen hayvan

kavramu ile iliskilendirilmistir.

5.smif 6grencilerinde oldugu gibi 6.s1m1f 6grencilerinin de her bir anahtar kavrama

(ekosistem, biyolojik cesitlilik, besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar, c¢evre
sorunlar1 ve ¢evre koruma) vermis oldugu cevaplarin oldugu frekans tablosu hazirlanmistir.

Daha sonra benzer kavramlar tek baslik altinda toplanmistir. Ornegin; yogurt, peynir vb. gibi
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kavramlarin siit ve siit {irlinleri baslig1 altinda toplanmas1 gibi. Yeniden diizenlenen tablolarda
toplam frekansi 7°den az olan cevaplar ¢ikarilmis ve frekans tablolarina son sekli verilmistir.
6.siif 6grencilerinin anahtar kavramlara iiretmis oldugu kavramlarin frekans tablosu Tablo
3’te verilmistir.

Tablo 3

6. sinif 6grencilerinin anahtar kavramlara tirettigi cevap kavramlar

Anahtar Kavramlar

Uretilen Besin Tiir Biyolojik Nesli Ekosistem Cevre Cevre
kavramlar zinciri cesitlilik  tilkenmekte sorunlar1  koruma
olan
canlilar

Abur cubur 8 - - - - - -

Agac - 2 12 2 4 2 l

Agaglari - - - - - 14 -
kesmek

Agaglari - - - - - - 9
kesmemek

Ay i i 5 i 8 : :

Bitki - 31 17 -

N
1
N

Canli - 5 - 4

1
(o]
1

Cevre kirliligi - - - -

I’\) 1
1

Cicek - 5 11 -

Cop - -

Deniz - - 3 -
Doga - - 4

WN| !
1

1

[EEN

I
1

Dogal afet - - - -

Egzoz dumani - - - - - 20 -

Et ve et 13 6 - - - - -
uriunleri

Etobur 5 2 - - - - -

Fabrika - - - - - 10 -
bacalarindan
¢ikan duman

Fabrika - - - - - - 10
bacalarina
filtre takmak

Filtre - - - - - - 7

Gece - - - - 17 - -

Gindiz - - - - 14 - -

Giines - - 8 - 10 - -

Giinesin - - - - 10 - -
dogudan
dogmasi




Hava kirliligi - - - - - 33 -

Hayvan 87 104 85 228 - - 2

Hiicre

Icecek

N|j©O|!
1
1
1
1
1
1

Insan 20 9 - - 2 2

[

[

1

[

[

1
[EEN
o

Insanlar
uyarmak

Internet - - - - 9 - R
siteleri

Kirlilik _ - - - - - .

Kitle iletisim - - 6 - 26 - -
araglari

Kiiresel - - - - - 7 -
1sinma

Meyve 27 8 2 - - - -

Mevsimler - - - - 22 - -

Miizik Tiirti - 12 - - - - -

Orman - - 3 2 2 - 3

Otcul 7 - - - - - -

Para birimleri - - - - 17 - -

Sabah, ogle, - - - - 10 - -
aksam ve

gecenin

olmasi

Sebze 24 5 - - - - .

Spor Tiirii - 11 - - - - -

SuKirliligi - - _ : - 19 ;

Siit ve st 25 3 2 - - - R
urtinleri

Tahil 7 - - - - - i

Temizlik - - - - - - 14

Unlu 22 11 3 - - - _
Mamuller

Yangin - - - - - 15 -

Yaprak - - 7 - - - -

Yerlere ¢op - - - - - 28 -
atmak

Yiyecek/Besin 10 15 - - - - -

Yiyecek/Besin 8 - - - - - -
yemek

Yerlere ¢op - - - - - - 25
atmamak

Tablo 5’ e bakildiginda 6. Sinif 6grencilerinin verilen anahtar kavramlara en ¢ok

lirettigi cevaplar sunlardir; besin zinciri anahtar kavrami icin, “hayvan” (87) cevabi; tiir
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anahtar kavrami i¢in, “hayvan” (104) cevabi; biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramai icin,
“hayvan” (85) cevabi; nesli tiikenmekte olan canlilar i¢in, “hayvan” (228) cevabi; ekosistem
kavramui i¢in, “kitle iletisim araglar1” (26) cevabi; ¢evre sorunlar1 anahtar kavramai igin, “hava
kirliligi” (33) cevabi ve ¢evre koruma anahtar kavrami i¢in, “yerlere ¢op atmamak™ (25)
cevabu liretilmistir.

5.smif 6grencilerinde oldugu gibi 6. Siif 6grencilerinin de biligsel yapidaki
kavramsal anlama siirecini ortaya koymak i¢in kavram aglar1 olusturulurken kesme noktasi
tekniginden yararlanilarak kesme noktasi olarak en az cevap sayist 7 secilmistir. Daha sonra
frekans tablosu 31ve iistii, 23-30, 15-22 ve 7-14 olmak lizere 4 gruba ayrilmistir. Anahtar
kavrama verilen cevaplardan frekansi 31 ve tistii olanlar siyah renk, 23-30 arasi olanlar mavi
renk, 15-22 arasi olanlar yesil renk ve 7-14 aras1 olanlar kirmizi renk oklarla gosterilmistir.
Sekil 5°te 6.simif 6grencilerinin kesme noktasi 31 ve iistii (Siyah oklarla gosterilen) olan

cevaplardan olusan kavram agina yer verilmistir.

Sekil 5

6.Sinmif ogrencilerinin kesme noktasi 31 ve tistii igin olusturulan kavram agi

BESIN ZINCIRI TUR Bitki

CANLILAR

/ \ NESLI TUKENMEKTE OLAN

BIYOLOIIK CESITLILIK ‘

CEVRE SORUNLARI }% Hava kirliligi

Sekil 5’te kesme noktasi 31 ve {istii i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.

Buna gore kavram agini inceledigimizde besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar,
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biyolojik ¢esitlilik ve ¢evre sorunlar1 anahtar kavramlar1 bulunmaktadir. EKosistem ve ¢evre
koruma anahtar kavramlar1 bulunmamaktadir. Cevre sorunlar1 anahtar kavrami i¢in hava
kirliligi kavrami {iretilmistir. Ayn1 zamanda farkli anahtar kavramlara ayni cevaplar tiretildigi
de goriilmektedir. Besin zinciri, tiir, biyolojik ¢esitlilik ve nesli tiikenmekte olan canlilar
anahtar kavramlar1 ortak cevap olan hayvan kavramu ile iliskilendirilmistir. Ek olarak tiir
anahtar kavrami i¢in bitki kavramu {iretilmistir. Kesme noktas1 23-30 (Mavi oklarla gosterilen)
arast i¢in olusturulan kavram ag1 Sekil 6’ da goriilmektedir.

Sekil 6
6.8wmnif 6grencilerinin kesme noktasi 23-30 arasi i¢in olusturulan kavram agi

Meyve

St ve st BESIN ZINCIRI TUR Bitki
Uriinleri

Sebze Hayvan

/ \ NESLI TURENMEKTE OLAN

CANLILAR

BIYOLOIJIK CESITLILIK ‘

‘ CEVRE SORUNLARI H Hava kirliligi

Yerlere ¢bp
EKOSISTEM Atmak
‘ CEVRE KORUMA ‘
Kitle fletisim
Araclart
Yerlere ¢op
Atmamak

Sekil 6’da kesme noktas1 23-30 arasi i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.
Sekil 6 incelendiginde anahtar kavramlara yeni kavramlar eklendigi goriilmektedir. Ekosistem
anahtar kavrami i¢in kitle iletisim araglari, ¢evre koruma anahtar kavramai i¢in yerlere ¢op

atmamak kavrami, ¢evre sorunlar1 anahtar kavrami i¢im yerlere ¢op atmak, besin zinciri
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anahtar kavrami i¢in meyve, sebze ve siit ve siit tirlinleri kavramlari tiretilmistir. Kesme

noktas1 15-22 (Kirmizi oklarla gosterilen) arasi i¢in olusturulan kavram ag1 Sekil 7° de

goriilmektedir.
Sekil 7
6.8wmnif 6grencilerinin kesme noktasi 15-22 arast igin olusturulan kavram agi
Meyve
%iit ve siit —@ ZINCIRI > Unlu mamuller Yiyfecek/ Bitki
Urlinleri Besin
Sebze Hayvan insan
NESLI TUKENMEKTE OLAN
CANLILAR
BIYOLOJIK CESITLILIK }
Yangm
Egroz dumant w
Su kirliligi H CEVRE SORUNLARI }% Hava kidliligi
Para birimleri Gece Mevsimler /
Cop Cevre kirliligi
Yerlere ¢Op
STEM Atmak

CEVRE KORUMA
Kitle Iletisim
Araclary
Yerlere ¢cdp
Atmamak

Sekil 7°de kesme noktas1 15-22 arasi i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.
Sekle baktigimizda anahtar kavramlara yeni cevaplar tiretildigi goriilmektedir. Ekosistem
anahtar kavrami i¢in para birimleri, gece, mevsimler kavrami, ¢cevre sorunlar1 anahtar kavrami
icin yangin, egzoz dumant, su kirliligi, ¢evre kirliligi, ¢cop kavrami, besin zinciri anahtar
kavrami i¢in unlu mamuller kavramu, tiir anahtar kavrami i¢in insan, yiyecek/besin kavrami
iiretilmistir. Ayn1 zamanda biyocesitlilik anahtar kavrami daha dnceden tiir anahtar kavramina
cevap olarak verilmis olan bitki kavramu ile ortak cevap olarak verilmistir. Kesme noktas1 7-

14 (Yesil oklarla gosterilen) arasi i¢in olusturulan kavram ag1 Sekil 8 de goriilmektedir.



41

Sekil 8

6.S8wmnif 6grencilerinin kesme noktasi 7-14 arasi igin olusturulan kavram agt

\
Yiyecek/ Besin {

Yemek Meyve Otcul Spor tiirii
. ! X A i Etveet N Miizik tiirit
ITgecek \ 7 .
T N\ Uriinleri [
S N " Yiyecek/
Siit \-esyt BESIN ZINCIRT > Unlumamuller Besin Bitki <
Uriinlen J—

| ]

Aburcubur  Tap|  Sebze Hayvan insan

i NESLI TUKENMEKTE OLAN
. Yaprak
Hitere [ CANLILAR
1

‘BiYOLOJ'IK(;E&iTLI'LiK |
Dogal afet  Yangm Kiiresel 1sinma

/ Egzoz dumant K ] A

Giines Cicek Agac = _ /
\\Sukirliligi %{ CEVRE SORUNLARI }% Hava kirliligi

_ Agaglan kesmek

Para birimleri \ Geee  Giindiiz Mevsimler N \ /
: 7 . Cop 4 _ . Cevre kirliligi
Sabah. 2l S Kirlilik  Yerlere¢dp  Fabrikabacalarindan
ﬂ. al, Ufg e . Giineg'indogudan Atmak Cikan duman
Akﬁf‘ﬂ} ve ) L "~ Dogmast . Asaclan & "
Gecenin olmast / N 7 Afaglan kesmeme
/ -
(EVREKORUMA - Filtre
Internetsiteleri  Kitle fletisim Ay
Araclan ~ )
) g ) \ Fabrika bacalarina
Insanlar uyarmak Yerlere cop i"emjzlik Filtre takmak
Atmamak

Sekil 8’de kesme noktas1 7-14 arasi i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.
Sekil incelendiginde anahtar kavramlara yeni kavramlar eklendigi ve birgok anahtar kavrama
ortak cevaplar verildigi goriilmektedir. Besin zinciri ve tiir anahtar kavramlari ortak cevap
olan meyve, unlu mamuller ve yiyecek/besin kavramui ile; biyolojik gesitlilik ve tiir anahtar
kavramlar1 ortak cevap olan insan kavramu ile; biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem anahtar
kavramlar1 ortak cevap olan giines kavrami ile; biyolojik ¢esitlilik ve ¢evre koruma anahtar
kavramlari ortak cevap olan aga¢ kavramui ile; ¢evre sorunlari ve ¢evre koruma anahtar

kavramlar1 ortak cevap olan ¢op kavramu ile iliskilendirilmistir.
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5.smif ve 6.s1n1f 6grencilerinde oldugu gibi 7. Siif 6grencilerinin de her bir anahtar
kavrama (ekosistem, biyolojik ¢esitlilik, besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar,
cevre sorunlar1 ve ¢cevre koruma) vermis oldugu cevaplarin oldugu frekans tablosu
hazirlanmistir. Daha sonra benzer kavramlar tek baslik altinda toplanmistir. Ornegin; bakteri,
amip, 6glena vb. gibi kavramlarin mikroskobik canlilar baslig1 altinda toplanmasi gibi.
Yeniden diizenlenen tablolarda toplam frekansi 7°den az olan cevaplar ¢ikarilmis ve frekans
tablolarina son sekli verilmistir. 7. Siif 6grencilerinin anahtar kavramlara {iretmis oldugu
kavramlarin frekans tablosu Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

7. sunif 6grencilerinin anahtar kavramlara tirettigi cevap kavramlar

Anahtar Kavramlar

Uretilen Besin Tiir Biyolojik  Nesli Ekosistem Cevre Cevre
kavramlar zinciri cesitlilik  tiikenmekte sorunlar1  koruma
olan
canlilar

Agag - 3 11 2 4 5 15

Araba - 13 - - - - -

Ayirma - 8 - - - - -

Bilgi - 8 - - - - -

Bitki 4 8 7 - 12 - 2

Canli - 10 18 7 13 - -

Canlilarin 45 - - - - - _
birbirlerini
tuketmesi

Cins - 10 - - - - -

Cesit - 30 16 - -

Cevre - - - - 14

W |!
N

Cevre kirliligi - - - - -

Cevreyi - - - - - - 16
korumak

Cicek - 10 2 - - -

Cop - - - - - 37 7
Cop kutusu - - - - - - 9

Doga - - - - 14 5 -

Duman/ Is - - - - - 18 -

Diinya - - - - 5 4 5

Diizenli trafik - - - - - 45
1s1klari

Egzoz - - - - - 19 -

Ekonomi - - - - 19 - -
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Ekonomik
sistem

13

Esya

Et ve et
urinleri

Fabrika
atiklari

Farkli

Filtre

15

Film tiru

Geri doniistim

33

Grup

Giiriilti
kirliligi

N

Hava

Hava kirliligi

Hayvan

Insan

Kiyafet

Vol W

Kirlilik

Komiir

Kiiresel
1sinma

Meyve

Orman

Ot

Oyun

Plastik

Protein

Sag

Saglik

Sayisal
icerikli ders
tiirii

1 N 1 @ 1

Sebze

19

Secenek

Sistem

Sozel igerikli
ders tiiri

Su

Su Kirliligi

Sut ve sut
urinleri

Tasarruf

Temizlik

Toprak

Toprak
kirliligi

Toplu tagima
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araglari

Turemek - 8 - - - - -

Tiirk - 8 - - - - -

Unlu 9 - - - - - -
mamuller

Yiyecek/ 7 8 - - - - -
Besin

Yiyecek/Besin 17 8 2 - - - -
yemek

Yerlere ¢cop - - - - - - 24
atmamak

Tablo 4’e bakildiginda 7.sinif 6grencilerinin verilen anahtar kavramlara en ¢ok
iirettigi cevaplar sunlardir; besin zinciri anahtar kavramai icin, “hayvan” (67) cevabi; tiir
anahtar kavrami i¢in, “hayvan” (125) cevabi; biyolojik ¢esitlilik anahtar kavrami i¢in,
“hayvan” (50) cevabi; nesli tiikenmekte olan canlilar i¢in, “hayvan” (229) cevabi; ekosistem
kavramai igin, “sistem” (27) cevabi; ¢evre sorunlar1 anahtar kavramai igin, “cop” (37) cevabi ve
¢evre koruma anahtar kavrami icin, “diizenli trafik 1siklar1” (45) cevabi iiretilmistir.

5.smif ve 6.s1n1f 6grencilerinde oldugu gibi 7. Siif 6grencilerinin de biligsel yapidaki
kavramsal anlama stirecini ortaya koymak i¢in kavram aglar1 olusturulurken kesme noktasi
tekniginden yararlanilarak kesme noktasi olarak en az cevap sayisi 7 secilmistir. Daha sonra
frekans tablosu 31ve {istii, 23-30, 15-22 ve 7-14 olmak iizere 4 gruba ayrilmistir. Anahtar
kavrama verilen cevaplardan frekansi 31 ve iistii olanlar siyah renk, 23-30 arasi1 olanlar mavi
renk, 15-22 arasi olanlar yesil renk ve 7-14 arasi olanlar kirmizi renk oklarla gosterilmistir.
Sekil 9°da 7.sinif 6grencilerinin kesme noktasi 31 ve {istii (Siyah oklarla gosterilen) olan

cevaplardan olusan kavram agina yer verilmistir.
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Sekil 9

7.swnif 6grencilerinin kesme noktasi 31 ve iistii igin olusturulan kavram agi

Canldarm birbirini
Tiiketmesi

BESIN ZINCIRI

CANLILAR

/ \ NESLI TUKENMEKTE OLAN

Sayisal icerikli H BIYOLOJIK CESITLILIK ‘
Ders tiirii

CEVRE SORUNLARI }% Cép

Geri doniisim

CEVRE KORUMA Diizenli trafik
Isiklan

Sekil 9’da kesme noktas1 31 ve iistii i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.
Buna gore kavram agini inceledigimizde besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar,
biyolojik ¢esitlilik, cevre sorunlar1 ve ¢evre koruma anahtar kavramlar1 bulunmaktadir.
Ekosistem anahtar kavrami bulunmamaktadir. Cevre sorunlar1 anahtar kavrami i¢in ¢op
kavrami, ¢cevre koruma anahtar kavrami i¢in geri dontlisiim ve diizenli trafik 1siklar1 kavrami
iretilmistir. Ayn1 zamanda farkli anahtar kavramlara ayni cevaplar tiretildigi de
goriilmektedir. Besin zinciri, tiir, biyolojik cesitlilik ve nesli tiikenmekte olan canlilar anahtar
kavramlari ortak cevap olan hayvan kavramu ile iliskilendirilmistir. Ek olarak besin zinciri
anahtar kavrami i¢in canlilarin birbirini tiiketmesi ve biyolojik ¢esitlilik anahtar kavrami igin
sayisal icerikli ders tiirii kavrami Uretilmistir. Kesme noktasi 23-30 (Mavi oklarla gdsterilen)

arast i¢in olusturulan kavram ag1 Sekil 10’ da goriilmektedir.



46

Sekil 10
7.swnif 6grencilerinin kesme noktasi 23-30 arast icin olusturulan kavram agi

Canlilarm birbirini Gesit
Titketmesi {

TUR

BESIN ZINCIRI
Hayvan
\ NESLI TUKENMEKTE OLAN
CANLILAR

Saysal icerikli H BIYOLOJIK CESITLILIK
Ders tiiril

CEVRE SORUNLARI }% Cop

Geri doniistim

EKOSISTEM

CEVRE KORUMA }_% Diizenli trafik
Igiklarn

Sistem

Yerlere ¢op
Atmamak

Sekil 10’da kesme noktas1 23-30 arasi i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.
Sekil 10’baktigimizda anahtar kavramlara yeni kavramlar eklendigi goriilmektedir. Ekosistem
anahtar kavrami i¢in sistem, ¢cevre koruma anahtar kavrami i¢in yerlere ¢op atmamak
kavramui, tiir anahtar kavrami i¢in ¢esit kavrami iiretilmistir. Kesme noktasi 15-22 (Kirmizi

oklarla gosterilen) arasi i¢in olusturulan kavram ag1 Sekil 11° de goriilmektedir.



Sekil 11

7.sinif 6grencilerinin kesme noktasi 15-22 arast icin olusturulan kavram agi

Canlilarm birbirini
Tiiketmesi

Siitve siit

Uriinleri

> Yiyecek/ Besin

Yemek
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Cesit <

> Oyun

Hayvan
Sebze Meyve P
Canl \ NESLI TUKENMEKTE OLAN
] CANLILAR
Sayusal icerikli H BIYOLOJIK CESITLILIK |
Ders tiirii T
Egroz  Kiiresel smma
\ ~; Havakirliligi
Su Toprak
A CEVRE SORUNLARI Cop
Hava Ekonomi '
\
/ A \ 3
/ gac 7 sukidiligi
— N Geri donfisim  Duman/ Is
EKOSISTEM — N

Sistem

Sekil 11°de kesme noktas1 15-22 arasi i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.

CEVRE KORUMA Diizenli trafik
. Tsiklart
N\
\\ «, Toplu tasima

N Araglar

Yerlere op Cevreyi korumak
Atmamak

Filtre

Sekle baktigimizda anahtar kavramlara yeni cevaplar tiretildigi goriilmektedir. Ekosistem

anahtar kavrami i¢in hava, ekonomi kavrami, ¢evre sorunlari anahtar kavrami i¢in kiiresel

1s1nma, egzoz, su kirliligi, hava kirliligi, duman/is kavrami, ¢evre koruma anahtar kavrami

icin agag, filtre, toplu tagima araglari, ¢evreyi korumak kavrami, besin zinciri anahtar kavrami

icin siit ve siit liriinleri, besin, meyve kavramu, tiir anahtar kavrami i¢in oyun, farkli kavrami

tiretilmistir. Ayni zamanda biyogesitlilik anahtar kavrami daha 6nceden tiir anahtar kavramina

cevap olarak verilmis olan ¢esit kavrami ile ortak cevap olarak verilmistir. Ekosistem anahtar

kavrami i¢in daha dnceden iliskilendirilmis olan hayvan kavrami ortak cevap olarak

verilmistir. Besin zinciri anahtar kavramu ile tiir anahtar kavrami yiyecek/besin yemek

kavramu ile iligskilendirilmistir. Kesme noktas1 7-14 (Yesil oklarla gosterilen) arasi igin

olusturulan kavram ag1 Sekil 12’ de goriilmektedir.
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Sekil 12

7.swif ogrencilerinin kesme noktasi 7-14 arasi i¢in olusturulan kavram agi

Canlilarm birbirini _ Cins =5t Tiremek
Unlu mamuller ~ Tiiketmesi Y'Y?wkf ) Grup . Kiyafet > Bilgi
> Besin S N 7
Fakli <— > Segenek
Oyun
Sitve sit . > Yiyeck/Besin < S—
Urtinleri Yemek B R "-;-‘.l,aba Film tiirii
Etveet = / ‘ = p ik Sozel igerikli
Uriinleri \ L - Bitki Cig Ders tiitii
Protein - Sebze Meyve 7 A _—
=~ Canli - | NESLI TUKENMEKTE OLAN
Orman i W CANLILAR
Sayusal icerikli <—{ BIYOLOTIK CESITLILIK I‘ o
Ders tiirii - | 7 .
P / Plastik Egzoz  Kiiresel 1smma
“ i Komar A ~+ Hava kirliligi
Genetik yapilar / Giiriiltii
Su /' Toprak Kirliligi . . Toprak Kitliligi
Cevre Hava | Ekonomi Fabrika . — 0P
R / . Atiklart
/ 5 v T LR
/ > Agac Kidilik  sukiriligi Cevre kirliligi
S - — N Geri dénfisim  Duman/ Is
_, Gop
~ > Ekonomik 7 xutusu

3 ¥ "‘-‘. sistem CEVRE KORUMA 5, Diizenli trafik
Doga W > Igiklart
Sistem  Tasarruf e \
= \\ , Toplu tagima

Temizlik Araclan

Yerlere ¢op Cevreyi korumak
Atmamak

Filtre

Sekil 12’de kesme noktas1 7-14 arasi1 i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.
Sekil incelendiginde anahtar kavramlara yeni kavramlar eklendigi ve bir¢ok anahtar kavrama
ortak cevaplar verildigi goriilmektedir. Besin zinciri ve tiir anahtar kavramlari ortak cevap
olan yiyecek/besin kavramu ile; biyolojik ¢esitlilik ve tiir anahtar kavramlar1 ortak cevap olan
insan kavramu ile; biyolojik cesitlilik ve ekosistem anahtar kavramlar1 ortak cevap olan su,
hava, sayisal igerikli ders tiirii kavramu ile; biyolojik ¢esitlilik anahtar kavrami daha 6ncesinde
¢evre koruma anahtar kavrami i¢in cevap olarak verilen agag¢ kavrami ile; ¢evre koruma
anahtar kavrami daha 6ncesinde ¢evre sorunlari anahtar kavrami igin cevap olan ¢op kavrami
ile; tiir, nesli tilkkenmekte olan canlilar ve ekosistem anahtar kavramlari1 canli kavramu ile; tiir,
ekosistem, biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramlar1 bitki kavrama ile; tiir ve ekosistem anahtar

kavramlar1 sebze kavrama ile iliskilendirilmistir.
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5.smif, 6.s1if ve 7.smif dgrencilerinde oldugu gibi 8. Sinif dgrencilerinin de her bir
anahtar kavrama (ekosistem, biyolojik ¢esitlilik, besin zinciri, tlir, nesli tikenmekte olan
canlilar, ¢evre sorunlari ve g¢evre koruma) 6grencilerin vermis oldugu cevaplarin oldugu
frekans tablosu hazirlanmistir. Daha sonra benzer kavramlar tek baslik altinda toplanmustir.
Ornegin; gen, niikleotid, DNA vb. gibi kavramlarin genetik yapilar baslig altinda toplanmasi
gibi. Yeniden diizenlenen tablolarda toplam frekansi 7°den az olan cevaplar ¢ikarilmis ve
frekans tablolarina son sekli verilmistir. 8. Simif dgrencilerinin anahtar kavramlara iiretmis
oldugu kavramlarin frekans tablosu Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5

8. sinif ogrencilerinin anahtar kavramlara iirettigi cevap kavramlar

Anahtar Kavramlar

Uretilen Besin Tiir Biyolojik Nesli Ekosistem Cevre Cevre
kavramlar zinciri cesitlilik  tlikenmekte sorunlar1  koruma
olan
canlilar

Agag 2 2 5 2 12 2 12

Agag - - - - - - 16
dikmek

1
1

©
1

Atiklar - - -

Ayristirici 29 - -

Bitki 17 40 30

N
[N
[N

1
N

Canli 5 13 11

1
[N
N

1

1

Cansiz - 2 -

Cinsiyet - 11 -

Cesitlilik - 10 8 - 8 - -
Cevre - - - - 3

Cevre - - - - - 9 -
kirliligi

Cicek - 2 8 - 2 - -

Cop - - - 2 - 26 -

Cop kutusu - - - - - 2 7

Copleri cop - - - - - - 8
kutusuna
atmak

Doga - - 3

9
Dongii 7 - - 2 4 - -
Diinya - - - 3

Egzoz - - - - - 10 2
dumani

Eko - - - - 7 - -
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Ekosistem
tirleri

Etgil

Fabrika

Fabrika
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filtre

Gelisim
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Hayvan

157

118

Hepeil

Insan
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Kirlilik
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Oksijen
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1 [e) ] <] 1
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Tuketici

Tir

Ureme

N 1
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Yasam

o1

Yere ¢op
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atmak
Yesillik 2 - - - - 4 6
Yemek 11 - - - - - -

Tablo 5’e bakildiginda 8.sinif 6grencilerinin verilen anahtar kavramlara en ¢ok
iirettigi cevaplar sunlardir; besin zinciri anahtar kavrami icin, “hayvan” (90) cevabi; tiir
anahtar kavrami i¢in, “hayvan” (157) cevabi; biyolojik cesitlilik anahtar kavrami igin,
“hayvan” (118) cevabi; nesli tiikenmekte olan canlilar i¢in, “hayvan” (178) cevabi; ekosistem
kavrami i¢in, “hayvan” (57) cevabi; ¢evre sorunlari anahtar kavrami i¢in, “kirlilik” (38)
cevabi ve cevre koruma anahtar kavrami i¢in, “agac dikmek™ (16) cevabu iiretilmistir.

5.sintf, 6.s1inif ve 7.siif 6grencilerinde oldugu gibi 8. Sinif 6grencilerinin de biligsel
yapidaki kavramsal anlama siirecini ortaya koymak i¢in kavram aglar1 olusturulurken kesme
noktasi tekniginden yararlanilarak kesme noktasi olarak en az cevap sayisi 7 se¢ilmistir. Daha
sonra frekans tablosu 31ve iistii, 23-30, 15-22 ve 7-14 olmak iizere 4 gruba ayrilmistir.
Anahtar kavrama verilen cevaplardan frekansi 31 ve {istii olanlar siyah renk, 23-30 arasi
olanlar mavi renk, 15-22 arasi olanlar yesil renk ve 7-14 aras1 olanlar kirmizi renk oklarla
gosterilmistir. Sekil 13°te 8.smif 6grencilerinin kesme noktasi1 31 ve iistii (Siyah oklarla

gosterilen) olan cevaplardan olusan kavram agina yer verilmistir.

Sekil 13

8.sinif 6grencilerinin kesme noktasi 31 ve iistii igin olusturulan kavram agt

Insan

TUR

BESIN ZINCiR1
Bitki
Hayvan
\ NESLI TUKENMEKTE OLAN

/ CANLILAR

—{ BiYOLOJK CESITLILIK |

CEVRE SORUNLARI }% Kirlilik

EKOSISTEM
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Sekil 13°te kesme noktas1 31 ve {istili i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.
Buna gore kavram agini inceledigimizde besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar,
biyolojik ¢esitlilik, ¢cevre sorunlar1 ve ekosistem anahtar kavramlar1 bulunmaktadir. Cevre
koruma anahtar kavrami bulunmamaktadir. Cevre sorunlar1 anahtar kavrami i¢in kirlilik
kavrami, ekosistem anahtar kavrami i¢in canli kavramu, tiir anahtar kavrami i¢in bitki kavrami
iiretilmistir. Ayn1 zamanda farkli anahtar kavramlara ayni cevaplar iiretildigi de
goriilmektedir. Besin zinciri, tiir, biyolojik ¢esitlilik, nesli tiikkenmekte olan canlilar ve
ekosistem anahtar kavramlari ortak cevap olan hayvan kavrami ile; tiir ve biyolojik ¢esitlilik
anahtar kavramlar1 ortak cevap olan insan kavramu iliskilendirilmistir. Kesme noktas1 23-30
(Mavi oklarla gosterilen) arasi i¢in olusturulan kavram ag1 Sekil 14’ te goriilmektedir.

Sekil 14

8.swnif 6grencilerinin kesme noktasi 23-30 arast i¢in olusturulan kavram agi

~ Insan
Uretici
\

o]

Ayristiric BESIN ZINCIRI

Hayvan

\ NESLI TUKENMEKTE OLAN

CANLILAR

Tiiketici

} BIYOLOJIK CESITLILIK

Cop

|
CEVRE SORUNLARI }% Kirlilik

EKOSISTEM
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Sekil 14°te kesme noktas1 23-30 aras1 i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.
Sekil 14’e baktigimizda anahtar kavramlara yeni kavramlar eklendigi goriilmektedir. Besin
zinciri anahtar kavramai igin tiretici, tiikketici ve ayristiricit kavrami, ¢evre sorunlar1 anahtar
kavrami i¢in ¢Op kavrami tiretilmistir. Ayn1 zamanda biyolojik gesitlilik anahtar kavramu,
daha 6nceden tiir anahtar kavrami i¢in cevap olarak verilmis olan bitki kavramai ile
iliskilendirilmistir. Kesme noktas1 15-22 (Kirmizi1 oklarla gosterilen) arasi i¢in olusturulan
kavram ag1 Sekil 15 te goriilmektedir.

Sekil 15
8.swnif 6grencilerinin kesme noktasi 15-22 arast i¢in olusturulan kavram agi

nsan

Uretici
i\

Ayristirict BESIN ZINCIRI |-

Tiiketici P
NESLI TUKENMEKTE OLAN
CANLILAR

+{ BIYOLOJIK CESITLILIK

Sayisal icerikli — /
Ders tiirii /

3 N
Genetik yapilar Ureme

|
CEVRE SORUNLARI }% Kirlilik

=
Hava kirliligi

EKOSISTEM Canli
CEVRE KORUMA —> Agac dikmek

Sekil 15°te kesme noktas1 15-22 arasi i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.
Sekle baktigimizda anahtar kavramlara yeni cevaplar iiretildigi goriilmektedir. Biyolojik
cesitlilik anahtar kavrami icin sayisal igerikli ders tiirii, genetik yapilar ve iireme kavrama,
cevre sorunlari anahtar kavrami i¢in hava kirliligi kavrami, ¢cevre koruma anahtar kavrami icin
agac dikmek kavramui tiretilmistir. Ayn1 zamanda besin zinciri anahtar kavrami daha 6nceden

tir anahtar kavramina cevap olarak verilmis olan bitki kavramu ile iliskilendirilmistir. Kesme



noktas1 7-14 (Yesil oklarla gdsterilen) arasi i¢in olusturulan kavram ag1 Sekil 16’ da

goriilmektedir.

Sekil 16

8.swnif 6grencilerinin kesme noktasi 7-14 arasi i¢in olusturulan kavram agi

]
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Cansiz

Sekil 16’da kesme noktas1 7-14 arasi1 i¢in olusturulmus kavram ag1 yer almaktadir.

Afag <

Popillasyon

—> Agac dikmek

CEVRE KORUMA |

|
A W
Temizlik Cdp kutusu

" Fabrika bacalarma
Filtre

Sekil incelendiginde anahtar kavramlara yeni kavramlar eklendigi ve birgok anahtar kavrama

ortak cevaplar verildigi goriilmektedir. Besin zinciri ve tiir anahtar kavramlari ortak cevap
olan etcil kavramu ile; biyolojik cesitlilik, tiir ve ekosistem anahtar kavramlari ortak cevap
olan cesitlilik kavramu ile; biyolojik ¢esitlilik ve tiir anahtar kavramlari canlt kavramu ile;

biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem anahtar kavramlar1 mikroskobik canli ve tiir kavramu ile;

ekosistem ve ¢evre koruma anahtar kavramlari agag kavrami ile; ekosistem ve nesli

tilkkenmekte olan canlilar doga kavramu ile; ekosistem ve ¢evre sorunlar1 anahtar kavramlari

insan kavrami ile; ¢cevre koruma ve ¢evre sorunlari anahtar kavramlari geri doniisiim ve yere
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¢op atmak kavrami ile; ekosistem anahtar kavrami daha 6nceden ortak cevap olarak verilen
bitki kavramu ile iligkilendirilmistir.

Veri toplam araci olarak kullanilan kelime iliskilendirme testinde 6grencilerin her bir
anahtar kavramla ilgili ctimle kurmalar1 da istenmistir. Bu ciimleler igcerdigi bilgi ve anlam
acisindan aragtirmacilar tarafindan incelenmis ve kodlanmistir. Ciimleler igerdigi anlam
bakimindan bilimsel bilgi iceren ciimleler, bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimleler
ve kavram yanilgisi iceren ciimleler seklinde siiflandirilmistir. Ogrencilerin ciimleleri tek tek
incelenerek bilimsel bilgi iceren ciimleler siniflandirilmasinda hem anahtar kavramla
iligkisine hem de bilimsel olarak dogru bir climle olup olmadigina bakilmistir.

Bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi i¢eren ciimlelerin siniflandirilmasinda 6grencilerin
climle icerisinde bilimsel olmayan, giinliik yasamda kullanilan, duygu ve diislincelerine yer
verdigi, gecmis deneyimleriyle anlamlastirdigi climleler bu siniflandirmaya alinmistir.
Ornegin 6grencilerin kurdugu tiir igin ‘Van kedisini severim.’ ve ‘Her seyin bir tiirii var.”
biyolojik cesitlilik i¢in ‘Cigekler giizel kokulu ve giizellerdir.” Nesli tiilkenmekte olan canlilar
i¢in ‘Pandalar bambu yemegi ¢ok sever.’ gibi ciimleler bu siiflandirmaya alinmigtir. Ornek
climlelerden anlasilacag: gibi 6grenciler kavramlar: giinliik yagsamda kullanilan bilimsel
anlami1 olmayan ciimleler seklinde ifade etmislerdir.

Kavram yanilgisi i¢eren ciimleler siniflandirilmasinda 6grenciler kavramlara bilimsel
anlam yiiklemeye ¢alismis fakat yanlis kavram ve diisiinceler ile ifade etmislerdir. Ornegin
ogrencilerin kurdugu ekosistem i¢in ‘Ekonomi sistemini takip ederim.’ ifadesi ile ekonomi
sistemi ile ekosistem kavramlarini birbirine karistirdigi i¢in, besin zinciri anahtar kavrami igin
‘Ivi beslenmek, sagliktir.” ifadesi ile beslenme ile besin zincirini karistirdig1 igin bu
siniflandirmaya alinmistir. 5.simif 6grencilerinin her bir anahtar kavramla (ekosistem,
biyolojik ¢esitlilik, besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar, ¢evre sorunlar1 ve ¢evre

koruma) ilgili kurmus oldugu climlelere ait frekans tablosuna Tablo 6’da yer verilmistir.
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Tablo 6

5. sinif ogrencilerinin anahtar kavramlara iliskin iiretmis oldugu ciimlelerin frekans

tablosu
Anahtar Bilimsel bilgi Bilimsel Kavram Bos
kavramlar iceren climle olmayan veya yanilgisi i¢eren
sayis1 yiizeysel bilgi climle sayist

igeren ciimle

sayist
Besin zinciri 6 11 58 1
Tiir 10 36 19 9
Biyolojik 1 9 8 56
cesitlilik
Nesli 12 25 4 33
tilkkenmekte olan
canlilar
Ekosistem 3 12 35 24
Cevre sorunlart 29 31 - 14
Cevre koruma 34 31 5 4

Tablodaki climle sayilar1 incelendiginde 6grencilerin genel olarak besin zinciri, tiir,
biyolojik ¢esitlilik, nesli tiikenmekte olan canlilar ve ekosistem anahtar kavramlari ile ilgili
climle kuramadiklar1 gézlenmistir. En ¢ok biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramu ile ilgili climle
bos birakilmistir. Besin zinciri ve ekosistem anahtar kavramlari ile daha ¢ok kavram yanilgisi
iceren ciimleler kurulmustur. Tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar, ¢evre sorunlar1 anahtar
kavramlari ile en ¢ok bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren climleler kurulmustur. Cevre
koruma anahtar kavrami i¢in de en fazla sayida bilimsel bilgi i¢eren climleler kurulmustur.
Yukaridaki tabloda sayilar1 verilen ciimleler ile ilgili 6grencilerin anahtar kavramlara iiretmis
oldugu 6rnek ciimlelere tablo 7°de yer verilmistir.

Tablo 7

5. sinif ogrencilerinin anahtar kavramlara iliskin tiretmis oldugu ciimle ornekleri

Anahtar kavramlar Bilimsel Bilgi Iceren  Bilimsel Olmayan Kavram Yanilgisi
Ciimle Ornekleri veya Yiizeysel Bilgi  Iceren Ciimle
Iceren Ciimle Ornekleri
Ornekleri

Besin zinciri - Besin zincirininen - Aslan kaplan ay1 - Besin zinciri i¢
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tepesinde insan var.  c¢ok yemek yedi. organlar hakkindadir.
- Hepsi birbirini - Besin zinciri - Annem aksam
yiyor. ormandaki yemegine kuru
hayvanlarin yemek fasulye pilav yapti.
diizeni.
Tiir - Yarasa ugabilen tek - Kopek, cigek, balik - Korku filmini hig
memeli hayvan. hepsini korumali sevmem.
- Canli tiirii azaldikca kullanmaliyiz. - Yeni ¢ikan
diinyada yavas yavas - Annem bana kedi malzemeye tiir denir.
yok olacak. aldu.
Biyolojik ¢esitlilik - Cevremizde - Cicekler giizel - Teknoloji daha ¢ok
biyolojik ¢esitlilikler ~ kokulu ve gelisiyor.
vardir. giizellerdir.
Nesli tikkenmekte - Kelaynaklarin - Hayvanlarin - Timsahlar ¢ok iyi
olan canlilar korumasini neslinin tilkenmesini  hayvanlardir.
yapmaliyiz. istemiyorum.
- Nesli tiikenen
hayvanlara ¢cok
tizlilliyorum.
Ekosistem - Ekosistem ¢okerse - Canlilar yasamay1 - Bilgisayarla oyun
diinyada canli sirdiirmek i¢cin farkli  oynadim.
kalmaz. yollar1 - E-Okuldan

denemektedirler.

notlarima baktim.
- Ekonomi sistemini
takip ederim.

Cevre sorunlar1

- Bilingli insanla
¢evre sorunlari
kalkar.

- Cevre sorunlar1 tiim
diinyay1 etkiliyor.

- Agaclar temiz hava
ve dogal afet
koruyucusudur.

- Zarar verme
diinyana giizellessin
insanlar.

Cevre koruma

- Geri doniisiim ve
¢evre korumasiz
temiz ¢evre olmaz.

- Cevre kirletmemek,
1yi bir gelecektir.

- Parfiim yiiziinden
havalarimizi
kirletiyoruz.

- Ben geri doniisiim
Kutusu yaptim.

- cevreyi kediler
korur mu?

Tablodaki climleler incelendiginde; besin zinciri anahtar kavramu ile ilgili ciimlelerde

besin zinciri anahtar kavramina verilen yanitlarda oldugu gibi saatli beslenmek, yiyecek/besin

yemek kavramlarinin 6n planda tutuldugu ve besin zincirinin daha ¢ok beslenme ile

bagdastirilarak yanlis iliski kuruldugu goriilmektedir. Tiir anahtar kavramu ile ilgili

climlelerde tiir anahtar kavraminda oldugu gibi canli, film tiirii, hayvan kavramlarinin 6n

planda yer aldig1 ve tiir anahtar kavraminin giinliik yasamda ve dilde kullanilan ¢esit kavrami
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ile iliskilendirildigi goriilmektedir. Biyolojik cesitlilik anahtar kavrama ile ilgili ciimlelerde
ilgili anahtar kavramda oldugu gibi bitki kavramina yer verildigi gériilmektedir. Nesli
tilkkenmekte olan canlilar ile ilgili ciimlelerde hayvanlara yonelik gelistirilen duygu
durumlarinin yer aldig goriilmektedir. Ekosistem anahtar kavramu ile ilgili kurulan
ctimlelerde canli 6gelerin 6n planda tutuldugu ve ekosistem kavramini daha cok kitle iletisim
araclari, ekonomi sistemi ve internet siteleri kavramlar ile iligkilendirerek kavram yanilgisina
sahip olduklar goriilmektedir. Cevre sorunlar1 anahtar kavramu ile ilgili kurulan ciimlelerde
insan odakli anlayis1 benimseyen ciimlelerin 6n planda tutuldugu ve ¢evre sorunlarinin yasam
alanimiz1 etkiledigini belirten climleler kuruldugu goriilmiistiir. Cevre koruma anahtar
kavramu ile ilgili kurulan ciimlelerde ¢evrenin temiz tutulmasina vurgu yapildigi
goriilmektedir. 5.siif 6grencilerinin anahtar kavramlar ve anahtar kavramlara iligkin tiretmis
oldugu ciimle 6rnegi asagidaki gibidir:

Resim 2

5. stmif 6grencilerinin anahtar kavramlar ve anahtar kavramlara iliskin iiretmis

oldugu ciimle ornegi

Tiir ..Hay‘u.an.l.a.n.....[.t/.{.’m.;........
Tir ..Si,{l:‘.'.f4}.?sé;¢ R SRR E Y
Tar AXL TR iu‘....;.
Tiir MP{HNPL/CI (018)

ligili cimle : ..H.G.r......C.a.z.’l.l.:.m.n.......bﬁp...J.f.u.,:.l}.....ua.ndm, ...........................

5.smif 6grencilerinde oldugu gibi 6. Sinif 68rencilerinin de kelime iliskilendirme
testinde 6grencilerin her bir anahtar kavramla ilgili climle kurmalar1 da istenmistir. Bu
ctimleler igerdigi bilgi ve anlam agisindan arastirmacilar tarafindan incelenmis ve
kodlanmistir. Ciimleler igerdigi anlam bakimindan bilimsel bilgi iceren ciimleler, bilimsel

olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimleler ve kavram yanilgisi iceren ciimleler seklinde
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smiflandirilmistir. 6.smif 6grencilerinin her bir anahtar kavramla (ekosistem, biyolojik
cesitlilik, besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar, ¢evre sorunlar1 ve ¢evre koruma)
ilgili kurmus oldugu ciimlelere ait frekans tablosuna Tablo 8’de yer verilmistir.

Tablo 8

6. sinif ogrencilerinin anahtar kavramlara iligkin iiretmis oldugu ciimlelerin frekans

tablosu
Anahtar Bilimsel bilgi Bilimsel Kavram Bos
kavramlar iceren ciimle olmayan veya yanilgisi i¢eren
sayisi yiizeysel bilgi climle sayist

iceren ciimle

sayisi
Besin zinciri 14 12 47 9
Tiir 5 37 20 20
Biyolojik 6 33 14 29
cesitlilik
Nesli 39 30 11 2
tilkkenmekte olan
canlilar
Ekosistem 14 6 44 18
Cevre sorunlart 59 20 3 -
Cevre koruma 67 8 3 4

Tablodaki climle sayilar1 incelendiginde 6grencilerin genel olarak besin zinciri, tiir,
biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem anahtar kavramlari ile ilgili anlamli climle kuramadiklari
gozlenmistir. En ¢ok biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramu ile ilgili climle bos birakilmistir.
Besin zinciri ve ekosistem anahtar kavramlari ile daha ¢ok kavram yanilgis1 igeren climleler
kurulmustur. Tiir ve biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramlari ile en ¢ok bilimsel olmayan ve
yiizeysel bilgi iceren climleler kurulmustur. Nesli tiikkenmekte olan canlilar, ¢evre sorunlari
ve ¢evre koruma anahtar kavrami i¢in de en fazla sayida bilimsel bilgi iceren ciimleler
kurulmustur. Yukaridaki tabloda sayilar1 verilen ciimleler ile ilgili 6grencilerin anahtar

kavramlara iiretmis oldugu 6rnek climlelere tablo 9°da yer verilmistir.
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6. sinif 6grencilerinin anahtar kavramlara iliskin iiretmis oldugu ciimle ornekleri

Anahtar kavramlar

Bilimsel Bilgi Iceren

Bilimsel Olmayan

Kavram Yanilgisi

Ciimle Ornekleri veya Yiizeysel Bilgi  Iceren Ciimle
Iceren Ciimle Ornekleri
Ornekleri

Besin zinciri - Hayvanlar, bitkiler, - Besin zinciri - Yemek ye iyi
mantarlar bozulursa olacaklar1  beslen ve kuvvetli
birbirlerinden tahmin edemeyiz. beslen.
faydalanirlar. - Giiglii gligsiizii yer. - Sagliksiz yemekler
- Ceylan otu, aslan yemeyelim.
ceylani yer doganin - Aksam evde sebze
dengesi bu. yiyecegiz.

Tiir - Siiriingenler tiirtine - Tiirler ilgi ¢ekicidir. - Aksama gesi
ornek olarak timsah - Hepsi farkl baglar sarkisini ve
verebiliriz. birbirinden ayr1. pop sarkilar

- Biitiin canlilar dinleyecegiz.
ayirmayalim. - Yemek tiiriini
segmeyin.

Biyolojik ¢esitlilik - Yavru kedi, yavru - Biyoloji 6nemlidir. - Hiicreler dokulari

kopek, insan bunlar
biyolojik ¢esitliliktir.

- Biyolojik ¢esitlilik
degince aklima
hayvanlar ve cevre
geliyor.

- Kopeginin ayagi
kirildiginda hemen
veterinere gitmis.

olusturur buda
biyolojik ¢esitliliktir.

Nesli tiikenmekte
olan canlilar

- Biz dogamiza iy1
bakarsak nesli
tilkenmekte olan
hayvanlarimiz nesli

- Canlilarin nesli
tiikeniyor. Yardim
etmek lazim.

- Deniz inegi fok

- Baliklar, kediler,
kopekler, nesli
tilkkenen canlilardir.

tikenmez. baligina ¢ok
- Buzullarin erimesi ~ benziyor.
yiiziinden kutup

ayilarinin ve

penguenlerin nesli

tiikkeniyor.

Ekosistem - Ekosistem - Ekosistem - Babam bugiin
bozulursa canlilar hayatimizda ¢ok yer ~ bankadan para cekti.
yok olur. kaplar. - Diinya giizel sabah
- Agaglar kesersek olur gece olur
ekosistemde ufak mevsimler olusur.
degisiklik olabilir. - Ekonomi faydalidir

ama zararlar1 da
vardir.

Cevre sorunlari - Fabrika dumant, - Saglikli yagam, - Asit yagmuru kirli

egzoz dumani, ¢copler
cevre sorunudur.

saglikli cevre.
- Cevremiz 6nemli,

denizlerden meydana
gelir.
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- Hava kirliligi, insanlar degerli.
toprak kirliligi gibi

sorunlar sagligimizi

olumsuz etkiliyor.

Cevre koruma - Yere ¢Op atanlari - Cevremizi - Polis gecenlerde
uyaralim ve ¢evreyi  koruyalim pisman araba durdurdu.
temiz tutalim. olmayalim sonradan.

- Hepimiz el ele
verirsek ¢cevremiz
temiz kalir.
Soludugumuz havada
temiz olur.

- Geri doniisiime
Oonem vermek ¢evreyi
korumamiza
yardimci olur.

Tablodaki climlelere baktigimizda; besin zinciri anahtar kavramu ile ilgili climlelerde
besin zinciri anahtar kavramina verilen yanitlarda oldugu gibi saatli beslenmek, yiyecek/besin
yemek kavramlarinin 6n planda tutuldugu ve 5.siniflarda oldugu gibi besin zincirinin daha
cok beslenme ile iliskilendirilerek anlamli 6grenmenin gerceklesmedigi goriilmektedir. Tiir
anahtar kavramu ile ilgili ciimlelerde tiir anahtar kavraminda oldugu gibi miizik tiirii ve
hayvan kavramlarinin 6n planda yer aldig1 ve 5.siniflarda oldugu gibi tiir anahtar kavraminin
giinliik yasamda ve dilde kullanilan ¢esit kavramu ile iligkilendirildigi goriilmektedir.
Biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramu ile ilgili climlelerde ilgili anahtar kavramda oldugu gibi
hiicre, insan ve hayvan kavramina yer verildigi goriilmektedir. Nesli tiikenmekte olan canlilar
ile ilgili ciimlelerde hayvanlara insan odakli yardim edilmesi diisiincelerinin 6n plana ¢iktig
goriilmektedir. Ekosistem anahtar kavramu ile ilgili kurulan ciimlelerde canli 6gelerin 6n
planda tutuldugu ve ekosistem kavramini daha ¢ok ekosistem anahtar kavramina verilen
yanitlarda oldugu gibi ekonomi, para birimleri, gece, giindiiz ve mevsimler kavramlari ile
iligkilendirerek kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Cevre sorunlar1 anahtar
kavramu ile ilgili kurulan ciimlelerde ¢evrenin temiz tutulmasi ile insan sagliginin olumlu

etkilenecegini benimseyen ciimlelerin 6n planda tutuldugu goériilmiistiir. Cevre koruma
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anahtar kavramu ile ilgili kurulan ciimlelerde ¢evrenin biitiinciil bir sekilde korunmasi ile
yasam alanlarimizin daha elverisli olacagina vurgu yapildigi goriilmektedir. 6.sinif
Ogrencilerinin anahtar kavramlar ve anahtar kavramlara iligkin iiretmis oldugu ciimle 6rnegi
asagidaki gibidir:

Resim 3

6. sinif 6grencilerinin anahtar kavramlar ve anahtar kavramlara iliskin iiretmis

oldugu ciimle 6rnegi

Cevre koruma G \mclsmﬂc,,

Cevre koruma C«\C[‘q .
Cevre koruma é\ﬂmmv/\ ( )
cdp oAmam

Cevre koruma >
ilgili cimle : Ceum\lj ﬁihyxz c@flm %ﬁm“ﬁxz .....................

Cevre koruma

5 ve 6.smif 6grencilerinde oldugu gibi 7. Siif 6grencilerinin de kelime iligskilendirme
testinde 0grencilerin her bir anahtar kavramla ilgili climle kurmalar1 da istenmistir. Bu
ctimleler igerdigi bilgi ve anlam agisindan arastirmacilar tarafindan incelenmis ve
kodlanmigtir. Ciimleler igerdigi anlam bakimindan bilimsel bilgi iceren ciimleler, bilimsel
olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimleler ve kavram yanilgisi iceren ciimleler seklinde
siniflandirilmstir. 7.sinif 6grencilerinin her bir anahtar kavramla (ekosistem, biyolojik
cesitlilik, besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar, ¢evre sorunlar1 ve ¢evre koruma)
ilgili kurmus oldugu ciimlelere ait frekans tablosuna Tablo 10°da yer verilmistir.

Tablo 10

7. simif ogrencilerinin anahtar kavramlara iliskin iiretmis oldugu ciimlelerin frekans

tablosu
Anahtar Bilimsel bilgi Bilimsel Kavram Bos
kavramlar iceren climle olmayan veya yanilgisi igeren

sayist yiizeysel bilgi climle sayist
iceren ciimle
sayisl
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Besin zinciri 19 22 29 2
Tir 10 38 23 3
Biyolojik 10 27 14 23
cesitlilik

Nesli 34 17 13 10
tikenmekte olan

canlilar

Ekosistem 21 19 14 20
Cevre sorunlart 40 16 4 14
Cevre koruma 47 22 3 12

Tablo 10’da ciimle sayilar incelendiginde 6grencilerin genel olarak besin zinciri, tiir,
biyolojik cesitlilik anahtar kavramlari ile ilgili anlamli ciimle kuramadiklar1 gézlenmistir. En
cok biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramu ile ilgili cimle bos birakilmistir. Besin zinciri anahtar
kavrami ile daha ¢ok kavram yanilgisi i¢ceren climleler kurulmustur. Tir ve biyolojik ¢esitlilik
anahtar kavramlari ile en ¢ok bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi i¢eren ciimleler kurulmustur.
Nesli tiikenmekte olan canlilar, ekosistem, ¢evre sorunlari ve ¢evre koruma anahtar kavrami

icin de en fazla sayida bilimsel bilgi igeren climleler kurulmustur. Yukaridaki tabloda sayilari

verilen ciimleler ile ilgili 6grencilerin anahtar kavramlara iiretmis oldugu 6rnek ciimlelere

tablo 11°de yer verilmistir.

Tablo 11

1. simif ogrencilerinin anahtar kavramlara iliskin tiretmis oldugu ciimle ornekleri

Anahtar kavramlar

Bilimsel Bilgi Iceren

Bilimsel Olmayan

Kavram Yanilgisi

Ciimle Ornekleri veya Yiizeysel Bilgi  Igeren Ciimle
Iceren Ciimle Ornekleri
Ornekleri
Besin zinciri - Besin zincirinde - Besin zincirini - Besin zincirinde
herkes birbirini yer.  severim. saglikl yiyecekler
- Yilanlar fareleri - Okulda besin vardir.
yer. zincirinin ne - Protein insanlar i¢in
oldugunu 6grendik. cok gerekli bir
madde.
Tiir - Hayvan tiirleri; kus, - Kardesim ile ben - Uzayda tiir tiir
kedi, kopek, fil, muhabbet kusu aldik. yildizlar vardir.

zurafa.

- En sevdigim

- Araba ve araba

hayvan tiirii tiirlerini severim.
pitbul'dur.
Biyolojik ¢esitlilik - Biitlin hayvan, bitki - Ormanlar1 - Biyoloji dersinde
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tiirleri diinyadaki
ekosistemi olusturur.

koruyalim.
- Biyolojik ¢esitlilik
derstir.

biyolojik
cesitliliklere 6rnek
DNA-kromozom
olabilir.

- Insan viicudunda
olan yapilar.

Nesli tiikkenmekte
olan canlilar

- Hayvanlarin nesli
tikkeniyor bunun i¢in
onlemler almaliy1z.

- Nesli tiikenmekte
olan canlilart
avlamamaliyiz.

- Fen dersinde nesli
tilkenmekte olan
canlilart isledik.

- En ¢ok sevdigim ve
nesli tiikenmekte
olan canli kutup
ayisidir.

- Nesli tiikkenen
canlilara iyi
davranalim.

Ekosistem

- Diinyadaki canl1 ve
cansizlar ekosistem
olusturur.

- Doganin dengesini
saglayan ve

- Dlinyamizin
ekosistemi ¢ok
ilgingtir.

- Ekosistem, ¢evreyi
diizenleyen bir

- Beyin sistemi ve
viicut sistemi ile ilgili
bir ekosistemdir.

- Dogada
bilgisayarlarla

ugrastirilan seydir. ekonomik sistemin
ekosistemin dengelerini
gorevidir. aragtirdik.

Cevre sorunlari

- Kimyasal atiklar
¢evre sorunudur.

- Uzaya fazla uydu
atmayin oray1 ¢opliik
yapmayin.

- Cevre sorunlari
yiiziinden kar
yagmadi.

- Hi¢ kimse Kirli bir
ortamda yasamak
istemez. Oyle degil
mi?

- Insanlarin dogay1
yapita ¢evirmesi.

Cevre koruma

- Eger ¢evreyi
korumazsak baska
yasayacagimiz diinya
yok cevrenizi
koruyun.

- Gelecegimizi ve
agaclar1 kurtarmak
icin ¢Op atmamali,
atiklar geri
doniistiirmeli ve
cevreyi temiz
tutmaliy1z.

- Biz ¢evre korumak
istiyorsak oncelikle
kendimize dikkat
etmeliyiz.

- An beslemek ¢ok
glizeldir.

Tablo 11°de ciimlelere baktigimizda; besin zinciri anahtar kavrama ile ilgili

climlelerde besin zinciri anahtar kavramina verilen yanitlarda oldugu gibi canlilarin birbirini

tilkketmesi, yiyecek/besin ve protein kavramlarinin 6n planda tutuldugu ve besin zincirinin

daha ¢ok saglikli olmak i¢in beslenmeye dikkat edilmesi ile iligkilendirilerek anlamli
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ogrenmenin ger¢ceklesmedigi goriilmektedir. Tiir anahtar kavrami ile ilgili climlelerde tiir
anahtar kavraminda oldugu gibi hayvan kavraminin 6n planda yer aldig1 ve 5. ve 6.smiflarda
oldugu gibi tiir anahtar kavraminin giinliik yasamda ve dilde kullanilan ¢esit kavramai ile
iliskilendirildigi goriilmektedir. Biyolojik ¢esitlilik anahtar kavrama ile ilgili ctimlelerde ilgili
anahtar kavramda oldugu gibi genetik yapilar, ders ve hayvan kavramina yer verildigi
goriilmektedir. Nesli tiikenmekte olan canlilar ile ilgili ciimlelerde hayvanlara insan odakli
yardim edilmesi ve hayvanlara yonelik gelistirilen duygu durumlariin 6n plana ¢iktig1
goriilmektedir. Ekosistem anahtar kavramu ile ilgili kurulan ciimlelerde canli ve cansiz
Ogelerin yer aldig1 ve ekosistem kavramini daha ¢ok ekosistem anahtar kavramina verilen
yanitlarda oldugu gibi doga, sistem ve ¢evre kavramlari ile iliskilendirdikleri goriilmektedir.
Cevre sorunlar1 anahtar kavramu ile ilgili kurulan ciimlelerde ¢evre sorunlari ile hava
olaylarinin etkilenecegini ve uzayda dmriinii tamamlamis uydularin ¢evre sorunu oldugunu
benimseyen climleler oldugu goriilmektedir. Cevre koruma anahtar kavrama ile ilgili kurulan
climlelerde ¢evre korumanin gelecegimizi etkileyecegine vurgu yapan ciimleler oldugu
goriilmektedir. 7.smif 6grencilerinin anahtar kavramlar ve anahtar kavramlara iligkin tiretmis
oldugu ciimle 6rnegi asagidaki gibidir:

Resim 4

7. sunif grencilerinin anahtar kavramlar ve anahtar kavramlara iliskin iiretmis

oldugu ciimle ornegi

Besin zinciri

Besin zinciri | "
BesinizinGifi. || et E e R e (08)
Besin zinciri : bo{ :

Besin zincirl J : ;e

ilgili ctimle : .. Besin...... ﬁndn:fnJg.-.......her.Lcs.......'a.i‘r...}nm.m.....ag,r: ..................

5.,6.ve 7.sinif 6grencilerinde oldugu gibi 8.s1nif 6grencilerinin de kelime

iliskilendirme testinde 6grencilerin her bir anahtar kavramla ilgili ciimle kurmalar1 da
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istenmistir. Bu ciimleler igerdigi bilgi ve anlam acgisindan arastirmacilar tarafindan incelenmis
ve kodlanmistir. Ciimleler i¢erdigi anlam bakimindan bilimsel bilgi i¢eren ciimleler, bilimsel
olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimleler ve kavram yanilgisi iceren ciimleler seklinde
smiflandirilmistir. 8.siif 6grencilerinin her bir anahtar kavramla (ekosistem, biyolojik
cesitlilik, besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar, ¢evre sorunlar1 ve ¢evre koruma)
ilgili kurmus oldugu ciimlelere ait frekans tablosuna Tablo 12’°de yer verilmistir.

Tablo 12

8. sinif ogrencilerinin anahtar kavramlara iligkin iiretmis oldugu ciimlelerin frekans

tablosu
Anahtar Bilimsel bilgi Bilimsel Kavram Bos
kavramlar iceren ciimle olmayan veya yanilgisi i¢eren
sayisi yiizeysel bilgi climle sayist

iceren ciimle

sayisi
Besin zinciri 21 22 5 40
Tiir 21 23 6 38
Biyolojik 20 20 7 41
cesitlilik
Nesli 35 20 5 28
tilkkenmekte olan
canlilar
Ekosistem 21 13 2 52
Cevre sorunlart 39 18 2 29
Cevre koruma 27 24 5 32

Tablo 12°de ciimle sayilar1 incelendiginde dgrencilerin genel olarak besin zinciri, tiir,
biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramlari ile ilgili bilimsel bilgi iceren ciimle sayisi ile bilimsel
olmayan veya yiizeysel bilgi iceren climle sayilarinin hemen hemen birbirine yakin oldugu
gozlenmistir. En ¢ok ekosistem anahtar kavrama ile ilgili climle bos birakilmistir. Verilen
anahtar kavramlara daha az sayida kavram yanilgisi i¢eren ciimleler kurulmustur. Tiir ve besin
zinciri anahtar kavramlari ile ilgili en ¢ok bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi igeren climleler
kurulmustur. Nesli tiikenmekte olan canlilar, ekosistem, ¢evre sorunlar1 ve ¢evre koruma

anahtar kavramlari i¢in de en fazla sayida bilimsel bilgi iceren climleler kurulmustur.
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Yukaridaki tabloda sayilar1 verilen ciimleler ile ilgili 6§rencilerin anahtar kavramlara tiretmis

oldugu 6rnek climlelere tablo 13°de yer verilmistir.

Tablo 13

8. simif 6grencilerinin anahtar kavramlara iliskin tiretmis oldugu ciimle ornekleri

Anahtar kavramlar

Bilimsel Bilgi igeren

Bilimsel Olmayan

Kavram Yanilgisi

Ciimle Ornekleri veya Yiizeysel Bilgi  Iceren Ciimle
Iceren Ciimle Ornekleri
Ornekleri

Besin zinciri - Besin zincirininen - Besin zinciri bizim - Saghikli
altinda tireticiler icin 6nemlidir. beslenmeliyiz.
bulunur. - Bitkiler olmasaydi  -Bol bol ¢esitli
- Aynistiricilar besin -~ hayat zor olurdu. yemek yemeliyiz.
zincirinin her
basamaginda vardir.

Tir - Diinya miyarlarca - Tekir kedisi her - Tiirli tiirli insanlar
tiire ev sahipligi zaman ¢ok hosuma var.
yapmaktadir. gitmistir. - Her 1rka saygi1
- Ayn1 kromozom - Farkli tiirlerde duymaliy1z o siyahi
sayilar farkli tiir hayvan ve bitkilerin  diye
olabilir. goriiniimii dinyamiz1 ~ kotillememeliyiz.

goriindiigiinden daha
asil gosteriyor.

Biyolojik ¢esitlilik - Diinyada ve - Biyolojik gesitlilik - Kimyasallar
evrende bir insanin hakkinda birgok sey  biyolojik gesitlilikle
omrii boyunca ogrendim. alakal1.
arastirsa bile - Cesitlilik - Biyoloji fenle
bulamay1p korunmasi gereken kuzendir.
anlayamayacagi bir sey.
canlilar vardir.

- Biyolojik ¢esitlilik

giderek azaliyor.
Sorumlusu ise
insanlar.

Nesli tikenmekte
olan canlilar

- Yasam alanlarinin
mahvedilmesinden

- Hayvanlara da
insanlara davranildig

- Kaynaklarin nesli
tilkenmektedir.

dolay1 nesilleri kadar iyi - Nesli tiikenen
tiikeniyor. davranilmalidir. canlilardan sonra yok
- Hava, su, cevre - Kutup ayilarini olus baslayacak.
kirliliginden severim.

hayvanlarin nesli

tiikkeniyor.

Ekosistem - Bir ekosistemde - Ekosistem - Ekosistem canli ve
yasayan canlilar gercekten ilging bir ~ cansiz olarak ikiye
uyum ve birliktelik sey. ayrilir.
icindedir. - Agaglar dliinyamiz
- Ekosistem icin ¢ok 6nemlidir.
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diinyadaki canli
cansiz her seyi igine

alr.
Cevre sorunlari - Cevre sorunlarmin - Herkes temiz bir - Mahallemde madde
%99'u insanlar cevrede yasamak kullanimi1
yiiziinden meydana ister. istemiyorum.
gelmektedir. - Solunumumuzu
- Kagit, cam vb. agir sekilde etkiler
seyleri geri cevre kirlilikleri.
donilisiime atmaliyiz.
Cevre koruma - Dogay1 koruyun, - Cevreyi insanlar - Sigara paketinin
geleceginizi koruyun. bozuyor, insanlar arkasina sigara
- Diinyamizin diizeltmiyor. icmeyin yazildigi
gelecegi icin ¢cevreyi - Cevre sorunlarinin ~ halde neden satiliyor
kirletmemeliyiz. artmasi ile beraber 0 zaman?
hayat kdtiilesmeye
basladi.

Tablo 13’de ciimlelere baktigimizda; besin zinciri anahtar kavrami ile ilgili
climlelerde besin zinciri anahtar kavramina verilen yanitlarda oldugu gibi iiretici, ayristirict ve
bitki kavramlarinin 6n planda tutuldugu ve besin zinciri anahtar kavraminin bazi 6grenciler
tarafindan saglikli beslenmeyle iliskilendirildigi goriilmektedir. Tiir anahtar kavramu ile 1lgili
climlelerde tiir anahtar kavraminda oldugu gibi hayvan, insan ve bitki kavraminin 6n planda
oldugu ve tiir anahtar kavraminin baz1 6grenciler tarafindan insanlarin ¢esitli irklardan
meydana gelmesi ile iliskilendirilerek anlamli olmayan 6grenmelerin gergeklestigi
goriilmektedir. Biyolojik cesitlilik anahtar kavramu ile ilgili ciimlelerde ilgili anahtar
kavramda oldugu gibi sayisal igerikli ders tiirii ile iliskilendirildigi goriilmektedir. Nesli
tiikenmekte olan canlilar ile ilgili ciimlelerde ilgili anahtar kavramda oldugu gibi hayvan
kavraminin ve hayvanlara yonelik gelistirilen duygu durumlarinin 6n plana ¢iktigi
goriilmektedir. Ekosistem anahtar kavrami ile ilgili kurulan ciimlelerde canli ve cansiz
Ogelerin yer aldig1 ve ekosistem anahtar kavramini bazi 6grenciler tarafindan canli ve cansiz
cesitlerinin oldugu seklinde iliskilendirdikleri goriilmektedir. Cevre sorunlari anahtar kavrami
ile ilgili kurulan ciimlelerde ¢evre sorunlari ile basa ¢ikarsak daha saglikli bir hayatin bizi

bekledigini ifade ciimleler oldugu ve gevre sorunlari anahtar kavramini bazi 6grenciler
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tarafindan zararli aligkanliklar ile iliskilendirdikleri goriilmektedir. Cevre koruma anahtar
kavrami ile ilgili kurulan ctimlelerde ¢evre korumanin gelecegimizi etkileyecegine vurgu
yapan ciimleler oldugu goriilmektedir. 8.sinif 6grencilerinin anahtar kavramlar ve anahtar
kavramlara iligkin liretmis oldugu climle 6rnegi asagidaki gibidir:

Resim 5

8. sinif ogrencilerinin anahtar kavramlar ve anahtar kavramlara iligkin tiretmig
oldugu ciimle ornegi

\

Biyolojik gesitlilik bl e

Biyolojik gesitlilik CC(J(\\J ‘ (042)
Biyolojik cesitlilik Al

Biyolojik cesitlilik "iJ'Qu“f\

Biyolojik gesitlii B e /«5v 2¢ ¢ |

iigili cimle : ...le 7@63"90&7“17)10%‘6?‘)&{6% ~~~~~~~ aq“)'\‘ﬁgl/‘%p(‘/m T“ g 7

e e

4.2 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu boliimde “Ortaokul 5.,6.,7. ve 8. sinif 6grencilerinin ekosistem, biyolojik ¢esitlilik,
besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar, ¢evre sorunlari ve ¢evre koruma
kavramlarinin kavramsal degisim siirecinde yillara gore bir farklilik var midir?”” alt
problemini cevaplamak i¢in, her bir kesme noktasi araliginda ortaokul 5.,6.,7. ve 8. sinif
ogrencilerinin anahtar kavramlara Uirettigi cevaplara ait frekans tablolarina yer yerilmis olup
ilk olarak kesme noktast 31 ve {istii i¢in tiim sinif diizeyindeki 6grencilerin anahtar
kavramlara (ekosistem, biyolojik ¢esitlilik, besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar,
cevre sorunlar1 ve ¢evre koruma) iiretmis oldugu cevaplarin oldugu frekans tablosu Tablo
14°de bulunmaktadir.

Tablo 14

Kesme noktasi 31 ve tistii igin tiim sinif diizeyindeki 6grencilerin anahtar kavramlara iirettigi
cevap kavramlar

Smif Diizeyleri
Anahtar 5.smif 6.smi1f 7.smif 8.smif
Kavramlar
Besin Zinciri Hayvan (44) Hayvan (87) Hayvan (67) Hayvan (90)
Meyve (55) Canlilarin

Siit ve stit birbirlerini
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iriinleri (37)

tilkketmesi (45)

Tiir Hayvan (118) Hayvan (104) Hayvan (125) Hayvan (157)
Bitki (31) Bitki (40)
Insan (45)
Biyolojik - Hayvan (85) Hayvan (50) Hayvan (118)
Cesitlilik Sayisal igerikli  Insan (36)
ders tiirii (37)
Nesli Hayvan (154) Hayvan (228) Hayvan (229) Hayvan (178)
tilkkenmekte olan
canlilar
Ekosistem - - - Hayvan (57)
Canli1 (32)
Cevre Sorunlari - Hava kirliligi Cop (37) Kirlilik (38)
(33)
Cevre Koruma - - Diizenli trafik -
1s1klar (45)
Geri doniisiim
(33)

Tablo 14’e baktigimizda kesme noktas1 31 ve iistii igin tiim sinif diizeyindeki
Ogrencilerin anahtar kavramlara iirettigi cevap kavramlara ait frekans tablosu yer almaktadir.
Tablo incelendiginde besin zinciri, tiir, biyolojik cesitlilik ve nesli tiikenmekte olan canlilar
anahtar kavramlarini kesme noktasi 31 ve iistii i¢in 5.,6.,7. ve 8. simif 6grencilerinin en ¢ok
hayvan cevap kavramiyla iligkilendirdikleri goriillmektedir. Bitki kavrami da sadece 6. ve 8.
siif 6grencileri tarafindan tiir anahtar kavramu ile iliskilendirilmigtir. Kesme noktasi 23-30
arast i¢in ortaokul 5.,6.,7. ve 8. sinif 6grencilerinin anahtar kavramlara tirettigi cevaplara ait
frekans tablosu Tablo 15’de verilmistir.

Tablo 15

Kesme noktasi 23-30 arasi i¢in tiim sunif diizeyindeki 6grencilerin anahtar kavramlara
tirettigi cevap kavramlar

Sinif Diizeyleri
Anahtar 5.smif 6.smi1f 7.smif 8.smif
Kavramlar
Besin Zinciri Et ve et lirtinleri ~ Siit ve siit - Ayristirict (29)
(26) liriinleri (25) Uretici (27)
Meyve (27) Tiiketici (24)
Sebze (24)
Tiir Film tiirii (25) Cesit (30) - -
Biyolojik - - - Bitki (30)
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Cesitlilik

Nesli - - - -

tilkenmekte olan

canlilar

Ekosistem Kitle iletigim Kitle iletigim Sistem (27) -
araclari (29) araclari (26)

Cevre Sorunlari - Yerlere ¢cop - Cop (26)

atmak (28)

Cevre Koruma Yerlere ¢cop Yerlere ¢op Yerlere ¢op -

atmamak (27) atmamak (25) atmamak (24)

Tablo 15 incelendiginde kesme noktasi 23-30 arasi i¢in tiim sinif diizeyindeki
ogrencilerin anahtar kavramlara iiretmis oldugu cevap kavramlara ait frekans tablosu yer
almaktadir. Tabloya baktigimizda ¢evre koruma anahtar kavrami i¢in kesme noktast 23-30
araliginda 5., 6. ve 7.smif diizeylerinde en ¢ok iliskilendirilen kavram yerlere ¢6p atmamaktir.
Kitle iletisim araglar1 kavrami da sadece 5. ve 6.smif 6grencileri tarafindan ekosistem anahtar
kavramu ile iliskilendirilmistir. Kesme noktas1 15-22 arasi i¢in ortaokul 5.,6.,7. ve 8. sinif
ogrencilerinin anahtar kavramlara {irettigi cevaplara ait frekans tablosu Tablo 16’da
verilmistir.

Tablo 16

Kesme noktast 15-22 arasi igin tiim sinif diizeyindeki 6grencilerin anahtar kavramlara
tirettigi cevap kavramlar

Sinif Diizeyleri
Anahtar S.smif 6.s1mif 7.smif 8.s1if
Kavramlar
Besin Zinciri Sebze (20) Unlu mamuller Sebze (19) Bitki (17)
Saatli (22) Yiyecek/Besin
beslenmek (18) yemek (17)
Icecek (17) Meyve (18)
Tahil (15) Stt ve siit
iiriinleri (16)
Tiir Insan (16) Insan (20) Farkl1 (16) -
Yiyecek/Besin(15) Yiyecek/Besin
yemek (18)
Oyun (16)
Biyolojik - Bitki (17) Canl1 (18) Genetik
Cesitlilik Toprak (17) yapilar(20)
Su (16) Ureme (18)
Cesit (16) Sayisal icerikli
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ders tiirii (22)
Nesli - - - -
tilkenmekte olan
canlilar
Ekosistem Para birimleri Para birimleri (17) - -
17 Mevsimler (22)
Gece (17)
Cevre Sorunlart  Cop (18) Cop (20) Hava Hava
Dogal afet (17)  Cevre kirliligi (18) kirliligi(18) kirliligi(16)
Su kirliligi (19) Su kirliligi (17)
Egzoz Dumani Egzoz (19)
(20) Duman/Is (18)
Yangin (15) Kiiresel 1sinma
(20)
Cevre Koruma  Hava kirliligi - Agag (15) Agag Dikmek
(20) Filtre (15) (16)
Cevreyi
korumak (16)
Toplu tasima
araglari (16)

Tablo 16’a baktigimizda kesme noktast 15-22 arasi i¢in tiim sinif diizeyindeki

ogrencilerin anahtar kavramlara {iretmis oldugu cevap kavramlara ait frekans tablosu yer

almaktadir. Tablo incelendiginde besin zinciri anahtar kavrami i¢in 5.smif ve 7.smnif

ogrencileri tarafindan sebze kavramu; tiir anahtar kavrami i¢in 5.smnif ve 6.sinif 6grencileri

tarafindan insan kavrami; ekosistem anahtar kavrami igin 5.sinif ve 6.sin1f 6grencileri

tarafindan para birimleri kavrami; ¢cevre sorunlart anahtar kavramai i¢in 5.smif ve 6.smif

ogrencileri tarafindan ¢6p kavrami, 7.smif ve 8.sinif 6grencileri tarafindan hava kirliligi

kavrami, 6.smif ve 7.sinif 6grencileri tarafindan su kirliligi ve egzoz (dumani) kavrami en ¢ok

verilen iligkilendirilen cevaplardir. Kesme noktasi1 7-14 arasi i¢in ortaokul 5.,6.,7. ve 8. sinif

ogrencilerinin anahtar kavramlara {irettigi cevaplara ait frekans tablosu Tablo 17°de

verilmistir.



Tablo 17

73

Kesme noktast 7-14 arast i¢in tiim sinif diizeyindeki 6grencilerin anahtar kavramlara rettigi

cevap kavramlar

Sinif Diizeyleri
Anahtar 5.sinif 6.sin1f 7.sinif 8.sinif
Kavramlar
Besin Zinciri Saglikli/Dengeli  Et ve et iirlinleri  Et ve et lirlinleri ~ Etg¢il (9)
beslenme (14) (13) (14) Meyve (7)
Unlu mamuller  Icecek (9) Unlu mamuller  Déngii (7)
(13) Otcul (7) 9) Ot (12)
Yiyecek/Besin  Yiyecek/Besin Yiyecek/Besin Yemek (11)
(12) (10) (7)
Abur cubur (8)  Abur cubur (8)  Protein (9)
Yiyecek/Besin  Yiyecek/Besin
yemek (8) yemek (8)
Baklagiller (10)  Tahil (7)
Tiir Canli (11) Unlu mamuller  Canli (10) Canl1 (13)
Sebze (12) (11) Sebze (8) Cinsiyet (11)
Yiyecek/Besin  Spor Tiirii (11)  Yiyecek/Besin  Cesitlilik (10)
yemek (13) Miizik tiirii (12)  (8) Etcil (7)
Bitki (11) Meyve (8) Bitki (8) Otcul (7)
Meyve (8) Film tiirii (10)
Araba (13)
Ayirma (8)
Cins (10)
Cigek (10)
Esya (8)
Grup (8)
Insan (13)
Kiyafet (8)
Tiiremek (8)
Tiirk (8)
Sac (10)
Secenek (8)
Bilgi (8)
Sozel igerikli
Ders tiirii (13)
Biyolojik Hayvan (12) Insan (9) Insan (13) Canli (11)
Cesitlilik Bitki (9) Yaprak (7) Bitki (7) Sebze (7)
Doga (7) Cicek (11) Orman (13) Cigek (8)
Ders tiirii(7) Agac (12) Agac (11) Tir (11)
Gines (8) Hava (12) Mikroskobik
Hiicre (7) Genetik yapilar  canli (11)
(10) Kitle iletisim
araglar1 (11)
Gelisim (8)
Cesitlilik (8)
Nesli - - Canli (7) Oliim (12)

tukenmekte olan

Doga (9)
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canlilar
Ekosistem Internet siteleri  Internet siteleri ~ Canl1 (13) Cansiz (12)
(11) 9) Su (13) Mikroskobik
Bilmem (7) Ay (8) Tasarruf (11) canli (7)
Sistem (9) Gindiiz (14) Ekonomik Sistem (9)
Giines (10) sistem (13) Tiir (10)
Giinesin Cevre (14) Insan (12)
dogudan Bitki (12) Bitki (11)
dogmasi (10) Doga (14) Doga (13)
Sabah, 6gle, Sayisal icerikli ~ Ekosistem
aksam ve ders tiirti (13) tirleri (11)
gecenin olmasi  Sebze (8) Yasam (8)
(10) Agag (12)
Habitat (9)
Popiilasyon(7)
Eko (7)
Cevre Sorunlart ~ Cevre kirliligi Dogal afet (14)  Cevre kirliligi Cevre kirliligi
(13) Agaglari kesmek (8) 9)
Su kirliligi (10)  (14) Plastik (11) Su kirliligi (10)
Kirlilik (9) Kirlilik (7) Kirlilik (11) Insan (9)
Kiiresel istnma  Kiiresel 1sinma  Toprak kirliligi ~ Kiiresel 1sinma
9) (7) (14) (7)
Atik (8) Fabrika Fabrika atiklar1 ~ Fabrika (10)
Yangin (8) bacasindan (7) Atiklar (9)
Yere ¢op atmak  ¢ikan duman Komiir (10) Yere ¢Op atmak
(12) (10) Gurilti kirliligi -~ (7)
(8) Geri dontisiim
(7)
Egzoz dumani
(10)
Cevre Koruma  Temizlik (9) Temizlik (14) Temizlik (11) Temizlik (12)
Cop kutusu (8)  Agac (7) Cop kutusu (9)  Cop kutusu (7)
Geri doniistim Cop (7) Cop (7) Geri doniistim
(13) Agaclari (7)
Agaglari kesmemek (9)
kesmemek (8)
Cop atmak (10)

Tablo 17 incelendiginde kesme noktasi 7-14 arasi i¢in tiim sinif diizeyindeki

ogrencilerin anahtar kavramlara {iretmis oldugu cevap kavramlara ait frekans tablosu yer

almaktadir. Tabloya bakildiginda besin zinciri anahtar kavrami i¢in tiim sinif diizeylerinde

yiyecek/besin (yemek) kavrami, 6.sinif ve 7.sinif 6grencileri tarafindan et ve et {iriinleri

kavrami, 5. Sinif ve 7. Smif 6grencileri tarafindan unlu mamuller kavrami, 5. Siif ve 6. Sinif

ogrencileri tarafindan abur cubur ve yiyecek/besin yemek kavrami; tiir anahtar kavraminda 5.,
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7., ve 8., smif 6grencileri tarafindan canli kavrami, 5.sinif ve 7.simif 6grencileri tarafindan
sebze ve bitki kavrami, 5.sinif ve 6. Siif 6grencileri tarafindan meyve kavrami; biyolojik
cesitlilik anahtar kavrami i¢in 6.simif ve 7.sinif 6grencileri tarafindan insan ve agag¢ kavrami,
5.smif ve 7.simif 6grencileri tarafindan bitki kavrami, 6.smif ve 8.smif 6grencileri tarafindan
cicek kavrami; ekosistem anahtar kavramai i¢in 5.sinif ve 6.sinif 6grencileri tarafindan internet
siteleri kavrami, 5.smif ve 8.smif 6grencileri tarafindan sistem kavrami, 7.sinif ve 8.sinif
ogrencileri tarafindan bitki ve doga kavrami; ¢evre sorunlar1 anahtar kavrami igin 5.,7. ve
8.sin1f 6grencileri tarafindan ¢evre kirliligi ve atik (atiklar, fabrika atiklar1) kavrama, 5., 6. ve
7.smif d6grencileri tarafindan kirlilik kavrama, 5., 6. ve 8.sin1f 6grencileri tarafindan kiiresel
1sinma kavrami, 5.s1mif ve 8.smif 6grencileri tarafindan su kirliligi ve yere ¢op atmak
kavrami; ¢evre koruma anahtar kavrami i¢in tiim sinif diizeylerinde temizlik kavramai, 5., 7. ve
8. Sinif 6grencileri tarafindan ¢6p kutusu kavrami, 5.smif ve 8.sinif 6grencileri tarafindan geri
doniistim kavrami, 6.smif ve 7.sinif 6grencileri tarafindan ¢op kavrami, 5.siif ve 6.siif
ogrencileri tarafindan agaclar1 kesmemek, insanlari uyarmak ve fabrika bacalarmin
filtrelenmesi (fabrika bacalarina filtre takmak) kavrami, 6.sinif ve 8.sinif 6grencileri

tarafindan agag¢ kavramu iliskilendirilmistir.
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5.Boliim
Sonug, Tartisma ve Oneriler
Bu arastirmada, ortaokul 5.,6.,7. ve 8. sinif 6grencilerinin biyogesitlilik kavramlari
(ekosistem, biyolojik ¢esitlilik, besin zinciri, tiir, nesli tiikenmekte olan canlilar, ¢evre
sorunlar1 ve ¢evre koruma) ile ilgili biligsel yapilarinin belirlenmesi ve biligsel yapilarina
bakarak simiflar arasinda kavramsal degisim siirecinin karsilastirmali bir incelemesi

yapilmaya calisilmistir. Bu boliimde, sonug, tartisma ve Onerilere yer verilmistir.

5.1.Sonuc¢ ve Tartisma

Ortaokul 5.,6.,7. ve 8. siif 6grencilerinin biyogesitlilik kavrami ile ilgili biligsel
yapilarini ortaya koymak ve kavramsal degisim siirecini incelemek aragtirmanin amacint
olusturmaktadir. Bu amag dogrultusunda kelime iligskilendirme testleri kullanilmig ve elde
edilen kavramlardan yola ¢ikarak kavram aglari olusturulmustur. Bulgulardan elde edilen
sonuglara gore, ortaokul 5.,6.,7. ve 8. sinif 6grencilerinin besin zinciri anahtar kavramina ¢ok
saylda cevap kavram yazdiklar1 goriillmektedir. 5.smif 6grencileri besin zinciri anahtar
kavramini hayvan, meyve, siit ve siit iriinleri, et ve et iiriinleri, sebze, tahil, icecek, saatli
beslenmek, unlu mamuller, abur cubur, baklagiller, saglikli/dengeli beslenme, yiyecek/besin
ve yiyecek/besin yemek kavramu ile iligskilendirmistir. Besin zinciri, “ekosistem igerisinde var
olan canlilarin birbirini tiiketmesi sonucu olusan bir siralamadir.” a¢iklamasindan yola
cikarak, 5.siif 6grencilerinin verdigi cevap kavramlarda besin zinciri anahtar kavramini
genel olarak dogru iliskilendiremedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin besin zinciri anahtar
kavramina saglikli/dengeli beslenme ve saatli beslenmek kavramlarini cevap kavram olarak
vermesini 2018 yili fen bilimleri dersi 6gretim programi 4.sinif “Canlilar ve Yasam” konu
alan1 “Besinlerimiz” iinitesinde; besin ¢esitleri, sigara ve alkol kullaniminin zararlari, saglikli
ve dengeli beslenme, saglikli beslenmenin faydalarina yonelik biling olusturulmasi

amaglarmin yer almasmin etkili oldugunu sdyleyebiliriz. Ozata Yiicel (2013)’in ortaokul
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ogrencileri ile yaptigi benzer bir galismada 6grencilerin besin zinciri anahtar kavramina
dengeli/diizenli beslenme cevaplarini vermeleri yaptigimiz arastirmayla benzerlik
tagimaktadir. 6.smif 6grencileri besin zinciri anahtar kavramini unlu mamuller, hayvan, sebze,
meyve, siit ve siit liriinleri, et ve et {iriinleri, yiyecek/besin, icecek, yiyecek/besin yemek, abur
cubur, otcul, tahil cevap kavramlari ile iligskilendirmistir. Buna gore 6.sinif 6grencilerinin
cevap kavramlaria bakarak besin zinciri anahtar kavramini 5. Sinif 6grencileri gibi genel
olarak dogru iligskilendirmedigi tespit edilmistir. 7.sinif 6grencileri besin zinciri anahtar
kavramini hayvan, canlilarin birbirini tikketmesi, siit ve siit {irlinleri, meyve, sebze,
yiyecek/besin yemek, et ve et {irlinleri, protein, yiyecek/besin, unlu mamuller kavramlar ile
iligkilendirmistir. Besin zinciri anahtar kavramini 7.s1nif 6grencilerinin cevap kavramlarina
bakarak bir kisminin dogru iliskilendirirken bir kisminin da dogru iliskilendirmedigi tespit
edilmistir. Yardimci (2009) nin ¢alismasinda 6grencilerin besin zinciri anahtar kavramin
hayvanlarin birbirini yemesi olarak ifade etmesi ve bu kavrami 6grencilerin daha ¢cok
hayvanlarla iligkilendirmis olmalar1 bu arastirmadaki 7.sinif 6grencilerinin cevap kavramlari
ile benzerlik gostermektedir. 8.smif 6grencileri besin zinciri anahtar kavramini hayvan,
ayristiricl, Uretici, tliketici, bitki, ot, yemek, et¢il, meyve ve dongii kavrami ile
iliskilendirmistir. 8.sinif 6grencilerinin genel olarak besin zinciri kavramu ile ilgili bilgi sahibi
oldugu sodylenebilir. Gallegos, Jerezano ve Flores (1994) tarafindan 6grencilerin, besin
zincirinin, av ve avcilari igerirken, {ireticileri icermedigini diisiindiiklerini belirlenmistir. Bu
caligmanin aksine bu arastirmada cevap kavramlarda bitki, ot, iiretici gibi yanitlarin ortaya
ciktigr goriilmistiir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda 2018 yili fen bilimleri dersi 6gretim
programi 8.sinif “Canlilar ve Yasam” konu alan1 “Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi”
linitesinde; “Besin zincirindeki iiretici, tiiketici, ayrigtiricilara 6rnekler verir.” kazanimina yer
verilmesinin etkili oldugu sdylenebilir. Diger kademelerde programda besin zinciri ile ilgili

kazanimlara yer verilmemesinden dolay1 anahtar kavramlar ile yanlis kavramlarin
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iliskilendirildigi goriilmektedir. Tiim sinif diizeylerinde besin zinciri anahtar kavramina ortak
olarak verilen cevap kavramlar: hayvan, meyve ve yiyecek/besin (yemek) oldugu sdylenebilir.
Anahtar kavramlardan olan bir diger kavram “tiir”diir. 5.siif 6grencileri tiir anahtar
kavramini hayvan, film tiirii, insan, yiyecek/besin yemek, sebze, canli, bitki ve meyve
kavramu ile iliskilendirmistir. Tiir, alanyazinda, iiyeleri dogada kendi aralarinda verimli doller
meydana getirebilen ve tekrar iireyebilme yetenegine sahip popiilasyonlar grubudur (Giindiiz
ve Tiirkan, 2013; akt. Yiice ve Onel, 2015) seklinde tanimlanmamaktadir. Bu tanima gore,
5.sinif 6grencilerinin tiir anahtar kavramina verdigi cevaplara baktigimizda bir kisminin
kavramlar arasindaki zihinsel iligkinin gii¢lii oldugunu bir kisminin zayif oldugunu
sOyleyebiliriz. 2018 yil1 fen bilimleri dersi 6gretim programi 5.smuf “Canlilar ve Yasam”
konu alan1 “Canlilar Diinyas1” linitesinde “Canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve
farkliliklarina gore siniflandirir.” kazaniminin yer almasinin etkili oldugunu sdyleyebiliriz.
6.smif 6grencileri tiir anahtar kavramini hayvan, bitki, insan, yiyecek/besin, unlu mamuller,
spor tiirii, miizik tiirii ve meyve kavramu ile iligkilendirmistir. Buna gore 6.simif 6grencilerinin
cevap kavramlarina bakarak tiir anahtar kavramini 5.sinif 6grencilerinde oldugu gibi genel
olarak kavramlar: bir kisminin dogru iliskilendirirken bir kisminin dogru iliskilendirmedigi
tespit edilmistir. 7.smif 6grencileri tiir anahtar kavramini hayvan, ¢esit, yiyecek/besin yemek,
farkli, oyun, araba, insan, sozel icerikli ders tiirii, sac¢, film tiirii, ¢icek, cins, canli, sebze,
ayirma, bilgi, bitki, esya, grup, kiyafet, tiiremek, Tiirk, yiyecek/besin ve secenek kavramlari
ile iligkilendirmistir. 7.smif 6grencilerinin tiir anahtar kavramina ¢ok farkli sayida cevap
kavram yazdiklar1 goriilmektedir. 7.sinif 6grencilerinin cevap kavramlarina baktigimizda tiir
anahtar kavramini bir kisminin dogru iliskilendirirken bir kisminin dogru iliskilendirmedigi
goriilmektedir. Cevap kavram olarak cesit kavraminin ifade edilmesi konusma dilindeki
haliyle karigtirldigini gostermektedir. Bu kavram yanilgis1 Ozata Yiicel (2013)’in yaptig

caligma ile benzerlik gostermektedir. Ayn1 zamanda tiir anahtar kavramina 6grenciler
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tarafindan cesit kavraminin cevap olarak verilmesi, bir kelimenin akademik anlamu ile giinliik
konusma dilindeki anlaminin birbirinden farkli olmasi durumunda ortaya ¢ikan konusma
dilinden kaynakli kavram yanilgisi ¢esidi igerisine girmektedir (Sabancilar 2006; akt.
Bektasli, 2018). 8.sin1f 6grencileri ise tiir anahtar kavramini hayvan, insan, bitki, canli,
cinsiyet, ¢esitlilik, et¢il ve otgul kavramlari ile iliskilendirmistir. 8.smif 6grencilerinin genel
olarak tiir kavramu ile ilgili bilgi sahibi oldugu sdylenebilir. Fen bilimleri dersi 6gretim
programi 8.sinif “Canlilar ve Yasam” konu alan1 “Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi”
iinitesinde 8. Sif dgrencilerinin, besin zinciri ve bu zinciri olusturan kavramlar arasindaki
bagi bulmalari amacinin yer almasinin etkili oldugunu sdyleyebiliriz. Programda 6.sinif ve
7.s1mif d6grencilerine ait tiir kavramu ile ilgili kazanim yer almamasindan dolay1 yanlis
kavramlarin iliskilendirildigi goriilmektedir. Tiim sinif diizeylerinde tiir anahtar kavramina
ortak olarak verilen cevap kavramlari hayvan, bitki ve insan oldugunu soyleyebiliriz.
Anahtar kavramlardan bir diger kavram biyolojik ¢esitliliktir. 5.sinif 6grencileri
biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramini hayvan, bitki, doga ve sayisal igerikli ders tiiri kavrami
ile iligkilendirmistir. Fen bilimleri dersi 6gretim programi 5. Smif “Canlilar ve Yagam” konu
alam “Insan ve Cevre” {initesinde “Biyogesitliligin dogal yasam i¢in énemini sorgular.”
kazaniminin yer almasindan yola ¢ikarak 5.sinif 6grencilerin biyolojik ¢esitlilik anahtar
kavrami hakkinda bilgi sahibi oldugu sdylenebilir. Cevap kavram olarak sayisal igerikli ders
tiirti (biyoloji, bilim, kimya, fen, matematik) kavraminin ortaya ¢ikmasi 6grencilerin biyolojik
cesitlilik kavrami ile sayisal igerikli dersler arasinda zihinsel bag kurdugunu géstermektedir.
6.s1n1f 6grencileri biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramini hayvan, bitki, agac, ¢igek, insan,
giines, hiicre ve yaprak kavramlari ile iliskilendirmistir. Y6rek (2006) biyolojik ¢esitliligi,
diinya iizerinde yasayan canlilarin ve yasam bi¢imlerinin ¢esitliligi seklinde tanimlamastir.
Buna gore 6.smif 6grencilerinin cevap kavramlarina baktigimizda biyolojik ¢esitlilik anahtar

kavramini bir kisminin dogru iliskilendirirken bir kisminin dogru iliskilendirmedigi
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goriilmektedir. Cevap kavramlardan biri olarak hiicrenin verilmesi bu 6grencilerin, 2013 fen
bilimleri miifredati ile 2018 miifredati arasindaki ge¢is doneminden kaynaklanan ders i¢i
kazanimlardan bilgi sahibi oldugunu sdyleyebiliriz. Ayn1 zamanda miifredatta glines sistemi,
giines tutulmasi kavramlarinin gegmesinden dolay1 6grencilerin bir kismi glines kavramini
cevap kavram olarak vermislerdir. 7.sinif 6grencileri biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramini
hayvan, sayisal igerikli ders tiirii, canli, toprak, ¢esit, su, insan, orman, hava, agac, genetik
yapilar ve bitki kavramlari ile iliskilendirmistir. 7. Smif 6grencilerinin cevap kavramlarina
baktigimizda biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramini bir alt kademede oldugu gibi bir kisminin
dogru iliskilendirirken bir kisminin dogru iliskilendirmedigi gériilmektedir. Ogrencilerin
cevaplarinda dikkat ¢eken cevap kavramlardan birisi sayisal igerikli ders tiirii (biyoloji, fen,
bilim, matematik) diir. 7.sinif miifredatinda DNA, gen ve kromozom kavramlar1 arasindaki
iligkiden bahsedilmesinden dolay1 6grencilerin bir kisminin genetik yapilar (kromozom,
DNA) cevap kavramini iligkilendirmeleri dikkat ¢eken kavramlardan bagka bir tanesidir.
8.smif 6grencileri biyolojik cesitlilik anahtar kavramini hayvan, insan, bitki, sayisal igerikli
ders tiirii, genetik yapilar, iireme, kitle iletisim araglari, tiir, mikroskobik canli, canl, ¢igek,
gelisim, gesitlilik ve sebze kavramlari ile iliskilendirmistir. Ogrencilerin cevaplarimi
inceledigimizde bir kisminin anahtar kavrami dogru iliskilendirirken bir kisminin dogru
iliskilendirmedigi goriilmektedir. Fen bilimleri dersi 6gretim programi 8. Sinif “Canlilar ve
Yasam” konu alant “DNA ve Genetik Kod” tinitesinde “Niikleotid, gen, DNA ve kromozom
kavramlarini agiklayarak bu kavramlar arasinda iligki kurar.” kazaniminin yer almasindan
dolay1 kimi 6grenciler cevap kavram olarak genetik yapilar (DNA, gen, niikleotid) kavramini
ifade etmistir. Diger cevap kavram olarak kitle iletisim araglarinin (tablet, bilgisayar, telefon)
ifade edilmesi 6grencilerin kavram yanilgis1 yasadigin1 gdstermektedir. Ogrencilerin biyolojik
cesitlilik anahtar kavramina kitle iletisim araglari kavramini cevap kavram olarak vermesi

ogrencilerin bilimsel 6zellik tagimayan, kulaktan dolma bilgiler ile elde ettikleri bilimsel
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olmayan inanglardan kaynakli kavram yanilgisi ¢esidi i¢erisine girmektedir (Sabancilar 2006;
akt. Bektasli, 2018). Programda 6., 7. ve 8.siif 6grencilerine ait biyolojik gesitlilik kavrami
ile ilgili kazanim yer almamasindan dolay1 yanlis kavramlarin iliskilendirildigi goriilmektedir.
Yine programda 8. Sinif “Canlilar ve Yasam” konu alan1 “DNA ve Genetik Kod” {initesinde
icerisinde kalitim konusu islenirken DNA’larimizin birbirinden farkli olmasin1 tiim diinyada
yasayan canlilar arasinda ¢esitliligi meydana getirdigi ifadesi kullanilarak biyolojik ¢esitlilik
kavramu ile oOrtiik olarak iligkilendirmesinin etkili olmadig1 goriilmektedir. Tiim sinif
diizeylerinde biyolojik c¢esitlilik anahtar kavramina ortak olarak verilen cevap kavramlari
hayvan ve bitki oldugunu sdyleyebiliriz. Biyolojik ¢esitlilik anahtar kavraminin tiim sinif
diizeylerinde genel olarak insanlarin ¢esitliligi, canlilarin ¢esitliligi, tiirlerin ¢esitliligi olarak
olarak algilanmas1 Ozata Yiicel (2013), Dervisoglu ve Soran (2006), Aydin, Seger ve Yavuz
(2007), Uzun, Ozsoy ve Keles (2010), Yiice ve Onel (2015), Dikmenli (2010), Kili¢ ve
Dervisoglu (2013),Karabal (2011), Bulut (2019) yaptigi ¢alismalar ile benzerlik gosterir.
Anahtar kavramlardan bir diger kavram nesli tiikkenmekte olan canlilardir. Bu anahtar
kavramda 6grencilerin cevaplari nesli tiikkenmekte olan canlilar, nesli tiikenen canlilar ve nesli
tiikkenme tehlikesi altinda olmayan canlilar olmak {izere ii¢ gruba ayrilarak degerlendirilmistir.
Buna gore 5.sinif 6grencileri nesli titkenmekte olan canlilar anahtar kavramini sadece hayvan
kavramu ile iliskilendirmistir. Anahtar kavrama 5.simif 6grencileri tarafindan en ¢ok verilen
cevap kavramlar kutup ayilar1 ve pandadir. 6.smif 6grencileri nesli tilkenmekte olan canlilar
anahtar kavramini 5.simiflarda oldugu gibi sadece hayvan kavramu ile iligkilendirmistir.
Anahtar kavrama 6.sin1f 6grencileri tarafindan en ¢ok verilen cevap kavramlar kutup ayilari,
panda, penguen, goril, fok balig1 ve gergedandir. 7.smif 6grencileri nesli tikkenmekte olan
canlilar anahtar kavramini hayvan ve canli kavramlari ile iligkilendirmistir. Anahtar kavrama
7.smif 6grencileri tarafindan en ¢ok verilen cevap kavramlar panda, kutup ayilari, penguen,

beyaz kaplan, fok balig1 ve kelaynaktir. 8.sinif 6grencileri nesli tilkenmekte olan canlilar



82

anahtar kavramini hayvan, 6liim ve doga kavramlari ile iliskilendirmistir. Anahtar kavrama
8.smif 6grencileri tarafindan en ¢ok verilen cevap kavramlar panda, kutup ayilari, penguen,
kelaynak ve koaladir. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda sadece 5.smif “Canlilar ve
Yasam” konu alan1 “Insan ve Cevre” iinitesinde, “Ulkemizde ve Diinya’da nesli tiikenen veya
tilkenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan hayvan ve bitkilere drnekler verir” kazanimina yer
verilmesine ragmen tiim simif diizeylerinde genel olarak bu anahtar kavramla ilgili zihinlerde
giiclli bir bag kurmalarini giinliilk yasamda yasadig1 deneyimlere gore olusturduklarini ve
kavramsal olarak spesifik drneklere yer verdiklerini sdyleyebiliriz. Zamanla ¢evrede meydana
gelen degisiklikler sonucu adaptasyon sorunu yasayan canlilarin hayatta kalmasi zorlastiginda
bir tiirtin neslinin tiikkenmesi meydana gelir (NRC, 1996; akt. Harman, 2011). Bu agiklamadan
yararlanarak tiim sinif diizeylerinde anahtar kavramla 6grencilerin zihinlerinde gii¢lii bir bag
olusturdugu sdylenebilir. Bu anahtar kavrama tiim siif diizeylerinde hayvan disinda baska bir
canlinin cevabinin verilmemesi miifredat islenirken 6greticiler tarafindan nesli tilkenmekte
olan hayvanlar iizerinde daha ¢ok duruldugunu gostermektedir. Bazi 6grencilerin bu anahtar
kavrama kedi, kopek, marti, biilbiil kusu, sincap, 6rdek, civciv, hamsi gibi nesli tiikenme
tehlikesi altinda olmayan canlilar1 ve dinazor, mamut, dodo kusu, megalodon, tirex, ejderha
gibi nesli tiikenen canlilar1 cevap kavram olarak vermesi yanlis iligski kurduklarim
gostermektedir. Baz1 6grencilerin nesli tilkenen ve nesli tilkenme tehlikesi altinda olan
canlilar1 bilmemeleri Ates (2010)’in yaptig1 ¢alisma ile benzerlik gosterir.

Anahtar kavramlardan bir diger kavram ekosistemdir. 5.siif 6grencileri ekosistem
anahtar kavramini kitle iletisim araglari, para birimleri, internet siteleri, sistem, bilmem
kavramu ile iligkilendirmistir. Belirli bir alanda yasayan canli ve cansiz varliklarin birbiri ile
etkilesime girmesi ile olusan biitiin ekosistemi kapsar (Yardimci, 2009). Bu aciklamadan yola
cikarak 5.smif 6grencilerin ekosistem anahtar kavrami hakkinda bilgi sahibi olmadigi

sOylenebilir. 6.siif 6grencileri ekosistem anahtar kavramini kitle iletisim araglari, mevsimler,
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gece, para birimleri, giindiiz, giines, giinesin dogudan dogmasi, internet siteleri, sabah, 6gle,
aksam ve gecenin olmasi, ay kavramlari ile iliskilendirmistir. 6.sinif 6grencileri 5.siniflarda
oldugu gibi ekosistem anahtar kavramini1 yanlis iliskilendirmistir. Ogrencilerin ekosistem
anahtar kavramini bilmemeleri Ates (2010), Yli-Panula ve Matikainen (2014)’in yaptig1
caligmalar ile benzer sonuglar1 vermistir. Ayni zamanda fen bilimleri 6gretim programi 6.sinif
“Diinya ve Evren” konu alan1 “Giines Sistemi ve Tutulmalar” {initesinde 6grencilerin, Giines
sistemini ve Giines sisteminde bulunan gok cisimlerinin birbirleriyle olan iligkilerini
tanimalari, Ay ve Giines tutulmalarina iliskin bilgi ve becerileri kazanmalar1 hedeflendiginden
giines, ay, glinesin dogudan dogmasi, sabah, 6gle, aksam ve gecenin olmasi gibi kavramlar
cevap kavramlar olarak belirtilmistir 5. ve 6.siniflarda ortak olarak verilen para birimleri
(dolar, euro, altin) kavrami 6grencilerin ekonomi ya da ekonomik sistem kavrama ile
ekosistem anahtar kavramini karistirdiklarin1 gostermektedir. 5. ve 6.siniflarda bu kavrama
ortak olarak verilen kitle iletisim araglar1 (tablet, telefon, bilgisayar) ve internet siteleri
(Google, e-okul) kavramlart ilgi ¢ekici diger cevap kavramlardandir. 7.simif 6grencileri
ekosistem anahtar kavramini sistem, hayvan, ekonomi, hava, canli, sayisal igerikli ders tiirti,
su, ekonomik sistem, bitki, ¢cevre, doga, tasarruf, sebze kavramlari ile iligskilendirmistir. 7.sin1f
ogrencilerin cevap kavramlarina baktigimizda bir kisminin anahtar kavrami dogru
iliskilendirirken, bir kisminin yanls iliskilendirdigi gortilmektedir. Ayn1 zamanda diger alt
kademelerde oldugu gibi 7. Sinif 6grencileri de anahtar kavrama sistem, ekonomi, ekonomik
sistem cevap kavramlarini vermis olmalar1 6grencilerin ekonomi ya da ekonomik sistem
kavrami ile ekosistem kavramini karigtirdiklarini géstermektedir. Ayni zamanda 6grencilerin
ekosistem anahtar kavramina ekonomi ya da ekonomik sistem kavramini cevap kavram olarak
vermesi 0grencilerde var olan bilgiler ile aktarilan bilimsel bilgiler arasinda ¢atisma
olusturmasi ve bunu fark edememeleri nedeniyle meydana gelen kavramsal yanlig anlamalar

kavram yanilgisi ¢esidi icerisine girmektedir (Sabancilar 2006; akt. Bektagli, 2018). 8.sinif
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ogrencileri ekosistem anahtar kavramini hayvan, canli, doga, insan, cansiz, agag, bitki,
ekosistem tiirleri, tiir, habitat, sistem, yasam, ¢esitlilik, mikroskobik canli, popiilasyon, eko
kavramlari ile iliskilendirmistir. Adeneyi (1985), Brehm, Anderson ve DuBay (1986), Ozata
Yiicel (2013)’in yaptig1 caligmalarin aksine 8.sinif 6grencileri ekosistem anahtar kavramini
canli ve cansiz varliklarin birbiri ile etkilesiminin ve canli 6gelerden mikroorganizmalarin
farkinda olduklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. 8.simif miifredatinda “Canlilar ve Yasam” konu
alan1 “Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi” tinitesinde 6grencilerin, solunum, fotosentez,
enerji doniisiimlerini kavramalari, besin zinciri ve bu zinciri olusturan elemanlari
aciklayabilmeleri ve elemanlar arasindaki iligkiyi kesfetmeleri, cevre bilimle ilgili yasam
icerisinde yer alan madde dongiilerini fark etmeleri gibi bilgi ve beceriler kazanmalari
hedeflendiginden genel olarak bu dgrencilerin ekosistem kavrami ile zihinlerinde giiclii bir
bag olusturduklar1 sdylenebilir. Tiim sinif diizeylerinde ekosistem anahtar kavramina ortak
olarak verilen herhangi bir cevap kavram bulunmamaktadir.

Anahtar kavramlardan bir diger kavram ¢evre sorunlaridir. 5.sinif 6grencileri ¢evre
sorunlar1 anahtar kavramini ¢op, dogal afet, cevre kirliligi, yerlere ¢op atmak, su kirliligi,
kirlilik, kiiresel 1sinma, atik ve yangin kavramlari ile iliskilendirmistir. Cevre sorunu
insanlarin bilingsizce uygulamalar1 sonucunda ¢evrenin degisime ugrayarak bitki ve hayvan
topluluklariin yok olma siireci olarak (Kaypak, 2013) tanimlandigindan 5.sinif 6grencilerin
bu anahtar kavrami genel olarak dogru iliskilendirdigi soylenebilir. Ayn1 zamanda 5.smif
“Canlilar ve Yasam” konu alan1 “Insan ve Cevre” iinitesinde dgrencilerin, insan faaliyetleri
sonucu olusan ¢evre sorunlarina karsi duyarlilik ve bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik beceri ve
bilgiler kazanmalar1 amaglanmas1 anahtar kavramla gii¢lii bir bag olusturduklarini
gostermektedir. 6.sinif 6grencileri ¢cevre sorunlart anahtar kavramini hava kirliligi, yerlere ¢op
atmak, egzoz dumani, ¢op, su kirliligi, cevre kirliligi, yangin, agaclar1 kesmek, dogal afet,

fabrika bacalarindan ¢ikan duman, kiiresel 1sinma ve kirlilik kavramlari ile iliskilendirmistir.
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6.smif 6grencileri 5.smif 6grencilerinde oldugu gibi anahtar kavrami dogru iliskilendirmistir.
7.smif 6grencileri ¢evre sorunlar1 anahtar kavramini ¢op, kiiresel 1sinma, egzoz, hava kirliligi,
duman/is, su kirliligi, toprak kirliligi, plastik, kirlilik, komiir, giiriiltii kirliligi, ¢cevre kirliligi
ve fabrika atiklar1 kavramlari ile iligkilendirmistir. 7.simif 6grencileri 5., ve 6.sinif
ogrencilerinde oldugu gibi anahtar kavrami dogru iliskilendirmistir. 8.smif 6grencileri ¢evre
sorunlar1 anahtar kavramini kirlilik, ¢6p, hava kirliligi, su kirliligi, egzoz dumani, fabrika,
insan, atiklar, cevre kirliligi, yere ¢op atmak, geri doniisiim ve kiiresel 1sinma kavramlari ile
iligkilendirmigtir. 8.sin1f miifredatinda “Canlilar ve Yasam” konu alan1 “Enerji Dontistimleri
ve Cevre Bilimi” ilinitesinde 6grencilerin, ¢gevre sorunlarini bilmeleri ve ¢evre sorunlari ile
ilgili ¢oziimler sunabilmeleri amaglandigindan anahtar kavramla dogru iliskilendirme
kurduklarin1 gostermektedir. 6. ve 7.smif miifredatinda ¢evre sorunlarina deginilmemesine
ragmen 6grencilerin dogru iliskilendirmesini gilinlikk yasam deneyimlerinden, televizyon,
basin, internet gibi ortamlardan kazanmalar1 sonucunda elde etmeleri ile agiklayabiliriz. Tiim
siuf diizeylerinde ¢evre sorunlar1 anahtar kavramina cevap olarak toprak kirliligi kavraminin
cevap kavram olarak verilmemesi dikkat ¢ekicidir. Tiim sinif diizeylerinde ¢evre sorunlari
anahtar kavramina ortak olarak verilen cevap kavramlar1 ¢6p, cevre kirliligi, su kirliligi,
kirlilik ve kiiresel 1stnma kavramlari oldugunu sdyleyebiliriz. Bu cevap kavramlar bize
ogrencilerin gevre kirliliginin kaynaginin insan oldugunu ve bu kirlilikten yine insanlarin
etkilendigini fark ettiklerini gostermektedir (Yardimeci, 2009).

Anahtar kavramlardan bir diger kavram ¢evre korumadir. 5.sinif 6grencileri ¢evre
koruma anahtar kavramini yerlere ¢6p atmamak, hava kirliligi, geri doniisiim, kolluk
kuvvetleri, agaclarin kesilmesi, ¢cop kutusuna ¢op atmak, temizlik, insanlar1 uyarmak, agaclar
kesmemek, ¢Op kutusu ve fabrika bacalarinin filtrelenmesi kavramlari ile iliskilendirmistir.
Kaypak (2013)’ a gore ¢evre koruma, hem ¢evre ile ilgili mevcut durumu korumak hem de

olas1 ¢evre ile ilgili meydana gelebilecek zararlar1 6nleme olarak agiklandigindan 5.sinif
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ogrencilerin bu anahtar kavrami genel olarak dogru iliskilendirdigi s6ylenebilir. Ayn1
zamanda 5.smif miifredatinda “Canlilar ve Yasam” konu alan1 “Insan ve Cevre” iinitesinde
ogrencilerin, ¢evreyi koruma ve gilizellestirme bilgi ve becerilerine sahip olmasi
amaclanmasinin etkili oldugu sdylenebilir. Anahtar kavrama cevap olarak yer alan kolluk
kuvvetleri (polis, asker, jandarma) kavrami 6grencilerin, ¢evre korumanin mutlaka mevcut
diizen tarafindan takip edilmesi ve ¢evre korunmadiginda uyarilma ihtiyacinin dogdugunu
gostermektedir. 6.sinif 6grencileri ¢cevre koruma anahtar kavramini yerlere ¢6p atmamak,
temizlik, insanlar1 uyarmak, fabrika bacalarina filtre takmak, agaclar1 kesmemek, filtre, agag
ve ¢Op kavramlart ile iligkilendirmistir. 6.sin1f 6grencileri 5.smif dgrencilerinde oldugu gibi
anahtar kavrami dogru iliskilendirmistir. 7.sinif 6grencileri ¢cevre koruma anahtar kavramin
diizenli trafik 1siklar1, geri doniisiim, yerlere ¢6p atmamak, ¢evreyi korumak, toplu tasima
araglari, agac, filtre, temizlik, ¢op kutusu ve ¢op kavramlart ile iliskilendirmistir. 7.sinif
ogrencileri 5., ve 6.smf dgrencilerinde oldugu gibi anahtar kavrami genel olarak dogru
iligkilendirmistir. Cevap kavramlara baktigimizda diizenli trafik 1siklar1 kavram ile
ogrencilerin trafigin akisinin diizenli bir sekilde yapilmasi ile ¢evre koruma arasinda zihinsel
bir bag kurdugunu ve toplu tagima kavramui ile 6grencilerin trafik diizeninin saglanmasi ile
ayn1 sekilde bag kurdugunu gostermektedir. 8.sinif 6grencileri ¢evre koruma anahtar
kavramini aga¢ dikmek, yere ¢op atmak, agag, temizlik, ¢op kutusu, fabrika bacalarina filtre,
¢op kutusuna ¢op atmak ve geri doniisiim kavramlart ile iligskilendirmistir. 8.smnif 6grencileri
5., 6. ve 7.smif dgrencilerinde oldugu gibi anahtar kavrami dogru iliskilendirmistir. Ayni1
zamanda 8.smif miifredatinda “Canlilar ve Yasam” konu alan1 “Enerji Doniistimleri ve Cevre
Bilimi” iinitesinde 6grencilerin, diinya iilkelerinin kiiresel iklim degisikligini 6nlemek igin
aldiklar1 6nlemlere deginilme amaci giidiilmesinin etkisi oldugu sdylenebilir. 6. ve 7.sin1f
miifredatinda ¢evre korumaya deginilmemesine ragmen 6grencilerin dogru iligkilendirmesini

cevre sorunlarinda oldugu gibi televizyon, internet ve diger medya organlarinin bilgi
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aktarilmasinda etkili olmasi ile agiklayabiliriz. Tiim sinif diizeylerinde ¢evre koruma anahtar
kavramina ortak olarak verilen cevap kavramlar1 temizlik, agag (agag¢larin kesilmesi), filtre
(fabrika bacalarina filtre, fabrika bacalarina filtre takmak, fabrika bacalarinin filtrelenmesi),
¢Op (coOp kutusuna ¢op atmak, ¢op kutusu, yerlere ¢op atmamak, yere ¢op atmak) kavramlari
oldugunu dile getirebiliriz. Tiim sinif diizeylerinde ¢evre koruma anahtar kavramina cevap
kavram olarak genelde ¢Op kavraminin verilmesi 6grencilerin ¢evre sorunlarina etrafa
gelisigiizel atilan ¢Oplerin sebep oldugunu diisiinerek cevap vermesi giinliik yasamdan elde
edilen 0n yargil fikirler kavram yanilgisi ¢esidine girmektedir (Sabancilar 2006; akt. Bektasli,
2018). Ogrencilerin bu kavram yanilgisina sahip olmas1 Ozata Yiicel’in (2013) yaptig1
caligma ile benzerlik gostermektedir.

Tiim bu veriler degerlendirildiginde tiim kademelerdeki 6grenciler, nesli tiikenmekte
olan canlilar, ¢evre sorunlari ve ¢cevre koruma anahtar kavramlarini dogru iliskilendirdigi
sonucuna ulasilabilir. Bu kavramlarin miifredatta 5.sinif ve 8.smifta yer almasina ragmen
6.smif ve 7.sinif 6grencileri tarafindan dogru iliskilendirmesinin sebebini yillar icerisinde
giinliik yasam deneyimlerden elde etigi verilere, televizyon, basin, internet gibi ortamlardan
kazanmalari sonucuna dayandirabiliriz. Besin zinciri, tiir, biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem
anahtar kavramlari ise benzer 6gretim programinda 5.sinif ve 8.sinifta yer almasina ragmen
farkli olarak diger kademeler tarafindan tam olarak anlasilamadigi ortaya ¢ikmustir.

Frekans tablolarinda kesme noktasinin altinda kaldig1 i¢in kavram aglarinda
kullanilmayan market, saglikli yasam, i¢ organlar, kalsiyum, vitamin, i¢ecekler, vejeteryan, su
dongiisii gibi kavramlarin besin zinciri anahtar kavramina; yumurta, sarki tiirii, saglik, bal,
kitap, resim, okul, esya, meslek gibi cevap kavramlarin tiir anahtar kavramina; sayilar,
yagmur, bulut, organ, yer alt1, kemik, deney, kan, beyin, uzayli, topluluk gibi cevap
kavramlarin biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramina; diinya, yazik, hayat gibi kavramlarin nesli

tiilkenmekte olan canlilar anahtar kavramina; organlarimiz, egitim sistemi, saglik sistemi,
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yildizlar, enerji kaynaklari, bilgisayar sistemi, elektronik sistem, tasarruf sistemi, viicut
sistemi, unlu mamuller gibi kavramlarin ekosistem anahtar kavramina; ¢imenler, kavga, kotii
aligkanliklar, saygisizlik, su¢larin artmasi, agirt mizahli gengler gibi kavramlarin ¢evre
sorunlar1 anahtar kavramina; itfayeciler, Afad, Yesilay, Kizilay, ambulans, siipiirgeler, tarihi
eserleri koruma, temizlik gorevlileri, ¢opgiiler, elektrikli araglar, giivenlik gibi kavramlarin
cevre koruma anahtar kavramina cevap olarak verilmesi kavram yanilgisi yasayan
ogrencilerin oldugunu gdstermektedir. Biyocesitlilik konusunda dgrencilerin kavram
yanilgilarina sahip olmalar1 ortaokul fen bilimleri ile lise biyoloji giincel ders kitaplarinda
biyogesitlilik kavraminin taniminda eksiklikler olmas1 ve biyogesitlilik ile ilgili kavramlarin
kullaniminda biitiinliik olmamasi sdylenebilir (Ozdemir, 2010; akt. Giilesir, Uzel ve Giil,
2020).

Veri toplam araci olarak kullanilan kelime iligkilendirme testinde 6grencilerin her bir
anahtar kavramla ilgili climle kurmalar da istenmistir. Bu ciimleler i¢erdigi bilgi ve anlam
acisindan tek tek incelenerek tiim sinif kademelerinde bilimsel bilgi iceren ciimleler, bilimsel
olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimleler ve kavram yanilgisi iceren ciimleler seklinde
siiflandirilmistir. Bulgulardan elde edilen sonuglara gore besin zinciri anahtar kavrami ile
ilgili kurulan climlelerde bilimsel olmayan ve ylizeysel bilgi iceren ciimle sayis1 da en fazla
8.smif kademesinde olmustur. 8.sinif 6grencileri anahtar kavrami dogru iliskilendirirken
anlamli climle say1s1 geride kalmistir. Ayn1 anahtar kavramla kavram yanilgisi iceren ciimle
sayisi en fazla 5., 6. ve 7.smif kademelerinde olmustur. Bu durumun olugmasinda 5., 6. ve 7
siif 6grencilerinin anahtar kavrami dogru iligkilendirmemesinden dolay1 anlamli ciimle
kuramadig1 sonucu ¢ikarilabilir.

Tiir anahtar kavramu ile ilgili kurulan ciimlelerde tiim kademelerde en fazla bilimsel
olmayan ve yiizeysel bilgi i¢eren ciimleler kurulmustur. Tiir anahtar kavramini 5., 6., ve

7.s1mif 6grencilerinin bir kismi dogru iligkilendirirken bir kismi dogru iliskilendirmediginden
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anlamli ctimle kurulamamustir. Ercan ve Tasdere (2010)’ye gore d6grencilerin anahtar
kavramlarla ilgili anlaml1 climle kuramamalar1 ve bos olarak goriilmesi 6grencilerin belirtilen
kavramlar1 anlamli olarak 6grenemedigini gosteren bir sonug olabilir. 8.siif 6grencileri
anahtar kavrami dogru iliskilendirirken anlamli ciimle sayis1 geride kalmistir.

Biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramu ile ilgili kurulan ctimlelerde 5., 6. ve 7. stmif
kademelerinde en fazla bilimsel olmayan ve ylizeysel bilgi i¢eren climleler kurulmustur.
5.smif 6grencilerin biyolojik gesitlilik anahtar kavrami hakkinda bilgi sahibi iken anlamli
climle kuramamaistir. Biyolojik ¢esitlilik anahtar kavramini 6. ve 7.sinif 6grencilerinin bir
kismi1 dogru iliskilendirirken bir kismi1 dogru iliskilendirmediginden anlamli climle
kurulamamastir. 8.sini1f 6grencileri biyolojik cesitlilik anahtar kavramini ayn sekilde bir kismi
dogru iliskilendirirken bir kism1 dogru iliskilendirmediginden hem bilimsel bilgi i¢eren ciimle
sayis1 hem de bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimle sayis1 ayni ¢ikmastir.

Nesli tiikkenmekte olan canlilar anahtar kavramu ile ilgili kurulan climlelerde 6., 7. ve
8.s1n1f 6grencileri tarafindan en fazla bilgi iceren climleler kurulmustur. Tiim sinif
diizeylerinde genel olarak bu anahtar kavramla ilgili 6grencilerin zihinlerde gii¢lii bir bag
kurmalarina ragmen 5.sinif 6grencileri bu anahtar kavramla ilgili en fazla bilimsel olmayan ve
yiizeysel bilgi i¢eren climle kurmuslardir.

Ekosistem anahtar kavrami ile ilgili kurulan ciimlelerde; 5. ve 6.smif 6grencileri en
fazla sayida kavram yanilgilarina sahip ciimle kurmusgken, 7. ve 8.simif 6grencileri en fazla
sayida bilimsel bilgi i¢eren climle kurmuslardir. 5. ve 6.siif 6grencileri ekosistem anahtar
kavramini yanlis iliskilendirdiginden dolayr anlamli ciimle kuramamustir. 7.simf
ogrencilerinin bir kismi1 dogru iliskilendirirken bir kismi1 dogru iligkilendirmediginden
bilimsel bilgi iceren climle sayisi ile bilimsel olmayan ve ylizeysel bilgi i¢eren ciimle sayisi
birbirine yakin ¢ikmigtir. 8.smif 6grencileri ayni anahtar kavramla ilgili zihinlerinde gii¢lii bir

bag olusturduklarindan dolay1 anlamli climle sayis1 fazladir.
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Cevre sorunlar1 anahtar kavrami ile ilgili kurulan ctimlelerde tiim sinif diizeyindeki
ogrenciler tarafindan en fazla bilimsel bilgi i¢eren climleler kurulmustur. Tiim siif
diizeylerinde genel olarak bu anahtar kavramla ilgili 6grencilerin anlamli 6grenmesi
gerceklestiginden anlamli cimleler kurulmustur. Yalnizca 5.sinif 6grencilerinin hem bilimsel
bilgi igceren ciimle sayis1 hem de bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimle sayilari
birbirine yakin sayida ¢ikmuistir.

Cevre koruma anahtar kavrami ile ilgili kurulan climlelerde tiim sinif diizeyindeki
ogrenciler tarafindan en fazla bilimsel bilgi iceren ciimleler kurulmustur. Tiim sinif
diizeylerinde genel olarak bu anahtar kavramla ilgili 6grenciler zihinlerinde gii¢lii bir bag
kurduklarindan dolay1 anlamli ciimleler kurmuslardir. Yalnizca 5. ve 8.smif 6grencilerinin
hem bilimsel bilgi iceren ciimle sayis1 hem de bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren
climle sayilar1 birbirine yakin sayida ¢ikmustir.

Kelime iligskilendirme testine ait toplam cevap kavramlar ve cevap kavramlara
iiretilmis olan ciimleler incelendiginde, her bir anahtar kavrama 5.siif 6grencileri tarafindan
toplam 2052 farkli kelime ve 376 farkli ciimle; 6.sinif 6grencileri tarafindan her bir anahtar
kavrama toplam 2153 farkli kelime ve 439 farkli ciimle; 7.sinif 6grencileri tarafindan her bir
anahtar kavrama toplam 2430 farkli kelime ve 432 farkli cilimle; 8.sinif 6grencileri tarafindan
toplam 2683 farkli kelime ve 356 farkli ciimle yazilmigtir. Ogrencilerin bir iist kademeye
gectiginde hem anahtar kavramlara verdigi cevap kavramlarin sayisinda artig hem de bilimsel
bilgi iceren kavram sayisinda artis gézlenmistir. Bu da bize ayn1 okul ortaminda ayn1 egitimi
alan 6grencilerin zaman igerisinde pekistirdikleri kavramlarin birbirinden farkli olabilecegini
gostermektedir (Ultay, 2014; akt. Aktas, 2021). Kelime iliskilendirme testine ait ciimleler
incelendiginde yillara gore bir artis gézlense de son kademe olan 8.smif 6grencilerinde ciimle

sayisinda diislis yasadigini gostermektedir.
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5.2.0neriler

Ortaokul 5.,6.,7. ve 8. sinif 6grencilerinin kelime iliskilendirme testi araciligi ile
ogrencilerin biyogesitlilik kavramlaria (ekosistem, biyolojik ¢esitlilik, besin zinciri, tiir, nesli
tilkkenmekte olan canlilar, ¢cevre sorunlar1 ve ¢evre koruma) yonelik biligsel yapilarinin
belirlenmesi ve bilissel yapilarina bakarak siniflar arasinda kavramsal degisim siirecinin
karsilastirmal1 bir incelemesinin sonucu elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki
onerilerde bulunulabilir:

1.Bu ¢alismanin konusunu biyogesitlilik ve ilgili kavramlar olusturmaktadir. Bu
agidan kelime iligskilendirme testleri fen bilimlerinde yer alan farkli konularda da yapilabilir.

2. Bu ¢alisma Bursa il Milli Egitim Miidirliigiine bagh bir ortaokulda 5.,6.,7. ve 8.
siif 6grencilerine uygulanmistir. Boyle bir ¢aligma farkli bir okulda ve farkli kademelerdeki
ogrencilere uygulanabilir.

3.Bu arastirma dgrencilerin biligsel yapilarinin KiT ile belirlenmesine yoneliktir.
Arastirma sonunda sadece kavram yanilgilarmin tespiti iginde KIT kullanilabilir.

4.Y apilan bu ¢alismada KiT verilerine dayanarak genellikle hayvan cevap kavraminin
nesli tiikenmekte olan canlilar anahtar kavraminda kullanilmasi 6gretmenlerin mevcut
miifredat islenirken nesli titkkenmekte olan bitkiler tizerinde yeteri kadar deginilmedigi kanisi
olusturmustur. Ders isleme siirecinde 6gretmenlerin bu konuda vurgulayici olmalari tavsiye
edilmektedir.

5.0grencilerinin biyogesitlilik kavramlarina yonelik bilissel yapilarin1 grenmek adina
adina bagka veri toplama araclari ile ya da bagka d6rneklem gruplari ile ¢alismalar yapilmasi

arastirmacilara onerilebilir.
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Ek 1: Kelime iliskilendirme Testi

KELIME ILSKILENDIRME TESTI
Sevgili Ogrenciler, bu form sizin biyogesitlilik kavramina iliskin bilgilerinizi tespit
etmek amaciyla hazirlanmistir. Samimi cevaplariniz igin tesekkiir ederim. Liitfen sorular1 bos
birakmayiniz.
Zeynep CAM

Uludag Universitesi

Cinsiyet: Kiz () Erkek ()

Adi/Soyadi:

Sinifi:

Asagida verilen kelimeleri gordiigiiniizde akliniza ilk gelen kelimeleri yanlarindaki bosluklara
yaziniz. Her bir kelime i¢in harcamaniz gereken siire 1 dakikadir.

Besin zinciri

Besin zinciri

Besin zinciri

Besin zinciri

BESIN ZINCITT

Yazdiginiz kavramla ilgili bir adet climle kurunuz.

TIili CHMIE ¢ ..ot
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0 P

0

0

TUr e

0

Yazdiginiz kavramla ilgili bir adet climle kurunuz. Toplam siireniz bir dakikadir.

TGl CUMIE © ..ot
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Biyolojik cesitlilik ...
Biyolojik ¢esitlilik ...
Biyolojik ¢esitlilik ...
Biyolojik ¢esitlilik ..o
Biyolojik ¢esitlilik ...
Yazdiginiz kavramla ilgili bir adet climle kurunuz. Toplam siireniz bir dakikadir.

Tgili CUMIE ..ottt e
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Nesli tiikenmekte olan canlilar ...
Nesli tiikenmekte olan canlilar ...
Nesli tiikenmekte olan canlilar ...
Nesli tiikenmekte olan canlilar ...
Nesli tiikenmekte olan canlilar ...
Yazdiginiz kavramla ilgili bir adet climle kurunuz. Toplam siireniz bir dakikadir.

TGl CUMIE © ..ot
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EKOSIStEM

EKOSISTEM e

EKOSIStEM

EKOSIStEM

EKOSIStEM

Yazdiginiz kavramla ilgili bir adet climle kurunuz. Toplam siireniz bir dakikadir.

TGl CUMIE © ..ot
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Cevre SOTUNIAIT .o e

Cevre sorunlart ..o

Cevre sorunlart ...

Cevre Sorunlart ..o

Cevre SOrunlart ..o
Yazdiginiz kavramla ilgili bir adet cliimle kurunuz. Toplam siireniz bir dakikadir.

TGili CUMIE .ottt
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Cevre Koruma
Cevre Koruma
Cevre Koruma L
Cevre Koruma e
Cevre Koruma
Yazdiginiz kavramla ilgili bir adet climle kurunuz. Toplam siireniz bir dakikadir.

TGl CUMIE © ..ot
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Ek 2: Anahtar Kavramlarin Se¢ciminde Olusturulan Kavram A

Nesli tikenmekte olan canlilar

korunmalidir
habitat |

Abiyotik gevre _| ﬁ biyotik cevre
olusur olugur
yagadigi yer
tir birimidir —>{ populasyon | 4. — <« icinkorunmahdir 1 Biyolojik gesitlilik
azaltir
vardir olumsuz etkiler

Besin zinciri

Kiiresel cevre sorunlani | —
Bnerir

olusturur vardir Isbirligine dayal

Cevre sorunlar .
l gbziim
.

vardir -
Besin agi Ulkemiz gevre sorunlari

Bnerir
kargi kargi
W v
Cevre bilinci Cevre koruma

geligtirilmeli saglanmal
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