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OZET

Yiksek Lisans Tezi

SELULOZ ESASLI SURDURULEBILIR LIFLERDEN URETILMIS KUMASLARIN
PERFORMANSLARININ INCELENMESI

Bugce SEVINC
Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsi

Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Serpil KORAL KOG

Bu calismada seliiloz esasl: siirdiiriilebilir liflerinden tiretilmis bazi dokuma kumaslarin
performanslar incelenmistir. Bu amacla viskon, pamuk ve bambu/viskon ipliklerden
tiretilmis 3 farkli grup kumas numunesi kullanilmistir. Her grupta konvansiyonel ve
strddrdlebilir liflerden tiretilmis kumaslar bulunmaktadir. Kumaslarin performanslari;
gramaj tayini; yitkama ve kurutma i¢in boyutsal kararlilik; yikamaya, suya, terlemeye ve
stirtinmeye karsi renk hasligi; yirtilma mukavemeti; ¢ekme mukavemeti; dikis agma,
boncuklanma direnci, asinma direnci, spiralite, hava gecirgenligi; su buhar1 gecirgenligi

......

konvansiyonel liflerden iiretilen kumaslar i¢in kiyaslanmaistir.

Calismanin sonucunda seliiloz esasl siirdiiriilebilir ve konvansiyonel liflerden iiretilen
kumaslarin performanslari arasinda 6nemli bir fark gozlenmemistir. Bu calismada
kullanilan kumas numuneleri i¢in her iki gruptaki kumaslarin da bayan iist giyiminde
kullanilabilecek yeterli Ozellikleri tasidigi tespit edilmistir. Maliyet acgisindan
sirdiirtilebilir lifler konvansiyonellere oranla biraz daha pahali olsa da, firmalar
miisterilerin talepleri dogrultusunda bu alandaki ¢alismalarina devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Selulozik lif, pamuk lifleri, viskon lifleri, organik pamuk lifleri, BCI
pamuk lifleri, bambu lifleri, strdurulebilirlik
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ABSTRACT

MSc Thesis

PERFORMANCE ANALYSIS OF FABRICS PRODUCED FROM SUSTAINABLE
CELLULOSE FIBERS
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Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Textile Engineering

Supervisor: Associate Prof. Dr. Serpil KORAL KOC

In this study, the performances of some woven fabrics produced from cellulosic
sustainable fibers were investigated. For this purpose, 3 different groups of fabrics
produced from viscose, cotton and bamboo/viscose yarns were used. Each group
contained fabrics produced from conventional and sustainable fibers. Performances of
fabrics were determined by dimensional stability for washing and drying; color fastness
to washing, water, perspiration and crocking; tear strength; tensile strength; seam
strength; pilling resistance; abrasion resistance; spirality; air permeability; water vapor
permeability and bending stiffness tests. The results were compared to fabrics produced
from conventional fibers.

As a result of the study, no significant difference was observed between the performance
analyses of fabrics produced from cellulose-based sustainable and conventional fibers.
Considering the samples used in this study, it can be concluded that the fabrics in both
groups had sufficient properties to be used in women's clothing. Although sustainable
fibers are slightly expensive than conventional ones, companies continue to work in this
field due to the demands of the customers.

Keywords: Cellulose fiber, cotton fibers, viscose fibers, organic cotton fibers, BCI
cotton fibers, bamboo fibers, sustainability
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TESEKKUR

Bu tez c¢alismasinda seliilloz esashi siirdiiriilebilir liflerden {iretilmis kumaslarin
performanslarinin incelenmesi istenmistir.

Oncelikle tez konusunu secerken isteklerimi goz oniinde bulunduran, calismamin
planlanmasinda, arastirilmasinda ve yiirlitilmesinde destegini  esirgemeyen,
tecriibelerinden yararlandigim ve kendi yonlendirmeleri ile tez ¢alismami bilimsellik
1s181inda olusumunu saglayan degerli hocam Dog.Dr. Serpil KORAL KOC’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Tilim egitim hayatim boyunca maddi ve manevi olarak desteklerini benden esirgemeyen
annem, babam ve abime sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarin sirasinda bana sabrini ve destegini esirgemeyen esime ¢ok tesekkiir ederim.

Bugge SEVINC
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1. GIRIS

Glinimiizde ¢ogu alanda oldugu gibi tekstil sektoériinde de hizli bir tiketim
yasanmaktadir. Alinan tekstil tirtinlerinin kullanim stireleri ve trendleri ¢ok hizli bir
sekilde degismektedir. Yapilan aragtirmalar, iiretilen her 5 tekstil iiriiniinden 3’inun her
yil ¢ope gittigini, dolayisiyla diinyadaki atigin %4’iinii tekstil iiriinlerinin olusturdugunu

gostermektedir.

Cevre bilincinin gelismesiyle ortaya ¢ikan siirdiiriilebilirlik kavrami tekstil sektoriinde de
her gecen giin 6nem kazanmaktadir. Dunyaca Unll tekstil ve hazir giyim sirketleri igin
strdirdlebilir tedarik zinciri yonetimi oncelikli kriterler arasina girmistir. Bu kriterler
arasinda siirdiiriilebilir iiriinler, siirdiiriilebilir iiretim ve yonetim, sosyal sorumluluk gibi
alt basamaklarin benimsenmesi gerekmektedir. Daha fazla tekstil atig1 olusturmamanin
ve sosyal sorumluluk adi altinda gerceklesen iiretim yontemlerinin kullanilmasi 6nem

kazanmustir.

Seliiloz esasli liflerden iiretilen kumaslar tist giyimde ozellikle tercih edilmektedir.
Sardurulebilir tekstil lifleri alaninda yapilan ¢alismalar sonucunda gevreye duyarli,
stirdiiriilebilir seliiloz esasli liflerin iiretim ve kullanimlarinda da belirgin bir artis

meydana gelmistir.

Bu calismanin amact; tekstil sektoriinde siirdiiriilebilirlik kavrami ve bu alanda kullanilan
sertifikasyon sistemleri ile ilgili bilgi vermek ve seliiloz esasl siirdiiriilebilir viskon ve
pamuk liflerinden iiretilmis kumaslarin performanslarini incelemektir. Bu amacla
kumaslara gramaj tayini; yikama ve kurutma i¢in boyutsal kararlilik; yikamaya suya,
terlemeye ve siirtinmeye karsi renk hasligi; yirtilma mukavemeti; cekme mukavemeti;
dikis agma-kayma, boncuklanma direnci, asinma direnci, spiralite, hava gegirgenligi; su
parametreleri ile konvansiyonel viskon ve pamuk liflerinden iretilmis kumaslarla

kiyaslanmistir.



Ureticiler icin en 6nemli kriterlerden biri de maliyettir. Bu nedenle tezin bulgular ve
tartisma boliimiine, ¢alismada kullanilan siirdiiriilebilir ve konvansiyonel seliiloz esasl

ipliklerin ortalama fiyatlari ile ilgili bir boliim de eklenmistir.

Bu yiiksek lisans tezinin, tekstil alaninda her gegen giin dnem kazanan siirdiiriilebilirlik
calismalari, siirdiiriilebilir liflerden iretilen seliilloz esasli kumaslarin performans

ozellikleri ve maliyetleri ile ilgili faydali bir kaynak olacagina inanilmaktadir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Siirdiiriilebilir Elyaf Tiplerinin Gelisimi

Son yillarda Diinya niifusundaki artis ile tekstil sektdriindeki hizli tiiketim dogru orantilt
olarak etkilenmistir. Toplam tekstil ve hazir giyim tretiminin yillik 80 milyon tonun
tizerinde oldugu bilinmektedir. Moda sektoriiniin de hizli koleksiyon yapmasiyla beraber
tiikketicilerin tiiketim ¢ilginlig1 denilen hastaliga yakalanmasi kaginilmaz olmustur.
Modanin degismesi ile tiiketici taleplerine hizli ve ucuz ¢oziimler getirmek amaci ile yeni
{iretim metotlar1 ortaya ¢ikmustir. Uretim az gelismis, diisiik, Gretim maliyetli tlkelere
kaymis ve sonucta tedarikg¢ilerin isgilik ve ekolojik faktorlere olan giiveni ve bu faktorleri
denetlemesi zorlasmistir. Bu zorluk beraberinde siirdiiriilebilirlik problemlerini ortaya

cikarmustir (Eser, Celik, Cay ve Akgiimiis, 2016, s. 45).

Stirdiirtilebilirlik; “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini kargilama yetenekleri ile
uygunsuzluk olusturmaksizin, bugiiniin ihtiyaglarinin karsilanmasi” olarak tanimlanabilir
(Eser ve digerleri 2016). Bu kapsamda siirdiiriilebilirlik, gelisen modaya ragmen dogal
kaynaklarimiza zarar vermeden ve yenilenebilir kaynaklar ile iiretim metotlarina dikkat
ederek, gelecek nesillerin ihtiyaglarmi dikkate alarak ve kalkinmaya yardimci olarak

ilerlemek anlamini tagimaktadir.

Gelisen tekstil hazir giyim sektorti ile ilgili bir¢ok ileriye doniik tahminleme yapilmaistir.
Bu tahminlemelerden birinde diinyadaki toplam elyaf iiretiminin yillar icerisindeki
degisimi ve gelecege iliskin trendi incelenmistir. Sonugta, toplam lif iiretiminin her yil
%3,7 artig sergileyecegi ongoriilmistiir. Diinya pazarma bakildiginda sentetik liflerin
(0zellikle poliester lifleri) dogal liflere kiyasla daha fazla iiretildigi goriilmektedir (Eser
ve digerleri, 2016). Sentetik liflerin ana hammaddesi de yenilenemez bir kaynak olan
petroldir. Bu durum hem tuketici hem de (retici icin olumsuz cevre faktorleri
sunmaktadir. Dogal ve sentetik elyaf tiirlerinin ¢evreye olan etkileri kiyaslandiginda
dogal liflerin de kendine 6zgii liretim prosesleri sirasinda yiiksek miktarda dogal kaynak
sarfi yapmalarina ragmen sonug¢ olarak geri donistiirilmiis veya organik iiretim
yOntemleri ile iiretilmis liflerin daha ¢evre dostu lifler oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica

konvansiyonel dretim yontemleri ile dretilen liflerin daha az cevre dostu oldugu
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gbzlenmistir (Eser ve digerleri, 2016). Birlesmis Milletler Cevre Programi (The United
Nations Environment Programme -UNEP), 2011 yili raporunda dogal kaynak
tiketiminin 2050’ye gelindiginde giliniimiizdeki tiiketimden ti¢ kat daha fazla olacagini
ongoérmustiir (Vadicherla ve Saravanan, 2014). Lif Greticilerinin giderek artan cevresel
sorunlara ve geri doniistiiriilemeyen atiklara karsi 6nlem almalari 6nem kazanmistir. Bu
nedenle daha cevre dostu bir Gretim igin, strdirtlebilir malzemelerden ve srdurulebilir
kaynaklardan yararlanilmasi gerektigi ortaya g¢ikmaktadir. Bu nedenle surdirilebilir
elyaflarin Uretilmesi ve cevre dostu dretim yodntemlerine yonelinmesi gerekmektedir
(Azizagaoglu ve Aksu, 2018, s. 262).

Dogal kaynaklarin tiikenmemesi i¢in atilan adimlar arasinda en 6nemlisi her alanda
stirdiiriilebilirligin  benimsenmedir. Hazir giyim sektoriinde gerek {iretim sirasinda
kullanilan yenilenemeyen enerji kaynaklar1 (6rn. komiir, dogalgaz, benzin), gerekse de
tiketicilerin Urtnlerin temizlenmesi igin kullandiklar1 petrokimyasal deterjanlarin
cevreye verdigi zararlar ¢ok fazladir. Bu sebeple insan kaynakli bir¢ok ¢evresel degisim
s0z konusudur. Tekstil iiriinlerinde kullanilan kimyasallardan ve iiretim prosesi sirasinda
gerceklesen olumsuzluklardan sonra son yillarda siirdiiriilebilir elyaflarin da Uretimi

onem kazanmis ve bu konuda caligmalar yapilmaya baslanmistir.

Turkiyede organik iiriin iiretilmesine olanak saglayan biitiin alt yapilar mevcuttur. Ayrica,
Turkiye trtinleri kendi blinyesinde Uretebilecek ve isleyebilecek sanayiye sahip ve cografi
acidan organik {irlin talep eden birgok tilkeye yakin olmasindan dolay1 avantajlidir. Buna
ragmen lireticilerin benzer {iretim kosullarina bagli olarak benzer iiriinler liretmelerinden
dolay1 rekabet baska yonlere kaymistir. Pazarlama ve marka yoneticileri bu rekabet
stratejilerini organik ve strdirlebilir Grlinlere yoneltmeleri ile birlikte tlketiciler de bu
iriinleri talep etmeye baglamiglardir. Tiiketicilerin bu iirlinleri taniyabilmeleri ve
giivenilirliginden emin olabilmeleri i¢in {irlinlerin organik oldugunu sertifikalandirmak
icin bazi uluslararasi standartlar bulunmaktadir. Bu standartlar firmalarin hem
uluslararast pazarda konumunu belirleyebilmeleri hem de tiiketicilerin {iriinlere
givenmeleri agisindan ¢ok 6nemlidir. En iyi bilinen standartlardan birisi Global Organik

Tekstil Standardi (GOTS)’dir. Bu standart ile amaglanan; tekstil Grundndn



hammaddesinden etiketlenmesine kadar olan tiim Uretim proseslerinde, insan ve gevre

sagligini etkilemeyen, sosyal sorumluluk kapsaminda iiretilmis olmasidir.

Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajansi (United States Environmental Protection
Agency — USEPA) tekstil atiklarinin ¢opliik alanlarmin %5’ini kapladigini, tekstil geri
doniisiim endiistrisinin ise tekstil atiklarinin y1lda sadece %15’ini geri doniistiirebildigini
ve geri kalan %85’lik boliimiinii ¢opliiklere gonderdigini belirtmektedir. Tekstil Geri
Dontisiim Kurumu (Council for Textile Recycling — CTR) dahil bircok organizasyon,
tekstil atiklarma iliskin farkindalik yaratmak amaciyla ¢alismaktadir ve 2037 yilina
gelindiginde ¢opliiklerde hig tekstil atig1 olmamasini hedeflemektedir (Eser ve digerleri,
2016). Yeni yeni tiretilen iiriinlerde bazi ekolojik etiketlerin ortaya ¢ikmasi ile tiiketiciler
artik bu etiketlere dikkat ederek aligveris yapmaktadir. Geri Doniistiiriilmiis Uriinler Igin
Etiketler (FSC), Orman Yonetim Sistemi (GRS), Kiiresel Geri Doniistim Standardi
(Global Recycling Standard), Textile Exchange kar amaci giitmeyen tekstilde

stirdiiriilebilirligi amaglayan kuruluslardir.

Bluesign denilen bir baska belgelendirmede iiretim prosesleri, enerji girdileri ve hava
emisyonu incelenmektedir. Bu belgelendirme sistemi (retim seklinin ekotoksikolojik
acidan dogru bir sekilde uygulanmasini istemektedir. Glnlmdizde bircok 6nemli tekstil
firmasinda bu belgelere yonelik adimlar atilmistir. istenen belgeler arasinda Ecovero,
BCl, Oeko-Tex, GRS, FSC, Bamboo, Gots gibi sertifikalar yer almaktadir. ilk cevre dostu
{iretim yapan firma Levi’s olmustur. Uriin grubunu Levi’s Eco® ad1 altinda organik ve
geri dontistiiriilmiis pamuktan {ireterek olusturmustur (Eser ve digerleri, 2016). Bu
hareketi H&M, Adidas, Esprit, Puma gibi birgok firma desteklemis ve iirlinlerinde
stirdiiriilebilir kumaslar1 kullanmislardir. Tiiketicilerin de bu etiketlemelere dikkat
etmeleri son yillara gére daha ¢ok artmistir. Bunun en 6nemli sebebi tiiketicinin ¢evreye
karst duyarliliginin artmasi ve bilinglenmesidir. Dogal kaynaklarin gittikge azalmasiyla

birlikte onlem alinmaya calisilmasi iireticiler i¢in 6nem kazanmaya baslamstir.



2.2. Surdurilebilir Viskon ve Pamuk Liflerinin Tanim ve Onemi

Tekstil endiistrisi, degismenin yollarin1 aramaya ve popiiler olan “siirdiiriilebilirlik”

sO0zcligii adi altinda ekolojik girisimlerde bulunulmaya baglamistir.

Viskon lifleri poliester gibi sentetik liflere gore daha sirdirdlebilir bir alternatiftir.
Bitkilerden elde edilir ve dogas1 geregi kirletici etkisi yoktur. Viskonun hammaddesinin
dogadan elde edilmesine ragmen, iiretim yonteminden kaynaklan bazi ¢evresel Kirletici
etkileri bulunmaktadir. Daha surdrilebilir ve cevreye olumsuz etkisi ¢cok daha az olan

yeni Uretim yontemleri gelistirilmektedir.

Pamuk lifleri, pamuk bitkisinin kozalarinin islenmesi ile elde edilir. Tiiketilen tm lifler
icerisindeki pay1 %28’dir. Ulkemiz i¢in pamuk elyafinin énemli bir yeri vardir. Uretilen
iirtiin hem pamugun cesidine hem de {iretimin yapildig1 ¢evresel kosullara baglidir.
Ulkemizde pamugun iiretimi en ¢ok Giineydogu Anadolu Bolgesi, Akdeniz Bélgesi ve
Ege bolgesi olarak (¢ bolgede yapilmaktadir. Siirdiiriilebilir doga dostu tiretim igin
pamugun da surddrulebilir halde Gretilmesine ihtiyag vardir. Diinyada Cin, Hindistan,
ABD, Tanzanya ve Tiirkiye’nin de i¢inde oldugu yaklasik 20 iilkede 150.000 ton organik
pamuk Gretilmektedir (Copur, 2018, s. 17). Ancak bu rakam toplam pamuk Gretimi
icerisinde ¢ok kiclk bir degerdir. Organik pamugun verimi diigiikk olmasi nedeniyle
siirdiiriilebilir bir yaklagim olan Better Cotton Initiative (BCI) yani Iyi Pamuk Girisimi
baglamistir. Daha iyi pamuk iiretiminin amact; pamuk tedarik zincirini tespit ederek ve
denetleyerek, pamuk dretiminde c¢evresel, sosyal ve ekonomik boyuta dikkat edilerek
strddrilebilir tiretim yapmaktir. Giiniimiizde BCI’l1 tiretimin hizla devam etmesinin
baslica sebebi tiiketicilerin ve lireticilerin ayn1 zamanda diinyaca {inlii markalarin BCI
pamugunu desteklemeleri ve koleksiyonlarinda kullanmalaridir. Dogal kaynaklarin

devamlilig1 i¢in BCI pamugunun desteklenmesi gerekmektedir.

2.3. Surdurulebilir Viskon Lifleri

Lenzing firmasi viskon liflerinin Uretimindeki sinirlamalar1 dikkate alarak siirdiirtilebilir

pazar igin daha temiz ve ¢evreye duyarl viskon lifi {iretimi girisiminde bulundu.



Ecovero adini verdikleri lif cinsi ile ¢evreye daha duyarli, ylksek standartlarda, daha
stirdiiriilebilir ve yenilenebilir aga¢ kaynaklarindan elde edilen bir viskon lifi liretmeye
basladi. Bu lif, normal viskon liflerinin Uretim yontemi ile benzer 6zellik gosterse de en

onemli 0zelligi siirdiirtilebilir dogal kaynaklardan elde edilmesidir.

Ecovero; stirdiirtilebilir ve sertifikali aga¢c ve hamurdan elde edilir. Hammaddenin
iiretilmesinden, satisindan, mamul halinden imha olana kadarki dongiide dahi iizerindeki
Avrupa Birligi Eko etiketi (EU Ecolabel) ile denetlenebilir. EU standartlarini ¢ok sik1 bir
sekilde takip eden Lenzing, Ecovero lifini surdirulebilir agaclardan elde etmektedir.
Firma, siirdiiriilebilir aga¢ ve orman politikasini izleyebilmek i¢in her kesilen agacin
yerine yenisini koyabilmek ve ¢evreye duyarl iiretim yaptigini belgelemek i¢in FSC
(Forest Stewardship Council) belgesi ile liflerini giivence altina almistir. FSC’nin ana
kurulug amaci tiim diinyadaki orman kaynaklarinin dogru sekilde idare edilmesini
saglamak ve bununla ilgili metotlar1 belirlemek, standartlar1 bildirip bu standartlar
altindaki akredite olmus kuruluslar1 denetlemektir. FSC belgesi sayesinde driinler FSC
etiketine sahip olurlar ve bu etiket sayesinde daha giivenli kullanilirlar. Bu etiket, mevcut
orman drilinlerinin yasal ve gelecek nesillere saglikli bir sekilde devredilmesinin
gostergesidir. Ayrica uluslararast taninma ve prestij gostergesi igin gerekli bir belgedir.
Stirdiiriilebilirlikte seffaflik ve izlenebilirligin 6nemli olmasi nedeniyle, Ecovero liflerini
nihai {irline kadar bile net bir sekilde tespit edilebilen ve bdylece satin alinan {iriin ile
alakali higbir giivensizlik birakmayan bir izlenebilirlik s6z konusudur. Bu liflerin en
onemli avantajlarindan bir bagkasi da jenerik viskona gére %50’ye varan oranda daha

diisiik su ve emisyon saglamasidir (Anonim, 2020a)

Ecovero liflerinin en 6nemli avantajlari,

*Daha diisiik su ve emisyon etkisi,

*Siirdiiriilebilir ormanlardan aga¢ ve hamur iiretimi,
*Daha seffaf tedarik zinciri ile nihai iiriinde izlenebilirlik,

*Cevreye karsi duyarl olan EU etiketi tasimast, olarak 6zetlenebilir.



2.4. Surdiarulebilir Pamuk Lifleri

Tekstil sektoriinde en fazla kullanilan liflerden biri pamuktur. Pamuk lifleri hem tekstil
sektorinde hem de diger sektorlerde diinyanin birgok farkli bélgesinde uzun yillardan
beri yetistirilip kullanilmaktadir. Ozellikle tekstil sektoriinde buyik bir istihdam
saglayarak yaygin olarak kullanilmakta ve yiiksek stratejik bir dneme sahiptir. Turkiye,
yetistirilen yiiksek kapasiteli ve kaliteli pamuk lifleri sayesinde tekstil ve giyim

uretiminde dlinyaya 6nemli bir katki saglanmaktadir.

Pamuk vyetistiriciliginde 6nemli olan g¢evresel faktorler bakimindan Tiirkiye olumlu
cevresel sartlar saglayan sicak iklimlere sahiptir. Pamuk tarim1 6zellikle Ege, Cukurova,
Glineydogu Anadolu ve Antalya bolgelerinde yapilmaktadir. Tekstil sektortindeki
cevresel sorunlar; dogal liflerin yetistiriciliginde kullanilan kimyasallar ile fazla
miktarda su ve sentetik lif Uretimindeki emisyonlar ile ortaya ¢ikmistir. Pamuk
tiretiminde kullanilan zararli kimyasallar ve geri doniistiiriillemeyen asir1 su tiiketimi
nedeni ile ekolojik sorunlar artmaya baslamistir. Liflerin {iretiminde kullanilan
kimyasallar daha sonra uzaklastirilarak suya atik olarak gegmekte ve bosaltilan zehirli
kimyasallar sudaki oksijen oranini diisiirmektedir. Daha bir dizi islem ile (boyama,
baski1 vb.) nihai iirlin lizerine aktarilan kirlilige yol acan kimyasallar ile birlikte koku da
eklenerek yasami tehdit eden unsurlar ortaya ¢ikmaktadir. Pamuk yetistiriciliginde en
onemli sorunlar; enerji tiikketimi, hava kirliligi, kat1 atik ve kotii koku olusumudur. Bu
cevresel sorunlar sebebi ile geleneksel pamuk yetistiriciligi yerini zamanla,

siirdiiriilebilir pamuk ve bu pamugun yetistirilmesine birakmaya baslamistir.

Ekolojik kaynaklar icin organik pamuk tretimi son derece 6nemlidir. Surdirulebilirlik
igin, Uretilen Urtinlerin gevreye, insana ve ekonomiye karsi katki saglayacak 6zellikte
olmas1 gerekir. Glinimuzde siirdiiriilebilirlik kapsaminda yesil tekstiller, organik
tekstiller, ekolojik tekstiller, ekolojik tasarim, ¢evre i¢in tasarim, siirdiiriilebilir tasarim
(Design for Sustainability- D4S), yasam dongiisii degerlendirmesi- YDD (Life Cycle
Assessment- LCA)”, gibi bircok kavram ortaya atilmistir (ismal ve Yildirim, 2012, s.
009).



2.4.1. Organik pamuk tretimi

Dogal bir lif olan pamuk lifinin dogaya ¢abuk karigmasina ragmen tiretiminde kullanilan
pestisitin, sudaki canlilardan yer alt1 sularina kadar olumsuz etki etmesi nedeni ile
avantajli olan durumu dezavantaja doniismiistiir. Her ne kadar sentetik liflerden olan
poliesterlere gére daha kisa siirede bozulmayi gergeklestirebilse de tiretim sartlari, pamuk
liflerinin gevreci yoniinii azaltmaktadir. Siirdiriilebilir ¢evre dostu pamuk yetistiriciligi
Icin yeni Uretim yontemlerine ihtiyag duyulmaktadir. Organik tekstil malzemesi
denildiginde, Uretiminin organik standartlara gore yapildigi anlasilmaktadir. Organik
pamuk, tekstil sektoriinde, kiiresel pamuk tiretiminin %1’inden daha az bir miktarin
olusturmakta ve Uretimin biiytik bir boliimii Hindistan ve Cin merkezli yapilmaktadir. Bu
tilkeler Diinya’nin itici gii¢leri ve kaynaklaridir. Organik pamugun iiretim miktari diisiik
olsada, bu firetim sisteminin topraga, suya ve biyocesitlilige olan olumlu etkileri
nedeniyle artmasi beklenmektedir. Organik pamuk genetik olarak modifiye edilmemis
dogal bitkilerden, bocek ilaci, kimyasal ve sentetik giibre, toksik pestisitler veya genetigi
degistirilmis tohumlar gibi zararli toksik maddeler kullanilmadan dretilir. Uriind
yetistirirken topraktaki verimlilik arttirilir ve biyogesitlilik korunur. Siirdiiriilebilir

organik retim icin sadece belirlenen standartlara uygun maddeler kullanilmalidir.

Organik iiretim yapabilmek ic¢in Oncelikle buna karar vermek daha sonrasinda da
sertifikasyon i¢in bagvurmak gereklidir. Sertifikasyon ile birlikte iiretim i¢in en dogru
alan belirlenir ve organik dogal tohumdan {iretim yapilir. Tohum iiretiminden nihai tiriine
kadar olan siurecte bu devam eder. Organik Uretilen pamuklar; tasima, ¢ir¢irlama,
depolama ve nihai {irlinde kullanilma gibi tiim asamalarda geleneksel pamuktan ayri
tutulur ve ayn yerde islem goriir. Aymi tiirdeki organik ve konvansiyonel elyaflar
birbirlerine karismamalidir. Siirdiiriilebilirlik standardi ile tiretilmis iiriinler her zaman
ayr1 yerde tutulur ve karistirllmaz. Ayrica bir {irliniin organik olabilmesi i¢in iiriin
icerisinde en az %30 oraninda organik {iriin bulunmalidir. Ureticilerden herhangi bir
talepte bulunulmadan 6nce, tedarik zinciri agisindan dikkat edilmesi ve uyulmasi zorunlu
ilkeler vardir. Uriinlerin tedarik ve kontrol sirasindaki belgesi ve etiketi olmalidir. Kiiresel
Organik Tekstil Standardi (GOTS) ve Organik igerik Standardi (OCS), saklama ve
tedarik zinciri i¢in kullanilan standartlardir. Bu standartlar ile tiretimin yapildig1 yerin

organik sartlara uygunlugu ve yetistirilen {irliniin organik malzeme yapisinda olmasini



izlenebilir. 2016 yilinda organik pamugu kullanan firmalar arasinda C&A, H&M, Tchibo,
Nike, Inditex gibi markalar bulunmaktadir. Uriiniin tiiketiciler tarafindan satin alma
glivencesi i¢in sertifikasyonlara ihtiya¢ duyulmustur. OCS ve GOTS gibi standartlar ile

hem tliketici hem de Uretici UrliniinU giivence altina alir.

darik

v
v 8
KA

Ciftlik Standartlar: Degerli Siirdiiriilebilirlik Standartlar:

Organik Ciftlik Standard: Gozetim Zinciri Etiketleme Kimyasal Gevresel Sosyal ? @ \
5 A

Organik Ciftlik Standard: Gozetim Zinciri(CCS) Etiketleme @‘

Sekil 2.1. Organik pamugun {iretim agsamalar1

Kapsiyor

Standartlar Neleri

Organik pamuk tiretimine bakildiginda geleneksel pamuktan 6nemli bir farkinin olmadig:
gorilir (Sekil 2.1, Cizelge 2.1). Geleneksel pamuklar icin gegerli olan kriterler organik
pamuklar i¢in de gecerlidir. Bir iirlinde bulunan lifin organik olup olmadigindan emin

olabilmek i¢in tiim tirtinler OCS ve GOTS sertifikalarina sahip olmalidir.

Organik pamuk liflerinin strdurulebilirlik agisindan 6nemli yararlari;

*Cevre dostudur,

*Dogal organik tiretim standardina gore iiretildigi i¢in Su ve toprak kirliligini azaltir,
*Toksik kimyasal tiriin igermedigi i¢in biyogesitliligi korur,

*Tuseye etkisi olumludur,

*T1bbi tekstil kullanimi i¢in uygundur,

*Insan viicuduna etkisi olumludur, tahrise neden olmaz,

*Uretim yonteminden dolay1 kanserojen degildir,

*Organik pamuk, pamuk lifinden beklenen tim performans 6zelliklerini kargilamaktadir.
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Cizelge 2.1. Konvansiyonel pamuk ve organik

kiyaslanmasi (Kalkanci, 2017, s. 19)

pamugun {iretim asamalarinin

Yontem

Konvansiyonel Pamuk

Organik Pamuk

Tohum hazirlama

Tohumlar fungisitler ile
isleme alinir ve genetigi
degistirilmis organizma
tohumlarini kullanilabilir.

Kimyasal ile islenmemis
tohumlar kullanilmaktadir ve
genetigi degistirilmis organizma
tohumlar1 kullanilmaz.

Toprak ve su ile
ilgili iglemler

Sentetik glbre uygulamasi
yapilmaktadir. Toprak kaybi
s0z konusu olup, yogun
sulama gerektirmektedir.

Mahsul cevirme yontemiyle
giiclii bir toprak zemin olusturur.
Zeminde artan organik maddeler
nedeniyle topraktaki su korunur
ve daha verimli bir sekilde
kullanilabilir.

Yabani ot
kontrolii

Yabani ot ¢cimlenmesini
onlemek i¢in topraga siirekli
olarak herbisit
uygulanmaktadir.

Kimyasal islemlerden ziyade
yabani otlarin
uzaklasgtirilmasinda ¢apa ile veya
elle yabanci otlar1 kontrolii
saglanir.

Hasere kontrolii

Bocek oldurtciler ve
pestisitler yogun sekilde
kullanilir. Genellikle havadan
plskirtme yontemi
kullanildigi igin pamuk ekimi
yapilan alanlara komsu olan
bolgelerdeki dogal yasama
zarar verilmektedir.

Korunan toprak yapisi sayesinde
zararli bocekler ile bu zararlilart
yok eden diger bocekler arasinda
saglikli bir bir denge saglanir.
Zararl1 bocekleri yok etmek icin
yararli bocekler, biyolojik ve
kaltirel uygulamalar
kullanilmaktadir.

Hasat

Toksik kimyasallarla
yapraklar dokulmektedir.

Cogunlukla yaprak dokiimii i¢in
mevsimlik dondurma ydntemi
kullanilmaktadir.

2.4.2. BCI (Better Cotton Initiative) Uretimi

Pamuk dretimi 250 milyondan fazla insanin gegimini saglamaktadir. Gunlmduzde

yetistirilen pamugun insan1 ve ¢evreyi dikkate alarak tiretilen kism1 %25 oranindan daha

azdir. Bu oran ¢ok diisiik oldugu i¢in yeni iiretim metotlar1 ortaya ¢ikmistir. BCI yani

Better Cotton Initiative, pamuk iiretiminin gelenekselligini birakip siirdiiriilebilirlik

standardini arttirmak ve geleneksel pamuk fiyatindan bir fark olmadan liretmek ve satigini

gerceklestirmek amaci ile ¢ok paydash bir girisimdir. Organik pamuk verimi distiik

oldugu i¢in istenen hedeflere ulasamamistir. Bu nedenle yeni yaklasim modeli BCI (iretim
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uygulamalari gelistirilmistir. BCI, organik pamuktan strdurulebilir veya daha iyi pamuk
tiretimine gegis imkani saglar. BCI iiretimi, pamugu iireten insanlar i¢in iyi, gevre, toprak
ve sektoriin gelecegi icin daha iyi bir iretim seklindeki misyonunu benimsemistir

(Anonim, 2020b).

Daha iyi pamuk anlamini1 tastyan BCI, cift¢ilerin bilgi paylasiminin desteklenmesini ve
kiigiik ciftcilerin orgiitlenmesini ve pazara daha adil bir sekilde ulasabilmesi i¢in firsat
olusturur. Geleneksel pamuk iiretimini benimsemeyen, siirdiiriilebilir pamuk {iretiminin
diinya ¢apinda artmasina neden olur. Son yillarda {iretilen pamugun BCI Ozellikte
olmasina dikkat eden markalarin sayisi artmigtir. BCl pamuk, diinya pamuk Gretiminin
%16’s1n1 kapsamakta ve 2016 yili itibari ile 5 kitada, 20 iilkede gergeklestirilmektedir
(Anonim, 2020c).

Tiirkiye’de de son yillarda BCI pamuk iiretimi alaninda 6nemli gelismeler olmustur.
Onde gelen kurumlar ile 2011 y1linda baslanilan gériismeler sonucunda 2013 yilinda lyi
Pamuk Uygulamalari Dernegi (IPUD) kurulmustur. [IPUD’un kurulma amac1 BCI {iretimi
yaparken belli standartlar c¢ercevesinde sunulan temel konulardaki toprak, uriin
verimliligi, dogru ve bilingli tarim, gerekli miktarda su ve ila¢ kullanimi, yasal ilag
kullanimu, is¢i saghigi ve giivenligi, ¢ocuk is¢i ¢alistirilmasinin 6nlenmesi gibi konularda
dreticinin bilinglenmesini saglamaktir. Turkiye’de ilk olarak 2013 yilinda iiretimine

baglanmistir ve Uretim glinimuizde artarak devam etmektedir (Anonim, 2020d).

BCI pamuk Uretiminin klasik Uretimle yetistirilen pamuktan farki disaridan bakildiginda
kolay kolay anlasilamamaktadir. Ancak sosyal, cevresel faktorler ve iiretim sartlarinin
dogru ve standartlara uygun bir sekilde olmasi ile bu tiretim farkini ortaya koymaktadir.

Elde edilen liflerin ise fiziksel olarak klasik pamuktan bir farki bulunmamaktadir.

BCI pamuk Uretimi yapabilmek icin tireticiler tarafindan uyulmasi gerekli ilkeler;
*Uriinii koruma uygulamalarinin etkilerini minimuma indirmeli,

*Su tiiketimini etkin kullanmali ve suya 6nem vermeli,

*Toprak yapisin1 bozmamali ve verimliligine zarar vermemeli,

*Uretim alanindaki dogal yasam1 bozmamali ve desteklemel,

*Pamuk lifi liretiminde kaliteye 6nem vermeli ziyan1 minimuma indirmeli,
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*Insan saghigina, giivenliine ve sosyal haklarina énem vermeli, seklinde 6zetlenebilir

(Anonim, 2020c).

BCI’l1 iiretim yapmanin ¢evreye, ekonomiye ve sosyal sorumluluga katkilarinin yani sira
iireticilere de baz1 katkilar1 vardir. Ureticinin verimini diisiirmeden girdi maliyetlerini (su,
ilag, glbre, mazot vb.) belirli bir seviyeye cekmeyi hedefleyerek maliyeti diistiriir.
Bununla beraber hem diinya pazarinda rekabet edebilmesini kolaylastirir hem de gelecek

nesillere saglikli topraklar birakabilmesini saglar.

2.5. Siirdiiriilebilir Uriinler i¢in Olusturulan Standartlar

Uretilen bir iiriiniin ¢evresel, sosyal ve ekonomik olarak uygun sartlarda iiretilmis
oldugunu belirleyen, siirdiiriilebilirlik  kavramini  kapsayan belirli standartlar
olusturulmustur. Glinlimiizde artik tiiketiciler daha saglikli ve ¢evreci tercihlere
yonelmislerdir. Dogaya ve insana saygi duyan iiretim yontemlerinden gegmis liriinlerin
diger iirlinlerden ayrilmasini saglayan en Onemli etken, iriiniin iizerinde kullanilan

etiketler ve bu etiket lizerinde yazan sertifikalardir.

2.5.1. C2C sertifikasi

Cradle to Cradle Sertifikasi (C2C) uluslararasi alanda siirdiiriilebilir irlinlerin taninmasi
icin olusturulmustur. Kar amaci giidiilmeyen, Uretilen Grinlerin gevreye olan etkilerini
inceleyen ve firmalarin siirdiiriilebilirlik konusundaki yaptirimlarini yerine getirip
getirmediklerini 6lgen bir kurulus olan The Cradle to Cradle Products Innovation Institute
tarafindan verilir. Tekstil sektorinin yani sira saglik, otomotiv gibi sektorlerde de
kullanilir. Bu sertifikay1 alan firmalarin belgelerini iki yilda bir yenilemeleri gerekir.
Dolayisi ile bu enstitii firmalari kendilerini siirekli yenilemeye tesvik eder (Anonim,

2020e).

C2C sertifikasini alabilmek i¢in gerekli kriterler;

*Uretilen Urtinin icerisindeki hichir malzeme insan ve gevre saghig1 agisindan olumsuz
bir etki olusturmamasi. Olumsuz bir etki var ise, bu etki minimuma indirilerek yok

edilmesi,
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*Uriinde kullanilan malzemelerin siirdiiriilebilirlik kavramma uygun sekilde tekrar ve

tekrar geri doniistiiriilerek kullanilmasi ve atik miktarinin minimuma indirilmesi,
*Kullanilan enerjinin yenilenebilir olmas1 ve karbon tliketiminin azaltilmasi,
*QOlusabilecek fazla su tiikketiminin azaltilmasi ve suyu dengeli kullanima,

*Sosyal sorumluluk kapsaminda {iriinii lireten insanlardan kullananlara kadar olumlu

etkiler lizerinden siire¢ izlenmesi, olarak siralanabilir.

C2C sertifikasinin  Basic, Bronze, Silver, Gold ve Platinium adimi verdikleri
seviyelendirme sistemleri vardir. Her bir seviye kendine ait kriterler barindirir. Tekstilde

bu sertifikasyon sistemini Puma firmasi1 kullanmaktadir.

y T N
£~
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| ( CERTIFIED
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% it

cradletocradle

Sekil 2.2. C2C Logosu (Anonim 2021a)

2.5.2. SAC-HIGG indeks

Surdardlebilir Giyim Koalisyonu’nun (Sustainable Apparel Coalition) icerisinde tekstil
firmalari, ticari birlikler, akademik enstitiiler, Amerika Cevre Koruma Dairesi gibi kar
amact giitmeyen Uyeler bulunmaktadir. Amag, Higg Index denilen markalarin,
perakendecilerin ve farkli biiyiikliikteki firmalarin siirdiiriilebilirlik agsamasindaki
performansini dlgebilmesi igin gelistirilen ara¢ yoluyla tekstil sektoriindeki firmalarin
cevresel ve sosyal etkilerini 6lgmektir. Firmalarin tedarik zincirleri incelenip raporlanir.

Bu sekilde siirdiirtilebilirlik raporlart ortaya konulur. Nike, Puma ve C&A gibi biyik
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firmalarin kullandig1 bu sistemde Tiirkiye’den ISKO firmast da bulunmaktadir (Anonim,
2020f).

2.5.3 GOTS sertifikasi

Kiiresel Organik Tekstil standardi (GOTS), tekstil tedarik zincirinin hareketini
inceleyerek son tlketiciyi dogru bir sekilde bilgilendiren ve Uretimin sosyal ve cevresel
olarak duyarli yapildigini gosteren bir standarttir. Girdi materyalinin izlenmesi ile tedarik
zincirinin her bir adiminda kullanilan kimyasal, gevresel ve sosyal kriterlere sahiptir.
GOTS sertifikas1 alabilmek i¢in iiretilen iiriinde %70 oraninda veya daha fazla organik
materyal olmalidir. Ayni zamanda kullanilan boyarmadde ve kimyasallar g¢evreye

olumsuz etki birakmamalidir (Anonim, 2020g).

GOTS’a gore sertifikalandirmanin ilk adimina liflerin islenmesi ile baglanir. Pamuk lifleri
icin ¢ircirlama, ilk islem adimudir. ipek lifleri icin kozalarin kaynatilmast ilk adim olur.
Yiin lifi icin ise yikama ilk adimdir. Ilk islemde organik ve geleneksel liflerin ayni
ortamda birbirine karistirllmamasi gerekir. Farkli depolama ve farkli {iretim hatta ile bu
sorun ¢Ozilebilir. Lifleri isleyen kisilerin organik ve gelencksel elyafi ayirt edebilecek

seviyede olmasi gerekir.

Uretim yapilirken israftan kaginilmasi, minimum su ve kimyasal kullanimi yapilarak
bunun belgelendirmesi ve uygun kosullarda nakliye yapilmasi gerekmektedir. Nihai tirin

elde edilene kadar bu belgelendirmeye ait kosullar yerine getirilmelidir.

GOTS tiiketici ve iiretici arasindaki giiveni saglayan bir sertifikasyondur. Uretici malin1

giivenceye alarak ¢evre dostu tiretim yaptigimin kanitin1 bu sertifika ile sunar.

2.5.4. BCI sertifikasi

Better Cotton Initiative (BCI) kiiresel kar amaci giitmeyen pamuk iiretiminde kullanilan
diinyadaki en biiylik pamuk siirdiiriilebilirlik standardidir. Daha iyi pamuk platformuna

erisimi saglar. Markalardan gelen talepler iizerine {iiretilen pamugun BCI sertifikali
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olmasi i¢in adimlar atilmistir. Bu standart en az %70’1 organik sertifikali dogal liflerden

tiretilmis tirinlerin tiim {iretim agamalarin1 kapsamaktadir (Sekil 2.3).

002009060

Pamuk Uretici Pamuk iplik Kumas Nihai Uriin Perakendeci ve
Ureticisi Orgiitii Tiiccar Egirici Fabrikas: Ureticisi Marka

Sekil 2.3. BCI uretim sertifikasyon streci (Anonim, 2021b)

BCI sistemi c¢evresel, sosyal ve ekonomik olarak siirdiiriilebilirligin {i¢ adimini da
kapsayan bir uygulamadir. Daha 6nce bahsedilen temel ilkeler ile Better Cotton i¢in
gerekli kiiresel tanimlarin saglanmasina yardimci olurlar. Ciftcileri BCI yetistirme
konusunda gelistirir ve destekler. Ciftgiyi iiretilen iiriinii giivence altina alarak siirekli
gelismesi igin destekler. Arz ve talebe gore tedarik zincirindeki izlenebilirligi

kolaylagtirir.

Sekil 2.4’te 2018-2019 sezonlarinda BCI Ureten (lkeler gosterilmektedir. Bu pamuk
sezonunda, 23 ulkede 2,1 milyon lisansli BCI ¢iftcisi 5,6 milyon ton Better Cotton
iretmistir. Bu, kiiresel pamuk dretiminin %22'sine denk gelmektedir (Anonim, 2020h).

BCI Farmers Around the World 2018-19 Cotton Season

TAJKISTAN

964

QU0 of B0 Farmes

LICENSED S
81,043

BCI FARMERS ok ' el el

33%.0f B0 Fammas

MILLION

2 1 L 3 ¥ J INDIA
° g A ) B v 684,274

*BO meognised equivalent standard
CmiA countries: B anin, Burking Fasa, Cameman, Cote divolm, Ghana, Mozambique, Nigeria, Tarzanka, Ugan da and Zambia

Sekil 2.4. BCI retim bolgeleri (Anonim, 2021c)
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iki ayr1 etiketleme kriteri vardir;

“Organik” etiket siifi 1; Urlinde en az %95 oraninda sertifikali organik lif bulunmak

zorundadir.

“Organik %’s1 ile” etiket siifi 2; Urlinde en az %70 sertifikali organik lif bulunmalidir
(Cetin, 2018).

BCI uretim sistemini uygulayan ciftci Better Cotton satma sertifikasina sahip olabilmekte
ve bu sertifikay1 kullandigini belirten logoyu da trtinlerinde kullanabilmektedir. Bu logo,
strddrdlebilir pamuk Gretim sistemini benimseyen ciftcilerde Uretilen Grunlerin
kullanildigi anlamini tagimaktadir (Sekil 2.5) (Anonim, 2019a).

Sekil 2.5. BCI logosu (Anonim, 2019a)

BCI logosu goriilen iirtinleri satin alarak BCI sertifikasina sahip tireticileri destekleyerek

stirdiirtilebilirlige az da olsa katki saglanabilir.

2.5.5. OCS sertifikasi

Organik Icerik Standardi, organik iiriin kullanimindaki giiveni saglamak amaci ile
kurulmustur. Nihai driindeki organik {irin  miktarin1  dogrulayarak, iretimin
baslangicindan itibaren tedarik zincirine kadar sertifikasyon yolu ile kolaylik saglar.
Uriindeki organik materyal iddialarin1 ortaya ¢ikarmak icin géniillii iigiincii bir taraftir.
Alman bir iriindeki organik madde miktar1 i¢in kurumlar OCS’den yararlanabilir

(Anonim, 2020 i).
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Organik girdi malzemelerin tekstil tedarik zinciri boyunca hareketini izleyerek,
iireticileri, markalari, tliccarlar1 ve organik girisimde bulunanlar1 destekler. Textile
Exchange tarafindan olusturulan bu goniillii standart sistemi herhangi bir Ulkenin veya
kurumun i¢ islerine karigmadan ve yasal diizenlemelerini degistirmeden yardimci olan bir
kurulustur. Herhangi bir problem yasandiginda sertifikasyon kurulusu Textile Exchange

ile kontaga gecgerek pratik ¢oztimler bulmalidir.

Textile Exchange kurulusu 2003 yilinda Organic Exchange adi altinda kurulmus kar
amac1 hedeflemeyen, iiyelerin destegi sayesinde ¢alisan bir uluslararasi organizasyondur.
Siirdiiriilebilirlik alaninda insanlara ilham vererek ve yardimei olarak tekstil istthdam

zincirine deger kazandirmak hedefidir.

Tekstil Borsast ve GOTS arasinda bir anlagsma vardir, bu da sertifikal1 bir organik tedarik
zincirinin OCS ve GOTS sertifikali tesislerin bir karigtmina sahip olabilecegi anlamina
gelmektedir. Bir tedarik zinciri sadece GOTS sertifikasina sahipse, GOTS olarak
tanitilabilir. Bir tedarik zinciri GOTS ve OCS sertifikali bir kombinasyon ise, sadece OCS
olarak etiketlenebilir. OCS sertifikasinin etiketi Sekil 2.6’da verilmistir.

Sekil 2.6. OCS etiketi (Anonim, 2019b)
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OCS etiketleme gereksinimlerinde logoyu tasiyacak tekstil iiriiniiniin uymast gereken
kriterler vardir. Bunlar; 'OCS 100'; logo sadece %95 veya daha fazla organik madde
igeren triin i¢in kullanilir. 'OCS Blended'; logo, geleneksel veya sentetik hammaddelerle

harmanlanmis en az %5 organik malzeme igeren tiriinler i¢in kullanilir.

2.5.6. ECOVERO sertifikasi

Cevreye duyarli viskon elyafi tireten Lenzing firmasi siirdiiriilebilirlik konusuna yeni bir
standart getirmistir. Bu, jenerik viskona kiyasla Ecovero elyaf Gretiminin
sirdiriilebilirligini  takip eden bir sertifikasyon siirecidir. Yenilenebilir agag
kaynaklarindan {iretilen ecovero markali elyafdan tretilen kumaglar da ecovero
sertifikasini alabilir. Ecovero sertifikasi, miisteriye kontrollii ve sertifikali aga¢ ve agag
hamurundan hammadde saglandigini, {iretimin her agsamasindan dagitimina kadar olan
slirecte AB Eko-Etiketini tasidigini ve nihai iiriinde net bir sekilde tespit edilebilme

olanagini sunar.

Ozellikle gevreye duyarli olmasi, stirdiriilebilirlik acisindan bu sertifikay1r ve Ecovero
viskon elyafin1 6nemli bir konuma koymustur. Yalnizca ¢ok diisiik su ve enerji kullanarak
sertifikali ve kontrollii aga¢ kaynaklarindan tiretilen lifler uluslararasi kabul gérmiis AB
Eko-Etiketini tagimaktadir. Lenzing firmasi siirdiiriilebilir ve yenilenebilir agag
kaynaklarindan elde edilen hamuru, kontrollii yonetilen ormanlardan agag tedarik ederek
yapmaktadir. Ecovero sertifikali viskon elyafi, jenerik viskona gore %50 daha diisiik
oranda emisyona ve su tilketimine neden olmaktadir (Mathur, 2019, s. 4). Ecovero etiketi

Sekil 2.7°de verilmistir.

EcoVero

Sekil 2.7. Ecovero etiketi (Anonim, 2021¢)
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2.5.7. OEKO-TEX standart 100

GunUmiizde artan sanayilesme ile birlikte tiiketim ve iiretim olanaklarinin artmasi ve
zaten kit olan dogal kaynaklarin bilingsizce kullanilmasi nedeniyle dogal denge bozularak
cevre kirliligi olusmustur. Toplumun duyarliliginin artmasi ile beraber yesil tiiketiciler
cevre hassasiyeti gostererek her gegen giin isletmelerinde duyarlili§inin artmasina neden
olmustur. ithalat ve ihracat yapan firmalarin uluslararasi alanda iiriinler {iretebilmeleri ve
yeni pazarlara ¢ikabilmeleri i¢in ¢evre yonetim standardi belgelerine sahip olmalari
zorunlu hale gelmistir. Avrupa Birligi Ulkelerinde ticaret yapabilmek icin Ulkemizdeki
tekstil firmalar1 OEKO-TEX Standart 100 gibi ¢evre standardi sertifikalarina ihtiyac
duymaktadir. Isletmelerin bu sertifikaya sahip olma isteklerindeki en onemli etken
ekonomidir. hracati arttirmak, miisteri tatminini saglamak, sosyal sorumluluk ve sivil
toplum kuruluslarinin baskisin1 hissetmemek icin bu sertifikaya sahip olmalar1 gerekir

(Senocak ve Bursali, 2018, s. 173-174).

OEKO-TEX Standart 100, uluslararast bir standart ve bagimsiz bir sertifikasyon
sistemidir. Bu standart, tekstil Grlinlerinin tiim tiretim basamaklarin1 (hammadde, ara ve
mamul {iriin) kapsayan uluslararasi bagimsiz bir denetleme ve sertifikasyon sistemidir.
OEKO-TEX standardimin gelistirilmesine etken olarak tekstil sektdrii ve isletmelerine
urtin temin eden tedarikgilerin ekolojik sistemi korumayi ve ¢evre kirliligini azaltilmay1

hedeflemesi gortlmektedir (Anonim, 2021d).

OEKO-TEX Standart 100 sertifikasina (Sekil 2.8) sahip bir tekstil GrinQ varsa, driindeki
tim iplikler, aksesuarlar (diigme, fermuar vs.) dahil olmak iizere {iriiniin tiim yapisinin
zararli madde acisindan test edilip onaylandigindan ve sagliga zararli madde
icermediginden emin olunabilir. Test asamasi bagimsiz OEKO-TEX enstituleri
tarafindan kapsamli olarak belirlenen kriterlere gore gerceklestirilir. Prosediirde insan
sagligina zararli olarak nitelendirilebilecek her tiirlii madde diizenlenip hesaplanmistir.
Standart igerisinde bulunan kriterler en az yilda bir kez giincellenerek yeni bilimsel

bulgulara ve yasal gerekliliklere uyumlulugu denetlenip genisletilmektedir.
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OEKO-TEX®

CONFIDENCE IN TEXTILES

Sekil 2.8. Oeko-tex sertifika logosu (Anonim, 2021d).

OEKO-TEX laboratuvar testleri birgok farkli parametreyi igerir ve tekstillerin kullanim
amacini hesaba katar. Bir tekstil {irliniiniin cilt ile temas1 ne kadar fazla olursa, bu iiriin

icin sinir degeri o kadar yuksek olur.

2.5.8. FSC (Bamboo) sertifikasi

1993 yilinda kurulmus olan Orman Y 6netim Konseyi (FSC), diinya ¢apinda uluslararasi
bir organizasyondur. Orman yonetimi ile ilgili standartlarin belirlenmesi, orman
urtnlerinin etiketlenmesi ve belgelendirilmesi amaciyla kurulmus kar amaci giitmeyen
bir sivil toplum kurulusudur. Kurulma amaci ilk olarak diinya ormanlarinin tahrip
edilmesidir. Vizyonu uluslararasi ormanlar ile ilgili karar mekanizmasi olarak isletmelere
ve tliketicilere yon vermek olarak belirlenmistir. Amaglari; diinyadaki ormanlardan elde
edilen triinlerin dogru kullanilma standardinin belirlenmesi ve yonetilmesi, kurumlarin
uyumlulugunun bagimsiz olarak denetlenmesi ve FSC standardina uygun orman iiriinleri
ile tiretim yapan firmalarin denetlenmesidir. Belirlenen standartlar ile firmalara yetki

verilerek bu standarda uygunluk denetlenir.
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FSC FSC FSC

www.fsc.org www.fsc.org www.fsc.org

RECYCLED 100% MIX

Made from From well- From responsible
recycled material managed forests sources

FSC® C000000 FSC® C000000 | FSC® C000000

Sekil 2.9. FSC sertifika logosu (Anonim, 2021e).

FSC belgesi ile ormanlarin biyogesitliligi korunarak ekolojik siirece zarar verilmedigi
denetlenir. FSC sertifikasinin logosu Sekil 2.9°da verilmistir. Tekstil Urtinlerinin yani sira
tuvalet kagitlari, kitaplar, siit kartonu ve diger gida iirlinlerine kadar birgok {irtinde bu
standardi tasiyan etiketler gorilebilir. Bu sertifikaya sahip olmak isteyen Ureticinin
oncelikle gbzetim zinciri sertifikas1 almasi gerekir. Bu sertifika ile trtinin FSC sertifikali
ormanlardan, yenilenebilir ve kontrollii kaynaklardan tiretilen malzeme tedarigi ve liretim
slireci boyunca bu standart tarafindan tanimlanan kriterlere sahip oldugu anlasilir. Bu
etiket sayesinde bitmis liriinde kullanilan malzemelerin mengei hakkinda bilgi sahibi

olunur.

100% FSC etiketini tasiyan triinlerdeki tim malzemelerin bu standardin bitun
gerekliliklerini karsiladigi anlamma gelir. FSC geri doniistiirilmiis etiketini tasiyan
urtnleinr, 100% geri doniistiiriilmis igeriklerden (geri kazanilmis malzemeler) yapildigi
anlasilir. FSC Recycle iriinleri, geri donistiirlilmiis iiriinlerin kullanimi arttirmaya

yoneliktir (Anonim, 2021c).
FSC MIX etiketini tasiyan Urlnler; hem FSC sertifikali ormanlardan, hem geri

dontistiiriilmiis tirtinlerden, hem de %100 FSC ile elde edilmis malzemelerden karisim

yapilarak iretilir.
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Tekstil sektoriinde kullanilan bambu ipliginin yenilenebilir ve takip edilebilir
ormanlardan elde edilmis oldugunu gosteren bir belge olmasi nedeni ile {retici ve
tiiketiciler tarafindan FSC belgesi istenmektedir. FSC belgesinin amac1 kereste ve bunun
disindaki orman {irlinlerinin; ormanin verimliligine, biyolojik ¢esitliligine ve ekolojik

stireclerine zarar vermeden elde edilmesini saglamaktir.

Bambu bitkisinin hizli biiytimesi ve erken olgunlasmasi ile birlikte yenilenebilir malzeme
olarak gorilmesi yiksek verimlilige sahip bir bitki olmasina sebep olur. Bu nedenle
bambu, kagit, doseme ve tekstil de dahil olmak tizere gesitli tirlinler i¢in giderek artan
kullanima sahip bir elyaf kaynagi olmustur. Bambu gii¢lii bir kok agina sahiptir ve sadece
dort yil iginde odunsu/seliiloz bakimindan zengin elyafi i¢in hasat i¢in ekonomik olarak
uygun olacak sekilde yeterli hacimlerde biiyiiyebilir. Hizl1 biiyiiyen bambu bitkisinden
elde edilen bu materyal, pamuga nazaran daha az kimyasala ihtiya¢ duymasi ve daha ucuz

olmasi nedeniyle giindeme gelmistir.

Ancak butin bambu bitkileri ayn1 6zelliklere sahip degildir. Her iiriine benzer sekilde,
bambu siirdiiriilebilir veya siirdiiriillemez sekilde yetistirilebilir. Gliniimiiziin ¢evresel
beklentilerini karsilayacak sekilde yetistirilen ve hasat edilen bambu ile sorunlar1 daha da

kotiilestiren bambu arasinda ayrim yapmak 6nemlidir.

*Bambu ormanlarindaki ekosistemin dogal doniisiimiinti destekleyen iiretim ile dogru
kosullarda yetistirilmesi hedef almmistir. Tehlikeye girmis ormanlardan hasat

yapilmamalidir. Hasad1 yapilan bambu FSC sertifikali olmalidir.
*Surddrdlebilir lifler gibi bambu kaynagi da yasal olarak tedarik edilmelidir.

*Ekilecek bambu arazilerinin yerli ve geleneksel topluluklar tarafindan Onceden

bilgilendirilmis ve onaylanmig olmasi gerekir.

*Bambu, toksik emisyonlar1 ve atik su sorunlarin1 gidermek ve ortadan kaldirmak igin

kapal1 dongii kimyasal sistemine sahip sinifinin en 1yi hamur tesislerinde islenmelidir

*Bambu, ekiminin gida iirtinlerini degistirdigi veya bolgesel su kaynaklari iizerinde baski

olusturdugu topraklarda yetistirilmemelidir.
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Sonug olarak bambu, yukaridaki bes kriter karsilandigi siirece, suni ve nesli tilkenmekte
olan ormanlardan yapilmis flos, viskon veya kagida giiclii bir alternatif olarak FSC

sertifikali Uretilebilir.

2.5.9.GRS sertifikasi

Global Recycled Standard (GRS) 2008 yilinda Control Union tarafindan olusturulmus bir
standart olup 2011 yilinda Textile Exchange’e devredilmistir. Gozetim zinciri, sosyal ve
cevresel uygulamalar ve kimyasal sinirlamalar ile geri dontstiiriilmiis igerigin {iglincii
taraf sertifikasyon gerekliliklerini belirleyen uluslararasi, goniilliiliikk esasina dayali iiriin

standardidir.

GRS, geri doniistimiin yapildigi tiniteden baglayarak nihai tiiketiciye kadar olan zincirde
sertifikasyona devam eder. GRS sertifikasina sahip Uriinlerde en az %20 oraninda geri
doniistiiriilmiis icerik olmasi gerekir. GRS logosunu kullanarak etiketleme yapabilmek
icin ise en az %50 oraninda geri doniistiiriilmiis igerik olmalidir. Materyal toplama ve
tasnif islemi igerisinde olan birimler GRS sertifikasyonuna tabii degildir ve toplama
asamasindaki materyaller GRS’ye gore sertifikalandirilmayabilir. Uygulama alan1 sadece
tekstil iiriinleri ile sinirli olmayip basta kagit, ambalaj, cam, plastik gibi iiriinler olmak

lizere ¢cok genistir.

GRS firtinlerinde kullanilmak tizere saglanan tim geri kazanilmig triinler i¢in yillik
bazinda geri kazanim materyal formunun sunulmasi gerekir. Bu form GRS’ye gore

akredite olmus firmalara minimum 3 giin 6nceden haber verilerek denetim hakki saglanir.

Tiiketim Oncesi ve sonrasi atiklarin tanimlanmasi gerekir. Nihai tiiketiciye ulagincaya
kadar tiim tiretim siireglerinden ¢ikan atiklar ve ara iiriin olusturmada ortaya ¢ikan atiklar
tilketim Oncesi atik olarak tanimlanir. Son tiiketiciye ulagana kadar islevini tamamlamis
atiklar, tiiketim sonrasit atiklar olarak degerlendirilir. Kullanim dis1 kalan geri
doniistiiriilebilir atik malzemeler ¢esitli fiziksel ve kimyasal yontemler ile hammadde

olarak tekrar imalat siire¢lerine kazandirilir.
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Dogal kaynaklarin tilkenmesi ve atik imha maliyetlerinin artmasi sebebiyle tekstil
atiklarinin geri doniisimii veya yeniden kullanimi tiim diinyada giderek ©6nem
kazanmistir. Asil amag; {irlinlerin yasam siirelerini uzatarak azami Ol¢iide fayda

saglamaktir.

Firmalar geri doniistiiriilmiis tiriinlerin girisinden ¢ikisina kadar biitiin asamalar1 gosteren
bir geri doniisiim prosediirii olusturur. Bu prosediirde, geri doniistiiriilmiis tiriiniin satin
alma stireci, liretimi, satis siireci, belgelendirme adimlar1 ve sorumlu kisiler belirtilir.
Firmalarin depo alanlarinda ve proseslerin higbir asamasinda geri doniistiiriilmiis ve
konvansiyonel iirtinlerin karigmamasi gerekir. Depoda bulunan GRS firtinleri agik bir
sekilde etiketlenmeli ve islem zincirinin tiim asamalarinda tanimlanmalidir. Uriinlerin
saglanacagi alanlar ayrilmali, dretimin tiim agamasinda GRS iriiniinii belirten gorsel
levhalar uygulanmali, tiretim 6ncesi makine temizlenmeli, refakat kartlarinda GRS {irtinii

oldugu belirtilmeli, gorsel levhalar ile bekleme, tasima ve depo alanlar1 tanimlanmalidir.

Firma, enerji ve su kullanimini aylik olarak kayit altina almalidir. Yillik bazda belirlenen
hedeflere ulasip ulasmadig izlenmelidir. Atik sular, harici bir su aritma tesisinde, yuzey
suyuna bosaltilmadan  aritilmalidir.  Periyodik  olarak atik su  analizleri
gerceklestirilmelidir. Hava emisyonlari ile ilgili yasal gereklilikler saglanmalidir (Diekel,

Mikosch, Bach ve Finkbeiner, 2021, s. 3).

Sosyal gereklilikler;

*GRS’nin sosyal kriterleri ILO kurallarindan yola ¢ikilarak diizenlenmistir.

*Firma GRS’ nin sosyal kriterlerine uyum i¢in bir politika olusturmalidir.
*Sosyal uyumdan sorumlu en az bir kisi gorevlendirilmelidir.

*Cocuk is¢i calistirilmamalidir.

sIscilere sendikalara iiye olma ve toplu pazarlik hakki sunulmalidir.
*Higbir sekilde ayrimcilik yapilmamalidir.

«Zorla ya da bor¢landirilmis is¢ilik uygulanmamalidir.
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*Calisanin makul bir uyari siiresinden sonra isten ayrilma hakkina saygi duyulmalidir. «Is
saglig1 ve giivenligi agisindan olusturulan risk analizi, acil durum eylem planlart ve acil
durum ekip listeleri giincel olmalidir.

«Is Giivenliginden sorumlu atanmis personel bulunmasi gerekmektedir.
*Calisanlara gerekli kisisel koruyucu donanimlar verilmelidir.

«Isyeri calisanlarina tibbi hizmet saglamalidir.

Ucret asgari iicretten daha diisiik olmamalidir.

*Firmada sigortasiz ¢alisan bulunmamalidir.

*Tiim ¢alisanlarin haklarmin anlatildigi belirsiz siireli is sézlesmeleri olmalidir.
*Calisma saatleri ve fazla mesailer ulusal yasaya uygun olmalidir.

*Temel is saghig1 ve giivenligi egitimi ve kimyasallar ile ¢alisan personellere kimyasal
egitimleri verilmelidir

*Caligma ortamindaki tiim tehlikeler giderilmis olmalidir.

Kimyasal gereklilikler;

* Firmanin kimyasal yonetim sistemi olmalidir. Sistemden sorumlu kisi belirlenmeli ve

uygulanabilir yasal gerekliliklere uyum saglanmalidir.

* GRS iirtinlerinin iglenmesi esnasinda kullanilan kimyasallar Reach Substances of Very

High Concern’de (SVHC) yer alan maddeleri icermemelidir.

* GRS yasakl iiriinler listesinde yer alan iiriinler de kesinlikle kullanilmamalidir.

Ayrica bir konfeksiyon firmasi iplikten kumasa kadar her biri bireysel kendi
sertifikalarina sahip firmalar ile ¢aligabilir. Bir konfeksiyon firmasi kendi sertifikasina
isletmis oldugu alt {inite olarak goriinen fasonlari ile dogrudan calisabilir. Firmalar arasi

tasima sertifikasina gerek yoktur.
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Girdi alimindan itibaren konfeksiyon firmasi ara iriinleri kendi deposuna c¢ekerek alt
initeye gonderimi yapabilecegi gibi dogrudan alt iiniteler aras1 da gonderimi yapabilir.

Son asamada liriinlere tasima sertifikasi alinir.

Sertifika denetimi igin;

*GRS sertifikali firma her sene diizenli olarak en az bir kez denetimden ge¢melidir.
*Denetimden dnce firmanin lisans numarasi alinmis ve sistem plan formunun hazirlanmig
olmas1 gereklidir.

* Devam kontrolii olan firmalar igleyislerinde herhangi bir degisiklik oldu ise ya da

standartlarda revize olmasi durumunda sistem plan formunu guncellemelidir.

2.5.10. EU sertifikas1

ECO Label™, ya da ekolojik etiketler, iirlin ve hizmetlerin giivenilirligi i¢in diinya
capinda uygulanan goniillii bir cevresel etiketleme ve belgelendirme yontemidir. Ekolojik
etiket, hammaddenin girisinden nihai iirline kadar olan tiim siiregleri kapsamaktadir.
Belirli bir iirlin veya hizmetin genel olarak g¢evresel sartlara uygunlugu ve kullanim
asamalarindaki diger iiriinler ile kiyaslandiginda ¢evreye daha az zarar vermesiyle birlikte

onemli bir belgelendirme sistemidir.

ECOLABEL belgelendirme sisteminde farkli etiket siniflari bulunmaktadir. Uluslararasi
Standartlar Orgiitii (ISO) tarafindan bu farkls etiket tiirleri sniflandirilmistir. Fakat hepsi
genel olarak ortak bir hedefi paylasir; gevresel etkisi dogrulanabilir ve yaniltict olmayan
bilgiler olmalidir. Amag, cevre iizerinde daha az etki yapmak ve siireklilik agisindan
cevresel iyilestirme politikalarina tesvik etmektir. Akredite olmus Ecolabel Enstitlsu,
cesitli belgelendirmeler ile bu yonde hizmet veren kuruluslar1 akredite eder ve

yetkilendirir (Cordella, Alfieri ve Sanfelix, 2020).

Tekstil tirtinleri disinda Ecolabel sertifikasi alinan iiriin gruplar asagidaki gibidir;

*Temizlik iirtinleri
*Boyalar ve vernikler

*Elektronik lriinler
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*Zemin kaplamalar1
*Mobilyalar bahge isleri
*Evsel kullanim iiriinleri
*Endiistriyel yaglar
*Yatak takimlar1

*Kagit iiriinleri

*Otel ve turistik tesisler

Tiim bu {riin gruplarinin hizmetlerinin “Ekolojik olarak nitelendirdikleri iiriinlerinin
tilketiciye karsi beyanlarinda en giivenilir etiket icin ve yasama dayali seffaflik
cercevesindeki kriterleri sagladigini {iglincii taraf olarak bagimsiz bir sekilde Ecolabel
belirler. Bu ylzden potansiyel ticari engelleri 6nlemek ve diinya genelinde daha
stirdiiriilebilir liretim yapabilmek i¢in belirli kriterler Ecolabel tarafindan olusturulur.
Belgelendirme c¢alismalari ile hem tiiketicilere giivenilirlik saglar hem de isletmeler igin

bircok avantaj sunar.

Ecolabel etiketlerini goren tiiketiciler, toksik olmayan temizlik maddeleri hakkinda veya
geri doniistiiriilmiis {rlinler hakkinda bilgilenmis olurlar. Atik azaltma ve enerji

verimliligi konusunda siirdiiriilebilirligi destekleyerek tuketicileri bilinglendirirler.

2.6. Kumaslari Performans Ozelliklerinin Belirlenebilmesi icin Kullanilan Testler

Tekstilde iiretilen kumaslar daha sonra nihai iirlinde tiiketiciye ulasmadan bir takim
performans testleri yapilir. Kumagin mekanik 6zelliklerinin tamamina yakini performans
ozellikleri ile ilgilidir. Boyahane ve 6n terbiye islemlerinde yapilan apreler ile kumasin
dolgunluk, yumusaklik ve kayganlik gibi 6zellikleri belirlenebilir. Tekstilde elbiselik,
gomleklik, ceketlik, pantolonluk gibi 6rme ve dokuma kumasglar igin belirlenen
standartlar bulunmakdadir. Bu standartlar kumaslarin olmasi gereken degerleri, daha

onceden belirlenmis test metotlarina gore ortaya c¢ikarir (Giirarda, 2015, s. 42).
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Giysilerin 0retilme amaclar1 arasinda en 6nemli olani, tiiketiciyi disaridan gelecek
etkilere kars1 fizyolojik olarak korumak, viicut sicakligini belirli bir stabiliteye getirmek

ve estetik goriiniimiine katki saglamaktir.

Uriin gelistirme ve kalite giivencesi icin giysi goriiniimiiniin degerlendirilebilmesi ¢ok
onemlidir. Ureticiler kumaslarin iiretim asamalarindan kolayca gecebilmesini
saglamalidir. Iyi dikilebilir ve en son asamaya kadar stabilitesini koruyan Uriinler
uretilmelidir. Seri iiretim yapilarak konfeksiyonda hizli, kaliteli ve ¢ok sayida {irlin
uretilmektedir. Bunun i¢in de kumaslarin daha 6nceden belirlenmis performans sartlarina
uyum saglamasi gerekmektedir. Standartlara uyum saglayan kumas ile liretim yapan nihai
tiretici konfeksiyon firmalari da islemler sirasinda minimum hatalar ile karsilasarak

performanslarini kaybetmezler (Giirarda, 2015, s. 42).

2.6.1. Hava gecirgenligi testi

Hava gecirgenligi testi kumaglarin performanslarinin belirlenmesini etkileyen énemli bir
parametredir. Uzerimize giydigimiz giysilerin hava gecirgenligi, 1s11 konforda ve 1sil
stresi minimumda tutmada 6nemli bir kriterdir. Viicudumuz ile giydigimiz giysi arasinda
olusan boslukta gergeklesen hava hareketi, giysinin hava gegirgenligi, tasarimi, viicut

stabilitesi, rtizgar ve mikroklima ile belirlenir.

Hava gecirgenligi, filtreler, giysiler, yelkenler, parasiitler ve akustik alanlarda kullanilan
bastiricilar da dahil olmak iizere birgok tiriiniin performansinda 6nemli bir degerdir. Hava
gecirgenligi, havanin bir malzemeden (kumastan) ne kadar kolay gegebileceginin bir
Olcustdir. Malzemenin yogunlugu ve yapisi ile gegirgenlik ¢ok ilgilidir. Bazi iiriinlerde
havanin gegmesine izin veren bir yapiya sahip olmasi istenir. Bazi dis mekanda kullanilan
performans giysilerinde hava gecirgenliginin diisiik hatta sifir olmasi istenir. Eger bu

deger sifir olursa kiyafet {izerinde riizgarin {isiitme etkisi 6nlenebilir.
Hava gecirgenliginin kumas yapisi ile ilgili oldugunu iliskilendiren Yoon ve Buckley

(1984), hava geg¢irgenliginin 6zellikle iplikler arasindaki katmanlarin gozeneklerinde

gergeklestigi bir model savunurlar (Tarafdar 1995, Kaplan ve Okur 2005). Dokuma bir
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kumas i¢in hava gegirgenliginde, iplik bukiimunin bu modele dayanarak 6nemli oldugu

anlasilir. Biikiim arttik¢a ipligin ¢apt azaldig1 i¢in hava gecgirgenligi de artar.

Kumasin hava gegirgenligi tizerinde etkili olabilecek baz1 6zellikleri bulunmaktasdir.
Bunlar agagida siralanmustir;

-Kumasin konstriiksiyonu énemli bir etkendir. Kumasta kullanilan ipliklerin 6zellikleri,
orgii yapisi, kumas kalinligi ve kumas tipi gibi faktorler ele alinarak hava gegirgenlik
ozelligi belirlenir. (Okur ve Turan 2015, s. 24).

-Hava gecirgenligi, kumast olusturan ipliklerin ve liflerin igerisinden havani
gecebilmesine ve icindeki bosluklarin miktarina ve dagilimina baghdir. Bu da giysi ve
viicut arasindaki havanin disari iletilmesine katkida bulunur. Ornegin, sik dokunmus bir
kumasta havanin gecisi seyrek dokunmus kumasa gére daha zordur. Ipliklerin

tilylenmesine neden olan bitim islemleri ile hava viicuda hapsedilip, sicaklik saglanabilir.

2.6.2. Su buhar ge¢irgenligi testi

Bir giysiyi 1s1l agidan konforlu sayabilmek i¢in su buhar1 gegirgenligi test cihazi ile iyi
gecirgenlik degerine sahip olup olmadig: test edilir. Isil konfor, viicudun farkli iklim ve
cevre kosullarina gore degisen 1s1 ve nem degisimini dengede tutabilmesine dayanir.
Kisinin yiiksek performans sergileyerek hareketlilige bagl olusturdugu teri viicudundan
kolayca atabilmesi su buhar1 direnci ile alakalidir. Su buhar1 direnci diisiik olmalidir ki
kisi teri hissetmemeli ve disartya iletebilmelidir. Eger su buhari etkili bir sekilde
iletilemezse deri yuzeyindeki bagil nem artmakta ve kullanici 1slakligi hissetmeye
baslamaktadir (Namlig6z, 2010, s. 1). Konforlu bir giysi, yiiksek su buhar1 gegirgenligine
sahip olmalidir. Soguk iklime sahip olan bolgelerde yasayanlar i¢in su buhari
gecirgenliginin yiiksek olmasi, giysi Uzerinde su birikmesini Onleyebilmek ve

azaltabilmek igin 6nemlidir.

Su buharinin gegis miktari, kumasin gézenekli yapisi, tizerine yapilan apre islemi, iplikler
aras1 hava akist ve elyaf tipi gibi bircok faktdre baghdir. Liflerin su absorblama
kapasiteleri birbirinden farkli oldugu i¢in kimyasal yapilarina gore su buhar1 absorblayan
ve orani yiiksek olan liflerin su buhart gecirgenligi diisiik olur. (Yasuda ve ark. 1992,
Tarafdar 1995, Li ve ark. 2002).
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2.6.3. Egilme rijitligi testi

Egilme uzunlugu, bir ucundan sabitlenmis kumasin kendi agirlig1 ile yataydan sapmasi
olup “cm” birimi ile ifade edilmektedir. Egilme rijitligi ise kumasin egilmeye karsi
gosterdigi direng olup, birimi “mg.cm”dir. Kumas sertligi de rijitlik gibi kumagm
egilmeye kars1 gosterdigi direng olup, birimi “cN” veya “grf’dir. Bu degerlerin yiiksek

olmasi, kumasin sert tutumlu oldugunu gostermektedir.

2.6.4. Birim alan basina kiitle ol¢iimii

Birim uzunluk basina kiitle ve birin alan basina kiitle basit¢e Olgiiliir.

2.6.5. Yikama ve kurutma icin boyutsal kararhlik ve 1 yitkama sonrasi

Bu testlerde belirli sartlar altinda yikama ve kurutma islemine tabi tutulmus tekstil
kumaglarinin boyut degisimi tayin edilir. Cekme ve uzama degerleri kumas iiretimi igin

onemlidir.

2.6.6. Yikamaya karsi renk hashgi

Yikamaya kars1 renk hasligi tespiti, tliketicinin bir tekstil tirlintinii aldig1 zaman bu tekstil
irtiniiniin diger irilinlere renk birakmamasi icin yapilir. Bazi iiriinlerde boyarmaddenin
bir kismi serbest halde oldugu zaman yikama esnasinda siviy1r ve diger Uriinlerin agik

kisimlarin1 boyayarak kirletme riski vardir.

2.6.7. Suya ve terlemeye karsi renk hashgi

Tekstil tirtinlerinin kullanimi sirasinda yikama ve terleme gibi tiretim dis1 faktérler vardir.
Bu faktorler karsisinda tekstil iiriinii rengini korumali ve dayanikli olmalidir. Renginin
solmast veya atmasi durumunda iireticiler ve firmalar tiiketiciye karsi zor durumda
kalabilir. Yaz aylarinda giines 15181n1n ve terlemenin de etkisi ile boyarmaddenin solma

etkisi daha fazladir. Buna gore uygun boyarmadde kullanilmalidir.
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2.6.8 Siirtiinmeye karsi renk hashg:

Tuketicinin tekstil Grinnd uzun bir siire kullanabilmesini belirleyebilmek icin uygulanan
bir testtir. Stirtinme ile hem kumasin performansi kaybolur, hem de uzun sureli giyimde

tekstil {iriinii cabuk yipranir.

2.6.9. Yirtilma mukavemet testi

Tekstil Urlinlerinde yirtilmaya karsi dayaniklilik istenen bir 6zelliktir. Bazi tekstil tirtinleri
disinda (sargi1 bezi, bantlar vb.) yirtilma mukavemeti diisiik kabul edilen tiim kumaslar

kalitesiz ve tiiketici tarafindan uygunsuz bulunur.

2.6.10. Cekme mukavemet testi

Tiiketici tarafindan alinan tekstil {irlinii ¢esitli kuvvet altinda germelere ve ¢ekmelere
maruz kalmaktadir. Uriiniin en ufak yerinde olan yirtik baz1 gekmelere kars1 daha biiyiik

sonuclar dogurabilmektedir. Kumaslarin kullanimi sirasinda bu etkiler g6z Oniinde

bulundurularak ¢ekme mukavemet testi yapilir.

2.6.11. Dikis agma-kayma mukavemet testi

Kumaglarda dikis dayanimi performans 6zellikleri i¢in istenen bir durumdur. Dikilmis
tirtinlerde bir veya birden fazla dikisin kopmaya kars1 gosterdigi direng tekstil tirtintnin

performans 6zelligini iyilestirir.

2.6.12. Boncuklanma — asinma direnci

Bir tekstil iirlinliniin diger malzemeler ile tekrarlanan siirtiinmelere karsi gosterdigi
direngtir. Boncuklanma direnci, tekstil {iriiniin dogrudan dayanikliligina ve goriintiisiine

etki eden bir parametredir.
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2.6.13 Spiralite testi

Kumaslarda birim 6l¢iide yiizde olarak olusan donmeyi veya biikiilmeyi hesaplayan bir
testtir. Donme olmamasi igin terbiyede agik en, ipliklerin biikiim yoniine uygun olarak

ayn1 yonde islem yapilmasi gibi durumlara dikkat edilmelidir.
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2.7. Literatiir Calismalar

Eser ve ark. (2016), yaptiklari c¢alismada siirdiiriilebilirlik ve geri doniisiimiin
saglanabilmesi i¢in hem dreticinin hem de tiiketicinin ¢evreye karsi davraniglarinin
degismesi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica siirdiiriilebilir malzeme kullaniminin, Gretim
siireclerinde daha az enerji tiikettigi, islenmemis malzeme tiiketimini azalttig1, daha az
kirlilige ve sera gazi emisyonuna yol actigini belirterek daha fazla siirdiiriilebilir Griinler

tiretilmesinin gerekliligini vurgulamiglardir.

Azizagaoglu ve Aksu (2018), ¢alismalarinda, organik tekstil Grlinlerine yonelik tuketici
tutumlariin incelenmesini ele almiglardir. Bu tutum faktorlerinden en énemlisi olarak
insan saglhigini belirlemislerdir. Bu faktorii daha sonra sirasiyla sosyal sorumluluk ve
giivenilirlik, ¢evre saghgi, deger ve tiriin Ozellikleri takip etmistir. Yaptiklar1 anketin
sonuclarina gore katilimeilarin organik iiriinler hakkinda bilgiye sahip olduklar1 halde
sertifikali olmayan triinleri de aldiklarini tespit etmislerdir. Sonu¢ olarak bu konuda

tiiketicinin bilinglendirilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Kalkanci (2017), geleneksel pamuk ile organik pamugun iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan
cevresel etkileri incelemistir. Siirdiiriilebilirlik agisindan organik pamuk iiretiminin
yayginlastirilmasinin  6nemini belirtmistir. Ayrica konvansiyonel pamuk tariminda
kullanilan pestisitlerin yikama ile kaybolmadigini ve insan cildi tarafindan kolayca
emildigini, organik pamugun ¢evre dostu oldugunu, toprak, su kirliligine ve insan teninde
alerjiye neden olmadigini, pamuklu Grlnlerden beklenilen tim konfor 6zelliklerini ve

doku yapisini sagladigini belirtmistir.

Deste ve Sever (2021), tekstil sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerde kumasg
tedarikinde dikkate alinmasi gereken kriterlerin siirdiiriilebilirlik  ¢er¢evesinde
belirlenmesini amaglamislardir. Calismada ana kriterler, strddrilebilirlik cercevesinde
literatiirde ¢ogunlukla kullanilan ekonomik, cevresel ve sosyal performans {izerinden

degerlendirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismada viskon, pamuk ve bambu/viskon ipliklerden dokunmus 3 farkli grup kumas

kullanilmistir. Her grupta konvansiyonel ve siirdiiriilebilir liflerden tiretilmis ipliklerden

elde edilen kumaslar bulunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci farkli gruplardaki kumaslari

(farkli liflerden tiretilen kumaslari) kiyaslamak degil, ayn1 grup i¢indeki (ayni lif cinsinin

konvansiyonel ve siirdiiriilebilir olarak iiretilmis numuneleri) kumaslar arasindaki farki

incelemektir. Calismada kullanilan tiim kumaglar bezayagi dokuma Orgiisii ile

tiretilmistir. Kumaslarin 6zellikleri Cizelge 3.1°de, kumasglara ait gorseller ise Sekil 3.1°de

verilmigtir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan kumaslarin 6zellikleri

N Mamdl Atla ozgl
K Cozgu Atk Kumasta K Kumas sikhg sikhig1
;orgﬁs ipligi Numarasi ve Ipligi Numarasive | Bulunan El:ias Gramaji __
Cinsi Cinsi Lifler (cm) (g/m?) Atki/em chgu/
1 1 0,
Al I\_Ie 28/1 Viskon Ne 28/1 Viskon /9100 148 135 20,6 26
ring ecovera ring ecovera Viskon
- - 3
A2 I\_Ie 28/1 Viskon I\_Ie 28/1 viskon /9100 148 | 135 206 26
ring ring Viskon
Ne 60/1 Pamuk |Ne 60/1 Pamuk | %2100
Bl compact BCI compact BCI Pamuk 150 1 100 33 >4
0,
B2 Ne 60/1 Pamuk | Ne 60/1 Pamuk | %100 150 | 100 33 54
compact organik | compact organik | Pamuk
0,
B3 Ne 60/1 Pamuk | Ne 60/1 Pamuk | %100 150 | 100 33 54
compact compact Pamuk
120/30 den Ne 20/1 Viskon %57
Yarimat S-Z 1300 Tur/m | Viskon
1 cekmeyen bukimli + %43 137 150 18,4 30
bambo ecovera Bambu
120/30 den Ne 20/1 Viskon %57
Yarimat S-Z 1300 Tur/m | Viskon
Cc2 cekmeyen bukimli + %43 137 150 18,4 30
bambo Bambu

35




Sekil 3.1. Calismada kullanilan kumas numunelerinin goriintiileri; a)Al, b)A2, c)B1,
d)B2, e)B3, f)C1, g)C2

3.2. Yontem

Bu c¢alisma kapsaminda kumaglara; gramaj tayini; yikama ve kurutma i¢in boyutsal
kararlilik; yikamaya suya, terlemeye ve siirtinmeye karst renk hashigi; yirtilma
mukavemeti; ¢ekme mukavemeti; dikis agma-kayma, boncuklanma direnci, asinma
uygulanmistir. Tiim numuneler testlerden 6nce TS ISO 139 standardina gore 20 °C £2

sicaklikta %65+4 bagil nem ortaminda kondisyonlanmustir.

3.2.1. Hava gecirgenligi testi

Hava gecirgenligi testi, TS-391 EN ISO 9237 standardina gore, SDL Atlas Dijital Hava
Gegirgenligi Test Cihazi’nda (M 021 A Model) (Sekil 3.2) gergeklestirilmistir.
Olgiimlerde 100 Pa basing ve 100 cm? test alan1 kullanilmistir. Test Slgiimleri 3 tekrarl

yapilmstir. Ol¢iim sonuglari (I/m?/s) biriminden tespit edilmistir.
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Hava gegirgenligini hesaplamak i¢in malzeme alanindan gecen hava akis hizi dl¢iiliir. Bu,
malzeme alani1 boyunca bilinen bir basing farki uygulanarak elde edilir. Kumasin her iki
ylzu arasindaki basing farki bulunarak birim kumas yiizeyinden ge¢en hava akiminin
hacmi olarak tanimlama yapilir. Elde edilen deger sabit basing degerinde (100 Pa), sabit
ylizey alaninda (100 cm?), basing farki nedeni ile bir saniyede ge¢en hava hacminin 1/m?/s

cinsinden degeridir.

Sekil 3.2. Hava gecirgenligi test cihazi

Cizelge 3.2. Hava gegirgenligi testlerinde kullanilan standartlar

Test Standard: Test Alami (cm?) Basing (Pa) Birim
ANFOR Gg7-111 20 yada 50 196 I/m?/s
ASTM D 373 38 125 cm3/cm?/s
ASTM D 3574 25 125 dm?¥/s
BS 5636 5 98 cm3/cm?/s
DIN 53887 20 200/160/100 | I/m?ya da l/dm?/dk
EDANA 1401 20 yada 50 196 I/m?/s
EN ISO 7231 25 125 dm?/s
EN 1SO 9237 20 200/100 mm/s (I/m?/s)
JISL 1096 -A 38 125 cm3/cm?/s
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Hava gecirgenligini hesaplamada farkli standartlardan yararlanilmaktadir. Cizelge 3.2°de

hava gegirgenligi dl¢climiinde siklikla tercih edilen standartlardan bazilar1 yer almaktadir.

3.2.2. Su buhar geg¢irgenligi testi

Su buhar gegirgenligi testi, EN ISO 11092 standardina gore, modifiye edilmis Permetest
Test Cihazinda (Sekil 3.3, Sekil 3.4) gerceklestirilmistir. Test Olglimleri 3 tekrarh
yapilmustir. Su buhar1 gecirgenligi % olarak, su buhari direnci Pa.m?W- biriminden tespit
edilmistir. Su buhar1 gegirgenligi, kumas yiizeyinden gecen hava ile disar1 ¢ikan
buharlagsma 1s1s1 cihaz iizerindeki sistemle 6l¢iiliir. Kumaglarin su buhar1 gecirgenlik

ozelliklerini ifade eden parametreler asagida verilmistir (Marmarali ve digerleri, 2006).

Su buhar1 gegirgenligi: Kumasin su buharin1 gegirebilme yetenegidir. Birim alandan
birim zamanda bir Paskal basing altinda gram cinsinden gegen su buhar1 miktar1 olarak

verilir.

Su buhart direnci (Ret): Materyalin su buhar1 gegisine karsi gosterdigi dayanimdir. Bir
malzemenin iki ylizeyi arasindaki su buhar1 basing farkinin, basing degisimi yoniinde

birim alandaki buharlasma 1s1 akisina oranidir.

Bagil su buhart gegirgenligi (%6p): Numune varken ve yokken olgiilen 1s1 akis

degerlerinin oranidir.

Su buhart iletkenlik indeksi (I)

_ SxRct
Ret

(3.2.2)

formiilii ile hesaplanir. Burada S, 60 Pa w1 dir.
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Sekil 3.3 Permetest cihazinin 6l¢iim mekanizmasi (Anonim, 2021f).

Sekil 3.4. Permetest 6l¢iim cihazi

Permetes cihazi Dr. Lubos HES tarafindan gelistirilmistir. Cihaz bagil su buhari
gecirgenligi (%WVP) ve buharlasma direnci (Pa.m?W) degerlerini 2-5 dakika icerisinde
Olecmektedir. Prensipte basing farki sayesinde 6l¢lim gergeklesir. Numune tizerinde olusan

buhar basinci farki sayesinde kolaylikla 6lgiim yapilabilir.

------

Egilme uzunlugu olgiimleri, Prof. Dr. Yasemin KAVUSTURAN’in 1993 yilinda
tasarladig1 egilme dayanimi olgiim aletinde, TSE 1409 (1973) no’lu standarda gore
yapilmistir. Deney numuneleri kenarlardan, uglardan, kirismis ve katlanmis yerlerinden
olmamak sartiyla dikdortgen bigiminde, uzun kenari sira ilmeklerine paralel olacak
sekilde dort (sira yonlii egilme uzunlugu numuneleri) ve uzun kenari gubuk ilmeklerine

paralel olacak sekilde dort (cubuk yonli egilme uzunlugu numuneleri) olmak {izere
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toplam sekiz deney numunesi kesilmistir. Her deney numunesinden, numunenin her iki

yiizii sirastyla yukar gelecek sekilde olmak iizere toplam 8 6l¢lim yapilmistir. Egilme

......

G=1.421x10°xWxc? (3.2.3)

Burada (W), gramaj; (c), egilme uzunlugu degerini ifade etmektedir.

3.2.4. Kumas gramaji olciimleri

Calismada kullanilan kumas numunelerinin gramajlar1 1SO 3801:1977 standardina gore
Olclilmiistiir.

3.2.5. Yikama ve kurutma i¢in boyutsal kararhhik

Test sonuglar, kumasin yikama oOncesinde olglilen boyutlar1 ile kiyaslanarak tespit
edilmektedir. Calismada TS 5720 EN ISO 6330:2012 numarali test metodu kullanilmistir.

Olgiimler kumas eni ve boyu igin 3’er tekrarl yapilmistir.

3.2.6. Yikamaya karsi renk hashgi

Testler TS EN 1SO 105 C06:2012 standardina gore gergeklestirilmistir. Test sonuglart gri

skalada karsilik gelen renk farkina gore tespit edilmistir.

3.2.7. Suya ve terlemeye karsi renk hashgi

Kumas numuneleri Ol¢imlerden 6nce 37 + 2 °C sicakligindaki etiivde 4 saat
bekletilmistir. Testler TS EN ISO 105-E01: 2012 standardina gore yapilmis, sonuglar gri

skala kullanilarak belirlenmistir.

3.2.8 Siirtiinmeye karsi renk hashg

Siirtinmeye kars1 renk hasligr dlgtimleri TS EN ISO 105-A01:2010 standardina gore
gerceklestirilmistir. Iki adet kuru siirtme (1 adet atki yonlii, 1 adet ¢ozgii yonlii), 2 adet
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yas siirtme (1 adet atki yonlii, 1 adet ¢ozgii yonlii), testi yapabilecek sekilde yaklasik
40*40 cm boyutlarinda test numunesi hazirlanir. Siirtme hareketinin 10 tanesi ileri 10
tanesi geri dogrultuda olacak sekilde kuru test numunesi tizerinde 104 mm+3 mm’lik hat
boyunca, yuzeye 9.0N+0.2N’luk kuvvet uygulanarak yapilir. Test sonras1 lekelenen ve
test uygulanmamis kisim arasindaki renk farki, gri skalada buna karsilik gelen renk farki

yardimiyla gbzlem yoluyla belirlenir.

3.2.9. Yirtilma mukavemet testi

Kumaglarin yirtilma mukavemeti testleri Elmatear yirtilma mukavemeti test cihazi (Sekil
3.5) kullanilarak, TS EN 1SO 13937-1:2002 standardina gore gergeklestirilmistir. Testler

atki ve ¢ozgii yoniinde 5’er tekrarl yapilmustir.

Sekil 3.5. Elmatear marka yirtilma mukavemeti test cihazi

3.2.10. Cekme mukavemet testi

Cekme mukavemeti testleri TS EN ISO 13934-2:2002 standardina gore Titan ¢cekme

cihazinda gergeklestirilmistir.
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3.2.11. Dikis agma-kayma mukavemet testi

Dikis agma-kayma testleri TS EN ISO 139:2008 standardina gore Tinius Olsen model bir
test cihazi (Sekil 3.6) kullanilarak gerceklestirilmistir.

Tinmus O\sen

Sekil 3.6. Tinius Olsen model test cihazi (Anonim, 2021g).

3.2.12. Boncuklanma direnci 6lgimu

Boncuklanma direnci Olgiimleri TS EN I1SO 12945-2:2001 standardina gore
gerceklestirilmistir. Deney sonrasinda kumaslarin degerlendirmesi, karanlik odada, 151k

kabininin icerisinde, orijinal numune ile gorsel olarak degerlendirilerek yapilmistir.

3.2.13. Asinma direnci 6l¢cimu

Kumaslarin asinma direnglerinin 6l¢timii Martindale test cihazinda (Sekil 3.7) TS EN ISO
12947-2:2001 standardina gore yapilmaistir.
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Sekil 3.7. Martindale test cihazi (Anonim, 2021h).

3.2.14. Spiralite (donme) testi

Calismada gergeklestirilen spiralite (donme) testleri TS 5720 EN ISO 6330:2002

standardina gore gergeklestirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Kumaslara Uygulanan Testlerin Sonuclar

Kumas numunelerinin hava ve su buhar1 gegirgenligi test sonuglar Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Kumas numunelerinin hava ve su buhar1 gegirgenligi test sonuglari

Hava Gegirgenligi Su Buhari Gegirgenligi | Su Buhar1 Gegirgenligi
Kumas (1/m?/s) (%) (Pa.m?W-1)
Kodu ["Ortalama | Standart | Ortalama | Standart | Ortalama | Standart
Sapma Sapma Sapma
Al 605,33 12,42 72,07 1,31 1,50 0,10
A2 507,67 4,04 70,33 2,03 1,73 0,40
Bl 240,67 2,52 78,27 3,27 1,10 0,26
B2 275,67 2,89 73,87 2,42 1,43 0,12
B3 293,33 4,16 74,03 3,73 1,37 0,32
C1 731,00 3,61 69,87 3,98 1,70 0,53
C2 761,67 18,50 69,97 1,77 1,70 0,44

Hava gecirgenligi kumasin her iki yiizii arasindaki belirli bir basing farki olustugunda
birim kumas yiizeyinden gecen hava akiminin hacmidir. Monometrede 10 mm’lik bir
yiikseklik farkina neden olacak sekilde 100 mm? alanda bir saniyede gecen hava hacminin
mm? olarak ifadesidir. Hava gegirgenligi kumas yapisindan etkilenen kiitle transfer
ozelligidir. Sabit ve diisiik hizdaki havanin kumas iizerinden geg¢isi s6z konusudur. Bir
kumasin termal direnci ile kumasin {izerindeki hava tabakasinin gecirgenligi arasinda
iligki vardir, hava tabakasindaki kumas gegirgenliginden etkilenmektedir. Havanin diigiik
termal gecirgenligi vardir. Hava kii¢iik alanlarda sikisir ve hareketsizdir. Hareketsiz hava
tekstil malzemesinde yalitim yaparak viicudu sicak tutar. Sikisan hava 1s1 transferini
etkilemektedir. Tekstil kumaslarinin hava gegirgenligi kumasin yapisina, gozenekliligine
ve kalinligma baghdir. Kumasi olusturan ipliklerin yapist ve lif cinsi de hava

gecirgenligini etkilemektedir.
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Calismada, her bir kumas numunesi kendi grubundaki numunelerle kiyaslanmistir. Her
kumas kendi grubundakilerle ayni siklik, gramaj ve dokuma oOrgli yapisina sahiptir.
Gruplardaki kumas numuneleri arasindaki tek fark liflerin konvansiyonel ya da
siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilmis olmasidir. Bu nedenle ayni grup i¢indeki
kumaslarin test sonuglar1 arasinda gozlenen farkin, lif uzunlugu, lif inceligi gibi lifler

arasindaki farkliliklardan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

800.00
- 700.00 —
~
£ 600.00 —
=
= 500.00 —
300
= 400.00 —
&
= 300.00 —
o
U] 200.00 —
©
S 100.00 —
=
0.00 - -
Al A2 Bl B2 B3 C1 Cc2
Kumas Numuneleri

Sekil 4.1. Kumas numunelerinin hava gecirgenligi degerleri

......

......

gdzlenmistir.
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......

Genel
Egilme Uzunlugu (cm) Egilme Rijitligi (mg.cm) Egilme
Rijitligi
Kumas
Kodu Ortalama Std.Sapma Ortalama Std.Sapma
Ortalama
ATKI | COZGU | ATKI | COZGU | ATKI | cOzZGU | ATKI | COZGU
AL | 227 243 1013 02 1213 24 |219| 25 22,60
Ay | 26 | 263 008 006 |309| 305 |324| 306 | 3052
g1 | 347 | 29 013} 016 518 | 307 |558| 321 | 39,82
gy [323| 357 | 011 018 | 394 | 559 |417| 584 | 4649
g3 | 298| 34 | 011 022 1317 49 |332| 525 | 3931
cp |37 22 017 01 |s92| 201 |647| 207 | 3447
co | 32| 233 | 011 007 |611| 234 |668| 243 | 37,78
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Kumaglarin gramaj Olgumleri ve boyutsal kararlilik testlerinden elde edilen sonuglar
Cizelge 4.3’de verilmistir. Ayn1 gruptaki kumaslarin benzer gramaj ve boyutsal kararlilik

degerleri verdikleri gézlenmistir.

Cizelge 4.3. Kumaslarin gramaj tayini ve boyutsal kararlilik test sonuglart

Kumas Gr amaj Grama En Boyutsal | Boy Boyutsal
Kodu Aritmetik Standart Degisim (%) | Degisim (%)
Ortalama Sapma

Al 133 1,0 1 1

A2 135 0,6 3 3

Bl 101 1,0 3 3

B2 101 17 3 3

B3 101 0,6 3 3

Cl 151 0,6 3 3

C2 151 1.2 3 3

Kumaglara ait renk hasligi test sonuglar1 Cizelge 4.4’te verilmistir. Konvansiyonel ve
stirdiiriilebilir viskon liflerinden {iretilmis kumaslarin bulundugu A grubundaki
numunelerde, siirdiiriilebilir viskon liflerinden iiretilen kumaslarin (A1) suya karsi
lekelenme, terlemeye karsi lekelenme ve siirtiinmeye kars1 kuru ve yas renk hasliklar
degerlerinin, konvansiyonel viskon liflerinden iiretilen kumaslara (A2) gore daha iyi

oldugu tespit edilmistir.

BCI, organik ve konvansiyonel pamuk liflerinden iretilmis kumaslarin bulundugu B
grubundaki numunelerin renk hasligi degerlerinde belirgin bir fark gdzlenmemistir.
Bambu ve viskon liflerinden {tiretilmis C grubundaki kumaslarda da yine B grubunda

oldugu gibi 6nemli bir fark tespit edilmemistir.
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Cizelge 4.4 Kumas numunelerinin renk hasligi test sonuglari

- Yikamaya Kars: Suya Kars: Terlemeye Kars: Sirtinmeye Kars:
Kodu DeRg;‘i':m Lekelenme DeRgei;‘i':m Lekelenme DeRgeirs]il:ni Lekelenme |  Kuru Islak
Al 4 4 4 4 4 4 4 4
A2 4 4 4 3-4 4 3-4 3-4 2-3
Bl 4 4 4 3-4 4 3-4 3-4 2-3
B2 4 4 4 3-4 4 3-4 3-4 2-3
B3 4 4 4 34 4 34 | 34 23
C1 4 34 4 34 4 34 | 34 23
C2 4 34 4 34 4 34 | 34 | 23

Kumas numunelerinin yirtilma, kopma mukavemeti ve dikis agma direnci degerleri
Cizelge 4.5’te verilmistir. Cizelge incelendiginde A ve C grubundaki kumaslarin yirtilma
mukavemetlerinin benzer degerlerde oldugu goriilmektedir. B grubunda ise organik
pamuk kullanilarak tiretilen kumaslarin daha yiiksek yirtilma mukavemeti verdigi tespit

edilmistir.

Numuneler kopma mukavemeti agisindan karsilastirildiginda, siirdiiriilebilir viskon
liflerinden {tiretilmis A1 kodlu kumasin, konvansiyonel viskon liflerinden iiretilmis A2
kodlu kumasa gore, atki yoniinde daha yiiksek kopma mukavemeti gosterdigi
gbzlenmistir. Diger numuneler ise kendi gruplart i¢inde benzer kopma mukavemeti

degerleri vermistir.

Dikis agilma direnci sonuglar1 incelendiginde A grubu disindaki numunelerin kendi
gruplart icerisinde benzer sonuglar verdigi goriilmektedir. Siirdiiriilebilir viskon
liflerinden {iretilen Al kodlu kumas, konvansiyonel olana gore daha diisiik dikis agma

direncine sahiptir.
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Cizelge 4.5. Kumas numunelerinin yirtilma mukavemeti, kopma mukavemeti ve dikis

acma direnci degerleri

Kumas Yirtilma Mukavemeti (N) | Kopma Mukavemeti (N) | Dikis A¢ma Direnci (N)
Kodu ™ s 1a Cozgi Atla Cozgl Atla Cozgu
Al 10 10 120 160 75 75
A2 10 10 100 160 80 80
Bl 8 8 100 150 80 70
B2 10 10 100 150 80 70
B3 8 8 100 150 80 70
C1 15 15 180 180 80 80
C2 15 15 180 180 80 80

Kumas numunelerinin boncuklanma ve asinma direnci test sonuglari Cizelge 4.6’da
verilmistir. Sonuclar incelendiginde, “A” disindaki numune gruplarinin kendi iclerinde

benzer boncuklanma ve asinma direncine sahip olduklar1 goriilmektedir.
A grubunda ise siirdiiriilebilir viskon liflerinden iiretilen kumaslarin, konvansiyonel
liflerden elde edilenlere gore daha iyi boncuklanma direnci verdikleri, ancak daha diisiik

asinma direncine sahip olduklar1 gézlenmektedir.

Cizelge 4.1.6. Kumas numunelerinin boncuklanma ve aginma direnci test sonuglari

Kumas Kodu Boncuklanma Direnci Asmmma Direnci (devir)
Al 4 8000
A2 3-4 15000
Bl 3 10000
B2 3 10000
B3 3 10000
C1l 3 10000
C2 3 10000
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Kumas numunelerinin Spiralite (donme) test sonuglari Cizelge 4.7°de verilmistir.
Sonuglar kumaglarin donme testleri sonucunda belirgin bir fark olmadigini

gostermektedir.

Cizelge 4.7. Kumas numunelerinin spiralite test sonuglari

Kumas Kodu Spiralite (%0)
Al 3
A2 3
Bl 3
B2 3
B3 3

4.2. Kumas Numunelerinin ipliklerinin Maliyetleri

Calismada kullanilan kumaslarin maliyetleri konusunda fikir sahibi olabilmek icin
uretimlerinde kullanilan ipliklerin fiyatlari konusunda da bir arastirma yapilmistir.
Cizelge 4.8’de tekstil sektorinde yapilan bu arastirma sonucunda elde edilen yaklagik
iplik fiyatlar1 verilmistir. Iplik {ireticileri ellerindeki ipligin sertifikasyon ve stok
durumuna gore fiyatta degisiklik yapabilmektedir. Tablodaki degerler kumas fiyatlari

acisindan bir fikir verebilmek amaciyla verilmistir.

Konvansiyonel ve strdurulebilir viskon iplikleri arasinda, kg bagima 1 $’a yakin bir fark

oldugu gozlenmektedir.

Ayn1 durum pamuk liflerinde de goriilmektedir. Organik pamuktan tiretilen iplikler en

yuksek, konvansiyonel pamuktan iiretilen iplikler ise en diisiik fiyata sahiptir.
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Cizelge 4.8. Kumas numunelerinin iiretiminde kullanilan ipliklerin fiyatlart

lf(uorgﬂs Cozgii ipligi 1 kg Ip(l;l; Fiyati Atk lpligi 1 kg Ip(l;l)( Fiyati
Al Ne 28/1 Viskon ring 5,65 Ne 28/1 Viskon ring 5,65
ecovera ecovera
A2 Ne 28/1 Viskon ring 4,72 Ne 28/1 Viskon ring 4,72
B1 Ne 60/1 Pamuk 10,00 Ne 60/1 Pamuk 10,00
compact BCI compact BCI
B2 Ne 60/1 Pamuk 10,90 Ne 60/1 Pamuk 10,90
compact organik compact organik
B3 Ne 60/1 Pamuk 9,90 Ne 60/1 Pamuk 9,90
compact compact
C1 120/30 den Yarmmat 7,20 Ne 20/1 Viskon S-Z 6,85
¢cekmeyen bambo 1300 Tur/m bukimlu
Ecovera
Cc2 120/30 den Yarimat 7,20 Ne 20/1 Viskon S-Z 5,93
cekmeyen bambo 1300 Tur/m bukumli

Gunumuzde tekstil sektori sirdarilebilirlik konusunda 6nemli adimlar atmaktadir. Son

yillarda yapilan ¢alismalar ve yeni gelistirilen Grlnler ile strdurdlebilir lif ve ipliklerin

fiyatlarinda diisiis gozlenecegi ve kullanimlarinin artacagi 6n goriilmektedir. Hem Uretici

hem de tiiketici agisindan biiyiik bir 6nem tasiyan surdirdlebilirlik, tekstil sektord icin

vazgecilmez bir kriter olmaya baslamistir. Dolayist ile gézlenen fiyat farkina ragmen,

strddrulebilir 1if ve ipliklerin kullanimlart her gegen giin artmaktadir.
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5. SONUC

Diinyada artik birgok tekstil firmasi strdirilebilirlik kavrami altinda hammadde se¢imi,
uretim yaparak ve bu durumu tiketiciyi bilinglendirmek igin etiketler ile belirterek
piyasada var olmaktadirlar. Tuketiciler de beraberinde bilinglenerek ve diinyaya karsi
sorumluluk alarak cevre dostu Gretimi benimsemekte ve bu alandaki Urinlere

yonelmektedirler.

Bu ¢alismanin amaci; siirdiiriilebilir ve konvansiyonel bazi seliiloz liflerinden iiretilmis
kumaslarin  performanslarinin  incelenmesidir. Bu amagla viskon, pamuk ve
bambu/viskon liflerinden iiretilmis 3 farkli grup kumas kullanilmistir. Yapilan testler
sonucunda siirdiiriilebilir ve konvansiyonel seliiloz liflerinden iiretilmis kumaslarin
performanslari arasinda 6nemli bir fark gézlenmemistir. Caligmada incelenen tiim kumasg

numunelerinin bayan {ist giyiminde kullanilacak kriterlerde oldugu tespit edilmistir.

Siirdiirtilebilir liflerin konvansiyonel liflere oranla fiyat agisindan biraz dezavantaji
bulunmaktadir. Ancak bu alandaki gelismeler sonucunda farkli iiretim metotlarinin
gelistirilmesi ve/veya iretim miktarlardaki artis ile birlikte siirdiiriilebilir liflerin

fiyatlarinda diisiik olabilecegi diisiiniilmektedir.

Her sektorde oldugu gibi tekstil sektériinde de firmalar ¢cevre dostu ve surdrilebilir
tiretimi benimseyerek tliretimlerini bu yone kaydirmaya baslamislardir. Daha yasanabilir
bir dinya icin tuketici ve Ureticilerin surdirtlebilir Gretim ve Urtnlere yonelerek ¢evrenin

korunmasina destek olmalar1 biiylik 6nem tagimaktadir.
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