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OZET
Yiksek Lisans Tezi

DOKUMA YATAK YUZU KUMASLARDA HAMMADDE VE KUMAS
KONSTRUKSIYONUNUN KUMASIN PERFORMANS VE KONFOR
OZELLIKLERINE ETKIiSININ INCELENMESI

Aysegiil EROGLU

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Damsman: Dog. Dr. Giilcan SULE

Yatak yiizii kumaslari dokuma, 6rme veya dokusuz yiizey teknikleriyle liretilmektedir.
Yatak yiizii olarak kullanilacak kumaslar {iretildikten sonra genellikle polyester, pamuk,
yiin vb. elyaf ve tela ile kapitone edilerek kullanilmaktadir. Kumasin iizerine kapitone
islemi uygulanarak dolgu malzemesi yatak yiizi kumasla birlestirilmis olur. Kapitone
islemi istege bagl cesitli desenler olusturularak ya da baglantili diiz ¢izgi seklinde
yapilabilmektedir. Dolgu malzemesi sayesinde gramaj ve kalinlik artmaktadir. Bu durum
stinger ile yatak yiizii kumasin arasindaki hava gegirgenligini arttirmakta, basing
dagilimini dengelemektedir.

Bu calisma kapsaminda, farkli atki iplikleri, farkli atki iplik numaralar ve farkli atki
sikliklart kullanilarak tiretilen dokuma yatak yiizii kumaslarin performans ve 1s1l konfor
ozellikleri incelenmistir. Bu amagla, yatak yiizii tiretiminde en ¢ok kullanilan pamuk ve
viskon liflerinden elde edilen ipliklerin yaninda, yeni nesil liflerden olan bambu lifinden
elde edilen iplikler kullanilmistir. Deneysel kumaslarin tamaminda viskon ¢ozgii ipligi
kullanilmis olup biitlin kumaslar aynmi ¢ozgii sikliginda ve kirik dimi Orgiisiinde
tiretilmistir. Deneysel kumaglara asinma ve boncuklanma dayanimi, kopma mukavemeti
ve kopma uzamasi, hava gecirgenligi, bagil su buhar1 gecirgenligi ve 1s1l konfor testleri
uygulanmistir. Elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yatak yilizi dokuma kumas, aginma dayanimi, hava gecirgenligi,
1s1l direng, 1s1l iletkenlik, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, 1s1l konfor
2022, xi + 160 sayfa.



ABSTRACT
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INFLUENCE OF MATERIAL AND FABRIC CONSTRUCTION ON
PERFORMANCE AND COMFORT PROPERTIES OF MATTRESS TICKING
WOVEN FABRICS

Aysegiil EROGLU

Bursa Uludag University
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Supervisor: Assoc. Prof. Giilcan SULE

Mattress ticking woven fabrics are produced by weaving, knitting or non-woven surface
techniques. After the fabrics to be used as mattress ticking woven fabrics are produced,
they are generally made of polyester, cotton, wool, etc. It is used by quilting with fiber
and interlining. By applying the quilting process on the fabric, the filling material is
combined with the bed face fabric. The quilting process can be done by creating various
optional patterns or in the form of a connected straight line. Thanks to the filling material,
weight and thickness increase. This situation increases the air permeability between the
sponge and the bed cover fabric and balances the pressure distribution.

In this study, the performance and thermal comfort properties of mattress ticking woven
fabrics produced using different weft yarns, different weft yarn counts and different weft
densities were investigated. For this purpose, in addition to the yarns obtained from cotton
and viscose fibers, which are the most used in the production of mattresses, yarns obtained
from bamboo fiber, which is one of the new generation fibers, were used. Viscose warp
yarn was used in all of the experimental fabrics, and all fabrics were produced in the same
warp density and broken twill weave. Abrasion and pilling resistance, breaking strength
and elongation at break, air permeability, relative water vapor permeability and thermal
comfort tests were applied to the experimental fabrics. The obtained data were evaluated
statistically.

Key Words: Mattress ticking woven fabric, abrasion resistance, air permeability, thermal
resistance, thermal conductivity, breaking strength, elongation at break, thermal comfort
2022, xi + 160 pages.
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Sayin Dog. Dr. Giilcan SULE’ye tesekkiirlerimi sunarim.

Calisma kapsaminda yapilan testlerin uygulanmasindaki yardimlarindan otiirii Bursa
Uludag Universitesi Tekstil Mithendisligi Bolimii Laboratuvar Sorumlusu Yik. Miih.
Mehmet TIRITOGLU na tesekkiirii bir borg bilirim.

Tez ¢alismasinda kullanilan kumaslarin temininde ve manevi olarak her zaman destek
veren KIRAYTEKS Tekstil A.S., firmas1 midiirlerinden Murat AYDIN ve KIRAYTEKS
calisanlarina tesekkiir ederim. Tez yazim siirecinde desteklerinden dolayi1 SAVCAN
Tekstil San.ve Tic. A.S. calisanlarindan sorumlum Melek BAGIS, sevgili arkadasim
Biisra MISIR’a ve SAVCAN Grup ailesine tesekkiir ederim.

Bu siiregte ve her zaman yanimda olan, bana inanan, destegini esirgemeyen, sevgilerini
her zaman kalbimde hissettigim, babam Yusuf EROGLU’na, annem Mihriban
EROGLU’na, abim Emre EROGLU’na ve canim kardesim Ecrin EROGLU’na biitiin
varligimla tesekkiir ederim.

Son olarak basarisiyla ve azmiyle bana drnek olan, yoklugunu hep hissettigim sevgili
Burcu YILDIRIMCAN a sonsuz tesekkiir ederim.

Aysegiil EROGLU
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1.GIRIS

Giliniimiizde konforlu bir yatak se¢imi, giin i¢inde insanlarin yogun ve stresli ¢alisma
ortamlarindan sonra, viicutlarimi ve zihinlerini dinlendirmeleri ag¢isindan oldukca
onemlidir. Konforlu bir uykuya duyulan ihtiyactan dolay1 yataklardan beklenen kalite
parametreleri giinden giine 6nem kazanmaktadir. Yatak tiretiminde kullanilan teknolojiler
yataktan beklenen 6zelliklere gore degismektedir. Yatak yiizli kumaslari dokuma, 6rme
veya dokusuz ylizey teknikleriyle iiretilmektedir. Yatak yiizii olarak kullanilacak
kumaslar iiretildikten sonra genellikle polyester, pamuk, yiin vb. elyaf ve tela ile kapitone
edilerek kullanilmaktadir. Kumasin {izerine kapitone islemi uygulanarak dolgu
malzemesi yatak ylizii kumasla birlestirilmis olur. Kapitone islemi istege baglh cesitli
desenler olusturularak ya da baglantili diiz ¢izgi seklinde yapilabilmektedir. Dolgu
malzemesi sayesinde gramaj ve kalinlik artmaktadir. Bu durum siinger ile yatak yiizii

kumasinin arasindaki hava gecirgenligi arttirmakta, basing dagilimini1 dengelemektedir.

Yatak yiizii kumaslarin iiretiminde yaygin olarak polipropilen, polyester, pamuk, organik
pamuk, lyocell, viskon lifleri kullanilmakla birlikte son zamanlarda bambu lifi, soya lifi,

mikrolif, kitin-kitosan, trevira vb. liflerin de kullanildig1 goriilmektedir.

Pamuk, dogal bir seliilozik lif olarak yumusak tutumu, yapisindaki hidroksil gruplar
sayesinde 1y1 emicilik, boyanabilirlik, baski yapilabilmesi, hava gecirgenlik, teri absorbe
edisi, hijyen 6zellikleri ve elektrigi az iletmesi nedeniyle uyku grubu iiriinlerinden yatak
kumaslari, yatak takimlari, nevresimler, yorgan, yastik kumaslar1 ve bunlarin dolgu
malzemelerini de kapsayan bircok nihai kullanim alanina sahiptir (Mangut vd., 2005;

Diindar, 2008).

Viskon lifi rejenere seliilozik lif olarak pamugun bir¢ok 6zelligini yapisinda
bulundurmasina ragmen pamuk ile karsilastirildiginda, polimerizasyon derecelerinin
farkli olmasa sebebi ile farkli bir¢cok 6zellik ortaya ¢ikmaktadir. Kristal yapilarimin farkli
olmasi pamuk ve viskon liflerinde farkli 6zelliklerin bulunmasini agiklamaktadir.
Standart viskon lifleri ve pamuk lifleri karsilastirildiginda viskon lifi, daha yiiksek su
alma yetenegi, daha ¢ok burusma ve daha fazla esneklik 6zelligi gostermektedir. (Baser,

1992; Ozgiiney vd., 2006; Giil, 2012).



Bambu lifi, rejenere seliiloz bir lif olarak bambu kamiginin hamur haline getirilmesi ile
lif olusumu saglanmaktadir. Bitkinin selillozundan elde edilen bu elyafin kesitinde
bulunan bosluk ve delikli yapisal 6zellik sayesinde iyi nem absorbsiyon 6zelligi, nemin
buharlastirilmasi, yiiksek hava gecirgenligi ve havalandirma 6zelligi ile de serinlik hissi
vermektedir. Yumusaklig1 ipek lifine yakindir. Dogal bambu liflerine “nefes alan lifler”
denilebilir. Bu 6zelligi dolayisiyla yazlik kiyafetlerde ve ev tekstili irlinlerinde serinlik
hissi verdigi i¢in daha ¢ok kullanilmaktadir. (Bambrotex, 2018; Karahan vd., 2006).

Bu tez ¢alismas1 kapsaminda, farkli atki ipligi cinsi ve farkli atki sikliklar1 kullanilarak
tiretilen yatak yiizi dokuma kumaslarin performans ve 1si1l konfor ozellikleri
incelenmistir. Uretilen yatak yiizii kumaslara ait gramaj, kalinlik, kopma mukavemeti ve
kopma uzamasi, aginma dayanimi, boncuklanma dayanimi, bagil su buhari gecirgenligi,
su buhar1 direnci, hava gegirgenligi ve 1s1l konfor 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik

testler uygulanmistir. Elde edilen sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kaynak arastirmasi boliimiinde, dokuma kumaslarin yapisal ve performans 6zellikleri,
konfor 6zellikleri ve yatak ylizii kumaslar ile ilgili kuramsal bilgiler ve bu tez konusu

kapsaminda daha 6nce yapilmis ¢aligmalara ait sonuglar sunulmustur.

2.1. Dokuma Kumasin Yapisal Ozellikleri

Kumasin eni, boyu, orgiisli, kumast olusturan lif ya da ipliklerin kalinliklar1 ve kumas
igerisindeki yogunluk ya da sikliklar1 ile kumas kalinligi kumasin yapisal 6zelliklerini
olusturmaktadir. Kumasin teknik o6zellikleri olan bu kistm kumasin diger fiziksel
ozelliklerini de 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Kumasin goriiniimii, kalinligi, yumusakligi
gibi ozellikleri, segilen Orgiiye bagl olarak farkliliklar gostermektedir. Cozgii ve atki
ipliklerinin sikliklar1 birim uzunluktaki iplik sayilariyla ifade edilir. Iplik sikliklari
arttikca kumasin gramaji artmakta ve kumas daha sert tutum ve mukavemet
kazanmaktadir. Kumas i¢inde iplik kaymalari ise azalmaktadir. Kumaslarin kulanim
amacina gore degiskenlik gosteren gramaji, kumasin birim alanina diisen agirligini ifade
eder. Kumas boyutlari ise genellikle kullanim amacina gore belirlenmis 6lciilerdir. Bunlar
ham ve mamul boylar olarak ifade edilir. Bunlardan 6zellikle kumas eni ¢ok 6nemli bir
ozelliktir. Kalinlik kumagin gegirgenlik, dayaniklilik, dokiim gibi o6zelliklerini
etkilemektedir. Kumas kalinlig1 ipligin numarasina, biikiimiine, diiz veya tekstiirize

olmasina baghdir. Ayrica kalinlik, 6rgii tiirli ve sikliklarla da ilgilidir (Ak, 2006).

2.1.1 Dokuma Kumasi Olusturan Orgii Yapisi

Orgii raporu, atki ve ¢dzgii ipliklerinin birbiriyle yaptiklari baglantilarda hareketin
tekrarina baglayana kadar olusturdugu rapor olarak ifade edilebilir. Bu 6rgii raporu iginde
“Temel Orgiiler” olarak adlandirilan bezayagi, dimi ve saten terimleriyle belirlenen
orgiiler yer almaktadir. Diger orgii tiirleri temel orgiiler kullanilarak ve ¢esitlendirilerek

tiiretilmistir.

Temel orgiiler kullanilarak tiiretme yolu ile elde edilmis olan orgiilere ise “Tirev
Orgiiler” denilmektedir. Bunlara gesitli isimler de verilmektedir. Tiiretme yolu ile drgii

elde etme olanaklar1 sinirsi1z ¢esitlilige sahiptir.



Temel Orgiiler

Bezayag Orgii, en kiiciik rapor ile birbirini takip eden orgii tiriidir. En kiiciik birimi 2
¢cozgii ve 2 atki iplignden olusmustur. Bir atki ipligi boyunca ¢dzgii ipliginin sirasiyla
altindan ve {iistlinden gegme hareketi ile orgii yapisi olusmaktadir. Bezayag1 orgiilii bir
kumasin her iki yiizii de ayn1 goriintiiye sahiptir. Bezayagi orgii ile dokunmus kumaslarda
her iplik, yanindaki iplige maksimum destegi verir. Bu nedenle, bu 6rgiiyle dokunmusg
kumas yapilart diger kumaslara gére daha mukavemetlidir (Sekil 2.1). (Harmanbast,

2017)

Sekil 2.1 Bezayag1 orgii baglant1 gosterimi (Ak, 2006)

Dimi orgii, kumas tizerinde diyagonal ¢izgiler olusturur. Dimi 6rgiiniin en kii¢lik birimi
3 ¢ozgl ve 3 atki ipliginden olusur. Bu 6rgiiniin karakteristik 6zelligi olan dimi diyagonali
(2) sag ya da (S) sol yollu olabilir. Bu diyagonal ¢izgiler kumasin her iki yiiziinde de
olusmaktadir. Kumagin bir yliziinde ¢ozgii atlamalarmin etkinligi goriiliiyorsa diger

yiizlinde de esit oranda atki atlamalarinin etkinligi goriiliir.

Dimi orgiilerde baglantilar arasindaki atlama sayisi fazla oldugu i¢in ayni siklikta, ayni
iplik numarasinda dokunan dimi Orgiilii bir kumas ile bezayag orgiilii kumas arasinda
tutum farki vardir. Dimi 6rgii ile dokunan kumaslar daha yumusak, daha esnek ve daha
hos tutuma sahiptirler. Bu 6zelliginden dolay: yiinlii ve pamuklu dokumalarda daha fazla
tercih edilir.



Cozgii ipliklerinin ya da atki ipliklerinin yiizeyde daha ¢ok goriildigii dimilerle desen
olusturulabilmektedir. Yiizeyde daha ¢ok goriinen iplikler daha diizgiin ve kaliteli iplik

secilerek kumasta parlak ve diizgiin bir yiizey elde edilebilir.

Dimi o6rgiiniin en 6nemli tiirevleri zikzak, baliksirti, kirik dimi 6rgiileridir (Sekil 2.2).
(Harmanbas1, 2017)

Sekil 2.2 Dimi 6rgii baglant1 gosterimi (AK, 2006)

Saten Orgilinlin en kiiciik birimi 5 atki ve 5 ¢0zgii ipliginden olusur. Diger temel
orgililerden farki ise oOrgli raporundaki baglantilarin birbirlerine hi¢ dokunmadan
dagitilmis olmasidir. Baglant1 noktalarinin birbirinden uzak olmasi ipliklerin yiizmesine
ve baglant1 noktalarinin bu yiizmelerle kapatilmasina neden olmaktadir. Bu nedenle saten
orgii ile dokunmus kumaslar yumusak ve parlak bir tutum sergilemektedir. iplik siklig
yiiksek tutuldugunda gramaji agir kumaslar elde edilebilir (Sekil 2.3) (Harmanbasi,
2017).
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Sekil 2.3. Saten 6rgii baglant1 gosterimi (Ak, 2006)




2.1.2. Tez Cahsmasi Kapsaminda Kullamlan Lif Ozellikleri

Viskon

19. Yiizyilin ortalarinda baslayan arastirmalar sonucunda dogal liflerin ¢ogalan niifus
isteginin karsilanamamasi nedeni ile rejenere seliiloz lifi olan viskon iretilmistir.
Gliniimiizde organik {iriinlere olan ilginin yogunlasmasi nedeniyle parlak goriintiisii ve

iyi tutum dzelliklerine sahip olan viskona talep artmaktadir (Ozgiiney vd., 2004).

Diinyada tiretilen suni liflerin % ’ii viskozdur. Tekstil sektoriindeki kullanimi 6nemli bir
yer kaplamaktadir. Viskon, viskozun kesikli haline verilen isimdir. Siirekli—kesiksiz olan
filament haline ise flos ad1 verilmistir. (Glinaydin, 2009). Viskoz elyafinin tiretimi igin,
%92-98 civarinda seliiloz igeren pamuk linteri ve odun seliilozu kullanilmaktadir. (Unal,

2007).

Liflerin ¢ozeltiden cekilerek ¢ozeltide kristallesmesi, kristalin olmayan zincirlerde
yiiksek oranda diizensizlik olmasina sebep olur (Sekil 2.4).  Bir viskon lifi
kurutuldugunda tekrar su icerisine birakilirsa kristalin olmayan bdlgenin seliiloz

molekiilleri ¢ok zor degistirilen bir hal almaktadir.

» Kostik soda
= banyosu
s 4 -

e

Odun seliilozu

Seliiloz Ksantat

“en =
N e
Viskoz cozelti
Filtreleme U

Sekil 2.4. Viskon lifi ¢ozeltisi (Derstekstil, 2016)



Viskon lifinin genel 6zellikleri asagidaki gibidir.

* Pamuk lifine gore daha parlak, ipeksi bir goriinlime sahiptir. Viskon lifi tek bagina
uretilebildigi gibi pamuk ve polyester gibi farkli 6zellikleri bulunan lifler ile de
harmanlanabilir.

* Islak mukavemeti ¢ok diisiik oldugundan tek basina kullanildiginda 6zel viskon tercih
edilir.

* Yiiksek sicaklikta ayrisma ozelligine sahiptir. Sikistirilmasi sonucunda kolay kirisir.

* Asinma dayanimi diistiktiir.

* Giines 15181na kars1 dayaniklidir. Kimyasallara kars1 hassastir ve ¢gabuk yanma egilimi

gosterir. (Okur, 2006).

Konvansiyonel viskon liflerinin pamuk liflerine kiyasla mukavemeti daha diisiik, su alma
yetenegi daha yliksek, burusma 6zelligi daha ¢ok ve esnekligi daha fazladir. Viskon
filamentlerinin kendilerine 6zgili parlak bir goriiniimii bulunmaktadir. Yansitilan beyaz
151k lifin lizerine diistiigii sirada bir miktar absorbe edilmektedir, 15181 ¢ogu ise filament

veya kesikli liflerin piiriizsiiz ve diizenli yiizeylerinden yansitilmaktadir.

Lifin parlakliginin azalmasi ve mat bir goriiniim elde edilmesi i¢in kimyasal kullanilmak
istenirse, (genellikle titanyumdioksit) lif ¢ekim ¢o6zeltisine ilave edilebilmektedir.
Cozeltinin igerisine ne kadar titanyumdioksitin ilave edildigine bagh olarak parlaklik
azalir ya da artar. Pamuk tipi viskon liflerinde lif ¢ekim ¢ozeltisi ve ¢ekim banyosundaki
kimyasallarin varyasyonu sayesinde polimerizasyon derecesi 180 °C ile 280 °C
arasindadir (Bahtiyar vd., 2006).

Viskon polimerleri yapisi lineer, pamuk polimer yapisi ise spiral yapiya sahiptir. Sekil

2.5’te viskon lifinin enine ve boyuna kesit goriintiisti verilmistir.

Sekil 2.5. Viskon lifinin enine ve boyuna kesit SEM goriintiisii (Armagan, 2007)



Pamuk

Dogal seliilozik bir lif olan pamuk lifinin genel formiilii (CeH100s)n olan polisakkarittir.
Pamuk lifi %88-%96 seliiloz, %1,5 pektin, %1-%1,2 anorganik maddeler, %0,5- %0,6
vaks ve yaglar, %2-%3,5 oraninda nemden olusmaktadir (Kadolph vd., 2002).

Geligimini tamamlayan pamuk lifleri %18 sodyum hidroksit ile sisirilip Kongo
kirmizisinda boyandiktan sonra mikroskop altinda incelenirse, distan ige dogru Sekil 2.6

de verilen tabakalardan olustuklar1 goriilmektedir. Sekil 2.7’ de ise tabakalarin distan ige

dogru sematik gdsterimi verilmistir.

a Kitilul ve Mumlu Tabaka
b Primer Ceper

c.Sekonder Cleper

d,LiJ'_rnegl

WA slesan

Sekil 2.6. Pamuk lifinin enine kesit yapisini olusturan tabakalar1 (Gover ve Hamby

1960, Harmancioglu ve Yazicioglu, 1979)

. K-Kirikiil ve Mumlu Tabalka
P-Primer Ceper
S-Sekonder Ceper
D-Sekonder Ceperin Ust Kat1
L- Limen

Sekil 2.7. Pamuk lifinde distan ige dogru tabakalarinin sematik goriintisii (Gover ve
Hamby 1960, Harmancioglu ve Yazicioglu, 1979)

Liimen tabakasi en icte, lifin ortasinda bulunan diizgiin bir goriiniime sahip olmayan
bosluktur. Sekonder ¢eper, acik ve koyu renklerde saf seliilloz halkalarindan olusur.
Primer g¢eper hiicrenin en {istiinde bulunan, lif olusumunda uzayan seliilozik zardir.
Kiitikiil tabakasi ise yapry1 korur ve lifin ylizeysel dayanikliligini saglar (Kadolph ve ark.,
2002).

Sekil 2.8” de pamuk lifinin enine ve boyuna kesit goriintiisii verilmistir.



Sekil 2.8. Pamuk lifinin enine ve boyuna kesit SEM goriintiisti (Tekstil Kiitiiphanesi,
2019)
Pamuk liflerinin siniflandirilabilmesi i¢in 6nemli olan parametreler; pamuk lifinin

temizligi, rengi, lif uzunlugu, inceligi, mukavemeti ve olgunluk derecesidir.

Pamuk lifinin 6zellikleri agagidaki gibi verilebilir.
Uzunluk

Pamuk liflerinin kaliteli olabilmesi ig¢in en onemli 6zelliklerden birisi uzunlugudur.
Pamuk liflerinin uzunlugu inceligini de etkileyen bir 6zelliktir. Pamuk lifinin uzunlugu
ne kadar artarsa inceligi o kadar diismektedir. Bir pamuk lifinin ince ve uzun olmasi iplik
¢ekiminde daha dayanikli olmasini saglar. Liflerin uzunlugu arttikca daha parlak ve

diizgilin bir yap1 olusturur.

Incelik

Pamuk lifinin uzunlugundan sonra en 6nemli 6zelligi ince olmasidir. Bu liflerin uzunlugu
ve inceligi arasinda ters orant1 vardir. Uzun olan lifler genellikle ince, kisa olan lifler ise
kalin olarak nitelendirilebilir. Liflerin inceligi 12 ile 18 mikron arasinda degisim
gostermektedir. Kalin liflerin ¢apt 20 mikronun {izerinde, ince liflerin ¢ap1 ise 20

mikronun altinda olarak ifade edilir.

Mukavemet

Pamuk lifleri orta derecede bir mukavemet degerine sahiptir. Sekonder duvarlarinin igi
selilozik tabaka ile dolu olan liflerin mukavemet Ozellikleri daha yiiksek olarak
gozlenmektedir. Genellikle lifin yas mukavemetinin, kuru mukavetinden %20 oraninda

daha yiiksek oldugu goriilmektedir.


http://tekstilkutuphane.blogspot.com.tr/

Elastikiyet

Seliilozik liflerin elastikiyet modiiliiniin diisiik oldugu bilinmektedir. Buna bagli olarak
pamuk lifinin elastikiyet 6zelligi de diisiiktiir. Kolayca kirigsma 6zelligi gosterir. Lifin

uzama degeri, %7 ile %15 arasinda degismektedir.

Su absorbsiyonu

Yapisi igindeki hidroksil gruplar pamugun su emme Ozelliginin yiliksek olmasini
saglamaktadir. Bu 6zelligi boyama islemini kolaylastirmaktadir. Ayrica, insan derisiyle
temas halinde olan tekstil iirlinleri i¢in konfor agisindan énemli bir 6zelliktir. Pamuklu
tirtinlerde, normal sartlarda nem alimi %7 ile %8 arasindayken bagil nemin yiiksek

oldugu ortam sartlarinda %21 gibi yiiksek oranlara ¢ikabilmektedir.
Mikroorganizmaya dayamkhihk

Mantar ve kiifler pamuk lifinin yapisinin bozulmasina neden olur. Giivelerden
etkilenmezler.

Elektrik iletkenligi

Pamuk lifleri elektrik iletkenligi yiiksektir.

Boyutsal stabilite

Pamuk lifleri nemli ve 1slak ortamlarda, yapisinda hidrofil gruplari bulundurmasi sebebi
ile sisme Ozelligi gosterir. Bu 6zelliginden kaynakli bitim islemlerinde fikse edilmemis
tekstil dirtinleri i¢in kumasta birkag¢ yikama sonucunda boyutsal farklilik gézlenmektedir.
Bunun nedeni kumas olusumunda gerilen yapiin yikamada gevsemesi ve gozeneklerin

sismesi olarak ac¢ilanabilir. (Mangut, 2017).

Bambu
a)Bambu lifinin genel o6zellikleri

Yaygin olarak Asya’da yetisen tropikal bir bitki olan bambu bitkisinin tizerinde sertlesmis
bir kabuk tabakas1 bulunur. Bilinen bir aga¢ ve odun tiirii olmayan bambu agaci igi bos,

sert bir govdeden olusmustur.
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Bambu bitkilerinde ¢ok sayida kesiksiz seliilozdan olusan fibriller, bu fibrillerden olusan
cok sayida lif demetleri bulunmaktadir (Okur, 2006). Sekil 2.9’da bambu ormani, Sekil

2.10’da ise bir bambu agacinin kesit goriintiisii verilmistir.

g 250 um

Sekil 2.10. Bir bambu agacinin kesit goriintiisii (Okubo K vd., 2004).

Bambu bitkisi genis alana yayilmis ve gelismis bir kok sistemine sahiptir. Ortalama
olarak yilda 4 ile 6 adet arasinda yeni kok verme 6zelligine sahiptir. Bambu tiirleri genel
olarak kok ¢esidine gore siniflandirilmaktadir. Cok hizli biiylime gostererek ortalama 20-
25 m uzunluklara ulasabilirler. Baz1 tiirlerinde uzamasi giinde 1 m’ye varmaktadir.
Bambu, bitki tiirleri arasinda diinyada en hizli biiyiiyen bitki olarak bilinmektedir.
Maksimum yiiksekligine yaklasik 3 ayda ulasir fakat hasatin gerceklestirilmesi i¢in 3-5
yil olgunlagmasi beklenir.

Ormanlardan dag yamaglarina kadar farkli kosullarda ve farkli iklim bdlgelerinde
biiyliyebilme o6zelligine sahiptir. Bambu bitkisinin biiylimesi i¢in giibre veya ilag

kullanim1 gerekmez.
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Bambu bitkisinin genel 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir.

e Bambu bitkisi; Dogu Asya, Afrika, Giiney Amerika ve Avustralya gibi birbirinden
bagimsiz bolgelerde yetisebilmektedir.

e Ortalama uzunluklar1 20- 25 m arasindadir.

e Bambu, atmosferdeki oksijen-karbondioksit dengesinde 6nemli bir rol alir.

e lyi bir karbondioksit filtresidir.

e Alanlarin yesillendirilmesi i¢in kullanilir.

e Isik siddetini diisiirerek mor Gtesi 1sinlara kars1 koruma saglar.

e Toprak saflastiric1 6zellik tasir.

e Secra etkisi gosteren gazlari biinyesine alip, diger agaclardan daha fazla oksijen
tiretir.

e Bambu agacinin erozyonu 6nleyici bir etkisi de vardir.

Bambunun ¢esitli kullanim alanlar1 bulunmaktadir. En 6nemlileri; yap1 ve dekorasyon,
kagit hamuru ve kagit iiretimi ile tekstil iirlinleri olmaktadir. Tekstil alaninda bambu
lifinin sahip oldugu fonksiyonel 6zellikler ¢ok biiylik avantajlar saglamaktadir (Bamboo

Clothes, 2020).

b)Bambu lif iiretimi

Bambu lifinin iiretiminde ilk asama bambu kamislarinin ince ince pargalar haline
getirilmesidir. Kesilen bu ince pargalar rafine edilerek hamur haline getirilmektedir. Bu
islem, alkali hidralizasyonu ve ¢ok fazli agartma asamalarinda gergeklesir. Uygulanan bu
islem mukavemetinin, stabilitesinin ve dayaniminin artmasini saglamaktadir.

Olusan lifin beyazlik seviyesinin oldukca yiiksek ve sa¢ telinden daha ince oldugu
goriilmektedir. Sekil 2.11°de bambunun, bambu kamisindan kumas olusumuna kadar

degisim asamalar1 verilmistir.
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Sekil 2.11. Bambunun, bambu kamigindan kumas olusumuna kadar degisim asamalari
(Bambrotex, 2020).

Bambu lifinin 6zellikleri asagidaki gibidir:

* Dogal antibakteriyel 6zellik gosterir.

* Cevre dostu bir lif olarak bilinir ve biyolojik olarak ayrisabilir.
* Yumusak tutumlu ve parlaktir.

* Diisiik kopma mukavemetine sahiptir.

* Kuru mukavemeti 1slak mukavemetinin %40’ 1 kadardir.

* Egirmede zayif kohezyon 6zelligi gosterir (Anonim, 2003).

Bambu bitkisinin yetistirildigi ortam kosullar1 lifin inceligi ve uzunlugu tizerinde
etkilidir. Cizelge 2.1°de ¢esitli bambu liflerinin incelik ve uzunluk degerleri verilmistir.

Cizelge 2.2’ de bambu lifinin fiziksel parametreleri verilmistir.

Cizelge 2.1. Yaygin kullanilan ¢esitli bambu liflerinin incelik ve uzunluk degerleri
(Segana, 2020)

Incelik Uzunluk
1,33/1,56/1,67 38 mm
2,00 dtex 45 mm
2,20 dtex 51 mm
2,80 dtex 64 mm
3,30 dtex 76 mm
5,60 dtex 38 mm

13



Cizelge 2.2. Bambu lifinin fiziksel parametreleri (Anonim, 2003).

OZELLIK REFERANS DEGERLER
Kuru Mukavemet (cN/dtex) 2,30
Yas Mukavemet (cN/dtex) 1,40
Kopma Anindaki Uzama (%) 23,80
Lineer Yogunluktaki Degisim (%) -1.80
Uzunluktaki Degisim (%) -1.80
Ust Stapel Uzunlugu (%) 0,20
Kisa Lif Miktar1 (mg/100g) 6,20
Atik Silfiir (mg/100g) 9,20
Hata (mg/100g) 6,40
Yag Lekeli Liflerin Oran1 (mg/100g) 0,00
Mukavemet Varyasyon Katsayist CV (%) 13,40
Beyazlik (%) 69,60
Yag Miktar1 (%) 0,20
Nem Alimi (%) 13,30
Smif A Simifi

Bambu lifi, yiiksek bir asinma dayanimina sahiptir. Bu nedenle lifin egrilme 6zelligi cok
iyidir. Bambu liflerinin gerilme kuvveti jiit liflerinki kadar yiiksektir. Bu liflerin
yogunluklari cam lifinden dusiiktiir. Lifler, ligninle sarilmis olmasi nedeniyle diger dogal
liflerden genellikle daha kirilgandir. Lifin biiyiik bir kismini seliiloz olusturmaktadir.
Bambuda en yiiksek miktarda bulunan 2. kimyasal bilesen lignindir. Biitiin ligno-seliiloz
bazli dogal lifler lignin ve hemi-seliilozdan olusan sekilsiz bir matriks i¢inde seliiloz
mikrofibrillerini igerir. Bambu lifinde mikofibril agis1 2—10 °C, lifteki seliiloz oran1 %60,8
ve lifteki lignin oram1 %32,2 ‘dir (Okubo K. vd., 2004). Bambu, pamuk ve viskon

liflerinin enine kesitleri Sekil 2.12°de verilmistir.

(@) (b) ©)

Sekil 2.12. (a)pamuk, (b)viskon, (c)bambu elyaflarinin enine kesit goriintiileri
(Biiytikakinci, 2009)
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Bambudan iiretilen {riinler pamuklu mamullerle karsilastirilirsa; 3 kat daha fazla
antibakteriyel 6zellik, 12 kat fazla anti statik 6zellik, %60 fazla higroskopik etki ve %30
fazla koku giderici etkiye sahip olduklar1 goriiliir (Bamboo Fabric Store, 2020).

Bambu lifleri antibakteriyellik, koku olusumunu onleyicilik, renklilik, elastikiyet,
dokiimliiliik, yiiksek nem emme ve hava gegirgenligi 6zelliklerine sahiptir. Lifin enine
kesitinde fazla miktarda mikro ve ¢ukur olarak adlandirilan bosluklar bulunmaktadir. Bu
mikro bosluklar nemi absorbe ederek buharlagsmasini saglar ve ciltten uzaklastirirlar.
Antibakteriyel ve koku giderici 6zellikleri 50 yikamadan sonra bile korunmaktadir.
Yapilan testler bakterilerin %70’ten fazlasinin lif tarafindan yok edildigini
gostermektedir. Bambu, mikroorganizmalar ve gilines 1s181yla toprakta tamamen
ayrigabilir. Bu reaksiyonun ¢evreye zararl etkisi yoktur. Yani bambu lifi ¢evreci bir lif

olmakla birlikte dogadan gelmekte ve tamamen dogaya donmektedir. Sekil 2.13’te bambu

lifleri gosterilmistir (Segana, 2007).

¥ T \%’
- P L ‘

Sekil 2.13. Bambu lifleri (Segana, 2007).

Bambu iplik 6zellikleri

Bambu ipliklerinden iiretilen giysiler, pamuk ve odun hamuru seliiloz liflerinden
tiretilenlerden farkli 6zellikler gosterirler.

Bambu ipliklerinin genel 6zellikleri asagidaki gibi verilmistir.

* Dogal yapis1 sayesinde beyazlik ve incelik

* Cok ince olmasina ragmen asinmaya dayaniklilik ve saglamlik

* Yiiksek nem emicilik

* Yumusaklik ve parlaklik

« Tyi tutum ve konforlu giyilebilirlik

« Iyi boyanma é6zelligi
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* Boyandiginda 1s1ltil1 goriiniim alma
* Merserizasyon gerektirmeme

« Antibakteriyel 6zellik (inbar, 2020)

Hava gecirgenligi

Bambu lifinin mikro-bosluklu yapisinin verdigi yiiksek hava gecirgenligi ozelligi
bulunmaktadir. Hava gegirgenligi 6zelliginin yiiksek olmasi bambu lifinin viicut terini
kolaylikla buharlastirip kisinin sicak kosullarda serinleyip rahat hissetmesini
saglamaktadir (Bamboo Fabric Store, 2020).

Su emicilik

Bambu; bitki olarak sahip oldugu biitiin 6zellikleri tekstil iiriinlerinde de korumaktadir.
Hizli biiyiimesine sebep olan olaganiistii su emicilik 6zelliginden dolay:1 diinyadaki en
hizli biiyiiyen bitkidir. Su emme kapasitesi ¢ok yiiksek olmakla birlikte agirliginin 3 kati

su alma kapasitesi bulunmaktadir.

Bambu iriinleri, insan viicudundan nemi uzaklastirip buharlagsmasini saglamaktadir.
Bambu lifinden yapilmis giysiler ¢ogunlukla cildin hemen tizerine giyilirler. Pamuklu
tirtinlerden 3 ile 4 kat daha emicidir (Bamboo Fabric Store, 2020).

Antibakteriyel 6zellik

Yapisinda bulunan “bambukun” maddesi life antibakteriyellik 6zelligini verir. Bambukun
maddesinin selilloz molekiillerine siki bir sekilde yapismasi sayesinde mamul kumas
halinde bile antibakteriyel 6zelligini tekrarli yikamalara ragmen korur. Bu o6zellik
istenmeyen kokular1 olusturan bakterilerin azaltilmasimi saglar. Tekstil iriinlerinde
bakterilerin olusumunu ve varligimi azalttigi gibi derideki bakterileri de Oldiirerek
giysideki kokunun olusmasini 6nler. Mikroskobik olarak yuvarlak ve diizgiin bir yiizeye
sahip olmasi, insan derisini rahatsiz etmeyen cilde uyumlu bir ylizey saglamaktadir.
Petrol bazli sentetik lifler bazen deriyi rahatsiz edip koku olusumuna neden olabilirlerken
bambu lifinde boyle bir etki goriilmemektedir. Bambudan iiretilen tekstil {irtinlerinin ¢ok
yonliiliigii onlarin alternatif tekstil tirtinlerinde kullanimini saglamaktadir. Koku giderici
ozelliginden dolay1 kumas ¢ocuk bezi iiretimi i¢in de uygundur (Bamboo Fabric Store,
2020).
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Yumusak doku

Bambu iirtinler ¢ok yumusaktirlar ve cildin hemen iizerine giyilebilirler. Yumusaklig1
ipek ve kasmir seviyesindedir. Yiin gibi dogal liflere alerjisi olan pek ¢ok kisi bambuda
alerji sorunu yasamamaktadirlar. Lif, herhangi bir kimyasala gerek olmadan diizgiin ve
yuvarlak bir kesite sahiptir. Bu da cildi rahatsiz edecek keskin ¢ikintilarin olmadigini

gosterir. Kimyasal takviyeye ihtiya¢ duymaz.

Isil izolasyon

Is1 altinda bambu lifi soguktur. Bu 6zelligini iplik ve kumag formlarinda da korumaktadir.
Bunun nedeni bambunun, ¢esitli yarik ve bosluklarla dolu olan kesit seklidir. Esit
olmayan bosluklu yapisiyla birlikte belli bir noktaya kadar viicut terini kisa zamanda
absorbe edip buharlagsmayla uzaklastirabilir. Bambu giysiler sicak havalarda kisinin daha
soguk ve konforlu hissetmesini saglayip hi¢bir zaman cilde yapismazlar.

Yapilan testlere gore bambudan yapilan giysilerin normal giysilere gore kisiyi sicak
havalarda 2-3°C civarinda soguk, soguk havalarda ise 2-3°C civarinda sicak tuttugu

gozlemlenmistir (Bamboo Clothing, 2007).

Cevre duyarhhg:

Bambu lifi tretilirken ekolojik olmayan kimyasal kullanilmadig: gibi iiretildigi proses
asamalar1 boyunca da cevre kirliligine yol agmamaktadir. Tamamiyla dogal seliilozdan
olustugu i¢in toprak icindeki mikroorganizmalar giines 1s181yla biyolojik yonden ayrisim
gosterebilirler.

Parlakhik

Kendine 6zgii parlakligi vardir. Merserizasyon islemine gerek duyulmadan kullanilabilir.

2.2. Tez Kapsaminda incelenen Kumas Performans Ozellikleri
2.2.1. Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi

Kopma mukavemeti, bir kumasin atki1 veya ¢6zgili yoniinde uygulanan kuvvete gosterdigi
direng olarak tanimlanir. Kumas mukavemeti dogrudan iplik mukavemetiyle iliskilidir.

Kumagta kullanilan ipliklerin mukavemeti arttikga kumas mukavemeti artar. (Tok, 2011)

17



Kumaslarin kopma uzamasi ve kopma mukavemetine etki eden 6zellikleri belirtmek
gerekirse,

a.Lif 6zellikleri i¢in; lifin cinsi, lif uzunlugu ve inceligi, lifin mukavemeti.

b.Iplik 6zelliklerinin igin; iplik numarasi, biikiim faktérleri, diizgiinsiizliik.

c.Kumasin yapisi i¢in; kumasin konstriiksiyon 6zellikleri (atki-¢6zgii sikliklari, orgiisii),
kivrim ylizdesi.

d. Kumas apresi i¢in; uygulanan terbiye islemleri, verilen kimyasallar (yas ve kuru 1s1l

islemler) (Malik vd., 2011).

Kopma mukavemeti 6l¢iiliirken biri sabit digeri hareketli iki ¢cene arasina yerlestirilen
kumasa zamanla artan ¢cekme kuvveti uygulanir. Uygulanan kuvvete bagli olarak kumasta
bir miktar uzama gozlemlendikten sonra herhangi bir kuvvet aninda kopma gergeklesir.
Kumasin koptugu andaki kuvvet, “Kopma Kuvveti” olarak tanimlanur.

Kumasin koptugu ana kadar olusan uzama miktarinin, kumasin ilk boyuna oranina ise,

“Kopma Uzamasi1” ad1 verilir. Kopma uzamasi % olarak ifade edilir.

Kumaslarin kopma mukavemeti tayini kavrama (Grab) veya serit (Strip) metoduna gore
yapilabilmektedir. Serit metodu, numunenin serit eninden daha genis ¢eneler tarafindan
tam olarak kavranmasiyla olugurken, kavrama metodunda numune serit eninden daha dar

cenelere kumasin orta noktasindan tutturularak deney yapilmaktadir (Tok, 2011).

Bir tekstil materyaline zamanla artan bir yiikk uygulandiginda materyal 6nce uzamaya
baglar, sonra maksimum kuvvetine ulastigi anda kopma gergeklesir. Deney sirasinda
deney materyalinin iizerine uygulanan yiik ile materyal uzama miktar1 arasindaki
baglantiy1 gosterecek sekilde ¢izilen grafiklere yiik-uzama veya gerilme-uzama orani
egrisi adi verilir. Yiik-uzama egrilerinde test edilen materyal hakkinda baslangi¢c modiilii
(Young modiilii), kopma isi, akma noktas1 ve elastik geri doniis gibi bilgiler elde
edilebilir. Modiil yiikk-uzama egrisinin egimini ifade eder, uzamaya kars1 direnci belirtir.

Modiil ne kadar yiiksekse materyalin sertligi artmaktadir. (Okur, 2002).
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Gerilme-uzama egrisinde testin baslangici ve akma noktasina kadar devam eden lineer
bolgenin egimi ‘‘Baslangic Modiili’’ veya ‘“Young Modiili”’ olarak ifade edilir.
Materyal bu boélgede elastik uzama gosterir ve plastik deformasyon gostermeden ilk

haline donebilmektedir. (Okur, 2002).
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Sekil 2.14. Kopma- Uzama egrisi (Saville, 1999)

Sekil 2.14’te yer alan yilik-uzama egrisinde, grafigin ilk kivrildigi nokta bize akma
noktasini vermektedir. Akma noktasindan sonra, amorf bdlge yogunlugu yiiksek olan
molekiillerin daha fazla uzama gosterdigi kristalin bolgesi yogun olan molekiillerin ise
daha az uzama gosterdigi ‘Soguk Germe’ bolgesi olusur. Soguk germe bolgesinin
ardindan molekiillerin oryante olmus sekilde kuvvette artis gosterdigi ‘Gerinim
Sertlesmesi’ bolgesi olusur. Kopma, materyalin biitlinliniin bozuldugu 2 parcaya ayrildigi
durumdur. Kopma isi ise yiik-uzama egrisinin altindaki alanda yapilan ise esittir ve birimi
joul” diir (Okur, 2002).

2.2.2. Asinma dayanimi

Asinma dayanimi, tekstil materyalinin baska bir materyale belirlenmis kosullarda
siirtiinmesi sonucunda meydana gelen asinmaya verdigi direncini ifade eder. Ozellikle
dokuma kumaslar i¢in gegerli olan aginma, kopma mukavemeti ile tekstil tiriinlerinin

dayanikliligini karakterize eden en 6nemli 6zelliklerden biridir (Yakartepe, 2005).
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Kumaglarin dokuma 6zellikleri, konstriiksiyonlari ve kumaslarda kullanilan ipliklerin
ozellikleri asinma dayanimi iizerinde etkili parametrelerdir. Ornegin, kumas yiizeyi
tizerinde uzun atlama yapan ipliklerin bulundugu orgiiler kullanildiginda kumas
yapisindaki bu yiizen iplikler siirtinme islemi ile piiriizlenip kopabilir ve bu durum

kumasin asinmaya kars1 dayanimini diistirmiis olur (Tok, 2011).

Kumaslarin asinma dayanimi, kumasi olusturan lif cinsi, liflerin mekanik 6zellikleri, 1if
kesit sekli, iplik ve kumas ozellikleri, iplik biikiimii, iplik kati, iplik kivrimi, kumas
kalinligi, doku tipi ve kumasin goérmiis oldugu bitim islemleri gibi pek ¢ok spesifik
faktore baghdir (Kaynak ve Topalbekiroglu, 2008).

2.2.3. Boncuklanma dayanimi

Boncuklanma, tekstil yiizeyinde bir veya daha fazla tutunan kiigiik, karmagik hale gelmis
lif kiimeleriyle karakterize edilen ve giysiye hos olmayan goriiniim veren bir kumas yiizey
hatast olup, daha sik olarak gevsek yapilar1 nedeniyle 6rme kumaslarda goriilmesine

ragmen dokuma kumaslar i¢in de s6z konusudur.

Iplik yiizeyindeki diizgiinsiizliik ve piiriizliilik artistyla beraber siirtinme kuvvetinin
artmasia bagl olarak liflerin iplikten ayrilarak boncuklanma egilimi de artacaktir

(Oztiirk, 2016).

Boncuklanmay1 arttiran unsurlar yikama, kuru temizleme, az biikiimlii ¢ok katli ipliklerin
kullanimi, sert firgalama gibi temizleme hatalaridir. Boncuklanma miktarint ipligi

olusturan elyaf 6zellikleri ve ipligin liretim yontemi de etkilemektedir.

2.3. Konfor Ozellikleri

Diinyada tekstil iiriinleri i¢in insanlarin beklentilerine ve isteklerine cevap vermesi
amaciyla “Konfor” kavrami ortaya c¢ikmustir. Insanlarin giysilerin icinde veya
kullandiklar1 alanlarda iyi goriinme ve iyi hissetme arzularinin karsilanmasi yonelik
arastirmalar konfor calismalarina yon vermistir. Arastirmalarin Onceligi, konforu

tanimlayarak ve tiiketicilerin konforlu hissettikleri durumlari bulmak olmustur.
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Yapilan arastirmalara gore, tiiketicilerin tekstil {rtinleri i¢in kendisini iyi hissetmesi,
tiretilen metabolik enerjinin ¢cevreye aktardigi enerji arasindaki denge ile kiyaslanabildigi
belirtilmistir. Uretilen metabolik enerji, viicudun 1sitma veya sogutma durumuna baglh

olup tekstil tirtinleri bu durumun simirlarini belirlemektedir (Hollies ve Fourt, 1970).

Genel olarak arastirmacilarin ¢ogu konforu nétr bir his olarak tanimlamaktadir. Bir
tiikketicinin konfor alaninda sayilabilmesi icin ¢evre sicakligina duyulan rahatsizlik,
ortamdaki nem orani, havanin riizgar hizi, 151k yogunlugu gibi ¢evresel faktorlerle ilgili
herhangi bir rahatsizlik durumunda uyarmin beyine iletilmemis olmas1 gerekmektedir.
Tekstil materyaline veya o anda olusan psikolojik duruma bagh olarak hissedilen

rahatsizlik duygusu konforsuzlugu ortaya ¢ikaracaktir (Kaplan ve Okur, 2005).

Konforsuzluk, i¢inde bulunulan durumdan rahatsiz olma, normalin disinda soguk his,
normalin disinda sicak his, ac1 hissetme, batma hissi, kasinma hissi, 1slaklik hissi ve
materyale bagl asir1 terleme gibi karsilasilan durumlarla ifade edilebilir. Bu durumlar
g0z Oniinde bulundurularak konfor, konforsuzluk ve acidan bagimsiz dogal bir durum

olarak tanimlanmaktadir. (Li, 2001).

Li (2001), konforu fiziksel, psikolojik ve fizyolojik bircok parametrenin etkili oldugu, bu
nedenle tanimlamasi zor ve karmasik bir konu olarak agiklamistir. Bu parametrelerle

konfor degerlendirme semasi Sekil 2.15’te goriilmektedir.
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Konfor/Konforsuzluk
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Sekil 2.15. Konfor degerlendirme semasi (Li, 2001)

2.3.1. Psikolojik konfor

Psikolojik konfor, kullanicinin kendisini giysi i¢inde veya bir tekstil iriiniini
kullanirken hissettigi duygunun olumlu yonde olmasi ve duyu organlariyla kisinin

psikolojisini etkileyen 6zelliklerinin algilanmasidir (Li 2001).

Konforda ¢evresel uyarilarin duyu organlar ile ge¢mis tecriibe ve beklentilerle
karsilagtirilarak algiya donistiiriilmesi psikoloji olarak ifade edilirken, tiriinii kullanan
kisinin triinden beklentileri ve hissettigi rahatlik psikolojik konfor olarak ifade
edilmektedir (Cegindir ve Ustiin, 2006).

Psikolojik konfor, iiriine kars1 beklentinin ne kadar karsilandigiyla iligkilidir ayrica
modadan, kisisel tercihlerden ve ideolojilerden etkilenmektedir (Shishoo, 2005).
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2.3.2. Fiziksel konfor

Fiziksel konfor, viicudun tekstil {irinii ile direkt temas1 aninda hissedilen duygunun bir
sonucudur. Bu temas sonucu yumusaklik, hareket serbestligi, batma, kasint1 ve yapigma
gibi olumsuz yonde hissetmeyi etkileyen faktorleri icermektedir. Bu hisleri belirleyen
kumas 6zellikleri ise ylizey piirlizslizliigii, agirlik, yumusaklik, yogunluk ve rijitlik olarak

siralanabilir (Grabowska, 2001).

Kumas yapisi ve iplik se¢imi fiziksel konforu ig¢in 6nemlidir. Kumas yapisina gore deriye
strtinme, viicudu sikigtirma, kasindirma ve batma gibi etkileri vardir. Fiziksel
konforsuzluk, bu etkilerin sonucunda deriyle temas aninda ag¢iga ¢ikan hislerden veya
giysinin viicuda oturmamasi, sekil uygunsuzlugundan kaynaklanabilir (Brody, 1994).

Fiziksel konfor algisina lif, iplik ve kumas yapisal ozelliklerinin yaninda kumasa

uygulanan terbiye, kaplama, laminasyon vb. islemler etkilidir (D’ Silva ve Anand, 2001).

2.3.3. Fizyolojik konfor

Fizyolojik veya termal konfor, ISO 7730 1994’e gore termal gevre ile tatmin edecek
kadar uyumlu olma hali olarak tanimlanmistir. Tiketicilerin fizyolojik olarak
kendilerini konforlu hissetmeleri terin buharlasarak viicuttan uzaklasmasi ve iklim
sartlarinda havanin ¢ok sicak olmasi kaynakli asir1 1sinmanin engellenmesine bagl
olup viicut, dig sicaklik veya aktivite diizeyi arttiginda nemi buharlastirarak konforunu

korur (Barnes ve Holcombe, 1996).

Tekstil materyallerinin 1s1l 6zelliklerini etkileyen faktorler; lif ve kumasg igindeki
havanin 1s1l iletkenligi, lifin 6zgiil 1s1s1, kumas kalinlig1 ve katman sayisi, kumasin
hacimsel yogunlugu, kumas yiizeyi, kumas ve yiizey arasindaki temas ani, deri ile
kumas arasindaki 1s1 kaybi, kumasin su absorbe etmesi nedeniyle olusan 1s1 kayb1 veya
artist, sicaklik, bagil nem, cevredeki havanin hareketi gibi atmosferik sartlardir

(Marmaral1 vd., 2007).

Baz1 durumlarda 1slak viicuttan terin buharlasma hizi ter salgilama hizindan diisiik
olabilir. Konforsuzluk hissini, deri tizerinde terin birikmesi ve yetersiz buharlagsma 1s1s1

kayb1 vermektedir (Barnes ve Holcombe, 1996).
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Cevre sicakligi, standart kuru termometre sicakligi degeridir ve termofizyolojik
konforun ya da deri sicakliginin belirlenmesindeki baskin faktorlerden biridir (Onder
ve Sarier, 2003).

Is1l konfor, kumas ile mikroklima arasindaki iliskiyi agiklamaktadir (Simile, 2004).

Mikroklima, kiginin konfor hissini belirleyen, insan teni ile giysi arasinda kalan hava

tabakasidir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16. Deri-mikroklima-giysi-cevre sistemi (Hong vd., 1988)

Giysi Ozelliklerinde yapilacak degisiklikler mikroklimayi etkileyerek kisinin konfor

durumunu belirleyebilmektedir.

Yoo ve ark.’na (2000) gore, aktivite diizeyi, deri sicakligi, terleme ve psikolojik durum
gibi insan parametreleri, yiiksek hava sicakliklari, rutubet, riizgar hizi ve hava
hareketleri gibi ¢evresel faktorler, lif tipi, bitim islemleri, kalinlik, gézeneklilik, 6rgii
tipi, kumas katmani, 6rtme faktorii, bolluk/sikilik, bitim islemleri gibi giysi ve kumasg

ozellikleri mikroklimay: etkilemektedir.

2.3.4. Konfor ve tekstil ozellikleri

Kumasin konfor performansimi tahmin etmek icin Olgiilen belirli fiziksel tekstil
ozellikleri vardir. Bir tekstil malzemesi en temel fonksiyonel 6zellikleri agisindan
degerlendirilirse su unsurlar 6ne c¢ikar: Kalinlik, 1s1 yalitimi, su buhar1 ve hava

gecirgenlik direnci.
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Isil konforla dogrudan iligkili ii¢ faktor vardir. Birincisi, deri ve ¢evre arasindaki
malzeme ve hava bosluklarnin toplam kalinhigidir. Ikincisi havanin riizgar veya
kullanict hareketi ile giysi icinde ne kadar ilerleyebildigidir. Ugiinciisii ise kumasin

terleme sonrasi olusacak buharlasmayi kisitlamamasidir.

Higgins ve Anand (2003) ise konfor i¢in 6nemli tekstil 6zelliklerini asagidaki sekilde

ozetlemektedir.

a)Ozgiil 1s1 yahtim

Bir kumasin 06zgiil 1s1 yalitimi, iletimle 1s1 transferine karsi gosterdigi direncin
Olciilmesiyle bulunur ve kumas kalinlig1 ile dogru orantilidir. Kumasa eslik eden hava

tabakasinin etkisini igermez.

b)Is1 yalitim

Is1 yalitimi, bir kumasin ve ona eslik eden hava tabakasinin kullanim esnasinda kuru
veya iletimle olan 1s1 transferine karsi olan direncidir. Ozgiil 1s1 yalittmimin aksine,
ortamdaki riizgar hizi ile degisir. Hiz arttik¢a, hava tabakasi tarafindan saglanan 1s1

yalitimi1 azalir.

c)Buharlasma 1s1 kaybi direnci

Buharlagma 1s1 kaybi direnci, kullanim esnasinda aktivite sirasinda iiretilen 1sinin
buharlagma ile kaybi1 sonucunda viicudun sogumasinin engellenmesini ifade eder.

Buharlagma 1s1 kaybina kars1 direng, kuru veya nemli kumaglarda 6lg¢iilebilir.
d)Su buhari gecirgenligi

Su buhan gegirgenligi, viicut tarafindan iiretilen su buharinin (gizli terleme) kumas
icinden ilerleyisine gosterilen direncgtir. Bagil su buhar1 gecirgenligi ise bir kumas
numunesinden gecirilen su buharinin aynmi kalinliktaki havadan gecirilene olan
oranidir. Diisiik su buhar1 gegirgenligi, terin kumas i¢inden ilerleyisini azaltarak giysi
tizerinde birikmesine neden olur. Su buhar1 gegis oran1 genellikle kumag kalinligindaki

artigla azalir.
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e)Isi iletkenligi

Bir kumasin 1s1 iletkenligi kumastan gerceklesen 1s1 iletim oranmidir. Bu deger, 1s1

yalitimi ve 1s1l direncin tersidir.

f)Su absorbsiyonu

Viicut tarafindan iiretilen terin kumas tarafindan absorblanma kapasitesi ve oraninin
Olciisiidiir. Islak kumasin viicuda yapismasini 6nlemek i¢in, deri ile temas eden kumas
ylizeyinin su absorblama 6zelligi diisiik olmalidir. Kilcallik, absorblanan nemin kumas

icinden ilerleme kapasitesi ve oranidir.

g)Hava gegirgenligi

Bir kumasin hava gecirgenligi termal O6zellikleri ile ilgili olup kumaslarin konfor
faktoriinii ifade eden 1s1y1, nemi tutma veya gecirme 6zelliklerini belirlemektedir. Hava
gecirgenligi 1yi olan kumaglar hava hareketleri nedeniyle 1s1 kaybini arttirir. Hava
kumastan rahatca gecebildiginde ya 1s1 disartya dogru dagilir ya da tersine 1s1 kumastan
viicuda gegebilir. Giysilik kumaslarin havay1 gerekenden az veya ¢ok gegirmesi kisinin
fizyolojik ve psikolojik durumunda rahatsizliklara dolayisiyla kumasin konfor

acisindan yetersiz olarak degerlendirilmesine neden olabilir.

Yiiksek hava gecirgenligi olan bir kumas ytliksek su buhar1 gecirgenligine sahip olmak
zorunda degildir. Su absorblamanin lif ve iplik sismesine neden oldugu kumaslarda

genellikle hava gegirgenligi diistiktiir.

h)Kuruma oram

Kuruma orani, bir kumasin dis yiizeyinden gerceklesen buharlasma oranidir. Siirekli
kilcalligin saglanmasi ve kumasin terle doyurulmasinin onlenmesi i¢in yeterli bir
kuruma oran1 goriilmelidir.

1)Riizgar koruyuculuk

Bir giysinin konveksiyon yoluyla 1s1 kaybini azaltan bir mekanizmadir. Boylece,

giysinin toplam 1s1 yalitimi arttirilmis olur.
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1)Yiizey siirtiinme katsayisi

Bir kumagin ylizey siirtiinme katsayis1 hissel konforuna katkida bulunur. Siirtiinme
katsayis1 genellikle kumas 1slandiginda 6nemli bir sekilde artar. Disiik siirtiinme
katsayis1 kumasin bir bagka kumag tabakasi {lizerinde serbestce hareket etmesi icin

onemlidir.
j)Tutum

Tutum tabiri, bir giysinin dokunum o&zelliklerini agiklar. Bu ifade, yumusaklik,
sikistirilabilirlik, katlanabilirlik ve dokiimliiliigii igerir. Ozel spor giysiliklerde giinliik
giysiliklerden daha az 6nemli bir kavram olmasina karsin tutum, spor giysiliklerin

sportif aktiviteler esnasindaki performansini olumsuz etkilememelidir.

k)UV dayanim

UV dayanimu, yiiksek diizeyde glines 151n1ina maruz kalan giysiler i¢in hayati olabilir.
Kullanicilarin, yiikksek UV radyasyona maruz kaldiklarinin tam olarak farkinda

olmadiklar1 kayak giysiliklerinde UV dayanimi ¢ok 6nemlidir.

I)Antibakteriyel 6zellik

Antimikrobiyal, antibakteriyel ve anti-koku 6zellikleri uzun bir siire igin ter ile temas
halinde kalma egilimi giysiler i¢in 6nemlidir. Bu tiir {irtinler genellikle spor corabu,

yelek ve i¢ camasiridir.

2.3.5. Konfor ile ilgili kavramlar

Isil iletkenlik ve 1s1l direng

Isil konfor, insanin ¢evresi ve viicudu arasindaki fiziksel, fizyolojik ve psikolojik

uyumuna bagli {irlinlin memnun etme durumunu gosteren en Onemli parametreler

arasindadir. Isil konfor iiriinlin 1s1 ve nem gecirgenlikleriyle ilgilidir (Marmarali vd.,

2006).

Insan viicudu, termodinamik bir sistemdir. Besini ve oksijeni viicuduna alarak mekanik

1s olusturan ve bu isi diisiik sicaklikta 1s1 enerjisine ¢eviren sistem olarak ifade edilir.
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Sistemin 1s1 dengesi viicut i¢ sicakligi 37+0,5°C ve deri ylizey sicakligi ortalama 31.5—
33,5°C arasinda saglanmaktadir. Insan viicudunda diretilen bu 1sinmn gevreye
yayilabilmesi iligskisine termal konfor adi verilir. Konforlu hissedebilmek igin viicut

sicakliginin dengede olmasi gerekmektedir.

Elyaf tipi, iplik 6zellikleri, kumas yapisi, terbiye islemleri ve giysi kosullar1 termal
ozellikleri etkileyen ana faktdrlerdir. Ilmek uzunlugu arttik¢a, termal iletkenlik katsayist
da artar, bu nedenle diisiik sira ve ¢gubuk yogunluguna sahip 6rme giysi, daha serin bir his
verir. Ayrica, kumas kalinli§inin artmasiyla termal direncte artar, bu da daha kalin 6rme

kumasin daha sicak bir his verdigi anlamina gelir (Bivainyte, 2012).

Belirli iklim kosullarinda, eger tekstil {iriiniiniin termal direnci diisiikse, 1s1 enerjisinin
yavas yavas azalacagi ve bu da serinlik hissi yaratacagi anlamina gelir. Diizenli, diiz,
plirlizsiiz bir yiizeye sahip kumaslar, diisiik diizenlilik, yumusaklik ve daha ytiiksek yiizey
puriizliiliigiine sahip kumaslara kiyasla daha soguk bir his verir. Rahatsizlik hissini
azaltmak ve kumasin 1slanmasini 6nlemek i¢in tekstil iirlinleri nemi sivi olmadan dnce
buhar halinde tasimalidir. Su buhar1 gecirgenligi ve hava gegirgenligi; hammadde,
gbzeneklilik, kumas yogunlugu ve yapisi gibi kumas parametrelerine bagli oldugu

goriilmiistiir (Crina, 2013).

Is1l sogurganhk

Isil sogurganlik (Sicak soguk hissi) (Ws1/2/m? K) (Geg¢ici durumda): Farkli sicakliktaki
iki materyal birbirine temas ettiginde meydana gelen ani 1s1 akisidir. Baz1 kaynaklarda
sicak-soguk hissi olarak da adlandirilmaktadir (Marmarali ve ark. 2006). Eger 1sil
sogurganlik degeri diisiik ise kumas ilk temas aninda sicak his, yiiksek ise soguk his
vermektedir. Isil sogurganlik malzemenin 1s1l iletkenlik, yogunluk ve ozgil 1s1

degerleriyle dogru orantili olarak degismektedir (Hes 1999).

Hava gecirgenligi

Hava gegirgenligi (I/m?/sn), test edilecek materyalin birim alanindan, birim zamanda
gecen hava miktarinin dlgiistidiir. Tekstil materyallerinde havanin alt ve iist ylizey

arasindan gecebilme durumudur.
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Teknik olarak, manometrede 10 mm’lik bir yiikseklik farkina neden olacak basingta
100 mm?’lik bir alandan bir saniyede gecen hava hacminin mm?® olarak ifadesidir
(Giinesoglu, 2005).

Gilinesoglu’na gore (2005), kumagin hava gecirgenligi konfor 6zelliklerini birgok
sekilde etkiler. ik olarak, hava gegirgenligi yiiksek olan gdzenekli malzeme buhari ya
da s1v1 fazda suyu da gegirir. ikinci olarak, bir kumasin 1s1l direnci ile {izerindeki
duragan hava tabakasi arasinda kuvvetli iligki vardir. Yiiksek hava gecirgenligine

sahip kumaslar, riizgarl ortamda konveksiyonla daha ¢ok 1s1 kaybederler.

Su buhar gegirgenligi

Su buhar gegirgenligi (Water Vapour Permeability—WVP) ya da su buhar iletim hizi
(Moisture Vapour Transmission Rate-MVTR), belirli sicaklik ve bagil nem kosullari
altinda kumasin birim alanindan birim zamanda gecen su buhari miktarini ifade
etmektedir (Hes, 1999). Su buhar1 gegirgenligi, kumasin alt ylizeyinden iist yiizeyine
su buharmi gegirebilme yetenegidir. Bir paskal basing altinda, bir metrekareden bir

saatte gecen su buharmin gram cinsinden ifadesidir (g/ m*hPa).

Su buhar1 gegirgenligi (Wg), bir materyalin, su buhari sicakligina ve direncine bagl
olan karakteristik 6zelligidir. Su buhar1 gecirgenligi asagida verilen 2.1 denklemi

kullanilarak hesaplanir:

W4 =1/ (Ret X ®) (2.1)
@ = Caligma sicakligi 35 °C i¢in 0,672 W.h/g

Ret = Su buhar direnci

Viicut sicakligr yiikseldiginde olusan yiiksek 1sinin viicuttan uzaklastirilmasi igin en
onemli mekanizma terlemedir. Viicut tarafindan tiretilen buhar ve sivi halindeki terin
uzaklasmasi sirasinda olusan yiiksek 1s1 diismektedir. Viicutta terleme, hissedilebilir
ve hissedilemeyen terleme olmak iizere iki sekilde gerceklesmektedir. Hissedilebilir
terlemede, yiiksek terleme oranlarinda olusan sivi1 ter giysiyi 1slatmakta ve kullanictya

rahatsizlik vermektedir.
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Hissedilemeyen terlemede ise buhar halindeki ter, iplik ve kumas arasindaki hava
bosluklarindan gegerek kullanici tarafindan algilanmadan uzaklagmaktadir (Saville,
1999). Ancak terleme mekanizmasi bu iki durumu da birlikte i¢erdigi i¢in, olusan sivi
terin hizli bir sekilde buharlasarak viicuttan uzaklastirilmas1 biiyiik 6nem
kazanmaktadir. Bu nedenle de tekstil malzemesinin su buhar1 gegirme yetenegi,

konfor agisindan olduk¢a 6nemli olmaktadir.

I. Fick Kanunu’na gore su buharinin kumas kalinlig1 boyunca olan difiizyonu

asagidaki 2.2” de verilen denklemle ifade edilmektedir.
Qw=Dga % (22)

Bu denklemde,

Qw: Buhar transfer oran1 (kg/m?s),

Da: Su buhari difiizyon katsayis1 (m?/s)

L: Kumas kalinlig1 (m)

AC: Su buhar konsantrasyon farkidir (kg/m?®) (Wang, 2002).

Esitlikteki su buhar1 diflizyon katsayisi, kumas yapisinin su buharinin hangi oranda
ilerledigine izin verdiginin 6l¢iisii olan bir sabittir. Denklemde de goriildiigii gibi su
buhariin kumas kalinlig1 boyunca transferi, kumasin iki yiiziindeki su buhar1 basing
degerleri arasindaki farka (gradyan) bagl olarak gerceklesir. Kumagin yapisindaki
yogunluk ve gézeneklilik arttik¢a su buhar1 gegirgenligi de artar (Kaplan, 2009).

Su buhari direnci (Ret)

Materyalin su buhari gecisine kars1 gosterdigi direng olarak ifade edilir. Direng degeri
cogunlukla gecirgenlik degerinden daha fazla kullanilmaktadir. Cilinkii giysi sistemi
diisiiniildiiglinde kumas katlarinin su buhar1 direng¢ degerlerinin kullanimai, 1s11 direng
hesabindaki gibi katlarin toplam direncinin ifadesi agisindan daha agiklayicidir (Song,

2011).
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Su buhari direncinin birimi m?Pa/W’tir. Su buhar1 direnci (Ret) asagidaki 2.3° de

verilen denklem ile hesaplanmaktadir:
Ret: A (Pm‘Pa)/ H (2.3)

Pm Ve Pasirastyla sicak levhanin yiizeyinin ve ortam havasinin kismi su buhari basing
degerlerini, H 6lgme iinitesinin 1s1 transfer miktarini (W) ve A 6l¢gme iinitesinin yiizey

kesit alanin1 ifade etmektedir (m?) (Song, 2011).
Nem iletim o6zelligi

Lif cinsi, iplik-kumas yapis1 ve uygulanan terbiye islemi kumaslarin nem g¢ekme
ozelliklerini etkilemektedir (Isiktas, 2009). Su buhar1 gecirgenligi lif tipine gore
biiylik farkliliklar gosterebilir. Kesikli liflerden iiretilen ipliklerle elde edilen
kumasglar, filament ipliklerden elde edilen kumaslara gére daha hizli nem ¢ekme
ozelligine sahiptir. Siklig1 diisiik dokulu kumaslarda nem alma ve verme, sikligi

yiiksek olan kumasglara gore daha rahat olmaktadir (Gilinesoglu, 2005).

2.4. Yatak Yiizii Kumasi

Insanin en temel ihtiyaglarindan uykunun araci olan yatak, kaliteli ve konforlu bir uyku
icin ¢cok Onemlidir. Kaliteli bir uyku icin standart bir yataktan beklenenler 6zellikler

asagidaki gibi siralanabilmektedir;

-Uyku problemlerine yol agmamali,

-Viicudun belli yerlerinde, 6zellikle basincin yogun oldugu bolgelerde agrilara sebebiyet
vermemeli,

-I¢ konstriiksiyonu hava sirkiilasyonuna imkan vermeli,

-Viicudun kivrimlarina uyum saglamali ve dolayisiyla omurganin diiz durmasina imkan
vermeli, sonugta omurgay1 dogru konumda destekleyerek, en az kas gerilmelerine yol
acmali,

-Viicutta terlemelere ve elektrik birikimine yol agmamalidir (Ozay, 2012).
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Yatak kisinin uyku davranisina uygun olmalidir. Gece boyunca ¢ogu insan birden ¢ok uyku
pozisyonu almaktadir. 3 tane ana uyku pozisyonu bulunmaktadir. Bunlar sirtiisti, yiiziistii ve yan
pozisyonlardir. Uyku pozisyonu, viicudun hangi bdlgesinin yatakla ara yiiz olusturdugunu,

dolayistyla viicuda olan baskinin miktarini belirtmektedir.

Omurga sagligi agisindan en uygun yatis pozisyonu; omurga ve disklerin {izerine en az
yiikiin bindigi pozisyondur. Omurga icin ideal yatak, dogal egriliklerin korunmasini
saglayan, buna karsin egriliklerin artma ve azalmasina yol agmayacak yataktir. Uygun bir
yatakta, omurga dogal egriliklerini korudugundan; disk, bag, sinir gibi olusumlarin
zorlanmasi en aza inmektedir. Cok yumusak, esnek veya sert yataklar, uzun stireli yatma
sonucu omurganin dogal egriliklerini uzun siire koruyamamaktadir. Her iki durumda da
bel omurlarini bir arada tutan baglar asir1 derecede gerilmekte, sinirlerin ¢iktiklar1 delikler

daralmakta, omurlar arasindaki disk iizerine asir1 yiik binmektedir (Ozay, 2012).

Saglikli ve kaliteli bir uykuda yatagi olusturan materyallerin tamamu etkili oldugu gibi
insan viicuduna temas eden yatak yiizii kumas 6zellikleri de konfor agisindan 6nemli bir

ozelliktir.

Yatak iist katmani olarak hava ve su buhar1 gecirgenligi yiiksek, sivi absorbsiyon ve
transfer 6zellikleri ile mukavemet, asinma dayanim 6zellikleri iyi olan dogal, rejenere ve

sentetik hammaddeler tercih edilmektedir.

Yatak yiizii kumaslarin iiretiminde yaygin olarak polipropilen, polyester, pamuk, organik
pamuk, lyocell, viskon lifleri kullanilmakla birlikte son zamanlarda bambu lifi, soya lifi,

mikrolif, kitin-kitosan, trevira vb. liflerin de kullanildig1 goriilmektedir.

Yatak yiizii kumaslar1 dokuma, 6rme veya dokusuz yiizey teknikleriyle tiretilmektedir.
Yatak ytizii olarak kullanilacak kumasglar iiretildikten sonra genellikle polyester, pamuk,
yiin vb. elyaf ve tela ile kapitone edilerek kullanilmaktadir. Kumasin iizerine kapitone
islemi uygulanarak dolgu malzemesi yatak yiizii kumagla birlestirilmis olur. Kapitone
islemi istege bagli ¢esitli desenler olusturularak ya da baglantili diiz ¢izgi seklinde
yapilabilmektedir. Dolgu malzemesi sayesinde gramaj ve kalinlik artmaktadir. Bu durum
siinger ile yatak yiizii kumasinin arasindaki hava gegirgenligini arttirmakta, basing

dagilimin1 dengelemektedir.
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2.5. Daha Once Yapilan Cahsmalar

Kavusturan ve Taner (2007), yatak yiizii olarak kullanilacak dolgu iplikli yuvarlak
orme kumasglarda 6n yiizde kullanilan farkli hammaddelerin ve uygulanan 3 farkl sira
siklig1 degerinin yatak yiizii kumaslariin boyutsal ve fiziksel 6zellikleri {izerine
etkilerini incelemistir. Yapilan deneysel ¢alismada tiim kumaslarin arka yiizlerinde ve
arada dolgu ipligi olarak polyester iplik kullanilmistir. Orme kumaslarin 6n yiiziinde
pamuk, organik pamuk, viskon ve lyocel olmak iizere 4 farkli hammadde kullanilmas,

3 farkli sira siklig1 degeri uygulanmistir. Toplam 12 adet deney numunesi tiretilmistir.

Deneyler sonucunda, yatak yiizii kumaslarinda asinma dayanimi agisindan incelenen lif
tipleri arasinda en uygun olan lifin viskon oldugu goriilmiistiir. Asinma testi sonucunda
en fazla agirlik kayb1 olan kumaslar 6n yiiziinde lyocell iplik kullanilanlar iken en az
agirhik kaybi olan kumaglar, 6n yiiziinde viskon iplik kullanilanlardir. Seyrek
kumaslarda en az agirlik kaybi 6n yiiziinde viskon iplik kullanilan kumaslar iken orta

sikliktaki ve siki kumaslarda ise, en az kayip polyester iplik kullanilan kumaslardadir.

Boncuklanma testi sonuclarina gore, biitiin liflerde dikisin ¢ubuga paralel oldugu
durumdaki boncuklanmanin dikisin siraya paralel oldugu durumdakilere gore daha az
oldugu goriilmiistiir. En az boncuklanma, 6n yilizde organik pamuk iplik kullanilan

kumasta, en cok boncuklanmaise 6n yiizde viskon iplik kullanilan kumasta olusmustur.

......
......
......

......

llgaz (2007), sandvi¢ yapida iretilmis tekstil ylizeyinin yatak yarasini 6nlemedeki
etkilerini arastirdigi ¢calismasinda, yatak yarasi olusumunu koriiklemeyecek ¢arsaf ya
da alez tipi bir tekstil {iriiniiniin gelistirilmesini hedeflemistir. Bu amagla, polipropilen,
dort kanalli polyester, Dri-Release® ve pamuk olmak iizere 4 farkli iplik kullanilarak

orme Ve dokuma sandvi¢ kumaslar tiretilmistir.
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Orme kumasglar, ¢ift yiizlii 6rgii yapisinda, el 6rgii makinesinde iiretilmis, tez
calismasinda kullanilacak olan dokuma kumaslarin 6n deneme kumaslari olarak
kullanildig1 belirtilmistir. Orgii kumasin 6n yiizeyinde konfor 6zellikleri iyi olan
iplikler, arka yiizeyinde ise su tutma kapasitesi yiiksek olan pamuk ipligi kullanilmistir.
Orme kumas numunelerinin hava gegirgenligi, su buhar1 gecirgenligi, su emicilik ve
termal Ozellikleri test edilmistir. Elde edilen sonuglar, kanalli polyester iceren

numunelerin daha avantajli oldugunu géstermistir.

Dokuma numuneler, ¢6zgii kadifesi dokuma makinesinde sandvi¢ yapida tiretilmistir.
Numune kumaslar 3 tip hav ¢6zgiisii ve 3 farkli hav yiiksekliginde, zemin ¢ozgii
iplikleri sabit tutulup hav ¢cozgiisii ile alt ve {ist atki iplikleri degistirilerek tiretilmistir.
Dokuma kumaslara dikey yonde su iletimi testi ve tuse degerlendirmesi yapilmistir.
Dikey yonde en iyi su iletiminin ve en iyi subjektif tuse degerinin, atkis1 %100 kanalll
polyester iplik olan numunede gézlendigi belirtilmistir. Uretilen sandvi¢ yapidaki
carsaflar, hastanelerde kullanilan %100 pamuklu mevcut carsaflarla kiyaslanmistir.
Hareketsiz hastalarin termal konforu, diisiik 1s1l iletkenligi, diisiik 1s1 absorbsiyonu ve
yiiksek 1s1l diren¢ ile saglanabildiginden iiretilen c¢arsafin genel olarak mevcut

carsaflara gore daha 1yi sonuglar verdigi belirtilmistir.

Wollina ve ark. (2003), yaptiklar1 bir calismada ¢6zgiili 6rme sandvig¢ dokularin yatak
yarasini 6nlemede etkinligini incelemislerdir. Bu ¢alismada, poliamid 6, poliamid 6.6,
polyester, viskon ve pamuk iplikler kullanilmistir. Sentetik ve seliilozik liflerin ¢esitli
kombinasyonlar1 ile olusturulan sandvi¢ kumaslarin mikroklima parametreleri
dlciilmiistiir. Incelenen kumaglarin sivi transferinde etkin oldugu, sandvi¢ kumas
tiretiminde kullanilan monofilamentlerin bu kumaslarin basinca karsi dayanimini
artirdig1 belirtilmistir. Derinin terlemesini ve asirt 1sinmasini dnleyen bu kumaslarin,

yatak yarasini dnlemede kullanilabilecegi bildirilmistir.

Yoshizumi ve Takeuchi (1992), su buhar1 ve 1smmin yatak iginden iletimini
incelemistir. Bu amagla, klimas1 kontrol edilen odada yetiskin erkek denek polyester
lifi dolgulu yataga yatirilmis, yatagin en alt ve en st ylizeyindeki nem ve sicaklik es
zamanl olarak 6l¢iilmiistiir. Tiim degerler bir termo-higrometre tarafindan her 10 sn

de bir kaydedilmistir.
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Daha sonra, zamanla nem ve sicakligin yatagin iki yiizeyindeki degisimine bakilmistir.
Denegin olusturdugu ter ile olugan su buharinin ortam atmosferine salimini engellemek

i¢in yatagin altina bir vinil ¢arsaf serilmistir.

Deneyler sonucunda, yatagin iist ylizeyindeki bagil nemin denek yataga yatar yatmaz
maksimum degerine ulastig1, yaklasik 3 dakika iginde bu degerin diistiigii ve sabit hale
geldigi goriilmiistiir. En alt yiizeydeki bagil nemin ise 1 saat i¢cinde %40’tan %80’e
ciktig1 belirtilmistir. Oda atmosferindeki nem ise deney siiresince %40-43’liik bir
seviyede tutulmustur. Bu durumda, yatagin en list yilizeyindeki (kisi viicuduna en yakin
olan bolgedeki) bagil nemin, en alt yiizeydeki bagil nemden daha diisiik oldugu
gozlenmistir. Genellikle sicaklik arttikca bagil nem diistiiglinden, yatagin en iist
seviyesinde bagil nemin diisiik ¢ikmasi sicakliga baglanmistir. Sicaklik, denegin
viicuduna yakin bolgede yani yatagin {ist ylizeyinde en yiiksek degerdedir. Bu bolgede
artis gosteren sicaklik degeri denek yataga yattiktan 7-8 dakika sonra sabit bir deger
(33°C) almigstir. En alt ylizey ise vinil tabaka sayesinde devamli ortamla temas halinde
oldugundan bu bolgedeki sicaklik oda sicakligr ile hemen hemen ayni ve 13-14°C
olmustur. Yatagin viicuda en yakin bolgesinde bagil nem belli bir siire sonra en diisiik
degeri almigken, buhar basinci en yiiksek degeri almistir. Yani yatagin en {ist
ylizeyindeki nem en alt yiizeydeki nem ve ortam neminden daha yiiksek ¢ikmistir ve
kisi yataga uzandiktan yaklagik bir dakika sonra sabit bir degere ulamistir. Bu durumun,
viicuda en yakin olan bolgede, birim hava hacmindeki su kiitlesi olarak bilinen su
buhar1 olusumunun en yiiksek degerde olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir. Terden
kaynaklanan nemin, insan viicudundan yayildig: belirtilerek, viicuda en yakin olan

bdlgenin bu durumdan etkilendigi vurgulanmustir.

Yildirim (2008), fonksiyonel iplikler kullanilarak iiretilen yuvarlak 6rme sandvig
yatak yiizii kumaglarinin antibakteriyel, antistatik ve termal konfor o6zelliklerini
incelemistir. Bu amagla sandvi¢ kumasglarin 6n yiizeyinde antistatik, antibakteriyel,
termal konfor 6zelliklerini saglayacak olan fonksiyonel ipliklerden outlast, glimiis ve
coolmax iplikleri; kumas orta tabakasinda yani baglanti ipligi olarak polyester
monofilament iplik ve giimiisiin antistatik 6zelligini desteklemesi i¢in karbon iplik;
kumas arka yiizeyinde ise astar gérevini listelenecek olan tekstiirize filament yumusak

puntali polyester ipligi kullaniimistir.
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Uretilen kumaslara boncuklanma ve asinma mukavemeti testleri uygulanmistir. On
yiizeyde kullanilan giimiis pamuk karisimli iplikler ve baglant1 ipligi olarak kullanilan
karbon-pamuk karisimli iplikler kumasa gerekli antistatik 6zelligi kazandirmislardir.
Ancak Ozellikle antibakteriyel etkinligi saglamasi i¢in kullanilan giimiis pamuk

karisimli ipliklerin antibakteriyel etkinligi saglamada yetersiz kaldig: tespit edilmistir.

Antibakteriyel apre uygulamasi ise yeterli etkinligi saglamis olup uygulanan kumas
antibakteriyel 6zellige sahip olmustur. Antibakteriyel etkinlik i¢in pahali olan giimiis
pamuk karisimli iplik yerine, apre uygulamasi tercih edilebilecegi veya alternatif
olarak antibakteriyel 6zellige sahip diger 6zel iplikler denenebilecegi belirtilmistir.
Ancak glimiis-pamuk karigimli ipligin saglamig oldugu antistatik etkinin kalict olmasi
i¢in On yiizeyde baglantida kullanilan ve giimiis-pamuk karisimli iplige goére daha ucuz
olan karbon-pamuk karisimli iplik kullanilabilecegi tespit edilmistir. Antistatik
ozellikleri sayesinde yatak kumasi olarak kullanilan bu kumaslarin, viicuttaki statik
elektrigi desarj etmeye yardimei olacagi ve uyku konforunu artiracagi belirlenmistir.
Antibakteriyel 6zelligi sayesinde de yatakta zararli bakterilerin tiremesini engelleyerek

hijyenik bir ortam saglayacagi belirtilmistir.

Uretilen biitiin numune kumaslarin boncuklanma testi sonuglart olumlu ¢ikmistir.
Kumaslarda siklik artirimi ve diiz desen yerine delikli desenli iiretim, boncuklanma

tizerine bir miktar olumlu yonde etki etmistir.

Coolmax lifi termal konfor gereksinimlerini karsilayan en iyi iplik cinsi olmustur.
Outlast, coolmax lifinden sonra termal konfor gereksinimlerini saglayan en iyi ikinci
lif tiri olmustur. Yatak kumasinda polyester lifinin termal konfor &zelliklerini
olumsuz olarak etkiledigi, pamuk lifinin ise coolmax ve outlast lifine nazaran daha
diisiik bir hava ve su buhar gecirgenligi 6zelligi sergilese de yiiksek 1s1l iletkenlik ve

yiiksek 1s1l sogurganlik 6zellikleri sayesinde termal konforu artirdigi belirtilmistir.

Hem agik ag orgiilii yapidaki sandvi¢ kumaglarin ve antibakteriyel uygulamasi gérmiis
sandvi¢ kumaslarin termal konfor 6zelliklerinin daha iyi oldugu belirtilmistir. Kumas
sikligimin artirllmast sayesinde hava gecirgenligi azalmis, diger termal konfor

parametreleri ise yiikselmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma kapsaminda, dokuma dokuma yatak yiizii kumaslarda hammadde ve kumas
konstriiksiyonunun kumasin performans ve konfor 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Bu
boliimde, ¢aligma kapsaminda iiretilen dokuma kumas numuneleri ve yapilan laboratuvar

testleri ile ilgili bilgiler asagida sunulmustur.

3.1. Materyal

Bu tez calismasinda, %100 viskon ¢ozgii ipligi ile %100 viskon, pamuk, bambu atki
iplikleri kullanilarak farkli konstriiksiyonlarda dokuma kumaslar tiretilmistir. Numune
kumaslarda ¢6zgii ipliginin cinsi, numarasi, ¢ozgii siklig1 ve kumas eni degistirilmemistir.
Biitiin kumaslar i¢in uygulanan ¢6zgii siklig1 33 tel/cm’dir. Kumas eni 230 cm’dir. Atki
ipligi olarak Ne 20/1 viskon, Ne 20/1 pamuk, Ne 20/1 bambu ve Ne 30/1 viskon, Ne 30/1
pamuk, Ne 30/1 bambu olmak {izere alt1 farkli atki ipligi kullanilmistir. Kumasglar, Ne
20/1 atki iplik numarasi ile 18 atki/cm, 20 atki/cm ve 22 atki/cm atki sikliklarinda, Ne
30/1 atkr iplik numarasi1 ile 22 atki/cm, 24 atki/cm, 26 atki/cm atki sikliklarinda
tretilmistir. Sekil 3.1” de goriildiigii tizere biitiin kumaslarda ayn1 6rgii raporu kullanilmis

olup kullanilan 6rgii kirtk dimi orgiistidiir. Cizelge 3.1’de numune dokuma kumaslarin

teknik ozellikleri sunulmustur.

Sekil 3.1. Deneysel kumaslarda kullanilan 6rgii (kirik dimi)
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Cizelge 3.1. Numune dokuma kumaslarin teknik 6zellikleri

=
= Eb o )Eﬂ ~ - — =
g =& S E gEe | 8B g 2o
> -5 & 2 = g g £ g = S g = o
g ZcE z 2 2t |Z5E Z 8D
N
HamV-1 18 227,1 0,658 0,345
Ne 20/1
HamV-2 : 20 232,0 0,636 0,365
Viskon
HamV-3 22 241,7 0,630 0,384
HamP-4 Ne 20/ 18 226,6 0,676 0,335
HamP-5 e 20/1 20 233,2 0,656 0,355
Pamuk
HamP-6 22 247,6 0,644 0,384
HamB-7 18 221,5 0,666 0,333
HamB-8 Ne 20/1 20 229,1 0,654 0,350
Bambu
HamB-9 22 238,6 0,628 0,380
HamV-10 22 2179 0,590 0,369
HamV-11 Ne 3071 24 224.1 0,584 0,384
amv- Viskon C d d
HamV-12 26 229,5 0,578 0,397
HamP-13 22 214,1 0,626 0,342
Ne 30/1
HamP-14 24 2215 0,630 0,352
Pamuk
HamP-15 26 225,5 0,630 0,358
HamB-16 22 213,6 0,576 0,371
Ne 30/1
HamB-17 24 219,1 0,582 0,376
Bambu
HamB-18 26 226,8 0,586 0,387
MamulV-1 18 212,7 0,556 0,383
Ne 20/1
MamulV-2 . 20 221,0 0,538 0,411
Viskon
MamulV-3 22 228,6 0,538 0,425
MamulP-4 18 218,7 0,594 0,368
Ne 20/1
MamulP-5 20 225,3 0,592 0,381
Pamuk
MamulP-6 22 235,9 0,556 0,424
MamulB-7 18 210,8 0,550 0,383
Ne 20/1
MamulB-8 20 219,7 0,538 0,408
Bambu
MamulB-9 22 229,8 0,544 0,422
MamulV-10 22 207,0 0,518 0,399
Ne 30/1
MamulV-11 . 24 2111 0,494 0,427
Viskon
MamulV-12 26 217,2 0,492 0,441
MamulP-13 22 210,8 0,538 0,392
Ne 30/1
MamulP-14 24 2145 0,516 0,416
Pamuk
MamulP-15 26 221,8 0,518 0,428
MamulB-16 22 2315 0,544 0,526
Ne 30/1
MamulB-17 Bambu 24 242.8 0,544 0,448
MamulB-18 26 251,6 0,542 0,464
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3.1.1.Uretim parametreleri

Calismada kullanilan kumaslar Kirayteks Tekstil San. ve Tic. As.’nde iretilmistir.
Kumaglar Vamatex marka armiirlii dokuma makinasinda dokunmustur. Kirik dimi 6rgiili
kumaglarin dokunmasi i¢in 8 cer¢eve kullanilmistir. Kumaglarin {iretildigi dokuma

makinesi Sekil 3.1’de gosterilmistir.

Sekil 3.2. Numune kumaglarin tiretildigi Vamatex armiirlii dokuma makinesi

Vamatex armiirlii dokuma makinesinde dokunan numune kumaslar i¢in, yatak yiizii
kumaglara uygulan apre islemlerinden olan sudan fikse islemi, Babcock marka sudan

fikse makinesinde 130°C ve 18 dev/dak islem sartlarinda gerceklestirilmistir.

39



3.2. Yontem

Calismada kullanilan deneysel kumaslara fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
gramaj ve kumas kalinlig1 6l¢timleri yapilmistir. Performans 6zelliklerinin belirlenmesi
i¢in aginma dayanimi, kopma mukavemeti ve uzamasi, su buhari gegirgenligi, 1s1l konfor,
hava ge¢irgenligi ve boncuklanma dayanima testleri yapilmistir.

Tiim testler Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii'niin Fiziksel Analiz
Laboratuvarinda gergeklestirilmis olup, test islemleri i¢in kumaslarin tamami 24 saat
stireyle standart atmosfer kosullarinda (20 °C+2 sicaklik, %6544 bagil nem) TS EN ISO

391’e gore kondiisyonlanmustir.

3.2.1. Asinma dayamim tayini

Asinma dayanimi, kumasin ilgili standartta detaylar belirtilen standart yiinlii kumas ile
standart bir hareketle siirtinmesi sonrasinda, ylizeyinde meydana gelen asinma ya da

eskimeye kars1 gosterdigi direncin bir dl¢lisiidiir.

i(ﬁtle kayb1 tayini Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliim Labaratuvarinda
bulunan James H. Heal&Co. Ltd. markali Nu-Martindale Abrasion and Pilling Tester
cihazinda yapilmistir. Test cihazi Sekil 3.2°de gosterilmistir. Deney, TS ISO 12947-3
“Martindale metoduyla kumaglarin aginmaya kars1 dayaniminin tayini- Boliim 3: Kiitle

kaybinin tayini” standardi esas alinarak gerceklestirilmistir.

Sekil 3.3. Asinma ve boncuklanma test cihazi
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Belirli bir yiik altindaki dairesel bir deney pargast, bir Lissajous deseni olusturan dteleme
hareketi ile bir asindirma yapan asindirict (standart kumas) ile asindirilir. Asindiricryt
ihtiva eden deney pargasi tutucusu, deney pargasi diizlemine dik olan kendi ekseni
etrafinda serbest¢ce donebilir. Asindirici olarak standart asindirma kumasi secilerek,
numunelere 9 kPa yiik uygulanmistir. Numuneler her 10000 devirde g¢ikarilip hassas
terazide tartilmigtir. Calisma kapsaminda iiretilen numune dokuma kumaslarin 10000,

20000 ve 30000 devir sonundaki ortalama kiitle kayiplar1 hesaplanmistir.

3.2.2. Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi tayini

Yapilan deney standartta belirtilen boyutlara sahip bir kumas deney numunesinin sabit
hizda kopuncaya kadar uzatilmasi sonucunda, kopma mukavemeti ve kopma uzamasinin

kaydedilmesi ilkesine dayanmaktadir.

Numunelere kopma mukavemeti tayini, TS EN ISO 13934-1 no’lu “Tekstil- Kumaslarin
gerilme Ozellikleri- Boliim 1: En biiyiik kuvvetin ve en biiylik kuvvet altinda boyca
uzamanin tayini-Serit metodu” standardi esas alinarak gergeklestirilmistir. Laboratuvar
sartlarinda kondiisyonlanmig kumastan, 30 cm x 6 cm boyutlarinda ¢ozgli ve atki
yonlerinde 5’er adet numune hazirlanmis, deney parcasinin her iki kenarindan iplikler
sokiilerek sagaklar olusturulmus ve eni 50 mm’ye ayarlanmistir. Boylece deney parcasi
igerisinde kuvvete maruz kalmayan iplik birakilmamistir. Deney, CRE tipi Shimadzu
AG-X Plus markali Universal Mukavemet Ol¢iim Cihaz’inda yapilmistir. Cihaz, sekil

3.3’te gosterilmistir.

Deney esnasinda cihazda c¢ene mesafesi 200 mm, c¢ene hizi 100 mm/dak olarak

ayarlanarak numunelerin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 3.4. Mukavemet 6l¢iim cihazi

3.2.3. Su buhan gecirgenligi tayini

Numune kumaglarin bagil su buhari gecirgenligi ve su buhari direnci testleri Uludag
Universitesi Tekstil Miihendisligi Bélim Laboratuvari’nda bulunan PERMETEST
cihazinda yapilmistir. Lubos Hes tarafindan gelistirilen bu cihazda insan teni kuru ve yas
olarak simule edilmekte, su buhari direnci, su buhar1 gegirgenligi ve 1sil direng
Olciilmektedir. Cihazin teknik parametreleri asagidaki gibidir (Permetest cihaz katalogu
2017).

Cizelge 3.2. Permetest teknik parametreleri (Permetest cihaz katalogu 2017).

Su buhari direnci (Ret): 1-150 m*Pa/W

Bagil su buhari gecirgenligi: %1-100

Is1l direng (Ret): 0,02-1m? K/'W

Kumas kalinlig: 0,1-7mm
Avyarlanabilir paralel hava akis hizi: 1,0 and 2,0 m/s +£0,1 m/s
Voltaj: 230V /50- 60 Hz, 50 W giris
Cihaz boyutlart: 460 x 220 x 130 mm, agirlik 7 kg
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Cihaz, deri-kumas arasindaki etkilesimi simiile etmek {izere tasarlandigi i¢in deri modeli
olarak adlandirilmis, sistemde levha yiizeyi viicut yiizeyine benzetilmek iizere egimli
olarak tasarlanmistir. Test edilecek kumasla sicak levha arasinda bir hava tabakasinin
birakildigi sistemin iist kisminda belirli hava hizlarinin olusturulabildigi bir riizgar tiineli
mevcuttur. Sistemde test kumaginin bulunmadigi ve bulundugu durumlarda kaydedilen
1s1 akis degerlerinden hesaplanan gegirgenlik degerlerinin oranlanmasiyla bagil su buhari
gecirgenligi degeri belirlenmektedir. Ayrica sisteme nefes alabilir bir ylizeyin
yerlestirilmesiyle kumasin 1s1l ve su buhar1 direng degerleri de belirlenebilmektedir.
Permetest cihazi, kuru ve 1slak kumaslarin bagil su buhart gegirgenligi (%WVP) ve su
buhar1 direnci (m2Pa/W) degerlerinin 3-5 dakika i¢inde belirlenmesini saglamaktadir

(Hes ve Carvalho 1994). Permetest test cihazi Sekil 3.4’de goriilmektedir.

Sekil 3.5. Permetest cihazi

Cihazdaki metal blok, su buharini geciren ancak suyu gecirmeyen gézenekli ylizey ile
kaplanmistir. Dozaj initesinden belirli bir miktardaki su 6n 1sitma haznesine
pompalanmakta, buradan kanal vasitasiyla gozenekli yiizeye buhar halinde
gelmektedir. Isitic1 bobinin sicakligi kontrol edilebilmekte ve insan derisini taklit
edecek sekilde hep ayni1 1s1y1 vermesi saglanmaktadir. Metal blogun sicakligi her iki
yandaki termometreler yardimiyla siirekli olarak Ol¢iilmektedir. Isinin disaridan
etkilenmemesi igin sistemin tamamu yalitkan yiizey ile kaplanmistir. Olgiim boyunca
kumasin iizerinden fan vasitasiyla 1-3 m/s hizinda hava akisi ile ISO 11092’ye uygun
olarak riizgar efekti saglanmaktadir (Hes ve Carvalho 1994). Cihazin enine kesit resmi

ve pargalarin gosterimi Sekil 3.5’teki gibidir.
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Sekil 3.6. Permetest cihazinin enine kesit goriiniimii (Hes ve Carvalho, 1994)

1- Metal blok 2- Gézenekli yiizey 3- Sivinin verildigi kanal 4- On 1s1tma haznesi 5-
Dozajlama {iinitesi 6- Isitici bobin 7- Termometre 8- Termometre 9- Yalitkan yiizey
10- Kumag numuesi 11- Fan

Cihazda herhangi bir numune ebat tanimlamasi olmadigindan materyallere zarar
vermeden iiriin halinde bile 6l¢iim yapilabilmektedir. Permetest cihazinda yapilacak
buhar gecirgenligi Olgiimleri i¢in Once referans kumas numunesi kullanilir. Bu
kumasin 6zelligi daha 6nceden ilgili standarda gore Ret (su buhari direnci) degerinin
bulunmus olmasidir. Bu numune kullanilarak test yapilan laboratuvardaki gecirgenlik

katsayis1 C bulunur. Ilgili parametreler formiilde yerine yazilarak Ret degeri bulunur.

Cihaz calistiktan sonra, kumas numunesi yerlestirilmeden 6nce 1s1 akis degeri olan
“qo” kaydedilmektedir. Sonra numunenin yerlestirilecegi bolge nemlendirilmekte ve
numune yerlestirilmektedir. Aktif egimli yiizeyden disar1 ¢ikan buharlagsma 1sisinin
miktar1 6zel entegre bir sistemle Olciilmektedir. Boylelikle ikinci akis degeri “qv”

kaydedilmektedir. Buradan bagil su buhar1 gegirgenligi (P) hesaplanmaktadir.

P =100 (qv/qo) (%)

qv = Numunenin 6l¢limii sirasinda elde edilen 1s1 akis miktar1
(W/m?) qo = Numunesiz 6l¢iim sirasinda elde edilen 1s1 akis

miktart (W/m?)

Permetest cihazi ile kumaglarin bagil su buhari gecirgenlikleri (%) ve su buhari

direngleri Ol¢lilmiis ve kumasglarin “nefes alabilirligi” degerlendirilmistir.
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Numuneler teste baglamadan 6nce kondilisyonlanmus, testler sicakligi 20-22°C ve izafi
rutubetin  %45-55 oldugu laboratuvar sartlarinda gergeklestirilmistir. Numune
kumasglardan {icer Ol¢iim almmis, bu Olglimlerin  ortalamasi hesaplanarak

degerlendirmeler yapilmstir.

3.2.4. Is1l konfor 6zelliklerinin tayini

Kumaglarin 1s11 direng, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik gibi 1s1l konfor 6zellikleri
Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Laboratuvari’'nda bulunan Alambeta test
cihazinda Sl¢iilmiistiir (Sekil 3.6). Lubos Hes tarafindan gelistirilmis olan bu cihaz,
tekstil materyallerinin 1s1l konfor 6zelliklerini 6lgmektedir. Kuru insan derisini taklit
eden cihazin prensibi, alt 6l¢lim plakast (22 °C) ile st bashgl (32 °C) arasindaki
sicaklik farkliligindan dolay: test edilen kumas igerisinden gegen 1s1 akiminin zamana

bagli matematiksel islemlerle belirlenmesine dayanmaktadir.

Numune, iki 6l¢iim plakasi arasina yerlestirildiginde, dl¢iim kafasi asagiya inmekte,
kumasa temas etmekte ve 1s1 akis seviyesi bilgisayarda islenerek 6l¢iilen numunenin
termofizyolojik o6zellikleri degerlendirilmektedir. Olgiim sadece birka¢ dakika
stirmektedir. Boylece, 6l¢iim sirasinda numune nemi neredeyse sabit kaldigindan 1slak

kumaslarin da giivenilir 6l¢limii miimkiin olmaktadir (Hes 1999).

Sekil 3.7. Alambeta test cihazi
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Sekil 3.8. Alambeta test cihazinin parcalari ve islevleri (Hes ve ark. 1996, Hes 1999).

Alambeta test cihazinin pargalar ve islevleri Sekil 3.7’de verilmistir. Cihazin 6l¢iim
kafas1 (1), elektrikli 1sitict (3) vasitastyla viicut sicakligini simule edecek sekilde
32°C’ye 1sitilan bir metal blok (2) bulundurur. Sicaklik, regiilatére baglanmis bir
termometre (8) ile Olglilerek kontrol edilir. Isitilmis blogun alt kisminda ise 1s1 akis
dl¢iim sensorii (4) bulunmaktadir. Olgiim kafas1 “H” agikligindayken 1s1 akis sensorii
lizerine kumas numunesi (5) yerlestirilir ve 6l¢lim kafas1 kumasa temas edene kadar
asagrya dogru hareket ettirilir. Olgiicii kafanin baskist 100-1000 Pa arasinda
ayarlanabilmektedir (10). Hareket sensorii (7), olglim kafasinin diizgiin bigimde
kumasla temas etmesini dlgerek hareketinin kontrol edilmesini saglar. Olgiim kafas
kapandiktan sonra metal bloktan numuneye dogru 1s1 akis1 baslar. Is1 akis1t numune
igerisinden gecise baslamakta, numunenin yiizeyinin sicakligi aniden degismekte ve
bu sirada cihazin veri tabani olusan 1s1 akisini kaydetmektedir. Bu 6l¢iim, kullanicinin
kumasa dokunarak yaptig1 degerlendirmeye benzemektedir. Ayn1 zamanda numune

kalinlig1 da élgiilmektedir (Giinesoglu ve Meri¢ 2005, Oner 2015).

Calismada, 120 x 120 mm? biiyiikliigiinde hazirlanan kumas numunelerinin kuru
haldeki 1s1l konfor 6zellikleri Alambeta cihazinda 200 Pa temas basincinda Ol¢iilmiis,
her numune i¢in iiger adet dl¢lim yapildiktan sonra ortalamalar1 alinarak 1s1l konfor

ozellikleri belirlenmistir.

3.2.5. Hava gecirgenligi tayini

Bu c¢aligmada hava gegirgenligi testi, Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi
Laboratuvari’nda bulunan SDL-Atlas firmasina ait M 021A hava gegirgenligi test
cthazinda, TS 391 EN ISO 9237 “Tekstil kumaslarda hava gecirgenliginin tayini” test

standardi esas aliarak 100 Pa basing diismesi ve 20 cm?’lik alanda uygulanmustir.
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Sekil 3.9. Hava gecirgenligi test cihazi

Her bir numune igin beser 6l¢iim alinmig ve 6l¢liim sonuglarinin aritmetik ortalamasi
alinarak hava gecirgenlik degeri hesaplanmistir. Ekrandan okunan degerin yiiksek
olmasi kumasin hava gecirgenliginin yiiksek oldugu seklinde yorumlanmaktadir.
Sonuglar 1/m?/s olarak raporlanmistir. Hava gegirgenligi test cihazi Sekil 3.8’de

gosterilmistir.

3.2.6. Boncuklanma dayanim tayini

Boncuklanma ya da pilling, kumas yiizeyindeki liflerin birbirine dolagarak boncuk
olarak adlandirilan kiiciik top seklinde lif kiimeleri olusturmasidir. Genellikle
asinmadan ve yipranmadan dolay1 lif uglarinin kumas yiizeyine ¢ikmasi nedeniyle
olusur. Ozellikle siirtiinme sonucu materyalin siirtinmeye maruz kaldig1 yerlerde
gevsek lif uglart materyal ylizeyinde toplanir ve minik toplar haline gelirler. Bu
sekilde olusan boncuklanma kumasa yipranmis ve goze hos gelmeyen bir goriintii
verdigi icin istenmeyen bir durumdur. Bu olay nispeten diisiik biikiimlii ipliklerden
kisa stapelli lif u¢larinin kagmasi sonucu olusur. Boncuklanma daha ¢ok yaka ve
dirsek gibi genellikle siirtiinmenin fazla oldugu kisimlarda meydana gelmektedir.

Orme kumaslarda dokuma kumaslardan daha fazla gériilmektedir.
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Boncuklanmay1 arttiran unsurlar yikama, kuru temizleme, az biikiimlii ¢ok kath
ipliklerin kullanimu, sert fircalama gibi temizleme hatalaridir. Boncuklanma miktarin

ipligi olusturan elyaf 6zellikleri ve ipligin liretim yontemi de etkilemektedir.

Numune kumaslarin boncuklanma testleri, Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi
Bolim Laboratuvari’nda bulunan iki kutulu 1.C.I. Boncuklanma Test Kutusunda
(James H. Heal/Orbitor Pilling & Snagging Tester) (Sekil 3.9), TS EN I1SO 12945-
1:2000 “Tekstil kumaslarinda yiizey tiiylenmesi ve boncuklanma yatkinli§inin tayini”

Boliim 1: Boncuklanma Kutusu Metodu’na uygun olarak gerceklestirilmistir.

Sekil 3.10. ICI kutulu boncuklanma cihazi

Test icin, her numuneden iki adet atki ve iki adet ¢ozgili yoniinde olacak sekilde
125mmx125mm ebatlarinda dort adet test numunesi hazirlanmis ve arka yiizii 12
mm’lik dikis payr birakilacak sekilde isaretlenmistir. Dikis isaretlemeleri
numunelerden ikisinde atki yoniinde, ikisinde ¢ozgii yoniinde olacak sekilde yapilmis
ve numuneler daha sonra 6n yiizleri i¢ kisimda olacak sekilde katlanip isaretlenen
bolgenin lizerinden dikilmistir. Dikis isleminden sonra tiip sekline gelen deney
numunesi tersine ¢evrilerek poliiiretan tiipler lizerine gegirilmis, PVC bant ile tiiplerin
tizerine takilan numunelerin u¢ kisimlar1 yapistirilarak sabitlenmistir. Bu yontemle
hazirlanan iki atki ve iki ¢6zgli numunesi birlikte i¢ ylizeyi mantar ile kaph
boncuklanma kutusunun igerisine yerlestirilmis, kutular 60 dev/dk hizla dondiiriilerek
test uygulanmistir. Cihazin ¢alisma prensibi tesadiifi bir sekilde kumasin

boncuklanmasini saglamaktadir.
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Cihaz 6rme kumaslar i¢in 7000, dokuma kumaslar i¢in 18000 tur calistirildiktan
sonra, ¢ikarilan deney numuneleri standart fotograflar yardimi ile degerlendirilerek

kumasin boncuklanma degeri belirlenmektedir.

Sekil 3.11. Pilliscope cihazi (SDL Atlas cihaz katalogu, 2016)

Boncuklanmanin degerlendirilmesi Sekil 3.10°da verilen pilliscope cihazinda dokuma
kumaslarin karsilastirma fotograflartyla yapilmistir. Pilliscope, kumaslarin tizerinde
olusan boncuklanmanin 5 standart fotografa gore agili yerlestirilmis halojen
lambalarla karsilagtiritlmasini saglayan bir cihazdir. Pilliscope cihazinin fotograflara

gbre kumas numunesinin degerlendirilmesi Sekil 3.11°de goriilmektedir.

Sekil 3.12. Pilliscope cihazinda numune degerlendirme
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Cizelge 3.3. Boncuklanma deneylerine ait goz ile degerlendirme dereceleri

Goz ile Degerlendirme Dereceleri
5 Degisme yok
4 Hafif bir boncuklanma
3 Orta diizeyde boncuklanma
2 Belirgin bir boncuklanma
1 Yogun yiizey boncuklanmasi

Deneyde kullanilan g6z ile degerlendirme dereceleri ve nlamlart gizelge 3.3” de

verilmistir.

3.2.7. Gramaj tayini

Gramaj tayini Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Laboratuvari’nda bulunan
Mettler P300 marka hassas terazide TS 251 “Dokunmus kumaslar birim uzunluk ve birim

alan kiitlesinin tayini” test standardi esas alinarak yapilmstir.

Bu amacgla kondiisyonlama sonrasinda test edilecek numune kumaglarin farkl
bolgelerinden ayni atki ve ¢ozgiiyii igermeyecek sekilde 5 adet 100 cm?’lik alan numune
kesme aparati (Sekil 3.12) yardimiyla kesilerek hassas terazide tartilmig, ortalamalar

alindiktan sonra kumas gramaj1 g/m? cinsinden hesaplanmistir.

Sekil 3.13. Numune kesme aparati
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3.2.8. Kalinlik tayini

Kumas kalinliklar1 Alambeta cihazinda 6l¢iilmiistiir. Alambeta cihazi kumaslarin 1s1l
ozellikleri ile birlikte kumag kalinligin1 da 6lgmektedir. Cihazin 6lgiim kafasinin
kumasa temas ettigi seviye ile numunesiz durumdaki seviye arasindaki fark

belirlenerek kumas kalinlig1 tespit edilmektedir (Alambeta Cihaz Katalogu 2015).

3.3. istatistiksel Degerlendirme Yontemi

Calisma kapsaminda liretilen numne dokuma kumaglarin istatistiksel degerlendirmesi
icin kumaslar dort grup altinda toplanmustir.
1. Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile 18, 20 ve 22 atki/cm atki
sikliklarinda dokunan ham kumaslar
2. Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile 18, 20 ve 22 atki/cm atki
sikliklarinda dokunan ve terbiye islemi gormiis mamul kumaslar
3. Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile 22, 24 ve 26 atki/cm atki
sikliklarinda dokunan ham kumaslar
4. Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile 22, 24 ve 26 atki/cm atki

sikliklarinda dokunan ve terbiye islemi gormiis mamul kumaslar

Her bir grup igin, atki sikliginin ve atki ipligi cinsinin kumasglarim 6l¢iilen gramaj, kalinlik,
kopma mukavemeti ve kopma uzamasi, asinma ve boncuklanma dayanimi, 1s1l konfor
ozellikleri ve hava gecirgenligi verilerinin degerlendirilmesinde 2 faktorlii tamamen
tesadiifi varyans analizi metodu kullanilmistir. Varyans analizinin gergeklestirilmesinde
SPSS 13 istatistik programindan faydalanilmistir. Varyans analizi sonucunda elde edilen
verilere ait F-istatistik (Fs) degerleri, 1. tip hata o= 0.05 i¢in bulunan F-tablo (Ft) degerleri
ile karsilagtirilmis ve buna gore faktorlerin 6nem durumlart belirlenmistir. Fs >Ft oldugu
durumlarda yine SPSS 23 programi kullanilarak faktor seviyeleri arasinda SNK (Student

—Newman-Keuls) testi uygulanmistir.
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Olgiim sonuglarina ait verilerin degerlendirilmesinde kullanilan 2 faktorlii tamamen

tesadiifi varyans analizinin matematiksel modeli ve hipotezler agagida sunulmustur:
Matematiksel model:

Yijkm = u+ Ai + Bj + ABij + ¢ij

w: Her iki faktoriin biitiin seviyeleri i¢in ortak etki (ortalama)

Ai : Atk ipliginin cinsinin etkisi

Bj : Atk sikligimin etkisi

ABij : Atk ipligi cinsi ve atki siklig1 kesisiminin etkisi

eij : Gozlemde bulunan tesadiifi hata

Kullanilan HO hipotezleri:

HO1 : Atki ipligi cinsinin Slgiilen kumas 6zellikleri iizerinde etkisi yoktur.
HO02 : Atk sikliginin 6lgiilen kumas 6zellikleri tizerinde etkisi yoktur.

HO3 : Atk ipligi cinsi ve atki siklig1 kesisiminin 6l¢iilen kumag 6zellikleri tizerinde etkisi

yoktur.

Kullanilan HA hipotezleri:

HAT1 : Atk ipligi cinsinin Ol¢iilen kumas 6zellikleri tizerinde etkisi vardir.
HAZ2 : Atki sikliginin 6l¢giilen kumas 6zellikleri tizerinde etkisi vardir.

HA3 Atk ipligi cinsi ve atki siklig1 kesisiminin 6l¢iilen kumas 6zellikleri tizerinde etkisi

vardir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Deneysel Kumaslara Ait Gramaj Ol¢iim Sonuglar

Ham ve mamul kumaslara ait gramaj degerleri ¢izelge 4.1°de tablo halinde, sekil 4.1 ve

sekil 4.4 arasinda yer alan sekillerde ise grafikler halinde sunulmustur.

Cizelge 4.1. Deneysel kumaslara ait gramaj 6l¢iim sonuglart

HamV-1  227,1 0,42 0,2 MamulV-1 212,7 0,64 0,3
HamV-2 2320 0,85 04 MamulV-2 221,0 1,59 0,7
HamV-3 2417 1,63 0,7 MamulV-3 228,6 1,23 0,5
HamP-4  226,6 1,53 0,7 MamulP-4 218,7 0,7 0,3
HamP-5 2332 1,05 0,5 MamulP-5 2253 0,6 0,3
HamP-6  247,6 1,42 0,6 MamulP-6 235,9 0,91 0,4
HamB-7 2215 0,76 0,3 MamulB-7 210,8 1,56 0,7
HamB-8  229,1 0,61 0,3 MamulB-8 219,7 1,51 0,7
HamB-9  238,6 1,91 0,8 MamulB-9 229,8 0,25 01
HamV-10 217,9 0,66 0,3 MamulV-10 207,0 0,67 0,3
HamV-11 2241 0,21 0,1 MamulV-11 211,1 1,76 0,8
HamV-12 2295 0,3 0,1 MamulV-12 217,2 1,44 0,7
HamP-13  214,1 0,87 0,4 MamulP-13 210,8 1,95 0,9
HamP-14 2215 2,11 1,0 MamulP-14 214,5 0,66 0,3
HamP-15 2255 0,61 0,3 MamulP-15 221,8 0,64 0,3
HamB-16 213,6 0,86 0,4 MamulB-16 2315 3,33 14
HamB-17 219,1 0,85 0,4 MamulB-17 242,8 1,4 0,6
HamB-18 226,8 1,97 0,9 MamulB-18 251,6 1,48 0,6
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Sekil 4.1. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin
gramaj grafigi
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Sekil 4.2. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atk1 iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin
gramaj grafigi

Sekil 4.1 ve sekil 4.2 incelendiginde, Ne 20/1 ve Ne 30/1 numara viskon, pamuk ve
bambu atki iplikleri ile dokunan ham kumaslarin gramaj degerlerinin 214,1-247,6 g/m?
arasinda degistigi goriilmektedir. Her iki iplik numarasi ile dokunan kumaslarda,
beklendigi gibi atki siklig1 arttikga kumas gramaji da artmaktadir. Yine her iki iplik
numarasi ile dokunan kumaglar arasinda, bambu atki ipligi ile dokunan kumaslarin,
pamuk ve viskon atki iplikleri ile dokunan kumaglara gore daha diisiik gramaja sahip

oldugu gozlenmistir.
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Sekil 4.3. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atkil1 ipliklerle dokunmus mamul kumaslarin

gramaj grafigi
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Sekil 4.4. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atkili ipliklerle dokunmus mamul kumaslarin

gramaj grafigi

Sekil 4.3 ve sekil 4.4 incelendiginde, Ne 20/1 ve Ne 30/1 numara viskon, pamuk ve
bambu atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin gramaj degerlerinin 207,0-251,6 g/m?
arasinda degistigi goriilmiistiir. Her iki iplik numarasi ile dokunan kumaslarda, beklendigi
gibi atki siklig1 arttikca kumas gramaji da artmaktadir. Ne 20/1 numara atk: iplikleri
dokunan kumasglar arasinda, bambu atki ipligi ile dokunan kumaslarin, pamuk ve viskon
atki iplikleri ile dokunan kumaslara gore daha diisiik mamul gramajina sahip oldugu

gdzlenmistir.
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Ne 30/1 numara atki iplikleri ile dokunan kumaslar arasinda ise, bambu atki iplikleri ile
dokunan kumaglarin mamul gramaji diger kumaslarin mamul gramajindan daha

yuksektir.

Gramaj verileri incelendiginde, Ne 30/1 bambu atki ipligi ile dokunan kumaslarin mamul
gramajlarinin ham gramajlarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ne 20/1 pamuk,
viskon, bambu ve Ne 30/1 pamuk, viskon atki iplikleri ile dokunan kumaglarin mamul

gramajlar1 ise ham gramajlarindan daha diistiktir.

4.2. Deneysel Kumaslara Ait Kahnhk Ol¢iim Sonuclar:

Ham ve mamul kumaslara ait kalinlik degerleri ¢izelge 4.2°de tablo halinde, sekil 4.5 ve

sekil 4.8 arasinda yer alan sekillerde ise grafikler halinde sunulmustur.

Cizelge 4.2. Deneysel kumaslara ait kalinlik 6l¢iim sonuglart

= g g E > —~ = g ) g =]
S. | SE| 58| s 3 | sE | 83| &2
g8 | EZ | g= S = sx |cE| 2&
ES | eE| 2E | O E2 | 22 |E2| 32
Z c G = N Z S's S S
T =< 8= s =2 & >
HamV-1 0,658 0,022 33  MamulV-1 0556 0,009 16
HamV-2 0636 0,011 1,8  MamulV-2 0538 0008 16
HamV-3 0,63 0,035 55  MamulV-3 0538 0015 28
HamP-4 0676 0,017 25  MamulP-4 059 0011 1,9
HamP-5 0,656 0,018 28  MamulP-5 0592 0011 1.9
HamP-6 0644 0,011 1,8  MamulP-6 0556 0,005 1,0
HamB-7 0,666 0,011 1,7 MamulB-7 055 0014 26
HamB-8 0,654 0,005 08  MamulB-8 0538 0015 28
HamB-9 0,628 0,011 1,7 MamulB-9 0544 0009 16
HamV-10 0,59 0,012 21  MamulVv-10 0518 0028 54
HamV-11 0,584 0,011 20  MamulVv-11 0494 0005 1.1
HamV-12 0578 0,018 31 Mamulv-12 0492 0008 1,7
HamP-13 0,626 0,015 24 MamulP-13 0538 0013 24
HamP-14 063 0,019 30  MamulP-14 0516 0009 17
HamP-15 0,63 0,04 63  MamulP-15 0518 0011 21
HamB-16 0,576 0,005 1,0  MamulB-16 0544 0013 25
HamB-17 0,582 0,016 28  MamulB-17 0544 0011 21
HamB-18 0,586 0,011 1,9 MamulB-18 0542 0024 44
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Sekil 4.5. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atkili ipliklerle dokunmus ham kumaslarin
kalinlik grafigi
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Sekil 4.6. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atkili ipliklerle dokunmus ham kumaslarin
kalinlik grafigi

Sekil 4.5 incelendiginde, Ne 20/1 numara viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunan ham kumagslarin kalinlik degerlerinin 0,628-0,676 mm arasinda degistigi
goriilmektedir. En yliksek kumas kalinlik degerini pamuk atk: ipligi ile 18 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumas gosterirken, en diisiik kumas kalinlik degerini bambu atki ipligi
ile 22 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas gostermistir. Sekil 4.6’daki grafik
incelendiginde ise, Ne 30/1 numara viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan

ham kumaglarin kalinlik degerlerinin 0,576-0,630 mm arasinda degistigi gdzlenmistir.
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Bu atki iplik numarasinda da en yiiksek kumas kalinlik degerini pamuk atki ipligi ile 24
ve 26 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslar gosterirken, en diisiik kumag kalinlik
degerini bambu atki ipligi ile 22 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas gostermistir. Ne
20/1 numara atki ipligi ile dokunan kumaslarin kalinlik degerleri Ne 30/1 numara atki
ipligi ile dokunan kumaslarin kalinlik degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug,
iplik kalinlastik¢a kumasg kalinliginin da arttigin1 gostermektedir. Ne 20/1 pamuk, viskon,
bambu ve Ne 30/1 viskon atki iplikleri ile dokunan ham kumaslarda, atki siklig1 arttikca
kumas kalinlig1 azalirken, Ne 30/1 pamuk ve bambu atki ipligi ile dokunan kumaslarda

atki sikligr arttik¢a kumasg kalinligi artmistir.
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Sekil 4.7. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atkili ipliklerle dokunmus mamul kumaslarin

kalinlik grafigi
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Sekil 4.8. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atkili ipliklerle dokunmus mamul kumaslarin

kalinlik grafigi

Sekil 4.7 incelendiginde, Ne 20/1 numara viskon, pamuk ve bambu atk: iplikleri ile
dokunan mamul kumaslarin kalinlik degerlerinin 0,538-0,594 mm arasinda degistigi
goriilmektedir. En yiiksek kumas kalinlik degerini pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumas gosterirken, en diisiik kumas kalinlik degerini bambu atki ipligi
ile 20 atki/cm, viskon atki ipligi ile 20 ve 22 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaglar
gostermistir. Sekil 4.8”deki grafige gore, Ne 30/1 numara viskon, pamuk ve bambu atki
iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin kalinlik degerleri 0,440-0,542 mm arasinda
degismektedir. En yiiksek kumas kalinlik degerine bambu atki ipligi ile 24 ve 26 atki/cm
atki sikliklarinda dokunan kumaslar sahipken, en diisiik kumas kalinlik degerine yine
bambu atki ipligi ile 22 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas sahiptir. Ne 20/1 pamuk,
viskon, bambu ve Ne 30/1 viskon ve pamuk atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarda,

atki siklig arttikga kumas kalinligi azalirken, Ne 30/1 bambu atki ipligi ile dokunan
kumaslarda atki siklig1 arttik¢a kumas kalinlig1 artmistir.

Biitiin kumaglarin mamul haldeki kalinlik degerlerinin ham kalinlik degerlerinden daha

diisiik oldugu goriilmistiir.
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4.3. Deneysel Kumaslara Ait Hava Gecgirgenligi Test Sonuclar:

Bu boliimde, ham ve mamul kumaslara ait hava gegirgenligi test sonuglari cizelge 4.3°te
tablo halinde, sekil 4.9 ve sekil 4.12 arasinda yer alan sekillerde ise grafikler halinde

sunulmustur.

Cizelge 4.3. Deneysel kumaslara ait hava gegirgenligi 6l¢iim sonuglari

HamV-1 276,6 3,67 15 MamulV-1 307,8 12,48 4,5
HamV-2 195 3,9 2,2 MamulV-2 249,4 27,85 12,5
HamV-3 146,4 3,38 2,6 MamulV-3 192,8 7,78 45
HamP-4 344,2 12,3 4,0 MamulP-4 399,2 12,59 3,5
HamP-5 234,8 18,9 9,0 MamulP-5 320,8 5 1,7
HamP-6 179,4 6,92 4,3 MamulP-6 252,2 10,26 4,6
HamB-7 279,8 9,81 39 MamulB-7 302,8 7,3 2,7
HamB-8 196 12,84 7,3 MamulB-8 240,4 6,56 3,1
HamB-9 149,2 4,53 3,4 MamulB-9 199,8 571 3,2

HamV-10 146,4 4,92 3,8 MamulV-10 192,4 8,59 50
HamV-11 109,2 2,56 2,6 MamulV-11 171,2 5,74 3,7
HamV-12 80,8 3,12 4,3 MamulV-12 141,6 3,72 2,9
HamP-13 188,8 2,99 18 MamulP-13 2234 28,39 14,2
HamP-14 149,2 3,71 2,8 MamulP-14 207,4 8,82 4,8
HamP-15 114,4 4,32 4,2 MamulP-15 174,6 4,22 2,7

HamB-16 174,6 2,58 1,7 MamulB-16 185 8,49 51
HamB-17 135 3,85 3,2 MamulB-17 153 4 2,9
HamB-18 104,2 2,4 2,6 MamulB-18 122,2 5,6 51
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Sekil 4.9. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atkil1 ipliklerle dokunmus ham kumasglarin hava
gecirgenligi grafigi
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Sekil 4.10. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atkili ipliklerle dokunmus ham kumaslarin
hava gecirgenligi grafigi

Sekil 4.9 incelendiginde, Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham
kumaslarin hava gecirgenligi degerlerinin 146,4-344,2 1/m*s arasinda degistigi
goriilmektedir. Bu kumagslar arasinda hava gecirgenligi degeri en yliksek olan kumas,
pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas iken, hava gecirgenligi
degeri en diisiik olan kumas, viskon atki ipligi ile 22 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumastir. Genel olarak, pamuk atkili kumaslarin hava gecirgenligi daha yiiksek iken,

bambu ve viskon atkili kumaglarin hava gecirgenligi degerleri birbirine yakindir.
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Kumas kalinligindaki artis kumasin hava gecirgenligini azaltmaktadir. Bizim
calismamizda ise daha yiiksek kalinliga sahip pamuk atkili kumaglarin hava gegirgenligi
degerleri daha yiiksektir. Kumastan gegen havanin tutulmasi ya da disar iletilmesi ile
ilgili bir kullanim 6zelligi olan hava gecgirgenligi, kumasi olusturan lif yapisi, iplik yapisi,
kumas yapist ve kumagin gordiigii terbiye islemlerinden etkilenen bir 6zelliktir. Kumasg
gozenekliligine bagli bir parametre olan hava gecirgenligi, kumas gozenekliligi arttikca
azalmaktadir. Bu durumda, Ne 20/1 pamuk atki ipligi ile dokunan ham kumaslarin

gozeneklilik degeri diger kumaglardan daha yiiksek olabilir.

Sekil 4.10 incelendiginde, Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan
ham kumaslarin hava gegirgenligi degerlerinin 80,8-180,8 1/m*s arasinda degistigi
goriilmektedir. Bu kumaglar arasinda hava gecirgenligi degeri en yiiksek olan kumas,
pamuk atki ipligi ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas iken, hava gegirgenligi
degeri en diislik olan kumas, viskon atki ipligi ile 26 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumastir. Genel olarak pamuk atkili kumaslarin hava gecirgenligi degerleri daha ytiksek
olup bu kumaglar1 bambu ve viskon atkili kumaglar takip etmektedir. Kumasg

kalinliklarina bakildiginda ise, bu kumaglarda da pamuk atki ipligi ile dokunan

kumaglarin kumas kalinliginin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ayrica, Ne 20/1 ve Ne 30/1 atki iplikleri ile dokunan biitiin kumaslarda, atki sikligi
arttikca beklendigi gibi hava gecirgenligi degerinin diistiigli gozlenmistir.
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Sekil 4.11. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atkili ipliklerle dokunmus mamul kumaslarin
hava gecirgenligi grafigi
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Sekil 4.12. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atkili ipliklerle dokunmus mamul kumaslarin
hava gecirgenligi grafigi

Sekil 4.11 ve sekil 4.12 incelendiginde, Ne 20/1 ve Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atk1
iplikleri ile dokunan mamul kumaslar arasinda hava gegirgenligi degeri en yliksek olan
kumasglar, pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslardir. Pamuk atkili kumaslar1 Ne 30/1
atkili kumaslarda sirasiyla viskon ve bambu atkili kumaslar takip etmektedir. Ne 20/1
viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul kumaglarin hava gegirenligi degerleri
ise birbirine yakindir. Ne 20/1 ve Ne 30/1 atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarda
da, atki siklig1 arttikca beklendigi gibi hava gegirgenligi degerinin diistiigli gdzlenmistir.
Ayrica, Ne 20/1 ve Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan kumaslarin
mamul hava gecirgenligi degerlerinin, ham halde 6l¢iilen hava gegirgenligi degerlerinden
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni, mamul kumaslarin ham kumaglara gore

kalinlik degerlerinin daha diisiik olmasidir.

4.4. Deneysel Kumaslara Ait Su Buhari1 Geg¢irgenligi Test Sonuclar:

Bu béliimde, ham ve mamul kumaslara ait bagil su buhar1 gecirgenligi ve su buhari
direnci test sonuglari ¢izelge 4.4 ve ¢izelge 4.5’te tablo halinde sunulmustur. Sekil 4.13
ve sekil 4.16 arasinda yer alan sekillerde ise ham ve mamul kumaslara ait bagil su buhari

gecirgenligi (%) degerleri grafikler halinde gdsterilmistir.

63



Cizelge 4.4. Deneysel ham kumaglara ait bagil su buhari gegirgenligi ve su buhari direnci
Ol¢iim sonugclari

& S g g . E © >

= = = 80 c—‘g 80 1= g_ O]

2 < 5% £ s 3 S

'e) n

HamV-1 Bagil su buhari gecirgenligi (%) 56,27 2,65 4,7

Su buhari direnci (m? Pa/W) 6,07 0,42 6,9

HamV-2 Bagil su buhari gecgirgenligi (%) 55,37 0,58 1,0

Su buhar direnci (m? Pa/W) 6,23 0,15 2,5
HamV-3 Bagil su buhari gecirgenligi (%) 42,37 4,28 10,1
Su buhari direnci (m? Pa/W) 11 1,82 16,5

HamP-4 Bagil su buhari gecgirgenligi (%) 55,5 0,7 1,3
Su buhar direnci (m? Pa/W) 6,73 1,31 19,4

HamP-5 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 47,23 0,74 1,6
Su buhari direnci (m? Pa/W) 31,47 40,3 128,1
HamP-6 Bagil su buhar1 gegirgenligi (%) 47,4 5,38 11,3
Su buhar direnci (m? Pa/W) 8,1 1,91 23,5

HamB-7 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 55,1 0,46 0,8

Su buhari direnci (m? Pa/W) 5,83 0,06 1,0

HamB-8 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 47,9 1,01 2,1

Su buhar direnci (m? Pa/W) 8,37 0,31 3,7

HamB-9 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 51,9 3,7 7,1
Su buhari direnci (m? Pa/W) 7 0,96 13,8

HamV-10  Bagil su buhar1 gegirgenligi (%) 54,77 0,15 0,3

Su buhar direnci (m? Pa/W) 6,47 0,21 3,2

HamV-11  Bagil su buhan gegirgenligi (%) 50 2,19 4,4

Su buhari direnci (m? Pa/W) 8,13 0,61 75

HamV-12  Bagil su buhar1 gegirgenligi (%) 45,7 1,66 3,6

Su buhari direnci (m? Pa/W) 9,37 0,55 5,9

HamP-13 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 49,53 0,86 1,7

Su buhar direnci (m?Pa/W) 10,23 0,55 54

HamP-14 Bagil su buhar1 gegirgenligi (%) 51,87 2,97 5,7
Su buhari direnci (m? Pa/W) 9,2 1,04 11,3

HamP-15 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 54,4 0,1 0,2

Su buhari direnci (m? Pa/W) 7,77 0,15 2,0

HamB-16 Bagil su buhar1 gegirgenligi (%) 52,9 0,75 14

Su buhari direnci (m? Pa/W) 8,83 0,5 5,7

HamB-17 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 56,6 0,44 0,8

Su buhar direnci (m? Pa/W) 7,8 0,1 1,3

HamB-18 Bagil su buhari gegirgenligi (%) 51,73 2,06 4,0

Su buhari direnci (m? Pa/W) 10,23 0,68 6,7
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Cizelge 4.5. Deneysel mamul kumaglara ait bagil su buhari1 gegirgenligi ve su buhari
direnci Ol¢iim sonuglari

& 5 = g - ta
£ 3 =3 S3 SE 3
Z L 2= g3 S 3 S
: S i
MamulV-1 Bagil su buhari gecirgenligi (%) 53,63 5,37 10,0
Su buhari direnci (m?Pa/W) 8,63 2,05 23,7
MamulV-2 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 54,53 2,1 3,9
Su buhari direnci (m?Pa/W) 7,97 0,71 8,9
MamulV-3 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 51,8 1,49 2,9
Su buhar direnci (m?Pa/W) 6,93 0,45 6,5
MamulP-4 Bagil su buhari gegirgenligi (%) 58,73 4,85 8,3
Su buhari direnci (m?Pa/W) 5,73 1,27 22,1
MamulP-5 Bagil su buhari gegirgenligi (%) 57,73 0,4 0,7
Su buhari direnci (m?Pa/W) 6,6 0,2 3,0
MamulP-6 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 52,97 4,01 7,6
Su buhar direnci (m? Pa/W) 8 1,08 13,5
MamulB-7 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 57,73 1,83 3,2
Su buhari direnci (m?Pa/W) 6,87 0,51 7,5
MamulB-8 Bagil su buhari gegirgenligi (%) 58,43 0,99 1,7
Su buhar direnci (m? Pa/W) 6,47 0,15 2,4
MamulB-9 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 56,87 0,81 1,4
Su buhari direnci (m?Pa/W) 6,73 0,25 3,7
MamulV-10 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 57,9 1,14 2,0
Su buhari direnci (m?Pa/W) 6,5 0,26 4,1
MamulV-11 Bagil su buhari gegirgenligi (%) 60,03 0,4 0,7
Su buhari direnci (m?Pa/W) 7,27 0,06 0,8
MamulV-12 Bagil su buhari gegirgenligi (%) 58,3 0,78 1,3
Su buhari direnci (m?Pa/W) 7,53 0,15 2,0
MamulP-13 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 59,87 1,21 2,0
Su buhar direnci (m?Pa/W) 7,43 0,4 5,4
MamulP-14 Bagil su buhari gegirgenligi (%) 58,03 0,23 0,4
Su buhar direnci (m? Pa/W) 8 0,2 2,5
MamulP-15 Bagil su buhari gegirgenligi (%) 56,9 0,56 1,0
Su buhari direnci (m?Pa/W) 8,4 0,17 2,1
MamulB-16 Bagil su buhar gecirgenligi (%) 57,07 1,69 3,0
Su buhari direnci (m?Pa/W) 8,27 0,49 6,0
MamulB-17 Bagil su buhari gegirgenligi (%) 56,63 0,65 1,1
Su buhari direnci (m?Pa/W) 8,33 0,51 6,2
MamulB-18 Bagil su buhari gegirgenligi (%) 55,23 1,96 3,5
Su buhari direnci (m? Pa/W) 8,77 0,76 8,7
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Sekil 4.13. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin
bagil su buhar1 gecirgenligi grafigi

Sekil 4.13 incelendiginde, Ne 20/1 bambu ve pamuk atki iplikleri ile 22 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumaslar haricinde diger kumaslarda, atki siklig1 arttikca bagil su
buhar1 gecirgenligi diismektedir. Bunun nedeni kumastaki atki sikliginin artmasiyla
gozenek miktarinin  azalmasidir.  Grafik, atki ipliklerinin tiirlerine  gore
degerlendirildiginde, bagil su buhari gegirgenliginin bambu ve pamuk atkili kumaglarda
birbirine yakin oldugu, viskon atkili kumaslarda ise 18 ve 20 atki/cm atki sikliklarina

sahip kumaslarda daha yiiksek oldugu gortilmistiir.
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Sekil 4.14. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atk1 iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin
bagil su buhar1 gecirgenligi grafigi
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Sekil 4.14 incelendiginde, Ne30/1 viskon atki ipligi ile dokunan ham kumaslarda, atki
sikligr arttikca bagil su buhari gecirgenligi azalmaktadir. Pamuk ve bambu atkili
kumaslarda ise, atki sikligindaki artisla kumasin bagil su buhar1 gegirgenligi degeri

artmaktadir (bambu atki ipligi ile 26 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas haricinde).

Ne 20/1 ve Ne 30/1 pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile 22 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaglarin bagil su buhar1 gecirgenlikleri karsilastirildiginda, Ne 30/1 atki
iplikleri ile dokunan kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenliklerinin daha yiiksek oldugu
gorlilmiistiir. Daha ince atki ipligi ile aym1 kumas konstriiksiyonunda dokunan
kumaslarda, kumas yogunlugunun daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durum, ayni
hacimde daha az lif/iplik miktarina ve dolayisiyla kumasta daha ¢ok gézenek miktarina

neden olarak kumasin bagil su buhar1 gecirgenligi degerini arttirmaktadir.
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Sekil 4.15. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
bagil su buhar1 gecirgenligi grafigi

Sekil 4.15, Ne 20/1 viskon, bambu ve pamuk atki iplikleri ile dokunan kumasglarin mamul
haldeki bagil su buhar1 geg¢irgenligi degerlerini gostermektedir. Grafik incelendiginde,
ozellikle 22 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda bagil su buhar1 gecirgenliginin
azaldig1 gozlenmistir. Viskon atki ipligi ile dokunan kumaslarin bagil su buhar
gecirgenligi, pamuk ve bambu atkili kumaslarin bagil su buhar1 gecirgenliginden daha
diisiiktlir. Bunun nedeni, Ne 20/1 viskon atki ipligi ile dokunan kumaslarin kumas
yogunluk degerlerinin, pamuk ve bambu atkili kumaslarin kumas yogunluk degerlerinden

daha yiiksek olmasi olabilir.
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Ne 20/1 bambu, pamuk ve viskon atki iplikleri ile 18, 20 ve 22 atki/cm atki sikliklarinda
dokunan kumaglarin ham ve mamul haldeki bagil su buhar1 gegirgenligi degerleri
karsilastirildiginda, genel olarak mamul kumasglarin bagil su buhar1 gegirgenliklerinin
daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Bunun nedeni, mamul kumaslarda kumas

kalinliklarinin azalmasi olabilir.
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Sekil 4.16. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaglarin
bagil su buhar1 gecirgenligi grafigi

Sekil 4.16, Ne 30/1 viskon, bambu ve pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslarin mamul
haldeki bagil su buhar1 gecirgenligi degerlerini gostermektedir. Grafik incelendiginde,
viskon atki ipligi ile 22 atki/em atki sikliginda dokunan kumas haricinde, biitiin
kumaslarda atki siklig1 arttik¢a kumasin bagil su buhari gecirgenlii azalmaktadir.
Bambu atki ipligi ile dokunan kumaslarin bagil su buhar1 gecirgenligi, pamuk ve viskon
atkili kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenliginden daha diisiiktiir. Bunun nedeni, Ne 30/1
bambu atki ipligi ile dokunan kumaslarin kumas yogunluk degerlerinin, pamuk ve viskon

atkili kumaslarin kumas yogunluk degerlerinden daha yiiksek olmasi olabilir.

Ne 30/1 bambu, pamuk ve viskon atki iplikleri ile 22, 24 ve 26 atki/cm atki sikliklarinda
dokunan kumasglarin ham ve mamul haldeki bagil su buhari gecirgenligi degerleri
karsilagtirildiginda, mamul kumaslarin bagil su buhari gecirgenliklerinin daha ytiksek
oldugu gozlenmistir. Bunun nedeni, mamul kumaslarda kumas kalinliklarinin azalmasi

olabilir.
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4.5. Deneysel Kumaslara Ait Asinma Dayanimi Testi Sonuclar

Bu boliimde, deneysel kumaslara ait aginma dayanimi test sonuglari ¢izelge 4.7°de tablo

halinde, sekil 4.16 ve 4,19 arasinda ise grafikler halinde gosterilmistir.

Sekil 4.16’da Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile 18 atki/cm, 20 atki/cm
ve 22 atki/cm atki sikliklarinda iiretilen deneysel ham numune dokuma kumaslarda
10000, 20000 ve 30000 devir sonrasinda meydana gelen % kiitle kayb1 gdsterilmistir.
Sekil 4.17°de ise Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile 18 atki/cm, 20 atki/cm
ve 22 atki/cm atki sikliklarinda iiretilen deneysel ham numune dokuma kumaslarda

10000, 20000 ve 30000 devir sonrasinda meydana gelen % kiitle kayb1 yer almaktadir.

Cizelge 4.6. Deneysel kumaglara ait asinma dayanimi test sonuglari

- S2ES - s2ES

g EE2% g E2:3

S s =2 S S s = - 3

2 zZ%% g @ ZE% z

= =

= 10000 | 20000 | 30000 = 10000 | 20000 | 30000

devir | devir devir devir | devir devir

HamV-1 6 12,8 21,6 MamulV-1 549 10,41 14,35
HamVv-2 391 8,2 12,11 MamulV-2 6,37 9,16 12,48
HamV-3 3,35 5,2 10,04 MamulV-3 6,23 9,86 11,28
HamP-4 4,35 11,07 18,58 MamulP-4 6,07 9,31 11,47
HamP-5 4,96 6,87 11,83 MamulP-5 4,3 7,68 10,81
HamP-6 2,6 4,46 6,69 MamulP-6 3,07 6 8,94
HamB-7 5,6 15,6 26,4 MamulB-7 3,16 7,51 10,8
HamB-8 3,85 8,85 16,15 MamulB-8 3,11 7 10,12
HamB-9 2,38 5,38 8,01 MamulB-9 2,66 5,83 8,49
HamV-10 3,38 7,17 11,81 Mamulv-10 4,31 7,33 9,34
HamV-11 5,75 8,96 13,77 Mamulv-11 2,86 6,26 10,2
HamV-12 4,69 7,42 9,77 Mamulv-12 2,77 6,06 9,22
HamP-13 5,42 10 14,17 MamulP-13 386 7,3 10,44
HamP-14 2,99 6,25 11,55 MamulP-14 3,33 6,81 9,72
HamP-15 5,33 8,52 10,12 MamulP-15 3,67 6,94 9,66
HamB-16 5,8 11,32 15,56 MamulB-16 3,9 6,64 9,52
HamB-17 1,67 8,79 12,97 MamulB-17 4,26 7,23 10,35
HamB-18 2,13 6,92 10,12 MamulB-18 3,29 6,31 9,88
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Asinmaya bagh kiitle kaybi
degerleri (%)
E
o

18 20 22

viskon = viskon = viskon pamuk pamuk pamuk bambu bambu bambu

110000 2220000 =30000

Sekil 4.17. Ne 20/1 atki iplik numarasi ile iiretilen ham dokuma kumaslarda 10000,
20000 ve 30000 devir sonrasinda meydana gelen kiitle kaybi (%)

Sekil 4.17 incelendiginde, asinma devri arttikca biitiin kumaslarda kiitle kaybinin artttig1
goriilmektedir. Atki sikligindaki artisla kumaslarda meydana gelen % kiitle kaybi
azalmaktadir. Kiitle kaybindaki bu azalmanin nedeni, atki sikligindaki artisla iplikler
arasindaki bosluklarin azalmasi ve ¢6zgii kivriminin artmasiyla kumas yapist igerisindeki

ipliklerin daha ¢ok birbirine tutunmasi seklinde agiklanabilir.

20000 ve 30000 devir sonrasinda, en fazla kiitle kayb1 bambu atki iplikleri ile dokunan
kumaglarda goézlenmistir. Bambu atkili kumaslar1 sirasiyla viskon ve pamuk atkili
kumaslar takip etmektedir. Bunun nedeni, bambu lifinin kopma mukavemetinin pamuk

ve viskon liflerinin lif mukavemetinden daha diisiik olmasidir.
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Sekil 4.18. Ne 20/1 atki iplik numarasi ile iiretilen mamul dokuma kumaslarda 10000,
20000 ve 30000 devir sonrasinda meydana gelen kiitle kaybi (%)

Sekil 4.18’de yer alan grafik incelendiginde, asinma devri arttikca biitiin kumaslarda kiitle
kaybinin artttig1 gozlenmistir.  Genel olarak, ham kumaslarda oldugu gibi atki
sikligindaki artisla kumaslarda meydana gelen % kiitle kaybinin azaldigi gortilmiistiir.
20000 ve 30000 devir sonrasinda, en fazla kiitle kayb1 viskon atki iplikleri ile dokunan

kumaslarda gézlenmistir.

Ne 20/1 bambu, pamuk ve viskon atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarda, 10000,
20000 ve 30000 devir sonrasinda meydana gelen % kiitle kayb1 ham kumaslarda meydana
gelen % kiitle kaybindan daha diigiiktiir. Ham kumaslara uygulanan terbiye islemi
sonrasinda, ham kumaslarin gramaj ve kalinliklarindaki degisimle yogunluk degerlerinin
de degistigi goriilmektedir (Cizelge 3.1). Ne 20/Inumara atki iplikleri ile dokunan
kumaslarin mamul haldeki kumas yogunluk degerleri ham haldeki yogunluk
degerlerinden daha yiiksektir. Bu durumda, kumasin birim hacminde yer alan daha fazla
lif/iplik miktar1 nedeniyle iplikler arasindaki bosluklar azalmaktadir. Boylece, asinma

islemi esnasinda iplikler daha fazla birbirine tutunacagindan kiitle kaybinda da azalma

goriilmektedir.

Sekil 4.19°da, Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile 22 atki/cm, 24 atki/cm
ve 26 atki/cm atki sikliklarinda iiretilen deneysel ham dokuma kumaslarda 10000, 20000

ve 30000 devir sonrasinda meydana gelen % kiitle kayb1 gosterilmistir.
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Sekil 4.20°de ise, Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile 22 atki/cm, 24 atki/cm
ve 26 atki/cm atki sikliklarinda tiretilen mamul dokuma kumaslarda 10000, 20000 ve
30000 devir sonrasinda meydana gelen % kiitle kaybi1 yer almaktadir.
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Sekil 4.19. Ne 30/1 atki iplik numarasi ile tiretilen ham dokuma kumaslarda 10000, 20000
ve 30000 devir sonrasinda meydana gelen kiitle kayb1 (%)

Sekil 4.19 incelendiginde, asinma devri arttikca biitiin kumaslarda kiitle kaybinin artttig1
goriilmektedir. Atki sikligindaki artigla bambu atki ipligi ile dokunan kumaslarda
meydana gelen % kiitle kayb1 da azalmaktadir. Diger kumaslarda, atki sikligindaki artig
ile kiitle kayb1 arasinda belirgin bir iligki gézlenmemistir. 30000 devir sonrasinda, en

fazla kiitle kayb1 bambu atki iplikleri ile dokunan kumaslarda goriilmiistiir.
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Sekil 4.20. Ne 30/1 atki iplik numarasi ile tiretilen mamul dokuma kumaslarda 10000,
20000 ve 30000 devir sonrasinda meydana gelen kiitle kaybi (%)

Sekil 4.20°de yer alan grafik incelendiginde, Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atk1
iplikleri ile dokunan mamul kumaslarda, asinma devri arttik¢a kiitle kaybinin artttig1
gozlenmistir. Genel olarak, ham kumaglarda oldugu gibi atki sikligindaki artisla
kumaslarda meydana gelen % kiitle kaybinin azaldig1 goriilmiistiir. Kullanilan atki ipligi
cinsi ile 10000, 20000 ve 30000 devir sonrasinda meydana gelen % kiitle kaybi1 arasinda

bir iligki gozlenmemistir.

Ne 20/1 atki iplikleri ile dokunan kumaslarda oldugu gibi, Ne 30/1 bambu, pamuk ve
viskon atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarda, 10000, 20000 ve 30000 devir
sonrasinda meydana gelen % kiitle kaybt ham kumaslarda meydana gelen % Kkiitle
kaybindan daha diisiiktiir. Ne 20/1 ve Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile
22 atki/cm atki sikliginda dokunan ham kumaglarin asmmma sonrasi kiitle kayiplar
degerlendirildiginde, Ne 20/1 atki iplikleri ile dokunan ham kumaslarda % kiitle kaybinin
daha az oldugu goriilmiistiir. Mamul kumasglar i¢in ayn1 karsilastirma yapilirsa, viskon
atki ipligi ile dokunan kumaslar haricinde, Ne 20/1 atki iplikleri ile dokunan mamul

kumasglarda % kiitle kaybinin daha az oldugu gézlenmistir.

73



4.6. Deneysel Kumaslara Ait Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Test

Sonuc¢lan

Bu boliimde, deneysel kumaslara ait kopma mukavemeti ve kopma uzamasi test sonuglari
sunulmustur. Cizelge 4.7°de, ham kumaslara ait atki yoniinde kopma mukavemeti ve

kopma uzamasi 6l¢iim sonuglari, ¢izelge 4.8’ de mamul kumaslara ait atk1 yoniinde kopma

mukavemeti ve kopma uzamasi 6l¢iim sonuglar1 gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Deneysel ham kumaslara ait atki yoniinde kopma mukavemeti ve kopma

uzamasi Ol¢iim sonuglari

= @ E @ O\i g s = g ) g = g
2 R E% |cE,8| cEE| 258 (€55
Y 28 | £ |BEEE| SEg| 225|225
g SEE | 25 |E55835| % |22z |22k
S | 2z |2z |827F|E2|Bs3|R:E
- < S < s | & g E = $§ S = S
X -
HamV-1A 396,903 19,048 23,545 0,985 6 5
HamV-2A 486,749 21,075 12,574 0,902
HamV-3A 520,976 20,373 24,481 1,793 5 9
HamP-4A 369,436 8,353 49,99 1,056 14 13
HamP-5A 489,165 9,855 42,675 0,848 9 9
HamP-6A 553,113 10,555 41,711 0,656 8 6
HamB-7A 406,379 21,622 22,286 0,305 5 1
HamB-8A 476,587 21,971 24,676 0,316 5 1
HamB-9A 489,145 22,557 31,497 0,73 7 3
HamV-10A 398,218 21,292 15,894 0,365 4 2
HamV-11A 447,179 22,063 12,552 0,579 3 3
HamV-12A 475,119 23,492 14,768 0,964 3 4
HamP-13A 386,686 10,448 13,308 0,375 3 4
HamP-14A 464,995 11,815 18,442 0,293 4 2
HamP-15A 484,011 12,34 25,38 0,479 5 4
HamB-16A 373,837 20,672 13,122 0,314 4 2
HamB-17A 407,92 21,515 7,313 0,309 2 1
HamB-18A 421,868 22,677 12,828 0,45 3 2
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Cizelge 4.8. Deneysel mamul kumasglara ait atki yoniinde kopma mukavemeti ve kopma
uzamasi Ol¢iim sonuglari

g g = 2 2E | R

2 S = X s 25 S 2~ 2 2 2 g

2 3 37 | E2E | E2E| =28 | =&

- = = 2 s o 2 S o E 23S £ =

< = C|>.) o= E B~ ] ©» T o N E e <
£ = £ = v EX £ EN < <

= QO :QN “::3 “:_:: - © VE

"z S > 5 s SE = = > £ > =

g = g = S5 Qg O =
< < N 7 > X X
MamulV-1A 412,153 12,6 19,033 0,894 5 7
MamulV-2A 470,082 13,877 13,989 0,447 3 3
MamulV-3A 528,08 14,57 19,428 0,694 4 5
MamulP-4A 457,397 6,9 14,203 0,168 3 2
MamulP-5A 514,79 6,763 8,715 0,192 2 3
MamulP-6A 569,871 6,642 41,612 0,343 7 5
MamulB-7A 414,336 16,51 6,162 0,408 1 2
MamulB-8A 460,785 17,283 37,852 0,508 8 3
MamulB-9A 544,036 17,377 8,659 0,327 2 2
MamulV-10A 414,818 15,38 14,201 0,287 3 2
MamulV-11A 461,729 16,307 11,933 0,463 3 3
MamulV-12A 519,032 16,306 7,359 0,556 1 3
MamulP-13A 385,752 7,365 14,155 1,015 4 14
MamulP-14A 433,638 6,485 12,872 0,165 3 3
MamulP-15A 491,009 6,687 11,966 0,278 2 4
MamulB-16A 526,251 18,072 21,361 0,254 4 1
MamulB-17A 582,033 17,723 18,829 0,41 3 2
MamulB-18A 630,794 19,243 14,862 0,587 2 3

Cizelge 4.9’da ise, ham kumaslara ait ¢6zgili yoniinde kopma mukavemeti ve kopma
uzamasi 0l¢lim sonugclari, ¢izelge 4.10°da mamul kumasglara ait ¢6zgli yoniinde kopma

mukavemeti ve kopma uzamasi 6l¢lim sonuglar1 gosterilmistir.
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Cizelge 4.9. Deneysel ham kumasglara ait ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti ve kopma
uzamasi 0l¢lim sonuglari

f  [f 7. |7 | %2 ¢
S~ 2 O & O A= 5
= s < S~ O Eo - s £ s Z
= - = Y © — 35 =5 = o =
S P v S c &0 c = S > E
N T e = £ = E E 2 g = S = §
q = o o on e
= = =« TS 2 s 2 g 05 Q=
£ S 3 S E S ey » = § S £ S
= =X .>='§§ EEE E:E"‘ \U‘/g gi
2| g2 |3 | 82F |2 | g | gs
s ole & 18 [22]5%
HamV-1C 829,421 24,275 66,085 1,333 8 5
HamV-2C 868,115 24,265 97,172 2,36 12 10
HamV-3C 865,97 26,43 23,637 0,753 3 3
HamP-4C 834,416 27,778 44,034 1,631 5 6
HamP-5C 837,266 28,377 78,599 1,762 10 6
HamP-6C 811,299 29,137 42,935 0,914 5 3
HamP-7C 971,224 27,137 14,723 0,658 2 2
HamB-8C 933,157 26,793 28,273 0,5 3 2
HamB-9C 887,201 27,032 45,255 1,1 5 4
HamV-10C 924,033 26,508 19,552 0,548 2 2
HamV-11C 874,234 25,8 30,133 0,729 3 3
HamV-12C 938,128 28,205 6,54 0,628 1 2
HamP-13C 868,74 28,057 43,719 1,036 5 4
HamP-14C 882,552 28,165 31,163 0,695 4 2
HamP-15C 875,718 30,347 14,794 0,551 2 2
HamB-16C 900,174 24,853 102,939 2,695 12 11
HamB-17C 875,258 25,895 36,169 0,946 4 4
HamB-18C 889,503 26,653 89,65 2,416 11 11

Cizelge 4.10. Deneysel mamul kumaslara ait ¢ozgii yoniinde kopma mukavemeti ve
kopma uzamasi 6l¢lim sonuglari
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MamulV-1C 882,563 26,053 22,045 0,675 3 3
MamulV-2C 873,439 27,025 94,622 2,395 11 9
MamulV-3C 853,248 28,487 23,84 0,883 3 3
MamulP-4C 878,346 29,317 24,208 0,755 3 3
MamulP-5C 842,999 30,9 13,427 0,522 2 2
MamulP-6C 799,136 32,662 36,308 1,07 5 3
MamulB-7C 926,574 26,132 43,545 0,864 5 3
MamulB-8C 876,888 26,295 26,758 1,082 3 4
MamulB-9C 878,482 28,078 25,987 1,425 3 5
MamulV-10C 878,742 26,008 10,895 0,464 1 2
MamulV-11C 887,691 26,413 26,003 0,773 3 3
MamulV-12C 839,905 26,327 22,237 0,568 3 2
MamulP-13C 836,504 27,682 30,097 1,381 4 5
MamulP-14C 820,162 29,207 45,835 1,619 6 6
MamulP-15C 835,657 31,567 14,097 0,425 2 1
MamulB-16C 829,004 26,002 39,609 0,815 5 3
MamulB-17C 820,16 28,023 22,659 0,703 3 3
MamulB-18C 813,542 813,542 20,836 0,752 3 3

Sekil 4.21 ve 4.22°de, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmus ham kumasglara ait atki yoniinde kopma mukavemeti 6l¢tim sonuglar grafik

halinde gdsterilmistir.
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Sekil 4.21. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin
atki yoniinde kopma mukavemeti

Sekil 4.21 incelendiginde, atki sikligi arttikga kumaslarin atki yoniinde kopma
mukavemetinin de arttif1 goriilmektedir. Kumasa uygulanan kuvvete kars1 atki sikligi
yiiksek olan kumasta daha fazla sayida iplik ylike karsi koyacagindan kumasin atki
yoniinde kopma mukavemeti artmaktadir. Daha yiiksek atki sikliklarinda (6zellikle 22
atki/cm atki sikliginda), atki yoniinde en yiiksek kopma mukavemetine sahip kumaslar
pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaglar olmustur. Bu kumaslar1 sirasiyla viskon ve
bambu atkili kumaglar takip etmistir. Kumaslarin atki ipliklerinde kullanilan viskon,
pamuk ve bambu liflerinin lif kopma mukavemetleri karsilastirildiginda, en yiiksek
kopma dayaniminm1 pamuk, daha sonra viskon ve sonra bambu lifi gostermektedir. Bu
liflerden elde edilen atki ipliklerinin numaralart ayni oldugundan lif mukavemeti yiiksek
olan pamuk atkili kumaslarin atki yoniinde kopma dayanimi da daha yliksek elde

edilmistir.
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Sekil 4.22. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin
atki yoniinde kopma mukavemeti

Sekil 4.22°de sunulan grafik incelendiginde, Ne 20/1 atki iplikleri ile dokunan ham
kumaslarda oldugu gibi, atki siklig1 arttik¢a kumaslarin atki yoniinde kopma
mukavemetinin de arttig1 goriilmiistiir. Daha yiiksek atki sikliklarinda (24 ve 26 atki/cm),
atki yoniinde en yiliksek kopma mukavemetine sahip kumaslar pamuk atki iplikleri ile
dokunan kumaslar olmustur. Bu kumaslar sirasiyla viskon ve bambu atkili kumaslar
takip etmistir. Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk, bambu atki iplikleri ile 22 atki/cm atki
sikligtyla  dokunan ham  kumaslarin  atki  yoniinde kopma mukavemetleri
karsilagtirildiginda, daha kalin atki ipligi (Ne 20/1) ile dokunan kumaslarin atki yoniinde

kopma dayanimlarinin daha ytiksek oldugu gozlenmistir.

Sekil 4.23 ve 4.24’te, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmus mamul kumasglara ait atki yoniinde kopma mukavemeti 6l¢tim sonuglar grafik

halinde gosterilmistir.
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Sekil 4.23. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
atki yoniinde kopma mukavemeti

Sekil 4.23’teki grafik incelendiginde, ham kumaslarda oldugu gibi, atki siklig1 arttikca
kumaglarin atki yoniinde kopma mukavemetinin de arttig1 goriilmiistiir. Atk1 yoniinde en
yiiksek kopma mukavemetine sahip kumaslar pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslar
olmustur. Viskon ve bambu atki iplikleri ile 18 ve 20 atki/cm atki sikliklarinda dokunan
kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemetleri birbirine yakindir. Bu atki iplikleri ile 22
atki/cm atki sikliginda dokunan kumaglar arasinda ise, bambu atkili kumaslarin

mukavemetlerinin daha yiiksek oldugu gozlenmistir.

Sekil 4.24°te gosterilen ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus
mamul kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemeti sonuglarmin yer aldigir grafik
incelendiginde, atki siklig1 arttik¢a kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemetlerinin de
arttig1 goriilmiistlir. Bu kumaglar arasinda en yiiksek atki yoniinde kopma mukavemetine

sahip kumaglar, bambu atki iplikleri ile dokunan kumaslar olmustur.

Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus ham ve mamul kumaslarin
atki yoniinde kopma mukavemetleri karsilastirildiginda, terbiye islemi sonrasinda bazi
kumaslarin mukavemetlerinde artis, bazi kumaslarin mukavemetlerinde ise diisiis
gozlenmistir. Aymi degerlendirme, Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmug ham ve mamul kumaslar i¢in yapildiginda, terbiye islemi sonrasinda genellikle

bu kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemetlerinde bir artig goriilmiistiir.
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Sekil 4.24. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
atki yoniinde kopma mukavemeti

Sekil 4.25 ve 4.26’da, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmus ham kumaslara ait ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti 6l¢iim sonuglar1 grafik

halinde gosterilmistir.

Sekil 4.25 incelendiginde, atki sikligindaki degisim ile kumaslarin ¢6zgii yoniindeki
kopma mukavemetleri arasinda belirli yonde bir iliski gozlenmemistir. Deneysel
kumaglarin tamami ayni ¢ézgii ipligi cinsi ve numarasinda ve ayni ¢ozgii sikliginda
dokunmustur. Dolayistyla, ¢ozgii ipligi ile ilgili parametreler biitiin kumaslarda aynidir.
Bu yiizden kumaglarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemet degerleri arasinda ¢ok biiytlik
farkliliklar goriilmemistir. Ancak, genel olarak bambu atki iplikleri ile dokunan
kumaslarin ¢6zgili yoniinde kopma mukavemetlerinin diger kumaslarin mukavemetinden

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4.25’te gosterilen ve Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 3 farkl atki
sikliginda dokunan kumaslarin ¢6zgii yoniindeki mukavemetlerinin, bu kumaslarin atki

yoniindeki mukavemetlerinden daha yiiksek oldugu gozlenmistir.
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Sekil 4.25. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin
¢ozgii yoniinde kopma mukavemeti

Sekil 4.26’da gosterilen ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 3 farklr atki
sikliginda dokunan kumaglarin ¢ozgli yoniindeki mukavemetleri ile atki sikligindaki
degisim arasinda belirli yonde bir iliski gdzlenmemistir. Ayrica, bu kumaslarin ¢ozgi

yoniindeki mukavemetlerinin atki yoniindeki mukavemetlerinden daha yiiksek oldugu

goriilmiistiir.
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Sekil 4.26. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin
¢ozgli yonilinde kopma mukavemeti

Sekil 4.27 ve 4.28’de, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmus mamul kumaglara ait ¢6zgili yoniinde kopma mukavemeti dl¢lim sonuclart

grafik halinde gosterilmistir.
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Sekil 4.27 ve Sekil 4.28 incelendiginde, atki sikligindaki degisim ile mamul kumaglarin
¢Ozgli yoniindeki kopma mukavemetleri arasinda belirli yonde bir iliski gézlenmemistir.
Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 3 farkl atki sikliginda dokunan mamul
kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma mukavemetleri arasinda farkliliklar gériilmemistir.
Ayni1 durum, Ne 30/1 atki iplikleri ile dokunan kumaslar i¢in de gegerlidir. Ne 20/1 bambu
atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma mukavemetleri yine
bu ipliklerle dokunan ham kumaslarin mukavemetlerine gore daha disiiktiir. Diger
kumaslarda ise belirli yonde bir degisim gozlenmemistir. Ne 30/1 viskon, pamuk ve
bambu atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin ¢ozgii yoniindeki kopma
mukavemetlerinin ise yine bu ipliklerle dokunan ham kumaslarin ¢ozgili yoniindeki
mukavemetlerinden daha diisiiktiir. Dolayisiyla, bu kumaslarda terbiye islemi sonrasinda

¢ozgli yonilinde kopma mukavemetlerinin azaldigini sdyleyebiliriz.
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Sekil 4.27. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
¢ozgli yonilinde kopma mukavemeti
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Sekil 4.28. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
¢Ozgli yonlinde kopma mukavemeti

Sekil 4.29 ve 4.30°da, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmus ham kumaslara ait atki yoniinde kopma uzamasi 6l¢lim sonuglar1 grafik

halinde gosterilmistir.
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Sekil 4.29 Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin atki
yoniinde kopma uzamasi

Sekil 4.29 incelendiginde, genel olarak kumaslarin atki yoniindeki kopma uzamalarinin
(%), atkr siklig1 arttikca bir miktar arttig1 goriilmiistiir. Atk1 yoniinde en diisiik kopma
uzamas1 degerlerine pamuk atkili kumaslar sahiptir. Bu kumaslar1 sirasiyla viskon ve

bambu atki iplikleri ile dokunan kumaslar takip etmektedir.
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Dokuma kumaglarin atki yoniindeki kopma uzamasina, kullanilan atki ipliginin kopma
uzamasi degeri etki etmektedir. Bu nedenle, {i¢ farkli tipte atki ipligi i¢in bu kumaglarda

atki yoniinde farkli kopma uzamasi degerleri elde edilmistir.

Sekil 4.30’da gosterilen ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan
ham kumaslarin atki yoniindeki kopma uzamalar1 incelendiginde, bu kumaslarda da en
diisiik kopma uzamasi degerlerini pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslar gostermistir.
Bu kumaglar sirasiyla bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunan kumasglar takip
etmektedir. Sekil 4.30°daki verilere gore, atki siklig1 arttikca atki yoniindeki kopma
uzamast degerlerinin de bir miktar arttigr gorilmiistiir. Sekil 4.29 ve sekil 4.30
karsilastirildiginda, daha ince atki ipligi ile daha yiiksek atki sikliklarinda dokunan

kumaslarin atki yoniindeki kopma uzamasi degerleri de artmaktadir.
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Sekil 4.30. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin
atki yoniinde kopma uzamasi

Sekil 4.31 ve 4.32’de, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmus mamul kumaslara ait atki yoniinde kopma uzamas: dl¢lim sonuclart grafik

halinde gosterilmistir.
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Sekil 4.31. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
atki yoniinde kopma uzamasi
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Sekil 4.32. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmug mamul kumaslarin
atki yoniinde kopma uzamasi

Sekil 4.31 incelendiginde, viskon atki iplikleri ile dokunan mamul kumasglarin atki
yoniindeki kopma uzamalarmin (%), atki sikligi arttikga bir miktar arttifi, diger
kumaglarin % kopma uzamasi1 degerlerinin atki sikligima gore cok degismedigi
goriilmiistiir. Mamul kumaslarda da, atki yoniinde en diisiik kopma uzamasi degerlerine
pamuk atkili kumaglar sahiptir. Bu kumaglar sirasiyla viskon ve bambu atki iplikleri ile

dokunan kumaslar takip etmektedir.
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Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin atki
yoniindeki kopma uzamasi degerleri incelendiginde (sekil 4.32), pamuk atkili kumaslar
haricinde diger kumaslarda atki siklig1 arttikca atki yoniindeki kopma uzamasi degerleri
de bir miktar artmistir. Bu kumaslar arasinda da en diisiik kopma uzamasi degerlerine

pamuk atkili kumaglar sahiptir.

Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham ve mamul
kumaslarin atki yoniindeki kopma uzamasi degerleri karsilastirildiginda, terbiye islemi
sonrasinda biitin kumaslarin atki yoniinde kopma uzamasi degerlerinin azaldigi

gorilmistiir.

Sekil 4.33 ve 4.34’te, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atk: iplikleri ile
dokunmus ham kumasglara ait ¢6zgii yonlinde kopma uzamasi 6lgiim sonuclar1 grafik

halinde gosterilmistir.
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Sekil 4.33. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin
¢Ozgii yoniinde kopma uzamasi
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Sekil 4.34. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin
¢Ozgli yonilinde kopma uzamasi

Sekil 4.33 incelendiginde, Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atk: iplikleri ile dokunan
ham kumaslarin ¢6zgli yonilindeki kopma uzamalarinin birbirine yakin oldugu
goriilmiistiir. Cilinkii, biitiin kumaglarda kullanilan ¢6zgili ipliginin cinsi, numarast ve
siklig1 aynidir. Benzer durum, Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan
ham kumaslar icin de gegerlidir. Sekil 4.33 ve sekil 4.34’e gore, ¢c6zgii yoniinde en
yiiksek kopma uzamasina sahip kumaslar pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslardir.
Her iki grup kumasta da, genel olarak atki sikligi arttik¢ca ¢ozgli yoniindeki kopma

uzamasi da bir miktar artmaktadir.

Sekil 4.35 ve sekil 4.36, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleriyle
dokunan mamul kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma uzamas1 degerlerini gostermektedir.
Her iki grup kumasta da, ¢6zgii yoniinde en yiiksek kopma uzamasi degerlerini pamuk
atki iplikleri ile dokunan kumaslar gostermistir. Atk sikligindaki artisla, Ne 30/1 viskon
atki ipligi ile dokunan kumaslar haricinde biitiin kumalarda ¢6zgii yoniinde kopma
uzamasi bir miktar artmistir. Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri
ile dokunan mamul kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma uzamalarinin, yine bu ipliklerle
dokunan ham kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma uzamalarina gore arttig1 goriilmiistiir.
Dolayistyla, bu kumaslarda ¢6zgii yoniinde kopma uzamasi terbiye islemi sonrasinda artis

gostermistir.
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Sekil 4.35. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
¢Ozgli yonilinde kopma uzamasi
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Sekil 4.36. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
¢Ozgli yoniinde kopma uzamasi
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4.7. Deneysel Kumaslara Ait Is1 Gegirgenligi Testi Sonuclari

Cizelge 4.11. Deneysel ham kumaslarin 1s1l konfor 6zelliklerine ait 6l¢im sonuglari

HamV-1
HamV-2
HamV-3
HamP-4
HamP-5
HamP-6
HamB-7
HamB-8
HamB-9
HamV-10
HamV-11
HamV-12
HamP-13
HamP-14
HamP-15
HamB-16
HamB-17
HamB-18

44,3
45,4
45,2
46,3
47
474
45,1
45,4
45,6
44,6
454
455
46,1
455
44,9
452
45,2
451

154
167
174,2
170,6
182,6
181
173,4
182,4
190,2
182
188,6
187,2
184,2
180,2
178,8
184,6
192,8
208,6

14,9
14
14

14,6
14

13,6

14,8

14,4

138

13,2

12,8

12,6

13,6

138

141

12,8

12,9
13

11
0,7
1,3

11
1,2
0,9
0,7
0,5
0,8
11
0,7
0,6
0,5
0,9
0,8
1,2
0,9

10,1
13,4
13,3
9,2
13
3.9

7,8
31

10,7
8,6
12,1
59
11,6
5,6
9,7
9,3

0,6
0,3

04
0,7
0,2
0,5
0,2
0,3
04
0,5
0,3
0,5
0,4
11
0,2
0,7
0,2

0,024
0,016
0,028
0,021
0,023
0,026
0,02

0,015
0,011
0,018
0,025
0,016
0,012
0,011
0,019
0,018
0,028
0,02

6,5
8,0
7,7
54
7,1
2,1
5,2
4,3
1,6
3,3
5,7
4,6
6,6
3,3
6,5
3,1
5,0
4,5

4,3
1,9
7,5
3,0
51
1,7
3,6
1,3
1,9
3,1
4,0
2,3
3,6
3,0
7,7
15
55
1,6
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Cizelge 4.12. Deneysel mamul kumaslarin 1s1l konfor 6zelliklerine ait 6l¢iim sonuglart
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MamulV-1 46,5 206,2 11,9 0,2 3,4 0,2 0,3 1,7 2,0
MamulV-2 46,7 215,2 115 0,4 2,5 0,1 0,8 1,2 1,1
MamulV-3 47,5 213,8 11,3 0,5 14,1 0,3 1,0 6,6 2,4
MamulP-4 48,6 207 12,2 0,6 6,8 0,3 1,2 3,3 2,1
MamulP-5 49,2 217,2 12 0,8 2,8 0,1 1,6 1,3 0,7
MamulP-6 45,7 177,2 12,2 1 10,5 0,2 2,3 59 1,9
MamulB-7 43 174 12,8 0,8 55 0,4 1,9 3,2 2,8
MamulB-8 44 188,4 12,2 0,8 8,5 0,3 1,9 45 2,3
MamulB-9 445 192,6 12,2 0,3 3,6 0,2 0,7 1,9 1,9
MamulV-10 43,6 180,2 11,9 1,5 11,3 1 3,4 6,3 8,4
MamulV-11 447 195,8 11,1 0,3 43 0,2 0,6 2,2 1,4
MamulV-12 45,4 208,6 10,9 0,7 4.8 0,2 1,6 2,3 1,8
MamulP-13 46,8 197,6 11,5 0,5 4.7 0,3 1,0 2,4 2,7
MamulP-14 47,3 208,4 11 0,5 3.4 0,2 1,0 1,6 2,3
MamulP-15 47,4 219,2 11 0,5 1,6 0,2 1,0 0,7 2,1
MamulB-16 46,9 223,8 11,6 0,9 3,3 0,4 2,0 15 3,0
MamulB-17 48 235,8 11,3 0,3 6,9 0,1 0,7 2,9 1,2
MamulB-18 47,6 236,8 11,4 0,6 8,3 0,4 1,3 3,5 3,3

4.7.1. Ham ve mamul kumaslara ait 1s1l iletkenlik test sonuclari

Sekil 4.37 ve sekil 4.38°de, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmus ham kumaslarin 1s1] iletkenlik degerleri gosterilmistir. Sekil 4.37°de yer alan
deneysel ham kumaslara ait 1s1l iletkenlik degerleri 44,3-47,4 W/m Kx10? arasinda
degismektedir. En yiiksek 1s1l iletkenlik degerleri, pamuk atkili kumaglarda gézlenmistir.
Viskon ve bambu atkili kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri birbirine yakindir. Ozellikle
pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslarda, atki siklig1 arttik¢a kumaslarin 1s1l iletkenlik
degerleri de artmaktadir. Sekil 4.38 incelendiginde ise, atki sikligi arttikca, 1sil
iletkenligin pamuk atkili kumaslarda bir miktar diistiigii, viskon atkili kumaslarda bir
miktar arttigit ve bambu atkili kumaslarda degismedigi goriilmektedir. Bu kumaglar
arasinda, pamuk atki ipligi ile 22 atki/cm atk1 sikliginda dokunan kumasin en yiiksek 1s1l

iletkenlik degerine sahip kumas oldugu gézlenmistir.
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Sekil 4.37. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin 1sil
iletkenlik degerleri
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Sekil 4.38 Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmug ham kumaslarin 1sil
iletkenlik degerleri

Sekil 4.39 ve sekil 4.40°ta, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmus mamul kumaglarin 1s1l iletkenlik degerleri gosterilmistir. Ne 20/1 numara atki
iplikleri ile dokunan deneysel mamul kumaslara ait 1s1l iletkenlik degerleri 43,0-49,2
W/mKx107 arasinda degismektedir. En yiiksek 1s1l iletkenlik degerleri, 18 ve 20 atki/cm

atki sikliklarinda dokunan pamuk atkili kumaslarda gézlenmistir.
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Bu kumaglart sirastyla viskon ve bambu atkili kumaglar takip etmektedir. Genel olarak,
atki sikligr arttikca kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri de bir miktar artmaktadir. Ne 20/1
viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham ve mamul kumaslara ait 1s1l
iletkenlik degerleri karsilastirildiginda, terbiye islemi sonrasinda kumaslarin 1sil
iletkenlik degerleri, viskon ve pamuk atkili kumaglarda artarken bambu atkili kumaglarda

azalmaktadir.

Sekil 4.40 incelendiginde, mamul kumaslara ait 1s1l iletkenlik degerlerinin 43,6-48,0
W/mKx1072 arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek 1s1l iletkenlik degerleri, bambu
atkili kumaslarda gozlenirken bu kumaslar1 sirasiyla pamuk ve viskon atkili kumaslar
takip etmektedir. Ayrica, atki siklig1 arttikca, kumaslarin 1s1l iletkenlik degerlerinin
arttig1 gézlenmistir. Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham ve
mamul kumaglara ait 1s1l iletkenlik degerleri karsilagtirildiginda ise, terbiye islemi
sonrasinda kumaslarin 1s1l iletkenlik degerlerinin, viskon atkili kumaslarda azaldigi,

pamuk ve bambu atkili kumaglarda arttig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.39. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
1s1l iletkenlik degerleri
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Sekil 4.40. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
1s1l iletkenlik degerleri

4.7.2. Ham ve mamul kumaslara ait 1s1l direnc test sonuclari

Sekil 4.41 ve sekil 4.42°de, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmus ham kumaslarin 1s1l direng degerleri gosterilmistir. Sekil 4.41°de yer alan
deneysel ham kumaslara ait 1s1l diren¢ degerleri 13,6-14,9 m?K/Wx103 arasinda
degismektedir. 18 atki/cm atki sikligiyla viskon, pamuk ve bambu atki iplikleriyle
dokunan kumaglarin 1s1l diren¢ degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir.
Atk sikligr arttikga biitiin kumaslarda 1s1l direng degerleri diismektedir. 22 atki/cm atki
sikligina ¢ikildiginda, en diisiik 1s1l direng degerini pamuk atkili kumaslar gostermektedir.
Genel olarak, viskon, pamuk ve bambu atkili kumaslarin 1s1l diren¢ degerlerinin birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir. Isil direng degeri, 1s1l iletkenlige ve kumasin kalinligina
baghdir. Isil direng, kumas kalinlig1 ile dogru orantili iken 1sl iletkenlik degeriyle ters
orantilidir. Pamuk atkili kumaslarin kumas kalinliklarinin daha ytiksek olmasina karsin
1s1l iletkenlik degerlerinin de yiiksek olmasi, bu kumaslarin daha diisiik 1s1l direng

degerleri gostermesine neden olmus olabilir.

Sekil 4.42°deki grafik incelendiginde, Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
22, 24 ve 26 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin 1s1l direng degerlerinin, Ne
20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 18, 20 ve 22 atki/cm atki sikliklarinda

dokunan kumaslarin 1s1l direng degerlerinden daha diisiik oldugu goriilmektedir.
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Bunun nedeni, Ne 30/1 numara atki iplikleri ile dokunan kumaslarin kalinliklarinin, Ne
20/1 numara atki iplikleri ile dokunan kumaslarin kalinliklarindan daha diisiik olmasi

olabilir.

Grafige gore, atki siklig1 arttikca 1s1l direng degeri, pamuk ve viskon atkili kumaglarda bir

miktar artarken viskon atkili kumaslarda bir miktar azalmistir.
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Sekil 4.41. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin 1sil
direng degerleri
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Sekil 4.42. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin 1sil
direng degerleri
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Sekil 4.43 ve sekil 4.44°te, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmus mamul kumaslarin 1s1l direng degerleri gosterilmistir. Sekil 4.43’te yer alan
deneysel mamul kumasglara ait 1s1l direng degerleri incelendiginde, bambu atkili
kumaslarin viskon ve pamuk atkili kumaslardan daha ytiksek 1s1l dirence sahip oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni, sekil 4.39°da gosterilen grafige gore bambu atkili
kumasglarin 1s1l iletkenlik degerlerinin daha diisiik olmasi olabilir. Ayrica, Ne 20/1 viskon,
pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin ayni ipliklerle dokunan
ham kumaglara gore 1s1l direng degerlerinin daha diisiik oldugu gézlenmistir. Bunun

nedeni ise, terbiye islemi sonrasinda kumaslarin kalinliklarinin azalmasidir.
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Sekil 4.43. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
1s1l direng degerleri

Sekil 4.44°te yer alan deneysel mamul kumaslara ait 1s1l direng¢ degerleri incelendiginde,
bambu atkili kumaglarin 24 ve 26 atki/cm atki sikliklarinda, viskon ve pamuk atkili
kumaslardan daha ytiiksek 1s1l dirence sahip oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni, bambu
atkili kumaslarin 1s1l iletkenlik degerlerinin diger kumaslardan daha yiiksek olmasina
karsin kalinlik degerlerinin de daha yiiksek olmasi olabilir. Ayrica, Ne 30/1 viskon,
pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin ayni ipliklerle dokunan
ham kumaglara gore 1s1l diren¢ degerlerinin daha diisiikk oldugu gdzlenmistir. Bunun

nedeni, terbiye islemi sonrasinda kumaslarin kalinliklarinin azalmasidir.
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Sekil 4.44. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
1s1l direng degerleri

4.7.3. Ham ve mamul kumaslara ait 1s1l sogurganlik test sonuclari

Sekil 4.45 ve sekil 4.46°da, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmusg ham kumasglarin 1s1l sogurganlik degerleri gosterilmistir. Sekil 4.45te yer alan
deneysel ham kumaslara ait 1s1l sogurganlik degerleri 154-190,2 Ws*?/m? K arasinda
degismektedir. En yiiksek 1s1l sogurganlik degerlerine, bambu atkili kumaslar sahiptir. Bu
kumaslar1 sirasiyla, pamuk ve viskon atkili kumaslar takip etmektedir. Genel olarak, atki
siklig1 arttikca kumaslarin 1s11 sogurganlik degerleri de artmaktadir. Eger 1s1l sogurganlik
degeri diisiik ise kumas ilk temas aninda sicak his, yiiksek ise soguk his vermektedir.
Buna gore, Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaglar
arasinda, ilk temas halinde bambu atkili kumaslar soguk his verirken viskon atkili

kumaslar sicak his vermektedir.

Sekil 4.46°da yer alan Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus ham
kumaslarim 1s1l sogurganlik degerleri 178,8-208,6 Ws'2/m? K arasinda degismektedir. En
yuksek 1s1l sogurganlik degerlerine bambu atkili kumaglar sahiptir. Bu kumaglar
sirasiyla, viskon ve pamuk atkili kumaglar takip etmektedir. Verilere gore, Ne 30/1
viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslar arasinda, ilk temas
halinde bambu atkili kumaglar soguk his verirken pamuk atkili kumaglar sicak his

vermektedir.
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Bambu atkili kumagslarda, atki siklig1 arttikca kumaglarin 1s1l sogurganlik degerleri
artarken, pamuk atkili kumasglarda azalmaktadir. Viskon atkili kumaslarda atki
sikligindaki degisime bagh olarak 1s1l sogurkanlik degerlerinde belirli yonde bir degisim
gozlenememistir. Ayrica, Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 22, 24 ve 26
atki/cm atki sikliklarinda dokunmus ham kumaslarin 1s1l sogurganlik degerlerinin, Ne
20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 18, 20 ve 22 atki/cm atki sikliklarinda
dokunmus ham kumaslarin 1si1l sogurganlik degerlerinden daha yiiksek oldugu

gorilmistiir.
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Sekil 4.45. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin 1sil
sogurganlik degerleri
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Sekil 4.46. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin 1sil
sogurganlik degerleri
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Sekil 4.47 ve sekil 4.48°de, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmus mamul kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri gosterilmistir. Sekil 4.47°de yer
alan deneysel mamul kumaslara ait 1s11 sogurganlik degerleri 174-213,8 Ws'?/m? K
arasinda degismektedir. En yiiksek 1s1l sogurganlik degerlerine, viskon atkili kumaglar
sahiptir. Bu kumaglari sirastyla, pamuk ve bambu atkili kumasglar takip etmektedir. Buna
gore, Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslar
arasinda, ilk temas halinde viskon atkili kumaslar soguk his verirken bambu atkili
kumaslar sicak his vermektedir. Genel olarak, atki sikligi arttikga kumaslarin 1sil
sogurganlik degerleri de artmaktadir. Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmus ham ve mamul kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri karsilagtirildiginda,
bambu atkili kumaslar haricinde diger kumaslarda terbiye islemi sonrasinda 1sil

sogurganlik degerlerinin arttig1 gézlenmistir.
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Sekil 4.47. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
1s1l sogurganlik degerleri

Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin 1s1l
sogurganlik degerleri (sekil 4.48), 180,2-236,8 WsY?/m? K arasinda degismektedir. En
yuksek 1s1l sogurganlik degerleri bambu atkili kumaslarda gézlenmistir. Bu kumaslar
sirastyla, pamuk ve viskon atkili kumaslar takip etmektedir. Bu durumda, Ne 30/1 viskon,
pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslar arasinda, ilk temas halinde

bambu atkili kumasglar soguk his verirken viskon atkili kumasglar sicak his vermektedir.
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Kumaslarda, atki siklig1 arttikca kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri de artmaktadir.
Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 22, 24, 26 atki/cm atki sikliklarinda
dokunmus ham ve mamul kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri karsilastirildiginda, biitiin

kumaslarda terbiye islemi sonrasinda 1s1l sogurganlik degerlerinin arttig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.48. Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri ile dokunmug mamul kumaslarin
1s1l sogurganlik degerleri

Isil sogurganlik, malzemenin 1s1l iletkenlik, yogunluk ve 6zgiil 1s1 degerleriyle dogru
orantili olarak degigsmektedir. Ayrica, kumasg yapisi, kompozisyonu, yiizey 6zellikleri ve
gordiigli kaplama, sardon, zimpara gibi bitim islemlerinden etkilenmektedir (Hes, 1999).
Tez caligmas1 kapsaminda kullanilan deneysel kumaslar arasinda, daha yiiksek 1sil
sogurganlik degerine sahip kumaslarin 1s1l iletkenlik veya kumas yogunluklariin da daha

yiiksek oldugu gozlenmistir.
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4.8. Deneysel Kumaslara Ait Boncuklanma Davranisi Test Sonuclar:

Bu boliimde, Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile ti¢ farkli atki
sikliginda dokunan ham ve mamul kumaslara ait boncuklanma dayanimi test sonuglari
tablo halinde cizelge 4.13 ve cizelge 4.14’te sunulmustur. Sekil 4.49 ve sekil 4.52

arasindaki sekillerde ise, test sonuglar1 grafikler halinde gdsterilmistir.

Cizelge 4.13. Deneysel ham kumaslara ait boncuklanma 6l¢iim sonuglari

HamV-1 5 0 0,0
HamV-2 5 0,71 14,0
HamV-3 4 0 0,0
HamP-4 5 0,71 14,0
HamP-5 5 0 0,0
HamP-6 5 0,71 14,0
HamB-7 5 0 0,0
HamB-8 5 0,71 14,0
HamB-9 5 0,71 14,0
HamV-10 5 0 0,0
HamV-11 5 0,71 14,0
HamV-12 5 0,71 14,0
HamP-13 5 0,71 14,0
HamP-14 5 0,71 14,0
HamP-15 5 0,71 14,0
HamB-16 4 0 0,0
HamB-17 5 0,71 14,0
HamB-18 5 0,71 14,0
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Cizelge 4.15. Deneysel mamul kumaslara ait boncuklanma 6l¢tim sonuglari

MamulV-1 4 0 0,0
MamulV-2 3 0 0,0
MamulV-3 4 0 0,0
MamulP-4 4 0 0,0
MamulP-5 4 0 0,0
MamulP-6 4 0,71 18,0
MamulB-7 5 0,71 14,0
MamulB-8 4 0 0,0
MamulB-9 4 0 0,0
MamulVv-10 5 0,71 14,0
MamulV-11 5 0,71 14,0
Mamulv-12 5 0,71 14,0
MamulP-13 5 0,71 14,0
MamulP-14 4 0 0,0
MamulP-15 5 0 0,0
MamulB-16 4 0 0,0
MamulB-17 4 0 0,0
MamulB-18 5 0,71 14,0

Sekil 4.49°da, Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 18, 20 ve 22 atki/cm atki
sikliklarinda dokunan ham kumaslarin boncuklanma dereceleri gosterilmistir.
Kumaglarin boncuklanma derecesi, viskon atki ipligi ile 22 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas haricinde, diger kumaslarda 5°tir. Bir baska deyisle, kumaslarin ¢ogunda

boncuklanma gerceklesmemistir.
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Sekil 4.49. Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri dokunmus ham kumaslarin
boncuklanma dayanimi

Sekil 4.50°de, Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 22, 24 ve 26 atki/cm atk1
sikliklarinda dokunan ham kumaslarin boncuklanma dereceleri  gosterilmistir.
Kumaglarin boncuklanma derecesi, bambu atki ipligi ile 22 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas haricinde diger kumaslarda 5’tir. Bu kumaslarda da boncuklanmanin

gerceklesmedigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.50 Ne 30/1 viskon-pamuk-bambu atki iplikleri dokunmus ham kumaslarin
boncuklanma dayanimi
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Sekil 4.51°de, Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 18, 20 ve 22 atki/cm atk1
sikliklarinda dokunan mamul kumaslarin boncuklanma dereceleri gosterilmistir.
Kumaslarin boncuklanma dereceleri 3-5 arasinda degismektedir. Kumaslarda, hafif ve
orta diizeyde boncuklanma gerceklesmistir. Elde edilen sonuglar, Ne 20/1 atki iplikleri
ile dokunan ham kumaslarin boncuklanma dereceleri ile karsilastirildiginda, terbiye
islemi sonrasinda bu kumaslarda boncuklanma derecesinin diistiigii, boncuklanma

dayaniminin azaldig1 goriilmiustiir.

6,0
50
4,0
3,0

2,0

Boncuklanma derecesi

1,0

0,0 . 24t .
Viskon Pamuk Bambu

w18 atki/em  #20 atki/em 822 atki/cm

Sekil 4.51 Ne 20/1 viskon-pamuk-bambu atk1 iplikleri dokunmus mamul kumaslarin
boncuklanma dayanimi

Sekil 4.52°de, Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 22, 24 ve 26 atki/cm atk1
sikliklarinda dokunan mamul kumaslarin boncuklanma dereceleri gosterilmistir. Viskon
atkili biitin kumaslarda boncuklanma gerceklesmemis olup diger kumaslarin
boncuklanma dereceleri 4-5 arasinda degismektedir. Elde edilen sonuglar, Ne 30/1 atki
iplikleri ile dokunan ham kumaslarin boncuklanma dereceleri ile karsilastirildiginda,
terbiye islemi sonrasinda bazi pamuk ve bambu atkili kumaglarda boncuklanma

derecesinin diistligli, boncuklanma dayaniminin azaldig1 goriilmiistiir.
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6,0
5,0
4,0
3,0
2,0

1,0

Boncuklanma derecesi

0,0

Viskon Pamuk Bambu

222 atki/cm @24 atki/em  H26 atki/cm

Sekil 4.52. Ne 30/1 Viskon-Pamuk-Bambu atkili ipliklerle dokunmus mamul kumaslarin
boncuklanma grafigi

4.9. Sonuglarin istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

4.9.1. Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile iiretilen ham dokuma
kumaslara ait sonuclarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi

Deneysel calismada kullanilan atki iplik cinsinin ve atki sikliginin deneysel kumaslarin
¢ozgli ve atki yoniinde kopma mukavemetine, ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasina,
151l konfor, bagil su buhar1 gecirgenligi (%), su buhar1 direnci 6zelliklerine, asinma ve
boncuklanma dayanimina etkilerini incelemek amaciyla yapilan ANOVA testi sonuglari
EK 1’de sunulmustur. EK 1°de sunulan ANOVA tablosu incelendiginde, Ne 20/1 atki
ipligi numarasi ile dokunan kumaslarin ¢6zgili yoniinde kopma mukavemetine, ¢6zgii ve
atki yoniinde kopma uzamasina, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik, hava gegirgenligi ve su
buhar1 direnci 6zelliklerine veasinma dayanimina kullanilan atki ipligi cinsinin etkisinin
oldugu goriilmustiir. Yine EK 1°e gore, atki ipligi cinsinin kumaglarin atki yoniinde
kopma mukavemetine, 1s1l diren¢ Ozelligine, bagil su buhar1 gegirgenligine ve
boncuklanma derecesine etkisinin olmadig1 bulunmustur. ANOVA testi sonuglarina gore,
atki sikliginin Ne 20/1 atki ipligi numarasi ile dokunan kumasglarin atki yoniinde kopma
mukavemetine, ¢ozgii ve atki yoniinde kopma uzamasina, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik,
hava ge¢irgenligi, bagil su buhari gegirgenligi, su buhar1 direnci, boncuklanma ve asinma
dayanimi Ozelliklerine etkisinin oldugu, ¢ozgii yoniinde kopma mukavemeti ve 1sil

iletkenlik 6zelliklerine etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.15°de sunulan SNK test sonuglari, pamuk ve viskon atki iplikleri ile dokunan
kumaslarin ¢ozgii yoniinde kopma mukavemeti degerleri arasinda istatistiksel olarak bir
fark olmadigin1 gostermektedir. Bambu atki ipligi ile dokunan kumaslarin ¢6zgii
yoniindeki kopma mukavemeti diger kumaslardan istatistiksel olarak farklidir. Cizelgeye
gore, en yiiksek ¢ozgii yoniinde kopma mukavemetine sahip kumaslar bambu atki ipligi
ile dokunan kumaslardir. SNK test sonuglari, atki yoniinde kopma mukavemeti agisindan
degerlendirildiginde, pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan kumaslarin
mukavemetleri arasinda bir farklilik yoktur. Cizelge 4.15’¢ gore, 18, 20 ve 22 atki /cm
atki sikliklarinda dokunan ham kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemetleri
arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmemistir. Atki yoniinde kopma mukavemeti
acisindan veriler degerlendirildiginde, 18, 20 ve 22 atki/cm atki sikliklarinda dokunan
kumaslarin mukavemetleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir.

Cizelge 4.15e gore, 18, 20 ve 22 atki /cm atki sikliginda dokunan kumaslarin ¢6zgii
yoniinde kopma uzamalar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark goériillmezken, 20 ve 22
atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumasglarin ise atki yoniinde kopma uzamalar arasinda
bir fark goriilmemistir. 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumasin atki yoniinde kopma
uzamasi diger sikliklarda gerceklesen kopma uzamasi degerlerinden farklidir. Cozgii ve
atki yoniinde kopma uzamalar1 incelendiginde, pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile
dokunan kumaslarin ¢6zgili ve atki kopma uzamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak

anlamlidir.
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Cizelge 4.15. Atk ipligi cinsi ve atki sikliginin, Ne 20/1 numara atki ipligi ile dokunan
ham kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine ve kopma uzamasina etkisi
icin uygulanan SNK testi sonuglari

Degisken Faktor Ortalama Fark
Pamuk 816,06 a
Cozgii Atki cinsi Viskon 842,46 a
yoniinde Bambu 930,52 b
kopma 22 854,82 a
mukavemeti | Atk sikhg 20 855,87 a
(N) 18 878,35 a
Bambu 452,98 a
Atk yoniinde Atk cinsi Viskon 468,20 a
kopma Pamuk 470,57 a
mukavemeti 18 390,90 a
(N) Atk sikhg 20 484.16 b
22 516,69 c
Viskon 24,99 a
Cozgii Atk cinsi Bambu 26,98 b
yoniinde Pamuk 28,43 c
ul;(;mzl Atk kho 18 26’39 2
(%) tki sikhi@ 20 26.47 a
22 27,53 a
Pamuk 9,58 a
Atk yoniinde Atk cinsi Viskon 20,16 b
kopma Bambu 22,04 c
uzamasi 18 16,34 a
(%0) Atkr sikhig 20 17,63 b
22 17,82 b

Cizelge 4.16’da, Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham
kumaslarda atki ipligi cinsi ve atki sikliginin kumasglarin 1s1l iletkenlik, 1s11 direng, 1s1l
sogurganlik ve hava gecirgenligi 6zelliklerine etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglari

sunulmustur.

Cizelge 4.16’da sunulan SNK test sonuglari, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunan
kumaglarin 1s1l iletkenlik degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark olmadigini
gostermektedir. Pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarin 1s1l iletkenlik degeri diger
kumaslardan istatistiksel olarak farklidir. Ug farkl1 atk1 ipligi cinsi ile dokunan kumaslarin

1s1l direng degerleri arasinda bir farklilik yoktur.
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Cizelgeye gore, bambu ve pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslarin 1s1l sogurganlik
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir. En diisiik 1s1l sogurganlik
degerine viskon atki ipligi ile dokunan kumas sahiptir ve bu kumasin 1s1l sogurganlik
degeri diger kumaslarinkinden farklidir. Ayrica, viskon ve bambu atki iplikleri ile
dokunan kumaslarin hava gegirgenlikleri arasinda istatistiksel olarak bir fark
goriilmemistir. Pamuk atkili kumaslarin hava gegirgenligi degeri, diger kumaslarinkinden

daha yiiksektir ve istatistiksel olarak farklidir.

Cizelge 4.16’da sunulan SNK test sonuglari, 18, 20 ve 22 atki/cm atki sikliklar ile
dokunan ham kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark
olmadigin1 gostermektedir. 18 atki/cm atki sikligiyla dokunan kumasin 1s1l direng degeri
20 ve 22 atki/cm atki sikliklartyla dokunan kumaslarin 1s1l direng degerlerinden farklidir.
Is1l sogirganlik degerleri agisindan, 20 ve 22 atki/cm atki sikliklarina sahip kumasglara ait
degerler arasinda bir farklilik goriilmezken, 18 atki/cm atki sikligindaki kumasin 1s1l
sogurganlik degeri digerlerinden farklidir. Ayrica, 18, 20 ve 22 atki/cm atki sikliklariyla

dokunan kumaslarin hava gegirgenlikleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir.
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Cizelge 4.16. Atk ipligi cinsi ve atki sikli§inin, Ne 20/1 numara atki ipligi ile dokunan
ham kumaslarin 1s1l konfor ve hava gecirgenligi 6zelliklerine etkisi i¢cin uygulanan SNK
testi sonuglari

Degisken Faktor Ortalama Fark
Viskon 44,96 a
Atk cinsi Bambu 45,37 a
Isil iletkenlik Pamuk 46,89 b
(W/mK) 18 45,23 a
Atk sikhigi 20 45 92 a
22 46,08 a
Pamuk 14,03 a
Atk cinsi Viskon 14,28 a
Isil diren¢ Bambu
14,32 a
mK/W :
( ) 22 13,76 a
Atk sikhgi 20 14.12 a
18 14,75 b
Viskon 165,06 a
Isil Atk cinsi Pamuk 178,06 b
sogurganhk Bambu ’ b
(Ws'2/m? K) 182,00
18 166,00 a
Atk sikhig 20 177.33 b
22 181,80 b
Viskon 206,00 a
Hava Atk cinsi Bambu 208.33 a
gecirgenligi Pamuk 252,80 b
(1/m?/sn) 22 158,33 a
Atk sikhig 20 208,60 b
18 300,20 c
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Cizelge 4.17. Atk ipligi cinsi ve atki sikliginin, Ne 20/1 numara atki ipligi ile dokunan
ham kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenligi (%) ve su buhar1 direnci 6zelliklerine etkisi
icin uygulanan SNK testi sonuglari

Degisken Faktor Ortalama Fark
Pamuk 50,04 a
Atk cinsi Viskon 51,33 a
Bagil su Bambu 51,63 a
buhan 22 47,22 a
gecirgenligi | Atk sikhig 20 50,16 b
(%) 18 55,62 c
Bambu 7,06 a
Atk cinsi Pamuk 7,63 b
Su buhan Viskon 7,76 b
direnci 18 6,21 a
(Pam?w?!) | Atk sikhg 20 7,55 b
22 8,70 c

Cizelge 4.17°de, Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham
kumaglarda atki ipligi cinsi ve atki sikliginin kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenligi ve
su buhari direnci 6zelliklerine etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglart sunulmustur.
Cizelge 4.17’ye gore, pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunan kumaglarin bagil
su buhar gegirgenligi degerleri arasinda istatistiksel olarak bir farklilik yoktur. Su buhar1
direnci agisindan, pamuk ve viskon atkili kumaslarin degerleri arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamli degildir. Bambu atkili kumas, en diisiik su buhar1 direncine sahip olup bu

deger diger kumaslarinkinden istatistiksel olarak farklidir.

Cizelge 4.17, 18, 20 ve 22 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin bagil su buhari
gecirgenligi ve su buhari direnci degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.18’de, Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham
kumaglarda atki ipligi cinsi ve atki sikliginin kumaslarin boncuklanma derecesine ve
asinma dayanimina etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglari sunulmustur. Cizelge 4.18°e
gore, pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunan kumaslarin boncuklanma

dereceleri arasinda istatistiksel olarak bir farklilik yoktur.
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Boncuklanma derecesi agisindan, 18 ve 20 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslar
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir. 22 atki/cm atki sikligma sahip
kumasin boncuklanma derecesi diger kumaslardan daha diisiik olup istatistiksel olarak da
farklidir. Pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunan ham kumaslarin aginma
dayanimlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Cizelge 4.18,
18, 20 ve 22 atki/cm atk: sikliklarinda dokunan kumaslarin aginma dayanimlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.18. Atk ipligi cinsi ve atki sikli§inin kumaslarin boncuklanma ve asinma
dayanimina etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglar1

Degisken Faktor Ortalama Fark
Bambu 45 a
Atk cinsi Viskon 4,5 a
Boncuklanma Pamuk 4’7 a
dayamimi 22 4’2 a
Atk sikhig 20 4’7 b
18 48 b
Pamuk 12,323 a
Asinma Atk cinsi Viskon 14,501 b
dayanimi Bambu ’ c

(30000 > o061

devirde o 8171 a
gerceklesen Atka sikhigy 20 13,486 b
kiitle kaybi) 18 22,049 ¢

4.9.2. Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile iiretilen mamul dokuma
kumaslara ait sonuclarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi

Deneysel calismada kullanilan atki iplik cinsinin ve atki sikliginin Ne 20/1 numara atki
iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin ¢6zgli ve atki yoniinde kopma mukavemetine,
¢Ozgii ve atki yonlinde kopma uzamasina, 1sil konfor ve su buhari gecirgenligi
ozelliklerine, asinma ve boncuklanma dayanimina etkilerini incelemek amaciyla yapilan
ANOVA testi sonuglari EK 2’de sunulmustur. EK 2’de sunulan ANOVA tablosu
incelendiginde, Ne 20/1 atki ipligi numarasi ile dokunan mamul kumaslarin ¢6zgii ve atki
yoniinde kopma mukavemetine, ¢6zgl ve atki yoniinde kopma uzamasina, 1s1l iletkenlik,

1s1l direng, 1s1l sogurganlik, hava gecirgenligi, bagil su buhar1 gegirgenligi, su buhari
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direnci ve boncuklanma ve asinma dayanimi 6zelliklerine kullanilan atki ipligi cinsinin
etkisinin oldugu goriilmistiir. Yine EK 2’ye gore, atki sikliginin Ne 20/1 atki ipligi
numarast ile dokunan mamul kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine,
¢Ozgii ve atki yoniinde kopma uzamasina, 1s1l direng, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik, hava
gecirgenligi, bagil su buhar gegirgenligi ve asinma dayanimi 6zelliklerine etkisinin

oldugu, boncuklanma dayanimina ve su buhari direncine etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.19°da, Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul
kumasglarda atki ipligi cinsi ve atki sikliginin kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma
dayanimi1 ve kopma uzamasi 6zelliklerine etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglari

sunulmustur.

Cizelge 4.19°da sunulan SNK test sonuclari, pamuk ve viskon atki iplikleri ile dokunan
kumaglarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti degerleri arasinda istatistiksel olarak bir
fark olmadigimi gostermektedir. Bambu atki ipligi ile dokunan kumaslarin ¢ozgi
yoniindeki kopma mukavemeti diger kumaslardan istatistiksel olarak farklidir. Cizelgeye
gore, en yiiksek ¢ozgii yoniinde kopma mukavemetine sahip kumaglar bambu atki ipligi
ile dokunan kumaslardir. SNK test sonuglari, atki yoniinde kopma mukavemeti acisindan
degerlendirildiginde, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan kumaslarin
mukavemetleri arasinda bir farklilik yoktur. Pamuk atkili kumaslarin atki yoniinde kopma
mukavemeti diger kumaslardan farklidir. Bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunan
kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma uzamasi degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark
goriilmemistir. Pamuk atkili kumaglarin atki yoniinde kopma uzamasi, diger kumaslarin

kopma uzamasi degerlerinden yiiksektir ve istatistiksel olarak da farklidir.

Cizelge 4.19’a gore, 20 ve 22 atki /ecm atki sikliklarinda dokunan mamul kumaslarin
¢Ozgii yoniinde kopma mukavemetleri arasinda istatistiksel olarak bir fark goriillmemistir.
Atk1 yoniinde kopma mukavemeti agisindan veriler degerlendirildiginde, 18, 20 ve 22
atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin mukavemetleri arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamlidir. Cizelge 4.19°a gore, 18, 20 ve 22 atki /cm atki sikliklarinda dokunan
kumaglarin ¢6zgii yoniinde kopma uzamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamhdir, 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumasin atki yoniinde kopma uzamasi

diger sikliklarda gerceklesen atki yoniinde kopma uzamasi degerlerinden farklidir.
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Cizelge 4.19. Atk ipligi cinsi ve atki sikliginin, Ne 20/1 numara atki ipligi ile dokunan
mamul kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine ve kopma uzamasina
etkisi i¢cin uygulanan SNK testi sonuglari

Degisken Faktor Ortalama Fark
Pamuk 840,15 a
S:ii?gii Atk cinsi Viskon 869,74 a
yﬁg;rl;ie Bambu 893,98 b
mukavemeti < 22 848,62 -
(N) Atk sikhigi 20 864.44 a
18 895,82 b
Viskon 470,10 a
Atk yoniinde | Atk cinsi Bambu 473,05 a
muioar\)/r:r?]eti Pamuk 22 :
) 18 427,96 a
Atk sikhigi 20 481.88 b
22 547,32 C
Bambu 26,83 a
Cozgii Atk cinsi Viskon 27,18 a
ylf:nunde Pamuk 30,95 b
wrama 18 27,16 .
(%) Atka sikhigi 20 28,07 b
22 29,74 c
Pamuk 6,76 a
Atk yoniinde Atka cinsi Viskon 13,68 b
kopma Bambu 17,05 c
uzamasi 18 12,00 a
(%) Atk sikhg 20 12,64 b
22 12,86 b

Cizelge 4.20°de, Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul
kumaslarda atki ipligi cinsi ve atki sikliginin kumaslarin 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l
sogurganlik ve hava gecirgenligi 6zelliklerine etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglari
sunulmustur. Cizelge 4.20’de sunulan SNK test sonuglari, pamuk, bambu ve viskon atki
iplikleri ile dokunan kumaslarin 1s1l iletkenlik, 1s1l direng ve 1s1l sogurganlik degerleri
arasinda istatistiksel olarak bir fark oldugunu gdstermektedir. Viskon ve bambu atki
iplikleri ile dokunan kumaslarin hava gegirgenlikleri arasinda istatistiksel olarak bir fark
goriilmemistir. Pamuk atkili kumaslarin hava gegirgenligi degeri, diger kumaslarinkinden

daha yiiksektir ve istatistiksel olarak farklidir.
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Cizelge 4.20’de sunulan SNK test sonuglari, 18 ve 22 atki/cm atki sikliklar ile dokunan
mamul kumasglarin 1s1l iletkenlik degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark olmadigini
gostermektedir. 18 atki/cm atki sikligiyla dokunan kumasin 1s1l direng degeri 20 ve 22
atki/cm atki sikliklariyla dokunan kumaslarin 1s1l direng degerlerinden farklhidir. Isil
sogirganlik degerleri agisindan, 18 ve 22 atki/cm atki sikliklarina sahip kumaslara ait
degerler arasinda bir farklilik goriilmezken, 20 atki/cm atki sikligindaki kumasin 1s1l
sogurganlik degeri digerlerinden farklidir. Ayrica, 18, 20 ve 22 atki/cm atki sikliklariyla

dokunan kumaslarin hava gecirgenlikleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir.

Cizelge 4.20. Atk ipligi cinsi ve atki sikli§inin, Ne 20/1 numara atki ipligi ile dokunan
mamul kumaslarin 1s1l konfor ve hava gegirgenligi 6zelliklerine etkisi i¢in uygulanan
SNK testi sonuglari

Degisken Faktor Ortalama Fark
Bambu 43,84 a
Atki cinsi Viskon 46,90 b
Isil
_ _ Pamuk 47,86 c
iletkenlik 22 45.89 a
(W/mK) Atk sikhigi 18 46:04 a
20 46,66 b
Viskon 11,58 a
Atk cinsi Pamuk 12,14 b
Isil direncg Bambu
! 12,40 c
(m*K/W) 22 11,90 a
Atk sikhig 20 11.92 a
18 12,31 b
Bambu 185,00 a
Isil Atka cinsi Pamuk 200,46 b
sogurganhk Viskon | c
(Ws2/m? K) 21,73
22 194,53 a
Atk sikhigi 18 195.73 a
20 206,93 b
Bambu 247,66 a
Hava Atk cinsi Viskon 250,00 a
gecirgenligi Pamuk 324,06 b
(1/m?/sn) 22 214,93 a
Atk sikhg 20 270,20 b
18 336,60 c

114



Cizelge 4.21°de, Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul
kumasglarda atk ipligi cinsi ve atki sikliginin kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenligi ve
su buhar direnci 6zelliklerine etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglari yer almaktadir.

Verilere gore, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan kumaslarin bagil su buhari
gecirgenligi degerleri arasinda istatistiksel olarak bir farklilik yoktur. Su buhari direnci
acisindan, pamuk ve bambu atkili kumaslarin degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli degildir. Viskon atkili kumas, en yiiksek su buhar1 direncine sahip olup bu deger

diger kumaslarinkinden istatistiksel olarak farklidir.

Cizelge 4.21, 18 ve 20 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin bagil su buhari
gecirgenligi degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini, 22
atki/em atki sikliginda dokunan kumasin bagil su buhar1 gecirgenliginin diger
kumaglarinkinden daha yiiksek ve istatistiksel olarak farkli oldugunu gostermektedir. 18,
20 ve 22 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin su buhari direnci degerleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Cizelge 4.21. Atki ipligi cinsi ve atki sikliginin, Ne 20/1 numara atki ipligi ile dokunan
mamul kumasglarin bagil su buhar1 gecirgenligi (%) ve su buhart direnci 6zelliklerine
etkisi i¢cin uygulanan SNK testi sonuglari

Degisken Faktor Ortalama Fark
Viskon 53,32 a
) Atk cinsi Pamuk 56,47 b
Bagil su Bambu 57,67 b
buhan 22 53’87 a
gegirgenligi 3 ’
(%) Atk sikhigi 18 56,69 b
20 56,89 b
Bambu 6,68 a
Atka cinsi Pamuk 6.77 a
Su buhar i |
_ _ Viskon b
direnci 20 Lo
(Pa.m 2w?) < Lo -
Atka sikhigi 18 7.07 a
22 7,22 a
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Cizelge 4.22°de, Ne 20/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul
kumaslarda atki ipligi cinsi ve atki sikligmmin kumaslarin boncuklanma ve asinma
dayanimina etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglar1 sunulmustur. Cizelge 4.22’ye gore,
pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan kumaslarin boncuklanma dereceleri arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik yoktur. Viskon atkili kumaslarin boncuklanma derecesi
diger kumaglarin boncuklanma derecesinden farklidir. 18, 20 ve 22 atki/cm atki
sikliklarinda dokunan kumaslarin boncuklanma dereceleri arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamh degildir. Cizelgeye gore, viskon atkili kumaslarin asinma dayanimi ile
pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin asinma dayanimlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. En fazla kiitle kaybi, viskon
atkili kumaslarda gergeklesmistir. Cizelge 4.22, 18, 20 ve 22 atki/cm atki sikliklarinda
dokunan kumaslarin asinma dayanimlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik
oldugunu, asinma dayanimi en yiiksek olan kumasin 22 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumas oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.22. Atki ipligi cinsi ve atki sikliginin, Ne 20/1 numara atkili mamul kumaslarin
boncuklanma ve aginma dayanimina etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglari

Degisken Faktor Ortalama Fark
Viskon 3,6 a
Atk cinsi Pamuk 4.0 b
Boncuklanma Bambu 4’2 b
dayamimi 20 3’8 2
Atk sikhigi 22 3’9 a
18 4,1 a
Bambu 9,804 a
Asimnma Atk cinsi Pamuk 10 444 a
dayamm Viskon 1 b

(30000 = 12,656

devirde 5 9,649 a
gerceklesen Atk sikhigr 20 11,055 b
kiitle kaybi) 18 12,201 c
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4.9.3. Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile iiretilen ham dokuma
kumaslara ait sonuclarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi

Deneysel ¢alismada kullanilan atki iplik cinsinin ve atki sikliginin, Ne 30/1 numara atki
iplikleri ile dokunan ham kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine, ¢ozgii
ve atki yoniinde kopma uzamasina, 1sil konfor ve su buhar1 gegirgenligi 6zelliklerine,
asinma ve boncuklanma dayanimina etkilerini incelemek amaciyla yapilan ANOVA testi
sonuglar1 EK 3’te sunulmustur. EK 3’te sunulan ANOVA tablosu incelendiginde, Ne 30/1
atki ipligi numarasi ile dokunan kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine,
¢ozgii ve atki yoniinde kopma uzamasina, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik, hava gecirgenligi,
bagil su buhari gegirgenligi ve su buhari direnci 6zelliklerine kullanilan atki ipligi cinsinin
etkisinin oldugu, 1s1l iletkenlik, asinma ve boncuklanma dayanimi 6zelliklerine etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir. Yine EK 3’e gore, atki sikliginin Ne 30/1 atki ipligi numarasi ile
dokunan kumaglarin atki yoniinde kopma mukavemetine, ¢6zgii ve atki yoniinde kopma
uzamasina, hava gecirgenligi, bagil su buhar1 gegirgenligi, su buhar1 direnci ve asinma
dayanimi Ozelliklerine etkisinin oldugu, ¢ozgii yoniinde kopma mukavemetine, 1sil
iletkenlik, 1s1l direng, 151l sogurganlik ve boncuklanma dayanimi 6zelliklerine etkisinin

olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.23’te, Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham
kumaslarda atki ipligi cinsi ve atki sikliginin kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma
mukavemeti ve kopma uzamasi 6zelliklerine etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglari

sunulmustur.
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Cizelge 4.23 Atki ipligi cinsi ve atki sikliginin, Ne 30/1 numara atki ipligi ile dokunan
ham kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine ve kopma uzamasina etkisi
icin uygulanan SNK testi sonuglari

Degisken Faktor Ortalama Fark
Bambu 860,59 a
gﬁfgﬁ Atk cinsi Pamuk 875,66 a
Yl‘(’(‘)‘;r‘:](;e Viskon 912,13 b
. 24 877,34 a

mukavemeti o k
(N) Atk sikhigi 29 882,66 a
26 888,38 a
Bambu 401,20 a
Atki yoniinde | Atk cinsi Viskon 440,17 b
kopma Pamuk 44523 b
mukavemeti 22 386.24 a
(N) Atki sikhig 24 440,03 b
26 460,33 C
Bambu 25,80 a
Cozgii Atk cinsi Viskon 26,83 b
yoniinde Pamuk 28,85 c
kopma 22 26,47 a
uzamasi AtKi sikhig

(%) 4 24 26,62 a
26 28,40 b
Pamuk 11,53 a
Atki yoniinde | Atki cinsi Bambu 21,62 b
kopma Viskon 22,28 c
uzamast 22 17,47 a
(%) Atka sikhigi 24 18,46 b
26 19,50 C

Cizelge 4.23’te sunulan SNK test sonuglari, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan
kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti degerleri arasinda istatistiksel olarak bir
fark olmadigimi gostermektedir. Viskon atki ipligi ile dokunan kumaslarin ¢ozgi
yoniindeki kopma mukavemeti diger kumaslarin mukavemetinden istatistiksel olarak
farklidir. Cizelgeye gore, en yliksek ¢ozgii yoniinde kopma mukavemetine sahip kumaglar
viskon atki ipligi ile dokunan kumaglardir. SNK test sonuclari, atki yoniinde kopma
mukavemeti agisindan degerlendirildiginde, pamuk ve viskon atki iplikleri ile dokunan

kumaslarin mukavemetleri arasinda bir farklilik yoktur.
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Cizelgeye gore, 22, 24 ve 26 atki /cm atki sikliklarinda dokunan ham kumaslarin ¢ozgii
yoniinde kopma mukavemetleri arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmemistir. Atki
yoniinde kopma mukavemeti agisindan veriler degerlendirildiginde, 22, 24 ve 26 atki/cm
atki sikliklarinda dokunan kumaslarin mukavemetleri arasindaki fark istatistiksel olarak

anlamlidir.

Cizelge 4.23°e gore, 22 ve 24 atki /cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin ¢6zgii
yoniinde kopma uzamalar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmezken, biitiin
sikliklarda atki yoniinde kopma uzamalari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir.
Cozgl ve atki yoniinde kopma uzamalari incelendiginde, pamuk, viskon ve bambu atki
iplikleri ile dokunan kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamalar1 arasindaki fark

istatistiksel olarak anlamlidir.

Cizelge 4.24’te ise, Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham
kumaglarda atki ipligi cinsi ve atki sikliginin kumaslarin 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l
sogurganlik ve hava gecirgenligi 6zelliklerine etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglari
yer almaktadir. Cizelge 4.24°te sunulan SNK test sonuglari, pamuk, bambu ve viskon atki
iplikleri ile dokunan kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri arasinda istatistiksel olarak bir
fark olmadigin1 gostermektedir. Bambu ve viskon atkili kumaslarin 1s1l diren¢ degerleri
arasinda bir farklilik yoktur. Pamuk atkili kumasin 1s1l direng degeri diger kumaslarin 1s1l
diren¢ degerlerinden daha yiiksektir ve istatistiksel olarak farklidir. Cizelgeye gore,
viskon ve pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslarin 1si1l sogurganlik degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir. En yiiksek 1s1l sogurganlik degerine
bambu atki ipligi ile dokunan kumas sahiptir ve bu kumasin 1s1l sogurganlik degeri diger
kumaslarinkinden farkhidir. Ayrica, pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan

kumaslarin hava gecirgenlikleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir.

Cizelge 4.24’te sunulan SNK test sonuclari, 22, 24 ve 26 atki/cm atki sikliklar1 ile
dokunan ham kumaglarin 1s1l iletkenlik degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark
olmadigin1 gostermektedir. 22, 24 ve 26 atki/cm atki sikliklarina sahip kumaslarin 1s1l

diren¢ degerleri arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
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Isil sogurganlik degerleri agisindan da, 22, 24 ve 26 atki/cm atki sikliklarina sahip
kumaslar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Ayrica, biitiin siklik degerlerinde

kumaslarin hava gegirgenlikleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir.

Cizelge 4.24. Atk ipligi cinsi ve atki sikliginin, Ne 30/1 numara atki ipligi ile dokunan
ham kumaslarin 1s1l konfor ve hava gegirgenligi 6zelliklerine etkisi i¢cin uygulanan SNK
testi sonuglar

Degisken Faktor Ortalama Fark
Bambu 45,17 a
Atk cinsi Viskon 45,18 a
Isil iletkenlik
Pamuk 45,50 a
(W/mK) 26 4517 a
Atk sikhigi 22 45 30 a
24 45,37 a
Bambu 12,89 a
Atk cinsi Viskon 12,89 a
Isil direncg Pamuk
) 13,82 b
(m?K/W) 24 13,18 a
Atki sikhigi 22 13.19 a
26 13,24 a
Pamuk 181,06 a
Isil Atk cinsi Viskon 185,93 a
sogurganhk Bambu | b
(Ws'2/m? K) 190,39
22 183,60 a
Atk sikhgi 24 187.20 a
26 191,53 a
Viskon 112,13 a
Hava Atk cinsi Bambu 137,93 b
gecirgenligi Pamuk 150,80 c
(1/m?/sn) 26 99,80 a
Atk sikhigi 24 131.13 b
22 169,93 c

Cizelge 4.25te ise, Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham
kumaslarda atki ipligi cinsi ve atki sikliginin kumaslarin bagil su buhar1 gecirgenligi ve

su buhar direnci 6zelliklerine etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglari yer almaktadir.
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Cizelge 4.25’e gore, pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunan kumaglarin bagil
su buhar1 gegirgenligi degerleri istatistiksel olarak birbirinden farklidir. Su buhari direnci
acisindan, pamuk ve bambu atkili kumaslarin degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli degildir. Viskon atkili kumas, en diisiik su buhar1 direncine sahip olup bu deger

diger kumaslarinkinden istatistiksel olarak farklidir.

Cizelge 4.25, 22 ve 24 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin bagil su buhari
gecirgenligi degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadiginm
gostermektedir. 26 atki/cm atki sikligiyla dokunan kumasin bagil su buhar1 gegirgenligi
diger kumaslarinkinden daha diisiiktiir ve istatistiksel olarak farklidir. Su buhar1 direnci
acisindan veriler degerlendirildiginde, 22 ve 24 atki/cm atki sikliklarinda dokunan

kumaslarin su buhari direnci degerleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Cizelge 4.25. Atki ipligi cinsi ve atki sikliginin, Ne 30/1 numara atki ipligi ile dokunan
ham kumaglarin bagil su buhari gecirgenligi (%) ve su buhari direnci 6zelliklerine etkisi
icin uygulanan SNK testi sonuglari

Degisken Faktor Ortalama Fark
Viskon 50,15 a
) Atki cinsi Pamuk 51,93 b
Bagil su Bambu 53,74 ¢
buhan 26 50161 a
gecirgenligi < ’
50) Atk siklig 22 52,40 b
24 52,82 b
Viskon 7,98 a
Atk cinsi Pamuk 8.95 b
Su buharn |
_ _ Bamb b
direnci 24 - ggs a
P ) 21 J
(Pam“w) Atk sikhg 22 851 a
26 9,12 b

Cizelge 4.26’da, Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham
kumasglarda atki ipligi cinsi ve atki sikligimin kumaslarin aginma dayanimina ve

boncuklanma derecesine etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglar1 sunulmustur.
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Cizelge 4.26’ya gore, pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan kumaslarin
boncuklanma dereceleri arasinda istatistiksel olarak bir farklilik yoktur. 22, 24 ve 26
atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin boncuklanma dereceleri arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli degildir. Cizelgeye gore, viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri
ile dokunan ham kumaslarin asinma dayanimlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmamistir. Cizelge 4.26, 20 ve 22 atki/cm atki sikliklarinda dokunan
kumaslarin asmmma dayanimlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadigini, 26 atki/cm atki sikliginda dokunan kumasin asinma dayaniminin diger
sikliklarda dokunan kumaslarin asinma dayanimlarindan farkli oldugunu gostermektedir.

Asinma dayanimi en yiiksek olan kumas, 26 atki/cm atki sikliginda dokunan kumastir.

Cizelge 4.26. Atk ipligi cinsi ve atki sikliginin, Ne 30/1 numara atki ipligi ile dokunan
ham kumasglarin boncuklanma ve aginma dayanimina etkisi i¢in uygulanan SNK testi

sonugclari
Degisken Faktor Ortalama Fark
Bambu 4,3333 a
Atk cinsi Pamuk 45333 a
Boncuklanma Viskon 4.6667 a
dayanimi ’
22 4,4000 a
Atk sikhigi 24 45333 a
26 4,6000 a
Viskon 11,790 a
Asmnma Atk cinsi Pamuk 11,853 a
dayanimi Bambu ’ a
(30000 bz
devirde o 26 10,043 :
gerceklesen Atk sikhgt 24 12,712 b
kiitle kaybi) 22 13,715 b
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4.9.4. Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile iiretilen mamul dokuma
kumaslara ait sonuclarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi

Deneysel ¢alismada kullanilan atki iplik cinsinin ve atki sikliginin Ne 30/1 numara atki
iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine,
¢ozgli ve atki yoOniinde kopma uzamasina, 1sil konfor ve su buhar1 gecirgenligi
Ozelliklerine, aginma ve boncuklanma dayanimina etkilerini incelemek amaciyla yapilan
ANOVA testi sonuclari EK 4’te sunulmustur. EK 4’te sunulan ANOVA tablosu
incelendiginde, Ne 30/1 atki ipligi numarasi ile dokunan kumasglarin ¢ozgii ve atki
yoniinde kopma mukavemetine, ¢ozgii ve atki yoniinde kopma uzamasina, 1s1l iletkenlik,
1s1l sogurganlik, hava gecirgenligi, bagil su buhar1 gegirgenligi ve su buhari direnci
ozelliklerine kullanilan atki ipligi cinsinin etkisinin oldugu, 1sil direng, asinma ve
boncuklanma dayanimi 6zelliklerine etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. EK 4’e gore, atki
sikliginin Ne 30/1 atki ipligi numarasi ile dokunan kumaslarin atki yoniinde kopma
mukavemetine, ¢ozgii ve atki yoniinde kopma uzamasina, 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l
sogurganlik, hava gecirgenligi, bagil su buhari gecirgenligi ve su buhar1 direnci
ozelliklerine etkisinin oldugu, ¢6zgii yoOniinde kopma mukavemetine, asinma Ve

boncuklanma dayanimina etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.27°de, Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul
kumaslarda atki ipligi cinsi ve atki sikliginin kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma
mukavemeti ve kopma uzamasi 6zelliklerine etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglari
sunulmustur. Cizelge 4.27’de sunulan SNK test sonuglari, pamuk ve bambu atki iplikleri
ile dokunan kumaslarin ¢ozgii yoniinde kopma mukavemeti degerleri arasinda
istatistiksel olarak bir fark olmadigimi gostermektedir. Viskon atki ipligi ile dokunan
kumasin ¢6zgii yoniindeki kopma mukavemeti diger kumaslarin mukavemetlerinden
istatistiksel olarak farkhidir. Cizelgeye gore, en yliksek ¢6zgli yoniinde kopma
mukavemetine sahip kumas viskon atki ipligi ile dokunan kumastir. SNK test sonuglari,
atki yoniinde kopma mukavemeti agisindan degerlendirildiginde, viskon, pamuk ve
bambu atki iplikleri ile dokunan kumaslarin mukavemetleri arasinda anlamli bir
farkliligin oldugu goriilmiistiir. Pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunan
kumaslarin ¢6zgli ve atki yoniinde kopma uzamasi1 degerleri de istatistiksel olarak

birbirinden farklidir.
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Cizelge 4.27°ye gore, 22, 24 ve 26 atki /cm atki sikliklarinda dokunan mamul kumaslarin
¢Ozgii yoniinde kopma mukavemetleri arasinda istatistiksel olarak bir fark goriillmemistir.
Atk1 yoniinde kopma mukavemeti agisindan veriler degerlendirildiginde, 22, 24 ve 26
atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin mukavemetleri arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamlhidir. Cizelge 4.27’ye gore, 22, 24 ve 26 atki /cm atki sikliklarinda dokunan
kumaslarin ¢6zgli yoniinde kopma uzamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamlidir, 26 atki/cm atki sikliginda dokunan kumasin atki yoniinde kopma uzamasi

diger sikliklarda gergeklesen atki yoniinde kopma uzamasi degerlerinden farklidir.
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Cizelge 4.27. Atk ipligi cinsi ve atki sikliginin, Ne 30/1 numara atk ipligi ile dokunan
mamul kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine ve kopma uzamasina
etkisi i¢cin uygulanan SNK testi sonuglari

Degisken Faktor Ortalama Fark
Bambu 820,90 a
S}iifgii Atk cinsi Pamuk 830,77 a
yﬁgg:;ie Viskon 868,77 b
. 26 829,70 a
m“k?’ll’)eme“ Atki sikhig 24 842 67 a
22 848,08 a
Pamuk 436,79 a
Atk yoniinde | Atki cinsi Viskon 465,19 b
kopma Bambu 579,69 ¢
mukavemeti 29 442 27 a
(N) Atka sikhigi 24 492,46 b
26 546,94 c
Viskon 26,24 a
Cozgii Atk cinsi Bambu 27 49 b
ylg“““de Pamuk 29,48 ¢
UZ(:E:;il 22 20,56 :
(%) Atka sikhigi 24 27,88 b
26 28,78 ¢
Pamuk 6,84 a
Atki yoniinde | Atk cinsi Viskon 15.99 b
kopma Bambu 18,34 ¢

uzamasi

(%) 24 13,50 a
Atk sikhgi 22 13.60 a
26 14,07 b

Cizelge 4.28°de ise, Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul
kumaslarda atki ipligi cinsi ve atki sikliginin kumasglarin 1s1l iletkenlik, 1s11 direng, 1s1l
sogurganlik ve hava gecirgenligi 6zelliklerine etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglari
yer almaktadir. Cizelge 4.28’de sunulan SNK test sonuglari, pamuk ve bambu atki
iplikleri ile dokunan kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri arasinda istatistiksel olarak bir
fark oldugunu gostermektedir. Viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan
kumaslarin 1s1l direncleri arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmemistir. Veriler 1s1l
sogurganlik ve hava gegirgenligi agisindan incelendiginde, ti¢ farkl atki ipligi tiirii i¢in

1s1l sogurganlik ve hava gegirgenligi degerlerinin birbirinden farkli oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.28’de sunulan SNK test sonuglari, 24 ve 26 atki/cm atki sikliklar ile dokunan
mamul kumasglarin 1s1l iletkenlik degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark olmadigini
gostermektedir. 22 atki/cm atki sikligiyla dokunan kumasin 1s1l direng degeri 24 ve 26
atki/cm atki sikliklariyla dokunan kumaslarin 1s1l direng degerlerinden farklhidir. Isil
sogurganlik degerleri agisindan veriler incelendiginde, ii¢ farkli atki sikligi icin elde
edilen 1s1l sogurganlik degerlerinin birbirinden farkli oldugu bulunmustur. Ayrica, 22, 24
ve 26 atki/cm atki sikliklariyla dokunan kumaslarin hava gegirgenlikleri arasindaki fark

istatistiksel olarak anlamlidir.
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Cizelge 4.28. Atk ipligi cinsi ve atki sikliginin, Ne 30/1 numara atki ipligi ile dokunan
mamul kumaslarin 1s1l konfor ve hava gecirgenligi 6zelliklerine etkisi i¢in uygulanan
SNK testi sonuglari

Degisken Faktor Ortalama Fark
Viskon 44,54 a
Atk cinsi Pamuk 47,14 b
Isil iletkenlik
Bambu b
i 4748
22 45,76 a
Atk siklig 24 46.63 b
26 46,78 b
Pamuk 11,14 a
Atk cinsi Viskon 11,26 a
Isil direng Bambu
11,44 a
2 W :
(m*K/W) 26 11,07 a
Atk sikhgi 24 11.12 a
22 11,64 b
Viskon 194,86 a
Isil Atk cinsi Pamuk 208,40 b
sogurganhk Bambu ’ c
(Ws¥2/m? K) 232,13
22 200,53 a
Atk sikhgi 24 213.33 b
26 221,53 c
Bambu 153,40 a
Hava Atki cinsi Viskon 168,40 b
gecirgenligi Pamuk 201’80 C
(1/m?/sn) 26 146,13 a
Atk sikhg 24 177.20 b
22 200,26 C

Cizelge 4.29°da i1se, Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul
kumaslarda atki ipligi cinsi ve atki sikliginin kumaslarin bagil su buhar1 gecirgenligi ve

su buhar1 direnci 6zelliklerine etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglar1 yer almaktadir.
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Cizelge 4.29. Atk ipligi cinsi ve atki sikliginin, Ne 30/1 numara atki ipligi ile dokunan
mamul kumaslarin bagil su buhari gegirgenligi (%) ve su buhar1 direnci 6zelliklerine
etkisi i¢cin uygulanan SNK testi sonuglari

Degisken Faktor Ortalama Fark
Bambu 56,31 a
) Atk cinsi Pamuk 58,26 b
Bagil su Viskon 58,74 b
buhari 26 c 6’ a1 a
gecirgenligi < :
(%) Atka sikhigi 24 58,23 b
22 58,27 b
Viskon 7,10 a
Atka cinsi Pamuk 7.94 b
Su buhan ’
Bamb
direnci u 8,45 .
(Pa.m 2w?t) 22 7,40 a
Atki sikhig 24 786 b
26 8,23 c

Cizelge 4.29’a gore, pamuk ve viskon atki iplikleri ile dokunan kumaslarin bagil su buhari
gecirgenligi degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur. Bambu atkil
kumaglarin bagil su buhar1 gecirgenligi, diger kumaslarinkinden daha disiiktiir ve
istatistiksel olarak farklidir. Su buhari direnci agisindan veriler degerlendirildiginde,
pamuk, viskon ve bambu atkili kumaslarin su buhar1 direnci degerleri arasindaki farklar

istatistiksel olarak anlamlidir.

Cizelge 4.29, 22 ve 24 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin bagil su buhari
gecirgenligi degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini
gostermektedir. 26 atki/cm atki sikligiyla dokunan kumasin bagil su buhar1 gegirgenligi
diger kumaslarinkinden daha diisiiktiir ve istatistiksel olarak farklidir. Su buhar1 direnci
acisindan veriler degerlendirildiginde, 22, 24 ve 26 atki/cm atki sikliklarinda dokunan

kumaslarin su buhar1 direnci degerleri arasinda anlamli bir farklilik gézlenmistir.

Cizelge 4.30°da, Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul
kumaglarda atki ipligi cinsi ve atki sikliginin kumaslarin boncuklanma derecesine ve
asinma dayanimina etkisi i¢in uygulanan SNK testi sonuglart sunulmustur. Cizelge 4.30°a
gore, pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan kumaslarin boncuklanma

dereceleri arasinda istatistiksel olarak bir farklilik yoktur. 22, 24 ve 26 atki/cm atki
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sikliklarinda dokunan kumaslarin boncuklanma dereceleri arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamli degildir. Ayriva, Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunan mamul kumaslarin asinma asinma dayanimlari arasinda bir farklilik
gozlenmemistir. Uygulanan atki sikliklar1 acgisindan da deneysel kumaslarin asinma

dayanimlar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir.

Cizelge 4.30. Atki ipligi cinsi ve atki sikliginin, Ne 30/1 numara atkili mamul kumaslarin
boncuklanma ve asinma dayanimina etkisi i¢cin uygulanan SNK testi sonuglari

Degisken Faktor Ortalama Fark
Bambu 4,2 a
Atka cinsi Viskon 4.4 a
Boncuklanma Pamuk 4’4 a
d ]
ayanimi > 42 a
Atk sikhgi 22 4.3 a
26 4,6 a
Viskon 9,629 a
Asinma Atk cinsi Bambu 9872 a
dayanmim Pamuk ’ a
(30000 26 9,945
devirde . 9,587 a
gerceklesen Atk sikhigi 22 9,811 a
kiitle kaybi) 24 10,049 a
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5. SONUC

Yatak ylizii kumaslari dokuma, 6rme veya dokusuz yiizey teknikleriyle tiretilmektedir.
Yatak ytizii olarak kullanilacak kumasglar iiretildikten sonra genellikle polyester, pamuk,
yln vb. elyaf ve tela ile kapitone edilerek kullanilmaktadir. Kumas iizerine ¢ok sade veya
karmagik desenli kapitone uygulanabilmektedir. Kapitone islemi ile kumasla birlesen
dolgu malzemesi sayesinde yatak yiiziine gramaj ve kalinlik verilmekte, stinger ve kumasg
arasinda hava sirkiilasyonu saglanmakta, terleme 6nlenmekte, basing dagilimina destek

olunmaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda, farkl: atki iplikleriyle ve farkl atki sikliklariyla iiretilen dokuma
yatak ylizii kumaslarin mekanik 6zellikleri ile 1s1l konfor 6zellikleri incelenmistir. Bu
amagla, yatak yiizii iretiminde en ¢ok kullanilan pamuk ve viskon liflerinden elde edilen
ipliklerin yaninda, yeni nesil liflerden olan bambu lifinden elde edilen iplikler
kullanilmistir. Deneysel kumaslarin tamaminda viskon ¢ozgii ipligi kullanilmis olup

biitiin kumaslar ayni ¢6zgii sikliginda dokunmustur.
Elde edilen veriler degerlendirildiginde asagidaki sonuglara ulagilmigtir:

e Ne 20/1 ve Ne 30/1 numara viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan
ham kumaslarda ve Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan
mamul kumaslarda, bambu atki ipligi ile dokunan kumasglarin pamuk ve viskon
atki iplikleri ile dokunan kumaglara gore daha diisiikk gramaja sahip oldugu
gozlenmistir. Ne 30/1 numara atki iplikleri ile dokunan mamul kumasglar arasinda
ise, bambu atki iplikleri ile dokunan kumaglarin mamul gramaj1 diger kumaslarin
mamul gramajindan daha ytiksektir. Biitiin kumaslarda, atki siklig1 arttikga kumas

gramaj1 da artmaktadir.

e Ne 20/1 ve Ne 30/1 numara atki iplikleri ile dokunan ham kumaslar ve Ne 20/1
numara atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslar arasinda, en yliksek kumas
kalinlik degerini pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslar, en diisiik kumas kalinlik

degerini bambu atki ipligi ile dokunan kumaglar gostermistir.
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Ne 20/1 pamuk, viskon, bambu ve Ne 30/1 viskon atki iplikleri ile dokunan ham
kumasglarda, atki siklig1 arttikca kumas kalinlig1 azalirken, Ne 30/1 pamuk ve
bambu atki ipligi ile dokunan kumaslarda atki siklig1 arttikca kumas kalinligi
artmistir. Ne 30/1 numara atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarda ise, en
yiiksek kumas kalinlik degerine bambu atki ipligi ile 24 ve 26 atki/cm atki
sikliklarinda dokunan kumaslar sahipken, en diisiik kumas kalinlik degerine yine
bambu atki ipligi ile 22 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas sahiptir. Biitiin
kumaslarin mamul haldeki kalinlik degerlerinin ham kalinlik degerlerinden daha

diisiik oldugu gorilmiistiir.

Ne 20/1 ve Ne 30/1 numara atki iplikleri ile dokunan ham ve mamul kumaslarda,
pamuk atkili kumaslarin hava gecirgenligi daha yiiksek iken, bambu ve viskon
atkili kumaslarin hava gegirgenligi degerleri birbirine yakindir. Biitiin
kumaslarda, atki siklig1 arttikca beklendigi gibi hava gecirgenligi degerinin
distiigii gozlenmistir. Ayrica, Ne 20/1 ve Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki
iplikleri ile dokunan mamul kumasglarin hava gecirgenligi degerlerinin, ham halde
Olciilen hava gecirgenligi degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun
nedeni, mamul kumasglarin ham kumaslara gore kalinlik degerlerinin daha diisiik

olmasidir.

Istatistiksel degerlendirme sonucunda, Ne 20/1 viskon ve bambu atki iplikleri ile
dokunan ham ve mamul kumaslarin hava gegirgenlikleri arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir. Pamuk atkili kumaslarin hava gecirgenligi degeri, diger
kumaslarinkinden daha yiiksektir ve istatistiksel olarak digerlerinden farklidir. Ne
30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham ve mamul kumasglarin
hava gecirgenlikleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir. Ayrica, biitiin
atki siklik degerleriyle dokunan ham ve mamul kumaslarin havan gecgirgenlikleri

arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu gézlenmistir.

Ne 20/1 ve Ne 30/1 atki iplikleri ile dokunan ham kumaslar ile Ne 20/1 ve Ne
30/1 atkn iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin bagil su buhar1 gecirgenligi
degerleri karsilastirildiginda, mamul kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenliklerinin

daha ytiksek oldugu gozlenmistir.
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Veriler istatistiksel olarak degerlendirildiginde, Ne 20/1 pamuk, bambu ve viskon
atki iplikleri ile dokunan ham kumaslarin bagil su buhari gegirgenligi degerleri
arasinda istatistiksel olarak bir farklilik yoktur. Su buhar1 direnci agisindan,
pamuk ve viskon atkili kumaslarin degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli degildir. Bambu atkili kumas, en diisiik su buhar1 direncine sahip olup bu
deger diger kumaslarinkinden istatistiksel olarak farklidir. Ne 20/1 numara atki
iplikleri ile dokunan mamul kumaslarda ise, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunan kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenligi degerleri arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik yoktur. Su buhar1 direnci agisindan, pamuk ve bambu atkili
kumaslarin degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Viskon
atkili kumas, en yliksek su buharit direncine sahip olup bu deger diger

kumaslarinkinden istatistiksel olarak farklidir.

Ne 30/1 atka iplikleri ile dokunan ham kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenligi
degerleri istatistiksel olarak birbirinden farklidir. Su buhari direnci agisindan,
pamuk ve bambu atkili kumaslarin degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli degildir. Viskon atkili kumas, en diisiik su buhar1 direncine sahip olup bu
deger diger kumaslarinkinden istatistiksel olarak farklidir. Mamul kumaslarda
ise, bagil su buhar1 gegirgenligi degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark
yoktur. Bambu atkili kumaglarin bagil su buhart gecirgenligi, diger
kumaslarinkinden daha diisiiktiir ve istatistiksel olarak farklidir. Su buhar1 direnci
acisindan veriler degerlendirildiginde, pamuk, viskon ve bambu atkili kumaslarin

su buhar1 direnci degerleri arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamlidir.

22 ve 24 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaglarin bagil su buhari
gecirgenligi degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi
goriilmiistiir. 26 atki/cm atki siklifiyla dokunan kumasin bagil su buhari
gecirgenligi diger kumaslarinkinden daha diisiiktiir ve istatistiksel olarak farklidir.
Su buhar1 direnci agisindan veriler degerlendirildiginde, 22, 24 ve 26 atki/cm atki
sikliklarinda dokunan kumaslarin su buhart direnci degerleri arasinda anlamli bir

farklilik gézlenmistir.
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18 ve 20 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin bagil su buhari
gecirgenligi degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi,
22 atki/cm atki sikliginda dokunan kumasin bagil su buhar1 gegirgenliginin diger
kumaslarinkinden daha yiiksek ve istatistiksel olarak farkli oldugu goriilmiistiir.
18, 20 ve 22 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin su buhar1 direnci

degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Deneysel kumaglara ait asinma dayanimi test sonuglar1 degerlendirildiginde,
asinma devri arttik¢a biitiin kumaslarda kiitle kaybinin artttigi, atki sikligindaki
artigla kumaglarda meydana gelen % kiitle kaybinin azaldig1 goriilmiistiir. Ne 20/1
pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunan ham kumaslar arasinda, en
fazla kiitle kayb1 bambu atki iplikleri ile dokunan kumaslarda gdzlenmistir.
Bambu atkili kumaslar1 sirasiyla viskon ve pamuk atkili kumaglar takip
etmektedir. Ne 20/1 atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarda ise, en fazla
kiitle kayb1 viskon atki iplikleri ile dokunan kumaslarda gozlenmistir. Bambu ve
pamuk atkili kumaslarin aginma dayanimlar arasinda iststistiksel olarak bir fark

bulunmamustir.

Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham kumaslarda,
asimnma devri arttik¢a biitlin kumaglarda kiitle kaybinin artttig1, atki sikligindaki
artigla bambu atki ipligi ile dokunan kumaslarda meydana gelen % kiitle kaybinin
da azaldig1 goriilmiistiir. Diger kumaslarda, atki sikligindaki artis ile kiitle kayb1
arasinda belirgin bir iliski gézlenmemistir. 30000 devir sonrasinda, en fazla kiitle
kayb1 bambu atki iplikleri ile dokunan kumaslarda goriilmiistiir. Ancak, bu farkin
iststistiksel olarak anlamli olmadigr bulunmustur. Ne 30/1 pamuk, viskon ve
bambu atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarda, kullanilan atki ipligi cinsi ile
10000, 20000 ve 30000 devir sonrasinda meydana gelen % kiitle kayb1 arasinda
bir iliski gozlenmemistir. Ne 20/1 ve Ne 30/1 bambu, pamuk ve viskon atki
iplikleri ile dokunan mamul kumaslarda, 10000, 20000 ve 30000 devir sonrasinda
meydana gelen % kiitle kayb1 degerleri, ham kumaslarda meydana gelen % kiitle

kayb1 degerlerinden daha diisiiktiir.
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Ne 20/1 ve Ne 30/1 numara atki iplikleri ile dokunan ham kumaslarin atki
yoniinde kopma mukavemetlerine ait 6l¢iim sonuglar1 degerlendirildiginde, atki
sikligr arttikga kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemetinin de arttidi
goriilmiistiir. Daha yiiksek atki sikliklarinda (6zellikle 22 atki/cm atki sikliginda),
atk1 yoniinde en yiiksek kopma mukavemetine sahip kumaslar pamuk atki iplikleri
ile dokunan kumaglar olmustur. Bu kumaslar1 sirasiyla viskon ve bambu atkili

kumaslar takip etmistir.

Ne 20/1 ve Ne 30/1 numara atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin atki
yoniinde kopma mukavemetlerinin, ham kumaslarda oldugu gibi, atki siklig
arttikga arttig1 goriilmistiir. Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile
dokunmus ham ve mamul kumaglarin atki yoniinde kopma mukavemetleri
karsilastirildiginda, terbiye islemi sonrasinda bazi kumaslarin mukavemetlerinde
artis, bazi kumaslarin mukavemetlerinde ise diislis gozlenmistir. Ayni
degerlendirme, Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus ham
ve mamul kumaslar i¢in yapildiginda, terbiye islemi sonrasinda genellikle bu

kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemetlerinde bir artis goriilmiistiir.

Ne 20/1 ve Ne 30/1 numara atki iplikleri ile dokunan ham kumaslarin ¢ozgii
yoniinde kopma mukavemetleri ile atki sikligindaki degisim arasinda belirli yonde
bir iliski gézlenmemistir. Atki sikliginin ¢dzgii yoniinde kopma mukavemeti
tizerinde istatitistiksel olarak bir etkisi de bulunmamistir. Ayrica, bu kumaslarin
¢Ozgii yoniindeki mukavemetlerinin atki yoniindeki mukavemetlerinden daha

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul
kumasglara ait ¢ozgli yoniinde kopma mukavemeti Ol¢clim sonuglari
degerlendirildiginde, atki sikligindaki degisim ile mamul kumaslarin ¢ozgii
yoniindeki kopma mukavemetleri arasinda belirli yonde bir iligki gozlenmemistir.
Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 3 farkl atki sikliginda dokunan
mamul kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma mukavemetleri arasinda farkliliklar

goriilmemistir.
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Ayni durum, Ne 30/1 atki iplikleri ile dokunan kumaslar icin de gecerlidir. Ne
20/1 bambu atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma
mukavemetleri yine bu ipliklerle dokunan ham kumaslarin mukavemetlerine gore
daha diisiiktlir. Diger kumaslarda ise belirli yonde bir degisim gézlenmemistir. Ne
30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin ¢6zgii
yoniindeki kopma mukavemetlerinin ise yine bu ipliklerle dokunan ham
kumaslarin ¢6zgli yoniindeki mukavemetlerinden daha diistiktiir. Dolayisiyla, bu
kumaslarda terbiye islemi sonrasinda ¢6zgii yoniinde kopma mukavemetlerinin

azaldigini sdyleyebiliriz.

Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham
kumaglarin atki yoniindeki kopma uzamalar1 incelendiginde, bu kumaslarda en
diisiik kopma uzamas1 degerlerini pamuk atki iplikleri ile dokunan kumaslar
gostermistir. Genel olarak kumasglarin atki yoniindeki kopma uzamalarinin (%),
atki sikligr arttikca bir miktar arttigr goriilmiistiir. Atk1 yoniinde en diisiik kopma
uzamasi degerlerine pamuk atkili kumaslar sahiptir. Daha ince atki ipligi ile daha
yiiksek atki sikliklarinda dokunan kumaslarin atki yoniindeki kopma uzamasi

degerleri de artmaktadir.

Ne 20/1 atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarda, viskon atki iplikleri ile
dokunan mamul kumaslarin atki yoniindeki kopma uzamalarinin (%), atki siklig1
arttikca bir miktar arttig1, diger kumaslarin % kopma uzamasi1 degerlerinin atki
sikligina gore ¢ok degismedigi goriilmiistiir. Mamul kumaglarda da, atki yoniinde
en diisiik kopma uzamasi1 degerlerine pamuk atkili kumaslar sahiptir. Ne 30/1
viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin atki
yoniindeki kopma uzamasi degerleri incelendiginde, pamuk atkili kumaslar
haricinde diger kumaslarda atki siklig1 arttik¢a atki yoniindeki kopma uzamasi
degerleri de bir miktar artmistir. Bu kumaslar arasinda da en diisiikk kopma

uzamasi degerlerine pamuk atkili kumaglar sahiptir.
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Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham ve
mamul kumaslarin atki yoniindeki kopma uzamasi degerleri karsilastirildiginda,
terbiye islemi sonrasinda biitlin kumaslarin atki yoniinde kopma uzamasi

degerlerinin azaldig1 goriilmiistiir.

Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham
kumaslarin ¢6zgli yoniindeki kopma uzamalarinin birbirine yakin oldugu
goriilmiistiir. Cozgl yoniinde en yiiksek kopma uzamasina sahip kumaslar pamuk
atki iplikleri ile dokunan kumaslardir. Her iki grup kumasta da, genel olarak atki

siklig1 arttikca ¢ozgii yoniindeki kopma uzamasi da bir miktar artmaktadir.

Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atk: iplikleriyle dokunan mamul
kumaglar arasinda, ¢ozgii yoniinde en yliksek kopma uzamasi degerlerini pamuk
atki iplikleri ile dokunan kumaslar gostermistir. Atki sikligindaki artigla, Ne 30/1
viskon atki ipligi ile dokunan kumaslar haricinde biitiin kumalarda ¢6zgii yoniinde
kopma uzamasi bir miktar artmistir. Ne 20/1 ve Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu
atki iplikleri ile dokunan mamul kumaslarin ¢ozgli yoniindeki kopma
uzamalarinin, yine bu ipliklerle dokunan ham kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma

uzamalarina gore arttig1 goriilmiistiir.

Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin 1s1l
iletkenlik degerleri arasinda, en yiiksek 1sil iletkenlik degerleri pamuk atkil
kumaglarda gozlenmistir. Viskon ve bambu atkili kumaglarin 1sil iletkenlik
degerleri birbirine yakindir. Istatistiksel olarak da, pamuk atkili kumaslar ile
viskon ve bambu atkili kumaslarin 1s1l iletkenliklei arasindaki fark anlamlidir.
Farkl1 atki sikliklar1 ile Ne 20/1 ve Ne 30/1 atki iplikleri kullanilarak dokunan
ham kumagslarin 1s1l iletkenlik degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark

olmadig1 goriilmiistiir.
Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin

1s1] iletkenlik degerleri arasinda en yiiksek 1s1l iletkenlik degerleri, 18 ve 20

atki/cm atki sikliklarinda dokunan pamuk atkili kumaslarda gozlenmistir.
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Bu kumaslari sirastyla viskon ve bambu atkili kumasglar takip etmektedir. Ne 20/1
viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham ve mamul kumaslara ait
151l iletkenlik degerleri karsilastirildiginda, terbiye islemi sonrasinda kumaslarin
151l iletkenlik degerleri, viskon ve pamuk atkili kumaslarda artarken bambu atkili

kumaglarda azalmaktadir.

Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin
1s1l iletkenlik degerleri arasinda en ytiksek 1s1l iletkenlik degerleri, bambu atkili
kumaglarda gozlenirken bu kumaslari sirastyla pamuk ve viskon atkili kumaglar
takip etmektedir. Ayrica, atki sikligi arttikca, kumaslarin 1s1l iletkenlik
degerlerinin arttig1 gdzlenmistir. Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri
ile dokunan ham ve mamul kumaslara ait 1sil iletkenlik degerleri
karsilastirildiginda ise, terbiye islemi sonrasinda kumaslarin 1sil iletkenlik
degerlerinin, viskon atkili kumaslarda azaldigi, pamuk ve bambu atkili

kumasglarda arttig1 goriilmiistiir.

Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin 1s1l
direng degerlerinin birbirine ok yakin oldugu gériilmektedir. Istatistiksel olarak
da, atki ipligi cinsine gore kumaslarin 1s1l direncgleri arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Atkr sikligi arttikga biitiin kumaslarda 1s11 direng degerleri
diismektedir. Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 22, 24 ve 26
atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin 1s1l diren¢ degerlerinin, Ne 20/1
viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 18, 20 ve 22 atki/cm atk1 sikliklarinda
dokunan kumaslarin 1s1l direng degerlerinden daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Ne
30/1 numara atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslar arasinda, pamuk atkili

kumaslarin 1s1l direng degerleri daha ytiksektir.
Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin

1s1l direng degerleri incelendiginde, bambu atkili kumaslarin viskon ve pamuk

atkili kumaglardan daha yiiksek 1s1l dirence sahip oldugu goriilmiistiir.
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Ayrica, Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunan mamul
kumaglarin ayni ipliklerle dokunan ham kumaslara gore 1s1l direng degerlerinin
daha diisiik oldugu gozlenmistir. Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri
ile dokunan deneysel mamul kumaslarin 1s1l direng degerleri arasindaki farklar,
istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir. Ayrica, Ne 30/1 numara atki iplikleri
ile dokunan mamul kumaslarin ayn ipliklerle dokunan ham kumaglara gore 1s1l

direng degerlerinin daha diisiik oldugu gézlenmistir.

Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin 1sil
sogurganlik degerleri incelendiginde, en yiiksek 1si1l sogurganlik degerlerine
bambu atkili kumasglar sahipken bu kumaslar1 sirastyla, pamuk ve viskon atkili
kumaslar takip etmektedir. Ancak, bambu ve pamuk atkili kumaslarin 1sil
sogurganlik degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Buna
gore, Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslar
arasinda, ilk temas halinde bambu ve pamuk atkili kumaslar soguk his verirken
viskon atkili kumaglar sicak his vermektedir. Genel olarak, atki siklig1 arttikga

kumasglarin 1s1l sogurganlik degerleri de artmaktadir.

Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslarin 1s1l
sogurganlik degerleri arasinda en yiiksek 1s1l sogurganlik degerlerine bambu atkili
kumaslar sahiptir. Bu kumaslar1 sirasiyla, viskon ve pamuk atkili kumasglar takip
etmektedir. Ancak, viskon ve pamuk atkili kumaglarin 1s1l sogurganlik degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Buna gore, Ne 30/1 viskon,
pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus ham kumaslar arasinda, ilk temas
halinde bambu atkili kumaslar soguk his verirken pamuk ve viskon atkili kumaglar
sicak his vermektedir. Bu kumaglarda, atki sikliginin kumaslarin 1s1l sogurganlik

degerleri lizerinde anlamli bir etkisi bulunmamustir.
Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaslarin

151l sogurganlik degerleri arasinda, en yiiksek 1s1l sogurganlik degerlerine, viskon

atkili kumaslar sahiptir.
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Bu kumaglart sirastyla, pamuk ve bambu atkili kumaslar takip etmektedir. Ne 20/1
viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus ham ve mamul kumaslarin
1s1l sogurganlik degerleri karsilagtirildiginda, bambu atkili kumaslar haricinde
diger kumaglarda terbiye islemi sonrasinda 1si1l sogurganlik degerlerinin arttig

gozlenmistir.

Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul kumaglarda,
en yiiksek 1s1l sogurganlik degerleri bambu atkili kumaslarda gozlenmistir. Bu
kumaglar1 sirasiyla, pamuk ve viskon atkili kumaslar takip etmektedir. Bu
durumda, Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile dokunmus mamul
kumaslar arasinda, ilk temas halinde bambu atkili kumaslar soguk his verirken
viskon atkili kumaslar sicak his vermektedir. Kumaslarda, atki siklig1 arttikca
kumaglarin 1s1l sogurganlik degerleri de artmaktadir. Ne 30/1 viskon, pamuk ve
bambu atki iplikleri ile 22, 24, 26 atki/cm atki sikliklarinda dokunmus ham ve
mamul kumaslarin 1s11  sogurganlik degerleri karsilagtirildiginda, biitiin
kumaslarda terbiye islemi sonrasinda 1sil sogurganlik degerlerinin arttig1

goriilmiistiir.

Ne 20/1 pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunan ham kumaslarin
boncuklanma dayanimlar1 arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamais
olup bu kumasglarda boncuklanma ger¢eklesmemistir. Boncuklanma dayanimi
agisindan, 18 ve 20 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslar arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli degildir. 22 atki/cm atki sikligina sahip kumasin
boncuklanma dayanimi diger kumaslardan daha diisiik olup istatistiksel olarak da

farklhidir.

Ne 30/1 pamuk, viskon ve bambu atki iplikleri ile dokunan ham kumaslarin
boncuklanma dayanimlar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamustir.
22, 24 ve 26 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarin boncuklanma

dayanimlar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Ne 20/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 18, 20 ve 22 atki/cm atki
sikliklarinda dokunan mamul kumagslarda, hafif ve orta diizeyde boncuklanma
gerceklesmistir. Elde edilen sonuclar, Ne 20/1 atki iplikleri ile dokunan ham
kumaslarin boncuklanma dayanimlar1 ile karsilastirildiginda, terbiye islemi

sonrasinda bu kumaglarda boncuklanma dayaniminin azaldig1 goriilmiistiir.

Ne 30/1 viskon, pamuk ve bambu atki iplikleri ile 22, 24 ve 26 atki/cm atki
sikliklarinda  dokunan mamul kumaslarin  boncuklanma  dayanimlari
degerlendirildiginde, viskon atkili  biitiin = kumaslarda  boncuklanma

gerceklesmemis olup diger kumaslarda hafif boncuklanma gergeklesmistir.

Elde edilen sonuglar, Ne 30/1 atki iplikleri ile dokunan ham kumaslarin
boncuklanma dayanimlar ile karsilastirildiginda, terbiye islemi sonrasinda bazi
pamuk ve bambu atkili kumaslarda boncuklanma dayaniminin azaldig:

gorilmiistir.
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EK 1. Ne 20/1 numara pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunmus ham
kumaslarda atki ipligi cinsinin, atki sikliginin ve kesisimlerinin kumaslarin mekanik ve
1s1l konfor 6zelliklerine etkisi ANOVA test sonuglari

Kaynak Degisken Kareler toplam1 | df | Ortalama kare F Anlamhihik
g‘l’ﬁf“ kopma 107773,09| 2 53886,545 | 17,705 0
Atk kopma 2733.003| 2 1366546 | 1,299 0,285
muk.
Cozgii kopma 89,548 2 44,774| 25,036 0
uzamasl
Atla kopma 1353719| 2 676,859 | 762,48 0
uzamasl
Tsil iletkenlik 30,939| 2 15,47| 16,553 0
323 iPUEL 1001 direne 0,759| 2 038| 1262 0,295
Isil sogurganhk 2356,044 2 1178,022| 12,067 0
Hava 20864844 2 10432422 | 85535 0
gecirgenligi
Bagil su buhan 21,405 2 10,703 2,731 0,079
gecirgenligi
Su buhari 4144 2 2072| 3,756 0,033
direnci
Boncuklanma 0,4 2 0,2 1,125 0,336
Kaynak Degisken Kareler toplam df | Ortalama kare F Anlamhhk
Cozgii kopma 5300222| 2 2650111| 0871 0,427
muk.
Atk kopma 127889,304| 2 63944652 | 60,775 0
muk.
Cozgii kopma 12046| 2 6,023| 3,368 0,046
uzamasl
Atki kopma 19602| 2 9,801 11,041 0
uzamasl
Tsil iletkenlik 607| 2 3,035| 3247 0,051
Atla Isil direng 7479| 2 3,74| 12,433 0
sikhig1
Isil sogurganhk 1990,178 2 995,089 | 10,193 0
Hava 155217244 | 2 77608,622 | 63631 0
gecirgenligi
Bagil su buhari 544.975| 2 272.488| 69,529 0
gecirgenligi
Su buhar 46577 2 23.280| 42,215 0
direnci
Boncuklanma 2,533 2 1,267 7,125 0,002
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EK 1. Ne 20/1 numara pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunmus ham
kumaslarda atki ipligi cinsinin, atki sikliginin ve kesisimlerinin kumaslarin mekanik ve
1s1l konfor 6zelliklerine etkisi ANOVA test sonuglar1 (Devami)

Kaynak  Degisken Kareler toplaim | df | Ortalama kare F Anlamlihik
Eﬁfu kopma 19283,627| 4 4820,907| 1,584 0,2
Atk kopma 16401,49| 4 4100373| 3,897 0,01
muk.
Cozgii kopma
845| 4 2112 1,181 0,336
uzamasi
Atk kopma 5875 4 1469| 1,655 0,182
uzamasi
Atk ipligi Il iletkenlik 1,118 4 028| 0,299 0,877
cinsi * .
Atk 1511 direng 0,453 4 0,113| 0,376 0,824
sikhg st 189,289 4 47,322| 0,485 0,747
sogurganhk
Hava 2179.689| 4 544.022| 4.468 0,005
gecirgenligi
Bagil su buhan 413521 4 103,38 | 26,379 0
gecirgenligi
Su buhan
i 54106| 4 13,526 | 24,519 0
Boncuklanma 1,467| 4 0,367 2,062 0,106
Kaynak Degisken Kareler toplamn | df | Ortalama kare F Anlamhhk
Cozgii kopma 109571,577| 36 3043,655
muk.
Atk kopma 37877339 36 1052,148
muk.
Cozgii kopma 64,381 | 36 1,788
uzamasi
Atk kopma 31.058| 36 0,888
uzamasi
Isil iletkenlik 33,644| 36 0,935
Hata Isil direng 10,828| 36 0,301
Isil sogurganhk 351441 36 97,622
Hava 43908| 36 121,967
gecirgenligi
Bagil su buhari 141,087| 36 3,919
gecirgenligi
Su buhari 19.86| 36 0,552
direnci
Boncuklanma 6,4 36 0,178
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EK 1. Ne 20/1 numara pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunmus ham
kumaslarda atki ipligi cinsinin, atki sikliginin ve kesisimlerinin kumaslarin mekanik ve
1s1l konfor 6zelliklerine etkisi ANOVA test sonuglar1 (Devami)

Kaynak Degisken Kareler toplami df | Ortalama kare F Anlamhhk
Cozgii kopma 33757897,07| 45
muk.

Atki kopma 9869967,004 | 45
muk.

Cozgii kopma 32501,502| 45
uzamasi

Atla kopma 14829,007 | 45
uzamasi

Isil iletkenlik 94236,71 45

Toplam Isil direng 9113,21 45
Isil sogurganhk 1386875| 45
Hava 2407987 45
gecirgenligi
Bagil su buhar 118184,349 | 45
gecirgenligi
Su buhari 2648443 | 45
direnci
Boncuklanma 963| 45
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EK 2. Ne 20/1 numara pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunmus mamul
kumaslarda atki1 ipligi cinsinin, atki sikli§inin ve kesisimlerinin kumaslarin mekanik ve
1s1l konfor 6zelliklerine etkisi ANOVA test sonuglari

Kaynak  Degisken Kareler toplamm | df | Ortalama kare F Anlamhihik
Eﬁfu kopma 21797,405| 2 10898,702 6,378 0,004
Atk kopma 18077,434| 2 9038717 18116 0
muk.
Cozgii kopma 156,785 | 2 78,393 54,675 0
uzamasli
Atk kopma 825192| 2 412,596 | 1691,736 0
uzamasi
Isil iletkenlik 132,228 2 66,114| 151,754 0
Atk
ipligi Isil direng 5,36 2 2,68 44,836 0
cinsi Isil
st 5404,133| 2 2702,067 48,823 0
sogurganhk
Hava 56641,378| 2 28320,689 | 144,616 0
gecirgenligi
Bagil su
buhari 151,875 2 75,938 17,027 0
gecirgenligi
Su buhan 12,3094| 2 6,197 13,816 0
direnci
Boncuklanma 3,511 2 1,756 13,167 0
Kaynak  Degisken Kareler toplam df | Ortalama kare F Anlamhhk
g‘l’ﬁf“ kopma 20719,855| 2 10359,928 6,063 0,005
‘:ﬁi kopma 107195316 | 2 53597658 | 107,426 0
Cozgii kopma 51183 2 25501| 17,849 0
uzamasi
Atk kopma 5974 2 2087| 12247 0
uzamasi
Isil iletkenlik 4,937 2 2,469 5,666 0,007
Atki Isil direnc 1,63| 2 0,815 13,632 0
sikhig1 Isil
. 14032 2 701,6 12,677 0
sogurganhk
Hava 111330711| 2 55665356 | 284,249 0
gecirgenligi
Bagil su
buhar 85,564| 2 42,782 9,593 0
gecirgenligi
Su buhan
u buh 0344 2 0,172 0,384 0,684
direnci
Boncuklanma 0,578 2 0,289 2,167 0,129
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EK 2. Ne 20/1 numara pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunmus mamul
kumaslarda atki1 ipligi cinsinin, atki sikli§inin ve kesisimlerinin kumaslarin mekanik ve
1s1l konfor 6zelliklerine etkisi ANOVA test sonuglar1 (Devami)

Kaynak  Degisken Kareler toplam1 | df | Ortalama kare F Anlamhhk
Eﬁfu kopma 5250,139| 4 1312,535 0,768 0,553
Atk kopma 1216,654| 4 304,163 0,61 0,658
muk.
Cozgii kopma 3479 4 087| 0607 0,66
uzamasi
Atk kopma 6.445| 4 1611| 6606 0
uzamasli
Atk Isil iletkenlik 38671 4 9,668 22,191 0
ipligi
CINSI* 11 direng 0529| 4 0,132 2,212 0,087
Atk
Khi
stkhgt sl 4103067 4 1025767| 18,534 0
sogurganhk
Hava 2755556 | 4 688,889 3,518 0,016
gecirgenligi
Bagil su
buhar 34823 4 8,706 1,952 0,123
gecirgenligi
Su buhan 20505| 4 5126 11,429 0
direnci
Boncuklanma 4,089 4 1,022 7,667 0
Kaynak  Degisken Kareler toplami | df | Ortalama kare F Anlamhlik
Cozgii kopma 61518583 | 36 1708.85
muk.
Atk kopma 17961,301| 36 498,925
muk.
Cozgii kopma 51,617 | 36 1,434
uzamasi
Atk kopma 8.78| 36 0,244
uzamasi ! !
Isil iletkenlik 15,684 | 36 0,436
Hata Isil direng 2,152 36 0,06
Tsil 19924 36 55,344
sogurganhk
Hava 7050| 36 195,833
gecirgenligi
Bagil su
buhan 160,553 | 36 4,46
gecirgenligi
Su buhar 16,147| 36 0,449
direnci
Boncuklanma 48| 36 0,133
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EK 2. Ne 20/1 numara pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunmus mamul
kumaslarda atk1 ipligi cinsinin, atki sikli§inin ve kesisimlerinin kumaslarin mekanik ve
1s1l konfor 6zelliklerine etkisi ANOVA test sonuglar1 (Devami)

Kaynak  Degisken Kareler toplami | df | Ortalama kare F Anlamhihk
Cozgii kopma 34010531,15| 45
muk.

Atla kopma 107612699 | 45
muk.

Cozgii kopma 36373.473| 45
uzamasi

Atha kopma 7880,299 | 45
uzamasi

Isil iletkenlik 96241,32| 45

Toplam Isil direng 6537,76 | 45
Isl 1796142 | 45
sogurganhk
Hava 3554006 | 45
gecirgenligi
Bagil su
buhan 140673,868 | 45
gecirgenligi
Su buhar 2320,113| 45
direnci
Boncuklanma 725| 45
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EK 3. Ne 30/1 numara pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunmus ham
kumaslarda atki1 ipligi cinsinin, atki sikli§inin ve kesisimlerinin kumaslarin mekanik ve
1s1l konfor 6zelliklerine etkisi ANOVA test sonuglari

Kaynak  Degisken Kareler toplami df Ortalama kare F Anlamhhk
Eﬁfu kopma 21063,625 2 10531,813 3,388 0,03
Atk kopma 17408,516 2 8704258| 35,938 0
muk.
Cozgii kopma 72,429 2 36,214 19,083 0
uzamasi
Atla kopma 1088,466 2 544233 2177,01 0
uzamasli
At Isil iletkenlik 1,046 0,523 0,691 0,508
ipligi Isil direng 8,711 4,356 14,621 0
cinsi Tsil 1577,911 2 788,956 9,45 0,001
sogurganhk
Hava 11631,511 2 5815756 | 383,738 0
gecirgenligi
Bagil su
buhari 96,556 2 48278 | 39,244 0
gecirgenligi
Su buhan 10,525 2 5263 33,082 0
direnci
Boncuklanma 0,844 2 0,422 1,652 0,206
Kaynak  Degisken Kareler toplam df Ortalama kare F Anlamhhk
Cozgii kopma 914,631 2 457316 0,169 0,845
muk.
Atk kopma 4396786 2 2108393| 90,767 0
muk.
Cozgii kopma 34,583 2 17.291 9,112 0,001
uzamasi
Atk kopma 30,979 2 1549| 61,961 0
uzamasi
Isil iletkenlik 0,311 0,156 0,205 0,815
Atk Isil direnc 0,03 0,015 0,05 0,951
sikhig1 Isil
st 473,378 2 236,689 2,835 0,072
sogurganhk
Hava 37029511 2 18514756 | 1221,648 0
gecirgenligi
Bagil su
buhari 41,367 2 20,683 16,813 0
gecirgenligi
Su buhan 4739 2 237 1489 0
direnci
Boncuklanma 0,311 2 0,156 0,609 0,55
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EK 3. Ne 30/1 numara pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunmus ham
kumaslarda atki1 ipligi cinsinin, atki sikli§inin ve kesisimlerinin kumaslarin mekanik ve
1s1l konfor 6zelliklerine etkisi ANOVA test sonuglar1 (Devami)

Kaynak Degisken Kareler toplami df Ortalama kare F Anlamhihik

g‘l’f“ kopma 12481,071 4 3120,268 1,152 0,348

Atk kopma 3900.215 4 975.054| 4,026 0,008

muk.

Cozgii kopma 5,55 4 1388 0731 0,577

uzamasli

Atk kopma 1,151 4 0288| 1,151 0,349

uzamasi
{“1!('1' Isil iletkenlik 6,49 4 1,623 2,143 0,095
oS, Isildireng 1,734 4 0434 1455 0236
Atk Tsil 1214,222 4 303,556 3,636 0,014
siklign sogurganhk

Hava 105,956 4 26489 1,748 0,161

gecirgenligi

Bagil su

buhari 288,249 4 72,062| 58578 0

gecirgenligi

3.“ buhari 46,649 4 11,662 73,313 0

Irencli

Boncuklanma 0,889 4 0,222 0,87 0,492
Kaynak Degisken Kareler toplam df Ortalama kare F Anlamhhk

Cozgii kopma 97504,435 36 2708.457

muk.

Atk kopma 8719.269 36 242,202

muk.

Cozgii kopma 68,318 36 1,898

uzamasi

Atki kopma

uzamasl 9 36 0,25

Isil iletkenlik 27,252 36 0,757
Hata Isil direng 10,724 36 0,298

Tsil 30056 36 83,489

sogurganhk

Hava 545 6 36 15,156

gecirgenligi

Bagil su

buhart 44,287 36 1,23

gecirgenligi

Su buhan 5727 36 0,159

direnci

Boncuklanma 9,2 36 0,256

155




EK 3. Ne 30/1 numara pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunmus ham
kumaslarda atki1 ipligi cinsinin, atki sikli§inin ve kesisimlerinin kumaslarin mekanik ve
1s1l konfor 6zelliklerine etkisi ANOVA test sonuglar1 (Devami)

Kaynak Degisken Kareler toplami df Ortalama kare F Anlamhihik
Cozgii kopma 35201981,22 45
muk.

Atk kopma 8350836,902 45

muk.

Cozgii kopma 33387,68 45

uzamasl

Atla kopma 16496,358 45

uzamasl

Isil iletkenlik 92315,74 45
Toplam is1: direng 7867,28 45

v 1587365 45

sogurganhk

Hava 852783 45

gecirgenligi

Bagil su

buhar 121890,597 45

gecirgenligi

Su buhar 3450415 45

direnci

Boncuklanma 927 45
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EK 4. Ne 30/1 numara pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunmus mamul
kumaslarda atki1 ipligi cinsinin, atki sikli§inin ve kesisimlerinin kumaslarin mekanik ve
1s1l konfor 6zelliklerine etkisi ANOVA test sonuglari

Kaynak Degisken Kareler toplami df Ortalama kare F Anlamhihik
Cozgii kopma 19170,544 9585272| 12,304 0
muk.

Atk kopma 171674.28 85837.14| 398,388 0
muk.
Cozgii kopma

79,926 39.963| 47,521 0
uzamasi
Atk kopma 1107713 553,856 | 2151,375 0
uzamasi
Isil iletkenlik 77,966 38,983 73,769 0

Atk

ipligi Isil direng 0,684 0,342 1,991 0,151

CINsI
Tsil 10676,133 5338,067 | 144,663 0
sogurganhk
Hava 18415,6 9207.8| 58,077 0
gecirgenligi
Bagil su
buhar1 49,874 24937 40,918 0
gecirgenligi
Su buhan 14,066 7.033| 89,149 0
direnci
Boncuklanma 0,311 0,156 0,667 0,52

Kaynak Degisken Kareler toplam df Ortalama kare F Anlamhhk
Cozgii kopma 2676,997 1338499 1718 0,194
muk.

Atki kopma 82216 877 41108,439| 190,793 0
muk.
Cazgii kopma 37,306 18,653| 22181 0
uzamasi
Atki kopma 2,817 1400 5472 0,008
uzamasil
Isil iletkenlik 9.123 4562 8632 0,001

Atk .

akh 1l direne 2.937 1,469 8,55 0,001
Isil
. 33604 1680,2| 45534 0
sogurganhk
Hava 22138,133 11069,067| 69,817 0
gecirgenligi
Bagil su
buhar1 20,887 10,443| 17,136 0
gecirgenligi
Su buhan 5233 2617| 33168 0
direnci
Boncuklanma 1,244 0,622 2,667 0,083
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EK 4. Ne 30/1 numara pamuk, bambu ve viskon atk1 iplikleri ile dokunmus mamul
kumaglarda atki ipligi cinsinin, atki sikliginin ve kesisimlerinin kumaslarin mekanik ve
151l konfor 6zelliklerine etkisi ANOVA test sonuglar1 (Devami)

Kaynak Degisken Kareler toplam df Ortalama kare F Anlamhihk
Cozgii kopma 5224,267 4 1306,067 1,677 0,177
muk.

Atk kopma 161,552 4 40,388| 0,187 0,943
muk.

Cozgii kopma 18,568 4 4,642 5,52 0,001
uzamasi

Atla kopma 8,511 4 2128| 8,265 0
uzamasl

Atki Isil iletkenlik 2,764 4 0,691 1,307 0,286

‘C‘i’:sﬁ‘* Isil direng 0,827 4 0,207 1,203 0,326

Atka | Isi 352,267 4 88.067| 2387 0,069

sikhig sogurganhk
Hava 421,867 4 105467| 0,665 0,62
gecirgenligi
Bagil su
buhar 23,592 4 5898| 9,678 0
gecirgenligi
Su buhar 0747 4 0,187| 2,368 0,071
direnci
Boncuklanma 0,622 4 0,156 0,667 0,619

Kaynak  Degisken Kareler toplami df Ortalama kare F Anlamlilik
Cozgii kopma 28044,901 36 779,025
muk.

Atk kopma 7756596 36 215 461
muk.

Cozgii kopma 30.274 36 0,841
uzamasl

Atk kopma 9,268 36 0,257
uzamasl

Isil iletkenlik 19,024 36 0,528

Hata Isil direng 6,184 36 0,172
Tsil 1328,4 36 36,9
sogurganhk
Hava 57076 36 158,544
gecirgenligi
Bagil su
buhan 21,94 36 0,609
gecirgenligi
Su buhan 2.84 36 0,079
direnci
Boncuklanma 8,4 36 0,233
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EK 4. Ne 30/1 numara pamuk, bambu ve viskon atki iplikleri ile dokunmus mamul
kumaslarda atki1 ipligi cinsinin, atki sikli§inin ve kesisimlerinin kumaslarin mekanik ve
11l konfor 6zelliklerine etkisi ANOVA test sonuglar1 (Devami)

Kaynak  Degisken Kareler toplam df Ortalama kare F Anlamhihk
Cozgii kopma 31818598,87 45
muk.

Atla kopma 11238767,43 45
muk.

Cozgii kopma 34799,055 45
uzamasi

Atk kopma 9611,078 45
uzamasi

Isil iletkenlik 96954,96 45

Toplam
Isil direng 5736,36 45
Isl 2034383 45
sogurganhk
Hava 1417468 45
gecirgenligi
Bagil su
buhan 150317,717 45
gecirgenligi
Su buhar 2784,137 45
direnci
Boncuklanma 873 45
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