TURKIYE'DE KULLANILAN KiMi KIMYASAL VE
ORGANIK BiTKi BESLEME URUNLERININ ETIKET
BEYAN iCERIKLERININ ILGILi MEVZUATA GORE

YAPILACAK ANALIZ SONUCLARIYLA
KARSILASTIRILMASI

Bihter OZKIR




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TURKIYE'DE KULLANILAN KiMI KIMYASAL VE ORGANIK BiTKI BESLEME
URUNLERININ ETIKET BEYAN ICERIKLERININ ILGILI MEVZUATA GORE
YAPILACAK ANALiZ SONUCLARIYLA KARSILASTIRILMASI

Bihter OZKIR
0000-0002-5985-5148

Prof. Dr. Haluk BASAR
(Danigsman)

YUKSEK LIiSANS
TOPRAK BILIMI VE BITKi BESLEME ANABILIM DALI

BURSA — 2022
Her Hakki Sakhdir



OZET
Yiksek Lisans Tezi

TURKIYE'DE KULLANILAN KiMi KIMYASAL VE ORGANIK BITKi BESLEME
URUNLERININ ETIKET BEYAN ICERIKLERININ ILGILI MEVZUATA GORE
YAPILACAK ANALIZ SONUCLARIYLA KARSILASTIRILMASI
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Fen Bilimleri Enstitusi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Haluk BASAR

Bu ¢alisma, Tiirkiye’de tarimsal girdi olarak, siklikla tercih edilen giibrelerin, besin
bilesenleri yoniinden kimyasal ve organik iceriklerinin, iiretici firmalar tarafindan Grln
etiketlerinde garanti edilen degerlerin, ilgili mevzuatla belirlenen standart ve
yonetmeliklere gore yapilan analiz sonuglariyla karsilastirilmasi amaci ile yapilmistir.

Tiirkiye’de bitkisel {iretim alaninda siklikla kullanilan kimyevi ve organik yapida giibre
grubundan secilen tek besin elementli, kompoze, mikro bitki besin elementli, kimyevi
madde katkil1 organik yapilarda, kuru ve sivi formlarda, ilgili yonetmelik sartlarina gore
alian giibre 6rnekleri arastirma materyalini olusturmustur. Arastirma cergevesinde, 69
adet giibre O6rnegi iizerinden 269 analiz yapilmistir. Bu analizler sonucunda; gtibrelerin
besin iceriklerinin kiitlece % icerikleri belirlenmistir.

Arastirma sonuglarindan elde edilen bulgulara gore; incelenen gubre 6rneklerinin
%78’inin besin elementi igeriklerinin yeterli oldugu goriilmistiir. Calismada incelenen
gubrelerdeki makro bitki besin elementlerinin, mikro bitki besin elementlerine gore
yonetmeliklerle belirlenen referans degerlerini daha yiliksek oranda karsiladigi
belirlenmistir. Mikro besin elementi icerikli gubrelerde de etiket bilgileri ile uyumluluk
durumunun oransal olarak diger ¢esit glibrelere gore yetersiz oldugu goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Gibre, Analiz, Bitki besin elementi, Yonetmelik, Etiket,
2022, xi + 135 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

COMPARISON OF THE CHEMICAL AND ORGANIC CONTENTS OF SOME
PLANT NUTRITION PRODUCTS USED IN TURKEY WITH THE RESULTS OF
THE ANALYSIS TO BE CARRIED OUT WITHIN ACCORDING TO THE
LEGISLATIONS RELATED TO LABEL DECLARATIONS

Bihter OZKIR

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Haluk BASAR

This study was carried out to compare the chemical and organic contents of the
fertilizers, which are frequently used in Turkey, on the basis of the contents guaranteed
by the producers on product labels, considering the results of the analyzes performed
according to the standard methods.

For this purpose, 69 different fertilizer samples which are commonly used in Turkey
were collected from the market. The examined fertilizers in the research were consisted
of single plant nutrient, composite, micro plant nutrients, chemical additive organic
structures, dry and liquid forms, selected from the group of fertilizers in chemical and
organic structure. A total of 269 analyzes were performed on the samples.

According to the findings obtained from the research results; contents of macronutrients
in the fertilizers were in harmony with the sufficiency levels declared in the regulations
as compared to micronutrient contents. Micronutrient contents of the fertilizers were not
sufficient the values implied on the label as compared to the other types of fertilizers.

Key words: Fertilizer, Analysis, Plant nutrients, Regulation, Label
2022, xi + 135 pages.



TESEKKUR

Tez calismamin  planlanmasinda,  ylriitilmesinde, arastirma  sonuglarinin
degerlendirilmesinde ve derlenmesinde c¢alismalarimin her asamasinda hep yanimda
olan, yapici ve yonlendirici degerli fikirleri ile daima yol gosteren, arasgtirmalarimin her
adiminda bilgi, tecriibe, Oneri ve destegini hichir zaman esirgemeyerek, Y. Lisans
Ogrenimim siiresince yakin ilgi ve yardimlarini gordiigiim, engin fikirleri ile gelismeme
katkida bulunan, tez danismanim Sayin Prof. Dr. Haluk BASAR hocama en igten saygi
ve siikranlarimi sunarim.

Bugiine kadar maddi ve manevi yardim ve desteklerini esirgemeyen, beni her konuda
destekleyen ve tesvik eden sevgili esime, sevgilerinden gii¢ aldigim kizlarima, yanimda
olamasalar da manevi varliklarint her zaman yanimda hissettigim ve her daim gurur
duydugum, benimle gurur duyduklarini hep bildigim canim annem ve babama tiim
kalbimle tesekkiir ederim.

Bihter OZKIR
Y S S



ICINDEKILER

O ZET ettt bbbt i
ABSTRACT ... i
TESEKKUR ...ttt ettt ettt en sttt s sttt en st as s st s iii
ICINDEKILER ..ottt st Y%
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI ......cocooiiiiiiiiniisieieseeeesceeeenne Vi
SEKILLER DIZINI......cociiiiiiiiiiiiiescsee e viii
CIZELGELER DIZINT ...cooviiiiietceeeeecee et iX
L GIRIS et 1
2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI ......cccooiiiiiiieiiiicieee 3
2.1. Tiirkiye ve Diinya’da Giibre Uretimi ve TUKEtiMi..........cocoevrvrverereererreiersieseeieeenann, 3
2.2. Tarimda Bitki Besleme Amaglh Kullanilan Girdiler............c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiee 11
2.3. Giibrelerin SIniflandirtlmast ........ocveiiiiiiiiiiiec e 12
2.3.1. 0Organik QUBIEIET ......c.o i 13
2.3.2. Organomineral QUBIEIEr ...........cvi e 14
2.3.3. OZEI GUOTEIET ... 15
2.3.4. MIKrobiyel QUBIEIEN .........ooeeii e 15
2.3.5. Enzim igeren organik guBreler ... 15
2.3.6. Organik toprak dUzenleyiCiler.........coovi e 15
2.3.7. Kimyasal QUBIEIEr ..o 16
2.4. Bitki Beslemenin Yasal CerCeVESI.......ccviiieiieiiiicse e 17
2.5. Gubre Denetimleri, Kalite ve Standardizasyon...........ccccocevvereiiesieennsne e 17
2.6. Glbre AnalizIeri V& ONEMI ..o 18
2.7. Tarimda Kullanilan Bitki Besleme Uriinlerinin I¢eriklerinin Tespiti ve

Uygunluklar1 Uzerine Yapilan CaliSmalar............cccocceviveiiiceeiireiincieiseescsesseene, 19
3.MATERYAL VE METOT .ottt 40
L IMALEIYAL ... e ra e 40
311 KIimYeVE QUBIEIET ... 43
3.1.2. Organik QUBIEIET ........cvieieceece et 57
3.1.3. Organomineral QUBIEIET ...........coi i 59
3.1.4. Organik kaynaklt Grinler ..........cccooiiiiiiiiiii e 62
3.1.5. Organik toprak dUzenleYiCHer..........cooviiiiiiiiiere e 63
3.2 YONBM e 64
3.2.1. Kimyasal gubre 6rneklerinin analizlerinde uygulanan yontemler ..............cc.c...... 65
3.2.2. Organik giibre 6rneklerinde yapilan analizler.............ccccovviiiiiiiiciiici 67
4. BULGULAR ...ttt 70
4.1. Kimyevi Gilibrelerin Analiz Sonuglart .........cccoceviiiiiiiiiieee 70
4.1.1. Birincil ve ikincil bitki besin elementli giibrelerin analiz sonuglart ..................... 70
4.1.2. Birincil bitki besin elementli kompoze kuru giibrelerin analiz sonuglari ............. 72
4.1.3. Mikro bitki besin elementli giibrelerin analiz sonuglart ............ccceeveriieicnnnnns 86
4.1.4. S1vi kimyevi giibrelerin analiz SONUGIATT ........cccveiiiiiiiiiiie 89
4.2. Organik Giibrelerin Arastirma SONUGIATT .........ccovviiiiiiiiiiii e 91
4.2.1. Kuru organik giibrelerin analiz sonuglart..........ccccooviiiiiiiiiiiiiiiiccee 91
4.2.2. S1v1 organik giibrelerin analiz SONUCIATT ........c.cocveiiiiiiiiic e 92
4.3. Organomineral Giibrelerin Aragtirma Sonuglart..........c.cccoooiiiiiiiiiiiniiiiiesce 94
4.3.1. Kuru organomineral giibrelerin analiz sonuglart ...........c.cccocoveiiiniiiiiiicsiiie 94
4.3.2. S1vi organomineral giibrelerin analiz SONUGIArT ...........cccciiiiiiiiiiicie 96

iv



4 4. Organik Kaynakl1 Uriinlerin Arastirma SONUGIAIT ..........covoveveevevevereccerreeieseseceenenans 98

4.4.1. Kuru organik kaynakli iirlinlerin analiz sonuglart............ccccoveveiiiiniiiieniiie e, 98
4.4.2. Sivi organik kaynakli {irlinlerin analiz SONUGIart .........ccccocvviieiiiiiiciiee 98
4.5. Organik Toprak Diizenleyici Uriin Arastirma SONUCIart .............ococovvevrvevevevevrnennnn. 99
5. TARTISMA VE SONUC .....coiiiiiiiiieiieaie ettt sneestesneesneennes 101
KAYNAKLAR ettt ettt et be e 111



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Ac¢iklama
% Yuzde
pH Toprak reaksiyonu

Kisaltmalar Aciklama

AB Avrupa Birligi

Al Aliminyum

AN Amonyum nitrat

AOAC Association of offical analytical chemists
AS Amonyum sulfat

B Bor

BBM Bitki Besin Maddesi

C Karbon

Ca Kalsiyum

CAN Kalsiyum amonyum nitrat gibresi
Ca(NOs3)2 Kalsiyum nitrat

CaO Kalsiyumoksit

Co Kobalt

CO2 Karbondioksit

Cl Klor

Cu Bakar

DAP Diamonyum fosfat

DCD Disiyanamide nitrifikasyon inhibitori
DMPB 3.5-Dimethylpyrazol glyceborate nitrifikasyon inhibitori
EC European Commission

Fe Demir

GTS Gubre Takip Sistemi

H Hidrojen

IFA International Fertilizer Association
K Potasyum

K20 Potasyum oksit

Mg Magnezyum

MgO Magnezyumoksit

MKP Monopotasyum fosfat

Mn Mangan

Mo Molibden

MOP Potasyum Klor0r gibresi

N Azot

Na Sodyum

NH2 Ure

NH3 Amonyak

NHas-N Amonyum azotu

(NH4)2S04 Amonyum Silfat
Ni Nikel

Vi



NK Azot-Potasyum

NO3 Nitrat

NP Azot-Fosfor

NPK Azot-Fosfor-Potasyum kompoze
PK Fosfor-Potasyum

@) Oksijen

oM Organik Madde

P Fosfor

P20s Fosfor pentaoksit

S Kkirt

Si Silisyum

SOs Kikdrttrioksit

SOP Potasyum sulfat giibresi
TOB Tarim ve Orman Bakanlig1
TSE Tirk Standartlar1 Enstitiisii
TSP Triple super fosfat

Zn Cinko

vii



Sekil 2.1.
Sekil 2.2.

Sekil 2.3.
Sekil 2.4.
Sekil 2.5.
Sekil 2.6.
Sekil 2.7.
Sekil 2.8.

Sekil 2.9.

SEKILLER DiZiNi

Diinya tilkelerinde toplam giibre tiiketim dagilimi (2015)
Diinya’da N-P-K giibre tiikketimi degisimi (1965-2019)
Gubre Tuketimi-Ulkeler ve bolgeler arasinda bitki besin
elementleri dagilimi (2019)

Diinya ve Tiirkiye’de giibre besin elementi tiikketim oranlari
2017 yih Tiirkiye’de ¢esitlerine gore giibre tiikketimi
Siniflarina gore giibre cesitleril3

Makro bitki besin elementli glibrelerin % N miktarlarinin
tolerans uygunlugu

Makro bitki besin elementli gubrelerin % P20s miktarlarinin
tolerans uygunlugu

Makro bitki besin elementli giibrelerin % K>O miktarlarinin
tolerans uygunlugu

viii

Sayfa

o1 ol

38

38

39



Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge

Cizelge
Cizelge

Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge

Cizelge
Cizelge

Cizelge

Cizelge

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2,6.
2.7.
2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.
2.17.

2.18.
2.19.
2.20.
2.21.
2.22.
2.23.

2.24.

3.1.
3.2.

3.3.

3.4.

CIZELGELER DIiZiNi

Turkiye yillar bazinda kimyevi giibre tiretim miktarlari
(2015-2020)
Tirkiye yillar bazinda kimyevi giibre tiiketim miktarlari
(2015-2020)
Turkiye ve Diinya toplam N-P-K tliketimi (kg/da)
Bazi organik materyallerin besin maddesi igerikleri
Giibre kompozisyonlar1
Gubreler ve ham/ara maddeler ile ilgili Turk standartlar
Tiirkiye’de tiiketilen AN glbresi standartlara uygunluk
durumu (2001-2010)
Tiirkiye’de tiiketilen Ure glibresi standartlara uygunluk
durumu (2001-2010)
Tiirkiye’de tiiketilen DAP gubresi standartlara uygunluk
durumu (2001-2010)
Tiirkiye’de tlketilen azotlu gubreler nem igerikleri
standartlara uygunluk durumu (2001-2012)
Tiirkiye’de tlketilen azotlu gubreler tre(bilre) icerikleri
standartlara uygunluk durumu (2001-2012)
Tiirkiye’de tlketilen azotlu gubreler amonyum icerikleri
standartlara uygunluk durumu (2001-2012)
Tiirkiye’de tlketilen azotlu gubreler nitrat icerikleri
standartlara uygunluk durumu (2001-2012)
Tiirkiye’de tlketilen azotlu gubreler toplam azot igerikleri
Standartlara uygunluk durumu (2001-2012)
Tiirkiye’de tlketilen azotlu gubreler kimyasal ve fiziksel
oOzellikleri standartlara uygunluk durumu (2001-2012)
Cesitli organik icerikli gtibreler fiziksel analiz sonuglari
Cesitli organik icerikli giibreler makro ve mikro
element analiz sonuglari
Cesitli organik yapida giibreler makro ve mikro element analiz
sonuglar1
Bazi giibrelerin analiz sonuglari
Leonarditin elementel analiz degeri
Arastirmada kullanilan tavuk giibrelerinin bazi icerik degerleri
Arastirmada kullanilan tavuk giibrelerinin bazi kimyasal ve
fiziksel analiz degerleri
Antalya bolgesinde analiz yapilan giibre 6rnegi sayilari ve
standartlara uygunluk durumlari (2002-2009)
Uygunsuz gubrelerin besin elementi ¢esidi yoniinden
degerlendirilmesi
Arastirmada kullanilan giibre ¢esitlerinin sayisal dagilimi
Arastirmada kullanilan giibrelerin fiziksel 6zelliklerine sayisal
gore dagilimi
Arastirmada kullanilan giibrelerin yerli iretim/ithal {iriin sayisal
dagilimi
Arastirmada kullanilan amonyum siilfat giibre 6zellikleri

IX

Sayfa

10
14
16
18
21
21
22
23
23
24
25
25

26
28

28
31
31
31
33
33
36

37
41

42

43
43



Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge

Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge

Cizelge
Cizelge
Cizelge

Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge

Cizelge

Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge

Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge

Cizelge
Cizelge

3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.

3.14.
3.15.
3.16.

3.17.
3.18.
3.19.
3.20.
3.21.
3.22.

3.23.

3.24.
3.25.
3.26.
3.27.
3.28.
4.1.
4.2.
4.3.

4.4,
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.10.
4.11.

Aragtirmada kullanilan amonyum siilfat-nitrat gtibre 6zellikleri
Arastirmada kullanilan tre gubresi ozellikleri

Arastirmada kullanilan azot inhibitorlt giibre 6zellikleri
Arastirmada kullanilan kalsiyum amonyum nitrat giibre
ozellikleri

Arastirmada kullanilan magnezyum nitrat giibre 6zellikleri
Arastirmada kullanilan magnezyum sulfat gubre 6zellikleri
Arastirmada kullanilan NPK giibrelerinin 6zellikleri
Arastirmada kullanilan NK giibrelerin 6zellikleri

Arastirmada kullanilan kismi ¢6ziiniir fosfat kayasi igeren

NP gubresinin dzellikleri

Aragtirmada kullanilan kuru NP giibrelerinin 6zellikleri
Arastirmada kullanilan PK gibresinin 6zellikleri

Mikro bitki besin elementli guibrelerin kuru veya sivi
karisimlarinda en az mikro bitki besin elementi icerikleri ( %)
Arastirmada kullanilan mikro elementli giibrelerin 6zellikleri
Arastirmada kullanilan selath demirli giibrelerin 6zellikleri
Arastirmada kullanilan bakirli glibre ¢ozeltisinin 6zellikleri
Arastirmada kullanilan kalsiyum nitrat ¢cozeltisinin ézellikleri
Aragtirmada kullanilan sivi NP giibrelerinin 6zellikleri
Arastirmada kullanilan bitkisel menseli aminoasit i¢eren

kuru organik gubrelerin 6zellikleri

Arastirmada kullanilan bitkisel menseli aminoasit i¢eren sivi
organik gubrelerin 6zellikleri

Arastirmada kullanilan kuru organomineral glbrelerin 6zellikleri
Aragtirmada kullanilan sivi organomineral gibrelerin dzellikleri

Aragtirmada kullanilan organik kaynakli kuru Grunlerin 6zellikleri
Arastirmada kullanilan organik kaynakli sivi iirtinlerin 6zellikleri

Aragtirmada kullanilan organik toprak diizenleyici ozellikleri
Birincil bitki besin elementli azotlu gtibreler analiz sonuglari
Ikincil bitki besin elementli guibreler analiz sonuglar

Birincil bitki besin elementli kompoze kuru NPK gibreleri
analiz sonuclari

Birincil bitki besin elementli kompoze kuru NK gubreleri
analiz sonuglar1

Arastirmada kullanilan kompoze kuru NP giibreleri analiz
sonuglari

Aragtirmada kullanilan kompoze kuru PK giibresi analiz
sonuglari

Aragtirmada kullanilan mikro bitki besin elementli giibreleri
analiz sonuglar1

Arastirmada kullanilan selatli demirli giibrelere ait analiz
sonuglari

Arastirmada kullanilan kimyevi s1v1 giibrelerin analiz sonuclari
Arastirmada kullanilan kuru organik giibreler analiz sonuglari
Arastirmada kullanilan s1vi organik giibre analiz sonuglari

44
44
45

45
46
46
47
50

51
52
53

54
55
55
56
56
57

58

59
60
62
62
63
64
70
72

73
81
82
85
86
88
89

91
92



Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge

Cizelge

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

5.1.

5.2.

Arastirmada kullanilan organomineral kuru gubreler analiz
sonugclari

Arastirmada kullanilan organomineral siv1 giibreler analiz
sonugclari

Arastirmada kullanilan organik kaynakli kuru trtinler analiz
sonugclari

Arastirmada kullanilan organik kaynakli sivi iiriinler analiz
Sonugclari

Arastirmada kullanilan organik toprak dizenleyici trun analiz
Sonucu

Analiz edilen gubrelerin kaynagina gore standartlara
uygunlugu

Arastirmada kullanilan giibre 6rneklerine ait bilesenlerin
standartlarla uyumlulugu

Xi

94

97

98

99

99

101

102



1. GIRIS

Bitkisel tretimde niteligi ve miktar1 yiiksek, kaliteli Grlin elde etmek ve gelir diizeylerini
arttirmak tarimsal alanda iiretim yapanlarin temel hedefleridir. Tarimda bunun
saglanmas1 bitkilerin dogada biiylime ve gelisme ortami olan topragin verimli hale

gelmesi, korunmasi ve verim miktarinin yiikseltilmesiyle mimkin olabilmektedir.

Tarim topraklarinda bitki besin elementlerinin azalmasi, bitkisel tiretimde 6nemli bir
sorundur. Bu sorunun ¢6zimi ve sonu¢ olarak kaliteli ve ylksek verimde uriin
alinabilmesi ancak durumun dikkatle takip edilmesi ve gerekli sartlar1 saglamakla
gerceklesir (Kacar ve Katkat, 2014).

Tarimsal {iretimin temel girdilerinden biri giibredir. Bitkilerin yetistirilmesi, kiiltiire
alinmasi ve iriin miktarinin arttirilmasi igin ilk insanlar tarafindan, hayvan digkilari,
odun kiilii, testere talasi, guano, balik guanosu, tebesir tozu, marn, vb. baz1 materyaller,

giibreleme amaciyla kullanilmistir (Guigdemir, Kegeci, Usul,Ozcan ve Polat, 2008).

Geleneksel (konvansiyonel) ve organik tarim igin giibre ve giibreleme faaliyetleri
oldukca 6nemlidir. Tarim alaninda gliniimiiziin en 6nemli sorunu, birim miktarda
gubreden, cevresel zararlara neden olmadan yuksek oranlarda iiriin alinmamasidir.
Giibre uygulamalar1 son zamanlarda, Avrupa Birligi (AB) Uyum Program: kapsaminda
yirirliige giren yonetmeliklerce iilkemizde zorunlu hale getirilmistir. Toprak analiz
sonuglarina gore giibreleme yapilmasi, ¢evre zararini azaltabilecegi gibi giftcilerin de

bitcelerine olumlu ve 6nemli katk: saglayacaktir (Kacar ve Ktik, 2010).

Tarimsal tiretimin baglica gereksinimlerinden biri olan giibre ve giibreleme ile ilgili
Tiirkiye’de hala ¢oziim bekleyen c¢ok sayida problem bulunmaktadir. Giibre
kullanimindaki bilingsizlik yaninda, tiiketilen giibre cesitlerinde, giibrelerin besin
iceriklerinde, Uriine ve bolgeye 6zgu bitki besleme triinlerinde ve giibre ve glibreleme
verilerinde olduk¢a &nem arz eden yetersizlikler s6z konusu olabilmektedir. Ayrica
kayit altina alinamayan bazi gilibre {retimleri sahte giibrelerin artigina neden

olabilmekte, bu belirsizlik 6nemli giivenlik sorunlarini da beraberinde getirmektedir.



Giibre iiretimi, ithalati ve ihracat1 yapanlar, giibre ticareti ile ilgilenenler ve 6zellikle de
gecimini tarimdan saglayan ciftcilerin, giibre 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmalari
ve gubrelerin etiketlerinde beyan edilen bitki besin elementlerini ve miktarlarini
icerdiklerinden emin olmalar1 gerekir. Bu durum ancak glbre analizleri ile
dogrulanabilmektedir. Gubre analizleri, Ozellikleri nedeni ile belli laboratuvarlarda
yapillan ve farkli yontemlerin kullanilmalarin1 gerektiren islemlerdir. Ayrica
yonetmeliklerde belirtilmis ilkelere uygun sekilde giibre Orneklerinin alinip,
laboratuvarlara getirilmesi, analize hazirlanip, uygun yontemlerle gerceklestirilecek
analiz sonuglarinin usuliine uygun olarak raporlanmasi gerekmektedir (Kacar ve Kutlk,
2010).

Bu calisma ile Tiirkiye’de piyasaya arz edilen ve ¢iftgiler tarafindan tercih edilen
kimyevi, organik, organomineral ve organik kaynakli diger bitki besleme Griinlerinin
etiketlerinde beyan edilen icerik bilgilerinin, yapilacak analizler ile ilgili mevzuatlara
uygunlugunun belirlenmesi amaglanmaktadir. Giibrelerin kimyasal analiz sonuglar1 ile
etiketlerinde beyan ettiklerinin hangi oranlarda uyum sagladigini belirlemek, var olan
sorunlarin ¢6zUmu icin 6nerilerde bulunmak, gubre Onerilerine temel olusturacak veri
saglamak ve Tiirkiye’de yapilmasi planlanan c¢alismalara temel olusturmak

hedeflenmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Ulkemizde piyasaya arz edilen ve tarimsal iiretimde tercih edilen baz1 kKimyevi, organik
ve organik kaynakli diger gesitli giibrelerin iireticileri tarafindan beyan edilen etiket
iceriklerinin, yapilan analiz sonuglari ile ne derecede uyum sagladiginin belirlenmesi
amaglanan bu aragtirmada, kuramsal temeller ve kaynak arastirmasi; Diinya’da ve
Tirkiye’de giibre iiretim ve tiiketim durumu, tarimda bitki besleme amacgli kullanilan
girdiler, tarim girdilerinden giibrelerin siiflandirilmasi, bitkisel Gretimde bitki
beslemenin yasal cercevesi, kalite, standardizasyon ve denetimler, gibrelerde
etiketleme, giibre analizleri ve 6nemi ve tarimda kullanilan bitki besleme tirtinlerinin

icerik uygunluklari tizerine yapilan ¢aligmalar basliklar altinda sunulmustur.

2.1. Tiirkiye ve Diinya’da Gubre Uretimi ve Tuketimi

Bir iilkenin giibre liretim ve tliketim miktari, tarimsal alanda yiiriittiigii faaliyetlerin
gelismesinde oldugu gibi, bitkisel tiretiminden elde edilen iiriin miktarinin artisinda da
oldukga 6nemli role sahiptir. Glbreleme ise, bitkisel tiretimin dogal kosullara bagliligini
sulama faaliyeti ile birlikte azaltan ¢ok 6nemli bir uygulamadir. Farkl iilkelerde yapilan
arastirmalara gore, tarimsal {iretimde, dengeli ve ekonomik sartlar altinda yapilan
glibrelemenin payi diger tiim tarimsal girdilere nazaran ¢ok fazladir. Turkiye ve
Diinya’da bitkisel tiretimde verim artis1 ile giibre kullanimi olduk¢a yakin iligkilidir.
Giuibre kullanimi sonucu %50-70 oraninda bir verim artist saglanabilmektedir

(Eyiipoglu, 2002).

Ulkemiz topraklarinda, yogun tarimsal faaliyetlerden dolay bitkisel iiretimde verimlilik
zamanla azalmaktadir. Buna bagli olarak, Diinya iilkelerinde ve Tiirkiye’de yapilan
cesitli arastirmalar bitkisel iiretimdeki verim artisinda giibre payinin genelde %50 nin

ustiinde oldugunu tespit etmistir (Aydeniz, 1992).

2005 yilina gore %20 oraninda artig gergeklesen azot-fosfor-potasyum kompoze (NPK)
gubre tiketimi Diinya’da 2015 yilinda yaklasik 184 milyon tona ulasmistir. Kompoze
giibre tiiketiminde, ilk sirada 51 milyon ton tuketim ile Cin yer almistir (Sekil 2.1). 2005
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yilindan 2015 yilina, giibre kullaniminda %59 artis saglayan Endonezya ise gubre

tiiketimini en ¢ok arttiran iilkeler arasinda ilk sirada yer almistir (Tarimsal Arastirmalar

Genel Miidiirliigii, 2018).

B i)
- Hindistan (% 15)
- ABD (% 12)

Brezilya (% 7)

Diger {% 34)

7

Sekil. 2.1. Diinya tlkelerinde toplam guibre tuketim dagilimi1 (2015) (TAGEM, 2018)

Diinya’da 1965-2019 yillar1 arasinda gergeklesen N-P-K gubre besin elementlerine
yonelik tiiketim degisim grafigi (Sekil 2.2)’de goriilecegi lizere giibre tiketimi artis

egilimi gostermistir.
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Sekil 2.2. Diinya’da N-P-K gubre tiketim degisimi (1965-2019) (International Fertilizer
Association, 2021)



Diinya ve Tiirkiye’de giibre besin elementi tiiketim oranlarinin gorildigi Sekil 2.3 ve
Sekil 2.4’e gore, bitki besin elementlerinden {i¢ temel besin elementi olan N, P ve K
tiketimlerinden en yiiksek oran azota aittir. Temel besin elementi iceren gubreler icinde

de en fazla tiiketim miktar1 azotlu giibrelerde olmaktadir.
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Sekil 2.3. Giibre Tuketimi-Ulkeler ve bélgeler arasinda bitki besin elementleri dagilimi
(IFA, 2021)
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Sekil 2.4. Diinya ve Tiirkiye’de giibre besin elementi tiikketim oranlar1 (IFA, 2021)

Tiirkiye’de 2005 yili giibre tiiketimi 5,2 milyon ton olurken, 2017 yilinda %22 artig
orani ile 6,3 milyon ton olarak belirlenmistir. 2017 yilindaki gibre tiketiminin blyuk
boliminii siras ile; %31 Ure, %13 DAP, %13 ile 20.20.0 ve %11 AS olusturmustur.
Ulkemizde, kompoze giibre tiiketimleri bitki besin elementleri yoniinden ele alindiginda
2017°de %67 orani ile en ¢ok azot tiiketimi gergeklesmistir. 2005-2017 yillar1 dikkate
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alindiginda, giibre tiiketiminde en fazla artis %33 oraniyla potasyum besin elementinde
goriilmiistiir (TAGEM, 2018).

Ulkemizde glibre dretimi 2005 yilinda yaklasik 3,2 milyon tonu bulurken, 2017°de
%21,6 artarak 3,8 milyon ton olmustur. Amonyum nitrat (%26 N), 20-20-0 ve 20-20-
0+Zn’li glibreler 2017 yil1 glibre Uretiminin %45’ini olustururken, Uretilen diger 6nemli
giibre ¢esitlerini; %33N iceren amonyum nitrat, DAP ve (re takip etmektedir. 2017 yili
itibari ile Tirkiye’de bitki besin elementi olarak toplam NPK dretimi 1,5 milyon tona

ulagmis ve bu iiretimde azotun pay1 %58 olmustur (TAGEM, 2018).

2019 yilinda, Tiirkiye’de, yaklasik 4,7 milyon ton olan giibre {iretimi, 2020 yilinda %38
artigla yaklasik 6,5 milyon tona ulasmistir. Bu yiikseliste, 2020 yilinda o6zellikle
amonyum nitrat giibresi yerine, farkli tiir ve Gzellikte glbrelerin tretilmesi blyuk rol

oynamustir (Cizelge 2.1).



Cizelge 2.1. Tirkiye yillar bazinda kimyevi giibre Uretim miktarlar1 (bin ton)
(2015-2020) (Tarim ve Orman Bakanligi, 2021)

GUBRE CiNsi 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Amonyum Siilfat 91.297 174319 179226 83821 173240  886.837
(Ao/r;%r:\)l')” m Nitrat 525.055 520.884 783544 1022715 1378499 1.509.150
(Ao/r;%r:\)l')” m Nitrat 492.126 310.934 85707 258042 324073  200.869
Ure 427.982 294.922 434783 502148 508296  546.778
Kalsiyum Nitrat 2.820
Magnezyum Siilfat 16.904
Triple Siiper Fosfat 145.560 60.900 85795 62950 44200 61810
Diamonyum Fosfat 286.467 292.116 332034 259700 271307  706.307
Kompoze 18-18-18 21.735
Kompoze 20-20-0 555.159 542.446 622567 604273 748183  706.310
Kompoze 20-20-0+Zn 393513 366.906 350731 380154 420026  398.319
Kompoze 13-24-12 67.355
Kompoze 15-15-15 217.500 217.175 233650 231580 226679  241.921
15-15-15+Zn 118.030 129467 130322 136435 147075 138282
13255 65.077
15-25-15 8.714 40.460 18328 19976  17.999
18-8-24 19.886
13-18-15 17.239
20-10-10 17.445 12,083 26,074 8067 10870 65077
12-30-12 66.716 69.745 70618 71506 82718 32352
20-12-15 15.905
12-16-12 9.490
10-25-20 41550 6.483 15.406 0 7580 22.765
20-20-20 8.862
15-25-10 3.755
16-200 2.200
20-10-20 2.879
2555 1.458
8-24-24 19.883
5-5-45 1.435
10.15.25 125.676 47.465 64177 50095 44535 1458
18-16-15 3.270
26.13.0 17.640
Nitrik Asit 5.337
25.5-10 60.132 63.743 98.002 95200 75975  75.564
10-20-20 1.153
MAP 5.084
20.32.0.4+Zn 17.722 81.451 16050 21414 13220  27.684
8.24.24 0 46304  10.486 0
Kalsiyum Klortr 1.246




Cizelge 2.1. Tirkiye yillar bazinda kimyevi giibre
(2015 - 2020) (TOB, 2021)(devam)

Uretim

miktarlar1 (bin

GUBRE CINSI 2015 2016 2017 2018 2019 2020
18.24.12.+Zn 55.885 101.744 66.541 79.086 67.922
Diger 575.853
12.20.12 5.652 7.442 2.234 2.060 720 2.505
POTASYUM SULFAT 136 3.002
POTASYUM NITRAT 0 0 3.443
AZOT (%33) 151.092 115.687 91.540 133.680
UAN 630 2.374 3.393 1.714
FiZiKi TOPLAM 3.674.262  3.358.324 3.841.645  4.027.004 4.661.491  6.546.895
AZOTLU (%21 N) 4129232  3.689.651 4173613  4.664.996 5444843  6.995.795
FOSFORLU (%17P,0s) 3.034.441  2.898.150  3.074.445 2756271  2.926.207  4.480.166
POTASLI (%50K;0) 238,571 200.565 236.155 208.422 199.688 225.740
E%];EL(E}EARI 7402244 6788366  7.484213  7.629.688  8.570.738 11.701.701
AZOT (N) 867.370 775.026 876.701 979.901 1143689  1.469.117
FOSFOR (P;0s) 516.038 492.866 522.848 468.740 497.642 761.628
POTAS(K0) 119.286 100.282 118.077 104.211 99.844 112.870
TOPLAM B.B.M. 1502.693  1.368.174  1517.626 1552851  1.741.175 2343615
N 867.370 775.026 876.701 979.901 1143689  1.469.117
P 225.302 215.185 228.275 204.652 217.270 332527
K 98.983 83.214 97.981 86.474 82.851 93.660
N-P-K TOPLAM 1.191.655  1.073.425  1.202.957  1.271.027 1443810 1.895.303

ton)

Tiirkiye’de 2017 yilinda tiiketilen giibrelerin cinslerine gore dagiliminin sunuldugu

Sekil 2.5 incelendiginde, lire glibresinin biiyiik bir paya sahip oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2.5. 2017 yili Tiirkiye’de ¢esitlerine gore giibre tiketimi (TAGEM, 2018)

Turkiye’de 2015-2020 yillar1 arasinda giibre cesitlerine gore tuketim verileri Cizelge

2.2°de sunulmustur.



Tiirkiye’de 2005 yilinda 5.198.779 ton olan gubre tiiketim miktarin1 2015 yilinda az bir
artigla 5.507.779 tona c¢ikartmis, 2020 yilinda ise yaklasik %30 artis gostererek
7.143.144 tona ylikselmistir.

Cizelge 2.2. Tirkiye yillar bazinda kimyevi giibre tiiketim miktarlar1 (bin ton)
(2015 - 2020) (TOB, 2021)

Giibre Cinsi 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Amonyum Sulfat 483.283 652.589 727.056 640.445 641.991 784.889
Amonyum Nitrat (%26 N) 607.558 624.205 625.090 679.466 918.600 1.042.323
Amonyum Nitrat (%33 N) 875.913 803.716 4.024 808 0 0
Ure 1.105.355 1.766.383 1.976.770 1.714.734 1.756.277 2.259.587
Normal Stiper Fosfat 0 72 0 13 0 0
Triple Super Fosfat 38.066 32.783 18.821 14.493 18.196 26.970
Diamonyum Fosfat 449.783 887.871 820.242 381.895 610.637 839.551
Kompoze 20-20-0 755.008 819.753 825.441 746.605 910.885 942.688
Kompoze 20-20-0+Zn 403.249 381.861 371.967 367.284 396.430 384.875
Kompoze 26-13-0
Kompoze 15-15-15 256.166 301.621 301.453 289.560 306.446 309.183
Kompoze 15-15-15+Zn 110.760 129.504 134.789 127.651 141.113 161.910
Kompoze 20-10-10 13.907 14.464 19.955 16.145 15.246 8.002
Kompoze 12.20.12 4.910 5.714 2.364 1.916 911 2.181
Kompoze 12-30-12 65.337 73.305 78.711 73.160 74.648 32.819

Kompoze 11-52-0
Kompoze 25-5-0

Kompoze 10-25-20 22.980 7.151 9.284 591 22.639
Kompoze 10-20-20 562
Kompoze 13-0-46 24.405 13.731
Kompoze 16-0-0 501 1
Kompoze 16-20-0 6
Kompoze 8-24-24 1
Kompoze 8-24-8
Kompoze 10.15.25 128.026 48.004 73.629 54.210 51.383
Kompoze 25-5-10 59.535 62.545 93.088 88.735 76.085 95.106
Kompoze 18.24.12+Zn 70.590 59.936 43.428 43.480 40.000 0
Kompoze 20.32.0+Zn 16.542 17.173 16.710 9.952 6.939 27.723
Kompoze 15-25-15 9.895 33571 8.391 10.073 8.183 0
Potasyum Siilfat 6.004 8.968 7.689 9.927 7.794 24.770
Potasyum Nitrat 17.168 17.543 18.252 26.712
Azot (%33) 140.282 117.995 84.827 143.028
UAN 4.438 4.530 2.874 7.627
FiZiKi TOPLAM 5.507.779 6.744.922 6.332.872 5.411.881 6.087.714 7.143.144
AZOTLU (%21 N) 7.077.214 9.028.793 8.401.087 7.272.531 8.010.324 9.774.691
FOSFORLU (%17 P,0s) 3.437.368 4.660.032 4.438.096 3.063.902 3.924.248 4.491.994
POTASLI (%50 K;0) 263.197 236.623 249.891 231.023 233.000 229.130
ESDEGER TOPLAMI 10.777.779 13.925.448 13.089.074 10.567.457 12.167.571 14.495.815
AZOT (N) 1.486.568 1.896.479 1.764.638 1.527.588 1.682.549 2.052.685
FOSFOR (P-Os) 584.569 792.490 754.750 521.058 667.367 763.639
POTAS(K:0) 131.599 118.311 124.945 115.512 116.500 114.565
TOPLAM B.B.M. 2.202.735 2.807.280 2.644.333 2.164.158 2.466.416 2.930.889
N 1.486.568 1.896.479 1.764.638 1.527.588 1.682.549 2.052.685
P 255.223 346.001 329.524 227.494 291.373 333.405
K 109.200 98.175 103.680 95.852 96.672 95.066
N-P-K TOPLAM 1.850.991 2.340.655 2.197.841 1.850.933 2.070.593 2.481.156




Ulkemizde giibre tiketimi mali dengelere bagl olarak yildan yila degiskenlik gosterse
bile zamanla arttig1 Cizelge 2.3’de goriilmektedir. Genel anlamda, diinya ortalamasinin

gerisinde kalan Tirkiye, NPK tiiketimini 2005-2015 yillar1 arasinda %23 arttirmustir.

Cizelge 2.3. Turkiye ve Diinya toplam N-P-K tiiketimi (kg.da™) (TAGEM, 2018).

2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Turkiye 8,7 9,8 9,0 10,3 11,2 10,5 11,7

Diinya 11,4 12,8 13,3 13,5 13,8 14,1 13,9

Etkin giibre kullaniminda guibre se¢imi kadar glbreden daha ¢ok fayda saglanacak tir

ve/veya cesitlerin se¢cimi énemlidir (Eraslan, inal, Giines, Erdal ve Coskan, 2010).

Ulkemizde kullanilacak giibrelerin se¢imi, iklim ve toprak ozellikleri farkliliklarindan
dolayi diger tilkelerden farkli olarak belirlenmeli, glbrelerin cinsleri, ¢esit ve miktarlari,

Turkiye tarimsal tiretim sartlarina gore belirlenmelidir (Eraslan ve digerleri, 2010).

Konyali’ya (2016) gore, hammadde kaynaklarinin yetersizliginden dolayr Tiirkiye
kimyevi gubre sanayisi, %90’ min Uzerinde disa bagimlidir. Tarimsal girdilerden giibre
tretimi igin Turkiye, hammadde olarak azotu; Cin, Misir, Rusya ve Iran’dan, fosforu;
Kuzey Afrika’dan, potasyumu ise Avrupa Birligi Ulkelerinden ithal etmektedir
(TAGEM, 2018).

Gubre sektorundeki uretici firmalar, Urunlerine ait fiyat ve kalite politikasini giftcilere
ispatlamak, sektorde kalict olmak icin giibre sektdriinde zorlu rekabet sartlari ile
savasmak durumunda kalmaktadir. Giibre iiretim faaliyetleri kapsaminda kendilerini
ciftgilere tanitmak igin c¢esitli reklam faaliyetlerinde bulunmaktadirlar. Bu reklam
caligmalar1 arasinda, tarla deneme ¢alismalari, brosiirler, ¢iftci bultenleri, bitkisel Gretim
egitimleri vb. faaliyetler yer almaktadir. Ayni zamanda bu firmalar kendi internet
olanaklari ile ciftcilere yonelik tanitim faaliyetleri de yiiriitmektedirler. Uretici firmalar

bu sekilde iiretimini yaptiklari giibrelerin 6zelliklerini ve faydalarini Giftcilere
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anlatabilmekte, ciftcilerin yeni ve farkli bitki besleme {irlinlerinin kullanilmasina
yonelik danigmanlik faaliyeti de almalarini saglamaktadirlar. Bitkisel UGretiminde,
ciftcilerin klasik ve kabul gormiis iirlinlerin yerine yeni {riin tercihlerinde, lretici
firmalarin tanitim faaliyetleri disinda fiyat, iiriin kalitesi, ig¢erik, pazarda ulasilabilirlik
(marka, standardizasyon vs.), Uriinin ithal ya da yerli olmasi, gibi hususlar dnemli rol
oynamaktadir (TAGEM, 2018).

2.2. Tarimda Bitki Besleme Amach Kullanilan Girdiler

Bitkisel Gretimin en énemli ve etkili girdilerinden olan kimyevi glbreler, tGlkemizde

farkli amaglarla, ¢esitte kullanim alani bulmaktadir (Bayramoglu 2010).

Tiirkiye’de giibre kullanim1 55 kg ha?, Yunanistan’da 53 kg ha?, Hollanda’da 236
kg.hal, Almanya’da 169 kg hal ve Fransa’da 161 kg ha® olup kimyasal giibre

kullanim iilkemizde yetersiz kalmaktadir (Yilmaz, Ozkan, Akaya, Yilmaz ve Kutlar,

2000).

Asir1 ve dengesiz giibre kullanimi yeralti ve ylizey sularinda ¢esitli kimyasallarin
birikimine yol agmakta ve gaz formunda ciddi kayiplar olmaktadir (Van Noordwijk ve
Cadisch, 2002). Bu kayiplar kontrol altina alinamadigi takdirde onemli maliyetler
ortaya ¢ikmaktadir (Moiser, Doran, ve Freney, 2002).

Yapilan giibrelemenin yararli olup olmadigi ise genellikle glbreleme giderleriyle
glibreleme sonucu elde edilen fazla iriinden saglanan gelir ile arasindaki fark
belirlenerek, degerlendirilir. Aradaki fark ne kadar fazla ise gtibrelemenin yararlilig: da
0 kadar fazla olmaktadir. Giibre kullanim etkinliginin iirlin miktarindaki artisa etkisi
genellikle, azot igin %50-70, fosfor igin %10-25 ve potasyum igin %50-60 orani ile
saglanabilmektedir (IFA, 1999).

Guniimlzde giibre olarak kullanilabilen oldukga fazla materyal olup, son derece
degisken etkili bitki besin elementi iceriklerine sahiptirler. Buna karsilik, bitkisel

tiretimde verim ve kalite agisindan giibrelemeden beklenen yararin elde edilmesi dogru
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gubre kaynagimin dogru zamanda, dogru yontemlerle ve uygun miktarda uygulanmasina

baglidir (Havlin, Tisdale, Nelson ve Beaton, 2004).

Tirkiye’de gunimuizde, bitkisel Gretim girdilerinden gibre %15-20’1lik paya sahiptir.
Bunun yaninda uygun olarak yapilan giibreleme faaliyetleri bitkisel Uretimde %50-70
artis saglarken, bazi tarimsal Uriinlerde bu oran %100’e ulasabilmektedir. Ornek olarak;
yapilan giibre denemeleri ile Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii’ne (TIGEM) bagh
devlet ciftliklerinde dekarda verim artisi, bugdayda %102, arpada ise %74 olarak
belirlenmistir (Sahin, 2016).

2.3. Giibrelerin Siiflandirilmasi

Cesitli faktorler goz oniine alinarak giibrelerin ¢ok yonlii siniflamasi yapilmistir. Buna
gore Ornegin etki hizlarma gore (1) cabuk etkili giibreler, (2) yavas etkili gibreler;
yapilarma gore (1) kuru giibreler, (2) siv1 giibreler, (3) gaz formunda giibreler; kimyasal
yapilarma gore (1) organik giibreler, (2) inorganik (mineral) giibreler olmak iizere farkli

smiflandirilmalart mimkindir (Karaman, 2012).

Degisik tilkelere ait kaynaklar incelendiginde giibrelerin temelde ayn1 olmakla beraber,
farkli gruplar kullanilarak siniflandirildigi goriilmektedir. Glinimiizde basta Avrupa
Birligi (AB) iilkeleri olmak iizere iilkemiz dahil pek ¢ok iilkede giibreler:

+ Organik gubreler

» Kimyasal giibreler seklinde smiflandirilmistir (Kacar ve Kituk, 2010).

Dogal giibreler dogal siireglerle iiretilen dogal bilesiklerdir; kimyasal giibreler ise dogal
tortullarin kimyasal sureclerden gecirilmesi sonucu Uretilen, bir bagka anlatimla
kimyasal doniisiime ugramis bilesiklerdir (TAGEM, 2018).

Bu smiflandirmada bitki besin elementlerini organik formda icerenler “Organik
Giibreler” olarak kabul edilmistir. Buna karsin bilesimlerinde bir ya da birden fazla bitki
besin elementlerini iceren ve kimyasal yontemlerle iiretilmis bulunan giibreler,

“Kimyasal Giibreler” olarak siiflandirilmistir (Kacar ve Kiitiik, 2010).

12



Besin kaynaklarina gdre siniflandirilan giibre ¢esitleri Sekil 2.6’da gosterilmistir.

GUBRELER
—
; /cl MiKroBiya
Organik | Y Organomineral
~~ Kimyasal - —
P ~
Hayvan/Ahir G
—— Tek Besin Maddeli
YesilGubre -
—_— Kompoze G
TurbaToprag —
o Mikro Element G.
Kompostlar ~—
— —
a—— Ozel Giibreler
Humik Asitler S—

Sekil 2.6. Siniflarina gore giibre gesitleri (Sahin, 2016).

2.3.1. Organik gubreler

Topraga karisan organik haldeki tiim atiklarin ayrismalart sonucunda toprak organik
maddesi meydana gelir. Organik madde, primer ve sekonder mineraller gibi topragin
kat1 fazini olusturan bilesendir (Anag, 1986).

Bitkisel ve hayvansal kokenli materyallerden olusan organik giibreler, organik bilesikler
seklinde icerdikleri degisik bitki besin elementleri yaninda organik madde ile c¢esitli

inorganik maddeleri ve mikroorganizmalari da igerirler (Kacar ve Kituk, 2010).

Topraga uygulanan organik gilibreler topraklarin sadece fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini diizeltmekle kalmayip, topragin biyolojik 6zelliklerini de olumlu yonde
etkilerler. Bu 0Ozelliklerinden dolay1r bu giibrelere “toprak o6zelliklerini diizelten
giibreler” de denilmektedir (Glgdemir ve digerleri, 2008). Cevre bilincinin giderek
artmasi ve organik tarimin yayginlasip gelismesiyle organik giibrelere ilgi artmaktadir

(Kacar ve Katkat, 2014).

Tiirkiye’de kullanilan bazi organik toprak diizenleyicileri ve bunlara ait besin elementi

icerikleri Cizelge 2.4°de verilmistir (Soyergin, 2003).
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Cizelge 2.4. Bazi organik materyallerin besin elementi icerikleri.

Kaynak % N %P,05 %K,0 Yarayishhik
Ahir giibresi 0,5-1 0,15-0,20 0,5-0,6 Orta
Tavuk gbresi 2,87 2,90 2,35 Orta — hizli
Kompost 1,5-35 0,5-1,0 1,0-2,0 Yavas
At gubresi 0,3-2,5 0,15-2,5 0,5-3,0 Orta
Kemik unu 0,7-4,0 18,0-34,0 0 Yavas- orta
Kan tozu 12,0 15 0,57 Orta - hizli
Deniz yosunu 0 0 4,0-13,0

Odun kulu 0 1,0-2,0 3,0-7,0 Hizli
Pamuk tohumu kiispesi 6,0 2,0 1,0 Yavas

2.3.2. Organomineral gubreler

Organik madde yaninda azot, fosfor ve potasyum noksanligi gdsteren topraklar igin
“organomineral giibreler” gelistirilmis ve piyasaya sunulmustur. Bu giibreler bir ya da
birden fazla organik trtinun bir veya birden fazla tekli ya da ¢oklu (kompoze) kimyasal
glibreler ve mikro elementleri i¢eren kimyasal giibreler ile tepkime veya karigim sonucu

elde edilmislerdir (Kacar ve Kitik, 2010).

Organomineral gubreler blnyelerinde en az %15 oraninda organik maddenin yaninda
makro ve mikro besin elementlerini de bulundurabilirler. Bilhassa son zamanlarda

tarimda genis kullanim alanlar1 bulmaya baslamustir (Ozkan, 2013).

Hem topraga hem de bitkiye saglamis oldugu yararlar géz 6niinde bulunduruldugunda,
organomineral giibreler tarimsal liretime olumlu kazanglar saglamaktadir. Giibre degeri
ve toprak oOzelliklerini diizenleyici faydalari bulunan organik atiklara besin elementi
eklemesi ile olusturulan organomineral giibreler, 6zellikleri bakimindan organik ve
kimyasal giibrelerden farkli bir giibre sinifi olarak degerlendirilmektedir (Florio, Felici,
Miglione, Dell’ Abate ve Benedetti, 2015).
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2.3.3. Ozel gubreler

Kimyasal giibrelerin fosil bazli organik maddelerle kaplanmasi sonucu elde edilen
gubrelerdir. Bu sinifa, seker tiretiminden arta kalan melasin maya ve alkol sanayinde
islenmesi sonucu olusan Kuru haldeki vinas ekstresi ile katkili deniz yosunu da ilave

edilmistir (Kacar ve Kiituk, 2010).

2.3.4. Mikrobiyel gtibreler

Mikrobiyel gibreler, bitkiye yarayisli besin elementleri igerigini arttirarak riiniin
nitelik ve niceligi lizerine olumlu ve Onemli etki yapan, insan ve hayvan sagligi
yoniinden risk tagimayan canli mikroorganizma igerikli giibrelerdir. Dogrudan topraga
uygulanan ya da tohumla karistirtlan mikrobiyel gibreler biyogubre olarak da bilinir.
Mikrobiyel giibreler sayesinde bitkisel iiretimde simbiyotik ya da asimbiyotik yasam ile
havanin bagimsiz azotu (N2) fikse edildigi gibi, toprakta ¢oziinemez haldeki fosfor
bilesikleri, yarayish hale donistiiriiliir ve bitki biiylime hormonlar1 tizerine olumlu

yonde etkili olur (Kacar ve Kituk, 2010).

2.3.5. Enzim iceren organik gubreler

Enzim igeren organik giibreler bitki hiicre duvarlarinda bulunan proteinleri, yaglari,
nisastalari, seliilozlar1 vb. pargalayarak bitki tarafindan alinmasini kolaylastiran
gubrelerdir. Bu glbreler bitkisel, hayvansal ve mikrobiyel kokenli olabilirler.
Aminoasitler ise bitkisel ve hayvansal kokenlidir. Bu gibrelerde toplam organik madde

miktarmin en az %10 olmasi gerekir (Kacar ve Kutlk, 2010).
2.3.6. Organik toprak duzenleyiciler
Organik kaynaklardan birisi de topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini

iyilestirebilecek nitelikte olan leonardittir. Leonardit, yiksek oranda humik asit, makro

ve mikro besin elementlerini igeren tamamen dogal bir maddedir. Leonardit daha ¢cok
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toprak dlzenleyicisi, bitkiler igin biyolojik ¢0ziici ve biyolojik alict olarak
kullanilmaktadir (Giines ve Turan, 2007).

2.3.7. Kimyasal gubreler

Bilesiminde bitki besin maddelerinden bir veya birkagin1 bir arada bulunduran,
kimyasal yontemlerle Uretilen ve ticaret amaci ile pazarlanan giibrelere denilmektedir.
Bu glbreler yiuksek miktarlarda bitki besin elementi icerirler ve bunlar genelde suda
kolay erir formdadir. Organik giibrelerden farklari bitki besin elementlerini yiksek
konsantrasyonlarda ve suda erir formda biinyelerinde bulundurmalaridir (Gligdemir ve
digerleri, 2008).

Tiirkiye’de ticari olarak satist gerceklestirilen gilibre cesitlerine ait ortalama besin

elementi igerikleri Cizelge 2.5de verilmistir.

Cizelge 2.5. Giibre kompozisyonlar1 (Dagli, Duhbaci, Sik ve Pelitli, 2018).

Kompozisyon (%) N P.Os K20 S MgO
Azotlu Gubreler
Amonyak 82 0 0 0 0
Amonyum Siilfat 21 0 0 23 0
Amonyum Nitrat 33-345 0 0 0 0
Kalsiyum Amonyum Nitrat 20,4 - 27 0 0 0 0
Ure 45 - 46 0 0 0 0
Fosfath Giibreler
Tekli Stiperfosfat 0 16 - 20 0 12 0
Uclii Stiperfosfat 0 46 0 0 0
Diamonyum Fosfat 18 46 0 0 0
Monoamonyum Fosfat 11 52 0 0 0
Fosfat 0 20 - 40 0 0 0
Potasyumlu Gubreler
Potasyum Kilorit 0 0 60 0 0
Potasyum Siilfat 0 0 50 18 0
Potasyum Magnezyum Silfat 0 0 22-30 17-22 10-11
Kompoze Gubreler
NPK Gubresi 5-25 5-25 5-25 0 0
NP Glbresi 15-25 15-25 0 0 0
NK Gibresi 13-25 0 15-46 0 0
PK Gubresi 0 7-30 10-30 0 0
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2.4. Bitki Beslemenin Yasal Cercevesi

Ulkemizde gegimini tarimdan elde eden ve tarimsal iiretimde biiyiik paya sahip olan
ciftcilerin gider ve gelirlerine etki eden 6nemli zirai girdilerden birisi de gubredir. Bu
Oneme sahip giibrelerin liretimi ve tiiketiminde, Tiirkiye’de ve Diinya’da ¢ift¢i haklarini
korumak ayni zamanda giibre ireticileri arasinda haksiz rekabeti 6nlemek amaciyla
gubre (dreticilerine yonelik zorunlu ve gerekli birtakim standartlar olusturulmustur
(Polat Ed., 2013).

Bitkisel Uretimin vazgecilmez girdisi olan kimyevi gibreler verim ve kaliteyi énemli
Olgiide etkilemektedir. Kullanilan giibrenin belirlenmis oOlgiitleri uygun olmamasi
durumunda beklenilen 6lciide verim ve kaliteli iirlin elde edilmesi miimkiin degildir.
Performans programlarinda gida giivenliginin yer aldig: stratejik amag altinda gubreye
yonelik piyasa kontrolleri ve denetimlerle standartlara uygun giibre arzi

amaclanmaktadir (Polat Ed., 2013).

2000 yilina kadar Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) tarafindan gergeklestirilen giibre
denetimleri Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan (TOB) yayimlanan kimyevi gubre
yonetmelikleri ile birlikte gubrelerin TOB tarafindan denetlenmesi zorunlu hale
getirilmistir.  Cikarllan mevzuatlarda gilibrelerin  tanim1  verilmis, ireticisinden
tlketicisine kadar belirli sartlarda denetim kosullar1 bildirilmistir. Ayrica, kimyevi
giibrelerin saglamasi gereken standartlar ve analiz tolerans araliklari belirlenerek,
iilkemizde kullanilan ve ilerleyen zamanlarda tercih edilebilecek bitki besleme
urinlerinin  belirli standartlarin  olusturulmasina ¢alisilmistir.  Gubrelerin - mevzuat
tyilestirme ¢alismalar1 ¢esitli kamu kurum ve kuruluslar ile sosyal toplum kuruluslart is

birliginde yiiriitiilmiistiir.

2.5. Gubre Denetimleri, Kalite ve Standardizasyon

Giibrelerin denetlenmesinin amaci; giibre lireten, ithal eden ve tiiketenlerin haklarinin
korunmasi ve teknik diizenlemesi bulunan giibrelerin diizenlemelerinde belirtilen

kosullara, teknik diizenlemesi bulunmayan giibrelerin Tiirk Standartlari’na ya da
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Uluslararas1 kabul goren standartlara veya Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nca
onaylanmis tescil belgelerinde belirtilen oOzelliklere ve etiketleme kurallarina

uygunlugunun saptanmasidir (Kacar ve Kitik, 2010).

2002 yilinda, “Tarimda Kullanilan Kimyevi Giibrelere Dair Yonetmelik™ AB gubrelerle
ilgili yonergelere gore yayimlanarak zorunlu olarak uygulamaya baslanmis, 2003

yilinda ise giincellenmis, Tiirk standartlar1 ise iste§e bagli uygulanabilir olmustur

(TAGEM, 2018) (Cizelge 2.6).

Cizelge 2.6. Gibreler ve ham/ara maddeler ile ilgili Tlrk Standartlari (TAGEM, 2018)

Amonyum
Uriin ~ Nitrat . Potasyum
L Ure AS TSP DAP Kompoze PS Klorir ~ Amonyak
Cinsi  (AN26 ve (MOP)
AN33)
-Nri 836 4837 856 566 1054 2832 10955 10954 836

2.6. Gubre Analizleri ve Onemi

Giibre ¢alismalarinda yapilacak gilibre numunesi analizlerinin, belirli sartlar1 saglayan
laboratuvarlarda, farkli analiz yontemleri kullanilarak yapilmasi gerekmektedir.
Analizlerin dogru bir sekilde yapilmasindan daha 6nemlisi, alinan giibre 6rneklerinin
ilgili mevzuatlarca belirlenmis ilkelere uyularak alinip, laboratuvarlara gonderilmesi,
analize hazir hale getirilmesi ve en uygun yontemin belirlenerek analizin yapilmasi ve

elde edilen sonuclarin rapor haline getirilmesidir (Kacar ve Kitik, 2010).

Usuliine gore alinmamis numunelerde analizler, en duyarli yontem ve cihazlarla dahi
yapilmis olsa sonuglar bir deger tasimaz. Eger alinan numune giibrenin tamamini temsil
etmiyorsa analiz sonuglarina dayali goriis ve Oneriler gergek¢i olamaz. Bu nedenle

numunelerin aliminda ve analize hazirlanmasinda 6zen gosterilmelidir.

Piyasada satisa sunulan gilibrelerin gozetim ve denetim amaciyla gerek giibre
orneklerinin alinmasi, alinacak 6rnek sayisinin belirlenmesi ve gerekse analiz sirasinda

uygulanacak yontemler ile analiz bulgularinin hangi formata gore rapor edilecegi Tarim
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ve Orman Bakanlig tarafindan yayimlanan tebliglerde belirtilmistir. Bu tebliglere gore
hareket edilmesi gerekmektedir. Analiz sonuglar1 rapor edilirken her bir element i¢in
uygulanan yontem belirtilir. Uygulanmasi istenen yontem disinda baska bir yontem
uygulanmis ise o yontem de belirtilir. Bu durumda oncelikle Uluslararasi kabul goren
yontemler tercih edilmelidir. Organik ve inorganik gtibrelerde analiz edilen elementlere

iligkin tolerans degerleri de saptanmistir (Kacar ve Kutuk, 2010).

Giibre analiz sonuglar1 genelde iki sekilde ifade edilir. Bunlar:
1.Giibrenin dogal haldeki durumuna gore

2. Kuru madde ilkesine gore

Giibrenin dogal haldeki durumuna gore analiz sonuglarinin verilmesi, belli bir andaki
durumun acgiklanmasi yoniinden bir dereceye kadar yararli ise de giibre analiz
sonuclarinin karsilastirilmasinda gegerli bir dayanak olusturmaz. Yine yukarida
aciklandig1r gibi kimyasal giibreler dokme olarak ya da torbalanmis sekilde satisa
sunulmaktadir. Alinan kimyasal giibre 6rneklerinin de farkli nem igermeleri dogaldir.
Gubrelerde analiz sonuglarmin 70°C’deki kuru madde ilkesine gore verilmesi giderek
yayginlagmaktadir. Bunun amaci analiz edilen gilibre Orneklerinin hepsinde nem

miktarlarin1 ayn1 diizeye getirmektir (Kacar ve Kiituk, 2010).

2.7. Tarimda Kullamlan Bitki Besleme Uriinlerinin Iceriklerinin Tespiti ve

Uygunluklar1 Uzerine Yapilan Calismalar

Tiirkiye'de piyasaya arz edilen ve tarimsal tiretimde g¢ogunlukla tercih edilen kimyevi,
organik, organomineral ve organik kaynakli diger bitki besleme iiriinlerinin etiketlerinde
beyan edilen igeriklerin mevzuatlara uygunlugu, giibrelerin bitki besin elementi ve diger
icerik analizlerinde kullanilan yontemler arasindaki uygunlugu, giibre c¢esitlerinin
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ile etiket beyanlarindaki miktarlar arasindaki
uygunluklar: gibi konularda kimi c¢alismalar yapilmistir. Turkiye'ye 0zgu gibreler

tizerinde arastirmalarin yapilmasi nedeniyle ¢alismalar sinirli niteliktedir.
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Turel (1995) yaptigi arastirmada, kimyevi giibre analizlerinde uygulanan TUrk
Standartlar1 Enstitiisii standardi ve AOAC (Association of Offical Analytical Chemists)
yontemlerini karsilastirmak igin secilen giibre numunelerinin her iki yontemde analizini
gerceklestirmis, analiz sonuglarinin  giivenilirligi ve uygunlugu karsilastirilmistir.
Arastirma sonucunda, azotlu, fosforlu, potasyumlu gulbre ile kompoze giibre gesitleri
kullanilmistir. Fosfor analizi icin AOAC ve TS.6420, potasyum analizi icin AOAC ve
TS.6794 yontemlerinin en uygun yontemler oldugu, azot analizi bakimindan yontemler

arasinda belirli bir {istiinliik bulunmadigi bildirilmistir.

Koral, Dogan, Inan, Sezgin ve Ziypak (2013), humik asit miktarmin belirlenmesinde
kullanilan analiz yontemlerini karsilastirdiklar1 ¢caligsmalarinda, organik esash sivi veya
kuru giibrelerde, komiir esasl organomineral giibrelerde ve humat ¢ozeltilerinde humik
asit miktarinin belirlenmesi i¢in TSE 5869 ISO 5073 yontemi ile Kaliforniya yontemini
kargilagtirmiglardir. Calisma neticesinde, komiir numunelerinde humik asit tayininin
kesinlikle TSE yontemine gore yapilmasi gerektigini, ayn1 numunelerde Kaliforniya
yontemi kullanildiginda HCI ile muamele agamasinda herhangi bir ¢okme olmadigini

belirlemiglerdir.

Polat, Peker, Emul, Terzi, Glingor ve Koca (2010a) amonyum nitrat giibresinin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda, Tiirkiye’de 2001 ve 2010 yillar
arasinda, tilkemizde farkli giibre iiretici firmalarina ait ve ithal edilen 604 gesit %33’lik
amonyum nitrat glbresini analiz etmislerdir. Fiziksel 6zellik olarak, nem icerikleri ve
tane iriligi; kimyasal 6zellik olarak da amonyum azotu, nitrat azotu ve toplam azot
iceriklerini incelemislerdir. Arastirmadan elde ettikleri sonuglar1 standart ve
yonetmeliklere uygunluk bakimidan degerlendirmislerdir. Ozellikler ayri ayri
incelendiginde, nem oran1 bakimindan giibrelerin tamaminin standartlara uygun oldugu,
azot icerikleri yonlnden standartlarla belirlenen degerleri %98 oraninda karsiladigini
belirlemislerdir. Yapilan analizlerden sadece tane iriligi uygunluk degerlerinin diger

ozelliklere gore diisiik kaldigin bildirmiglerdir (Cizelge 2.7).
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Cizelge 2.7. Tirkiye’de tiiketilen AN glbresinin standartlara goére uygunluk durumu
(2001-2010) (Polat ve digerleri, 2010a’dan degistirilerek alinmistir)

Analiz Ad: Analiz Yapilan gﬁ%urg Uygunsuz Uygunluk Uygunsuzluk
Giibre Sayis1 Sayist Giibre Sayisi Orami (%) Orani (%)

Nem 194 194 0 100 0
NOs-N 523 510 13 98 2
NHs-N 520 509 11 98 2
Toplam N 578 568 10 98 2
Tane 195 183 12 94 6
Iriligi

Toplam 604 583 21 97 3

Peker, Polat, Terzi, Koca, Giingdr ve Emul (2010), Tiirkiye’de kullanilan Gre glbre
cesidine yonelik gergeklestirilen ¢alismalarinda, gubrelerin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin ilgili standartlara uyumlulugunu arastirmiglardir. 2001-2010 yillar
arasinda gergeklestirilen bu arastirmada, Turkiye genelinde, 327 giibre 6rnegi analize
alinmig, toplam N ve biiire miktarlart ile nem igerikleri ve tane iriligi gibi fiziksel

oOzelliklerinin uygunlugunu belirlemislerdir (Cizelge 2.8).

Cizelge 2.8. Tiirkiye’de tiiketilen Ure gubresinin standartlara gére uygunluk durumu
(2001-2010) (Peker ve digerleri, 2010’dan degistirilerek alinmistir)

. Analiz Yapilan ngun Uygunsuz Gibre  Uygunluk Uygunsuzluk
Analiz Ad . Gubre
Giibre Sayisi Sayist Sayisi Oram (%) Oram (%)

Nem 117 116 1 99 1
Bilre 196 190 6 97 3
Toplam N 325 274 51 84 16
Tane Iriligi 90 72 18 80 20
Toplam 327 272 55 83 17

Ure glibresine yonelik yapilan bu ¢alisma sonucuna gore, nem igeriginin %99 oraninda
standart degerler ile uyumlu oldugunu, Ure gubresinin digerlerine gore uygunsuzluk
ozelliginin en fazla tane iriligi dagiliminda oldugunu ve bilre igeriginin %97 oraninda
yiiksek uygunluga sahip olmasina ragmen %84 olan toplam azotun standartlara gore
uygunluk oraninin, diger kimyasal 6zelliklere gore diisiik oldugunu bildirmislerdir. Ure
gubresi analizlerinde en uygun o6zelligin nem kapsaminda oldugu hususuna dikkat
¢ekmislerdir (Cizelge 2.8).
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Polat, Peker, Eml, Terzi, Gungor ve Koca (2010b), Tiirkiye’de iiretilen baska bir giibre
cesidi olan DAP giibresine yonelik yaptiklar1 c¢alismalarinda, DAP giibresinin nem
igerigi ve tane iriligi olarak fiziksel Gzelliklerini, azot ve fosfor icerikleri olarak da
kimyasal 6zelliklerini incelemislerdir. 2001-2010 yillar1 arasinda 382 DAP giibresini
analiz etmigler ve %85 oraninda fiziksel ve kimyasal 6zellik bakimindan giibrelerin

standart ve yonetmeliklerle uyum sagladigini belirlemislerdir (Cizelge 2.9).

Cizelge 2.9. Tirkiye’de tiiketilen DAP gulbresi standartlara gére uygunluk durumu
(2001-2010) (Polat ve digerleri 2010b’dan degistirilerek alinmistir)

Analiz Ads Analiz Yapilan gﬁ%urg Uygunsuz Uygunluk  Uygunsuzluk
Giibre Sayis1 Sayist Giibre Sayis1  Orani (%) Oram (%)

Nem 126 102 24 81 19
NH4-N 361 333 28 92 8
Suda

289 267 22 92 8
Cozunur P
Toplam P 367 335 32 91 9
Tane iriligi 119 103 16 87 13
Toplam 382 323 59 85 15

10 y1l siresince analiz edilen giibrelerin 6zellikleri ayrintili incelendiginde, NHs-N ve
suda ¢ozliniir P’un standart ve yonetmeliklere benzer oranda, %92 oraninda uyum
sagladigmmi, en disiik uygunsuzluk oraninin nem ozelligine ait oldugunu
belirlemislerdir. Gubrelerin suda ¢o6zunir P ve toplam P igeriklerinin uygunluk oranlari
degerlendirildiginde ise NHs-N igerigine yakin uygunluk oranlarina sahip oldugunu

bildirmislerdir.

Polat, Glingor ve Koca (2013a), Turkiye'de tiketilen azotlu glbrelerin yonetmelik ve
standartlara gore uyumlulugunu inceledikleri arastirmalarinda, 2001-2012 yillar
arasinda ilkemizde daha c¢ok tercih edilen azotlu gubrelerin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemiglerdir. Yapilan ¢alismada, analiz edilen 1745 azotlu gibrenin
577’sinde nem analizi yapilmis ve 574’UnUn nem igeriginin standartlara gére uygun

oldugu belirlenmistir (Cizelge 2.10).
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Cizelge 2.10. Tiirkiye’de tuketilen azotlu gibrelerin nem icerikleri standartlara gore
uygunluk durumu (2001-2012) (Polat ve digerleri, 2013a’dan degistirilerek alinmistir)

Analiz Uygun  Uygunsuz Uygunlu
Yillar Yapilan Gubre Gubre k Oram Ué?:?lsuf/IUk
Giibre Sayis1  Sayisi Sayisi (%) 1 (%)

2001 64 63 1 98,4 1,6
2002 55 54 1 98,2 1,8
2003 139 139 0 100,0 0,0
2004 70 70 0 100,0 0,0
2005 14 14 0 100,0 0,0
2006 4 4 0 100,0 0,0
2007 20 20 0 100,0 0,0
2008 15 15 0 100,0 0,0
2009 36 36 0 100,0 0,0
2010 51 50 1 98,0 2,0
2011 64 64 0 100,0 0,0
2012 45 45 0 100,0 0,0

T. Glbre 577 574 3 99,5 0,5

Ayni ¢alisma kapsaminda, iire kalitesinin diisiikliigline sebep olan biiire analizleri 1745
giibrenin 225’inde yapilmis olup, 219’unun standartlar kapsaminda uygun oldugu 6
gubrenin standartlar ile uyum saglamadigi goriilmistiir. Analizlerinden elde edilen

sonuclar Cizelge 2.11’de sunulmustur.

Cizelge 2.11. Tiirkiye’de tuketilen azotlu gubrelerin tre (bilre) igerikleri standartlara
gore uygunluk durumu (2001-2012) (Polat ve digerleri 2013a’dan degistirilerek
alinmustir)

Analiz Uygun Uygunsuz Uygunlu
Yillar Yapilan Gubre Gubre k Oram U();gunsu(f/luk
Giibre Sayis1  Sayis1 Sayisi (%) ram (%)

2001 22 19 3 86,4 13,6
2002 13 12 1 92,3 7,7
2003 37 36 1 97,3 2,7
2004 36 35 1 97,2 2,8
2005 24 24 0 100,0 0,0
2006 22 22 0 100,0 0,0
2008 11 11 0 100,0 0,0
2009 13 13 0 100,0 0,0
2010 15 15 0 100,0 0,0
2011 11 11 0 100,0 0,0
2012 12 12 0 100,0 0,0

T. Gubre 225 219 6 97,3 2,7
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2001-2012 yillarinda gerceklestirilen bu ¢alismada, analizi yapilan 1135 azot igerikli
giibrenin amonyum azotu igeriginin %96,7 oraninda ilgili standartlara uygun oldugu,

%3,3 oraninda, bir boliimiiniin standartlara uymadigini bildirmislerdir (Cizelge 2.12).

Cizelge 2.12. Tirkiye’de tliketilen azotlu giibrelerin amonyum igeriklerinin standartlara
gore uygunluk durumu (2001-2012) (Polat ve digerleri 2013a’dan degistirilerek
almmustir).

Analiz Uygun Uygunsuz Uygunlu
Yillar Yapilan Gubre Gubre k Oram U();gunsuz/luk
Giibre Sayisi Sayisi Sayisi (%) ram (%)

2001 40 35 5 87,5 12,5
2002 69 69 0 100,0 0,0
2003 133 133 0 100,0 0,0
2004 88 86 2 97,7 2,3
2005 95 94 1 98,9 11
2006 126 126 0 100,0 0,0
2007 82 78 4 95,1 4,9
2008 80 80 0 100,0 0,0
2009 108 108 0 100,0 0,0
2010 71 70 1 98,6 1,4
2011 121 109 12 90,1 9,9
2012 122 122 0 100,0 0,0

T. Gubre 1135 1097 38 96,7 3,3

Polat ve digerleri (2013a)’nin gerceklestirdikleri bu ¢alismada 916 azotlu giibrede nitrat
analizleri yapilmig, 890 giibrenin standartlarla uyumlu oldugunu, 26 giibrenin ise
standartlarla uyusmadigini bildirmislerdir (Cizelge 2.13). Arastirma yillarindaki nitrat
azotu igeriklerinin standartlara uygunlugu incelendiginde ise en disiik uygunluk
oraninin %87,5 ile 2001 yilina ait oldugu, diger yillardaki nitrat azotu uygunluk
oranlarinin %90’nin iizerinde oldugu gorilmiistiir. 2002, 2003, 2006, 2008, 2009 ve
2012 yillarinda belirlenen nitrat azotu uygunluk oranlarinin tamaminin uygun

bulundugu Cizelge 2.13’de gorilmektedir.
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Cizelge 2.13. Tiirkiye’de tuketilen azotlu gubrelerin nitrat igeriklerinin standartlara gore
uygunluk durumu (2001-2012) (Polat ve digerleri 2013a’dan degistirilerek alinmustir).

Analiz Uygun  Uygunsuz
Yillar Yapilan Gubre Gubre (l)JZSITln(I;,k) Ué?:gf%;l;k
Giibre Sayis1  Sayisi Sayisi
2001 40 34 6 85,0 15,0
2002 33 33 0 100,0 0,0
2003 97 97 0 100,0 0,0
2004 89 88 1 98,9 11
2005 93 91 2 97,8 2,2
2006 91 91 0 100,0 0,0
2007 82 78 4 95,1 4,9
2008 44 44 0 100,0 0,0
2009 73 73 0 100,0 0,0
2010 71 70 1 98,6 1,4
2011 118 106 12 89,8 10,2
2012 85 85 0 100,0 0,0
T. Gubre 916 890 26 97,1 2,9

Bu aragtirma kapsaminda incelenen azotlu giibrelerin toplam azot iceriklerinde ise

2001-2012 yillarinda Cizelge 2.17°deki sonuglarin elde edildigi bildirilmistir. Analizi

yapilan 1642 azotlu giibrenin 1536’sinin, oransal olarak %93,5’nin standartlara gore

uygun oldugunu, 106 giibrenin ise standartlarin belirledigi icerik sinirlarinin altinda

kaldigini, uygunsuzluk oraninin %6,5 oldugunu bildirmislerdir (Cizelge 2.14).

Cizelge 2.14. Turkiye’de tlketilen azotlu gubrelerin toplam azot iceriklerinin
standartlara gore uygunluk durumu (2001-2012) (Polat ve digerleri 2013a’dan
degistirilerek alinmistir)

Analiz

Uygun

Uygunsuz

4 . Uygunluk  Uygunsuzluk
Yillar Yapilan Gubre Gubre
Giibre Sayisi Sayisi Sayisi Orani (%) Oram (%)

2001 82 75 7 91,5 8,5
2002 74 62 12 83,8 16,2
2003 173 150 23 86,7 13,3
2004 184 154 30 83,7 16,3
2005 161 146 15 90,7 9,3
2006 148 147 1 99,3 0,7
2007 123 118 5 95,9 4,1
2008 77 77 0 100,0 0,0
2009 129 129 0 100,0 0,0
2010 176 175 1 99,4 0,6
2011 188 176 12 93,6 6,4
2012 127 127 0 100,0 0,0

T. Gubre 1642 1536 106 93,5 6,5
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Sonug olarak; azotlu giibrelerden amonyum sulfat, amonyum nitrat, kalsiyum amonyum
nitrat ve Ure giibre ¢esitlerinin en 6nemli bilesimlerinden olan azot igeriklerinin %90
oraninda uygunluk oranina sahip oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, amonyum
formunun %96,7, nitrat formunun %97,2 uygunluk yiizdesi ile %93,7 uygunluk oranina
sahip toplam azot bilesimine gdre daha yiiksek uygunluk oranina sahip olduklarini
bildirmislerdir. Ayrica analiz edilen giibrelerin fiziksel 6zelliklerinden nem igeriklerinin

uygunluk oranini %99,5 olarak belirlemislerdir (Cizelge 2.15)

Cizelge 2.15. Tirkiye’de tuketilen azotlu gubrelerin kimyasal ve fiziksel dzelliklerinin
standartlara gore uygunluk durumu (2001-2012) (Polat ve digerleri 2013a’dan
degistirilerek alinmistir)

Analiz Adi Analiz Yapilan gﬁ%ﬂg Uygunsuz Uygunluk  Uygunsuzluk
Giibre Sayis1 Sayst Giibre Sayis1  Orani (%) Oram (%)

Nem 577 574 3 99,5 0,5

S. Asitlik 60 54 6 90,0 10,0
Zerre iriligi 556 513 43 92,3 7,7
Bitre 225 219 6 97,3 2,7
NO3-N 916 890 26 97,2 2,8
NH4-N 1135 1097 38 96,7 3,3
Toplam N 1642 1536 106 93,5 6,5
Toplam 5111 4883 228 95,5 45
Analiz

Toplam 1745 1605 140 92,0 8,0
Gubre

Polat, Glingor, Koca ve Polat (2013b), Turkiye'de tlketilen kompoze glbrelere yonelik
Ozelliklerin yonetmelik ve standartlara uygunlugunun incelendigi arastirmalarinda,
DAP, 15-15-15, 20-20-0, 20-20-20, 20-20-0+Zn, 12-30-12 vb. kompoze gubrelerin
%78,4 oraninda "Tarimda Kullanilan Kimyevi Giibrelere Dair Yo6netmelik" ve TSE'nin
ilgili standartlarina uygun olduklarint belirtmislerdir. Kompoze gubrelerin en 6nemli
bilesimlerinden olan N, P, K ve bunlarin farkli ¢oziniirlikteki formlar1 ayri ayr
degerlendirildiginde de genel olarak %88,7 ile %94,0 arasinda mevzuat ve standartlara
uygunluk oranlarina sahip oldugunu bildirmislerdir. Amonyum azotu formunun %94,0
degeriyle en yiiksek uygunluk oranina, potasyum formunun ise %88,7 ile en diisiik

uygunluk oranina sahip oldugu belirlenmistir.
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Polat, Giingér, Koca, Ictiizer, Ding, Erol ve Polat (2013c), Turkiye'de tiiketilen sivi
gubrelerin  yonetmelik ve standartlar kapsaminda uygunlugunun arastirildig
calismalarinda, Ulkemizde yaygin olarak tercih edilen sivi giibre gesitlerinin %69,5
oraninda mevzuatlara ve TSE'in ilgili standartlarina uydugunu bildirmislerdir.
Giibrelerin bilesimleri ve icerdikleri besin elementleri ayr1 ayri incelendiginde, analizi
yapilan giibrelerin tamaminin magnezyum igeriginin %100 uyumlu oldugu, %75,8
oraninda SO3'Un, %77,2 oraninda CaQ' in en disik uyum oranina sahip oldugu
goriilmiistiir. Makro besin elementlerinden N, P, K, degerlendirildiginde, uyumlulugun
sirasiyla %77,3; %79,4 ve %84,1 oldugu belirlenmistir. Mikro besin elementlerinin
iceriklerinin incelenmesinden Fe, Cu, Zn, Mn ve B elementlerinin uygunluk oranlari
sirasiyla; %81,0; %89,4; %86,9; %90,3 ve %92,1 oldugu bildirilmistir.

Demirtas, Giiven, Ari, Civil, ve Polat (2013), yaptiklar1 ¢alismada, glbrelerin kontrol ve
denetim yonetmeligine gore ¢esitli il ve ilgelerden alinan giibrelerin analiz sonuglarini,
gubrelerin garanti edilen icerikleriyle karsilastirmislardir. Bu érnekler tzerinde, N, P, K,
B, Ca, Cu, Fe, Mg, Mn, S ve organik madde analizlerini yapmislardir. 2010-2012 yillar1
arasinda 1789 giibre Orneginin igerik analizlerinin degerlendirilmesi sonucunda; 74
giibre Orneginin, oransal olarak %4,13°Uniin, beyan edilen igerigin altinda oldugunu
belirlemislerdir. YoOnetmelige uygun olmayan giibreler, besin elementi 06zelinde
incelendiginde, dncelikle %20,72 oraninda fosfor olmak lizere, %17,11 ile potasyum ve

%9,90 oraninda amonyum azotunun izledigi goriilmiistiir.

Demirtas, Ar1, Arpacioglu, Kaya ve Ozkan (2005), degisik organik kokenli giibrelerin
kimyasal 6zellikleri lizerine yaptiklar1 ¢aligmada, organik madde yonunden zengin olan
organik gubrelerden koyun, kegi, bildircin, yarasa, giivercin giibreleri ile kompost haline
getirilmis kentsel kat1 atik, giil ve mantar materyallerinin kimyasal ve fiziksel dzelikleri
bitkisel Gretimde kullanilabilmeleri yonuyle incelemislerdir (Cizelge 2.16 ve Cizelge
2.17).
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Cizelge 2.16. Cesitli organik igerikli gibrelerin fiziksel analiz sonuglari (Demirtas ve
digerleri 2005°den degistirilerek alinmistir).

. EC Kuru Organik y

8{.‘%?2:; pH umhos Madde Madde g/g; (02 )
cm™ (%) (%)

Koyun 7,2 552 28,0 90,0 10,0 52,0
Kegi 7,0 600 82,0 49,0 51,0 28,0
Bildircin 6,5 10200 59,7 59,6 40,4 34,6
Gilvercin 6,4 8000 88,4 80,0 20,0 45,5
Yarasa 50 9560 38,7 66,2 33,8 38,4
Gul Kompostu 8,2 780 32,9 98,7 1,30 57,2
Kentsel Kati
Atik Kompostu 8,1 11455 75,0 65,4 34,6 37,9
Mantar 72 10725 63,0 39,5 605 22,9
Kompostu

Cizelge 2.17. Cesitli organik icerikli gubrelerin makro ve mikro element analiz
sonuglar1 (Demirtas ve digerleri 2005°den degistirilerek alinmistir).

Organik N P K Ca Mg Fe Mn Zn

Gubreler (%) (%) (%) (%) (%) (mgkg") (mgkg') (mgkg?)
Koyun 20 010 018 116 013 40 107 37
Kegi 19 008 080 0009 0015 30 31 40
Bildircin 23 112 1,18 0,5 0,50 10,5 253 231
Guvercin 35 064 1,04 003 057 40 60,0 47
Yarasa 73 015 100 003 048 464 490 780
Gul 40 006 007 021 014 623 40,0 22
Kompostu
Kat Atk 50 g0 104 427 068 6357 130 162
Kompostu
Mantar 22 057 166 411 124 6778 240 193
Kompostu

Analizi yapilan organik giibre ve kompostlarin besin elementlerine ait igerikleri yuksek

olsa da kimyevi glbre ilave etmeden bitkisel Gretimde gibrelemede kullanilmamasi

gerektigi sonucuna varmislardir.

Organik giibrelere yonelik baska bir ¢calisma Tohumcu, Sari, Giines, Simsek ve Polat

(2013) tarafindan yUritilmistir. Degisik yapidaki organik gibrelerin biyolojik,

kimyasal ve fiziksel, ozelliklerinin karsilastirildigi ¢alismada, aritma g¢amuru, ¢Op

kompostu, ahir giibresi, yarasa giibresi ve prinanin fiziksel (nem igerigi), kimyasal (pH,

EC (=tuz), organik madde, azot, anyon-katyon, besin elementi, agir metal) igerikleri ve
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biyolojik (bakteri-mantar sayimi) 6zelliklerinin analizlerini yapmislardir. Sonug olarak,
arastirmada analizleri yapilan materyallerin bitkiler i¢cin sagladiklar1 besin elementi
iceriklerinin 6nemli derecede farkli oldugu ve tarimda gilibre olarak kullanilmasi
durumunda fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0Ozelliklerinin dikkatle degerlendirilmesi

gerektigini bildirmislerdir.

Asik (2008), calismasinda, farkli direticilere ait, humik asit igerikli 14 siv1 toprak
duzenleyicisinin bir takim kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ve yapilarindaki fonksiyonel
gruplar belirlemis, Orneklerin analizleri sonucunda belirlenen igerikleri, Urin
etiketlerinde beyan edilen toplam humik ve fulvik asit, pH, suda ¢ozinur K20 ve toplam
organik madde igerikleriyle karsilagtirilmistir. Ayrica, arastirma materyallerine ait bazi
oOzelliklerin belirlenmesi ve detayli bir degerlendirme yapilmasi amaci ile nem, kil ve
kuru madde miktarlar1, yogunluklari, organik karbon icerikleri incelenmistir. Organik
madde ve organik karbon ile nem, kuru madde analizleri igin gesitli metotlar kullanmig
ve analiz sonuglar1 arasinda tekrar degerlendirmelerde bulunulmustur. Ayrica humik
asitlerin kimyasal yapilarinda yer alan karboksil ve fenolik hidroksil gruplari
belirlenerek, toplam asitlik dereceleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuclara gore
orneklere ait humik asit iceriklerinin %7.96 - 22.04 deger araliginda degistigini
bildirmistir. Tiim bu veriler degerlendirildiginde, 6rnek etiketlerinde belirtilen toplam
humik+fulvik asit degerleri ile analiz sonunda bulunan degerler arasinda farkliliklar
oldugunu belirlemistir. Arastirmada kullanilan orneklerden 5’inin Tarim ve Orman
Bakanligi’nin stvi formda humik asit iceren toprak dizenleyiciler igin belirledigi sinir
degerlerden daha az humik asit icerdigini bildirmistir. Diger 3 6rnegin humik asit

iceriklerinin etiket bilgileriyle uyumlu oldugu belirlenmistir.

Humik asit tizerinde gergeklestirilen, diger bir ¢alismada, Bozkurt (2005), yontem ve
humik asit belirlemeleri ile ilgili sorunlari degerlendirerek, humik asit analizlerinden
dolay1 gubre analiz laboratuvarlar1 ile giibre Ureticileri arasinda bazi sorunlarin
oldugunu, bu sorunlarin kimi 06zel yoOntemlerin her organik yapidaki tiriin igin
kullanilmasindan kaynaklanan yanlis degerlendirmelerin goriildiigiinii  bildirmistir.
Yapilan bu ¢alismada, organik tirtinlerin humik asit i¢eriklerinin tespitinde TS 5869 I1SO

5073 yonteminin, organik karbonu temel aldigindan ve kolay ve kisa zamanda
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uygulanabilmesinden dolay1 Schnitzer yoOntemine kiyasla daha pratik oldugunu

belirlemistir.

Ozyardimer (2021), organik siv1 giibreler ve aminoasitli organik sivi giibrelerde bitki
besin elementi konsantrasyonlarinin belirlendigi ve faydalar1 yoniinden igeriklerinin
karsilastirildigi ¢aligmasinda, gesitli ithal organik sivi gubrelerin ayirt edici niteliklerini
belirlemistir. 2020 yil1 Ocak ay1 ile 2021 yili Nisan aylar1 arasinda ¢esitli Ureticilerden
ithal edilen organik sivi giibreler ve amino asitli siv1 giibrelerin belirlenen yontemlere
gore analizleri yapilarak besin maddelerinin igerikleri belirlendikten sonra, besin
elementi igeriklerinin istatiksel analizlerini gergeklestirmistir. Calisma sonucuna gore;
ithal sivi organik ve aminoasitli sivi giibrelerin Ozelliklerine gore glincel mevzuat
sartlarina uyumlu oldugunu, 2019/1009 sayili Avrupa Birligi Giibreleme Uriinleri
Regllasyonunda belirlenen toplam azot, suda ¢Ozunur potasyum oksit ve organik

karbon besin degerleri i¢cin minimum gereksinimlere gore uygun oldugunu bildirmistir.

Farkli kaynaklardan temin edilen organik gubrelere yonelik bitki besin elementleri
analizlerine goére Ko¢ (2013), Giresun sahillerinden toplanan bazi deniz mikro
alglerinden organik glbre Uretim yontemlerinin belirlenmesi ve gibrelerin bitki besin
element miktarlarinin Ulkemiz organik giibre standartlarina uygunluklarini arastirmistir.
Mikro alglere ait giibre formlar1 (siispanse, sivi fermente ve kuru) ve alglerin dogal
halleri icerdikleri toplam organik madde, pH, elektriksel iletkenlik ile N, P, K, Mg, Fe,
Ca, B, Cu, Mn, Zn, Mo, Cd, Co, Cr, Ni ve Pb’un toplam igeriklerini degerlendirmistir.
Agir metal iceriklerini TOB’nin organik giibre yonetmeliginde belirtilen sinir
degerleriyle karsilastirmistir. Sonug olarak; her yosun tiirii i¢in 3 farkli formda (kat,
stvi fermente ve dogal siispanse) glbre iiretmis ve analiz sonuglarina gére bitki besin
elementleri bakimindan olduk¢a zengin bir igerige sahip olduklarini bildirmistir. Kuru
formda olan gubrelerin bitki besin elementi igeriklerinin daha zengin oldugunu, agir
metal ve toplam N+P+K konsantrasyonlarinin TOB’nin kriterlerine uygun oldugunu

belirlemistir.

Yenilmez (2016), tarimda kullanilan organik giibreleri inceleyerek, yapilan analizlerle

onceki calismalardan farkli olarak tiim organik giibrelerin pH, C/N oranlari, organik
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madde ve N icerikleri, N, mikro (B, Cu, Cl, Fe, Mn, Mo, Zn) ve makro (N, P, K, Ca,

Mg, S) besin elementi analizlerini birlikte degerlendirmistir. Bu incelemeler sonunda

asagidaki bulgular1 bildirmistir (Cizelge 2.18, Cizelge 2.19 ve Cizelge 2.20).

Cizelge 2.18. Cesitli organik yapida giibreler makro ve mikro element analiz sonuglari
(Yenilmez, 2016’dan degistirilerek alinmistir)

Organik N P K Ca Mg Fe
Glubreler (%) (%) (%0) (%) (%) (mg kg?)
Koyun 2,2 0,11 0,19 1,21 0,15 42
Kegi 1,92 0,085 0,84 0,010 0,017 32
Bildirein 2,41 1,17 1,22 0,07 0,54 10,7
Yarasa 7.5 0,18 1,08 0,05 0,49 4,72
Mantar

2,3 0,58 1,73 4,18 1,26 6788
Kompostu
Guvercin 3,7 0,66 1,14 0,05 0,59 44

Cizelge 2.19. Baz1 giibrelerin analiz sonuglar1 (Yenilmez, 2016)

) . Solucan Yarasa

Tavuk Gubresi ) Ahir Giibresi )

Gubresi Gubresi
N (%) 2,7 2,0 0,8 75
P (%) 2,66 1,5 0,18 0,18
K (%) 2,28 1,5 0,6 1,08
pH 6,6 7,5 71 5,0

Cizelge 2.20. Leonarditin elementel analiz degerleri (Yenilmez, 2016)

Bilesenler Degerler (%0)
N 18
P 0,085
K 0,81
pH 6,41
Organik Madde 53
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Yenilmez (2016), bu c¢aligmada koyun giibresinin C/N oranint %20’nin {istiinde
belirlemis, koyun ve giivercin giibrelerinin organik madde iceriklerinin de diger
gubrelere nazaran daha fazla oldugunu bildirmistir. Makro element dizeyinde en
yuksek N igeriginin yarasa giibresinde, P, K, Ca, Mg ve Fe konsantrasyonlarinin ise en

yuksek tavuk giibresinde oldugu sonucuna varmistir.

Altintas, Kontas, Yildiz ve Erkal (2005), Adana, Aydin, Corum ve Kirklareli
bolgelerinde bulunan 14 magaradan alinan yarasa diskisi ile gerceklestirdikleri
calismada, diski Orneklerinin besin elementleri ile toksik element iceriklerini
incelemislerdir. Bu amagla, yarasa digkisinin N, P, K, Ca, Cd, CI, Cu, Fe, Mg, Na, Pb ve
Zn konsantrasyonlari belirlemislerdir. Sonu¢ olarak, Adana, Kirklareli, Aydin ve
Corum bolgesi magaralarindan 6rneklenen yarasa digkilarinin pH’1 5,8 — 7,6 araliginda,
kahverengimsi ve kina benzeri goriiniimde ve 6zellikle N, P, K olmak tizere Ca, Cl, Fe,
Mg ve Na elementleri bakimindan dogal kaynak olduklarini bildirmislerdir. Digk1
orneklerinin kuru madde iceriklerinin N, P, K % degerlerini Adana icin (0,97 — 1,10 —
0,49); Kurklareli i¢in (1,40 — 1,25 -0,63); Aydm igin (1,14 — 1,50 — 0,25) ve Corum icin
(5,60 - 1,10 — 0,45) seklinde belirlemislerdir. Corum bdlgesindeki magaradan alinan
yarasa digkisinin %5,68 olan N igeriginin yiiksek, Aydin bolgesine ait diski drneginin
%1,5 olan P igeriginin yiiksek ve Kirklareli bolgesinden temin edilen diskinin %0,63
olan K igeriginin yiiksek bulundugunu bildirmislerdir. Illere ait magaralardaki digk1
yapilarinin, 0zellikle N, Mg, Fe, Cu, Pb ve organik madde bakimindan oldukga farkli

oldugu rapor edilmistir.

Arslan ve Bas (2020), organik yapidaki gubrelerden olan yarasa guanosunun igeriginde
bulunan makro ve mikro besin elementleri ve organik madde icerikleriyle ilgili
yaptiklar1 c¢alismada, yarasa gilibresinin organik giibre olarak kullanilmasinin
avantajlarim1 ve magaradan elde edilmesi sirasinda ve sonrasindaki dezavantajlarini
incelemislerdir. Topragin ihtiyag duydugu besin elementlerini saglayabilmesi ig¢in
yarasa gilibresinin yeterli miktarda ve uygun cesitte olmasi gerektigini, 6nemli olan
hususun yarasa guano yapisinin fazla degiskenlik gdstermesinden dolayi, gubreleme

yapmadan Once degisik toprak tiplerinin, drlnlerin ve bitki besleme oranlarinin
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kullanilip, ayrintili  degerlendirilmesi  gerektigini  vurgulamislardir.  Gelisigiizel

kullanimin faydadan ¢ok zarara neden olabilecegini bildirmislerdir.

Inal, Soziidogru ve Erden (1996), yaptiklar1 calismada, Ankara Universitesi Ziraat
Fakultesi Zootekni Bolumi Tavukculuk Unitesinde cesitli yontemler kullanilarak
yetistirilmis tavuklara ait degisik bekletilme siireleri uygulanan 5 farkli tavuk giibresinin
kimyasal yapis1 ve gesitli ekstraksiyon yontemleri uygulayarak, bitkilerce alinmasi
kolay olan bitki besin elementi iceriklerini belirlemislerdir (Cizelge 2.21 ve Cizelge
2.22). Arastirma sonuglarina gore; tavuk gubrelerinin, yuksek miktardaki besin
igerikleri ile bitkisel tiretimde ve hayvan beslenmesi i¢in yem katki maddesi olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Cizelge 2.21. Arastirmada kullanilan tavuk giibrelerinin baz1 igerik degerleri (Inal ve
digerleri, 1996)

Kuru Organik
Tavuk Nem Kl
) . pH Madde Madde
Gubresi (%) (%0)
(%) (%)

1 6,57 9,52 90,48 28,33 41,90

2 6,81 10,32 89,68 25,67 44,66

3 6,04 9,56 90,44 20,67 52,85

4 7,57 8,20 91,80 59,67 29,66

5 6,42 9,38 90,62 20,33 34,44

Cizelge 2.22. Arastirmada kullanilan tavuk gubrelerinin bazi kimyasal ve fiziksel analiz
degerleri (Inal ve digerleri, 1996)

Toplam Su ekstrakt KCl ekstraktt  Organik
Tavuk EC
. N (%) (%) C CIN

Gubresi (dSm™)
(%) NHs-N  NOsz-N  NHs-N  NOs-N (%)

3,58 0,50 2,91 0,46 2,26 24,36 6,80 7,7
4,93 0,29 4,14 1,08 2,33 25,97 5,27 9,0
5,22 0,54 4,22 0,98 1,40 30,73 5,89 12,0
2,18 0,05 5,05 0,12 1,58 17,24 7,91 9,5

4,64 0,40 2,66 0,29 2,10 20,02 4,31 8,0

g B~ W N B
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Karacalar (2008), organik tarimda kullanilan bitki besleme amagh girdilerin
siiflandirilmasina yonelik yaptigi bu calismada, yapilan analiz sonuglarina gore
gubreler ve toprak duzenleyicilerine ait agir metal igerikleri ile etikette bildirilen
degerleri karsilastirmistir. Organik tarimda kullanimina, belli kontrol ve sertifikasyon
kuruluslan tarafindan sertifikalandirilmig veya izin verilen toprak verimliligine yonelik
gubre ve toprak dizenleyicilerinden tesadiifi alinan, toplam 35 adet 6rnege ait Kimi
kimyasal, fiziksel ve agir metal ozelliklerini incelemistir. Sonug olarak, arastirmada
kullanilan materyallerin analiz sonuglarmin {reticilerin etiket beyanlar1 ile uyum
gosterdigini belirlemistir. Incelenen gilbre orneklerinde kompostlastirilmis hayvan
gubresinde organik madde igerigi yil boyunca %55,74 - 65,22 arasinda, bioaktif
kompost’da %46,14 - 63,27 arasinda, tavuk gubresinde %29,99 - 75,24 arasinda,
kompostlastirilmis hayvan gubresinden iiretilen sivi giibrede ise %5,75 - 6,25 arasinda
degistigini, organik maddenin mevsim etkisinin 6nemli oldugunu ve etiket bilgileri

yenilenirken bu konuya dikkat edilmesi konusunu rapor etmistir.

Savru (2003), Tiirkiye’deki giibre fabrikalarinda iiretimi yapilan giibrelerin agir metal
iceriklerinin belirlenmesine yonelik yaptigi calismada, Ulkemizdeki 6 farkli giibre
fabrikasina ait bitki besleme Urlnlerinin agir metal iceriklerinin belirlenmesi icin 80
farkli giibre incelemis; As, Cd, Co, Cr, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Tl ve V olmak zere
toplam 13 agir metal ile 4 mikro besin elementinin (Cu, Fe, Mn, Zn) analizini yapmustir.
Kompoze gibrelerden, 15.15.15 kompoze gibresi Ureten fabrikalardan "Toros Gibre"
urnlerinde As, Co, Fe, Mo, Mn, Sb, V ve Zn igerikleri, "Gtibretag" trtnlerinde ise Cd
miktarlarinin diger Uretici firmalara nazaran daha fazla oldugunu belirlemistir. Fakat bu
degerler mevzuatla belirlenen sinir degerlerinin iizerinde degildir. Bir diger kompoze
gubre olan 20.20.0’1 Ureten firmalar icinde "Toros Gibre" Urlinlerinde Co, Fe, Mn,
“Tiigsas Giibre” Urinlerinde ise Cd, Cr ve Sn miktarlariin daha fazla oldugu
bildirilmistir. Bagfas ve Tiigsas'a ait DAP (18.46) iiretimleri incelendiginde, Bagfas'in
Cu, Mo, Ni, V ve Zn igeriklerinin, Tiigsas' a kiyasla daha fazla oldugunu belirlemistir.
Cd, Cr, Co, Fe, Sb ve Se elementleri yoniinden ise Tiigsas’in tirettigi glibrelerin igerigini
yuksek belirlemis ve As, Mn, Hg, Pb, Sn, Tl element iceriklerinin ise benzer oldugunu

bildirmistir.
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Demirkiran ve Polat (2013), organik giibrelerdeki agir metal standartlarini
degerlendirildigi makalesinde, tarimsal faaliyetlerde ve devaminda bazi cevresel ve
saglik sorunlarina yol acabilen agir metallerin sinirlarini belirleyen standartlarin tilkeden
ulkeye degistigini bildirmistir. TUrkiye, Avrupa Birligi ve United States Environmental
Protection Agency (EPA) (Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi)

tarafindan belirtilen sinir degerlerinin farklilik gosterdigini belirlemistir.

Tiirkiye’de 1986 - 1990 doneminde Uretilen 149 ve ithal edilen 55 olmak (izere toplam
204 amonyum siilfat giibre 6rnegini analiz eden Eyiipoglu (1992) analiz sonuglarinin
standarda uygun oldugunu belirlemistir. Ornegin, yerli ve ithal giibrelerde sirasiyla
%0,08 ve %0,25 olarak belirlenen nem standart olarak bildirilen %0,5’in ¢ok altindadir.
Benzer durum giibrelerin azot igeriklerinde de saptanmistir. Yerli giibre 6rneklerinde
ortalama %20,92 N ve ithal glbrelerde %20,99 N icerikleri, standart deger olarak kabul
edilen %20,55 N’in {izerindedir. Gubre drneklerinde tane biyukliklerinin de standarda

uygun oldugu goriilmiistiir.

Tiirkiye’de iiretilen 134 {ire giibresi 6rneginin biiire igeriginin; %0,73 - 1,24 arasinda ve
ortalama % 1,11 oldugu, ithal glbrelerde ise % 0,49 - 1,15 arasinda ve ortalama %0,87

oldugu belirlenmistir (Eyiipoglu, 1992).

Eytipoglu (1992), Tiirkiye’de tiretilen 93 yerli ve 22 ithal olmak tizere toplam 115 DAP
glibresinin ortalama nem igeriklerinin standart degerlerin altinda oldugunu ancak kimi
orneklerde standart degerin lizerinde nem belirlendigini rapor etmistir. Azot, suda
¢ozunebilir P2Os ile suda ve sitratta ¢ozinebilir P20s miktarlart yoniinden giibre analiz
sonuglariin standart degerlere uydugu, benzer durumun tane biiyiikliigii icin de gecerli

oldugu ifade edilmistir (Kacar ve Katkat, 2014).

Demirtas, Arpacioglu, Ari, Ozkan, Asri Oktiiren, Giiven ve Maral (2010), Antalya ve
cevresinde kimyevi giibre denetim yonetmeligine gore 2002-2009 yillar1 arasinda, gubre
piyasasindan rastgele alinan 1738 giibre 6rneginin analizlerini yaparak elde ettikleri
sonuglar1 giibrelerin garanti edilen igerik bilgileri ile karsilagtirdiklar1 ¢aligmalarinda

(Cizelge 2.23); 1738 giibre Orneginin 121°inin iceriklerinin beyan edilen etiket
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degerlerinin altinda oldugunu belirlemislerdir. 2002-2009 yillar1 arasinda glbre
ornekleri incelendiginde, yonetmelik sartlarina uymayan giibre miktarinin, %78 orani
ile 2002 yilinda en fazla, 2007 yilinda ise % 2,17 oraniyla en diisiik sayida bulundugunu
bildirmiglerdir. Yapilan analizlere goére, yonetmelik ve standartlara uygun olmayan
gubrelerin standart dis1 kalmasinin, giibre igeriklerini olusturan elementlere gore
farklilik gosterdigini, P, K ve N’un sirasiyla %45,76; % 23,16 ve % 18,64 oranlarinda
oldugunu rapor etmislerdir (Cizelge 2.24).

Cizelge 2.23. Antalya bolgesinde alinan giibre 6rnegi sayilari ve standartlara uygunluk
durumu (2002-2009) (Demirtas ve digerleri, 2010).

UVaunsuz _Uygunsuz
Yillar Gubre Sayisi Y9 Ornek Orani
Ornek Sayisi

(%)
2002 45 35 78,0
2003 104 18 17,3
2004 213 11 5,16
2005 262 10 3,81
2006 174 7 4,02
2007 230 5 2,17
2008 410 23 5,61
2009 300 12 4,0

TOPLAM 1738 121

Ilgili yonetmelik kapsaminda yeterli olmadigi tespit edilen glbrelerin, yetersizlik
durumunun en ¢ok fosfor elementinde olmasi, giibre hammaddelerinden fosforun
yiiksek maliyetli olmasindan kaynaklanabilecegi belirtilmis, daha sik denetim yapilarak
satig1 yapilan uygunsuz giibre sayilarinda azalmalarin oldugu rapor edilmistir (Cizelge

2.24).
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Cizelge 2.24. Uygunsuz gubre 0rneklerinin besin elementi ¢esidi yoninden
degerlendirilmesi (Demirtas ve digerleri, 2010).

Uygunsuz Uygunsuz

Besin Elementi Gubre Giibre Oram
Sayisi (%)
N 33 18,64
P20s 81 45,76
K20 41 23,16
Mg 7 3,95
Ca 2 1,13
S 2 1,13
Humik+Fulvik asit 2 1,13
Organik madde 2 1,13
Zn 3 1,71
Mn 2 1,13
Cu 2 1,13

Pekcan ve Cokuysal (2021), yiksek kapasiteli giibre iireticileri tarafindan iiretilen ve
ithal edilen glibreleri incelemis, damlama sulama sistemlerinde kullanilan kompoze ve
mikro bitki besin elementi icerikli gubrelerin, Gubrelerin Piyasaya Gozetimi ve
Denetimi Yonetmeligi’ne gore degerlendirerek uygunluk durumlarini belirlemislerdir
(Sekil 2.7, Sekil 2.8 ve Sekil 2.9). Gibre Ureticileri ve bayilerinden, orijinal ambalaj
icerisinde temin edilen glbre 6rneklerinin bir takim fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
ilaveten agir metal iceriklerini de incelemislerdir. Caligma sonunda, analizi yapilan 56
makro bitki besin elementi ve 13 adet mikro besin element icerikli gibrelerin ilgili
yonetmelige gore, makro bitki besin elementli gibrelerden 35’inin ve mikro besin
elementi iceren glbrelerden 5 tanesinin yoOnetmelikteki tolerans degerlerini
karsilamamasi nedeniyle damla sulama ile gubreleme sisteminde kullanima uyumlu
olmadiklarin1 ve toplam 69 giibreden 40’nin yonetmelik sartlarmi saglamadigim

bildirmislerdir.
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Sekil 2.7. Makro bitki besin elementli glbrelerin % N miktarlarinin uygunlugu (Pekcan
ve Cokuysal, 2021)
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Sekil 2.8. Makro bitki besin elementli gubrelerin % P20s miktarlarinin uygunlugu
(Pekcan ve Cokuysal, 2021)
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Sekil 2.9. Makro bitki besin elementli gibrelerin % K>O miktarlarinin uygunlugu
(Pekcan ve Cokuysal, 2021)

Sahin (2016), Tirkiye’deki glbre tiketim tercihlerinde ve glbrelemede karsilagilan
sorunlar hakkinda yaptigi arastirmada, tiketilen gubre cesitlerinde 6nemli noksanliklar
oldugunu ve kimyasal ve organik giibre ¢esitlerinin tiikketiminin yetersiz oldugunu

bildirmekle beraber ayrica bu alandaki verilerin de ¢ok duizenli olmadigini bildirmistir.

Yilmaz, Demircan ve Giil (2009), kimyasal giibre kullanimi sirasinda direticilerin
tarimsal tiretimde bilgi alabilecekleri kaynaklarin belirlenmesine ve tarim faaliyetlerinde
yayimlanma agisindan degerlendirilmesine yonelik yaptiklari ¢caligmalarinda, gibre ve
giibreleme ile ilgili %78,57 oraninda ¢ift¢cinin herhangi bir egitime katilmadiklari tespit
edilmistir. Geriye kalan %21,43 ireticinin ise Uretecekleri triine gore, hangi gubrenin
ne zaman ve ne kadar kullanilacagini bilmedikleri belirlenmistir. Arastirma sonuglarina

gore bolgede, etkin ve bilingli bir gubreleme yapilmadig: saptanmistir.
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3.MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirma materyalini, TUrkiye genelini temsil edecek sekilde piyasaya urin arz eden
farkli tiretici firmalara ait bitki besleme Urlnlerinden alinan 6rnekler olusturmaktadir.
Orneklerin alindig1 giibre bayileri, glibre dagiticilik belgesine sahip, Giibre Takip
Sistemine (GTS) kayitli, bu bayilerde satisa sunulan bitki besleme {irlinlerini tireten
firmalarin da ayn1 sekilde Tarim ve Orman Bakanliginca giibre tretim izni olarak kabul
edilen lisans belgesine sahip, iiretilen tiriinlerin de yine Bakanlik¢a tescil belgesine

sahip Uriinler olmasina 6zen gosterilmistir.

Aragtirmada, 69 adet farkli siniflardaki bitki besleme diriinii degerlendirilmistir.
Orneklerin fiziksel ozelliklerine gére dagilimi, 54 kuru ve 15 sivi giibre seklinde
olmakla birlikte; 49’u kimyevi gibre, 7’°si organik gulbre, 8’i organomineral yapida
gubre, 3’ii organik kaynakli iiriin ve 2°si organik toprak diizenleyicisidir. Toplam 69
giibrenin 60’1 yerli {iretim, 9’u ise ithal giibrelerdir. Arastirma ic¢in degerlendirilen 69
glbrede farkli iiretici firmalara ait degisik markalardaki drunler iginde, gesit sayisi
36°drr.

Aragtirmada bilesenlerinin 6zelliklerine gore;

1.Kimyevi Gubreler

2.0rganik Gibreler
3.0rganomineral Gibreler
4.0rganik Kaynakli Urlinler
5.0rganik Toprak Diizenleyiciler

olmak tizere 5 fakli grupta giibreler kullanilmistir.

Giibrelerin etiket beyanlarina gére uygunluklarinin arastirildig: calismada, aragtirmada
kullanilan giibre cesitlerinin sayisal dagilimi Cizelge 3.1°de verilmistir. lgili gizelgenin
incelenmesinden kompoze gubreler ile mikro bitki besin elementi kaynakli giibre

cesitleri sayisal olarak 6n plana ¢cikmaktadir.
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Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan giibre ¢esitlerinin sayisal dagilimi

Sira No Giibre Cesit Adx Adet

KiMYEVi KURU GUBRE

1 Amonyum Siilfat 1
2 Amonyum Sulfat-Nitrat 1
3 Azot Inhibitérlii Giibre 1
4 Kalsiyum Amonyum Nitrat 1
5 Kismi Coziiniir Fosfat 1
Kayas! Igerikli NP Gibresi
6 Magnezyum Nitrat 1
7 Magnezyum Siilfat 1
8 Demir Selatt EDDHA 1
9 Demir Selati EDTA 1
10 Mikro Bitki Besin Maddeleri Karigimi 6
11 NK Gubresi 1
12 NK Giibresi Harmanlanmis 1
13 NP Giibresi 7
14 NP Giibresi Harmanlanmisg 3
15 NPK Gibresi 1
16 NPK Giibresi Harmanlanmis 13
17 NPK Giibresi Nitrifikasyon Inhibitorlii (DCD) 1
18 PK Gubresi 1
19 Ure 1
KIMYEVi SIVI GUBRE
20 Bakirli Giibre Cozeltisi 1
21 Kalsiyum Nitrat Cozeltisi 1
22 NP Gibre Cozeltisi 3
ORGANIK KURU GUBRE
23 Bitkisel Menseli Aminoasit igeren Giibre 2
ORGANIK SIVI GUBRE
24 Bitkisel Menseli Aminoasit Igeren Giibre 3
25 Hayvansal Menseli Aminoasit Iceren Giibre 1
26 Stvi Yarasa Giibresi 1
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Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan giibre ¢esitlerinin sayisal dagilimi (devam)

Sira No Giibre Cesit Adx Adet

ORGANOMINERAL KURU GUBRE

27 Leonardit Kaynakli Organomineral Giibre 2
28 NK’11 Kuru Organomineral Gubre 1
29 NP’li Kuru Organomineral Gilbre 2

ORGANOMINERAL SIVI GUBRE

30 NPK’l1 Organomineral Sivi Gibre 1
31 NP’li Organomineral Sivi Gubre 1
32 NK’11 Organomineral Sivi Glibre 1

ORGANIK KURU TOPRAK DUZENLEYICi

33 Leonardit 2

ORGANIK KAYNAKLI KURU URUN

34 Vinas Ekstresi 1
ORGANIK KAYNAKLI SIVI URUN

35 S1vi Deniz Yosunu 1
36 Humik Asit 1

Caligmada kullanilan giibrelerin fiziksel Ozelliklerine gore sayilari Cizelge 3.2°de
verilmistir. lgili ¢izelgeden izlendigi Uzere tarimda kullanim yayginhigma gére daha

¢ok kuru formda giibreler kullanilmustir.

Cizelge 3.2. Arastirmada kullanilan giibrelerin fiziksel Ozelliklerine gore sayisal
dagilimlar

Giibre Yapilann  Adet

Kuru Gubreler 54
S1vi Gubreler 15
Toplam 69
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Arastirma materyali olarak kullanilan giibrelerin tiretim kokenlerine gore sayisal
dagilimi Cizelge 3.3’de verilmistir. Bu dagilima goére daha cok yerli iiretilen giibreler

arastirmaya konu olmustur.

Cizelge 3.3. Arastirmada kullanilan giibrelerin yerli iiretim/ithal tiriin durumlarina gore
sayisal dagilimlari

Glbre Kokeni Adet
Yerli Uretim 60
Ithal Uriin 9

3.1.1. Kimyevi gubreler
A. Birincil ve ikincil Tek Bitki Besin Maddeli Giibreler

Amonyum siilfat: ilk iiretilen azotlu giibrelerden biridir. Ancak nispeten diisiik besin
elementi igerigi ve Uretim maliyetinin yiiksek olusu nedeniyle iiretim miktarlart son
yillarda 6nemli oranda diismiistiir (Giigdemir ve digerleri, 2008). Bilesiminde %21
oraninda amonyum azotu (NHs-N) ile %24,2 oraninda S iceren fizyolojik asit
reaksiyonlu bir gubredir (Cizelge 3.4). Dis goriiniisii ile kristal sekere benzedigi i¢in
ureticiler arasinda seker giibre olarak da bilinir. Bunyelerindeki N, NH4-N formunda
oldugundan topraktan yikanarak uzaklasmaz, bu nedenle uzun sure etkilidir.
Binyelerinde bulunan silfat formundaki S, bitkilerin ihtiyacin1 tamamen karsilayacak
durumdadir. Toprakta eridiginde ortami asitlestirdiginden kiregli-yiiksek pH’l1
topraklarda mikro besin elementlerinin alinimini iyilestirir (Istanbul Giibre A.S., 2020).
Rutubet ¢cekme ozelligi az fakat tuzluluk indeksi diger kimyasal glibrelere oranla en
yuksek gubredir (Anonim, 2020).

Cizelge 3.4. Arastirmada kullanilan amonyum siilfat giibre 6zellikleri

" Ornek i} Bitki Besin Etiket Beyam
Giibre Ads No Koken Elementi (Kutlece %)
. Amonyum Azotu
Amonyum Silfat Gl Ithal 21
(NH:-N)
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Amonyum silfat-nitrat: Ana madde olarak amonyum nitrat ve amonyum sulfat iceren
bir gibredir. NO3-N’u igerigi en az %5’tir (Tarimda Kullanilan Kimyevi, 2004).
Bunyesindeki N, hem NH4-N hem de NOs-N formunda oldugu igin bitkide sinerjik bir

etki yaratir. Ayrica igerigindeki S bitki beslenmesine temel olusturmaktadir.

Arastirmada kullanilan amonyum siilfat-nitrat giibresi, etiket beyanina gore agirlik¢a %

17 NH4-N ve %8 NOsz-N ile toplam %25 N igerir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Arastirmada kullanilan amonyum siilfat-nitrat gtibre 6zellikleri

.. Ornek ) Bitki Besin Etiket Beyani
Giibre Adi No Koken Elementi (Kutlece %)
Amonyum 17
Amonyum G2 ithal Azotu (NH4-N)
Sulfat-Nitrat Nitrat Azotu g

(NOs-N)

Ure: %46 N icerikli, beyaz renkte, su icerisinde kolay ¢6ziinebilen bir giibredir (TSE
1986). Ana madde olarak karbonil diamit (karbamit) i¢eren kimyasal olarak elde edilmis
tiriindiir. Igerigindeki bitki besin elementi kiitlece en az %44 NH2-N formunda toplam
azot olmalidir (Cizelge 3.6). Bilre igerigi kiitlece en ¢ok %1,2 olmalidir (Tarimda
Kullanilan Kimyevi, 2004). Yiksek miktarlarda bitre iceren Ure gubresi bitkilerin
cimlenmesinde problemlerle karsilagilmasi ve biiylimenin yavaglamasi gibi birgok

fizyolojik olaya neden olabilir. (Gl¢demir ve digerleri, 2008).

Cizelge 3.6. Arastirmada kullanilan Ure giibresi 6zellikleri

.. 2 ) Bitki Besin Etiket Beyam
Giibre Adi  Ornek No Koken Elementi (Kitlece %)
) Toplam azot (N) 46
Ure G3 Yerli

Ure azotu (NH-N) 46

Azot inhibitorlu gubre: Topraklardan yikanma ve denitrifikasyon sebebi ile azot

kayiplarinin 6nlenmesi, ayrica NH4 iyonlarmin toprak pH’si iizerindeki etkinliginin
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uzun siire devam etmesi amaciyla, iire ve amonyum formunda azot igceren gibrelere
nitrifikasyon inhibitorli bilesikler eklenmektedir (Amberger ve German-Bauer, 1990).
Azot inhibitérli glbreler %21 oraninda amonyum azotu icerir (Cizelge 3.7).
Bilesiminde azot inhibitorii bulunmasindan dolay: nitrifikasyon bakterilerinin faaliyetini
Onleyerek toprak sartlarina gore azotun gaz ve yikanma seklinde kaybini onlemek igin
amonyum azotunun nitrifikasyonunu 4-8 hafta geciktirir, yavas salinimli giibre olarak
isimlendirilirler (Gil, 2020).

Cizelge 3.7. Arastirmada kullanilan azot inhibitorli gubre 6zellikleri

. 2 ) Bitki Besin Etiket Beyam
Giibre Ad1 Ornek No Koken Elementi (Kiitlece %)
Toplam Azot (N) 21
Azc_)t' . G4 Yerli Amonyum Azotu 21
inhibitorli (NH4-N)
Amonyum 0,25
Inhibitorii (DMPB)

Kalsiyum amonyum nitrat: Bilesiminde % 26 azot (N) bulunur. Bunun yaris1 NHas-
N’u, diger yarisi da nitrat NO3-N’u formundadir (Cizelge 3.8). Nitrat azotu bitkilerin
hizli gelisme ve iiriine yatma donemlerinde bitki kokleri tarafindan hizli bir sekilde
almir. Amonyum formundaki azotun biiyiik kismi ise toprak sartlarina bagli olarak
topraktaki azot bakterileri tarafindan NOs-N’una cevrilir ve bitkiler azot eksikligi
gostermez (Toros Giibre A.S., 2021, Ekim).

Cizelge 3.8 Arastirmada kullanilan kalsiyum amonyum nitrat giibre 6zellikleri

Giibre Ad: Ornek No  Kéken Bitki Besin Etiket Beyam

Elementi (Kltlece %)
Toplam Azot (N) 26
Kalsiyum Amonyum Azotu 13
Amonyum Nitrat G5 Yerli  (NH4-N)
(CAN) Nitrat Azotu 13
(NOs-N)
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Magnezyum nitrat: Bitki besin elementi igerigi olarak kitlece en az %10 N ve %14
MgO icermelidir (Tarimda Kullanilan Kimyevi, 2004). Arastirma materyali olarak
kullanilan magnezyum nitrat glibresi Cizelge 3.9’da da goriildiigii tizere, etiket beyanina
gore agirlikca %11 nitrat azotu icermektedir. Toplam azotun tamamini nitrat azotu

olusturmaktadir.

Cizelge 3.9. Arastirmada kullanilan magnezyum nitrat gibresinin dzellikleri

Giibre Ad1 Ornek No  Koken BIIEtllglml?e(re]Stlin thélaetfelzg%/aol)"
Toplam Azot (N) 11
Nitrat Azotu 11

M_agnezyum G6 Yerli (NO=N)

Nitrat Suda Cozuntr
Magnezyum OKksit 15
(MgO)

Magnezyum Silfat: Ana madde olarak magnezyum silfat heptahidrat iceren Urindar.
Bitki besin igerigi olarak kiitlece en az % 15 MgO, % 28 SOs icermelidir. Magnezyum
ve kikirt, suda c¢ozinur MgO ve SOs olarak igerigi belirtilir (Tarimda Kullanilan
Kimyevi, 2012) (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. Arastirmada kullanilan magnezyum stlfat glibresinin 6zellikleri

. 2 . Bitki Besin Etiket Beyam
Giibre Adi Ornek No  Koken Elementi (Klitlece %)
Suda Cozundr
Magnezyum OKksit 16
Magnezyum . (MgO)
Sulfat G7 verl Suda Cozunir
Kikurt Trioksit 32
(SO3)

B. Birincil Bitki Besin Elementli Kompoze Gubreler

NPK: Arastirmada kullanilan NPK giibreleri, ¢esitli oranlarda kimyasal olarak ve

harmanlanarak karistirilmig, kullanim amacina gore bazi cesitlerinde nitrifikasyon
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inhibitord (DCD) bulunan ve NPK makro besin elementlerinin yaninda ¢esidine gore
bazi mikro besin elementleri de igeren giibrelerden secilmistir. Arastirmaya konu bu
giibrelerden bazilar1 ayn1 zamanda selath mikro element icermektedirler. NPK
gubrelerinden 1’i kimyasal karisgim ile diger 14°t ise harman karigim yodntemiyle

tiretilmis gubrelerdir (Cizelge 3.11).

Cizelge 3.11. Arastirmada kullanilan NPK giibrelerinin 6zellikleri

Giibre Ad1 O;;lnoek Koken Bitki Besin Elementi ]%Eﬁ:elggyoz;l
Nitrat Azotu (NOs-N) 4,5
Ure Azotu (NH2-N) 11,5
Suda Gozunir Fosfor (P20s) 16
Suda Cozundr Potasyum (K>O) 16
NPK .
. Selatli Demir (Fe) 0,05
Harmanlanmisg G8 Yerli
16+16+16+ME Selatl Mangan (Mn) 0,1
Selatli Cinko (Zn) 0,2
Selath Bakir (Cu) 0,05
Suda Cozunir Bor (B) 0,05
Suda Cozunir Molibden (Mo) 0,05
Nitrat Azotu (NO3-N) 6
Amonyum Azotu (NH4-N) 4
Ure Azotu (NH2-N) 10
NPK Suda Cozundr Fosfor (P20s) 20
Harmanlanmig G9 Yerli  Suda Cozlnir Potasyum (K2O) 20
20+20+20+ME Suda Cozundr Demir (Fe) 0,05
Suda C6zunidr Mangan (Mn) 0,05
Suda Cozundr Cinko (Zn) 0,05
Suda Cozunir Molibdat (Mo) 0,01
Nitrat Azotu (NO3-N) 8
Amonyum Azotu (NH4-N) 2
Suda Cozunir Fosfor (P20s) 5
NPK . Suda Cozlnur Potasyum (K20) 40
Harmanlanmig G10 Yerli .
1045440+ ME Selatli Demir (Fe) 0,05
Selatli Mangan (Mn) 0,02
Selatli Cinko (Zn) 0,02
Selath Bakir (Cu) 0,02
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Cizelge 3.11. Arastirmada kullanilan NPK giibrelerinin 6zellikleri (devam)

Giibre Ad1 O’r\lnoek Koken Bitki Besin Elementi ?Eﬁﬁ;g{;‘;l
Nitrat Azotu (NO3-N) 1,8
Amonyum Azotu (NHs-N) 10,2
Suda Cozunir P,0s 28
NPK Gubresi Suda Cozinir K20 10
Harmanlanmig Gl1 Yerli  Suda Goziinur MgO 3
12+28+10+ME Suda Coziiniir Bakir (Cu) 0,03
Suda Cozinar Bor (B) 0,02
Suda C6zunur Molibden (Mo) 0,01
Suda Cozinur Cinko (Zn) 0,01
Amonyum Azotu (NHs-N) 4
Ure Azotu (NH2-N) 16
Suda Cozinur Fosfor (P20s) 20
NPK Gubresi Suda Cozunir Potasyum (K>0) 20
Harmanlanmis G12 Yerli  Selatli Demir (Fe) 0,03
20+20+20+ME Selatli Mangan (Mn) 0,02
Selath Cinko (Zn) 0,03
Selath Bakir (Cu) 0,004
Suda Coziinur Bor (B) 0,01
Nitrat Azotu (NO3-N) 2
Amonyum Azotu (NHs-N) 4
Ure Azotu (NH2-N) 3
L Suda Cozunir Fosfor (P20s) 18
}NIPK Gubresi . Suda Cozlnur Potasyum (K;0) 10
armanlanmis G13 Yerli P
9+18+10+ME Suda (;('?zgngr (MgQ) 2
Suda Coziinur Demir (Fe) 3
Suda Cozundr Mangan (Mn) 1
Suda Cozundr Bor (B) 1
Suda Cozunur Molibden (Mo) 0,04
Amonyum Azotu (NH4-N) 6
Ure Azotu (NH2-N) 7
Notral Amonyum Sitrat ve 16
NPK Giibresi Suda Gozundr Fosfor (P20s)
Harmanlanmis . Suda Coziinir Potasyum
Nitrifikasyon Inh. Gl4 verli (K20) 8
Suda C6zinar MgO 2
Toplam Demir (Fe) 4
Toplam Kikirttrioksit (SOs) 15
Disiyandiamide (DCD) Inh. 0,39
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Cizelge 3.11. Arastirmada kullanilan NPK giibrelerinin 6zellikleri (devam)

Giibre Ad1 O;;Ir:)ek Koken Bitki Besin Elementi ?&Eﬁ;ﬁ%‘;‘
Toplam Azot (N) 15
Suda Cozlnur Fosfor (P20s) 30
NPK Giibresi Suda Cozlnir Potasyum (K:0) 15
Harmanlanmis G15  Yerli Suda Cozunir Demir (Fe) 0,09
15+30+15+ME Suda Coziintr Mangan (Mn) 0,07
Suda Cozlnar Cinko (Zn) 0,08
Suda Coziiniir Bakir (Cu) 0,02
Amonyum Azotu (NH4-N) 3
NPK Gilbresi Suda Gozinir Fosfor (P20s) 30
Harmanlanmis G16 Yerli  Suda Coziinur Potasyum (K20) 10,5
3+30+10,5+ME Suda Cozundr Bor (B) 3
Suda Cozinur Molibden (Mo) 3
Nitrat Azotu (NO3-N) 2
Amonyum Azotu (NH4-N) 4
Suda Coziinur Fosfor (P20s) 18
NPK Giibresi Suda Coziindr Potasyum (K;0) 10
Harmanlanmig G17 Yerli  Suda Cozlnur (MgO) 2
9+18+10+ME Suda Coziinir Demir (Fe) 3
Suda Cozundr Mangan (Mn) 1
Suda Cozundr Bor (B) 1,2
Suda Cozinur Molibden (Mo) 0,04
Amonyum Azotu (NH4-N) 10
Ure Azotu (NH2-N) 3
Notral Amonyum Sitrat ve 25
NPK Giibresi _ Suda Cozunr Fosfor (P20s)
13+25+5+ME G18  Yerli  gyda Coziinir Fosfor (P20s) 22
Suda Cozunir Potasyum (K;0) 5
Suda Cozunir (SO3) 10
Toplam Cinko (Zn) 0,5
L Nitrat Azotu (NOs-N 55
NPK Gilbresi . Amonyum AZ(()tu (NH4)-N) 9,5
Harmanlanmisg G19 Yerli s
15430415 Suda CQZgnyr Fosfor (P20s) 30
Suda Co6zinur Potasyum (K-0) 15
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Cizelge 3.11. Arastirmada kullanilan NPK giibrelerinin 6zellikleri (devam)

Giibre Ad1 O;;lnoek Koken Bitki Besin Elementi ]%Elaifelz?;;:;l
Nitrat Azotu (NO3-N) 3,5
Amonyum Azotu (NH4-N) 2,5
Ure Azotu (NH2-N) 14
NPK Giibresi Suda Co6zunir Fosfor (P20s) 20
Harmanlanmis G20 Yerli  Suda C6zln(r Potasyum (K20) 20
20+20+20+ME Selatli Demir (Fe) 0,03
Selatli Mangan (Mn) 0,02
Selatli Cinko (Zn) 0,04
Selatli Bakir (Cu) 0,04
NPK Glibresi Toplam Azot (N) 20
Harmanlanmis G21 Yerli  Suda Cozunur Fosfor (P20s) 20
20+20+20 Suda Coziinir Potasyum (K-0) 20
Nitrat Azotu (NO3-N) 2,5
NPK Gubresi Amonyum Azotu (NHs-N) 9,5
Harmanlanmig G22 Yerli  Suda Cozlnir Fosfor (P20s) 40
12+40+10 Suda Coziinir Potasyum (K-0) 10

NK: Kutlece bitki besin elementi olarak en az %3 N, %5 KO icerir. Arastirmada 2
farkli NK giibresi kullanilmigtir (Tarimda Kullanilan Kimyevi, 2004) (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12. Arastirmada kullanilan NK giibrelerin 6zellikleri

. Ornek .. o . Etiket Beyam
Giibre Ad1 No Kdken Bitki Besin Elementi (Kiitlece %)

Toplam Azot (N)

NK GUbrESI 623 Yerli Ure AZOtU (NHZ'N)

5+0+40 Suda Cozinur Potasyum 40
(K20)
Nitrat Azotu (NOs-N) 10

NK Gilbresi Suda C6ziundr Potasyum 9

Harmanlanmis G24 Yerli (K:0)

1040194 ME Suda Cozunir (CaO) 153

Suda Co6zunir Cinko (Zn)

NP (Kismi ¢oziiniir hale getirilmis fosfat kayasi iceren): Kimyasal olarak veya

harmanlanarak iretilmistir. Hayvansal ve bitkisel kaynakli bitki besin elementleri
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icermez. Ogiitiilmiis yumusak fosfat kayas1 veya kismi ¢dziiniir hale getirilmis fosfat
kayas1 i¢eren bir NP giibresi, Thomas cirufu, kalsine fosfat ve aliminyum-kalsiyum
fosfat icermez. Bu tip gubre kiitlece en az %2 sadece inorganik asitte ¢ozunir P2Os, en
az %5 suda ve noétral amonyum sitratta ¢ozlnir P2Os en az %2,5 suda ¢ozinur P2Os
igerir. Bu tip giibre, “6giitilmiis yumusak fosfat kayasi iceren NP giibresi” veya “kismi
¢Ozliniir hale getirilmis fosfat kayasi iceren NP giibresi” ibaresiyle pazarlanir (Tarimda

Kullanilan Kimyevi, 2004) (Cizelge 3.13).

Cizelge 3.13. Arastirmada kullanilan kismi ¢oziiniir fosfat kayasi igeren NP gubresinin
ozellikleri

Ornek ) o _ _ Etiket Beyam
Giibre Ad1 No Koken Bitki Besin Elementi (Kutlece %)

Amonyum Azotu (NH4-N) 7,5
Ure Azotu (NH2-N) 12,5

NP Giibresi Sadece mineral asitte )

(Kismi ¢ozundr (P20s)

Cozunar G25 Yerli  Notral Amonyum Sitrat ve 20

Fosfat Kayasi Suda Cozundr Fosfor (P20s)

Iceren) Suda Cozinir Fosfor (P20s) 10
Toplam SOz 10
Suda Coziiniur SOz 9

NP: Kimyasal olarak veya harmanlanarak Uretilir. Hayvansal ve bitkisel kaynakli
organik bitki besin elementleri ilave edilmeyen Grundir. Kitlece bitki besin maddesi
olarak en az %18 toplam azot (N) ve fosfor (P2Os), her bir bitki besin elementi igin,
%3N, %5 P20s icerir (Tarimda Kullanilan Kimyevi, 2004) (Cizelge 3.14).

Monoamonyumfosfat (MAP) Gubresi: Uygun miktardaki amonyak gazinin fosforik
asit icerisinden gecirilmesiyle Uretilir (Kacar ve Katkat, 2014). MAP, asit karakterli bir
gubre olup %12 N ve %61 P,Os icermektedir (Karaman, 2012) (Cizelge 3.14).

Diamonyumfosfat (DAP) Gubresi: DAP, koyu gri veya Kirli beyaz renkte granile
haldedir. Piyasada satilan DAP giibresi %18 toplam N ve %46 P20s icermektedir
(Karaman, 2012) (Cizelge 3.14).
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Cizelge 3.14. Arastirmada kullanilan kuru NP glbrelerinin 6zellikleri

Giibre Ad1 Olr\lr:)ek Kdken Bitki Besin Elementi litzli(ﬁelgg};;:;l
Toplam Azot (N) 8
Amonyum Azotu 8
Harmanlanmig G26 verli (NH4-N)
8+28+0+ME Suda Coziinir Fosfor (P20s) 28
Suda Cozunir Demir (Fe) 2
Suda Co6zindr Cinko (Zn) 5
Toplam Azot (N) 12
MAP 12+61+0 G27 Yerli  Amonyum Azotu (NH4-N) 12
Suda Cozunir Fosfor (P20s) 61
Toplam Azot (N) 12
MAP 12+61+0 G28 Yerli  Amonyum Azotu (NH4-N) 12
Suda Cozunir Fosfor (P20s) 61
Toplam Azot (N) 18
Amonyum Azotu (NHs-N) 18
DAP 18+46+0 G29 Yerli Notral Amonyum Sitrat ve 46
Suda Co6zunir Fosfor (P20s)
Suda Cozinur Fosfor (P20s) 42
Toplam Azot (N) 18
Amonyum Azotu (NHs-N) 18
DAP 18+46+0 G30 Yerli  Notral Amonyum Sitrat ve 46
Suda Cozundr Fosfor (P20s)
Suda Cozunir Fosfor (P20s) 42
Toplam Azot (N) 18
Amonyum Azotu
. (NH:-N) 18
DAP 18+46+0 G3l Yerli R .
Notral Amonyum Sitrat ve 46
Suda Cozunir Fosfor (P20s)
Suda Cozunir Fosfor (P20s) 42
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Cizelge 3.14. Arastirmada kullanilan kuru NP giibrelerinin 6zellikleri (devam)

Giibre Adi Ornek Koken Bitki Besin Elementi Etll_(.et Beyam
(Kltlece %)
No
Amonyum Azotu (NH4-N) 10
Ure Azotu (NH2-N) 10
NP Giibresi . Notral Amonyum Sitrat ve
2042040412505 022 Y\ da Cozinir Fosfor (P,0s) 20
Suda Co6zunir Fosfor (P20s) 17
Suda Cozunir SO; 12
Toplam Azot (N) 6
NP Giibresi Amonyum Azotu (NH4-N) 6
Harmanlanmis G33 Yerli  Suda Cozunir Fosfor (P20s) 30
6+30+0+ME Suda Cozunir Cinko (Zn) 4,5
Selathi Cinko (Zn) 2,2
NP Giibresi Amonyum Azotu (NHa.-N) 20
Harmanlanmig G34 Yerli  Suda Cozlnir Fosfor (P20s) 18,7
20+20+0+34S0; Toplam SOs 34
Nitrat Azotu (NOs-N) 6,9
NP Giibresi G35 ithal Amonyum Azotu (NHs-N) 13,1
20+20+0+9S03 Suda Cozunir Fosfor (P20s) 14
Toplam SOs 9

PK: Kimyasal olarak veya harmanlanarak elde edilen rindir. Kitlece en az %18 P20s
ve K0 ve her bir bitki besin elementi olarak en az %5 P.Os ve %5 KO icermelidir

(Tarimda Kullanilan Kimyevi, 2004). PK giibrelerinin i¢inde kullanim1 en yaygin olan

monopotasyum fosfattir.

Monopotasyum Fosfat (MKP): Fiziksel 6zellikleri oldukga iyi ve suda tamamen

eriyebilen bir giibredir. Uretimi ince 6giitiilmiis potasyum kloriiriin fosforik asit ile

reaksiyona sokulmasi esasina dayanir (Karaman, 2012) (Cizelge 3.15).

Cizelge 3.15. Arastirmada kullanilan PK gibresinin zellikleri

. Ornek . o . Etiket Beyam
Giibre Adi No Koken Bitki Besin Elementi (Kiltlece %)
Monopotasyum Suda Cozunir Fosfor (P20s) 52
Fosfat (MKP) G36 Yerli - 34
0452434 Suda Co6zinir Potasyum (K20)
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C. Mikro Bitki Besin Element i¢erikli Kuru Giibreler

Mikro bitki besin elementleri karisimi: B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo ve Zn besin elementli
giibre tiplerinin iki veya daha fazlasinin karistirilmasiyla veya suda ¢oziindiiriilmesiyle
velveya slispansiyonuyla dretilir. Kuru karisim igin toplam igerik %5, sivi karisim i¢in
toplam icerik %2 olmalidir. Her bir bitki besin elementi icin Cizelge 3.16’da verilen en
az oranlardan az olmamalidir (Tarimda Kullanilan Kimyevi, 2004). Arastirmada

kullanilan mikro bitki besin elementli gibreler Cizelge 3.17°de verilmistir.

Cizelge 3.16. Mikro bitki besin elementli gubrelerin kuru veya sivi karisimlarinda en az
mikro Dbitki besin maddesi icerigi; gubrenin ylzde agirligi (Tarimda Kullanilan
Kimyevi, 2004).

Mikro bitki besin elementinin formu

Mineral (%o) Selat veya kompleks (%6)
Her bir mikro bitki
besin maddesi i¢in
Bor (B) 0,2 0,2
Kobalt (Co) 0,02 0,02
Bakir (Cu) 0,5 0,1
Demir (Fe) 2,0 0,3
Mangan (Mn) 0,5 0,1
Molibden (Mo) 0,02 -
Cinko (Zn) 0,5 0,1
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Cizelge 3.17. Arastirmada kullanilan mikro elementli giibrelerin 6zellikleri

Giibre Ad1 O;;lnoek Kdken Bitki Besin Elementi ]i:;laite]igyt)zl;l
Suda Cozinur Demir (Fe) 5
Mikro Bitki Besin Suda Cozundr Mangan (Mn) 2
Elementleri ) G37 Yerli Suda Q(?z?n?r Cinko (zn) 7
Karigimlh Giibre Suda Coziiniir Bakir (Cu) 1
Suda Cozinur Bor (B) 1
Mikro Bitki Besin Suda Gozundr Demir (Fe) >
. . Suda Cozinlr Mangan (Mn) 5
Elementleri G38 Yerli e o
Karigimli Giibre Suda C}?Z?ngr Ginko (n) ?
Suda Cozinur Bor (B) 1,5
Mikro Bitki Besin Suda Qd;UnUr Cinko (zn) 10,5
Elementleri ' Selath Cinko (Zn) 2,8
Karisiml: Giibre G39 Ithal  Suda Cozlnir Bor (B) 5
Suda C6zunur Molibden (Mo) 1,5
Mikro Bitki Besin ~ Suda Coziiniir Bakir (Cu) 0,5
Elementleri G40 Yerli 5,44 Cozuniir Bor (B) 0,2
Karigimli Giibre Suda C6zuniur Molibden (Mo) 0,2
Suda Cozunir Demir (Fe) 5
Mikro Bitki Besin Suda Coziinuar Mangan (Mn) 3
Elementleri Ga1 verli Suda Cozundr Cinko (Zn) 6
Karigimlh Giibre Suda Coziiniir Bakir (Cu) 0,5
Suda C6zinur Bor (B) 1
Mikro Bitki Besin Suda Coziinur Demir (Fe) 4
Elementleri G42 Yerli  Suda Cozunilr Cinko (Zn) 8
Karigimli Giibre Suda Coziiniir Bakir (Cu) 1

Aragtirmada selath demirli giibre olarak iki farkli tiirde giibre analiz edilmistir.

Giibrelerin selatlama tiriinleri EDTA ve EDHHA dir (Cizelge 3.18).

Cizelge 3.18. Arastirmada kullanilan selatli demirli giibrelerin 6zellikleri

.. Ornek , Bitki Besin Etiket Beyam
Gitbre Adu No Koken Elementi (Kutlece %)
Demir selat-EDTA G43 Ithal Fe-EDTA 6
Demir selat-EDDHA G44 Ithal Fe-EDDHA 4,8
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D. Kimyevi Siv1 Giibreler
Bakiarh gubre c¢ozeltisi: Bakir tuzu, bakir selati ve/veya bakir kompleksi tiplerinin suda
¢Ozundurtlmesiyle iiretilmistir (Tarimda Kullanilan Kimyevi, 2004). ilgili yonetmelige

gore igeriginde kiitlece en az %2 suda ¢oziiniir bakir igerir (Cizelge 3.19).

Cizelge 3.19. Arastirmada kullanilan bakirli giibre ¢6zeltisinin 6zellikleri

) Ornek ) L . . Etiket Beyam
A Koken Bitki Besin Elemen
Giibre Ad1 No oke itki Besin Elementi (Kiitlece %)
Bakarl1 Glbr ;
akarh GUDMe 06 fthal  Suda Coziniir Bakir (Cu) 6

Cozeltisi

Kalsiyum nitrat ¢ozeltisi: Kalsiyum nitrat1 suda ¢ozilerek Gretilir. En az %8 azot
icerir. Azot, NO3-N olarak belirtilir. En ¢ok %21 NHas-N icerebilir (Tarimda Kullanilan
Kimyevi, 2004) (Cizelge 3.20).

Cizelge 3.20. Arastirmada kullanilan kalsiyum nitrat ¢6zeltisinin 6zellikleri

. Ornek . N : Etiket Beyam
Giibre Ad1 No Koken Bitki Besin Elementi (Kiitlece %)
Toplam Azot (N)
Isi . Nitrat Azotu (NOs-N) 8
K"a Styum nitrat G46 Yerli  Suda Cozinlr Kalsiyum
cozeltisi oksit (CaO) 14
0,3

Suda Cozunir Bor (B)

NP Gubre Cozeltisi: Atmosferik basingta kararli bir formda, suda ¢ozerek ve kimyasal
olarak elde edilen ve hayvan ve bitki kaynakli organik bitki besin elementleri ilave
edilmeyen Grtnddr. Kditlece bitki besin elementi olarak en az %18 toplam azot (N) ve
fosfor (P2Os), her bir bitki besin maddesi olarak %3 azot (N), %5 fosfor (P2Os) icerir.
Bitire igerigi en ¢ok, iire N x 0,026 olmalidir. (Tarimda Kullanilan Kimyevi, 2004).

Uriin etiketinde azot, toplam azot, nitrat azotu, amonyak azotu veya iire azotu seklinde,
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fosfor ise suda cozunur fosfor (P20s) seklinde beyan edilir (Tarimda Kullanilan

Kimyevi, 2004). (Cizelge 3.21).

Cizelge 3.21. Arastirmada kullanilan stvi NP gubrelerinin 6zellikleri

. Ornek . N : Etiket Beyam

Giibre Ad1 No Koken Bitki Besin Elementi (Kitlece %)
Toplam Azot (N)

NP Gibre _ Ure Azotu (NH2-N)

Cozeltisi G47 Yerli L

3+15+0+ME Suda Cozlntr Fosfor (P20s) 15
Suda Cozundr Cinko (Zn)
Toplam Azot (N)

NP Gibre _ Ure Azotu (NH-N)

Cozeltisi G48 Yerli o

5+15+0+ME Suda Cozlnur Fosfor (P20s) 15
Suda Cozundr Cinko (Zn)

NP Gilbre Ure Azotu (NH2-N)

Cozeltisi G49 Yerli  Suda Cozlnir Fosfor (P20s) 25

5+25+0+ME Suda Cozundr Cinko (Zn) 5

3.1.2. Organik gubreler

A. Organik kuru gubreler

Bitkisel kaynaklh aminoasit iceren kuru organik gubre: Bitkisel ve/veya hayvansal
kaynakli materyallerin veya giibrelerin fiziksel ve/veya kimyasal ve/veya biyolojik
isleme tabi tutulmasi1 sonucu elde edilen Griinlerdir (Hayvansal atik kullanilmayacaktir.)
(Tarimda Kullanilan Organik, 2018). Ilgili yonetmelik geregi, bilesiminde en az %40
organik madde, minimum %6 serbest aminoasit igerir (Cizelge 3.22). Arastirmada iki

farkli gesit bitkisel menseli aminoasit i¢eren kuru organik giibre incelenmistir.
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Cizelge 3.22. Arastirmada kullanilan bitkisel menseli aminoasit iceren Kuru organik
gubrelerin 6zellikleri

" Ornek i} e . Etiket Beyam
Giibre Ad1 No Koken  Bitki Besin Elementi (Kiitlece %)
Bitkisel kaynakls Organik Madde 80
aminoasit G50 Yerli Organik Azot 20
igeren gibre Organik Karbon 4
Bitkisel kaynakl Organik Madde 40
aminoasit G51 Yerli Organik Azot 17
iceren guibre Organik Karbon 5

B. Organik Siv1 Giibreler

Bitkisel/hayvansal kaynakh sivi organik giibre: Bitkisel ve/veya hayvansal kaynakli
materyallerin veya giibrelerin fiziksel ve/veya kimyasal ve/veya biyolojik isleme sonucu
cozelti ya da stspansiyon halinde dretilir. En az %15 organik madde igerir. (Tarimda
Kullanilan Organik, 2018) (Cizelge 3.23).

Sivi yarasa gubresi: Yarasa atiklarmin aerobik kompostlagtirilmasi ve neminin
uzaklastirilmas1 ve/veya azaltilmast sonucu elde edilen veya diger kanatli hayvan
atiklarinin dogal  ortamlarinda  ihtimar1  (olgunlastirilmasi) veya  aerobik
kompostlagtirilmas: ve neminin uzaklastirilmasi ve/veya azaltilmas: sonucu suda
coziindirilmesiyle Gretilmektedir (Cizelge 3.23). Icerigindeki organik maddenin

kitlece en az %15 olmasi gerekmektedir (Tarimda Kullanilan Organik, 2018).
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Cizelge 3.23. Arastirmada kullanilan bitkisel menseli aminoasit igeren sivi organik

gubrelerin 6zellikleri

" Ornek iy e . Etiket Beyam

Giibre Ad1 No Koken  Bitki Besin Maddesi (Kitlece %)

Organik Madde 15
Bitkisel kaynakls G52 Yerli  Organik Karbon 9
aminoasit iceren glibre

Toplam Azot (N) 1

Organik Madde 40
Bltklsel ka_ynakh ) G53 verli Organllf }far.pon 20
aminoasit iceren giibre Suda Cozindr 4

Potasyum (K;0)

Organik Madde 30
Bit!(isel kaynakli ) G54 verli  Organik Karbon -
aminoasit iceren giibre Toolam Serbest

plam - 2

Aminoasitler

Organik Madde 62
Hayvans_al_kaynaky G55 ithay  Organik Azot 10
aminoasit iceren giibre Toplam Serbest

. . 11

Aminoasitler

Organik Madde 24

Toplam Azot (N) 1
Siv1 yarasa giibresi G56 Yerli Toplam Fosfor (P;0s) 1

Suda Cozundr Fosfor 4

(P20s)

3.1.3. Organomineral gubreler

A. Organomineral kuru gubreler

NK’h kuru organomineral gubre: Azotlu ve potasyumlu kimyevi gubrelerin

(potasyum hidroksit hari¢), Tarimda Kullanilan Organik (2018) ile belirlenen, organik,

organik toprak diizenleyiciler ve organik kaynakli {irinlerle karisimi sonucu veya

reaksiyonu sonucu Uretilir. En az %15 organik madde, toplamda en az %15 N ve K>O,

en az %3 toplam N ve en az %5 suda ¢ozinur K20 bulunur (Cizelge 3.24).
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NP’li kuru organomineral gubre: Azotlu ve fosforlu kimyevi glbrelerin Tarimda
Kullanilan Organik (2018) ile belirlenen organik, organik toprak dizenleyiciler ve
organik kaynakli tiriinlerle karisimi sonucu veya reaksiyonu sonucu Uretilir. En az %15
organik madde, toplamda en az %12 N + P20s, en az % 3 toplam N ve en az % 5 toplam
P2Os igerir (Cizelge 3.24).

NPK’h kuru organomineral giibre: Azot, fosforlu ve potasyumlu kimyasal gubrelerin
(potasyum hidroksit) hari¢, Tarimda Kullanilan Organik (2018) ile belirlenen organik,
organik toprak diizenleyiciler ve organik kaynakli trtinlerle karisimi veya reaksiyonuyla
tretilir. Urtiniin hammadde, icerigi; en az %20 organik madde, en az %12 toplam azot,

maksimum %20 nem olmalidir (Cizelge 3.24).

Cizelge 3.24. Arastirmada kullanilan kuru organomineral glbrelerin 6zellikleri

Etiket Beyani

Giibre Ad1 Ornek No  Koken  Bitki Besin Elementi (Kiitlece %)
Toplam Azot (N) 24
Amonyum Azotu 95
(NH4-N) ’
NPKl: G57 Yerli  Ure Azotu (NH>-N) 14,5
Organomineral ’ ’
Giibre 24+0+0 Organik Madde 10
Toplam Humik+Fulvik 5
Asit
Toplam Azot (N) 16
Amonyum Azotu 35
(NH4-N) ’
Ure Azotu (NH2-N) 12,5
P K Organik Madde 15
uru i i
Organomineral G58 Yerli )‘Ia'\cs)g)tlam Humike+Fulvik 8
Glibre 16+15+0
Toplam Fosfor (P20s) 15
Suda Cozlnir Fosfor 13
(P20s)
Toplam Cinko (Zn) 01
Klor (CI) Max.1
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Cizelge 3.24. Arastirmada kullanilan kuru organomineral giibrelerin 6zellikleri (devam)

" Ornek iy . . Etiket Beyam

Giibre Ad1 NoO Koken Bitki Besin Elementi (Kitlece %)

Toplam Azot (N) 12

Amonyum Azotu 6

(NH:-N)

Ure Azotu (NH2N) 6
NP Organomineral Organik Madde 20
Gilbre G59 Yerli ~ Toplam Fosfor 29
12+22+0+12S05+ME (P20s)

Suda Cozunir Fosfor 18

(P20s)

Toplam Cinko (Zn) 0,1

Toplam 12

Kikdarttrioksit (SOs)

Toplam Azot (N) 12

Organik Madde 10

Toplam 7
NPK’li Humik+Fulvik Asit
Organomineral Glibre G61 Yerli ~ Suda CozUnur Fosfor 12
12+12+12+23S0; (P20s)

Suda Cozinar 12

Potasyum (K:O)

Toplam 23

Kukurttrioksit (SOs)

Organik Madde 20

Suda Cozundr 14

. Potasyum (K20)

g!fbgga”om'”era' G62  VYerli  Suda Cozinir

Magnezyum oksit 2

(MgO)

Alginik Asit 1

B. Organomineral siv1 giibreler

NP’li sivi organomineral giibre: Azotlu ve fosforlu kimyevi glbrelerin Tarimda
Kullanilan Organik (2018) ile belirlenen organik, organik toprak duzenleyiciler ve
organik kaynakli UrUnlerle karistmi karisimi sonucu veya reaksiyonu sonucu
stispansiyon veya solisyon olarak dretilir (Cizelge 3.25). En az %10 organik madde,
toplamda en az %8 (N + P20Os) ve %3 toplam N ve en az %4 toplam P2Os igerir

(Tarimda Kullanilan Organik, 2018).
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Cizelge 3.25. Arastirmada kullanilan sivi organomineral gubrelerin 6zellikleri

" Ornek .. e . Etiket Beyam
Giibre Ad1 No Koken Bitki Besin Elementi (Kiitlece %)
Organik Madde 30
Ure Azotu (NH2-N) 7
NPK . G63 Yerli o
Organomineral Suda Céziiniir Fosfor (P20s) 3
Gubre 10+3+3 Suda Cozindr Potasyum (K:0) 3
Organik Madde 50
Ure Azotu (NH2-N) 4
NK Suda Coziinir Potasyum (K20) 6
Organomineral G64 Yerli - .
Gilbre Suda Cozunir Demir (Fe) 1
Suda Cozundr Cinko (Zn) 2
Toplam Serbest Aminoasitler 5
Organik Madde 13
NP . . Organik Azot 1
Organomineral G65 Yerli o
Giibre Suda Cozundr Cinko (Zn) 2
Suda Cozindr Bor (B) 0,2

3.1.4. Organik kaynakh iirtunler

A. Organik Kaynakl Kuru Uriinler

Vinas Ekstresi: Seker iiretiminden arta kalan melasin, maya ve alkol Uretiminden arta
kalan kuru haldeki Grindiir. Igeriginde organik madde kiitlece en az %5, suda ¢ziiniir
K20 kiitlece en az %20 olmalidir (Cizelge 3.26). Toplam azot ve toplam magnezyum
oksit irlin igeriginde %1’ gegerse etikette beyan edilmesi zorunludur (Tarimda

Kullanilan Organik, 2018).

Cizelge 3.26. Arastirmada kullanilan organik kaynakli kuru Grtinlerin 6zellikleri

. Ornek i} o . Etiket Beyam
Giibre Ad1 No Koken Bitki Besin Maddesi (Kiltlece %)
Organik Madde 6
Vinas Ekstresi  G66  Yerli  Loplam Azot (N) 1
Suda C6ziundr Potasyum 25

(K20)
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B. Organik Kaynakl Siv1 Uriinler

Sivi humik asit: Kati haldeki islenmis dogal leonarditin potasyum hidroksit ile
coziindirilmesi veya stispanse edilmesiyle Uretilir. Icerik olarak en az %12 humik ve
fulvik asit icermesi beklenir (Tarimda Kullanilan Organik, 2018) (Cizelge 3.27).

Siv1 deniz yosunu: Fiziksel ve/veya kimyasal ve/veya biyolojik islemlerle kuru deniz
yosununun suda ¢ozindirilmesi sonucu uretilmektedir. Icerigindeki organik madde

kitlece en az %5 olmalidir (Tarimda Kullanilan Organik, 2018) (Cizelge 3.27).

Cizelge 3.27. Arastirmada kullanilan organik kaynakli sivi tirtinlerin 6zellikleri

) Ornek . e . Etiket Beyam

Giibre Ad1 No Kdken Bitki Besin Elementi (Kiltlece %)

Organik madde 10
. . Suda ¢0ziinr potasyum

Sivi deniz yosunu ~ G67 Yerli (K-0) 1
Alginik asit 0,5
Organik madde 16

S1vi humik asit G68 verli  Toplam humik+fulvik asit 10
Suda ¢Ozindr potasyum 4
(K20)

3.1.5. Organik toprak dizenleyiciler

Leonardit: Komiir yataklarmin (st katmanlarinda dogal yolla okside olmus
materyallerdir. Toplam humik + fulvik asit en az kiitlece %40 olmalidir (Tarimda
Kullanilan Organik, 2018) (Cizelge 3.28).
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Cizelge 3.28. Arastirmada kullanilan organik toprak diizenleyici 6zellikleri

" Ornek . N . Etiket Beyam
Giibre Ad1 No Koken  Bitki Besin Maddesi (Kiitlece %)
Organik Toprak c60 Verli Organik Mad_de _ 40
Diizenleyici Leonardit Toplam Humik+Fulvik 40

Asit
Organik Toprak G69 verli Organik Madf:ie _ 40
Duizenleyici Leonardit Toplam Humik+Fulvik 40
Asit
3.2. YOntem

Gubre ornekleri, Grtn igeriklerinin standartlara ve mevzuata uygun olarak analiz
edilebilmesi icin Giibrelerin Piyasa Gozetimi (2014)’de yer alan “Giibrelerin Denetimi
Igin Numune Alma Metoduna” uygun olarak almmustir. Giibre 6rnekleri, Tiirkiye’de ve
yurt disinda, ¢esitli gubre firmalar: tarafindan iiretilen, yaygin olarak tercih edilen ve
kullanilan kimyevi, organik ve organik kokenli iiriinlerden, Tarim ve Orman
Bakanligi’nca yetkilendirilmis ve kayit altina alinmis gilibre dagitict bayilerinden

kullanim alanlarina gore kuru ve siv1 olarak alinmigstir.

Ilgili yénetmelikte bildirildigi sekilde her &rnek parti sayisia bagli olarak, kuru
giibrelerde numune alma sondasi ile partiyi temsil edecek sekilde noktasal olarak
ornekler toplanmistir. Karma numune olusturularak laboratuvara ulastirilacak numune

yaklasik 500 grama tamamlanmustir.

Sivi formdaki giibre ¢esitlerinde de hazir bulunan partiden gelisigiizel olarak, orijinal

ambalaj1 acilmis, liriin ¢calkalanmis ve cam kavanozlara aktarilmistir.

Gilibre Ornekleri mevzuata uygun sekilde alindiktan sonra, kuru gubre 0Ornekleri
polietilen torbalarda, sivi giibre Ornekleri cam kavanozlarda ve ayrica polietilen
torbalara konularak, ivedilikle laboratuvara getirilmistir. Ornekler, giines almayan

uygun sicaklikta, analizi yapilmak iizere muhafaza edilmistir.

64



3.2.1. Kimyasal guibre 6rneklerinin analizlerinde uygulanan yontemler

Tirkiye’de “EC Fertilizer” ibareli glibre analiz yontemleri olan ve Avrupa Birligi
yonetmelikleriyle uyumlu, Tarim ve Orman Bakanlig1 mevzuatlar1 (Tarimda Kullanilan
Kimyevi, 2004), (Tarimda Kullanilan Organik, 2018), (Gibrelerin Piyasa Gozetimi,
2014) ve Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) standartlarinda bildirilen uygulamalara gore

arastirma konusu giibrelerin analizleri yapilmistir.

Amonyak azotu tayini: Gubre orneklerinde amonyak azotu tayini (TSE, 2010a)

standardinda bildirilen yonteme gore yapilmustir.

Nitrat azotu tayini: Gubre 6rneklerinde nitrat azotu tayini (TSE, 2010b) standardina

gore Devarda yontemine gore yiriitilmiistiir.

Ure azotu tayini: Alinan giibre drneklerinde iire azotu tayini TSE standartlar1 (TSE,
2010c) ve (TSE, 2010d) bildirilen yontemlere gére belirlenmistir.

Toplam azot tayini: Gulbre 6rneklerinin toplam azot tayini, (TSE, 2010b) ve (TSE,
2010c) standartlarinda belirtildigi gibi belirlenmistir. Organik ve organik kaynakli
glbrelerde toplam azot tayini ise, Bremner (1965) tarafindan bildirildigi sekilde

Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir.

Suda ¢ozindr potasyum tayini: Giibre 6rneklerinde yapilan suda ¢6ziiniir potasyumun
tayini, (TSE, 2010e) standardinda bildirilen yonteme gore ICP-OES cihaz1 kullanilarak
yapilmistir.

Suda ¢ozunur fosfor tayini: Gubre 6rneklerinde suda ¢ozunur fosfor tayini, (TSE
2012a) ve (TSE, 2012b) bildirilen standart yontemlere gore ICP-OES cihazi

kullanilarak yapilmistir.

Sadece mineral asitte ¢ozunur fosfor tayini: Gibre Orneklerinde, sadece mineral
asitte cOzunur fosfor tayini standart (TSE, 2012c) ve (TSE, 2012d)’de belirtilen

yontemlere gore analiz edilmistir.
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Notral amonyum sitrat ve suda ¢ozinur fosfor tayini: Alinan giibre orneklerinde
fosfor belirlenmesinde, ndtral amonyum sitrat ve suda ¢oziiniir fosfor olarak yapilan
analizler (TSE, 2012a) ve (TSE, 2012d) standartlar1 ¢ergevesinde gerceklestirilmistir.

3.2.1.9. Suda ¢ozunur mikro besin elementlerinin tayini: Mikro bitki besin elementi
iceren gibre orneklerinin suda c¢ozinir mikro element tayini, Gdlbrelerin Piyasa
Gozetimi (2014), Ek-3, Metot 9.2 bashig1 altinda agiklandigi tizere, suda eriyen bor,
kobalt, bakir, demir, mangan, molibden ve ¢inko elementlerin ayristirilmasina yonelik,

(TSE, 2013a)’de bildirilen yonteme goére belirlenmistir.

Suda c¢Ozunur magnezyum oksit (MgO) tayini: Gilibre Orneklerinin igerdigi
Magnezyum oksitin analizi, Gubrelerin Piyasa Gozetimi (2014), EK-3, Metot 8.7 basligi
altinda agiklandig1 iizere, (TSE, 2013b)’de belirtilen yonteme uygun olarak atomik
absorpsiyon spektometresi ile yapilmistir.

Suda c¢ozunur kalsiyum oksit (CaO) tayini: Glbre orneklerinde, suda cozlnen
kalsiyum oksit (CaO) analizi, Gubrelerin Piyasa Gozetimi (2014), Ek-3, Metot 8.6
bashigr altinda agiklandigi iizere, oksalat seklinde c¢okelttirildikten sonra ayrilan

kalsiyumun manganimetrik tayinide, (TSE, 2013c)’de bildirilen yontem uygulanmustir.

Suda ¢ozunir kukarttrioksit (SOs) tayini: Gibre orneklerinde suda ¢6zinlr SOs
tayini, (TSE, 2012e) ve (TSE, 2010f) yontemlerinde bildirildigi gibi belirlenmistir.

Selath mikro besin elementi icerigi ve selat kisimlarimin tayini: Alinan giibre
orneklerinden selath mikro besin igerikli giibrelerin, Glbrelerin Piyasa Godzetimi
(2014), Ek-3, Metot 11.1°de atif yaptigi, katyon degisim recinesi muamelesi ile tayini
(TSE, 2003a) yontemine gore analiz edilmistir.

Toplam mikro besin elementleri tayini: Giibre orneklerindeki bor, kobalt, bakir,
demir, mangan, molibden ve ¢inko elementlerinin toplam konsantrasyonu, Giibrelerin
Piyasa GOzetimi (2014), Ek-3, Metot 9.1 bashig: altinda agiklandig1 tizere, sulandirilmisg

hidroklorik asit solusyonunda ¢0ziindiirme esasina gore belirlenmistir.
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EDTA Tayini: Arastirmada kullanilan giibrelerdeki selatlama maddelerinden EDTA
tayini, Glbrelerin Piyasa Gozetimi (2014), Ek-3, Metot 11.2 baslig1 altinda agiklandigi
uzere, iyon kromatografisi yontemi ile (TSE, 2014) bildirilen standart yonteme gore

analiz edilmistir.

EDDHA ile selatlanmis demirin tayini: Giibrelerdeki selatlama maddelerinin
kromatografi yontemi ile tayini, EDDHA analizi Gulbrelerin Piyasa Gozetimi (2014),
Ek-3, Metot 11.3 bashigi altinda agiklandig: tizere, (TSE, 2017)’de belirlenen ydnteme

uygun olarak analiz edilmistir.

Disiyanamid tayini: Gubre 6rneklerindeki nitrifikasyon inhibitori disiyanamidin
tayini, Gubrelerin Piyasa Gozetimi (2014), Ek-3, Metot 12.1 bashg: altinda aktarildigi

Uzere, (TSE, 2008) standart yontemine gore analizlenmistir.

3,5 DMPP (3,4 dimetil-1H-pirazol fosfat) nitrifikasyon inhibitéri tayini : Gibre
orneklerinde, DMPP (3,4 dimetil-1H-pirazol fosfat) nitrifikasyon inhibitori tayini,
(TSE, 2013d) yonteminde belirtildigi lizere yiiksek performans sivi kromatografisi
(HPLC) ile belirlenmistir.

3.2.2. Organik giibre érneklerinde yapilan analizler

Alginik asit tayini: Organik kaynakli giibre Orneklerinde alginik asit belirlenmesi,
Tarimda Kullanilan Organik (2018)’de atif yapildigi (TSE, 1991) standardina gore

ylriitilmistir.

Organomineral gibrelerde Kklorir tayini: Gibre orneklerinde kloriir analizi, kuru
yakma yoOntemi ile yakilan organik giibrede klorun; asit ortamda giimiis nitrat standart
cozeltisi ile c¢oktiirlilmesi sonrast ortamda fazladan kalan giimiis nitrat standart
cozeltisinin ferrik amonyum siilfat esliginde amonyum tiyosiyanat titrasyonu ile Kacar

ve Kituk (2010) tarafindan bildirildigi Uzere Volhard metoduyla belirlenmistir.
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Organik azot tayini: Organik kaynakli giibre Orneklerinde organik azot tayini,
Bremner (1965) tarafindan bildirilen yonteme uygun olarak yapilmustir.

Organik karbon tayini: Incelenen organik kokenli glibrelerde karbon tayini, Walkley-

Black (1934) yontemine gore belirlenmistir.

Organik madde tayini: Organik madde tayini, Tarimda Kullanilan Organik (2018),
Ek-19’da atif yapildig1 katilarda 70 °C'de sabit agirliga gelene kadar 550 °C'de kuru
yakma ile, sivilarda ise 70 °C'de sabit agirliga gelene kadar bekletilir, 550 °C'de yakilir

ve sonrasinda orijinal agirliga boliinme yontemi ile belirlenir.

Kimyevi giibre katkili organik materyallerde organik madde tayini ise yine Tarimda
Kullanilan Organik (2018), Ek-19’da atif yapildigi gibi “Organik karbon x 2,24”

hesaplamasi ile belirlenmistir.

Toplam humik + fulvik asit tayini: Organik kokenli kuru gibre 6rneklerinde toplam
humik ve fulvik asit tayini, titrimetrik yontemle (TSE, 2003b), Sivi1 iirlinlerde toplam
humik+fulvik asit tayini ise Anonim (1996) tarafindan bildirildigi sekilde belirlenmistir.

Organik gubrede toplam fosfor tayini: Arastirma materyali olarak incelenen organik
gubrelerde toplam fosfor tayini, Kacar ve Kiitiik (2009) yas yakma ve ekstrakte edilmis
fosfor miktarinin belirlenmesi yontemine gore analizi yapilmistir (TSE, 2012a).

Organik kokenli gubrelerde toplam serbest aminoasit tayini: Gibre 6rneklerinde
toplam serbest amino asit tayini, Tarimda Kullanilan Organik (2018), Ek-19, “Analiz
Metodlar’” bagligi altinda belirtildigi gibi kromatografik yontem olan yiksek
performans sivi kromatografisi (HPLC) ile sivi sivi faz ekstraksiyon metodu ile
yapilmistir. Analiz sonuglari, isletme i¢i standart kalibrasyon yontemine gore kalitatif

olarak gerceklestirilmistir.

Toplam kukdrtdioksit (SOs) tayini: Organik kokenli glbre orneklerinde toplam
kikart trioksit (SO3) tayini, Gibrelerin Piyasa Gozetimi (2014), Ek-3, Metot 8.2. ile
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bildirilen, sulfat formunda bulunan suda ¢6zinir kalsiyum, magnezyum, sodyum ve
kikurdun ekstraksiyonu (TSE, 2012d) ve Metot 8.9. ile bildirilen, ti¢ farkli yontem
kullanilarak siilfat igeriginin tayini yontemine gore belirlenmistir (TSE, 2010g).
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4. BULGULAR

4.1. Kimyevi Glbrelerin Analiz Sonuglari

4.1.1. Birincil ve ikincil bitki besin elementli gtibrelerin analiz sonuglari

Arastirmada kullanilan birincil besin elementli, azotlu gibrelerin analiz sonuglari

Cizelge 4.1’de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Birincil bitki besin elementli azotlu giibrelerin analiz sonuglari

y Etiket :
OLnek Glbre Adr Bilesen Adi Beyani Bellrlerlen Uygunluk
0 (%) Icerik (%) Durumu
Amonyum
Gl Silfat Amonyum Azotu (NH4-N) 21 21,01 Uygun
- Amonyum Amonyum Azotu (NH4-N) 17 12,8 Uygun degil
Sulfat-Nitrat  Njtrat Azotu (NOs-N) 8 63 Uygun degil
. Toplam Azot (N) 46 46,1 Uygun
G3 Ure .
Ure Azotu (NH2-N) 46 46,1 Uygun
Toplam Azot (N) 21 20,7 Uygun
G4 ﬁ‘ﬁiitmﬁ Amonyum Azotu (NH.-N) 21 20,7 Uygun
Amonyum Inhibitdrii
(DMPB) 0,25 0,42 Uygun
Toplam Azot (N) 26 26,9 Uygun
Kalstyum Amonyum Azotu
G5  Amonyum (NH -I)\II) 13 13,5 Uygun
Nitrat (CAN) 4
Nitrat Azotu (NOs-N) 13 13,4 Uygun

Cizelge 4.1°de sunulan analiz sonuglarinin incelenmesinde, birincil bitki besin elementli
gubreler grubundan amonyum silfat gibresinin (G1) NH4-N igeriginin %21,01,
amonyum sllfat-nitrat gubresinin (G2) NHs-N igeriginin %12,8, azot inhibitorlii
gubrenin (G4) NHs-N igeriginin %20,7 ve kalsiyum amonyum nitrat giibresinin (G5)
NH4-N igeriginin %13,5 oldugu belirlenmistir. Arastirmada belirlenen igerikleri, ilgili
yonetmelikte bildirilen smnir degerleri ile karsilastirildiginda; dort farkli giibrenin

ikisinin NH4-N igeriklerinin, etiket beyaninda belirtilen degerlerin iizerinde ve uygun
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oldugu, birinin tolerans degerleri dahilinde oldugu gériilmiistiir. Incelenen bu gruptaki
amonyum silfat-nitrat (G2) giibresinin amonyum azotu igeriginin ise yoOnetmelikle
bildirilen tolerans degerlerinin olduk¢a altinda oldugu ve yoOnetmelige gdére uygun

olmadig1 anlagilmistir.

NH;-N igerigi standartlara uygun olmayan amonyum stlfat-nitrat (G2) gubresinin, ayni
zamanda NOz-N igeriginin de etiket beyaninda %8 olmasina ragmen, analiz degerinin

%6,3 olarak belirlenmesi tolerans degerinin altinda oldugunu géstermektedir.

Bitkisel iiretimde yaygin kullanilan ve arastirmamizda incelenen kimyevi gubrelerden,
amonyum sulfat (G2), tre (G3) ve CAN (G5) gubrelerinin besin elementi iceriklerinin

etiket beyanindaki degerlerinin {istiinde oldugu anlasilmistir.

Tarimda son dénemlerde kullanimi artan glbrelerden amonyum sulfat-nitrat glbresinin
icerik beyanlarinin standart disinda kaldigi, etiket ile uyum saglamadigi diger gesit azot
inhibitorli gibrenin ise besin elementi igeriklerinin kiitlece negatif tolerans degerleri

kapsaminda ve standartlara uygun oldugu goriilmiistiir.

Genel olarak, incelenen birincil besin elementli bes azotlu giibrenin, %80’inin

standartlarla uyumlu oldugu degerlendirilmektedir.

Arastirmada incelenen ikincil bitki besin elementi iceren giibrelerin etiket beyanlari ile

karsilastirmali analiz sonuglari Cizelge 4.2.”de sunulmustur.
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Cizelge 4.2. Ikincil bitki besin elementli giibrelerin analiz sonuglar

. Etiket .
Ornek Giibre Ad1 Bilesen Ad1 Beyam Be“rlenen Uygunluk
No (%) I¢erik (%) Durumu
Nitrat Azotu (NO3-N) 11 11 Uygun
G6 Magnezyum Suda Coziinir
Nitrat u zund
Magnezyum Oksit (MgO) 15 153 Uygun
Suda Cozundr
. 16 15,5 Uygun
a7 Magnezyum Magnezyum Oksit (MgO) Y9
Stilfat Suda Cozunur Kikiirt
Trioksit (SOs) 32 345 Uygun

Cizelge 4.2.°de sunulan analiz sonuglari incelendiginde, magnezyum nitrat (G6)
gibresinin NOs-N igeriginin etiket beyan degeri ile analiz sonucunun esit ve %11
belirlendigi, suda ¢Ozinir MgO miktarinin ise %215,3 konsantrasyonuyla etiket

beyaninin Ustiinde oldugu goriilmiistiir.

Diger bir ikincil bitki besin elementli giibre olan magnezyum siilfatin (G7), suda
¢ozlnlr MgO igerigi %15,5 olarak bildirilen etiket beyanindan diisiik olmasina ragmen
yonetmelikte belirtilen standart degerleriyle uyumlu oldugu goriilmiistiir. Magnezyum
stlfat gubresinin %34,5 olarak belirlenen S igerigi etiket degerinden yaklasik %14
fazladir. Arastirmaya konu her iki giibrenin de standartlara ve yonetmeliklere uygun

oldugu anlagilmaktadir.

4.1.2. Birincil bitki besin elementli kompoze kuru giibrelerin analiz sonuglari

Yapilan ¢alismada incelenen birincil bitki besin elementli kompoze kuru glbrelerden

NPK giibrelerine ait analiz sonuglar1 etiket beyanlari ile Cizelge 4.3’de sunulmustur.
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Cizelge 4.3. Birincil bitki besin elementli kompoze kuru NPK gubrelerinin analiz

sonugclari
" Etiket .
Oll;lnek Giibre Ad1 Bilesen Ad1 Beyam Be“r Ierlen Uygunluk
0 (%) Icerik (%)  Durumu
Nitrat Azotu (NOs-N) 4,5 7,7 Uygun
Ure Azotu (NH2-N) 11,5 10,4 Uygun
Suda Cozunir Fosfor
(P205) 16 16,1 Uygun
Suda Cozunir Potasyum
NPK Giibresi (KZO)C Y 16 16,7 Uygun
G8  Harmanlanmi .
16+16+16+M$E Selatli Demir (Fe) 0,05 0,26 Uygun
Selatli Mangan (Mn) 0,1 0,09 Uygun
Selatli Cinko (Zn) 0,2 0,28 Uygun
Selatli Bakir (Cu) 0,05 0,1 Uygun
Suda Cozindr Bor (B) 0,05 0,09 Uygun
Nitrat Azotu (NO3-N) 6 1,33 Uygun degil
Amonyum Azotu
(NH,N) 4 59 Uygun
Ure Azotu (NH2-N) 10 10,8 Uygun
Suda Cozundr Fosfor
b (P:05) 20 21,4 Uygun
NPK Glbresi  Suda Coziiniir Potasyum
G9  Harmanlanmis (K,0) 20 24 Uygun
20+20+20+ME  5y,4a Coziiniir Demir (Fe) 0,05 0,005  Uygun degil
yg g
Suda Cozunir Mangan
(Mn) 0,05 0,042 Uygun
Suda Cozundr Cinko (Zn) 0,05 0,043 Uygun
Suda Cozundr Molibdat
(Mo) 0,001 0,001 Uygun
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Cizelge 4.3. Birincil bitki besin elementli kompoze kuru NPK gubrelerinin analiz
sonuglar1 (devam)

- Etiket i
Ornek Giibre Ad1 Bilesen Ad1 Beyam Bellrlerlen Uygunluk
No (%) Icerik (%) Durumu
Nitrat Azotu (NOs-N) 8 11,9 Uygun
Amonyum Azotu
(NH-N) 2 2,2 Uygun
S;Jdoa Cozundr Fosfor 5 5.2 Uygun
NPK Gilbresi (SuzdaS)(;dzUnUr
G10 Harmanlanmis 40 38,9 Uvaun
1045+40+ME  Potasyum (K;0) Y9

Selatli Demir (Fe) 0,05 0,027 Uygun degil
Selatli Mangan (Mn) 0,02 0,016 Uygun
Selatli Cinko (Zn) 0,02 0,02 Uygun
Selatli Bakir (Cu) 0,02 0,023 Uygun
Nitrat Azotu (NOs-N) 1,8 11,2 Uygun
Amonyum Azotu o
(NH,N) 10,2 55 Uygun degil
Suda Cozundr Fosfor -
(P:05) 28 5,65 Uygun degil
Suda Cozundr 10 257 Uygun

Potasyum (K20)
NPK Gubresi Suda Cozunir
G11 Harmanlanmis Magnezyumoksit 3 3,5 Uygun
12+28+10+ME  (MgO)
Suda Coziiniir Bakir

(Cu) 0,03 0,004 Uygun degil
Suda Cozindr Bor (B) 0,02 0,04 Uygun
Suda Cozunir Molibden
(Mo) 0,01 0,017 Uygun
(Szug)a Gozindr Ginko 0,01 0,003  Uygun degil
Amonyum Azotu
(NH.-N) 4 5,2 Uygun
Ure Azotu (NH2-N) 16 14,5 Uygun
Suda Co6zuntr Fosfor
(P20:) 20 20,1 Uygun
NPK Gubresi Suda Cozunur
G12 Harmanlanmis  Potasyum (K:0) 20 214 Uygun
20+20+20+ME  Selatli Demir (Fe) 0,03 0,017 Uygun degil
Selatli Mangan (Mn) 0,02 0,002 Uygun degil
Selatli Cinko (Zn) 0,03 0,019 Uygun degil
Selatli Bakir (Cu) 0,004 0,006 Uygun
Suda Cozunir Bor (B) 0,01 0,02 Uygun
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Cizelge 4.3. Birincil bitki besin elementli kompoze kuru NPK gubrelerinin analiz
sonuglar1 (devam)

-- Etiket .
OLnek Giibre Ad1 Bilesen Ad1 Beyam B ell!’lerlen Uygunluk
0 (%) Icerik (%) Durumu
Nitrat Azotu (NOs-N) 2 4,2 Uygun
Amonyum Azotu
(NH.-N) 4 4,9 Uygun
Ure Azotu (NH2-N) 3 2,7 Uygun
Suda Cozinur Fosfor
(P:05) 18 194 Uygun
NPK Gilbresi (S}gdg)g"z””“r Potasyum 4 115 Uygun
G13  Harmanlanmis 2 o .
9+18+10+ME Suda Cozinur (MgO) 2 0,7 Uygun degil
Suda Coziinur Demir
(Fe) 3 2,64 Uygun
Suda Cozunir Mangan
(Mn) 1 0,8 Uygun
Suda Cozinir Bor (B) 1 1,4 Uygun
Suda Cozundr Molibden
(Mo) 0,04 0,06 Uygun
Amonyum Azotu
(NH-N) 6 7,5 Uygun
Notral Amonyum Sitrat
ve Suda Coziinur Fosfor 16 16,1 Uygun
(P20s)
NPK Giibresi  Suda Cdzlnur Potasyum 8 128 Uygun
G14 Harmanlanmis (Kéo) ’
Nitrifikasyon ~ Suda Cozunur 5
inhibitorld ~~ Magnezyumoksit (Mg0) 2 012 Urgundegl
Toplam Demir (Fe) 4 2,07 Uygun degil
Toplam Kikdrttrioksit ..
(SO3) 15 12,7 Uygun degil
Disiyandiamide (DCD) ..
inh. 0,39 0,03 Uygun degil
Toplam Azot (N) 15 17,9 Uygun
Suda C6zinur Fosfor ..
(P,05) 30 26,4 Uygun degil
Suda Coziinur Potasyum 15 157 Uygun
NPK Gubresi (S}jé(a))(;bz[]nm Demir
G15 Harmanlanmis (Fe) 0,09 0,09 Uygun
15+30+15+ME Suda C6ziinir Mangan
M) g 0,07 0,03 Uygun degil
Suda Coziinur Cinko
Zn) 0,08 0,07 Uygun
Suda Coziiniir Bakir (Cu) 0,02 0,02 Uygun
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Cizelge 4.3. Birincil bitki besin elementli kompoze kuru NPK gubrelerinin analiz
sonuglar1 (devam)

Etiket Belirlenen

OLnoek Giibre Ad1 Bilesen Adi Beyam Icerik Lgl?fuanuuk
(%) (%)
Amonyum Azotu
(NH.-N) 3 3,46 Uygun
Suda Cozinur Fosfor
30 31,5 U
NPK Gibresi ~ (P20s) ' yaun
G16 Harmanlannmis  Suda Cozlnur Potasyum 105 11.06 Uvaun
3+30+10,5+ME  (Kz0) ’ ’ you
Suda Cozundr Bor (B) 3 3,9 Uygun
Suda Cozundr Molibden 3 3,6 Uygun
(Mo)
Nitrat Azotu (NO3-N) 2 3,78 Uygun
Amonyum Azotu
(NH.-N) 4 5,13 Uygun
Suda Cozinur Fosfor
(P,0:) 18 16,96 Uygun
(S;(Jdg)(;ozunur Potasyum 10 10,65 Uygun
NPK Gubresi Suiia Cozunar
G17 Harmanlanmig Magnezyumoksit (MgO) 2 3 Uygun
9+18+10+ME A .
Suda Coziinur Demir ..
(Fe) 3 2,29 Uygun degil
Suda Cozlndr Mangan
(Mn) 1 0,83 Uygun
Suda Cozinur Bor (B) 1,2 1,6 Uygun
Suda Cozunidr Molibden 0,04 0,004 Uygun degil
(Mo)
Amonyum Azotu
(NH.-N) 10 10,9 Uygun
Ure Azotu (NH2-N) 3 3,2 Uygun
Suda C6zinur Fosfor
cig NPKGibresi  (P:0s) 22 231 Uygun
13+25+5+ME  Suda Cozunir Potasyum
5 57 Uygun
(K20)
Toplam Cinko (Zn) 0,5 0,67 Uygun
Suda Cozundr
Kiikirttrioksit (SOs) 10 19.7 Uygun
Nitrat Azotu (NOs-N) 55 1,94 Uygun degil
Amonyum Azotu <.
NPK Giibresi (NHe-N) 9,5 7.4 Uygun degil
G19 Harmanlanmis  Suda CézUnir Fosfor
15+30+15 (P20s) 30 31,6 Uygun
Suda Cozundr Potasyum
(K0) 15 16 Uygun
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Cizelge 4.3. Birincil bitki besin elementli kompoze kuru NPK gubrelerinin analiz
sonuglar1 (devam)

Etiket Belirlenen

Olr\lrl)ek Giibre Ad1 Bilesen Adi Beyam Icerik lgl?#unr:]uuk
(%) (%)
Selatli Demir (Fe) 0,03 0,05 Uygun
NPK Giibresi Selatli Mangan (Mn) 0,02 0,01 Uygun degil
G20 Harmanlanmis Selath Cinko (Zn) 0,04 0,04 Uygun
204204204 ME ¢ 1l Bakir (Cu) 0,04 001  Uygun degil
EDTA 0,7 Uygun
Toplam Azot (N 20 19,03 Uygun
NPK Gubresi Suda Coztinir Fosfor
G21  Harmanlanmis (ons)(; 20 20,2 Uygun
20+20+20 Suda Cozinir
Potasyum (K;0O) 20 20,1 Uygun
Nitrat Azotu (NO3-N) 2,5 5,2 Uygun
Amonyum Azotu
NPK Giibresi (NH,-N) 9,5 10,21 Uygun

G22  Harmanlanmus  Suda Coziiniir Fosfor
12+40+10 (P20s) 0 e g
Suda Gozunur

Potasyum (K;0) 10 10,75 Uygun

Cizelge 4.3°de gorildiigii lizere incelenen giibrelerin analiz edilen ¢esitli
parametrelerinde etiket beyanlartyla karsilastirildiginda standartlar ve yonetmeliklerde

bildirilen sinir degerlerine gore farkliliklar belirlenmistir.

G8 numarali giibre numunesi makro bitki besin elementleri yoniinden incelendiginde,
NOs-N, NH2-N, suda ¢6zinir P2Os ve suda ¢oziunir K20 igeriklerinin sirasiyla; %7,7;
%10,4; %16,1 ve %16,7 oldugu belirlenmistir. Bu degerler etiket degerleri ile
karsilagtirildiginda NH>-N  disinda, diger besin elementlerinin  etiket beyan
degerlerinden fazla, NH2-N igeriginin ise etikette beyan edilen degerden az fakat
tolerans smir degerleri arasinda, uygun oldugu anlasilmistir. Mikro bitki besin
elementleri degerlendirildiginde; Mn disindaki mikro besin elementlerinin etiket beyan
degerinden fazla, %0,09 analiz degeri ile selatlit Mn tolerans degeri ile uyumlu ve

yonetmelik beyanina uygun oldugu goriilmustiir.
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G9 numarali gubre numunesini inceledigimizde, %1,33 olan NOs-N ve %0,005 olan
suda ¢ozinur Fe igeriklerinin yonetmelikte bildirilen degerlerin ¢ok altinda oldugu, suda
¢ozlnlr Mn, Zn ve Mo analiz sonuglarinin ise tolerans degerleriyle uyumlu oldugu

gorilmistiir.

G10 numarali NPK giibresi incelendiginde, suda ¢ozunur KO ile selatli Mn analiz
degerlerinin sirastyla %38,9 ve 0,016 oldugu belirlenmistir. Etiket beyan degerlerinden
diisiik olmasina ragmen tolerans degerleriyle uyumlu oldugu fakat %0,027 belirlenen
selath Fe, %0,05 olan etiket beyanina gore smir degerinden diisiik oldugu ve
yonetmelige gore uygun olmadigi anlasilmistir. Bu besin elementi degerleri disindaki
diger besin elementi iceriklerinin ise etiket beyanlarina gore yeterli oldugu

gorulmektedir.

G11 numarali gilibrede suda ¢oziinlir B igeriginin etiket beyani %0,02’dir. Ancak
iceriginin %0,017 olarak belirlenmesi, tolerans degerlerine gdre uygun oldugunu
gostermektedir. NH4-N, suda ¢Ozinir P2Os, suda ¢Ozinur Cu ve suda ¢ozinlr Zn
konsantrasyonlari sirasiyla; %5,5; %5,65; % 0,004 ve % 0,003 olarak belirlenmis ve
degerlerin tolerans araliginin da altinda oldugu, besin elementleri iceriklerinin uygun

olmadig1 anlasilmistir.

G12 numarali giibre orneginde, NH2-N analiz sonucu %14,5 ile tolerans sinirlari
arasinda bulunurken, selatli Fe, Mn ve Zn igeriklerinin sirasiyla 90,017, %0,002 ve
%0,019 olarak belirlenmesi nedeniyle, tolerans degerlerinin altinda bulunmus ve

yonetmelik standartlarina gére uygun olmadiklar goriilmiistiir.

G13 glibre 6rneginin analiz sonuglarina goére, etiket beyani ile karsilastirildiginda, NHo-
N, suda ¢ozlnlr Fe ve Mn icerikleri sirasiyla %2,7, %2,64 ve %0,8 olarak belirlenmis
ve yOnetmelikte belirtilen tolerans degerlerine gore bu besin elementlerinin icerikleri
uygun bulunmustur. Fakat suda ¢Ozinir MgO analiz sonucu %0,7 olarak bulunmus,
tolerans degerinin altinda oldugu ve yonetmelige gore yetersiz icerikte bulundugu

seklinde degerlendirilmistir.
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G14 giibre 6rnegi ile yapilan analizlerde, NHs-N %7,5, notral amonyum sitrat ve suda
¢ozunur P20s % 16,1 ve suda ¢ozinur K20 % 12,8 olarak ve etiket beyan degerlerinin
ustinde belirlenmistir. Buna karsin, suda ¢6zinir MgO %0,12, toplam Fe %2,07,
toplam SOz %12,7 ve DCD inhibitori %0,03 olarak belirlenmistir. Bu degerlerin
tolerans degerlerinin ¢ok altinda oldugu ve yoOnetmelik hiikiimleri uyarinca

konsantrasyonlarimin yeterli olmadigi anlagilmistir.

G15 giibre 6rneginin, analiz sonuglarina gore, %17,9 toplam N ve %15,7 K20 igerikleri,
etiket beyanmin Ustlinde belirlenmesine ragmen suda ¢oziiniir Zn ve Cu igerikleri
sirasiyla %0,065 ve %0,017 belirlenmis ve tolerans deger araliginda bulundugu
degerlendirilerek uygun bulunmustur. Diger taraftan, suda ¢ozunir P2Os ve Mn sirasiyla
%26,4 ve %0,03 belirlenmis ve yonetmelikte bildirilen standartlara uygun olmadigi

anlagilmistir.

G16 numarali 6rnegin analiz sonuglarmin incelenmesinden, NH4-N %3,46, suda
¢cozinar P20s, K20, B ve Mo iceriklerinin sirasiyla %31,5; %11,06; %3,9 ve %3,6
oldugu belirlenmistir. Arastirmada belirlenen igerikler yonetmelikte bildirilen sinir
degerleri karsilastirildiginda, NPK gubresinde belirlenen besin elementi iceriklerinin

tamaminin, etiket beyaninda belirtilen degerlerin {izerinde oldugu goriilmiistiir.

G17 numarali guibrenin analiz sonuglar1 incelendiginde, suda ¢oziinir Fe ve Mo
konsantrasyonlar1 sirasiyla %2,29 ve %0,004 olarak belirlenmistir. Belirlenen
konsantrasyonlarin tolerans degerlerine gore oldukga diistik oldugu ve yonetmelige gore
uygun  olmadigi  gorilmiistiir.  Diger  elementlerin  analiz ~ sonuglarinin
degerlendirilmesinden, suda ¢Oziinir P2Os ve Mn iceriklerinin etiket beyanina gore

diisiik olmasina ragmen tolerans degerlerine gore yeterli oldugu anlagilmistir.

G18 giibre orneginde, NHs-N, NH2-N, suda ¢Ozunur P2Os, K20, toplam Zn, ve suda
¢cozunur SOs igerikleri sirasiyla %10,9; %3,2; %23,1; %5,7; %0,67 ve %19,7 olarak
analiz edilmis ve analiz sonuglarina gore incelenen bitki besin elementlerinin %

konsantrasyonlarinin tamaminin etiket beyan1 degerlerinin {istiinde oldugu goriilmiistiir.
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G19 numarali giibre 6rneginin, analiz sonuglarina gore; NOs-N igeriginin %1,94 ve
NH4-N igeriginin %7,4 oldugu belirlenmis ve bu sonuglara goére yonetmelik
standartlarinca uygun iceriklerde olmadiklar1 goriilmistiir. Diger makro besin
elementlerinden suda ¢ozunur P2Os ve K>O’in etiket beyaninin iistiinde ve sirasiyla
%31,6 ve %16 igeriklerinde olduklari belirlenmistir.

G20 gubre 6rnegi incelendiginde, mikro bitki besin elementlerinden selatli Fe ve Zn
analiz sonuglarmin sirasiyla 90,05 ve %0,041 oldugu ve konsantrasyonlarinin etiket
beyaninin istiinde ve uygun oldugu goriilmiistiir. Buna karsin selatlh Mn ve Cu
iceriklerinin sirastyla %0,009 ve %0,01 olarak analiz edilerek etiket beyaninin ve
tolerans degerlerinin de altinda belirlenerek, iceriklerinin  uygun olmadigi

degerlendirilmistir.

G21 glbre 6rnegi degerlendirildiginde, toplam azot konsantrasyonunun %19,03 icerikle
etiket beyanindan diisiik oldugu, ancak tolerans smirlari arasinda bulundugu
belirlenmis, diger besin elementlerinden suda ¢oziiniir P2Os ve K20 iceriklerinin analiz
sonuglar1 sirasiyla %20,2 ve %20,1 olarak etiket beyanina gore uygun oldugu

degerlendirilmistir.

G22 gibre 6rnegi ile ilgili sunulan analiz sonuglarinin incelenmesinden tim bitki besin

elementlerinin etiket beyaninin {istiinde ve uygun igeriklerde olduklar1 anlasilmistir.

Arastirmada kullanilan birincil bitki besin maddeli kompoze kuru NK giibrelerine ait
analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’de sunulmustur. Calismada incelenen NK gubrelerinin
etiket beyanlarina goére analiz sonuglar1 bu ¢izelgede incelenmis, uygunluk durumlari

degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.4. Birincil bitki besin elementli kompoze kuru NK gibrelerine ait analiz
sonugclari

-- Etiket .
O:;lnek Gubre Adi Bilesen Ad1 Beyam Bell!’lerlen Uygunluk
o] (%) Icerik (%) Durumu
Toplam Azot (N) 5 6,3 Uygun
G23 lgllé J%bresi Ure Azotu (NH2-N) 5 6,3 Uygun
Suda Cozunir Potasyum
(K:0) 40 50,9 Uygun
Nitrat Azotu (NOs-N) 10 11,3 Uygun
Suda C6ziundr Potasyum
NK Giibresi (K-0) 9 9.3 Uygun
G24  Harmanlanmis Suda Coziinir Kalsiyum
10+0+9+ME oksit (CaO) 13 131 Uygun
Suda Cozunir Cinko
(Zn) 5 5,02 Uygun

Cizelge 4.4’de sunulan, kimyevi giibre grubundan 2 kompoze NK gibresinin (G23 ve
G24) analiz sonuglar1 incelendiginde, analizi yapilan tum bitki besin maddelerinin
etikette beyan edilen degerlerin iistiinde ve yeterli konsantrasyonlarda olduklari
goriilmiistiir. Makro ve mikro besin elementlerinin tamaminda tolerans disi herhangi bir

analiz degeri goriilmemistir.
Incelenen NK giibreleri iiretim ydntemlerine gore ele alindiginda da kimyasal karigim
yapilarak tretilen G23 giibresi ile harmanlama yontemiyle iiretilen G24 giibresinin

etikette beyan edilen degerleri istenilen diizeylerde sagladig1 goriilmiistiir.

Arastirmada incelenen kimyevi gubre grubundan kompoze kuru NP glbrelerine ait

analiz sonuglar1 ve etiket bilgileri Cizelge 4.5°de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Arastirmada kullanilan kompoze kuru NP giibrelerinin analiz sonuglari

. Etiket .
Olr\lnek Giibre Adx Bilesen Ad1 Beyam B e“rler:,en Uygunluk
0 (%) Icerik (%) Durumu
Amonyum Azotu (NH4-N) 7,5 11,7 Uygun
Ure Azotu (NH2-N) 12,5 8,5 Uygun degil
o Sadece Mineral Asitte 9 24 Uvaun
(NIE Gubresi Coziinur Fosfor (P20s) ’ ye
1smi1 A i
G25 - IS No6tral Amonyum Sitrat ve
Coziniir Fosfat  syda Coziinar Fosfor (P,05) 20 19.7 Uygun
Kayast Igeren) Suda Co6zunir Fosfor (P20s) 10 11,9 Uygun
Toplam SOs 10 29,2 Uygun
Suda Cozunir SO3 9 23,8 Uygun
Toplam Azot (N) 8 10,1 Uygun
NP Giibresi Amonyum Azotu (NH4-N) 8 10,2 Uygun
G26 Harmanlanmig Suda Cozlndr Fosfor (P2Os) 28 27,9 Uygun
8+28+0+ME Suda Cozunir Demir (Fe) 2 2,8 Uygun
Suda Cozundr Cinko (Zn) 5 4,8 Uygun
Toplam Azot (N) 12 12,6 Uygun
NP Gubresi
G27 MAP 1246140 Amonyum Azotu (NH4-N) 12 12,6 Uygun
Suda Cozunir Fosfor (P20s) 61 61,4 Uygun
Toplam Azot (N) 12 12,4 Uygun
NP Gubresi
G28 MAP 124640 Amonyum Azotu (NH4-N) 12 12,4 Uygun
Suda Cozunir Fosfor (P20s) 61 61,5 Uygun
Toplam Azot (N) 18 18,1 Uygun
26 NP Giibresi Amonyum Azotu (NH4-N) 18 18,1 Uygun
DAP 18+46+0 Notral Amonyum Sitrat ve 16 161 Uygun
Suda Cozunir Fosfor (P20s) :
Suda Co6zunir Fosfor (P20s) 42 42,6 Uygun
650 NP Giibresi Ar.nonyum Azotu (NH4-N) 18 17,6 Uygun
DAP 18+46+0 Notral Amonyum Sitrat ve 16 165 Uygun
Suda Coziunir Fosfor (P20s) ’
ca1 NP Giibresi Amonyum Azotu (NH4-N) 18 18,4 Uygun
DAP 18+46+0 Notral Amonyum Sitrat ve 46 46,6 Uygun

Suda Coziunir Fosfor (P20s)
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Cizelge 4.5. Arastirmada kullanilan kompoze kuru NP giibrelerinin analiz sonuglari

(devam)
. Etiket .
Ornek Giibre Ad1 Bilesen Ad1 Beyami B ell!’lerlen Uygunluk
No (%) Icerik (%) Durumu
Amonyum Azotu (NHs-N) 10 11,5 Uygun
NP Giibresi Ure Azotu (NH2-N) 10 9,1 Uygun
G32 e
20+20+0+S0O3  Suda Coziinir Fosfor (P20s) 17 19,4 Uygun
Suda Cozinur SO 12 14,7 Uygun
Toplam Azot (N) 6 8,03 Uygun
NP Giibresi Amonyum Azotu (NHs-N) 6 6,6 Uygun
G33 Harmanlanmis  Suda Cozunur Fosfor (P20s) 30 30,7 Uygun
6+30+0+ME  guda Cozunir Cinko (Zn) 45 33  Uygun degil
Selath Cinko (Zn) 2,2 2,2 Uygun
NP Giibresi Amonyum Azotu (NH4-N) 20 20,04 Uygun
G34 Harmanlanmis  Suda COzlnur Fosfor (P2Os) 18,7 24,2 Uygun
20+20+0+3S0s  Toplam SOs 34 37,03 Uygun
Nitrat Azotu (NOs-N) 6,9 79 Uygun
G35 NP Gibresi Amonyum Azotu (NH4-N) 13,1 12,4 Uygun
20+20+0+SOs  sSuda Coziinir Fosfor (P20s) 14 15,5 Uygun
Toplam SO3 9 13,2 Uygun

Cizelge 4.5’e gore; G25 numarali giibre 6rneginde, analizi yapilan nétral amonyum
sitrat ve suda ¢ozunir P2Os igerigi tolerans degerlerine gore uygun bulunmustur. Ayni
ornek analizlerinden, Urenin %8,5 olan konsantrasyonu tolerans degerinin altinda
oldugundan, bitki besin elementi diizeyi uygun bulunmamistir. Amonyum azotu analiz
sonucu %11,7; sadece mineral asitte ¢ozunur P.Os konsantrasyonu %2,4; suda ¢ozunir
P2Os igerigi %11,9; toplam SOz analiz sonucu %29,2 ve suda ¢Ozinir SOs igerigi

%23,8 olarak etiket beyanindan daha yiiksek igeriklerde belirlenmistir.

G26 numarali gubre 6rneginin analiz sonuglarinin degerlendirilmesinden; suda ¢ozunir
P.Osve Zn %27,9 ve %4,8 belirlenmis ve etiket beyaninda bildirilen %28 P.Os ve %5
Zn degerlerinden diisiik bulunmasina ragmen ilgili yonetmeligin tolerans Kriterlerine
gore uygun oldugu goriilmiistiir. Analiz sonuglarina gore, diger bitki besin elementi

iceriklerinin etiket beyan degerinin istiinde oldugu anlasilmastir.
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G27 numarali MAP giibre 6rnegi analiz sonuglarmin incelenmesinden; toplam N
iceriginin %12,6; etiket beyan degerinin %12; NHs-N iceriginin %12,6; etiket beyan
degerinin %12; suda ¢ozlnur P20s igeriginin %61,4, etiket beyan degerinin %61 oldugu
belirlenmistir. Arastirmada incelenen giibre 6rnegindeki besin elementlerinin tamaminin

etikette garanti edilen konsantrasyonlarin Uzerinde oldugu goriilmistiir.

G28 numarali giibre 6rneginde ise diger Uretici firmaya ait MAP glbresi incelenmis;
%12,4 bulunan toplam N analiz sonucu ve %61,5 bulunan suda c¢ozinlr P20s
konsantrasyonu ile bitki besin elementlerini etiket beyaninin istiinde igerdigi

degerlendirilmistir.

G29 numarali DAP giibresinin; toplam N, NHs-N, nétral amonyum sitrat ve suda
¢ozlnlr P2Os ve suda ¢ozlnilr P2Os igeriklerinin sirasiyla; % 18,1; % 18,1; % 46,1 ve
% 42,6 oldugu belirlenmis ve bu degerlerin etikette beyan edilen igeriklerinin sirasiyla;

%18; %18; %46 ve %42 oranlarinin Ustlinde ve yeterli olduklari goriilmustiir.

G30 numarali giibre Orneginde bir baska {iretici firmaya ait DAP giibresi
degerlendirilmistir. Bu giibrenin analiz degerleri amonyum azotu (NHs-N) icin %17,6
ve nétral amonyum sitrat ve suda ¢ozinir P20s i¢in %46,5 olarak belirlenmistir. Bitki
besleme parametrelerinden amonyum azotu igerigi, etiket beyanma gore diigiik fakat

tolerans degerleriyle karsilastirildiginda uygun bulunmustur.

G31 numarali 6rnek ile diger giibre Ureticisine ait DAP glbresinin igerigi incelenmistir.
Giibre 6rneginde analiz degerlerinin tiimiiniin etikette beyan edilen element iceriklerinin

ustiinde oldugu gorilmiistiir.

G32 numarali kompoze NP gubresi analizlerinde, NHs-N %11,5; suda ¢6zunir P20s
%19,4 ve suda ¢Ozunur SOz %14,7 olarak belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore,
etikette beyan edilen igeriklerin Gstiinde olduklart belirlenmistir. NH2-N analiz degeri
ise %10 olan etiket degerinin altinda, fakat tolerans degeri sinirlari arasinda olmak iizere

%09,1 olarak uygun icerikte bulunmustur.
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G33 numarali kompoze gubre 6zelligindeki NP igeriginde, %8,03 toplam N; %6,6 NHs-
N; %30,7 suda ¢Ozunur P20s ve %2,2 selathl Zn belirlenmistir. Belirlenen iceriklerin
tamamu etiket beyan degerinin iistiindedir. Fakat suda ¢6ziinilir Zn analiz degeri %3,3 ile
tolerans degerinin altindaki konsantrasyonla, yonetmelikte bildirilen degerlere gore

uygun bulunmamustir.

G34 numarali NP kompoze gibre orneginin incelemesinde, harmanlama yontemi ile
analiz sonuglari, %20,04 NHs-N, %24,2 suda ¢ozinir P.Os ve %37,03 toplam SO3
olarak belirlenmistir. Belirlenen elementlerin tamamiin konsantrasyonunun etikette

bildirilen iceriklerin tizerinde oldugu gorilmistiir.

G35 numarali diger NP kompoze giibre 6rneginin incelenmesinden, etikette %13,1
olarak belirtilen NH4-N konsantrasyonu, analiz sonucunda %12,4 bulunmustur. Bu
deger tolerans degerleri arasinda ve uygun icerikte bulunmustur. Diger besin
elementlerinden NO3z-N %7,9, suda ¢ézunir P20s %15,5 ve toplam SOz %13,2 olarak
analiz edilmistir. Bu degerlerin ise etiket beyanindaki icerikten fazla oldugu

gorilmiistir.

Cizelge 4.6’da arastirmada incelenen kimyevi gubre grubundan kompoze kuru PK

giibrelerine ait analiz sonuglar1 ve etiket bilgileri verilmistir.

Cizelge 4.6. Arastirmada kullanilan kompoze kuru PK gibresinin analiz sonuglari

y Etiket .
Ornek Glbre Adr Bilesen Ad1 Beyani Bellrlenen Uygunluk
No (%) Icerik (%) Durumu
Suda Co6zunir Fosfor
PK Giibresi (|:>205)C 52 52,4 Uygun
G36 (MKP) o
0+52+34 Suda C6ziundr Potasyum 34 34.2 Uygun

(K20)

G36 numarali PK kompoze giibre gesitlerinden kuru MKP giibresinde suda ¢ozunur
P.Os ve K20 igerikleri sirastyla; %52,4, ve %34,2 belirlenmistir. Analiz sonuglarina
gore incelenen elementlerin tamaminin etikette bildirilen degerlerin iizerinde ve uygun
konsantrasyonlarda olduklar1 gériilmiistiir (Cizelge 4.6).
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4.1.3. Mikro bitki besin elementli glibrelerin analiz sonuglar:

Arastirmada incelenen mikro besin element karisimli giibrelerin analiz sonuglar1 ile

tiretici firmalarin etiketlerinde beyan ettikleri besin elementi icerikleri Cizelge 4.7°de

sunulmustur. Mikro besin elementi karisimli kuru Grunlerinin, kitlece % element

icerikleri ayr1 ayr1 incelenmistir.

Cizelge 4.7. Arastirmada kullanilan mikro bitki besin elementli giibrelerin analiz

sonugclari
y Etiket .
OL”EK Giibre Adi Bilesen Adi Beyam Delirlenen  Uyguniuk
o] (%) Icerik (%) Durumu
Suda Cozunir Demir (Fe) 5 4,32 Uygun degil
Mikro Bitki Suda Cozundr Mangan (Mn) 2 1,6 Uygun
G37  Besin Element  syda Goziinir Ginko (Zn) 7 6,8 Uygun
Karisiml Giibre gy, 4, Coziiniir Bakir (Cu) 1 0,08 Uygun
Suda Cozundr Bor (B) 1 1,2 Uygun
Suda Coziinur Demir (Fe) 5 6,2 Uygun
Mikro Bitki .
. Suda Cozlnidr Mangan (Mn) 5 5,06 Uygun
G38 Besin Element e
Kanisiml: Giibre Suda Coéziinur Cinko (Zn) 9 9,04 Uygun
Suda Cozundr Bor (B) 15 2,1 Uygun
Suda Coéziinur Cinko (Zn) 10,5 11,8 Uygun
Mikro Bitki Selath Cinko (Zn) 2,8 1,3 Uygun degil
G39 Besin Element  syda Coziinir Bor (B) 5 5,2 Uygun
Karigimli Giibre 5701} i
Suda C6zunir Molibden 15 1,03 Uygun degil
(Mo)
Mikro Bitki Suda C?le.l’llj.r Bakir (Cu) 0,5 0,502 Uygun
G40 Besin Element guga g?z?nw ||\3/Iorl'(t|)3d) 0,2 0,38 Uygun
Karisimli Giibre Suda Cozinir Molibden ..
(Mo) 0,2 0,04 Uygun degil
Suda Coziinur Demir (Fe) 5 5,3 Uygun
Mikro Bitki Suda Cozundr Mangan (Mn) 3 3,2 Uygun
G41 Besin Element  Suda Coziinur Cinko (Zn) 6 6,02 Uygun
Karigimh Giibre - §yda Céziiniir Bakir (Cu) 0,5 0,18 Uygun degil
Suda C6zinur Bor (B) 1 1,2 Uygun
Mikro Bitki Suda Coziinur Demir (Fe) 4 3,9 Uygun
G42 Besin Element  Suda Coztnur Cinko (Zn) 8 8,04 Uygun
Karigimh Giibre  gyda Céziiniir Bakir (Cu) 1 1,02 Uygun
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G37 numarali giibre 6rneginde, suda ¢ozunir B elementinin icerigi %1,2 ile etiket
beyanindan yilksek oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, suda ¢ozinir Mn, Zn ve Cu
iceriklerinin %1,6; %6,8 ve %0,98 oldugu belirlenmistir. Bu degerlerin etiket
degerlerinin altinda olmasina ragmen yonetmelikte belirtilen tolerans degerleri arasinda
ve uygun icgeriklerde oldugu goriilmiistiir. Suda ¢6ziiniir Fe konsantrasyonu ise tolerans
degerinin altinda ve %4,32 icerigiyle yonetmelikte belirtilen sinir degerlerine gore

uygun olmadig1 anlasilmistir (Cizelge 4.7).

G38 numarali giibre 6rneginin, analiz sonuglarina gore; suda ¢ozindr Fe, Mn, Zn ve B
konsantrasyonlar1 sirasiyla %6,2; %5,06; %9,04 ve %2,1 olarak belirlenmistir.
Incelenen besin elementlerinin tamaminin iceriklerinin etiket beyan degerlerinin

tizerinde oldugu degerlendirilmistir.

G39 numarali giibrenin analiz sonuglariin degerlendirilmesinden; suda ¢ozunir Zn
%11,8 ve suda cozinir B %5,2 konsantrasyonlarda belirlenerek, etiket beyan
degerlerinin Uzerinde olduklar1 goriilmiistiir. Selatli Zn ve suda ¢dziintr Mo icerikleri
sirasiyla; %1,3 ve %1,03 belirlenmistir. Etiket ve tolerans degerlerine gore yeterli

konsantrasyonda olmadiklar1 i¢in uygun olmadiklar1 anlagilmaktadir.

G40 numarali mikro elementli giibre 6rneginin suda ¢ozinir Mo analiz sonucu
etiketinde %0,2 olmasina ragmen analiz sonucunda %0,04 belirlenmis ve yonetmelikte
bildirilen standartlarinin oldukg¢a altinda ve yetersiz oldugu goriilmistiir. Analizi
yapilan elementlerden suda ¢oziinir Cu ve suda ¢6zuniur B igerikleri sirasiyla %0,502
ve %0,38 bulunmus ve iceriklerinin etikette bildirilen degerlerin istiinde oldugu

belirlenmistir.

G41 numarali giibre 6rnegi ile yapilan ¢alismada, mikro element analizlerinden suda
cozunur Fe, Mn, Zn ve B igerikleri sirasiyla; %5,3; %3,2; %6,02 ve %1,2 olarak
belirlenmistir. Bu sonuglarin etiket degerlerine gore daha fazla igeriklerde oldugu
goriilmiistiir. Fakat giibrede bulunan diger bir mikro besin elementi olan Cu’in suda
¢ozlnlr konsantrasyonu %0,18 belirlenmis ve tolerans degerinin altinda ve yonetmelige

gore yetersiz oldugu belirlenmistir.
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G42 numarali 6rnek incelendiginde, %3,9 olarak belirlenen suda ¢ozinur Fe igeriginin
tolerans sinirinda ve yonetmelige gore uygun olmasi yaninda diger elementlerden; suda
¢Ozlnlr Zn ve suda ¢6zunir Cu konsantrasyonlarinin etiket degerlerinden daha ylksek

oldugu belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan selathi demirli giibrelerin analiz sonucglari ve etiket beyan

bilgileri Cizelge 4.8.’de bildirilmistir.

Cizelge 4.8. Arastirmada kullanilan demir selatli giibrelere ait analiz sonuglari

. Etiket :
Ornek Giibre Ad1 Bilesen Ad1 Beyani Be“r Ierlen Uygunluk
No (%) Icerik (%) Durumu
G43 Demir Sela-EDTA  Demir Selat 6 31  Uygun degil
(Fe-EDTA) ’
. Demir Selatt -
G44  Demir Selati-EDDHA (Fe-EDHHA) 4.8 15 Uygun degil

Cizelge 4.8’de sunulan analiz sonuglarinin incelenmesinden, demir selatli gubrelerin
analizi sonucu; Fe selat (Fe-EDTA) %3,1 ve Fe selat (Fe-EDHHA) %1,5 olarak
bulunmustur. Elde edilen bulgularin, yonetmelikte bildirilen tolerans degerlerinin
altinda oldugu, bu nedenle 6rneklerin standart dig1 ve ilgili yonetmelige uygun olmadigi

belirlenmistir.
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4.1.4. Sivi kimyevi gubrelerin analiz sonuglar:

Bu calismada degerlendirilen sivi kimyevi gubrelerin analiz sonuglar1 ile etiket

bilgilerinin karsilastirilmasi Cizelge 4.9’da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Arastirmada kullanilan kimyevi siv1 giibrelerin analiz sonuglari

. Etiket .
O;;Inek Giibre Ad1 Bilesen Ad1 Beyam Bell!’lerlen Uyguniuk
0 (%) Icerik (%) Durumu
Bakirli Giibre e ..
G45 Cozeltisi Suda Coziiniir Bakir (Cu) 6 4,99 Uygun degil
Toplam Azot (N) 8 11,72 Uygun
G416 Kalsiyum Nitrat g“g:téqut:..(rNKC;i;N) m 8 11,03 Uygun
oOzeltisi u zunu Iyu
C oksit (Cao) 14 15,6 Uygun
Suda Cozindr Bor (B) 0,3 0,11 Uygun degil
Toplam Azot (N) 3 3,02 Uygun
NP Giibre Ure Azotu (NH2-N) 3 3,02 Uygun
G47  Cozeltisi Suda Céziinir Fosfor
3+15+0+ME (P205) 15 16,1 Uygun
Suda Cozundr Cinko (Zn) 5,07 Uygun degil
Toplam Azot (N) 54 Uygun
NP Giibre Ure Azotu (NH2-N) 54 Uygun
G48  Cozeltisi Suda Coziinir Fosfor
5+15+0+ME (P205) 15 15,5 Uygun
Suda Cozundr Cinko (Zn) 4,76 Uygun degil
Ure Azotu (NH2-N 5,6 Uygun
NP GU_bre Suda C()'zUr(Mr I§03f)0r o
G49 Cozeltisi (P,05) 25 26 Uygun
5+25+0+ME e
Suda Cozundr Cinko (Zn) 5 4,75 Uygun

G45 numarali bakirh giibre ¢ozeltisi 6rneginde suda ¢oziinen Cu degeri analiz edilmis
ve etiketinde garanti edilen icerik %6 olmasina ragmen analiz sonucu Cu
konsantrasyonu %4,99 belirlenmistir. Bu deger tolerans siirmnin altinda yer aldigindan

yonetmelikte bildirilen standartlarla uyumlu olmadigi anlasilmistir.

G46 numarali kalsiyum nitrat ¢ozeltisinin analiz sonuglari; toplam azot (N) %11,72,
NOs-N 9%11,03 ve suda c¢ozunir CaO %15,6 olarak belirlenmistir. Belirlenen

konsantrasyonlarin etiket beyan degerlerine gore yuksek oldugu goriilmiistiir. Analizi
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yapilan diger bir element suda ¢ozunur B ise %0,11 olarak belirlenmis, tolerans sinir
degerinin altinda yer almasi nedeniyle ilgili mevzuata gore element konsantrasyonu

itibari ile yetersiz bir gubre olarak degerlendirilmistir.

G47 numarali kompoze NP sivi gibresinin analizinde, toplam N % 3,02; NH2-N %3,02
ve suda ¢ozinir P,0s %16,1 belirlenmistir. Uc elementin igeriklerinin etiket
beyanlarindan yuksek oldugu goriilmiistiir. Diger element igerigi olan suda ¢oziiniir Zn,

%?5,07 belirlenmis Ve tolerans degerinden diisiik ve yetersiz oldugu anlasilmistir.

G48 numarali giibre 6rneginde toplam N kaynagi olarak NH2-N’nun konsantrasyonu
%5,4; suda ¢ozinlr P,0s konsantrasyonu ise %15,5 olarak belirlenmistir. Igeriklerinin
etikette bildirilen degere gore uygun oldugu goriilmiistiir. Fakat suda ¢ézinur Zn besin

elementi analiz sonucunun %4,76 olarak etiket beyanindan diisiik oldugu anlasilmistir.

G49 numarali giibre c¢ozeltisinin analiz sonuglar1 incelendiginde; NH2-N %05,6; suda
¢ozunir P20s %26 olarak belirlenmis ve yonetmelik standartlarina gére uygun olduklari
degerlendirilmistir. Suda ¢o6ziiniir Zn degeri %4,75 bulunmus ve etiket beyanindan
diisiik olsa da yonetmelikle belirlenen tolerans araliklari arasinda bulundugu igin yeterli

oldugu anlasilmistir.
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4.2. Organik Giibrelerin Arastirma Sonuglari

4.2.1. Kuru organik gubrelerin analiz sonug¢lari

Arastirmada incelenen diger bir giibre ¢esidi olan kuru organik gubrelerin etiket bilgileri

ile karsilastirmali analiz sonuglar1 Cizelge 4.10’da sunulmustur.

Cizelge 4.10. Arastirmada kullanilan kuru organik gibrelere ait analiz sonuclari

Etiket

Ornek y . Belirlenen  Uygunluk
No Gulbre Adx Bilesen Ad1 BE&O);:)I)HI icerik (%) Durumu
Bitkisel Kokenli Organik Madde 80 97,2 Uygun
G50  Aminoasit Organik Karbon 20 34,7 Uygun
Igeren Giibre Organik Azot 4 8,7 Uygun
Bitkisel Kokenli Organik Madde 40 99,7 Uygun
G51  Aminoasit Organik Karbon 17 30,8 Uygun
Igeren Giibre Organik Azot 5 4,5 Uygun

G50 numarali organik glbre 6rneginde; organik madde igerigi etiket Gzerinde %80,
analiz ile belirlenen igerigi %97,2; organik karbon igerigi Uriin etiketinde %20, analiz ile
belirlenen igerigi %34,7 ve organik azot icerigi etiket lizerinde %4; analiz sonucu ise
%8,7 olarak belirlenmistir. Bulgulara gére, gibre numunesinin besin elementi icerikleri,

beyan edilen degerlerin tzerinde ve ¢ok daha yuksek konsantrasyonlarda belirlenmistir.

G51 numarali diger organik gubre 6rneginin analiz sonuglart incelendiginde, organik
madde ve organik karbon analiz sonuglari sirasiyla; %99,7 ve %30,8 olarak
belirlenmistir. Bu sonuglar, etiket beyanlarindan oldukca yiksektir. Ayni {iriin igerigi
olan organik azotun analiz sonucu ise %4,5 bulunmustur. Organik azot etikette beyan
edilen igerikten diisiik olmasina ragmen yonetmeligin tolerans sinirlari arasinda yer

almaktadir.
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4.2.2. Sivi organik giibrelerin analiz sonuclar:

Aragtirmada s1v1 organik giibrelere ait analiz sonuglari etiket beyan degerleri ile birlikte

Cizelge 4.11°de sunulmustur.

Cizelge 4.11. Arastirmada kullanilan sivi organik giibre analiz sonuglari

Etiket

Ornek , . Belirlenen  Uygunluk
No Glbre Adr Bilesen Adi Bzeoyﬁz)l)m icerik (%) Durumu
Bitkisel Kokenli Organik Madde 15 17,5 Uygun
G52 Aminoasit Organik Karbon 9 13,7 Uygun
Igeren Giibre  0513m Azot (N) 1 2,2 Uygun
o ) . Organik Madde 40 414 Uygun
Bitkisel Kékenli )
G53  Aminoasit Organik Karbon 20 18,8 Uygun
Iceren Giibre ~ Suda CozUnir Potasyum
(K0) 4 7,5 Uygun
o _ Organik Madde 30 12,4 Uygun degil
Bitkisel Kokenli ) .
G54  Aminoasit Organik Karbon - 51 Uygun degil
Iceren Giibre ~ Toplam Serbest ..
Aminoasitler 2 1,167 Uygun degil
Hayvansal Organik Madde 62 68 Uygun
css  Kokenli Organik Azot 10 10,6 Uygun
'f‘mmogs.'.tb Toplam Serbest 11 116 Uvaun
ceren SUBTE  Aminoasitler ’ Y9
Organik Madde 24 15,7 Uygun degil
56 Sivi Yarasa Toplam Azot (N) 1 1,3 Uygun
Glbresi Toplam Fosfor (P20s) 1 0,8 Uygun degil
Suda C6zinur Fosfor
(P,0:) 4 3,6 Uygun

G52 numarasi incelenen sivi organik giibre 6rneginde sirasiyla element analiz sonuglari;
organik madde %17,5; organik karbon %13,7 ve toplam N %2,2 belirlenmistir.
Analizlerin sonuglarinin tamami igeriklerin etiket degerlerinden yiiksek oldugunu

gostermistir.

G53 numarali organik giibre drneginde, organik karbon icerigi %18,8 belirlenmistir.
Organik karbon igerigi etikette beyan edilen degerden daha diisiik bulunmasina ragmen
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tolerans degerleri arasinda yer aldigi ve yeterli oldugu degerlendirilmistir. Diger besin

igerigi, suda ¢ozinur K20 %7,5 belirlenmistir.

G54 numaral1 organik giibre 6rneginin incelenmesinden, organik madde %12,4; organik
karbon %5,1; serbest aminoasitler %1,167 igeriklerinde belirlenmistir. Organik madde
ve toplam serbest aminoasit miktar1 etiket beyanindan az, organik karbon degeri ise
etikette beyami zorunlu olmasina ragmen, beyan edilmediginden yOnetmelik
hikimlerine goére G54 numarali gibre O6rneginin  uygun nitelikte olmadig:

belirlenmistir.

G55 numarali sivi organik gubrenin element icerikleri degerlendirildiginde, organik
madde %68, organik azot %10,6 ve toplam serbest aminoasitler %11,6 belirlenmistir.
Gubre 6rneginin, etiket beyani ile yonetmelikte bildirilen standartlarin uyumlu oldugu

gorilmiistir.

G56 numarali siv1 yarasa giibre 6rnegi lizerinde yapilan analizlerde, toplam N %1,3 ve
suda ¢Ozunir P2Os’in ise %3,6 igeriklerinde olduklar1 belirlenmistir. Analiz sonuglari
etiket beyanlari ile karsilastirildiginda, etikette garanti edilen igeriklerin tizerinde oldugu
goriilmiistiir. Etiket tizerinde bildirilen diger igeriklerden organik madde %15,7 ve
toplam P20s %0,76 belirlenmis, tolerans degerlerinden daha diisikk oldugu ve ilgili

mevzuata gore uygun olmadigi anlagilmstir.
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4.3. Organomineral Gubrelerin Arastirma Sonuclar:

4.3.1. Kuru organomineral giibrelerin analiz sonuclari

Arastirmada incelenen organomineral kuru giibrelere ait besin igeriklerinin analiz

degerleri ve etiket degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Arastirmada kullanilan organomineral kuru giibrelere ait analiz sonuglari

Etiket

Ornek . . Belirlenen  Uygunluk
No Giibre Ad1 Bilesen Ad1 Bzegz)m icerik (%) Durumu
Toplam Azot (N) 24 25,5 Uygun
Amonyum Azotu
Leonardit (NH.-N) 9,5 12,4 Uygun
Kaynakl -
G57 Organomineral Ure Azotu (NH2-N) 14,5 13,1 Uygun
Glibre 24+0+0  Organik Madde 10 36,4 Uygun
Toplam Humik+Fulvik
Asit 5 6,5 Uygun
Toplam Azot (N) 16 15,2 Uygun
Amonyum Azotu
(NH-N) 3,5 13,3 Uygun
Ure Azotu (NH2-N) 12,5 1,9 Uygun degil
Organik Madde 15 5,6 Uygun degil
NP . Toplam Humik+Fulvik
G58  Organomineral Asit 8 2,02 Uygun degil
Gubre 16+15+0
Toplam Fosfor (P20s) 15 18,4 Uygun
Suda C6zinur Fosfor
(P:05) 13 12,8 Uygun
Toplam Cinko (Zn) 0,1 0,049 Uygun degil
Klor (Cl) Maks.1 0,31 Uygun
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Cizelge 4.12. Aragtirmada kullanilan organomineral kuru giibrelere ait analiz sonuglart

(devam)
-- Etiket Belirlenen
(N)(r)‘nek Giibre Ad1 Bilesen Ad1 Beyam Icerik Lgl?;]unr:]uuk
(%) (%)
Toplam Azot (N) 12 111 Uygun
Amonyum Azotu
(NH,~N) 6 7,2 Uygun
Ure Azotu (NH2-N) 6 3,9 Uygun degil
NP Organik Madde 20 28,9 Uygun
G59  Organomineral Toplam Fosfor <
Giibre (P205) 22 18,9 Uygun degil
Suda Cozuntr Fosfor ..
(P:05) 18 12,44 Uygun degil
Toplam Cinko (Zn) 0,1 0,17 Uygun
Toplam
Kilkirttrioksit (S05) -2 159 Uygun
Toplam Azot (N) 12 115 Uygun
Organik Madde 10 16,2 Uygun
. Toplam
Leonardit Humik+Fulvik Asit 7 10,5 Uygun
G61 Kaynakl Suda Coziiniir Fosf
Organomineral uda Goziinlr Fosfor 11 13,9 Uygun
. (P20s)
Gubre Suda Cozuntr
Potasyum (K20) 12 118 Uygun
Toplam
Kiikiirttrioksit (SO3) 23 26,5 Uygun
Organik Madde 20 44.8 Uygun
Suda Cozundr
NK Potasyum (K20) 14 20,7 Uygun
G62  Organomineral  Suda CozUnur
Gubre Magnezyum oksit 2 2,3 Uygun
(MgO)
Alginik Asit 1 1,4 Uygun

G57 numaral1 kuru organomineral gubre analiz sonuglarina gore; organik madde %36,4;
toplam humik + fulvik asit %6,5; toplam N %25,5 ve NH4-N %12,4 belirlenmistir.

Giibre bilesenlerinden iire azotu igerigi %13,1 olarak etiket beyanindan daha diisiik

belirlenmis ve tolerans degerleri arasinda bulundugundan ilgili organik giibre

yonetmeligine gore uygun ve yeterli oldugu degerlendirilmistir.
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G58 kuru organomineral giibre 6rneginde yiiriitiilen analizlerde NH4-N %13,3; toplam
P20s %18,4 ve Cl %0,31 belirlenmis ve degerlerin etikette gosterilen iceriklerle uyumlu
oldugu goriilmistiir. Diger bilesenlerden; toplam N %15,2 ve suda ¢ozlnlr P20s %12,8
belirlenmis, etiket beyanindan diisilk fakat tolerans sinirlarinda bulundugu
belirlenmistir. Etiket beyaninda yer alan organik madde, toplam humik+fulvik asit,
NH2-N ve toplam Zn analiz sonuglari sirasiyla; %5,6; %2,02; %1,9 ve %0,049
belirlenmis, bulunan degerlerin tamaminin etiket beyanindan disiik ve Yyeterlilik

sinirlart disinda oldugu goriilmiistiir.

G59 numarali organomineral giibre 6rnegi; element bilesenlerinden %11,1 toplam N
icerigi tolerans degerleri arasinda ve yeterli bulunmustu. Incelenen drnekteki diger besin
elementlerinden; NH2-N %3,9; toplam P.Os %18,9 ve suda ¢Ozunir P,Os %12,44
konsantrasyonlarinda belirlenmis, degerlerin tolerans smirlari disinda oldugu ve

yonetmelik standartlartyla uyumlu olmadigi goriilmiistiir.

G61 numarali giibre 6rneginin; toplam azot ve suda ¢ozunir K2O degeri digindaki
bilesenlerden sirasiyla; organik madde %16,2; toplam humik+fulvik asit %10,5; suda
¢ozlnlr P20s %13,9 ve toplam SOz %26,5 olarak belirlenmistir. Analiz sonuglarinin
uriin etiketinde bildirilen konsantrasyonlardan yuksek oldugu anlagilmigtir. Diger

iceriklerin tolerans degerleri arasinda bulundugu ve yeterli oldugu goriilmiistiir.

G62 numarasiyla incelenen organomineral gubre 6rneginin bilesenlerine ait analiz
sonuglari; organik madde %44,8; alginik asit %1,4; suda ¢ozinur K2O ve MgO sirasiyla
%20,7 ve %2,3 analiz edilmistir. Bu sonugclara gore, bilesenlerin tamamina ait % analiz
degerlerinin etikette beyan edilen iceriklerinden yuksek oldugu degerlendirilmistir.

4.3.2. Sivi organomineral giibrelerin analiz sonuglari

Arastirmada sivi organomineral giibrelere ait analiz sonuglar1 ve etikette bildirilen

degerlerin karsilastirilmasini igeren veriler Cizelge 4.13’de sunulmustur.
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Cizelge 4.13. Arastirmada kullanilan sivi organomineral giibrelere ait analiz sonuglart

Etiket

Ornek y . Belirlenen  Uygunluk
No Glbre Adr Bilesen Adx Bg;(z;)nl icerik (%) Durumu
Organik Madde 30 37,1 Uygun
NPK Ure Azotu (NH2-N) 7 8,1 Uygun
63 g[l%z:r;ommeral Suda Coziinir Fosfor (P20s) 3 3,02 Uygun
Suda Cozunir Potasyum
(K,0) 3 31 Uygun
Organik Madde 50 36,9 Uygun degil
Ure Azotu (NH2-N) 4 3 Uygun degil
NK ?Edg)(;ozunur Potasyum 6 8.4 Uygun
G64 Organomineral \ _
Giibre Suda Cozilntr Demir (Fe) 1 0,73 Uygun degil
Suda Co6zindr Cinko (Zn) 2 1,11 Uygun degil
Toplam Serbest
Aminoasitler S 5,50 Uygun
Organik Madde 13 18,9 Uygun
NP _ Organik Azot 1 2,8 Uygun
G65 Organomineral )
Giibre Suda Cozundr Cinko (Zn) 2 1,6 Uygun
Suda Cozunir Bor (B) 0,2 0,16 Uygun

G63 numarali sivi organomineral giibre 6rnegi incelendiginde, organik madde %37,1;
NH2-N %8,1; suda ¢ozinur P20s ve KO sirasiyla %3,02 ve %3,1 konsantrasyonlarinda
belirlenmistir. Analiz igerikleri belirlenen giibre bilesenlerinin tamaminin ilgili

yonetmelikle belirlenen standartlara uyum sagladigi goriilmiistiir.

G64 numarali s1vi organomineral giibrede %8,4 igerikte analiz edilen suda ¢ozinir K20
degeri ile %5,50 belirlenen toplam serbest aminoasit icerigi disindaki tiim giibre
bilesenlerinin, organik gubrelere dair yonetmelikle belirlenen tolerans degerlerinden ¢ok
diisik oldugu ve sivi organomineral giibreler icin belirlenen yeterlikte olmadig

anlasilmistir.

G65 numarali giibre 6rneginde organik madde %218,9; organik N %2,8 icerikleriyle

etiket beyan degerinden yiksek, suda ¢ozunlr Zn ve B degerleri sirasiyla %1,6 ve
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%0,16 konsantrasyonlariyla etiket beyan degerinden diisik fakat tolerans deger

araliginda olduklart goriilmiistiir.

4.4. Organik Kaynakh Uriinlerin Arastirma Sonuclar

4.4.1. Kuru organik kaynakl iiriinlerin analiz sonug¢lari

Arastirmada incelenen organik gibreler grubundan organik kaynakli kuru drunlerin

analiz sonuglari, etiket bilgileri ile Cizelge 4.14’de sunulmustur.

Cizelge 4.14. Arastirmada kullanilan organik kaynakli kuru tiriinlere ait analiz sonuglari

. Etiket .
OL”EK Giibre Adi Bilesen Ad1 Beyam Ccirlenen  Uyguniuk
o] (%) Icerik (%) Durumu
Organik Madde 6 8,2 Uygun
G66 Vinas Ekstresi  Toplam Azot (N) 1 12 Uygun
Suda Cozundr 25 328 Uygun

Potasyum (K20)

G66 numarali organik kaynakli iiriin olan vinas ekstresi analiz sonuglarina gore; organik
madde %8,2; toplam N %1,2 ve suda ¢ozlnir KoO %32,8 iceriklerinde belirlenmistir.
Bu bilesenlerin tamaminin etikette beyan edilen degerlerden yuksek oldugu

belirlenmistir.

4.4.2. Sivi organik kaynakl iiriinlerin analiz sonuclari

Aragtirmada kullanilan organik kaynakli sivi driinlere ait etiket bilgileri ile

karsilastirilan analiz degerleri Cizelge 4.15°de sunulmustur.
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Cizelge 4.15. Arastirmada kullanilan organik kaynakli sivi iiriinlere ait analiz sonuglari

y Etiket )
O;;Inek Glbre Ad: Giibre Bileseni Beyani Bell!’lerlen Uygunluk
0 (%) Icerik (%) Durumu
Organik Madde 10 16,9 Uygun
Sivi Deniz ~ Suda C6ziinir Potasyum
G67 Yosunu (K:0) 1 2,8 Uygun
Alginik Asit 0,5 0,8 Uygun
Organik Madde 16 12,6 Uygun degil
G68 ,SAISV& Humik  Toplam Humik+Fulvik Asit 10 5,0 Uygun degil
Suda Co6zindr Potasyum ..
(K-0) 4 2,2 Uygun degil

G67 numarali tiriinde yuritilen analizlerde organik madde %16,9, suda ¢ozinir K.O
%2,8 ve alginik asit %0,8 igeriklerinde belirlenmistir. Belirlenen konsantrasyonlarin

etiket beyanlari ile uyumlu oldugu goriilmiistir.

G68 numarali giibre 6rnegi sivi humik asitte ydrutilen analizlerde organik madde
%12,6; toplam humik+fulvik asit %5,0 ve suda ¢ozlnur K.O %2,2 olarak belirlenmis ve

iceriklerinin tamaminin etiket beyan degerlerinden diisiik oldugu goériilmiistiir.

4.5. Organik Toprak Diizenleyici Uriin Arastirma Sonuclar:

Calismada incelenen organik toprak diizenleyici Urliniine ait analiz sonuglar1 Cizelge

4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Arastirmada incelenen organik toprak diizenleyici triine ait analiz sonucu

Etiket Belirlenen

Ornek Giibre Ad1 Bilesen Adi Beyam Icerik Uygunluk
No (%) (%) Durumu
Organik Toprak  Organik Madde 40 42,03 Uygun
G60  Dizenleyici Toplam ..
Leonardit Humik-+Fulvik Asit  *° 17,5 Uygun degil
) Organik Madde 40 70,3 Uygun
G69 Organik Toprak
Duzenleyici Toplam
Leonardit Humik+Fulvik Asit ~ *° 66.3 Uygun
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G60 numarali organik toprak diizenleyici Urine ait, organik madde icerigi %42,03
olarak belirlenmis ve etiket beyanindan yiiksek oldugu goriilmiistir. Toplam
humik+fulvik asit konsantrasyonu ise %17,5 etiket beyanindan diisiik ve tolerans

degerine gore uygun olmadig1 degerlendirilmistir.

G69 numarali organik toprak diizenleyici iriine ait bilesenlerin analiz sonuglarinin
degerlendirilmesinde; organik madde %70,3 ve toplam humik + fulvik asit %66,3
olarak belirlenmistir. Her iki giibre bilesenine ait iceriklerin, Uriine ait etiket beyan

degerlerinden oldukca yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde tarmmsal iiretimde kullanilan 6nemli girdilerden olan giibrelerin, Kalite
Olcutleriyle ilgili ozelliklerinin incelendigi bu ¢alismada, bitki besin igerikleri
bakimindan 6nemli sonuglar elde edilmistir. Arastirmada, iilkemiz genelinde siklikla
tercih edilen kimyasal, organik, organik kokenli ve toprak dizenleyici bitki besleme
urinleri, etiket beyanlarina gore igerdikleri besin elementi icerikleri yoniinden analiz
edilmis ve her bilesenin ilgili mevzuatla belirlenen tolerans degerlerine uygunlugu

degerlendirilmistir.

Arastirma sonuglarinin incelenmesinden de anlasilacagi ilizere, 69 giibre cesidinde
toplam 269 analiz yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda; giibre bilesenlerinden
210’unun ilgili yodnetmeliklere uygun, 59’unun ise tolerans sinirlarindan diisiik
bulundugu i¢in yOnetmeliklerle belirlenen standartlara goére uygun olmadigi
gorlilmiistiir. Yapilan ¢alismada, gilibre Orneklerine ait besin igeriklerinin, %78’inin
yeterlilik i¢erigine sahip oldugu anlasilmaktadir. Etiketlerinde beyan edilen iceriklerden
daha diisiik veya tolerans sinirlart disinda bilesen igeren giibrelerin ise mevzuata gore

uygun olmadig belirlenmistir.

Cizelge 5.1. Analiz edilen glbrelerin kaynagina gore standartlara uygunlugu

Uygun
.. Toplam Uygun Uygunluk  Uygunsuzluk
Gilbre Sayist Say1 Gubre Olrrjayan Orani (%) Orani (%)
Gubre
verliUretim ¢, 35 25 58 42
Gubre
ithal Giibre 9 5 4 56 44

Degerlendirilen gubreler, {iretimi yapilan yere gore incelendiginde; yonetmelik ve
standartlara uyumluluk bakimindan hem yerli tiretim hem de ithal Griinlerin toplam
analiz edilen gubreler icinde uygunluk ve uygunsuzluk oranlarmin yakin oldugu; %
uygunluk durumlart yerli tiretimde %58, ithal glbrelerin uygunluk durumlarinin %56

oldugu belirlenmistir (Cizelge 5.1)
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Analizi yapilan gubrelerin bitki besin elementi igerikleri ve 6zellikleri incelendiginde,

toplam ve oransal degerleri Cizelge 5.2°de sunulmustur.

Cizelge 5.2’de gorildugl {iizere, arastirmada analizi yapilan tim bilesenler gibre
sayilarina bagl olarak ayr1 ayr1 incelenmis ve etiket beyanlarinda bildirilen kiitlece %
bilesen miktarlarinin standart ve yonetmeliklerle uygunlugu veya uygunsuzlugu oransal

olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 5.2. Arastirmada kullanilan giibre 6rneklerine ait bilesenlerin standartlarla

uyumlulugu
Analizi Uygun Uygun
Analizi Yapilan Yapilan g)_/_gun Olr)rll?':lyan Uygunluk OIr):]gama
Bilesen Gulbre Ubre Glbre O(l;am Orani

Sayisi Sayist Sayisi (%) (%)
Amonyum azotu 29 26 3 90 10
Nitrat azotu 14 11 3 79 21
Ure azotu 17 13 4 76 24
Toplam azot 17 17 0 100 0
Suda ¢ozinir P20s 31 28 3 90 10
Notral amonyum
sitrat ve suda ¢oziinar 5 5 0 100 0
P20s
Sfld?cg mineral asitte 1 1 0 100 0
¢cOzunir P20s
Toplam PzOs 3 1 2 33 67
Suda ¢ozinir K20 25 23 2 92 8
DCD Inhibitorii 1 0 1 0 100
DMPB Inhibitorii 1 1 0 100 0
EDTA Selati 7 7 0 100 0
EDDHA Selati 1 0 1 0 100
Suda ¢6zinir B 13 12 1 92 8
Suda ¢ozunir Fe 10 6 4 60 40
Selath Fe 5 2 3 40 60
Toplam Fe 1 0 1 0 100
Suda ¢6zinlr Cu 6 5 1 83 17
Selatli Cu 4 3 1 75 25
Suda ¢ozinir Mn 7 5 2 71 29
Selathh Mn 4 2 2 50 50
Suda ¢6zinir Mo 8 5 3 62 38
Suda ¢Ozindr Zn 16 11 5 69 31
Selathi Zn 6 4 2 67 33
Toplam Zn 3 2 1 67 33
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Cizelge 5.2. Arastirmada kullanilan giibre 6rneklerine ait bilesenlerin standartlarla
uyumlulugu (devam)

Analizi Uygun Uygun Uygun
Analizi Yapilan Yapilan 4 Olmayan  Uygunluk
Bilesen Gubre Gubre Gubre Orani (%) O'ma”(]a

Sayisi Sayisi Sayisi Oram (%)
Suda ¢6ziintr CaO 2 2 0 100 0
Suda ¢6zlnir MgO 7 5 2 71 29
Suda ¢6zunir SO; 4 4 0 100 0
Toplam SO; 6 5 1 83 17
Klortr 1 1 0 100 0
Alginik asit 2 2 0 100 0
Organik azot 4 4 0 100 0
Organik karbon 5 4 1 80 20
Organik madde 20 15 5 75 25
Toplam
Humik Fulvik asit 0 3 3 >0 >0
Toplam serbest 3 9 1 67 33

aminoasitler

Cizelge 5.2’de sunulan giibrelere ait bilesenlerin  uygunluk  durumlarinin
incelenmesinden; gibrelerin NH4-N iceriklerinin, sinir degerlerinin izerinde ve yeterli
oldugu, analizi yapilan 29 giibrenin %90’1min standart ve yonetmeliklerle bildirilen
sartlara uygun oldugu gorilmistiir. Azot kaynaklarindan NOs-N ve NH2-N
konsantrasyonlarinin standartlara uygunlugu sirasiyla, %79 ve %76 ile ¢ok diisiik
olmamakla birlikte birbirine yakin fakat amonyum azotu bilesenine gore uygunluk
oraninin diisiik oldugu gorilmektedir. Bir giibrede azot kaynaginin tamamini ifade eden
toplam azot igeriginin, analizi yapilan 17 Ornegin tamaminda, diger bir ifade ile
%100’linde standart ve yonetmelige uyumlu oldugu anlagilmistir. Polat ve digerleri
(2013a) ise NH4-N formunun standartlara uygunluk oranini %96,7 ve NO3-N formunun
standartlara uygunluk oranin1 %97,2 olarak belirlemislerdir. Polat ve digerleri (2010a)
yaptiklar1 bir bagka ¢alismada da amonyum nitrat giibresine ait NH4-N ve NOs-N
bilesenlerinin uygunluklarin1 %98 olarak tespit etmislerdir. Calismamizda elde edilen,
NH3s-N ve NOs-N bilesenlerinin uygunluk oranlarinin, 6nceki aragtirma degerlerine gore

diisiik oldugu goriilmektedir.
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Kimyasal gibrelerin igerdigi en 0nemli makro bitki besin elementi bilesenlerinden
P2Os5’1n, ¢Ozlinir  formlarinin, incelenen gubrelerdeki konsantrasyonlar1
degerlendirildiginde; nétral amonyum sitrat ve suda ¢6zunir P2Os ve sadece mineral
asitte ¢Ozinlr P2O0s degerlerinin %100 oraninda etiket beyanlart ile uyumlu oldugu
gorulmektedir. Kimyasal gubrelere gore organik gubrelerdeki toplam P2Os igerigi ise
oldukga diisik bulunmustur. Bu durumun gubre kokeninin farkliligindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Bununla birlikte, suda ¢o6zinir K>O uygunluk oraninin %92 ile
yonetmelikle belirlenen standartlara uygunlugunun P>Os go0re daha diisiik oldugu
Cizelge 5.2°de goriilmektedir. Polat ve digerleri (2013b) g¢alismalarinda, gubrelerin
potasyum igeriginin %88,7 ile fosfor iceriginden disiik uygunluk oranina sahip
oldugunu belirlemislerdir. Bu sonuglara uygun olarak, ¢alismamizda da suda ¢ozUnir
potasyum elementinin standartlara uygunlugunun, fosforun suda ¢oziiniir formlarina

gore diistik oldugu yoniinde benzer sonuglar elde edilmistir.

Nitrifikasyon inhibitori DMPB igeren %21°’lik AS giibresinde ve DCD igeren
harmanlanmig NPK giibresinde, inhibitor miktarlar1 yonetmelikte bildirilen tolerans
siirlartyla ayni oranda uyumlu olmadigi goriilmistiir. DMPB inhibitori, iceriginde
bulundugu giibre 6rneginde etiket beyanindan yiiksek ve kitlesel olarak %0,42 oraninda
belirlenmesine ragmen, kompoze giibredeki DCD inhibitorti konsantrasyonu %0,03
oraninda olmak uUzere etiket beyanindan diisik ve yetersiz olarak belirlenmistir.
Incelenen bu giibre cesitlerinde, inhibitor igerigi azotlu glibrede etiket beyanindan fazla,
kompoze glibrede tolerans smirlarinin altinda ve yetersiz oldugu gériilmiistiir. Inhibitor
icerikli gubrelerde izlenen tutarsiz durumun yakindan incelenmesi ve aragtirmalarin bu
giibreler Tlizerinde genisletilerek yiiriitlilmesinin uygun olacag1 diisiiniilmektedir.
TAGEM (2018), tarafindan hazirlanan 2018-2022 gubre sektor politika belgesinde de
ifade edildigi lizere inhibitorll bitki besleme Urtinlerindeki inhibitér maddelerinin analiz
kapasitelerinin gelistirilmesine yo6nelik tiniversiteler, 0zel sektér ve TSE ile isbirligi
yapilmasi ve bunun i¢in bu alanda faaliyet gosteren laboratuvarlarin yeterlilik testlerine

dahil edilmesinin gerekli olabilecegi degerlendirilmektedir.

Incelenen glibreler, ikincil bitki besin elementleri, SOs, MgO ve CaO iceriklerine gore

degerlendirildiginde; genel olarak standartlara %89 oraninda uygunluk gosterdikleri
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hesaplanmistir.  Bununla beraber, SOs ve CaO bitki besin elementlerinin
yeterliliklerinin, MgO besin elementine gore daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Suda
¢ozinur SOz ve suda ¢ozunir CaO %100 yeterli ve uygun bulunurken suda ¢ozinir

MgO’in %71 oraninda yeterli icerikte oldugu anlasilmistir.

Farkli giibre gesitleri tizerinden yuritulen bu ¢alismada, 83 mikro bitki besin elementi
analizi yapilmis, 56 analiz sonucunda iiretici firmalarin etiket beyanlari ile uyumlu
olmak Uzere bitki besin elementleri yeterli konsantrasyonlarda belirlenmistir. Yapilan
27 analiz sonucunda, bazi giibrelerdeki mikro bitki besin elementlerinin, Grin
etiketlerinde bildirilenden daha diisiik konsantrasyonlarda bulunduklar1 goriilmiistiir.
Incelenen giibre 6rneklerindeki mikro bitki besin elementi icerik yeterliliginin oransal

olarak %67 civarinda oldugu anlagilmustir.

Mikro bitki besin elementli giibreler incelendiginde; 44 mikro bitki besin elementi
analizinden, 32 analiz sonucu yonetmelikte bildirilen tolerans ve standart degerlere
uygun bulunurken, 12 analiz sonucu sinir degerlerinden diisiiktiir. Cizelge 5.2°de
sunulan suda ¢ozunur mikro besin elementi icerikleri ayrimli incelendiginde; suda
cozlnarliklerinin yeterlilik oranlar sirasiyla, %92 B, %83 Cu, %71 Mn, %69 Zn, %62
Mo ve %60 Fe olarak belirlenmistir. Bu sonuclara gore, gubrelere ilave edilen mikro
besin elementlerinden B’un, giibrelerde %92 oraninda yeterli i¢erikte bulundugu, buna
karsilik Fe’in incelenen giibrelerde suda ¢6ziintir formunun {iretici etiket beyanlar ile

uyum oraninin %60 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 5.2°de sunulan verilerin incelenmesinden; selat yapici organik kompleksler ile
selatlanan mikro besin elementlerinin yeterliliklerinin %67 oldugu izlenmektedir. Selatl
mikro besin elementi igeren giibrelerden selatli Fe igerigine sahip, 5 giibrenin yalnizca
2’sinin yonetmelikle uyumlu yeterlilikte oldugu degerlendirilmistir. Diger 3 giibre
orneginde selatl Fe icerigi etiket beyan degerlerinden diisiik ve yetersizlik oraninin
%40 oldugu belirlenmistir. Selatli diger mikro bitki besin elementlerinin uygunluk
degerlerinin sirastyla; Mn %50, Zn %67 ve Cu %75 oldugu yapilan analiz sonuglart ile
goriilmiistiir. Bu bulgulardan anlasilacagi tizere; Fe elementinin giibre Orneklerinin

tamamindaki igeriklerinin, etiketlerinde taahhlt edilen konsantrasyonlara gore
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cogunlukla yetersiz oldugu anlasilmaktadir. Bitkilerin gelisiminde 6nemli rol oynayan
mikro bitki besin elementlerinin selatli formlarinin genelde incelenen giibre
igeriklerinde yeterli diizeylerde bulunmadigi belirlenmis olup, glbre Uretiminde mikro
element eksikliginin yani sira selathi formlarinin tolerans miktarlarinin altinda olmasi
bitki beslenmesinde bu elementlerin bitkiler tarafindan alimini ve bitkilerin besin

elementlerinden faydalanmalarin1 zorlastiracag: diisiiniilmektedir.

Organik, organomineral ve organik kokenli gubreler ve toprak duzenleyicilere yonelik
yuruttlen analizlerde giibre bilesenlerinden organik azot igerigi, bu grupta incelenen 4
giibre Orneginin tamaminda yeterli bulunmustur. Diger taraftan, organik karbon
icerikleri incelenen 5 giibre 6rneginin, %80 oraninda {iretici firmanin etiket bilgileri ile
uyumluluk gdsterdigi belirlenmistir. Aymi1 giibre grubu iginde Onemli bir analiz
parametresi olan organik madde miktari, 20 giibre 6rneginin 15’1, diger bir ifade ile
%75’inin standart veya yonetmeliklerle uyumlu oldugu bulunmustur. Organomineral
gubrelerin baslica ve 6nemli 6zelliklerden olan toplam humik+fulvik asit icerikleri
degerlendirilen 6 ornekte %50 diisiik yeterlilik oraninda bulundugu goriilmistiir. Giibre
analizleri sonucuna goére humik ve fulvik asit yonunden yeterli olmayan gubre
orneklerinde asit konsantrasyonlarinin oldukg¢a diisiik seviyelerde oldugu anlasilmistir.
Asik (2008), ornek etiketlerinde belirtilen toplam humik+fulvik asit degerleri ile analiz
sonucunda bulunan degerlerin farklilik gosterdigini belirledigi calismasinin sonuglari
Cizelge 5.2°deki humik+fulvik asit uygunluk oranlarindaki disiikligi destekler
niteliktedir.

Toplam serbest aminoasit iceriklerine gore, 3 organik kokenli 6rnegin 2’si etikette
beyan edilen konsantrasyonlardan fazla analiz edilmistir. Toplam serbest amino asit

igeriklerinin %67 oraninda uygun oldugu belirlenmistir.

Genel olarak, Ozelliklerine gore gibre o6rneklerinin icerikleri karsilastirildiginda,
organik kokenli giibrelerden organomineral giibre bilesenlerinin etiket bilgilerindeki
konsantrasyonlar1 ile analizleri sonucundaki igerikleri arasinda carpict farkliliklar
bulunmaktadir. Ozellikle humik ve fulvik asidin yeterlilik oranmin %50 oldugu

goriilmistiir. Organik glbre 6rneklerine ait diger bir bulgu da organik azot igeriginin
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orneklerin tamaminda etiket beyanlar1 ile uyumlu olmasina ragmen organik madde
iceriginde benzer sonug¢ alinamamugtir. Karacalar (2008), gubrelerin organik madde
iceriginin yil boyunca mevsimsel degiskenlik gostermesinin 6nemli oldugunu ve iiriin

etiket bilgileri giincellenirken bu konuya dikkat edilmesi gerektigini bildirmistir.

Incelenen &zelliklerin tamamu birlikte degerlendirildiginde, Tiirkiye’de kullanilan giibre
cesitlerinden kimyevi glbrelerin etiketlerinde beyan edilen bitki besin elementlerinin %
icerikleri ile arastirmada incelenen makro besin elementlerinin icerikleri genel olarak
%84 oraninda uyumlu bulunmustur. Yapilan analizler sonucu belirlenen bitki besin
elementi icerikleri, OUretici firmalarin Urin etiketi Uzerinde beyan ettikleri element
konsantrasyonlar1 ile yonetmelikler ve standartlarla belirlenen en az degerler ve negatif
tolerans degerleriyle karsilagtirmali degerlendirilmistir. Analizler sonucu belirlenen
iceriklerden, Turkiye genelinde yaygin kullanilan giibre ¢esitlerinde (amonyum silfat,
ure, kalsiyum amonyum nitrat vb.) bitki besin iceriklerinin yiiksek oranda etiket bilgileri
ile uyumlu oldugu anlasilmaktadir. Yalnmiz 2016 yilinda amonyum nitrat glbresinin
yasaklanmasi sonucu, nitrat ihtiyacin1 karsilamak (zere iiretilmeye baslanan ve yeni
nesil amonyum silfat-nitrat gibresinin, etikette belirtilen element konsantrasyonlarini

icermedigi ve tarimsal kullanim i¢in yetersiz oldugu gorulmektedir.

Polat ve digerleri (2013b) Tiirkiye’deki kompoze giibrelerin uygunluklar {izerine
yaptiklar1 ¢alismada kompoze giibrelerin %78,4 uygunluk oranina sahip oldugunu
belirtmislerdir. Calismamizda, kompoze kuru gubre grubunun analiz sonuglarindan elde
edilen bulgulara gore; gruptaki 15 giibre 6rneginin 10’unun etiketinde bildirilen
iceriklerinden en az birinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Kompoze glbrelerin
standartlara uygunlugu hususunda yiiksek bir oran tespit edilmemistir. Kompoze giibre
ornekleri tek tek incelendiginde, yetersizlikler daha dnce de belirtildigi tizere genellikle
mikro bitki besin elementlerinde gorilmektedir. Gubrelemede yiiksek verimli ve kaliteli
uriin sadece makro elementler (N, P, K) ile degil, makro elementlerle birlikte bitkilerin
ihtiya¢ duydugu mikro besin elementlerinin de eksiksiz ve dogru zamanda verilmesiyle
olanaklidir. Kompoze gibrelere ilave edilen mikro elementlerin yetersiz olmasi tarimsal

iiretim acgisindan oldukga onemli bir konu olarak degerlendirilmektedir.
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Pekcan ve digerleri (2021), kompoze ve mikro bitki besin elementi icerikli gtibrelerin
yonetmelige uygunlugunu incelemisler, 56 makro bitki besin element icerikli
giibrelerden 35’inin ve 13 mikro bitki besin elementi igerikli giibrelerden 5’inin
yonetmelikle belirlenen tolerans degerlerini  karsilamadigimi  belirlemislerdir.
Arastirmamizda yUrutilen analizlerin bulgulart o6nceki ¢alismalara uygunluk
gostermekte, mikro bitki besin elementlerinin yetersizligi sadece kompoze gubre
orneklerinde degil, mikro bitki besin element karisimli giibre grubundaki 6rneklerde de
gorulmektedir. Bu grupta incelenen 6 glbrenin 4’tinde, Mo, Fe ve Cu gibi mikro besin
elementlerinde yetersizlikler belirlenmistir. Mikro element iceren gubrelerde, Uretici

beyanlarinin analiz sonuglarina ayni sekilde yansimadigi sonucuna varilmistir.

Aragtirmanin yapildig1 giibre ¢esitleri kimyevi kuru giibreler disinda sivi giibreler
yonunden incelendiginde de, mikro elementler yoniinden farklilik goriilmemistir.
Kimyevi sivi giibreler Cizelge 4.9’da, ayrimli degerlendirildiginde, incelenen 5 glbre
orneginden 4’tinde mikro elementlerin suda ¢6ziiniir formlarinda, analiz sonuglarina
gore yetersizlikler belirlenmistir. Cizelge 4.9°da sunulan giibre ¢ozeltilerinin analiz
sonuglar1 ve etiket bilgilerinden goriildiigli izere Zn, Cu ve B elementlerinin suda
¢Oziiniir formlarinin, iiretici firmalarin beyan degerlerinden diisiik oldugu ve % oran
olarak yeterli olmadiklart belirlenmistir. Bu sonuglarin Polat ve digerlerinin (2013c) sivi
giibrelerdeki mikro element uygunluk oranlari ile uyum gosterdigi ve ¢calismamizda, Fe
elementinin en diisiik, B elementinin ise en ylksek uygunluk oraninda oldugu

gorilmiistiir.

Sonug olarak; Tirkiye’de kullanilan tarimsal girdilerden tek besin elementli gilibre
cesitlerinin genel olarak standartlara uygunlugu yeterli olmakla birlikte, diger ¢oklu
besin elementleri iceren giibre ¢esitlerinden 6zellikle mikro bitki besin elementi iceren
urtinlerin ozellikleri karsilastirildiginda tek besin elementli (N, P ve K) gubrelere gore
uygunluk oranlarmin diisilk oldugu anlagilmaktadir. Ayrica, analiz sonuclart bilesen
yoniinden incelendiginde, standart ve yonetmeliklere gore yeterli icerikte bulunmayan
59 bilesenin yaklasik %42’sini, mikro bitki besin elementlerinin suda ¢oziiniir formlar

ile selatli formlarinin olusturdugu degerlendirilmektedir.
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Arastirmadaki bir diger énemli konu da, gubrelerin kimyevi ve organik kokenlerine
gore standartlara uygunluk durumlarmin farklilik gosterdigidir. Calismada incelenen
kimyevi giibreler %86 oraninda standartlara uygunluk saglarken; organik, organik
kokenli giibreler ve toprak diizenleyicilerin uygunluk durumlarinin %75 dizeyinde
kaldig1 belirlenmistir. TAGEM (2018) giibre sektor politika belgesinde eylem planlari
kapsaminda, yurt i¢inde iiretimde kullanilabilecek organik hammadde kaynaklarinin
kalite sorunlar1 ele alinmis ve bir takim ¢6ziim 6nerileri getirilmistir. Organik girdilerin
kalitesine yonelik arastirmalarin yapilmasi, giibre olabilecek her tiirli kaynagin
degerlendirilmesi ve organik hammadde kaynaklarina yonelik yonetim plani
olusturulmasi organik giibrelerin kalitesinin arttirilmasina yonelik ¢dziim Onerilerinde

bulunulmaktadir.

Turkiye genelinde mikro bitki besin elementi iceren kompoze gubreler ve mikro besin
elementi  karisimli  giibrelerin ~ Gretimlerinde  firmalarm  Gretim  streclerini
degerlendirmelerinin ve gilbre denetimlerinde bu konu dikkate alinarak, denetim ve
kontrol amagli gibre numunesi alirken mikro element dizeyinde Urin iceren
giibrelerden numune alinmasina Ozellikle dnem verilmesinin, giibre verimliligi ve

tyilestirme ¢alismalarina 6nemli katkilar sunacagi diisiiniilmektedir.

Genel cercevede, glbrelerin kalite kriterlerinden en 6nemlisi, gibre etiketleri Gzerinde
tiretici firmalar tarafindan beyan edilen bitki besin elementleri iceriklerinin, ilgili
mevzuatlarca belirlenen standartlara uygun ve gubre igeriklerini dogrular nitelikte yer
almasidir. Glbre Uretici ve ithalatgr firmalar, yonetmeliklerle belirlenen icerikler
dogrultusunda tiretimini gergeklestirdikleri ve ithal ettikleri tirtinleri tarimsal {iretime
sunmakla sorumludurlar. Bitkilerin dengeli beslenmesini saglayacak besin
elementlerinin icerik Olgutleri, tarimsal iiretimde hedeflenen verim ve kalitenin elde

edilmesi yontnden oldukga 6nemlidir.

Toprak analiz sonuglarina gére dogru miktarda ve zamaninda giibrelemenin yapilmasi,
etiket beyanlari ile bire bir uyumlu ve topraktaki etkinligi 6zel madde ve yontemlerle
arttirllmis bitki besin icerikli giibrelerin kullanilmasi ile saglanabilmektedir. Bunun i¢in

oncelikli olarak merdiven alt1 iiretim olarak ifade edilen sahte giibre {iretimi ve satigina
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kars1 gerekli Oonlem ve tedbirlerin alinarak, giibre piyasasina yonelik gozetim ve
denetimlerin sayisinin arttirilmasinin 6nemli olacagi diisiiniilmektedir. Glbre Gretim ve
tiketim sektorinin devlet denetiminde kayit altina alinmasi, denetlenmesi ve
uygunsuzluk durumlarinda cezai islem uygulanmasi giibre kullanimindaki giivenilirligi

arttiracag1 degerlendirilmektedir.

Glibrelerin hammadde temininden, iiretime, ambalajlanmasindan ¢iftgiye ve hatta
tarlaya ulastirllmasina kadar gecen siirecin kalite standartlarina uygun olarak
yonetilmesi ve denetlenmesinin yani sira tarim girdilerinin en &nemlilerinden olan
gubrelere yonelik arastirma ¢aligsmalarina agirlik verilmesi, tarimsal girdi maliyetlerinin
azalmasin1 ve giibrelerden kaynakli israfin Onlenmesini saglayarak, cift¢ilerimizin
tarimsal Uretimden bekledikleri geliri elde etmelerine olanak saglayacaktir. Ayni
zamanda ilkemiz tarimsal tretim alanindaki hammadde kaynaklarmin dogru

kullanilmasi milli ekonomimize dnemli katkilar sunacaktir.
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