BURSA iLINDE TOPRAK - SU KiRLIiLiGi VE COZUM
ONERILERI

Umit AKGUN




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BURSA ILINDE TOPRAK - SU KiRLIiLiGi COZUM ONERILERI

Umit AKGUN
000-0002-0680-8823

Prof. Dr. Ertugrul AKSOY
(Danigsman)

YUKSEK LISANS TEZi
TOPRAK BILIMi VE BITKI BESLEME ANABILIM DALI

BURSA — 2022
Her Hakki Sakhdir



Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim bu tez
calismasinda;

tez igindeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglar1 bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu {iniversite veya baska bir liniversitede bagka
bir tez ¢aligsmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

S R B

Umit AKGUN



OZET

Yiksek Lisans Tezi
BURSA ILINDE TOPRAK - SU KiRLILIGI VE COZUM ONERILER{
Umit AKGUN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Ertugrul AKSOY

Bursa il kapsaminda yiiriitillen bu aragtirmada, Bursa ili toprak ve su kaynaklarinin
fiziksel, kimyasal 6zellikleri, kirliligi ve kirlilige neden olan etmenler ile bu kirliligin
olumsuz etkisinin azaltilmas1 amaciyla alinacak tedbirler belirlenmeye c¢alisiimistir. Bu
ama¢ dogrultusunda Bursa ilinin toprak ve su kaynaklari kirliligi ve daha 6nce yapilmis
caligmalar, ¢cevre durum raporlar1 ve Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin faaliyet raporlari
incelenmistir. Bursa ilinde endiistri tesislerinin neden oldugu atik su, evsel kaynakli atik
sular, tarim faaliyetleri sonucunda olusan drenaj sulart sehrin su kaynaklarinin
kirlenmesinde etkili oldugu; sanayi tesislerinin atik bosaltimlari, madencilik atiklari,
plansiz sehirlesme, vahsi bir sekilde depolanmis evsel kat1 ve tehlikeli atiklar, tarimsal
ilaglarin ve giibrelerin fazla miktarda kullanimi, hayvancilik kaynakli atiklar sehrin
topraklarinin kirlenmesinde etkili oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak Bursa ilinde
toprak ve su kaynaklarinin kirlenmesine neden olan 6ncelikli sorunlar ortaya konmus,
sorunlarin olumsuz etkilerinin azaltilmas1 amacgli Oneriler, alinmasi gereken 6nlemler
tartisilmastir.

Anahtar Kelimeler: Bursa, toprak kirliligi, su kirliligi

2022, x + 67 sayfa.



ABSTRACT

Master of Science Thesis
SOIL - WATER POLLUTION AND SOLUTION PROPOSALS IN BURSA
Umit AKGUN

Bursa Uludag University
Institute of Natural Sciences
Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Ertugrul AKSOY

In this research that carried in the coverage of Bursa province, the physical and
chemical properties of the soil and water resources of Bursa Province, the pollution and
the factors causing the pollution, and the measures to be taken in order to reduce the
negative effects of this pollution were tried to be determined . For this purpose, soil and
water resources and pollution of Bursa Province, previous studies, environmental status
reports and activity reports of Bursa Metropolitan Municipality were examined. Waste
water caused by industrial facilities in Bursa, domestic waste water, drainage waters
formed as a result of agricultural activities are effective in the pollution of the city's
water resources; It has been determined that waste discharges of industrial facilities,
mining wastes, unplanned urbanization, wildly stored domestic solid and hazardous
wastes, excessive use of agricultural pesticides and fertilizers, wastes originating from
livestock are effective in the pollution of the city's soil. As a result, the priority
problems that cause the pollution of soil and water resources in the province of Bursa
have been revealed, suggestions for reducing the negative effects of the problems and
the measures to be taken are discussed.

Key words: Bursa, soil pollution, water pollution,

2022, x + 67 pages.



ONSOZ VE TESEKKUR

Toprak ve su kaynaklar1 insan yasami i¢in vazgeg¢ilmez unsurlar arasindadir. Bu
kaynaklarin kirlenmesi veya kirletilmesi insan yasamini ve diger canlilarin yagamlarini
olumsuz etkilemektedir. Insan bu kaynaklar1 kullanirken ekonomik ve kendinden
sonraki nesillerinde kullanabilecegi bir sekilde hareket etmelidir. Bencil bir sekilde
sadece giinii kurtarmak ve daha ¢ok para kazanmak icin bu kaynaklar1 tilketmemeli veya
tilketmesine izin verilmemelidir. Bu derleme c¢alismada Bursa sehrinin toprak, su
kaynaklarinin kirlenmesinde etkili olan faktorler ve bu faktorlerin ortadan kaldirilmasi
veya etkisini en aza indirecek ¢oziim onerileri verilmektedir.

Yiiksek lisans stirecinde Onerileriyle beni aydinlatan, tecriibeleriyle yonlendiren
yardimlarini esirgemeyen danigsman hocam saym Prof. Dr. Ertugrul Aksoy’a ve emekli
olan hocam saym Dr. Ogr. Uyesi M. Sabri Dirim’e tesekkiirlerimi sunmay1 borg bilirim.

Hayatimin her doneminde vermis oldugum her kararimda bu ¢aligmamda oldugu gibi

maddi ve manevi desteklerini her zaman hissettiren annem Giiller Akgiin, babam Riistii
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1. GIRIS

21.yy. sanayi, teknoloji alaninda gelismelerin oldugu, hizli ve plansiz bir sehirlesme ve
endiistrinin ¢evreyle uyumlu olmamasi neticesinde dogaya geri doniislimii olmayan
zararlar vermeye basladi ve bu nedenle dogal denge bozulmaya ve ¢evrenin olumsuz
etkilenmesi neticesinde toprak, su, hava kirlenmeye ve bu kirlilik tehlikeli boyutlara
ulasti. Geligmis {ilkeler, dogal dengenin bozulmasi insan ve cevre sagliginin kotii
etkilendigini fark eder etmez ilk olarak ¢evreyi korunmak, gelistirmek ve iyilestirmek
icin ¢ok fazla emek ve paralar harcayarak yatirirmda bulundular. Bunun sonucu olarak
giiniimiizde ¢evreye daha fazla énem verilmektedir. Kirletilen ¢evreyi gelistirmek ve
temizlemek icin biiylik maliyetler gerekmektedir. Bu nedenle gelismis ve gelismekte
olan iilkelerin ¢evreyi korumalar1 veya iyilestirmeleri i¢in yatirim yapmalari oldukca
glic olmaktadir. Bu nedenle tilkeler, ¢evre egitimi ve bilinglendirmeye onem vererek,
endiistri ve konut bolgelerini planli hale getirerek, bozulan c¢evreyi koruyarak veya
gelistirerek katki vermeleri en akilli yol olmaktadir. Uretim yapilirken gevrenin
korumasi, siirdiiriilebilir kalkinma ve insan i¢in biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bursa’nin
sanayisi, lilke geneli ile kiyaslandiginda ilk siralarda olmasi ve 1960’larin basinda ilk
OSB (Organize Sanayi Bolgesi) olarak Bursa ilinin secilmesi niifusun artmasina ve
sehirlesmenin hizlanmasina yol a¢gmistir. Bursa ili giiniimiizde 18 OSB’si bulunan
bliylik sanayi sehri haline gelmistir. Bugiin sanayi ve yerlesim yerleri i¢ ige gecmis
vaziyettedir. Gelecek nesillere korunmus daha iyi gelistirilmis bir gevre birakabilmek
istiyorsak tiim tiretim agsamalarini ¢evreyle dost bir halde gelismesi ve devam ettirilmesi
icin ¢alismaliy1z. Bu sadece cevrecilerin gorevi degil herkesin {izerine diiseni yapmasi
gereken bir gorevdir. Diinya iklim sisteminde degisimlere yol agan kiiresel 1sinma ve
etkisi en yliksek yerlerden, okyanusun derinliklerine, ekvatordan kutup bolgelerine
kadar diinyanin her bolgesinde fark edildigi gilinlimiizde, kiiresel 1stnmadan korunmak
ve zarar gormemek i¢in, insan olarak g¢evreye karsi daha hassas olmak zorunda

oldugumuz ifade edilmektedir (Anonim, 2019a).



Tabii ¢evrenin biyolojik, fiziksel dgelerden meydana gelen sistemine ekosistem veya
ekolojik denge olarak ifade edilir. Bu sistemi inceleyen bilim dali ekoloji (gevre bilimi)
olarak adlandirilir. Ekolojik sistemi meydana getiren canli, cansiz varliklar zinciri
halkalarinda meydana gelebilecek bir kopma, ekolojik dengenin zararina ve cevre

sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Biiyiikglingor, 2006).

Cevre sorunlar1 biraz karmasik ve c¢oziilmesi, c¢oziimlenmesi zor sorunlardir. Bu
sorunlarin nedeninde insan yer alir. Sonu¢ kisminda ise insan ve i¢inde bulundugu
¢evrenin biitiin unsurlar1 yer almaktadir. Cevre sorunlari aslinda insanin insan ile vermis
oldugu savasin neticesi oldugu soylenebilir. Bu savas gerceklesirken insan, ¢evrenin
biitin unsurlarin1 arag¢ gibi kullanabilir ve bu durum unsurlar arasindaki dengenin
bozulmasina veya yok olmasi gibi bir durum ortaya cikarabilir. Insan, tabiat ve tabiat
kaynaklar1 iizerinde etkileri olmustur. 18. yy. ortalar1 ve sanayi devrimiyle etkileri
artmig ve bu etkiler tabii kaynaklarin kendini yenileyebilme kapasitelerinin {izerine
¢ikmis ve sorun halini almistir. Bu sorunlar 20. yy. ortalarinda "Cevre Sorunlar1" veya

“Cevre” gibi ifadeler kullanilmaya baslamistir (Erdonmez, 1999).

Cevre kirlilikleri tlkelerin bazi 6zelliklerinden dolay1 degisiklik gosterir. Bu g¢evre
sorunlarma kars1 kullanilan siyasal uygulamalarin ve kaynaklarin degisiklik géstermesi
esitsizligin olusmasina neden olmaktadir. Bazi ¢evre sorunlart biitlin iilkelerin ortak
sorunu haline gelmekte ve bu durum iilkelerin birlikte hareket etmek zorunda oldugunu
gostermektedir. Kiiresel olan c¢evre sorunlariyla iilkelerin tek basina miicadele

edemeyecegi bilinen bir gergektir (Kaplan, 1999).

Bu derleme galismada Bursa ilinin toprak ve su kaynaklari tizerinde ¢alisma yapmis
kigilerin arastirmalari, ¢evre durum raporlari incelenip yorumlanmustir. Bu veriler
kapsaminda Bursa ilinin toprak, su kaynaklarinin 6zellikleri, kirlilik olusturan etmenler

ve bu kirliligi 6nlemede yardimci olacak ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Tiirkiye’nin Cografi Ozellikleri ve Onemli Cevre Sorunlari

Tiirkiye 36° - 42° kuzey paralelleri, 26° - 45° dogu meridyenleri arasinda yer alir. Dogu
komsular1 arasinda Giircistan, Ermenistan, Nahcivan, Iran ile batisinda Bulgaristan,
Yunanistan ve giineyinde Suriye, Irak yer almaktadir. Tirkiye’nin {i¢ tarafi Karadeniz,
Marmara, Akdeniz, Ege deniziyle gevrilmistir. Ulkemizin 2 875 km (Kilometre) kara
sinir1, 8 333 km deniz sinirt bulunmaktadir. 783 562 km? (Kilometrekare) yiizdlgiimiine
sahiptir ve bu alanlarin % 11,4 gol, bataklik, % 28,8 ormanlarla, % 35,8 tarim arazileri,
% 19 otlak alanlar, % 5 yerlesim ve diger alanlardan olusmaktadir. Ulkemiz ii¢
biyocografi alamin kesistigi: Avrupa - Sibirya, Akdeniz ve Iran — Turan biyocografi
alanlart igerisinde bulunmakta ve bu durum zengin bir ekosisteme ev sahipligi
yapmasini saglamaktadir. Tiirkiye’de belirlenmis 19 000 omurgasiz hayvan tiirii
yasamakta ve bunlarin 4000 tiirii ise endemik tiirdiir. Belirlenen 1 500 omurgali hayvan
tiirli icerisinde 100°den fazla tiir ise endemiktir. Avrupa kitasinda 12 500 agik, kapali
bitki tlirli varken sadece Anadolu’da ise yaklasik 11 000 tiir oldugu bilinmekte ve bu
tiirlerin {icte biri iilkemize 6zgii endemik tiirlerdir. Ulkemizin biyolojik cesitliligi
tizerine iklim degisikligi tehdit olusturma potansiyeline sahiptir. Tiirkiye orta kusak ile
subtropikal iklim kusag: arasinda yer almaktadir. Ug tarafinin denizlerle cevrili olmast,
farkli topografyalar icermesi ve bolgeler arasinda farkli iklim 6zellikleri iilkemiz igin
onemli farklar olusturmaktadir. Kiyilarda etkili olan denizin i1liman etkisi Kuzey
Anadolu, Toros daglari nedeniyle i¢ kesimlerde etkili olamamakta ve i¢ kesimlerde
karasal iklim goriilmektedir. Ulkemiz en fazla yagismi ilkbahar, kis mevsiminde
almaktadir. Yazin sicaklik, buharlasma artarken, yagis azalmaktadir. Karadeniz bolgesi
hari¢ yaz aylarinda su kitligi sorunu olugsmaktadir. Tiirkiye’nin 1981 - 2010 ortalama
sicaklik verilerine gore en yliksek ortalama sicakligin Akdeniz bolgesinde, en diisiik

ortalama sicaklik ise Kuzeydogu bolgesinde gerceklestigi goriilmektedir (Anonim,
2018b).
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Sekil 2.1.1. Tiirkiye’nin iklim grafigi (Anonim,2018b)

Sekil 2.1.2. Tiirkiye’nin yillik ortalama sicakliklart (Anonim, 2018b)




Tiirkiye’nin yillik ortalama yagist 574 mm ve i¢ Anadolu orta kesimi, Sanlurfa, Igdir
cevrelerinde en diisiik yagis gozlenmektedir. En fazla yagis ise Dogu Karadeniz
bolgesinde (Rize, Artvin) goriilmektedir. 1981 - 2017 donemi ortalama yagis
tilkemizde diizensiz bir sekilde gerceklestigi grafikten gézlenmektedir(Anonim, 2018Db).
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Sekil 2.1.3. Tiirkiye’nin ortalama yagis1 1981 - 2017 (Anonim, 2018Db)

Tiirkiye’de 2000 senesinden itibaren meteorolojik ekstrem olaylarinda bir artis s6z
konusudur. 2016 - 2017 yillar igerisinde sirasiyla 654 ve 598 meteorolojik dogal afetin
bildirildigi ifade edilmektedir (Anonim, 2018b).
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Sekil 2.1.4. Tiirkiye’de meteorolojik ekstrem olay sayis1 1972 - 2017 sicak, soguk hava
dalgalar1 haricinde (Anonim, 2018b)




Egimi % 12’den biiyiik olan arazi islemeli tarima uygun degildir. Egimin dikligi ve
uzunlugunun artmasi toprak erozyonunun artmasina neden olmakta bu durum bitki
besin maddelerinin kaybedilmesine ve topragin fakirlesmesine, baraj g6l akarsularin

kirlenmesine sedimentlerle dolmasina neden oldugu ifade edilmistir (Anonim, 2004).

Cizelge 2.1.1. Turkiye topraklarinin egim durumlar1 (Anonim, 2004)

Egim Kapladigi Alan
Egim Grubu % Hektar Oran
(ha) %
1-) Diiz egimli topraklar 0-2 9178 404 11,80
2-) Hafif egimli topraklar 2-6 8 039 452 10,33
3-) Orta egimli topraklar | 6-12 10 596 581 13,62
4-) Dik egimli topraklar | 12-20 11 478 394 14,75
5-)Cok dik egimli
topraklar 20-30 13 394 964 17,22
6-) Sarp egimli topraklar 30 10 463 292 13,48
Toplam 63 171 087 81,20

Tiirkiye’nin niifusu 31 Aralik 2020 tarihiyle birlikte dnceki yila gore 459 365 kisi artmig
ve 83 614 362 kisiye ulastig1 ifade edilmistir. 41 915 985 kisi erkek niifus, 41 698 377
kisi kadin niifustur. Toplam niifus igerisinde erkeklerin oran1 % 50,1 kadinlarin orani ise
% 49,9 oldugu ifade edilmistir. Yillik niifus artis hiz1 2019 yilinda binde 13,9 2020
yilinda binde 5,5’e geriledigi bildirilmistir. En fazla niifusa sahip iller sirasiyla istanbul,
Ankara, izmir, Bursa, Antalya en az niifusa sahip olan iller ise Bayburt, Tunceli,
Ardahan, Giimiishane, Kilis oldugu ifade edilmektedir (Tiirkiye Istatistik Kurumu
[TUIK], 2021).

Tiirkiye’nin 2019 - 2021 hedeflerine gore, ekonomisinin, niifusunun, sehirlesmenin
artmasi enerji ihtiyacin1 dogurmustur. Yerli enerji kaynaklarinin siirli olmasi dogalgaz
ve petrol rezervlerinin yeterli olmamasi enerji ihtiyacimi karsilamasi i¢in ithal yoluna
gitmesine neden olmustur. Tiirkiye 2016 senesinde enerji ithtiyacinin % 26 kismini 6z
kaynaklarindan saglamis geri kalan kismin ise petrol ihtiyacinin % 91,3, dogalgazin %
99,7°sini ithal yollarla karsilamistir. Tiirkiye’nin enerji ihtiyacim1 karsilamasi igin
kullandig1 fosil yakitlarin oran1 1990 senesinde % 82, 2016 senesinde ise % 87,3
oldugu ifade edilmektedir (Anonim, 2018b).
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Sekil 2.1.5. Tiirkiye’nin birincil enerji ihtiyac1 1990 - 2016 (Anonim, 2018b)

Tiirkiye’nin enerjisini en ¢ok tiikketen sanayi ve bina sektoriidiir. Bu iki sektdr enerjinin
yaklagik % 65 - % 70’ini tikketmektedir. 2016 senesinde enerjinin % 32 sanayi, % 32
konut, kurumsal, ticari sektor % 25 ulastirma, % 4’ iinii tarim sektoriinde kullandigi

ifade edilmektedir (Anonim, 2018b).

2.1.1. Tiirkiye’nin sehirlerinin hava Kirliligi sorunu ve alinan énlemler

Tiirkiye’nin sehirlerinden hava kirliliginin birinci 6ncelikli sorun oldugu sehir sayisi 26,
ikinci Oncelikli sorun oldugu sehir sayis1 21, tiglincii dncelikli sorun oldugu sehir sayist
21 ve toplam 67 sehrin hava kirliligi birinci, ikinci ve ligiincli sorunu oldugu ifade

edilmistir (Anonim, 2019b).



HAVA KIRLILIGI

1.2 ve 3 Oncelich Sorun Olmayan
Bl ! Oncelik Sorun
B 2 Oncelii Sorun

3. Oncelidi Sorun

Sekil 2.1.1.1. Tiirkiye’nin sehirlerinin hava kirliligi 6ncelik haritas1 (Anonim, 2019b)

Cizelge 2.1.1.1. Hava kirliligine neden olan etmenlerin kaynaklar1 ve insan saglig

tizerine etkisi (Anonim, 2019b)

Kirleten Ana Kaynak Saghk Uzerine Etkisi
SO2
(Kiikiirt Dioksit) Fosil yakit kullanimi Solunun yolu hastalig
Ara¢ emisyonlari Goz,
NOx Yiiksek sicaklikta solunum yolu hastalig1
(Azot Oksitler) yakma prosesleri Asit yagmuru
Endiistri Kanser, kalp problemleri
PMuio Yakit yanmalari Solunum yolu hastalig1
(Partikiil Madde) Tarim, ikincil kimyasal Bebek oliimlerinde artis
olaylar
Kanin yapisindaki

CcoO Eksik yanma tiriinii hemoglobin ile bir araya

(Karbon Monoksit)

Arag¢ emisyonu

gelerek oksijen
taginmasinin azalmasi

Oliim
O3 Trafigin neden oldugu Solunum
(Ozon) NOXx sistemi sorunlari
Ugucu organik bilesigin G0z, burunda iritasyon
giines 15181 ile degisimi Astim

Viicut direncini azaltir.




Tiirkiye nin kis donemi 2016 Ekim - 2017 Mart alt1 aylik ortalama SO Verilerinin tim
illerimizde HKI (Hava Kalite Indeksi) gére Sekil 2.1.1.2°de iyi simfta, Sekil 2.1.1.3” te
kis donemi 2016 Ekim - 2017 Mart alt1 aylik ortalama PMjio verilerinin HKI gére 9
sehirde hassas, 46 sehirde orta, 24 sehirde iyi, 2 sehirde ise yeterli l¢im verilerinin
alinmadig1, Sekil 2.1.1.4° te Tiirkiye nin 2017 Ocak SO; ortalama verileri HKI gére bir
sehirde orta smif, 6 sehirde yeterli 6l¢iim verilerinin alinmadigi, 74 ilin verilerinin ise
iyi siifta yer aldigi, Sekil 2.1.1.5” te Tiirkiye nin 2017 Ocak PMao verilerinin HKI gére
11 ilde hassas, 39 ilde orta, 27 ilde iyi smifta, 4 ilde ise yeterli 6lgim verilerinin
alimmadigi, Sekil 2.1.1.6° da yaz donemi 2017 Nisan - Eyliil SO2 alt1 aylik ortalama
verilerinin HKI gore tiim sehirlerde iyi smifta yer aldigi, Sekil 2.1.1.7> de Tiirkiye’nin
yaz dénemi 2017 Nisan - Eyliil ortalama PMao alt1 aylik verilerinin HKI gore 1 sehirde
hassas ve en yiiksek sinifta oldugu, 28 sehirde ise orta sinifta yer aldig: ifade edilmistir
(Anonim, 2019b).

Kig Ortalamasi SO;
=] Iyi

Not: Haritada, Il merkezierindeld olgum Istasyonian esas alinmigtr. I merkezierinde birden fazia istasyon igeren iflerde daha kirfl olan ve yeterll verisi olan Istasyoniar tercih ediimigtir.
Kaynak: hitps:/'sim.csb.gov.tr/

Sekil 2.1.1.2. Tiirkiye’nin kig dénemi 2016 Ekim - 2017 Mart alt1 aylik SO, ortalama
degerlerinin HKI gére degerlendirilmesi (Anonim, 2019b)
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Kig Ortalamasi PM1o

=3
. yi
=
=]

olgum esas ahnmistir, il fazla
Kaynak: https:/sim.csb,gov.tr'

yon igeren llerde daha kirll olan ve yeterl verisi olan istasyoniar tercih edilmistir.

Sekil 2.1.1.3. Tiirkiye’nin ki donemi 2016 Ekim - 2017 Mart alt1 aylik PMio
degerlerinin HKI gore degerlendirilmesi (Anonim, 2019b)

Not Hantada,
Kaynak: https:/sim.csb.gov.tr/

yon igeren illerde daha kil olan ve yeterli verisi olan istasyoniar tercih ediimigtr,

Sekil 2.1.1.4. Tirkiye’nin 2017 Ocak ay1
degerlendirilmesi (Anonim, 2019b)
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ortalama SO degerlerinin HKI gore




Ocak Ayi Ortalama PMso
[ Veriyok
i

[ ora

[ Hassas

Not Haritada, il olgum
Kaynak: https:/sim,csb.gov.r/

birden fazla istasy on igeren illerde daha kirli olan ve yeterli verisi olan istasyonlar tercih edilmistr.

Sekil 2.1.1.5. Tiirkiye’nin 2017 Ocak

ay1 ortalama PMio verilerinin HKi gére
degerlendirilmesi (Anonim, 2019b)

Yaz Ortalamas: $O;

Vori yok
.

Not: Haritada, Il merkezlerindeki olgum istasyonlari esas alinmigtir. il merkezlerinde birden fazia istasyon igeren illerde
daha kirli olan ve yeterli verisi olan istasyonlar tercih ediimigtir.

Kaynak: https:/sim.csb.gov.tr/

Sekil 2.1.1.6. Turkiye’nin yaz doénemi 2017 Nisan - Eylil alti ayhk SO2 ortalama
Ol¢tim verilerinin HKI gore degerlendirilmesi (Anonim, 2019b)
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Not Harttada, i olgum Istasyonian esas h fazla istasyon igeren illerde daha kirfl olan ve yeterll verisi olan Istasyoniar tercih ediimigtr.
Kaynak: hetps: sim.csb.gov.tr

Sekil 2.1.1.7. Tiirkiye’nin yaz donemi 2017 Nisan - Eylil alt1 aylik PMio verilerinin
HKI gore degerlendirilmesi (Anonim, 2019b)

Tiirkiye’de hava kirliliginin olusmasinda en etkili faktoriin basinda evsel 1sinma 64
sehirde, 7 sehirde imalat sanayi, 4 sehirde karayolu trafik sorunu, 2 sehirde maden
isletmeleri, 2 sehirde termik santral, 1 sehirde diger sanayi faaliyetleri, 1 sehirde diger

kaynaklar hava kirliligi tizerine etkili oldugu ifade edilmistir (Anonim, 2019b).

64
(%79)
= || Sayisi ve
Orani (%)
1 4
g (0/3 5) (%g 5) 1 (%4.9) 1

[ — — 03 = %12
Evsel imalat Maden Termik Diger Karayolu Diger
Isinma Sanayi Isletmeleri Santraller Sanayi Trafik Kaynaklar

Isletmeleri Faaliyetleri

Sekil 2.1.1.8. Tiirkiye’nin sehirlerinde hava kirliligine neden olan etmenler (Anonim,
2019b)
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B Imaiat Sanayi Isletmeleri
I vaden igletmelert
I Termi Santralier

Dijer Sanayi Faallyetien
Karayolu Trafik

Dider Kaynaldar

Sekil 2.1.1.9. Tirkiye’nin sehirlerinde hava kirliligine neden olan etmenlerin hangi
sehirlerde etkili oldugunun harita ilizerinde gosterimi (Anonim, 2019b)

Tiirkiye’de hava kirliliginin onlenmesinde karsilasilan en onemli sorun 29 sehirde
halkin alim giiciiniin diisiik olmasindan dolay1 kalitesiz yakit kullanilmasi, 14 sehirde
topografik faktorler, 9 sehirde toplumda biling eksikligi, 9 sehirde meteorolojik
faktorler, 7 sehirde atescilerin egitimsiz veya bilingsiz olmasi, 5 sehirde kaliteli yakit
temininde zorluklar, 4 sehirde yeterli denetim yapilamamasi, 2 sehirde kurumsal ve
yasal eksikler, 1 sehirde diger nedenlerden kaynaklanan zorluklar hava kirliliginin

onlenmesinde karsilasilan zorluklar olarak ifade edilmistir (Anonim, 2019b).
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Sekil 2.1.1.11. Hava kirliligini 6nlemede karsilasilan sorunlarin hangi sehirlerde etkili
oldugunun harita {izerinde gosterimi (Anonim, 2019b)
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Tiirkiye’nin il veya ilge merkezlerinin hava kirliliginin 6nlenmesi i¢in alinmas1 gereken
tedbirler: Kaliteli katt ve sivi yakit kullanimi, bilgilendirme ve bilinglendirme
calismalari, agaclandirma caligmalari, orman alanlarinin, yesil alanlarin artirilmasi,
motorlu tasitlarin egzoz gazi Olgiimleri, sanayi kuruluslarinin emisyon igin izin
durumlari, sanayi tesislerinin yerlesim yerlerinden uzak yerlere ¢ikarilmasi, denetim,
diger tedbirlerin alinmast hava kirliligini onlemede etkili olacag: ifade edilmektedir

(Anonim, 2019b).
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Kalitei ~ Dogalgar Bilgllendime  ABaclandima  Motorlu Sanayi Sanayi Denetim Diger

katfsm  kllanim ve calsmalan/  tastlan  kuruluglannin  tesislerinin
yakit biinlendirme ~ oman ~ egozgan  emisyonizni  yerlesim yen
kullanimi cahsmalan ~ alanlannin,  Olctmled  almalan diina
yesil alanlann gkanimalan
artinimasi

() i merkei olarak toplam 218 yetesim birini e larak toplam 705 yelesim biimiin saretieme yapimsar

Sekil 2.1.1.12. Tiirkiye’nin il ve ilge merkezlerinde hava kirliliginin 6nlenmesi igin
alinmas1 gereken tedbirlerin yiizdesel dagilimi (Anonim, 2019b)

15



2.1.2. Tiirkiye’nin sehirlerinin su Kirliligi sorunu ve alinan énlemler

Tiirkiye’nin sehirlerden su kirliliginin birinci 6ncelikli oldugu il sayist 27, ikinci
oncelikli sorun oldugu il sayis1 30, iiclincli 6ncelikli sorun oldugu il sayist 16 oldugu,
toplamda 73 sehrimizde su kirliligi birinci, ikinci, t¢iincli 6ncelikli ¢evre sorunu olarak

ifade edilmektedir (Anonim, 2020d).

1.2 ve 3 Oncelidi Sorun Olmayan
B ' Oncelis Sorun
] 2 Oncelikd Sorun

3 Oncelik Sorun

- oo
SU KIRLILIGI
1.2 vo 3 Onceliki Sorun Olmayan

Sekil 2.1.2.1. Tirkiye’nin nehir géllerinin kirlilik oncelik ve sehirlerinin su kirliligi
oncelik haritas1 (Anonim, 2020d)
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35 adet Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigiiniin, simirlarinda bulunan 192 adet yeriistii
suyu izleme noktasinin kalite siniflar1 belirlenmis ve bunlardan % 26 birinci sinif
(ytiksek kaliteli su), % 18 ikinci smif (az kirlenmis su) , % 21 tiglincii simif (kirlenmis

su), % 35 dordiincii sinif (¢ok kirlenmis su) oldugu belirtilmektedir (Anonim, 2020d).

67
(%35)
50
(%26)
4
34 (%21)
(%18) I Yer(isti suyu saussi

1. Sinif 2.Sinif 3. Sinif 4.Sinif

Sekil 2.1.2.2. Tiirkiye’ nin yeriistii sularinin yeriistii su kalitesi yonetimi yonetmeligine
gore kalite siniflar1 (Anonim, 2020d)

57 adet Il Miidiirliigiiniin smirlarinda bulunan 370 tane yeriistii suyu izleme
noktalarinda, kirlenme nedenleri igaretlenip bunlardan % 74 evsel atik sular, % 62 zirai
ilag ve giibre kullanimi, % 52 evsel kat1 atiklar, % 32 hayvan yetistiriciliginden, % 34
sanayi kaynakli atik sular nedeniyle kirlendigi ifade edilmistir (Anonim, 2020d).
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Evsel Evsel Kati  Sanayi Sanayi  Ziraillagve  Hayvan  Madencilik  Denizcilik  SuOriinleri  Erozyon Ingaat Diger
Atiksular — Atiklar Kaynakh Atiklan Gibre  Yetistiriciligi Faaliyetleri  Faaliyetleri Yetistiriciligi Faaliyetleri
Atiksular Kullanimi

Sekil 2.1.2.3. Tiirkiye’nin yeriistii sularinin kirlenme nedenleri (Anonim, 2020d)

19 adet Il Miidiirliigiiniin smirlarinda yer alan 91 tane yeralti suyu izleme noktasmin
kalite siniflar1 belirlenmis ve bunlardan % 69 iyi kalitede, % 31 zayif kalitede yer aldig1
ifade edilmistir (Anonim, 2020d).

63
(%69)

28
(%31) B Yeralt suyu sayisi

Iyl Zayl

Sekil 2.1.2.4. Tirkiye'nin yeralt1 sularimin yeralt1 sularinin kirlenmeye ve bozulmaya
kars1 korunmasi hakkinda yonetmelige gore kalite siniflart (Anonim, 2020d)
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33 adet il Miidiirliigiiniin smirlar1 icerisinde yer alan 140 tane yeralti suyu izleme

noktalarinin % 71 tarimsal ilag ve giibre kullanimi, % 39 hayvan yetistiriciligi, % 51

evsel atik sular, % 29 evsel kat1 atiklar, % 32 sanayi kaynakli atik sular nedeniyle

kirlendigi belirtilmistir (Anonim, 2020d).

71
(%51)
%32
%29} (I)
Evsel Evsel Kat Sanayi
Atiksular Atiklar Kaynakli
Atiksular

35
(%25)

Sanayi
Atiklar

100
(%71)

Zirai llag ve
Gibre
Kullanimi

(%39)
I {%24)
Hayvan

Yetistiriciligi  Faaliyetleri

[%1 )

Madencilik Demz Suyu

Girigimi

u Kidilik nedeni
sayisi

(%4)

Diger

Sekil 2.1.2.5. Tiirkiye’ nin yeralt1 sularinin kirlilik nedenleri (Anonim, 2020d)

260
(%44)

Mavi Bayrak
&dala olan

yOzme suyu

bolge/plaj sayisi

329
(%586)

Mavi Bayrak
&dila olmayan
yGzme suyu
bolge/plaj sayis:

Sekil 2.1.2.6. Tirkiye’nin il smirlarinda bulunan ylizme havuzlart ve mavi bayrak
durumlar1 (Anonim, 2019b)
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Not “Yuzme Suyu Kalitesi Yonetmeligi” ne gore; A sinifi Gok lyimukemmel, B sinfft iyt kalite, C sineh kotu kalite ve D sinrh gok kotu kaliteyasakianmasi gereken olarak kalite kategorierini
temsil etmektedir.
AKGENT Igin Artalya'daki 267 adet yizme suyu biigesiipla) veya zieme noktasi A sinh, Hatay'daki § agetylzme suyu bolgesiply) veya leme noktasi ise B sinfidir
Ege Denizi igin Ayan, Balikesir ve Edme llerindeki toplam 29 adet yizme suyu balgesipia veya izieme noktasi igin kalite sinft befirtimistr
Karageniz iin Arvin, Giresun, Kastamonu, Kirkarel, Kozaell, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun, Sinop, Zongudak, Bartin ve D(zce illenndekd toplam 174 a3t ylzme suyu baigesipla) veya zieme noktasi igin
Kaite sinh Delirimigtir
Mamara Denzi igin Balikesir, Bursa, Kocaedl ve Yalova veriler) esas alinmighr. 52 adet yieme suyu boigesipla) veya Zleme noktas igin kaite sind) belistimiste

Sekil 2.1.2.7. Tirkiye’nin denizlerinde ylizme sularinin yiizme suyu Kkalitesi
yonetmeligine gore kalite siniflarinin yiizdesel olarak dagilimi1 (Anonim, 2019b)

203
(%87)
83 B Kirlilik nedeni
(%36) sayist
48
[:16,, EY) (x21)
15 (%14)
g - - L m B
%1
— w2 —
Evsel Evsel kati Sanayi Ziraiilagve  Deniz/gol  Sulrlnleri  Yagigve  Akarsularla Hayvan
atiksulann atiklar kaynakh gubre tagimacihg  yetistiriciligi  sel sulan taginan  yetistiriciligi ve
denize /ylzme atiksularin  kullanimi kirlilik dogal kirlilik
suyuna degarji denize/ ylzme

suyuna degarji

Sekil 2.1.2.8. Tiirkiye’nin il sinirlarinda yer alan ylizme havuzlari ve kirlilik nedenleri
(Anonim, 2020d)
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Tiirkiye’nin denizlerinde en ¢ok goriilen kirlilik nedeni arasinda evsel atik sular kirlilik
nedeni daha sonra zirai ilag ve giibre kullanimi ise Akdeniz taraflarinda (Adana,
Antalya, Hatay) 6nemli kirlilik nedeni olmaktadir. Ege Denizi % 30, Marmara Denizi %
43 oraninda akarsularla taginan kirlilik 6nemli bir sorun olusturmakta, yagis ve sel sulari
Ege Denizi’nin kirlenmesinde, % 14 oraninda sanayinin neden oldugu atik su, % 21 ile
deniz tasimaciliginin Marmara Denizi’nin kirlenmesinde etkili oldugu ifade

edilmektedir (Anonim, 2020d).
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EVSEL EVSEL SANAYl  ZIRAIILACVE  DENIZ/GOL  SUORONLERI ~ YAGISVE  AKARSULARLA
ATIKSULARIN KATI KAYNAKLI GOBRE  TASIMACILIGH YETISTIRICILIGI SEL SULARI TASINAN
DENIZE/ ATIKLAR  ATIKSULARIN  KULLANIMI KIRLILIK
YOZME SUYUNA DENIZE/ YOZME
DESARII SUYUNA
DESARI

Sekil 2.1.2.9. Tirkiye’nin denizlerinin muhtemel kirlilik nedenleri (Anonim, 2020d)
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Kanalizasyon Yerlegim Bliyik Kiguk Foseptik Foseptik Tirak Kimyasal Antma Antma Hayvancikk Maden Diger
sebekesinin yerlerinde sanayl sanayilerde qukurlann atidann micadele glbre tesisi tessinde aukan aukdan
olmamas evsel kuruluglanmun toply saghidi vidanjorerle faglannn Kulkynam: kapasite v gorevii olan
veya nitelikh atrksulanee antmanan yeloide cekikdikten kudlanume verimierinin  personefin
yetersiz atksulann  antmamas olmamag inga 00 yetersiz yetersiz
olmas artimamas edilmemesi geligiguzel olmasi olmast
yerere
bogaltimasi
il merkezleri 0 ilgeler
(*) Il merkezi olarak toplam 158 adet yerlesim birimi igin, lige olarak toplam 657 adet yerlegim birimi icin atiksularin yol
agud: kirlenmenin nedenleri igaretlenmistir

Sekil 2.1.2.10. Tirkiye’nin il ve ilgelerinde atik su kirliliginin nedenleri (Anonim,
2020d)

Tiirkiye’nin illerinde goriillen su kirliliginin 6nlenmesinde karsilasilan zorluklarin
basinda 49 ilde mali yetersizlik nedeniyle kurulamayan aritma tesisleri,15 ilde ise
toplumda biling eksikligi su kirliligini 6nlemede karsilagilan en 6nemli zorluklar oldugu

ifade edilmistir (Anonim, 2020d)

49
(%60)
u il Sayisi ve
15 Orani (%)
(%19)
5 4 2 5 1
(%6) o, (%86)
%5} (%2) (%1)
= = — = "
Yeterli Mali Kurumsal ve Toplumda Artma Personel Diger
denetim imkansizhklar yasal biling tesisinin eksikigi
yapilamamasi nedeniyle eksklikler eksiklgi dazenli
antma galistinimamasi
tesislerinin
kurulamamasi

Sekil 2.1.2.11. Tiirkiye’nin sehirlerinde su kirliligini 6nlemede karsilasilan zorluklar
(Anonim, 2020d)
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Sekil 2.1.2.12. Tiirkiye’nin sehirlerinde su kirliligini 6nlemede karsilasilan zorluklarin
harita tizerinde gosterimi (Anonim, 2020d)

Tiirkiye’nin sehirlerinde su kirliligini 6nlemek amaciyla alici ortamlarda alinan
tedbirlerin basinda yonetmelikler ¢ercevesinde denetim yapilmasi ve bunu aritma tesisi,

deniz desarj ve depolama alanlarinin yapiminin izledigi belirtilmistir (Anonim, 2019b).
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DENIZ GOLLER AKARSULAR HAVZALAR YERALTI JEQTERMAL DIGER
SULARI KAYNAKLAR ALICI SU
ORTAMLARI

u Kanalizasyon sebekesinin yapiimasi ya da yenilenmesi

B Aritma tesisi/ deniz degarji/ depolama alanlari yapiimas

u Yerlesim merkezinde foseptik kullaniimas

B Tanimsal faaliyetlerde kullanilan zirai micadele ilaci ve giibrenin agiri ve yanlig kullaniminin onlenmesi
 Yonetmelikler gergevesinde denetim yapilmasi

u Deniz araglarinin atiklanni bogaltabilmeleri igin uygun yerlerin hazirdanmasi

u Sanayi kuruluglarinin atiksulari igin degarj izni almasi

u Toplumsal bilgilendirilme ve bilinglendirme faaliyetleri

m Diger

Sekil 2.1.2.13. Tiirkiye’nin illerinde su kirliligini 6nlemek amactyla alict ortamlarda
alinan 6nlemlerin oranlar1 (Anonim, 2019b)

2.1.3. Tiirkiye’nin sehirlerinde toprak kirliligi sorunu ve alinan 6nlemler

Tiirkiye’nin illerinin 35 adedinde vahsi depolanan evsel kat1 atiklar, 15 adedinde yasal
olmayan atik bosaltimi en dnemli toprak kirliligi sorunuyken 8 adedinde ise hayvancilik
atiklarinin da topragi kirleten en onemli sorunlar oldugu ifade edilmistir (Anonim,

2020d).
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bosaltimi atiklan depolanan  kentlesme  kullanmi  tarmilact atiklan hafriyat  atiksu degarji
evsel kati kullanimi atiklan
atiklar

Sekil 2.1.3.1. Tirkiye’nin illerinde toprak kirliligine neden olan sorunlar (Anonim,
2020d)

- TOPRAK KIRLILIGINE NEDEN OLAN BIRINCI ONCELIKLI KAYNAKLAR
Yasadegs abk bogaltime

l.l;l
§
i

Sekil 2.1.3.2. Tiirkiye’nin sehirlerinde toprak kirliligine neden olan sorunlarin harita
iizerinde gosterimi (Anonim, 2020d)
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Sekil 2.1.3.3. Iliman iklimlerde 1 m3 (Metrekiip) yiizey toprakta yasayan canlilarin
sayisinin gosterimi (Anonim, 2015)

Tiirkiye’de 44 ilimizde toprak kirliligini 6nlemek amaciyla madencilik, sanayi
tesislerinin kati, sivi ve gaz atiklart mevzuata uygun bir sekilde bertaraf edilmesi en
onemli tedbirlerin basinda gelmekte ve bunu 21 ilimizde uygulanan sifir atik

uygulamasinin takip ettigi ifade edilmektedir (Anonim, 2020d).

44
(%54)
21
(%26) u |l Sayisive
Orani (%)
9
(%11) 3 3 1
. (%4) (%4) %1)
== === —
Sanayi/Madencilik  Kentlesmenin ~ Mevzuatauygun  Sifir atik (geri  Toplumsal bilincin Diger
tesislerinin s, Gevre Diizeni  olarak giibreleme, doniigiim/yeniden artinimasi
kati ve gaz Planlarina uygun ilaglama ve kullanim)
atiklarinin olarak sulamanin uygulamalarinin
mevzuata uygun  gerceklestiriimesi yapiimasi yaygmlastinimasi
olarak bertarafinin
saglanmasi

Sekil 2.1.3.4. Tiirkiye’nin sehirlerinde toprak Kkirliligini onlemek amaciyla alinan
tedbirler (Anonim, 2020d)
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Toprak Kirtiginin Onlenmesi Amacryla Alnan Birinci Oncelikii Tedbirler
[ sanav/Madencitk teuslernin s, kat ve gaz stiklanne mevivata vygva olarak bertaraboun 1adianmas:
[0 centieymena Gevre Duzens Panianna uygun olarss gergetiejteimes
Meviuata uyun olarak gubreleme. Saciama ve sulamann yapdman
e ati (ge Aonen)

Sekil 2.1.3.5. Tiirkiye’de illerde toprak kirliligini 6nlemek amaciyla alinan tedbirlerin
harita iizerinde gosterimi (Anonim, 2020d)
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Sekil 2.1.3.6. Tiirkiye nin biiylik toprak gruplarini gdsteren harita (Anonim, 2013c)
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2.2. Bursa Sehrinin Toprak ve Su Kaynaklarinin Ozellikleri

Bursa ili 40° boylami ve 28° - 30° enlem daireleri arasinda Marmara Denizi’nin
giineyinde bulunan denizden yiiksekligi 150 m (metre) olan iklimi 1liman bir bolgedir.
Iklimi her bélgesinde ayni degildir. Kuzeyinde 1lik, yumusak iklim gériiliir, giiney
kisminda Uludag’in (2543 m) sert iklimi goriilmektedir. 52 senelik verilere gore
ortalama yagis1 706 mm (milimetre) sehrin nisbi nemi % 69 ve jeomorfolojik yapisi,
birbirlerinden esikler ile ayrilmis c¢okiintii alanlariyla birlikte daglar seklindedir.
Cokiintii alanlar1 Uluabat, iznik golleri ve Inegdl, Bursa, Yenisehir ovalarindan olusur.
Bursa sehrinin yiizolgimii 10 891 km? olup % 17'min ovalardan olustugu
belirtilmektedir (Erbaslar ve Tagdemir, 2007).

Sekil 2.2.1°de Bursa ilinin ilgeleri ve Iznik ve Uluabat gélleri haritada gosterilmektedir.
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Sekil 2.2.1. Bursa sehrinin uydu goriintiisii (Anonim, 2019a)
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Aliiviyal topraklar akarsular ile taginir ve depolanir. Bu tasinip depolanmis topraklar
olusum sekliyle heterojen Ozellige sahiptir. Bu topraklarin profillerinde toprak
katmanlarinin meydana gelmesi ya hi¢ yok ya da ¢ok azdir. Bu topraklarin goriildiigi
alanlar arasinda Mustafakemalpasa (MKP), Karacabey, Yenisehir, Inegdél ve Bursa
bolgeleri yer almaktadir. Bu topraklar Bursa ilinin yaklasik 113 432,80 ha alanindan
olusur. En ¢ok bulundugu bolgeler ise Yenisehir ve Bursa ovalaridir. Bu topraklar
endiistri ve konut yapilagmasi gibi sorunlarin baskisi altindadir. Bu alanlarda bulunan
yapilarin ¢cogu kacak ve diger kisimlar ise sonradan yasal hale gelmistir (Turan, Katkat,

Ozsoy ve Taban, 2010).

Turan ve digerleri (2010) Bursa sehrinin aliiviyal topraklariyla yapmis oldugu
calismada bu topraklarin biinyelerinde, kire¢ miktarlarinda, tuz oranlarinda bir sorunun
olmadigi, toprak reaksiyonu ise hafif alkali oldugu organik madde igeriklerinin yetersiz,
Ca (Kalsiyum), Mg (Magnezyum), P (Fosfor) igeriklerinin yiliksek olmasi toprakta daha
az bulunan besin maddelerinin yararhilik 6zelligi lizerine olumsuz etkide bulundugu, bu
topraklarin hepsinde goriilen Cu (Bakir) fazlalig1 bitkiler i¢in potansiyel K (Potasyum)
eksikligi tehlikesini olusturdugu, arastirmaya konu olan tarim arazilerinin neredeyse
hepsinde Mn (Mangan) noksanliginin goriildiigii ve bu durumun tarim iretimini

olumsuz etkiledigi ifade edilmektedir.

Timsavas (2002) tarafindan Bursa ilinin koliiviyal toprak grubuyla yapmis oldugu
calismada topraklarin kumlu killi tin, killi tin ve tin biinyeye sahip olduklarini, pH
(Potansiyel Hidrojen) araliklarmin noétr, alkalin oldugunu, topraklarin tuz igerigi
yoniinden sorunsuz, organik maddesinin yeterli diizeyde olmadigini, kire¢ icermedigini,
N (Azot) igeriklerinin orta veya diisiik diizeyde oldugunu, P, K, Ca, Mg, Mn, Cu, Zn
(Cinko) igeriklerinin iyi diizeyde oldugunu ve Fe (Demir) igeriklerinin yaklasik

yarisinin yarayish Fe icerigi agisindan yetersiz oldugu belirtilmektedir.
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Basar (2001) Bursa’nin on bes ilgesinden farkli {iriinlerin ekilip dikildigi alanlarin
topraklariyla yapmis oldugu calismada topraklarin tekstiir siniflarinin biiyiik bir
kisminin orta biinyeli ve tarim igin kullanilabilecek en iyi toprak oldugunu, tuzluluk
sorunun olmadigmni ve bu topraklarda tuz bakimindan sinir olmaksizin biitiin bitki
cesitlerinin yetistirilebilecegini, pH araliklarinin ise nétr, hafif alkali ve bu topraklarda
yetistirilecek bitki cesitleri i¢in istenilen araliklarda bir ph sahip oldugu, kireg
iceriklerinin bitki tiirlerine gore farklilik gosterdigini meyve agaglar1i i¢in bu
topraklardaki kire¢ igeriklerinin uygun olmadigi, organik madde igeriklerinin sinir
degerin hemen {stiinde veya hemen altinda oldugu, P iceriklerinin degisiklik
gosterdigini ve bunun nedenin ise yetersiz ve dengesiz fosforlu gilibrelemeden
kaynaklandigin1 veya bilingli giibrelemenin yapilamamis oldugunu, K miktarinin ise

istenilen diizeyde bulunmadigi tespit edilmistir.

Ozgiiven ve Katkat (2002) Bursa topraklarinin bitkiye yarayish Zn igerikleri {izerine
yaptig1 ¢aligmada sehrin topraklarmin % 37,50’sinin yararli Zn igeriginin kritik diizeyin
altinda oldugu topraklardan iyi bir verim alabilmek i¢in topraklara Zn igeren giibreler
ilave edilmesi gerektigini, Zn degerinin diisik oldugu bolgeler Orhaneli, Yenisehir,
Karacabey, Niliifer ve Zn igeriginin en fazla oldugu bolgeler ise Iznik, Orhangazi,

Merkez, Kestel bolgelerinde oldugu ifade edilmektedir

Tiimsavas (2003) Bursa sehrinde Vertisol topraklarin verimlilik diizeylerini belirlemek
icin yapmis oldugu ¢aligmasinda toprak biinyeleri kil igerikli, ph icerigi hafif alkalin,
notr aralifinda, tuz sorunu igermedigi, organik maddesi c¢ok iyi olmayan, kireg
miktarinin degisiklik gosterdigini, meveut N, degisebilir K, yarayisl P, Fe iceriklerinin
istenilen diizeyde oldugu, degisebilir Ca, Mg ve yarayish Mn, Cu igerikleri fazla
miktarda bulundugu, yarayisli Zn igeriklerinin yeterli diizeyde oldugunu ama Zn
eksikliginin olabilecegini bunu 6nlemek icin topraga Zn igerikli giibrelerin uygulanmasi

gerektigini belirtilmektedir.
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Uysal ve Katkat (2005) Bursa ve cevre illerinde yetistirilmis kiraz agaglarinin Fe, Mn,
Zn, Cu ile beslenme durumlarini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda
Cu ile ilgili herhangi bir sorunla karsilasmamis, Fe, Zn, Mn ilgili énemli sorunlarla
karsilagilmistir. Bitki icin yarayish Fe, Mn, Zn miktarlarinin smir degerler iginde
bulundugu boélgede yer alan agaglarin bu besin maddeleriyle beslenmesinde bazi
sorunlarin yasandigini 6zellikle bolge icerisinde yer alan topraklarin yarayisli mikro
element Ozelliklerinin iyi olmamasindan kaynaklandigini bu sorunu agaglarin yapraktan
giibrelenmesi ile ¢oziilebilecegi ayrica topragin organik madde igerigini arttirict ve ph
diizeyini diigiirmek i¢in bazi 6nlemlerin alinmasinin bdlgenin i¢in yararina olacag ifade

edilmektedir.

Tiimsavas ve Aksoy (2008) Bursa’nin Rendzina topraklarinin ozellikleri ve besin
madde igerikleriyle yapmis olduklar1 c¢aligmalarinda topraklarin biinye sinifinin kil
oldugu, organik madde miktarlarinin ise iyi diizeyde olmadigi, kirec¢ igeriklerinin
degisken oldugu, ph ise hafif alkalin veya nétr, tuz sorunun olmadig, degisebilir K ve
Fe miktarlar1 yeterli ve degisebilir Ca, Mg yarayislit Mn, Cu igerikleri ise ¢ok yiiksektir.
Mevcut N ile yarayishh P, Zn oranlarinin yeterli miktarda bulundugu bu topraklarda
yetisen bitkilerin diizenli bir sekilde izlenmesi gerektigi ve gerektiginde P, Zn, N
giibrelemesi yapilabilecegi belirtilmektedir.

Bursa, bazi 6zelliklerinin yam sira kaplica ve soguk sulari ile tinlenmis bir sehirdir.
Sicak sularinin bazi hastaliklara iyi gelmesinden dolay1 bugiinlerde oldugu gibi ge¢mis
donemlerde de sehirde yasayanlara, disaridan gelenlere g¢esitli hizmetler sunmaktadir.
Bolgenin ilk su tesisleri MO (Milattan Once) 200 yillarinda bdlgede hiikiim siiren
“Bithinya krallig1” zamaninda yapilmistir. Evliya Celebi: “velhasil Bursa sudan
ibarettir” soziiyle sehirdeki suyun bol miktarda bulundugunu belirtmistir. Gezginler
kitaplarinda Bursa’nin su kaynaklar1 i¢in her evin kendine has kullandigi sularinin
oldugu ve bu su kaynaklarin1 ise Uludag taraflarindan gelen sularin haneler tarafindan
paylastirilmasiyla olustugunu ifade etmektedir. Osmanli Devleti zamaninda Bursa’nin
su kaynaklarinin korunmasi i¢in gerekli masraflar vakiflar tarafindan karsilanmaktaydi

(Karatas, 2008).
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Anar ve Gilingen (2000) Bursa sehrinin merkezinde bulunan sularla yapmis oldugu
caligmada toplam O (Oksijen) seven bakteri, koliform grubu mikroorganizma, toplam
organik madde diizeylerinin, serbest Cl (Klor), NHz (Amonyak), NO. (Nitrit)
bakimindan Gida Maddeleri Tiiziik (GMT) igerigine uymadigi, sularin sertlik
derecelerinde herhangi bir sorunun olmadigi, sularin fiziksel olarak incelemeleri

sonucunda koku, tortu ve bulanik 6zelliklerinin oldugu tespit edilmistir.

Giinsen, Anar ve Giindiiz (2000) Bursa Uludag bolge sulariyla yapmis oldugu
calismada sularin toplam Fe, Mn, Cl, NH3, SO4 (Siilfat), NOz (Nitrat), As (Arsenik),
HCN (Siyaniir), ph, rengi, kokusu, tortusu, bulanik igerikleri GMT ile uyumlu ama
orneklerin % 28,57 10 FS (Fransiz Sertlik) derecesinin iizerinde bir degere sahip
oldugu, % 14,28’inin NO> i¢erdigi, % 7,69 ‘u toplam O2 sever ve Kkoliform bakteri
miktar1 bakimindan GMT igerigine uymadigi ifade edilmektedir.

Kili¢ (2017) Bursa sularini tiiketen kisiler tarafindan degerlendirilmesi amaciyla yapmis
oldugu caligmada Bursa’nin Osmangazi ilgesinde yasayanlarin biiyliik ¢cogunlugunun
icme suyunu musluktan, Yildirim ilgesinde plastik siselerde satilan sulardan daha ¢ok
tiketildigi ve bu durumun nedeni ise bu isletmelerin bu bolgede yogun olarak
bulunmasindan kaynaklandigini, su tasarrufuna 6nem vermeyen ilgenin ise Niliifer
oldugunu bu durumun nedeni ise bolgedeki insanlarin gelir durumlarinin iyi olmasindan

kaynaklandigini ifade etmistir.

Bursa ilinde sularin kirlenmesinin nedenleri arasinda; endiistriyel tesislerin neden
oldugu evsel ve sanayi kaynakli atik sular, yerlesim alanlarinda olusan evsel kaynakli
atik sular, diizensiz kati atik depolama alanlarinda olusan siiziintii sularinin su
kaynaklarina ulagsmasi, kati atiklarin su havzalarina dokiilmesi, tarim faaliyetleri sonucu
olusan drenaj sular1 ve erozyon bolgedeki sularmin kirlenmesinde etkili oldugu

belirtilmektedir (Dorak, Asik ve Ozsoy, 2019).
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2.3. Kavram ve Tamimlar

Cevre Kirliligi: Doganin kendini yenilemesinin ¢ok {istlinde meydana gelebilecek
sekilde kirletilmesi olarak ifade edilebilir. Insanin dogaya etkisi seklinde ortaya ¢ikan ve
doganin bu etkiyi giderme giiciiniin yeterli olmamasidir. Suyun, havanin, topragin,
gorilintliniin ve giriiltiiniin neden oldugu kirlilikler seklinde bes ana baglik altinda
toplayabiliriz. Bu  kirlilik  diizeyleri insanlarin  {lizerinde olumsuz etkiler

birakabilmektedir (Kog, 1996).

Cevrenin kirletilmesi, suyun, havanin, toprak gibi maddelerin bozulmasi, 6zelliklerini
kaybetmesi, dogada yasayan canlilarin yasamsal alanlarinin degismesi, insanin gereksiz
yere tiikettigi hayvan, bitki tiirlerinin ortadan kaybolmasi gibi sorunlart igermektedir.
Cevre kirliligi doganin asir1 bir sekilde kullanilmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Havanin,
suyun, topragin kirletilmesi, erozyon, ormanlarin yok edilmesi, sanayi faaliyetleri
sonucu olusan atiklar, niifusun hizla artmasi, tiretim, tiikketim faaliyetleri sonucunda

ortaya ¢ikan kirlilik nedenleri, ¢arpik kentlesme olarak ifade edilebilir (Kaypak, 2014).

Toprak Kirliligi: Insan faaliyetleri nedeniyle topragin fiziki, kimyevi, biyolojik ve
jeolojik yapisinda meydana gelen bozulmadir. Toprak kirliligi yanhis tarimsal
faaliyetler, ¢ok fazla ve yanls giibre kullanimi, tarim ilaglariin kullanimi, atik veya
atiklar, toksik veya tehlikeli maddelerin toprak biinyesinde birikmesi neticesinde ortaya
cikmaktadir (Karaca ve Turgay, 2012).

Tarimsal faaliyetler, kotii hijyen aligkanliklari, kati ve sivi atiklarin ortadan
kaldirilmasiyla ilgili yetersizlikler, hava kirliligi serpintileri toprak kirliligine neden

olmaktadir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Su Kirliligi: Suyun fiziki, kimyevi, bakteriyel, radyoaktif, ekolojik yonlerinde meydana
gelen kétii degisimlerdir. Insan aktiviteleri sonucunda suya maddeler karismakta suyun
fiziki, kimyevi, biyolojik icerigi ve baz1 6zellikleri degismektedir. Suyun kirlenmesi ile
birlikte su ekosistemi bozulmakta su kendini yenileme 6zelligini kaybetmektedir (Cetin,

2011).
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Ekosistem: Dogada bulunan canli ile cansiz varliklar arasinda olugan bag olarak ifade
edilir. Bir kita, okyanus ekosistem olarak kabul edilebilir veya akvaryum, orman ve
cayir alanlar1 ekosistem ilan edilebilir. Bundan dolay1 ekosistem i¢in kii¢iik veya biiyiik

ekosistem ifadeleri kullanabilir (Cepel, 1976).

Cevre Sorunlari: Insan ve doga siirekli etkilesim halindedir. Insan dogayr kendi
ihtiyaclar i¢in kullanmakta ve doganin ihtiyaglarini gormezden gelmektedir. Ayrica
insan doga iizerine olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Bu olumsuz etkileri sanayi
alanlari, asir1 niifus artis1, doganin tahribi ve dogal yasama olumsuz etkileriyle insan
dogadan ihtiyaclarimi karsilamakta ve bunun sonucunda ¢evre sorunlar1 ortaya

cikmaktadir (Giil, 2013).

Tarmmsal Kirlilik: Tarim sektoriiniin yayginlagmasi, yogunlasmasi bircok bolgede
cevre sorunlarinin ortaya cikmasimma neden olmaktadir. N igeren giibreler, tarim
kimyasallariin kullanimu, ¢iftlik hayvanlarinin artiklarinin kontrol edilememesi, yaban
hayatin korunamamasi, peyzajin deformasyona ugramasi ve topragin erozyonu tarim ve
cevre etkilesiminde temel konulardir. Cevre kirliligine neden olan tarimsal kirlilik
faktorleri arasinda sunlar yer almaktadir: Tarim ilaglari, Inorganik NOs kirlilikleri,
hayvan artiklari, toprak erozyonu, tuzluluk sorunu, tarimsal alanlarin amaci disinda
kullanilmasi, arazi kullanimi sekillerinde degisme tarimin cevre kirliligine neden olan

faktorleri arasinda yer aldig: ifade edilmektedir (Karaer ve Giirliik, 2011).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Calismanin materyal kismin1 Bursa ilinin Osmangazi, Niliifer, Yildirim, Giirsu, Kestel,
Mudanya, Gemlik, Inegél, iznik, Karacabey, Mustafakemalpasa, Biiyiikorhan, Orhaneli,
Orhangazi, Keles, Yenisehir, Harmancik ilcelerinin Oncelikli ¢evre sorunlar
olusturmaktadir. Bursa ilinin cografik konumu Sekil 3.1.1, Bursa Ilgelerinin konumu ve

yerlesim alanlar ise sekil 3.1.2 de verildigi gibidir.

Sekil 3.1.1. Tiirkiye’nin ve Bursa’nin harita iizerindeki konumu (Anonim, 2013b)
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Sekil 3.1.2. Bursa ilgelerinin konumu ve yerlesim alanlar1 (Asik, Ozsoy, Aksoy ve
Katkat, 2013)

Arastirma alanimi olusturan ilgelerin 6ncelikli ¢evre sorunlar1 asagida verildigi gibidir

(Bursa Bilecik Eskisehir Kalkinma Ajansi [ BEBKA], 2011).

Osmangazi: Su, atik su kirliligi, hava kirliligi, kati ve tehlikeli atiklar, giiriilti kirliligi

Niliifer: Su, atik su kirliligi, sulak alan kaybi, koku sorunu, kat1 ve tehlikeli atiklar,
hava kirliligi

Yildirim: Su, atik su kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar, hava kirliligi
Giirsu: Su, atik su kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar, hava kirliligi
Kestel: Su, atik su kirliligi, hava kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar

Mudanya: Su, atik su kirliligi, hava kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar, gtirtilti kirliligi

Gemlik: Su, atik su kirliligi, giirtiltd kirliligi, hava kirliligi, kati ve tehlikeli atiklar
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Inegol: Hava kirliligi, Su ve atik su kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar, koku sorunu
Iznik: Su, atik su kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar, sulak alan kaybi, hava kirliligi
Karacabey: Su, atik su kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar, hava kirliligi
Mustafakemalpasa: Su, atik su kirliligi, sulak alan kaybi, kat1 ve tehlikeli atiklar
Biiyiikorhan: Su, atik su kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar, hava kirliligi
Orhaneli: Su, atik su kirliligi, hava kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar

Orhangazi: Hava kirliligi, su, atik su kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar

Keles: Su, atik su kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar, hava kirliligi

Yenisehir: Su, atik su kirliligi, hava kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar

Harmancik: Su, atik su kirliligi, hava kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar
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3.2. YONTEM

Calismamda Bursa Doga Turizm Eylem Plan1 2013 — 2017, 2021 TUIK Haber Biilteni,
2020 Bursa Biiyiiksehir Belediyesi (BBB) Faaliyet Raporu, T.C. (Tiirkiye Cumhuriyeti)
Tarim ve Orman Bakanlig1 Strateji Gelistirme Baskanligi Tarimsal Yatirimci Danigma
Ofisi Bursa Tarimsal Yatirnm Rehberi 2021, Arazi Kullanim Planlamasi Yerbilim
Verileri ve Arastirma Yontemleri: Bursa Ornegi, Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma
Ajans1 (BEBKA) TR (Tiirkiye) 41 Bolgesi Cevre Durum Raporu 2011, Bursa Ticaret
Borsast Yaymnlar1 Nisan 2013 Sanayilesme ve Kentlesmenin Tarim Uzerine etkileri:
Bursa Ili Omegi, BBB Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi (BUSKI) 2020 Yil
Performans Programi, T.C. Bursa Valiligi il Cevre ve Orman Midiirliigii 2009 Yih il
Cevre Durum Raporu, Farkli Kékenli Aritma Camurlarinin Tarimsal Amagl Kullanim
Olanaklarinin Arastirilmasi, imar ve Sehircilik Daire Baskanligi Sehir Planlama Sube
Midiirliigii Proje Yonetim Merkezi Bursa 1/100 000 Cevre Diizeni Plam1 Cevre
Sorunlar1 Analitik Etiit Grubu Sentezi II. Ara Rapor, T.C. Bursa Valiligi Cevre ve
Sehircilik i1 Miidiirliigii Bursa ili 2019 Yili Cevre Durum Raporu, T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii Atiksu Aritimi Eylem Plani
(2017 — 2023), T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi Goller ve Sulak Alanlar Eylem Plani
2017 — 2023, BBB 2017 Avrupa Yesil Baskenti Yarigmas1 Bagvuru Siireci & Bursa,
T.C. Bursa Valiligi Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii Bursa ili 2017 Yili Cevre Durum

Raporu verileri karsilastirilarak  degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Bursa Sehrinin Cografi Ozellikleri ve Onemli Cevre Sorunlari

Bursa ilinin dogusunda Adapazari, Bilecik kuzeyinde Yalova, Kocaeli, Istanbul,
Marmara Denizi, giineyinde Kiitahya, batisinda Balikesir sehirleri bulunmaktadir. Bursa
sehrinin 17 ilgesi ( Biiyiikorhan, Gemlik, Giirsu, Harmancik, Inegol, iznik, Karacabey,
Keles, Kestel, Mudanya, MKP (Mustafakemalpasa), Orhaneli, Orhangazi, Yenisehir,
Niliifer, Osmangazi, Yildirim), 230 belde, 659 koy yerlesimi bulundugu ifade
edilmektedir (Anonim, 2013a).

Bursa sehrinin toplam niifusu Tiirkiye Istatistik Kurumu Adrese Dayali Kayit Sistemi
2020 verilerine gore 3 101 833 oldugu bildirilmis ve bu haliyle Bursa sehri Tiirkiye’nin
dordiincii en biiyiik niifusuna sahip sehri oldugu ifade edilmistir (TUIK, 2021).
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Sekil 4.1.1. Bursa’nin komsu illerini ve ilgelerini gdsteren harita (Anonim, 2013a)
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Cizelge 4.1.1. Bursa sehri ve ilgelerinin 2020 yil1 niifus verileri (Anonim, 2020b)

ILCE ERKEK KADIN TOPLAM
Biiyiikorhan 4 659 4 826 9485
Gemlik 58 074 57 330 115 404
Giirsu 48 919 48 066 96 985
Harmancik 2 986 3159 6 145
Inegol 141 314 140 070 281 384
Iznik 21796 22 306 44 102
Karacabey 42 340 42 326 84 666
Keles 5739 5760 11 499
Kestel 35512 35 353 70 865
Mudanya 49 831 52 692 102 523
MKP 50 554 51 266 101 820
Niliifer 240 819 244 013 484 832
Orhaneli 9334 9721 19 055
Orhangazi 40 141 39977 80118
Osmangazi 441 739 439 720 881 459
Yenisehir 26 901 27 414 54 315
Yildirim 330 109 327 067 657 176
Toplam 1 550 767 1551 066 3101833

Cizelge 4.1.1°de Bursa ilinde Osmangazi ilgesi 881 459 kisi ile en kalabalik, Harmancik
ilgesi ise 6 145 kisi en seyrek niifusa sahip ilgeler oldugu goriilmektedir.

4.1.1. Bursa ilinin 6nemli ovalar1 ve tarimsal verileri

Cizelge 4.1.1.1. Bursa ilinin 6nemli ovalar1 (Anonim, 2013a)

Ova Yiizol¢iimii (km?)
Bursa Ovasi 365
inegol Ovasi 150
Iznik Ovasi 76
Karacabey Ovasi 537
MKP Ovasi 193
Orhangazi Ovasi 97
Yenisehir Ovasi 152
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Cizelge 4.1.1.2°de ciftci kayit sistemine kayith tiretici sayist 31 520 kisi olup toplam

tarim alanlarinin % 39’u kayit altina alinmigtr.

Cizelge 4.1.1.2. Bursa sehrinin tarimi ile ilgili genel bilgileri (Anonim, 2021)

Niifusu 3 milyon 56 bin kisi (Biiyiiksehir)

Toplam Ciftci Sayis1 Miktari 64 bin kisi

CKS (Ciftci Kayit Sistemi) Kayith

Ciftci Sayis1 Miktar 31 bin kisi

Yiizol¢iimii 10 milyon 813 bin dekar (da) (11bin km?)

Toplam Tarim Alan1 Miktari 2 Milyon 976 bin da (Yiizolgtimiin % 28)

Mera Alam Miktari 780 bin 120 da

Nadas Alam Miktari 215 bin da (Yiizolgtimiin % 2)

Orman Alam Miktari 4 milyon 856 bin 360 da

Diger Alan Miktar 7 milyon 837 bin da (Yiizol¢iimiin % 72)
1 milyon 300 bin da (Ekonomik Agidan

Sulanan Alan Miktar Sulanabilir Alanin % 50)

4.1.2. Bursa sehrinin jeolojisi

Bursa sehrinin % 35°1ik kismini daglar olusturmaktadir. Sehrin daglari dogu - bat1 yonlii
uzanan siradaglardir. Bu daglar: Samanli Daglari, Mudanya Daglari, Katirli Daglari,
Karadag (Mudanya Daglari’nin uzantist 6zelligine sahip), Marmara’nin en yiiksegi olan

Uludag (2 543 m) bulundugu ifade edilmektedir (Anonim, 2013a).

Bursa ilinde “Paleozoyik - Kuvaterner” araligina sahip kaya tiirlerinden: Volkanik,
metamorfik, ofiyolitik, pliitonik, ¢okel kaya tiirleri bulundugu ifade edilmektedir
(“TMMOB (Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi) Jeoloji Miihendisleri Odas1”,
2019).

Bursa sehrinin hidrojeoloji haritasinda Sekil 4.1.3.2” de birincil gdzenekli, gegirimli
yapiya sahip alanlar mavi ve bu gozenekli yapilar igerisinde suyu iletme 6zelligi yliksek
olan yerler koyu mavi, daha az olanlar1 acik mavi, ikinci gozenekli, gecirimli alanlar
yesil, az gecirimli veya gecirimsiz yer 6zelligine sahip alanlar kahverengi ile gosterilmis
olup ikincil gozenekli birimler igerisinde yiiksek gecirimli yerler koyu yesil daha az
gecirime sahip olanlar ise acik yesil tonlarla gosterildigi ifade edilmektedir(“TMMOB
Jeoloji Miihendisleri Odas1”, 2019).
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Sekil 4.1.2.1. Bursa sehri ve jeoloji haritast (“TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odas1”,
2019)

Sekil 4.1.2.2. Bursa sehri ve hidrojeolojisi haritasi (“TMMOB Jeoloji Miihendisleri
Odas1”, 2019)
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4.2. Bursa Sehrinin Cevre Problemleri ve Ilcelerin Cevre Sorunu Oncelik Siralar

Bursa ili ve ilgelerinin ¢evre sorunlarinin basinda su ve atik su kirliligi gelmektedir. Bu

sorun 15 ilgenin birinci, 2 ilgenin ikinci dncelikli sorunudur. Sehrin ikinci 6ncelikli

cevre sorununu hava kirliligi olusturmaktadir. Hava kirliligi problemi 4 il¢enin birinci,

10 ilgenin ikinci, 3 il¢enin ise Ugiincli ve dordiincli c¢evre problemi olarak yer

almaktadir. Sehrin tiglincti oncelikli ¢evre sorununu kat1 ve tehlikeli atiklarin yol actigi

cevre sorunu olusturmaktadir. Kat1 ve tehlikeli atik sorunu 1 ilgenin birinci, 8 ilgenin

ikinci, 8 ilgenin ti¢lincii ¢evre problemi olarak yer almaktadir. Atik kirliligi, sulak alan

kayb1, koku ve giiriiltii sorunlar1 sehrin diger ¢evre sorunlar1 olarak yer aldigi ifade

edilmektedir (BEBKA, 2011).

Cizelge 4.2.1. Bursa sehrinin ilgelerinin ¢evre sorunlarinin dncelik siralari (BEBKA,

2011)
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4.2.1. Bursa sehri su ve atik su Kirliligi sorunu ve ¢6ziim onerileri

Bursa sehrinde bulunan yeralt1 ve yeriistii sularin kirlenmesinin nedenleri arasinda evsel
ve sanayi kaynakli aritilmamis atik su desarjlari, diizensiz kati atik alanlarinda olusan
sizint1 sular ve bu sularin su kaynaklarina ulasmasi, tehlikeli ve kati atiklarin bertaraf
edilmeme sorunu veya su havzalarima bosaltilmasi, tarimsal sulama sonucu olusan
drenaj sulart ve erozyon su ve atik su kirliliginin olusmasinda etkili olan nedenlerin

arasinda yer almaktadir (BEBKA, 2011).

Cizelge 4.2.1.1. Bursa sehrinin su kaynaklarinin kirlenme nedenleri (BEBKA, 2011)

Su Kirlenme
Kaynaklar1 | Evsel Sivi | Evsel Kati Sanayi Tarimsal Denizci
Atk Atk Atiklari Faaliyetler | Faaliyetleri
Marmara
Denizi + + + + +
Uluabat
Goli + +
Iznik Gélii + + +
Niliifer
Cayl + + +
Orhaneli
Cayl + +
Emet Cay1 + + +
MKP Cay1 + +
Susurluk
Cay1 + + +
Kocasu + + +
Karsak
Deresi + +

Bursa sehrinde Iznik Golii, Uluabat Golii ve Niliifer Cayr’nm kirlilik sorunun
¢oziilmesi gereken dncelikli alanlar arasinda yer aldig1 Iznik, Uluabat golleri gevresinde
bulunan belediyelerinin aritma tesisi bulunmamakta ve Iznik ve MKP belediyelerinin
ise kanalizasyon ve atik su aritma tesislerine ihtiyaglarinin oldugu ifade edilmektedir.
Sehrin su kirliliginin devam etmesine sehirde bulunan atik su aritma tesislerinin

kapasitelerinin arttirilmasi ve revizyon ihtiyaclari, tesislerinin desarj izin belgelerinin

olmamasi neden olan faktorlerin basinda geldigi bildirilmektedir (BEBKA, 2011).
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Cizelge 4.2.1.2. Bursa sehrinin ilgelerinin altyapi durumlari (BEBKA, 2011)

Ambalaj
Atk Su | Icme Kati Tibbi | Atiklan
Aritma Suyu Atik Atik Geri
Tigeler Kanalizasyon | Tesisi | Sebekesi | Tesisi | Tesisi | Kazamim
(AAT) Tesisi
Osmangazi + + + + + +
Niliifer + +11 + + + +
Yildirim + + + + + +
Girsu + + + + +
Kestel + + + + +
Mudanya + +11 + + +
Gemlik + +11 + + +
Inegol + + + + +
Iznik + +
Karacabey +12 + +12 + +
MKP + + + +
Biiyiikorhan +12 +12 +
Orhaneli + + +
Orhangazi +12 +12 +
Keles + + +
Yenisehir + +
Harmancik + + +

+1: BBB 6 AAT yapinu dngériilmektedir.
+12: Revizyon gerektiren tesisler.

Sekil 4.2.1.1°de alic1 ortamlara kanalizasyon sebekelerinden verilen sularmn ¢ok biiyiik

bir boliimii yaklasik 86 bin m® akarsulara verilmektedir.

Denize ™
Gole
Akarsuya m
Araziye
Diger Ortamlara

. Bursa (1000 m3/y1l)

Sekil 4.2.1.1. Bursa sehrinde alic1 ortamlara kanalizasyon sebekelerinden desarj edilen
atik su miktarlar1 (BEBKA, 2011)
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Bursa sehrinde bulunan Dogu AAT sehrin Dogu havzast ve Bati AAT ise sehrin Bati
havzasindaki evsel atik sularini aritarak alic1 ortamlarin kirletilmesini 6nlemek amactyla
kurulmugtur. Hamitler SSAT ise sehrin kati1 atik diizenli depolama sahasinda ortaya
¢ikan kirli siiziintii sularin1 aritarak topragin, yeralti ve yeriistii sularmin kirlenmesini

onledigi ifade edilmistir (Anonim, 2009).

Hizmet Verilen Niifus 2.994.521 Kisi

Toplam Hizmet Alani 10.882 km? | -3

J Abonesayisiil 554 9 4 80 Sdet

J SuDeposayrsiis | 2 adet

Yagmursuyu Sebeke Hatti 1.469 km.
Kanalizasyon Sebeke Hatti 3.564 km.

Camur Yakma Sonucu Elde Edilen
Elektrik Enerjisi 11.5 mllyon kWh.

Sekil 4.2.1.2. BUSKI Haziran 2019 verileri (Anonim, 2020a)
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Sekil 4.2.1.2°de BUSKI Haziran 2019 verilerine gére 2019 yili itibari ile 10 882 km?
hizmet alani icerisinde yaklasik 3 milyon kisiye hizmet etmektedir. Ozellikle cevre
kirliliginin 6nlenmesine yonelik hizmetlerine bakildiginda yillik 146 milyon m® atik su
aritma tesisi kapasitesini 20 adet tesisle sagladigi goriiliir. Yillik 105 ton ¢amur yakma
kapasitesine sahip olan BUSKI yakilan ¢amurlardan yilda 11.5 milyon kWh enerji

uretmektedir.

Aritma ¢amurlari biinyelerinde farli oranlarda N, P, diger bitki besinlerini icermektedir.
Bu c¢amurlar igerisinde Onemli oranlarda bitki i¢in yararli besin elementleri
bulunmaktadir. Besin elementi miktarinin en yiiksek oldugu aritma ¢amuru
kanalizasyon kaynakli BUSKI aritma ¢amurlarinda oldugu belirtilmistir. Kanalizasyon
kaynakli aritma ¢amurlarinda bilesenlerin degisken oldugu ve hastalik yapan
mikroorganizmalarin, etmenlerin bulunabilecegi ifade edilmistir. Aritma camurlari
topragin pH ve tuzluluk 6zellikleri iizerinde etkili olduguna deginilmistir. Topragin pH
degerini diisiirerek baz1 agir metallerin yarayislt 6zelligini arttirmistir. Bundan dolay:
aritma ¢amuru uygulanan topraklarda olusan pH degisikligi ve agir metallerin hangi
durumlarda yararli diizeye gectigine dikkat edilmelidir. Aritma ¢amuru uygulanan
topraklarin elektriksel iletkenlik degerleri artmis ve bu bitki gelisimini olumsuz olarak
etkileyen oranlara ulasgtirmaktadir. Camurun uygulama diizeyi, topragin ve ¢amurun
ozelligi dikkate alinarak 4 — 8 ton da* uygulama oranlarinin uygun miktar oldugu ifade

edilmistir (Asik, 2011).

Sekil 4.2.1.3°te Hamitler sizint1 suyu igerisinde yiiksek oranda bulunan agir metaller Al,

toplam Fe ve Zn oldugu goriilmektedir.

5.000 Sizinti Camur Eluat Agir Metal Degerleri
z (Mart 2007- Aralik 2010 D&nemi 39 Deneyin Sonudlari)

4,000 M Ortalama Deger (mg/l) M En Buyuk Deger (mg/l)

3,000 -

2,000

e . -

0,000 8 A - N il ol e -
=_ £ :2_ £ g8 & £ gz = 8 =2z £=
— — £ S g = = == s = A2 S
= g = = £ oo = £
= = = o a = =2 =

= = < Agir Metaller
=

Sekil 4.2.1.3. Hamitler sizint1 suyu aritma ¢amuru agir metal verileri (Anonim, 2011)
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Cizelge 4.2.1.3’te en yogun alic1 ortam olarak en ¢ok kullanilan Bursa ili akarsulari,

debileri ve kullanim amaglart verilmektedir.

Cizelge 4.2.1.3. Bursa sehrinin akarsular1 ve 6zelikleri (Anonim, 2020c)

1
Simirlar Ortalama Kolu Kullanim
Akarsu Icerisindeki Debi Oldugu Amaci
Uzunluk (m3/sn) Akarsu
(km)
Susurluk Cayi 49 42 834 Susurluk Cay1 | Balik Avciligi
MKP Cay1 134 53,9 Susurluk Cay1 | Balik Avciligi
Orhaneli Cay1 104 17 627 MKP Cay1 -
Emet Cay1 44 8,82 MKP Cay1 -
Niliifer Cay1 103 - Susurluk Cay1 | Balik Avciligi
Sultaniye 11 0,555 Niliifer Cay1 -
Kurtkaya -
Deresi 20 0,200 Niliifer Cay1
Degirmendere 16 0,357 Niliifer Cay1 -
Yaylacik Deresi 22 0,223 Niliifer Cay1 -
Delicay 35 2,44 Niliifer Cayr | Balik Avcilig
Aksu Deresi 31 0,672 Deligay -
Marmara
Kocadere - Miiteferrik -
Soloz 17,3 0,762 Sular1
Marmara
Karadere - Miiteferrik Balik Avcilig
Cakirca 38,5 2163 Sular1
Marmara
Kii¢iikkumla Miiteferrik -
Deresi 9,15 0,267 Sulari
Marmara
Bilyiikkumla Miiteferrik -
Deresi 13 0,481 Sulari
Marmara
Yaman Deresi Miiteferrik -
— Kapakh 10 0,319 Sulari
Golyagidere - Marmara
Karsak Miiteferrik -
Bogaz1 5 1 460 Sulari
Goksu Cayl 72 14 036 Sakarya Nehri | Balik Avciligi
Karadere -
Akincilar 15 0,662 Goksu Cay1 -
Cerrahdere 21 2789 Goksu Cay1 -
Hocakoydere 3 0,654 Cerrah Dere -
Mezitdere 33 2719 Goksu Cay1 -
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Cizelge 4.2.1.3. Bursa sehrinin akarsular1 ve 6zelikleri (Anonim, 2020c¢) (devam)

1l
Sinirlari Ortalama Kolu Kullanim
Akarsu Icerisindeki Debi Oldugu Amaci
Uzunluk (km) (m3/sn) Akarsu

Bedresu -

Isaoren 23 1,077 Akgasu -
Akcasu -

Ortakoy 23 1,631 Mezitdere -

Bursa ilinde yeralt1 sular1 basta endiistri, tarim, igme ve kullanma, park bahg¢e sulamasi,

itfaiye ihtiyaglarinda kullanmak i¢in tahsis edilmektedir (Anonim, 2020c)

Cizelge 4.2.1.4’te Bursa — Cakirkdy Ovasr’nin en fazla rezerve sahip oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.2.1.4. Bursa sehrinin yeralt1 su potansiyeli (Anonim, 2020c)

(hm3/y1l)

Kaynak Ad1 (hektometrekiip/y1l)
Bursa - Cayirkoy Ovasi Aliivyonu 224,07
Karacabey - Kemalpasa Aliivyonu 73,26
Inegol Ovasi Aliivyonu 40
Yenisehir Ovasi Aliivyonu 46
Iznik-Gemlik - Orhangazi Ovasi
Aliivyonu 45

Sekil 4.2.1.4’te Bursa ilinin kiyilarinin ekolojik kalite degerleri goriilmektedir.

Su Yénetim Su Yéonetim Birimi [ Ekolojik Kalite Durumu
Birimi Kodu Kapsadig: Alan 2018 2019
MAR 1 Marmara Havzasi Orta kalite Orta kalite
MAR 2 Marmara Havzasi iyi kalite Orta kalite
MAR 3 Marmara Havzasi Orta kalite Olgiim bulunmuyor
MAR 19-1 Gemlik Korfezi Orta kalite Orta kalite
| MAR 19-2 Gemlik Kérfezi Zayif kalite
MAR 20 Marmara Havzasi Orta kalite Orta kalite
MAR 21 Marmara Havzasi Orta kalite | Orta kalite
MAR 22 Marmara Havzasi Olgiim bulunmuyor

Sekil 4.2.1.4. Bursa sehrinin kiy1 sulariin ekolojik kalite degerleri (Anonim, 2020c)
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Bursa ilinin sahillerinde fekal koliform degerlerinin varligi insan digkilar1 kaynakli bir
kirlenmenin oldugunu ve sahillerin etrafinda bulunan yerlesim yerleri, sanayi tesislerine
ait kanalizasyon sularinin karistig1 belirtilmistir. Karacabey, Mudanya, Gemlik sahilleri
ylizme suyu standartlarima gore girilir. Gemlik sahilinde kirlilik artisinin, Mudanya
sahilinde iyilesmekte oldugu, Karacabey sahilinde ise 2010 - 2011 yilina kadar
kirlilikte bir degisme olmadigr ifade edilmistir. Doganci Baraji sularmin farklh
kullanimlar i¢in sinir degerlere sahip oldugu ve I. smif su kalitesinde bulundugu
belirtilmistir. iznik ve Uluabat gélleri, MKP, Orhaneli, Niliifer, Delicay ve Kocasu
caylar1 IV. smuf su kalitesine sahip oldugu ve Emet Cayi’nin ise olduk¢a temiz oldugu
belirtilmistir. Uluabat Golii'nde TN ( Toplam Azot), TP (Toplam Fosfor) parametreleri
ve Otrofikasyon seviyelerinde artis oldugu ifade edilmektedir. Niliifer Cay1 kollarinin ise
I11. - IV. simnif su kalitesinde oldugu belirtilmektedir. Niliifer Cay1 ve kollarmin kirlilik
seviyelerinde azalma oldugu ifade edilmistir. Niliifer Cayi’nda kirliliginin azalmasinda
Bati ve Dogu AAT ileri aritmalarinin 2006 yilinda yapilmasi, Kayapa, Cali, Hasanaga
ilcelerinin aritmalarint BUSKI’ nin devralmas1 Demirtas OSB nin aritmasinin yapilmasi
Kirliliginin azalmasina neden olmus ama kirliligi istenilen seviyeye ulastiramamuistir.
Iznik ve Uluabat gollerinde kirliliginin gittikce artti§1 6nlem alinmazsa kaybedilecegi
ifade edilmistir. Alinmast gereken onlemlerde her faktoriin dikkate alinmasi gerektigi,
havza bazli kirleticilere sinirlamalar getirerek dis kaynagin neden oldugu kirletici
yiikleri azaltilmali, aritmaya sahip olmayan yerlesim, sanayi tesislerinin aritmalarin
yaptirilmast ve verimliliklerinin kontrol edilmesi, havzaya kurulacak yeni tesislerin
bitki ve hayvanlara zarar vermeden, gol suyu kalitesi ve miktarim1 etkilemeden
denetlenerek kurulumuna izin verilmeli veya zarar vermesi diisiiniilen tesislerinde

kurulmamas gerektigi ifade edilmektedir (Anonim, 2011).

Selahattin Saygi (Doganci) ve Niliifer barajlar1 Bursa ilinin su ihtiyacimi karsilamakta
bu iki baraj birlikte isletildigi zaman yilda yaklasik 175 hm?® (hektometrekiip) icme suyu
sagladig1 belirtilmistir. Niliifer Baraji cekilebilecek su miktar1 yilda 60 hm3, Selahattin
Sayg1 Baraji cekilebilecek suyun miktar1 115 hm? oldugu ifade edilmistir. Cinarcik
Baraj1 ise proje enerji ve igme amaciyla diisiiniilen bir baraj olup 1995 yilinda ihalesi
yapilmis Orhaneli Cay1’nin lizerinde Bursa’ya 55 km uzakliktadir. Bu baraj MKP Ovasi

tagkin sorununu ¢ézecegi belirtilmistir ( Anonim, 2020c).
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Bursa ilinde su kirliligi: Enddistri tesislerinin neden oldugu evsel ve sanayi kaynakli
atik sular, tarim amaciyla yapilan sulama sonrasi ortaya ¢ikan drenaj sulari, yerlesim
alanlarinin neden oldugu evsel kaynakli atik sularinin kirliligi olusturdugu ifade

edilmistir (Anonim, 2011).

4.2.2. Bursa’nin akarsularinin Kirlilik nedenlerinin havzalara gore incelenmesi

Bursa ilinin akarsular1 Sakarya, Marmara ve Susurluk Havzalar1 sinirlari igerisinde yer
almaktadir. Bursa ili Sakarya Havzasi’nin % 3’liilk, Marmara Havzasi’nin % 30,68’lik,
Susurluk Havzasi’nin ise % 66,32’lik kismini olusturdugu ve Marmara Havzasi’nda
meydana gelen kirlenme sorunlarinda biri iznik Golii’'nde meydana gelen kirlenmedir.
Bu golii besleyen dereler veya golii Marmara Denizi’ne ulastiran gol ayagi N, P ve

organik madde agisindan ¢ok kirlenmis oldugu ifade edilmektedir (Anonim, 2017a).

Sekil 4.2.2.1°de Marmara Havzasi i¢in kirlilige neden olan etmenler gdsterilmektedir.

100 70
64 = Kentsel
90 87 = Endistriyel
80 57 K.A. Sizinti Suyu 60
80 Guibre Kullanimi
£ 70 68 = Hayvancihik 50
E‘ = Arazi Kullanim =
§ 60 Foseptik 40 ‘§-
£ 50 Sizinti Suyu =
= Atmosferik Tagimm b
—_ 28 30 =
& 40 <
8 32 22 =
K 30 &
= 20 =
20 4 o
20 13 10
10 223 5 3
0 0
Noktasal TN Noktasal TP Noktasal KOI Yayih TN Yayih TP

Sekil 4.2.2.1. Marmara Havzasi’nin yayili ve noktasal kirletici yiik dagilim: (Anonim,
2017a)

Iznik Géli'nii besleyen dereler ¢ok kirli sinifta yani IV. smif su kalitesinde yer
almaktadir. Golii Marmara Denizi’ne baglayan gol ayagi ise TKN (Toplam Kjeldahl
Azotu) , KOI (Kimyasal Oksijen Ihtiyaci), BOI (Biyolojik Oksijen Ihtiyac1), TP ve
¢Ozlinmiis oksijen parametreleri ¢ok kirli IV. sinif su kalitesini igerdigine deginilmistir

(Anonim, 2017b, 2017b).
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Sekil 4.2.2.2°de Sakarya Havzasi i¢in kirlilige neden olan etmenler gosterilmektedir.

100 70
= Kentsel
90 61 = Enddstriyel
» KA. Sizinti Suyu 60
80 # Gubre Kullanimi
X 70 = Hayvancihk 50
_5:; = Arazi Kullamim <
% 60 * Foseptik 40 _;"-_;
= 50 Sizint1 Suyu :g
= Atmosferik Tasimm =
g 40 Ly
3 ]
=
= 30 20 &
20
10
10 2
0 y 0
Noktasal TN Noktasal TP Noktasal KOI Yayih TN Yayih TP

Sekil 4.2.2.2. Sakarya Havzasi’nin noktasal veya yayili kirletici kaynaklari dagilimu
(Anonim, 2017a)

Sakarya Havzasi’nin organik kirliligini gdsteren parametreleri KOI ve BOI olarak ifade
edilmistir. Karasu, Porsuk, Carksuyu, Kalburt Goksu caylar1 ve onlar1 besleyen dereler
cok kirlenmis su sinifina girmekte Sakarya Nehri ve kollar1 ise az kirlenmis ya da kirli

su seviyesinde olduguna deginilmektedir (Anonim, 2017a).

Sekil 4.2.2.3’te Susurluk Havzas1 i¢in kirlilige neden olan etmenler gosterilmektedir

80 80

= Kentsel
= Endistriyel
= KA. Sizinti Suyu

61 63
60 = Giibre Kullanim

60 60

= Hayvancihik
< = Arazi Kullanimi 50

| Foseptik |

39 40 Sizinti Suyu
4 Artmosferik Tagimim 40
3 29 30

3
0
2 4 20
1 10
4
12 1
0 ' 0

Noktasal TN Noktasal TP Noktasal KOl Yayihh TN Yayihh TP

70 70

= (=]

<

Noktasal Kirleticiler, %
Yayili Kirleticiler, %

=]

=]

Sekil 4.2.2.3. Susurluk Havzasi noktasal, yayili kirletici kaynak dagilimi (Anonim,
2017a)
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Niliifer Cay1 NHs - N (Amonyum Azotu) bakimindan I. ve II. sinif, NO3 - N (Nitrat
Azotu) bakimindan 1. sinif, TP 6zelligine gore III. sinif, NO2 - N (Nitrit Azotu) verileri
bakimindan III. ve IV. sinif su 6zellikleri gosterdigi ifade edilmistir. Fiziksel, inorganik
kimyasal kirletici 6zelligi gosteren A grup parametre verilerine gore III. ve IV. sinif,
organik kirliligi ifade eden BOI parametresine gore II. sinif, TKN bakimindan bazi
kisimlarinda B grubunu III. sinifa ¢ikardigina deginilmistir. Orhaneli Cay1 yukar1 kismi
KOI, B grubuna gore III. ve IV. simuf, NHs - N 1. - III. sinif 6zelligine sahip oldugu,
asag1 boliimleri ise KOI bakimindan II. ve III. smif, NHs - N 6zelligine gore 1. suya
yiikseldigi ifade edilmektedir. Emet Cayr KOI, B grubuna gore II. smif, NHs - N
bakimindan I. sinif su 6zelligine sahiptir. MKP Cay1 Uluabat Goli’ne dokiilmeden once
NHs - N bakimindan II. simif oldugu, Emet, Orhaneli, MKP c¢aylar1 boyunca NO - N
bakimindan IV. smif, NOs - N verilerine gore 1. sinifa sahiptir. NO2 - N bakimindan A
grup IV. sinif oldugu ifade edilmistir (Anonim, 2017a).

Uluabat Goli tiim kalite verileri bakimindan IV. simif kalitesinde analiz sonuglarinin
verilerine gore BOI ve KOI bakimindan II. sinif, besin elementleri bakimimdan II1. siif,
iz element verileri bakimindan 1. smif suyun Ozelliklerini tasidigina deginilmistir

(Anonim, 2017b).

Yukarida agiklanan bilgiler ylizey sularinda sorunlarin her gegen giin arttigi acil
onlemler alinmast gerektigini gostermektedir. Yeralt1 sularinda kaliteyi diisiiren
bozulma ve kirlenme nedenleri, atik sulardan kaynakli kirlilik ve bu kirliliklerin
Onlenmesi i¢in alinmasi1 gereken tedbirler Cizelge 4.2.2.1, Cizelge 4.2.2.2 ve Cizelge
4.2.2.3’te verildigi gibidir.

Bursa ili sinirlart igerisinde bulunan yeralt: sular1 kalite siniflar1 ve yeralti sularinin
kirlenmeye ve bozulmaya karsi korunmasi hakkinda ydnetmelik kapsaminda olasi
kirlenme nedenleri incelendiginde en 6nemli ve her akarsuda ortak iki sorun b: Evsel

kat1 atiklar ile e: Zirai ilag giibre kullanimidir.

53



Cizelge 4.2.2.2°de yil i¢inde Bursa ili sinirlart i¢indeki il — ilgelerde atik sularin neden
oldugu kirlilik nedenleri incelendiginde orta sorunlar olarak a: Kanalizasyon
sebekesinin yetersiz ve olmamasi b: Yerlesim bolgelerinde evsel kaynakl atik sularin

aritilmamasi sorunu ¢ikmaktadir.

Cizelge 4.2.2.3’te Bursa ilinde su kirliligini 6nlemek amaciyla alic1 ortamda alinmasi
gereken onlemler incelendiginde tiim alic1 ortamlar i¢in 6zellikle deniz, goller, akarsular
ve havza icin a: Kanalizasyon sebekesinin yenilenmesi veya yapilmasi, b: Depolama
alanlar1, deniz desarji aritma, aritma tesisi yapilmasi ve e: Yonetmelik ¢ercevesinde

denetimlerin yapilmasi olarak ortaklagsmaktadir.

Cizelge 4.2.2.1. Bursa ili smirlar icerisinde bulunan yeraltt sular kalite siniflar1 ve
yeraltt sularinin kirlenmeye ve bozulmaya karsi korunmasi hakkinda yonetmelik
kapsaminda olas1 kirlenme nedenleri (Anonim, 2018a)

Yeralti1 Su Kalite
Yeralti Simiflari Kirlilik Nedenleri
Suyunun Yeterli
Bulundugu | Iyi | Zayif | Veri
Bolge Yok
a|b|lc|d|e| f|g]|h i
Bursa + + |+ |+ |+ |+ + | +
Cakirkoy + + +
Asagi
Susurluk — + + + |+
Karacabey
Iznik + + + |+
Orhangazi + + + +
Gemlik + + + +
Engiiriiciik + + +
Mudanya + + + +
Yenisehir + + + +
inegol + + + |+ | 4+
Kirlilik Nedenleri:
a: Evsel Atik Sular g: Madencilik Faaliyetleri
b: Evsel Kat1 Atiklar h: Deniz Suyu Girisimi

c: Endiistri Kaynakli Atiklar i: Diger
d: Endiistri Atiklari

e: Zirai ilag, Giibre Kullanimi

f: Hayvan Yetistiriciligi
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Cizelge 4.2.2.2. Y1l i¢inde Bursa ili sinirlart i¢indeki il — ilgelerde atik sularin neden
oldugu kirlilik nedenleri (Anonim, 2018a)

Yerlesim
Yerinin
Adi Atik Sulardan Kaynakh Kirlilik Nedenleri

]
Merkezleri |a |b | c | d|e | flg|h|]i|]J |k]Il|m

Osmangazi

Niliifer

Yildirim +

Giirsu

Kestel

figeler | a|b|c|d|e|[flg|h|i|lj|k]Il]|m

+

Mudanya

+

Gemlik

Inegol

iznik +

Karacabey

+ |+ +]|+
+ |+ +]|+

MKP

Biiyiikorhan

Orhaneli

Orhangazi

Keles

Yenisehir

|+ [+ |+ |+
A R N T
+
+

Harmancik

Kirlilik Nedenleri:

: Kanalizasyon sebekesinin yetersiz ve olmamasi

. Yerlesim bolgelerinde evsel kaynakli atik sularmn aritilmama

. Biiyiik endiistri kuruluslariin atik sularini aritmamasi

. Kiigiik endiistrilerde toplu aritmanin olmamasi

. Foseptik ¢ukurlarinin saglikli sekilde insa edilmemesi
Foseptik atiklar1 vidanjorlerle ¢ekildikten sonra rastgele alanlara bosaltimi

. Zirai miicadele ilaglar1 kullanimi1

: Kimyasal giibre kullanimi
Aritma tesisi verimlerinin veya kapasitelerinin yetersiz olmasi
Aritma tesisinde gorevli personelin yetersiz olmasi

: Hayvancilik atiklar

: Maden atiklar

m: Diger

XYoo DTIQ D OO0 T
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Cizelge 4.2.2.3. Bursa ilinde su kirliligini 6nlemek amaciyla alic1 ortamda alinan
onlemler (Anonim, 2018a)

Alic
Ortamin Su Kirliligini Onlemek Amaciyla Alinan Tedbirler
Adi b c d f h i

Deniz +

Goller +

+|+ |+

+
+
+

Akarsular

+|+|+|+ |
+ |4+ +
+|+|+|+|@

Havzalar

Yeralti
Sulari +

—+

Jeotermal
Kaynaklar

Diger Alic1
Su
Ortamlan

Not: 2016 yil1 ve 2017 y1l1 siralamalart aynidar.

Alinan Onlemler:

a: Kanalizasyon sebekesinin yenilenmesi veya yapilmasi

b: Depolama alanlari, deniz desarji, aritma tesisi yapilmasi

c: Yerlesim merkezinde foseptik kullanimi

d: Tarimsal faaliyetlerde kullanilan zirai miicadele ilaci, giibrenin fazla veya yanlis
kullanilmasinin dnlenmesi

e: Yonetmelik ¢ercevesinde denetimlerin yapilmasi

f: Deniz araglarinin atiklarini bosaltabilmeleri amaciyla uygun alanlarin hazirlanmasi
g: Endiistri kuruluslarinin atik sulari i¢in desarj izni almasi

h: Toplumu bilinglendirme, bilgilendirme faaliyetleri

i: Diger

Bursa 2017 il ¢evre durum raporuna gore su kirliligini 6nlemek veya gidermek amaciyla
Oonem sirasina gore karsilasilan giicliikler: Toplumsal biling noksanligi, mali yetersizlik

nedeniyle aritma tesislerinin kurulamamasi, yeterli denetimlerin yapilamamasi, yasal ve

kurumsal eksikler oldugu ifade edilmistir (Anonim, 2018a).
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4.2.3. Bursa sehri toprak Kirliligi sorunu ve ¢oziim onerileri

Toprak kirliligine neden olan faktdrler: Sanayi, kent ve ev atiklari, pestisit kullanimlari,
yanlig giibre kullanimi, sulama suyu olarak kirli sularin kullanimlarimin etkili oldugu

ifade edilmektedir (Anonim, 2009).

Bursa ili 1. sinif 71 482 ha, II. sinif 87 483 ha, III. simif 79 972 ha, IV. sinif 54 010 ha,
V. smif 1 903 ha, VI. Sinif 186 195 ha, VIL simf 508 162 ha, VIIIL. sinif 1 857 ha arazi
bulundugu belirtilmistir. Bursa ili 2017 yil1 toplam saf % 21 N igerikli 33 733 166 ton,
saf % 17 P,Os (Fosfor Pentoksit) igerikli 13 260 935 ton, saf % 50 K.O (Potasyum
Oksit) icerikli 5 255 673 ton giibre kullanildig: ifade edilmistir (Anonim, 2020c).

Biiyiiksehir belediyesi 6zelligine sahip olan yerler i¢in atiklarin aktarma istasyonuna
kadar toplanmasi, taginmasi ilge belediyelerinin sorumlulugunda, bertaraf edilmesi ise
biiyliksehir belediyelerinin sorumlulugundadir. Bursa sehrinde 1 tane BBB ait 1 tane
Inegdl Belediyesine ait olmak {izere 2 tane DDA (Diizenli Depolama Alani)
bulunduguna deginilmistir. Bursa sehrinin atiklarinin % 96’s1 diizenli depolandig: ifade

edilmektedir (Anonim, 2014).

BUSKI Genel Miidiirliigii biinyesinde Aritma Tesisleri Dairesi Baskanligi
sorumlulugunda isletilen biitiin atik su aritma tesislerinde ortaya c¢ikan aritma
camurlariin hepsi 400 ton/giin kapasiteye sahip Akiskan Yatakli Camur Yakma ve
Enerji Elde Etme Tesisinde enerji elde amaciyla yakilarak ortadan kaldirilmaktadir.
Camurun lagiinlerde uygulamasi son bulmus ve toprakta kullanim uygulamasi olmadigi
belirtilmistir. Endiistri  bolgesinde isletilen AAT’den ¢ikan ¢amur topraklarda
kullanilmamakta ve bu ¢camurlarin biiyiik bir ¢ogunlugu ¢imento fabrikasinda alternatif
hammadde, ek yakit olarak kullanilmakta veya yakma yontemi ile ortadan kaldirildig

ifade edilmistir (Anonim, 2020c).

Deveciler (2005) Uludag Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi tarim
arazisi 30 adet toprak 6rnegi ile yaptig1 calismada bu topraklarin toplam Cu, Co, Cd,
Zn, Pb smir degerin altinda, % 30’unda Fe, % 10’unda Mn smir degerin iizerinde,%
86’sinda ise Cr sinir degerinin iizerinde, topraklarin kirlenmis bir su kaynagi ile

sulanmadigi, kampiis topraklarinda alinabilir Cu, Mn yeterli ve iyi diizeyde oldugu, %
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86’sinda alinabilir Zn, % 7’sinde alinabilir Fe yetersiz oldugu, orta alkalin 6zellikte,
agir blinyeli topraklar, tuz sorunun olmadigi, %87’sinin humusga ve biiyiik oraninin ise
kirec igerigi bakimindan fakir, bitki i¢in yarayishh P bakimindan % 70’1 orta, % 27’si
cok fakir, % 3’1 yiiksek diizeyde, toplam N iceriklerinin ise % 57’si orta, %401 iyi, %
3’0 fakir, degisebilir Ca, K, Mg igeriklerinin ise oldukg¢a yiiksek oldugu ifade
edilmektedir.

Inegdl, Yenisehir, Kestel, Giirsu, Yildirim, Osmangazi (I. Alt Bolge): Endiistri
atiklarinin Niliifer Cayi’na verilmesi ve ¢ayin kirlenmesi bu suyun tarim alanlarinda
kullanimi toprak, ¢evre Kkirliligine neden oldugu belirtilmistir. MKP,  Niliifer,
Karacabey (II. Alt Bolge): Niliifer ilgesinde bulunan OSB ‘deki aritma tesislerinden
cikan atik sular bolgede bulunan Ayvali Deresi, Niliifer Cayi’na bosaltilmasi bu su
kaynaklarmin kirlenmesine neden olmaktadir. Bu yiizey sular1 gegtigi hat boyunca tarim
alanlar1 i¢cin sulama suyu olarak kullanilmasi neticesinde topraklarin kirlendigi ifade
edilmistir. Iznik, Gemlik, Orhangazi, Mudanya (IIl. Alt Bolge): Gemlik, Orhangazi
ilgelerinde yer alan gesitli endiistri tesislerinden ¢ikan farkli atiklar tesislerin etrafinda
bulunan topraklarin kirlenmesine neden oldugu belirtilmistir. Harmancik, Keles,
Biiylikorhan, Orhaneli (IV. Alt Bolge): Bolgenin endiistri bakimindan geri bir yer
olmasi nedeniyle toprak kirliligi izerine bir baskinin olmadigi ifade edilmistir. 2008 yili
I1 Cevre Durum Raporuna gére Bursa ilinin kanalizasyon atiklari ile tekstil boyama atik
sularmin karistigi sular ile sulanan tarim arazileri asir1 miktarda kirlendigi, AAT’ ni
tamamlamayan OSB’ nin atik sular1 sulama suyuna karigmakta ve tarimda kullanilmasi
neticesinde toprak kirliligi olusmaktadir. Bu atik sular basta Niliifer Cayi’na ve yan
kollarina karigmakta biinyesindeki agir metal, cesitli kirleticiler bulunmasindan dolay:
ciddi su kirliligi olusturmaktadir. Bu su kaynaklar1 akis rotasindaki tarim arazilerinde
sulama amaciyla kullanilmasi neticesinde toprak kirliliginin olustugu belirtilmistir.
Sehir kanalizasyon atiklari, kimyasal atik sular1 bolgedeki toprak kirliliginin baslica

nedenleri arasinda yer aldig1 ifade edilmektedir (Anonim, 2011).

Cizelge 4.2.3.1’de Bursa ilinde toprak kirliligi nedenleri arasinda ilk ti¢ 6ncelikli sorun:
Endiistri kaynakli atik bosaltimi, plansiz kentlesme ve vahsi depolanmis evsel kati
atiklardan kaynaklanmaktadir. Cizelge 4.2.3.2’de Bursa ilinde toprak kirliligini

Oonlemede alinmasi gereken onemli ilk {i¢ tedbir: Madencilik, endiistri tesislerinin kati,
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stvi gaz atiklarinin mevzuata goére ortadan kaldirilmasmin saglanmasi, yeniden
kullanim, geri doniisiim uygulamalar1 ve giibreleme, ilaglama ve sulamanin mevzuata

gore yapilmasi olarak belirtilmektedir.

Cizelge 4.2.3.1. Bursa ilinde toprak kirliligine neden olan kaynaklar (Anonim, 2018a)

Gecen Yilin
Kirlenme Onem Bu Yilin Onem
Kaynaklan Sirasi Sirast*
a Endiistri kaynakh atik bosaltimi 1 1
b Madencilik atiklari 4 4
C | Vahsi depolanmis evsel kat1 atiklar 3 3
d Vahsi depolanmus tehlikeli atiklar - -
e Plansiz kentlesme 2 2
f Fazla miktarda giibre kullanim - -
g | Fazla miktarda tarim ilaci kullanimi 5 5
h Hayvancilik atiklari 6 6

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii

Cizelge 4.2.3.2. Bursa ilinde toprak kirliliginin 6nlenmesi amaciyla alinan tedbirlerin
Onem siras1 (Anonim,2018a)

Gegen Bu
Yilin Yilin
Alinan Onlemler Onem | Onem
Siras1 | Sirast®
a | Madencilik, Endiistri tesislerinin kati, sivi, gaz atiklarinin
mevzuata gore ortadan kaldirilmasinin saglanmasi 1 1
b Kentlesmenin ¢evre diizeni planina gore
gerceklestirilmesi 4 4
Giibreleme, ilaclama ve sulamanin mevzuata gore
c yapilmasi 3 3
d Erozyon miicadele ¢calismalari 5 5
e Yeniden kullanim, geri doniisiim uygulamalar: 2 2
f Diger - -

Cizelge 4.2.3.3’ te Bursa ilinin 2017 ¢evre durum raporuna gore 1. oncelikli ¢evre
sorunu hava kirliligi, 2. oncelikli ¢evre sorunu su kirliligi, toprak kirliligi ise sehrin 4.

oncelikli ¢evre sorunudur.
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Cizelge 4.2.3.3. Bursa ilinin 2017 il ¢evre durum raporuna gore cevre sorunlari ve
oncelik siralar1 (Anonim, 2018a)

Gecen Bu Yilin
Cevre Sorunlar: Yilin Onem
Onem Siras1*
Sirasi
Toprak Kirliligi 4 4
Su Kirliligi 2 2
Hava Kirliligi 1 1
Atiklar 3 3
Giiriiltii Kirliligi 5 5
Erozyon 6 6
Dogal Cevre Tahribat1 (Sulak alan, mera, orman,
biyolojik cesitlilik kiy1, habitat kaybi) 7 7

Caligmalardan goriilebilecegi gibi hava ve su kirliligi sehrin oncelikli ¢evre sorunlari
arasinda yer almaktadir. Havanin kirlenmesi sehrin 6nemli ¢evre kirlilik sorunu olarak
goriilmektedir. Bursa sehrinde toprak ve su kirliligine neden olan sorunlari ve bu
sorunlart ortadan kaldirmak i¢in karsilasilan giicliikler Cizelge 4.2.2.1, Cizelge 4.2.2.2,
Cizelge 4.2.2.3, Cizelge 4.2.3.1, Cizelge 4.2.3.2°de verilmektedir. Bu tedbirlerin
alinmasi1 ve bu sorunlar1 ortadan kaldirmak i¢in yasanan giicliiklerin ortadan
kaldirilmas1 Bursa sehrinde toprak ve su kirliliginin olumsuz etkilerini azaltacak veya

bu sorunlar Bursa sehri i¢in daha az 6neme sahip bir sorun haline gelecektir.
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5. SONUC

Bu derleme calismada, Bursa sehrinin ilgelerinin 6nemli ¢evre sorunlari, toprak ve su
kaynaklarmin 6zellikleri bu kaynaklarinin kirlenmesinde etkili olan faktorler ve bu
kirliligi ortadan kaldirmada yasanan giicliikler belirlenmistir. Bursa sehrinin toprak ve

su kaynaklarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de bu ¢alismada incelenmistir.

Bursa sehrinde su kirliliginde etkili olan faktorler: Sanayi tesislerinden kaynakli atik
sular, evsel atik su, tarimsal faaliyetler sonucu olusan drenaj sular1 sehirde su kirliliginin
olusmasinda etkili olmaktadir. Bursa ilinde toprak kirliligine neden olan faktorler:
Sanayi tesislerinin atik bosaltimi, madencilik faaliyetleri sonucu olusan atiklar, vahsi
depolanmis tehlikeli ve evsel kat1 atiklar, carpik kentlesme, asir1 miktarda zirai ilag veya
giibre kullanimlari, hayvancilik faaliyetleri sonucu olusan atiklar sehirde toprak

kirliligine neden olmaktadir.

Bursa belediyesinin hizmet ettigi alanlar icerisinde su kirliliginin olugmasinda etkili
olan faktorler: Kanalizasyon sistemlerinin yetersizligi ve olmamasi, AAT ile son
bulmamasi, AAT nin olmamas1 veya kapasitelerinin yetersizligi, siit isleme tesisleri,
zeytin karasulari, atik sularin bertaraf sorunlari, havza yonetimi ¢aligmalarinin bitirilip
uygulama asamasina gecilememesi, iiretim asamalarinda c¢ok fazla su kullanan
isletmelerinin sayilarimin artmasi, tekstil atik suyunun aritiminda ileri teknoloji
kullaniminin olmamasi, geleneksel tarimsal faaliyetlerden kaynakli bilingsiz bir sekilde
kullanilan tarim ilaclar1 ve kimyasal gilibre kaynakli su veya toprak kirlilikleri, sehirde
bulunan diizensiz depolama alanlarindan kaynakli ¢Op sizint1 suyunun alic1 ortamlara
ulagmas: su kirliliginin olusmasinda etkili oldugu belirtilmektedir. Bursa sehri genelinde
toprak kirliliginde etkili olan faktorler: Yanlis sulama tekniklerinin kullanimi, sulama
sularinin yapisi, bilingsiz giibre kullanimi, toprak yilizeyine bilingsiz bir sekilde

birakilan atiklar toprak kirliliginde etkili oldugu ifade edilmektedir (Anonim, 2018a).

Bursa ilinde havza bazli su yonetiminin uygulanmasi veya planlanmasi, zeytin karasuyu
icin entegre veya aritma pirina kurutma tesislerinin yapimi, iyi tarim ve organik tarim
hakkinda c¢ift¢ilerinin bilgilendirilmesi veya tesvik edilmesi, endiistri ve tarim
sektoriinde yeralti suyunun kullanimimi azaltmak i¢in calismalarin yapilmasi, kiigiik

yerlesim alanlarinda kanalizasyon veya AAT sorunlarinin ¢oziimii, igme ve kullanim
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sularinin  sebeke sistemlerini yenileme c¢alismalari, endiistride ¢evreyle dost
tekniklerinin uygulanmasina yonelik projelerin gelistirilmesi, su kaynaklarinin
kirlenmeden korunumu veya atik suyun aritimindan sonra yeniden kullanimi i¢in proje
iiretimi, enddistri kirliligi veya risk yonetimiyle ilgili projelerin gelistirilmesi su ve atik
su kirlilik sorunun ¢éziimiinde, entegre kat1 atik yonetim plani1 hazirlamak, uygulamak
veya farkli atiklarin toplama ve yonetim isinin Online ge¢mek, tehlikeli atiklar igin
yonetim plani olusturmak, tehlikeli atiklar veya uygun olmayan bertaraf islemlerinin
Oniine gecmek, biiyiik veya orta 6lgekli yatinmlar planlarin hazirlanmasi veya uygun
fon kaynaklarina yonlendirmek, kullanilmayan vahsi depolama alanlarim
rehabilitasyonu, bitkisel yag, tehlikeli, 6zel, tibbi atiklar vb. atiklar i¢in depolama veya
bertaraf tesisleri yapmak, aritma camurlari i¢in nihai bertaraf tesisleri yapmak, sivi
tehlikeli veya tibbi atiklar i¢in bertaraf tesisleri yapmak, ambalaj atiklari i¢in sokak
toplayiciligini dnlemek amaciyla yer alti konteynerleri yapmak, organik atiklarin geri
kazanilmasi veya kompostlagtirilmasi i¢in yatirnmlar yapmak, hayvansal atiklardan
biyoenerji iiretmek veya bu atiklar1 kullanarak degerlendirmek, tehlikeli atik ara
depolama tesisi yapmak, mermer atiklari, aritma ¢amuru gibi atiklarin islenip diger
endistrilerde hammadde olarak kullanmak veya bilimsel arastirmalarla fizibilite
calismalarini tegvik etmek, atiklar ile ilgili halki bilgilendirmek kat1 ve tehlikeli atiklarin

¢cozliimiine katkida bulunacag ifade edilmektedir (BEBKA,2011).

Toprak ve su kirliligi ile ilgili ¢alismalar yeterli olmasina ragmen toprak kirliligi ile
ilgili ¢alismalar hem {iilke hem de il bazinda yetersizdir. Toprak kirliligi ile ilgili daha

fazla arastirma ve ¢alismalar yapilmalidir.

Toprak ve su kirliligi ile ilgili sorunlarin ortadan kaldirilmas: etkilerinin en aza
indirilmesi bu sorunlarin sehirde oncelik sirasint daha gerilere atacak veya bu Kirlilik
sorunlarini ortadan kaldiracak boylece sehir kaynaklarini baska sorunlarinin ¢oziimiinde

kullanabilecektir.

62



KAYNAKLAR

Anar, 3., Glingen, U. 2000. Bursa il merkezindeki i¢gme ve kullanima sularinin hijyenik
kalitesi. SDU Tip Fakiiltesi Dergisi, 7(1): 31-33.

Asik, B. 2011. Farkli Kokenli Aritma Camurlarinin  Tarimsal Amagh  Kullanim
Olanaklarmin Arastirilmasi. Doktora Tezi, UU Fen Bilimleri Enstitiisii, Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme Anabilim Dali, Bursa.

Asik, B., Ozsoy, G., Aksoy, E., Katkat, A. 2013. Sanayilesme ve Kentlesmenin Tarim
Uzerine Etkileri: Bursa ili Ornegi, Bursa Ticaret Borsas1 Yayinlari, 2013, Bursa.

Anonim, 2004. Tiirkiye Cevre Atlasi, T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, 2004, Ankara.

Anonim,2009. 2009 Yil Il Cevre Durum Raporu, T.C. Bursa Valiligi il Cevre ve
Orman Miidiirligl, Bursa.

Anonim, 2011. Bursa 1/100.000 Cevre Diizeni Plan1 Cevre Sorunlar1 Analitik Etiid
Grubu Sentezi II. Ara Rapor, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Imar ve Sehircilik Daire
Bagkanlig1 Sehir Planlama Sube Miidirliigii Proje Yonetim Merkezi (Yayimlanmamis
Aragtirma), Bursa.

Anonim, 2013a. Bursa Doga Turizmi Eylem Plan1 2013-2017, T.C. Orman ve Su Isleri
Bakanligi, Bursa.

Anonim, 2013b. Bursa (Hanlar Bolgesi & Sultan Kiilliyeleri) ve Cumalikizik Yonetim
Plan1 [2013-2018], Bursa.

Anonim, 2013c. Orman Atlasi, T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhigi Orman Genel
Midiirliigii, 2013, Ankara.

Anonim, 2014. 2017 Avrupa Yesil Bagkenti Yarismasi1 Basvuru Siireci & Bursa, 2014,
Bursa.

Anonim, 2015. Toprak Atlasi, Kristian Brakel, Heinrich Boll Stiftung Dernegi Tiirkiye
Temsilcisi, 2015.

Anonim, 2017a. Atiksu Aritimi Eylem Plami (2017-2023), T.C. Cevre Sehircilik
Bakanlig1 Cevre Y onetimi Genel Miidiirliigii.

Anonim, 2017b. Goller ve Sulak Alanlar Eylem Plan1 2017-2023, T.C. Orman ve Su
Isleri Bakanlig1, 2017, Ankara.

Anonim, 2018a. Bursa ili 2017 Y1li Cevre Durum Raporu, T.C. Bursa Valiligi Cevre ve
Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2018, Bursa.

Anonim, 2018b. Tiirkiye’nin Yedinci Ulusal Bildirimi, T.C. Cevre Sehircilik Bakanligi,
2018, Ankara.

63



Anonim, 2019a. Bursa ili 2018 Yil1 Cevre Durum Raporu, T.C. Bursa Valiligi Cevre ve
Sehircilik 11 Midiirligii, 2019, Bursa.

Anonim, 2019b. Tiirkiye Cevre Sorunlar1 ve Oncelikleri Degerlendirme Raporu (2017
yili verileriyle), T.C. Cevre Sehircilik Bakanlig1 Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve

Denetim Genel Miidiirliigi Cevre Envanteri ve Bilgi Yonetimi Dairesi Bagkanligi,
2019, Ankara.

Anonim, 2020a. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi 2020
Y11 Performans Programi, Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii, 2020,
Bursa.

Anonim, 2020b. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi 2020 Faaliyet Raporu, 2020, Bursa.

Anonim, 2020c. Bursa Ili 2019 Yil1 Cevre Durum Raporu, T.C. Bursa Valiligi Cevre ve
Sehircilik Il Midiirliigii, 2020, Bursa.

Anonim, 2020d. Tiirkiye Cevre Sorunlar1 ve Oncelikleri Degerlendirme Raporu (2019
yili verileriyle), T.C. Cevre Sehircilik Bakanlig1 Cevresel Etki Degerlendirmesi, Izin ve

Denetim Genel Miidiirliigii Cevre Envanteri ve Bilgi Yonetimi Dairesi Bagkanligi,
2020, Ankara.

Anonim, 2021. Bursa Tarimsal Yatirnm Rehberi, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi
Strateji Gelistirme Bagkanligi Tarimsal Yatirimc1 Danigsma Ofisi, 2021, Bursa.

Basar, H. 2001. Bursa ili topraklarinin verimlilik durumlarinin toprak analizleri ile
incelenmesi. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 15: 69-83.

Biiyiikgiingor, H. 2006. Cevre kirliligi ve cevre yonetimi. Toprak Isveren Dergisi, 72:
9-17.

BEBKA, 2011. TR 41 Bolgesi Cevre Durum Raporu. Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma
Ajansi, 2011.

Cepel, N. 1976. Ekosistem kavrami, ekosistem analizleri ve bir ekosistem analizi
modelinin gelistirilmesi. Journal of the Faculty of Forestry Istanbul University, 26(1),
34-59.

Cetin, M. 2011. Cevre ve Su Kirliliginde Makine Yaglari, Cevre Etkileri ve Coziim
Onerileri. International Journal of Agricultural and Natural Sciences, 4(1): 41-47.

Deveciler, H., 2005. Uludag Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi

Tarim Topraklarinin Agir Metal Igeriklerinin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, UU Fen
Bilimleri Enstitiisii, Toprak Anabilim Dali, Bursa.

64



Dorak, S., Asik, B. B., Ozsoy, G. 20109. T"arlmda su kalitesi ve su kirliliginin 6nemi:
Bursa Niliifer cay1 6rnegi. Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 33(1):
155-166.

Erdénmez, C. 1999. Bursa-Keles Kirsal Alanlarindaki Toplumsal Yapmin Cevre
Sorunlart Uzerine Etkisi. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 49(1): 41-58.

Erbaslar, T., Tasdemir, Y. 2007. Bursa atmosferinde ol¢iilen klasik hava kirleticilerin
birbirleri ile olan iliskileri. Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi
Dergisi, 12(2): 9-19.

Giiler, C., Cobanoglu, Z. 1997. Toprak kirliligi. TC Saglik Bakanligi Cevre Sagligi
Temel Kaynak Dizisi, N0:40, 47 s, Ankara.

Gilingen, U., Anar, S., Giindliz, H. 2000. Uludag'daki Su Kaynaklarmin fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri. SDU Tip Fakiiltesi Dergisi, 7(2): 21-24.

Gil, F. 2013. Insan-doga iliskisi baglaminda gevre sorunlar1 ve felsefe. Pamukkale
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 14: 17-21.

Kaplan, A. Kiiresel Cevre Sorunlari ve Politikalari. Milkiyeliler Birligi Vakfi
Yaynlari:19, 1999, Ankara.

Kog, A. 1996. Cevre kirlenmesi ve insan saglig lizerine etkileri. Tiirkiye Klinikleri
Pediatri Dergisi, 5(4): 127-131.

Karatas, A. 1. 2008. Bursa sular1 ve su vakiflar. Uludag Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi
Dergisi, 17(2): 379-417.

Karaer, F., Gijrlﬁk," S. 2011. Gelismekte olan iilkelerde tarim-gevre-ekonomi
etkilesimi. Dogus Universitesi Dergisi, 4(2): 197-206.

Karaca, A., Turgay, O. C. 2012. Toprak kirliligi. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Dergisi, 1(1): 13-19.

Kaypak, S. 2014. Cevre sorunlarinin ¢éziimiinde kiiresel ¢evre politikalarinin 6nemi.
Sosyal ve Begeri Bilimler Arastirmalari Dergisi, 31: 17-34.

Kilig, M. Y. 2017. Bursa’da su kullaniminin tiiketici agisindan degerlendirilmesi. Afyon
Kocatepe Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 17(3): 965-973.

Ozgiiven, N., Katkat, A. V. 2002. Bursa ili topraklarinin bitkiye yarayish cinko
yoniinden genel durumu. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 16: 235-244.

Timsavas, Z. 2002. Bursa ili koliivyal biiyiik toprak grubu topraklarinin verimlilik

durumunun belirlenmesi. Anadolu Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi, 12(1):
131-144.

65



Tiumsavas, Z. 2003. Bursa ili vertisol biiyik toprak grubu topraklarinin verimlilik
durumlarinin toprak analizleriyle belirlenmesi. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 17(2): 9-21.

Timsavas, Z., Aksoy, E. 2008. Bursa yoresi rendzina biiyiik toprak grubu topraklarinin
baz1 ozellikleri ve besin maddesi igerikleri. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi 22(1): 95-106.

Turan, M. A., Katkat, A. V., Ozsoy, G., Taban, S. 2010. Bursa ili aliiviyal tarim
topraklarinin verimlilik durumlar1 ve potansiyel beslenme sorunlarinin belirlenmesi.
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 24(1): 115-130.

TUIK, 2021. TUIK, Istatistiklerle Tiirkiye, 2021. Tiirkiye Istatistik Kurumu, Yaym
no:37210, Ankara.

“TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odas1”, 2019. TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odas.
(2019, 21 Mayis). Arazi Kullamm Planlamasi Yerbilim Verileri ve Arastirma
Yontemleri: Bursa Ornegi. Erisim Adresi: https://www.jmo.org.tr/resimler/ekler/.

Uysal, E., & KATKAT, A. V. 2005. Bursa ve gevresinde yetistirilen kiraz agag¢larinin

demir, ¢inko, mangan ve bakir ile beslenme durumlar. Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 19(2): 47-59.

66



Ad1 Soyadi
Dogum Yeri ve Tarihi
Yabanci Dil
Egitim Durumu
Lise
Lisans

Yiksek Lisans

Calistig1 Kurum/Kurumlar

fletisim (e-posta)

Yayinlari

OZGECMIS

: Umit AKGUN

- Ingilizce

: Bursa Osmangazi Lisesi/2009
: Bursa Uludag Universitesi-Toprak Bilimi ve Bitki

Besleme Bolumii/2015

: Bursa Uludag Universitesi-Toprak Bilimi ve Bitki

Besleme Bolimii/2021

67



