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KESTANE CESIT VE GENOTIPLERININ CICEK TOZU KALITESININ
BELIRLENMESI

Yusuf ALTIN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Cevriye MERT

Bu c¢alisma, Bursa ekolojik kosullarinda yetistiriciligi yapilmakta olan farkli
ekolojilerde seleksiyon galigmalari ile belirlenmis 9 yerli (Castanea sativa Mill.) (‘N-7-
3’, ‘Erfelek’, ‘Firdola’, ‘Gavuras’, ‘Karamehmet’, ‘Sariagslama’, ‘Serdar’,
‘Seyrekdiken’ ve ‘Tili’) ve 2 hibrit (Castanea sativa x Castanea crenata) (‘Maraval’
ve ‘Marigoule’) ¢esit olmak iizere toplam 11 kestane ¢esit/genotipinde ¢icek tozu
kalitesini belirlemek amaciyla yapilmistir. Cicek tozu canlilik diizeylerini belirlemek
icin Triphenyltetrazolium chlorid (TTC), ¢imlenme oranini belirlemek igin ‘petride
agar’ yontemi kullanilmistir. Cesit ve genotiplerin anter ve ¢igek tozu boyutlari
Olciilmiis ve bir anterdeki ¢igek tozu iiretim miktar1 belirlenmistir.

Kestane ¢esit/genotiplerin ¢igcek tozu canlilik, ¢cimlenme oranlar1 ile anter ve ¢igek tozu
boyutlar1 bakimindan da 6nemli farkliliklar oldugu saptanmistir. Cesit/genotiplerin canli
cicek tozu orani %25,22 ile %40,86, yar1 canli %26,22 ile %43,73, cansiz ¢i¢ek tozu
%24,67 ile %37,51 arasinda degistigi belirlenmistir. Ci¢ek tozu ¢imlenme oran1 %5’lik
sakkaroz konsantrasyonunda %16,93 ile %35,35, %10’luk sakkaroz konsantrasyonunda
%23,01 ile %36,63 araliginda degistigi tespit edilmistir. Bir antere diisen ortalama ¢icek
tozu en yiiksek ‘Seyrekdiken’ (8000 adet), en diisiik miktar ‘Gavurasi® (5111,11 adet)
genotipinde belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kestane, déllenme biyolojisi, ¢i¢ek tozu, canlilik, ¢imlenme
2022, vii + 54 sayfa



ABSTRACT
MSc Thesis

THE DETERMINATION OF POLLEN QUALITY IN CHESTNUT
CULTIVARS AND GENOTYPES

Yusuf ALTIN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Cevriye MERT

This study, a total of 11 chestnut cultivar/genotypes, including 9 local (Castanea sativa
Mill.) ('N-7-3', 'Erfelek', 'Firdola', 'Gavurasi', 'Karamehmet', 'Sariaglama', 'Serdar’,
'Seyrekdiken' and 'Tiili'") and two hybrids (Castanea sativa x Castanea crenata)
(‘Maraval' and 'Marigoule’) cultivars which were cultivated under Bursa ecological
conditions and distinguished by selection studies in different ecologies were determined
for the pollen quality. Viability of pollens was determined by
triphenyltetrazoliumchlorid (TTC), agar in petri method were used for pollen
germination. Anther and pollen sizes of cultivars and genotypes were measured and the
number of pollen grains per anther was determined.

It was determined that there were significant differences in pollen viability, germination
rates, anther and pollen sizes of chestnut cultivars/genotypes. Cultivar/genotypes the
average ratios of viable pollen from 25,22% to 40,86%, semi-viable from 26,22% to
43,73%; non-viable pollen was found to change in the ratio of 24,67% to 37,51%. It was
determined that pollen germination rate ranged from 16,93% to 35,35% at 5% sucrose
concentration, and from 23,01% to 36,63% at 10% sucrose concentration. The highest
amounts of pollen per anther was ‘Seyrekdiken’ (8000) and the lowest amount was
determined in 'Gavuras1t' (5111,11) genotype.

Key Words: Chesnut, fertilization biology, pollen, viability, germination
2022, vii + 54 pages
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1. GIRIS

Kestane (Castanea sp.), mese (Quercus sp.) ve kaym (Fagus sp.)’larla birlikte Fagales
takim1 Fagaceae (Kayingiller) familyasina ait bir tiirdiir. Botanik siniflandirmada sert
kabuklu meyve tiirlerinden olan kestane bitkisinin diinya {izerinde tespit edilen 13 tiirii
vardir. Genellikle kuzey yarimkiirede; Asya, Giiney Avrupa ve Kuzey Amerika’nin

tliman iklim tiirleri icerisinde yer alir (Soylu, 2004).

Anadolu; birgok meyve tiiriinde oldugu gibi, kestanenin de anavatani ve en eski kiiltiir
alanlarindandir. Kestane Dogu Karadeniz’den baslayip tiim Karadeniz boyunca
yayilmaktadir, Marmara Bolgesinin ¢evresi ve Bati Anadolu’dan Antalya kiy1 seridine
kadar ulasmaktadir (Soylu, 2004).

Diinya’da kestane bitkisi, 2020 yili verilerine gore 582 545 ha alanda yayilis
gostermekte ve kestanenin iiretim miktar1 2 321 780 tondur. Kestane tiretim miktarlar
bakimmdan Cin birinci sirada olmak iizere, sirasiyla ispanya, Bolivya ve Tiirkiye ilk 4

tilke olarak iiretimin biiyiik ¢ogunlugunu karsilamaktadir (Cizelge 1.1) (FAO, 2022).



Cizelge 1.1. Diinya kestane liretim alani (ha) ve miktar1 (ton)

Ulkeler Alan (ha) Uretim miktar (ton)
Cin 305 254 1743 354
Ispanya 37 780 188 690
Bolivya 56 554 80 882
Tiirkiye 13571 76 045
Gliney Kore 32188 54 352
ftalya 36 440 49 750
Portekiz 51 700 42 180
Yunanistan 10 240 34 080
Japonya 17 400 16 900
Kuzey Kore 5 387 12 363
Diger 16 031 23 184
Toplam 582 545 2321780

Tiirkiye’de 2021 yili verilerine gore; meyve veren agag sayisi 2 469 625 adet ve toplu
meyve alani olarak 136 132 da alanda kestane iiretimi yapilmakta olup 77 792 ton {iriin
almmaktadir. iller bazinda incelendiginde ise; Aydmn 23 673 ton iiretim ile Ulke
tiretiminde %30,4°liik oranla ilk sirada, 21 721 ton iretim ile %27,9’likk oranla Izmir
ikinci sirada olmak tizere bu iki ilde iiretimin %58,3’1i yapilmaktadir ve sirasiyla Bartin,

Sinop, Zonguldak ve Bursa illeri takip etmektedir (Cizelgel.2) (TUIK, 2022).



Cizelge 1.2. illere gore kestane meyve veren aga¢ sayisi (adet), iiretim alan1 (dekar) ve
miktarlar1 (ton)

iller Meyve Veren Alan (dekar) Miktar (ton)
Yastaki Agac (adet)

Aydm 731 480 78 491 23673
[zmir 499 480 35777 21721
Bartin 197 512 0 5203
Sinop 157 060 140 3773
Zonguldak 203 638 0 3414
Bursa 101 899 4 644 3398
Kastamonu 89 147 3252 3132
Manisa 85 826 8 440 2 801
Kiitahya 100 538 238 2 049
Denizli 68 310 1318 1790
Diger 234 735 3832 6 838
Toplam 2 469 625 136 132 77792

Kestanelerde, ¢icek agma evresi, haziran ay1 igerisinde meydana gelmektedir.
Ciceklenmenin baslamasi, Nisan ve Mayis aylarindaki etkili sicaklik toplamina gore
degiskenlik gostermektedir. Cigeklenme, Nisan ve Mayis aylarmin ortalama
sicakliklarin 13,5°C’den yiiksek oldugu yillarda erken baslamaktadir ve ortalama

sicakliklarin diistik oldugu yillarda ise ge¢ baslamaktadir (Soylu, 2004).

Genel olarak kendine uyusmaz olan Kkestane g¢esit ve genotipleri ile bahge
kurulmasindan once, genetik bakimdan uyusma saglayan ve ayni donemde ¢igcek
acabilen c¢esitlerin belirlenmesi gereklidir. Uzun stamenli ¢esit ve genotipler ¢ok
miktarda ¢igek tozu tiretirler. Karsilikli tozlasma ile iyi sonuglar saglamak i¢in, birbirine
uyusma saglayan iki ve daha fazla c¢esidin dikilmesi Onemlidir. Kestanelerin
tozlanmasinda, genellikle riizgar etkili olsa da bdcekler ve arilarda rol oynarlar. Etkili
bir dollenme i¢in yiiksek oranda ¢icek tozu canliligina, Kalitesine ve ¢imlenme
yetenegine baglidir. Bunun sonucunda, iiretimin ticari yapildiginda tozlayici gesitlerin

ve ¢esit kombinasyonlarmin  belirlenebilmesi i¢in ¢icek tozlarmin  Kalite



parametrelerinin incelenmesi zorunlu bir prosediir olmaktadir (Beyhan ve Serdar, 2008).
Ozellikle meyve smiflandirmasinda sert kabuklu meyve tiirleri olarak bilinen, tohumlar1
yenilebilir bahge bitkileri iiretiminde, orantili kapasitede meyve tutumunu saglamak igin
bol, saglikli ve kaliteli ¢cicek olusumu gereklidir. Ayrica, sert kabuklu meyve tiirlerinin,
uygun tozlayici gesitlerle yiiksek oranda basarili bir tozlanma ve dollenme evresinin
tamamlanmas1 gerekmektedir. Tozlayic1 ¢esitler, bol miktarda ¢igek tozu olusturmali,
canlilik ve ¢imlenme giiciiniin orami yiiksek, iyi gelisim saglamig, morfolojik
homojenlik seviyesi ve ¢igek tozu kalitesinin yiiksek seviyelerde olmasi gerekmektedir
(Stityemez, 2007).

Kestane agaclar1 genelde dogal olarak orman alanlarinda yer almakta, bu nedenle
cesit/genotiplerin ¢icek tozu kalitesi ile ilgili az sayida calisma yapilmistir. Bolgemizde
kapama bahge sayisi ¢ok azdir. Fakat son yillarda meyve ozellikleri ve verimi iyi
kestane cesitleri ile kapama bahce kurma egilimi artmustir. Kestanelerde meyvenin
yenen kismi tohum, déllenme sonucu meydana geldiginden tozlasma ve dollenme
kosullarinin normal bir {iriin elde etmede biiyiik 6nemi bulunmaktadir. Bu nedenle de
kestaneliklerde iyi bir tozlasmanin saglanabilmesi igin gerekli kosullar yerine
getirilmelidir. Buda iyi bir tozlayici planmin tatbik edilmesi ile miimkiindiir. Kestane
cesit genotiplerimizin c¢icek tozu ¢imlenme oranlar1 bilinmemektedir. Bu yiizden
kestane c¢esit/genotiplerimizin ¢icek tozu canlilik oranlarmin bilinmesi 6nem arz
etmektedir. Bu tez c¢alismasinin amaci seleksiyon calismalar1 ile on plana c¢ikan
cesit/genotiplerimiz ile bazi yabanci hibrit cesitlerin ¢igek tozu performanslarmin
belirlenmesidir. Calisma Bursa ili Cumalikizik mahallesinde bulunan kestane
koleksiyon bahgesinde yer alan 11 kestane ¢esit/genotipinde gercgeklestirilmistir.
Cesitlerin ¢igcek tozlarinda canlilik ve ¢imlenme oranlar1 ve bir anterdeki ¢icek tozu
sayis1 belirlenmistir. Ayn1 zamanda anter ve ¢icek tozu boyutlar1 dl¢lilmiis ve boylelikle

cesit/genotiplerin tozlayici performanslar: saptanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Kestanenin Cicek Yapisi

Kestaneler, botanik siniflama olarak Angiosperm’lerin Fagales takimindan Fagaceae
familyasina girmektedirler. Bu familyaya giren bitki tiirlerinin ¢igek durumlari, piiskiil
cicek durumu gosteren bitki tiirleri (Amentiferae) iginde incelenmektedir. Ta¢ yapragi
bulunmayan bu tiirlerde, ¢icek Ortiisiinii olusturan yapraklar farklilagsma
gostermediklerinden ‘tepal’ adin1 almiglar; tepallerden olusan ¢igek Ortiisiine de
‘perigon’ denilmistir (Abbe, 1974). Cok sayida ¢icek bir araya gelerek ¢igek kiimelerini,
bu kiimeler de bir ana eksen boyunca dizilerek, basak veya basak-benzeri yap1 gosteren

cicek piiskiillerini olusturmaktadirlar.

Kestanelerde piiskiiller basak-benzeri bir yap1 gostermekte ve baslica iki ¢esit piiskiil
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, {izerinde yalnizca erkek ciceklerin bulundugu erkek
cicekli (staminate) piiskiiller; ikincisi erkek ve disi ¢igeklerin birlikte bulunduklari
karisik eseyli (androgin) piskiillerdir. Piskiiller yillik  siirgiinlerin ~ yaprak
koltuklarindan ¢ikmakta, bunlardan karisik eseyli olanlar Castanea sativa tiiriinde
stirgiinlerin ug-ugalt1 bolimlerinde bulunmaktadirlar. Karigik eseyli piiskiillerde alt
kisimlarda disi ¢igek, tist kisimlarda erkek c¢icek dizilisleri meydana gelir (Sekil 2.1)
(Soylu, 2004; Mert, 2005).

Erkek ¢igekler kiimeler halinde olusur ve piiskiil ekseninin etrafina dizilirler. Her kiime
distan itibaren {i¢ kademeli olacak sekilde 6 brakte yaprak kusatir. Erkek cigekleri ise
genel olarak 6 pargali tepal yapraklar ¢evreler. Cigeklenme zamaninda erkek ¢igeklerin
basciklar1 (anter) ¢icek Ortiisiiniin disina ¢ikarak, parlak, sar1 bir goriinimle dikkat
cekerler. Bascgiklarin patlamasiyla cicek tozlari ¢cevreye dagilir. Boylece tozlasma olayi
meydana gelir. Ancak yetistirilen bazi cesitlerde, ciceklenme zamanida basgiklar
goriilmezler. Kestane bitkisinin erkek ¢icek ozelliklerine gore stamensiz (astaminate),
kisa stamenli (brachistaminate), orta boy stamenli (mesostaminate) ve uzun stamenli
(longistaminate) yapilarda olmak tiizere 4 gruba ayrilir. Stamensiz olan yapilarda,

basgiklar ya hi¢ goriilmez yada yapisal olarak anormal olarak olusur ve gicek ortiilerinin



disina ¢ikamazlar ve bunun sonucunda da tozlayicilik kabiliyeti yoktur. Cigek tozunun

kalite ve miktar1 dikkate alindiginda, uzun stamenli g¢esitler en uygun tozlayict olarak

tavsiye edilmektedir (Soylu ve Ayfer, 1981, Mert, 2005).

Disi ¢icekler genellikle 3’t bir arada olacak sekilde gicek kiimeleri olustururlar. Bir
karigik eseyli piiskiil iizerinde bir veya birkac tane disi ¢icek kiimesi olusabilir. Cok
cicek olusturan gesitlerde pliskiiller lizerinde 3. ve 4. kademelerde meydana gelen disi
cicekler tam olgunlasamadan sararip dokiilebilirler. Disi ¢icek kiimelerinin ¢evresi
primer ve sekondor brakte yapraklardan olusan bir kapsiil tarafindan kusatilmistir. Bu
kapsiil biiyliyerek dikenli yumaklar1 (kirpi) meydana getirir. Her disi ¢igekte 6-9 karpel,
her karpelde iki tohum taslagi vardir. Normal tozlasma ve déllenme kosullarinda yumak
icindeki her 1ii¢ meyve de gelisirr Ancak dollenmemis ciceklerde tohum
bulunmadigindan, bunlar gelisemezler, yalnizca meyve kabugu (perikarp) halinde

kalirlar. Bazi ¢esitlerde bir yumak iginde 5-7 meyveye rastlandigi da olur (Soylu, 2004).

sik eseyli puskille

Sekil 2.1. Kestanede erkek ¢icekli ve karisik eseyli piskiillerin gériiniimii (Foto: C.
Mert, Orjinal)



2.2. Kestanenin Déllenme Biyolojisi

Kestane ¢esit/genotiplerinde kendiyle ve karsilikli olarak tozlagsmada meyve tutma
oranlarinda degisiklik olusur. Soylu (1981), tarafindan genel olarak kendiyle tozlanan
cesitlerin (uyusmazlik nedeniyle) meyve baglayamadiklar1 ve bazi gesitlerin tozlayici
yeteneklerinin olusmadigi bildirilmistir. Bu faktorler goz oniine alindiginda normal bir
tozlasma, dollenme ve meyve tutumunun olusabilmesi igin; ¢esit/genotiplerin
tozlayicilik yetenegi agisindan kisir olmamalar1 gerektigi, eger ¢esitlerden birinin erkek
cicegin kisir olmasi durumlarin da ise, hem bu ¢esidi ve hem de birbirini tozlayacak iki

tozlayicinin uygun araliklarla bahgeye yerlestirilmesi gerekmektedir (Soylu, 2004).

Genel olarak kendine uyusmaz olan, kestane gesitlerinin dikim asamasmdan 6nce
mutlaka genetik olarak uyusabilen ve ayni zamanda ¢igek acgabilen ¢esitlerin
belirlenmesi gerekmektedir. Beyhan ve Serdar’a (2008) gére uzun stamenli ¢esitler, bol
miktarda cicek tozu iiretirler. Iyi bir karsilikli tozlasma saglamak icin, birbiri ile
uyusabilen ikiden fazla ¢esidin dikilmesi Onemlidir. Kestanelerin tozlanmasinda
bocekler, 6zellikle de arilar rol oynamalarina ragmen genellikle riizgar ile tozlanirlar.
Basarili bir dollenme; biiylik oranda ¢igek tozu kalitesine, canliligma ve ¢imlenme

kapasitesine baghdir.

Cigek tozu canlilik ve ¢imlendirme testleri, meyve tiirlerinde tozlayici gesit segilirken,
cicek tozu muhafazasinda, uyusmazlik testlerinde, melezleme calismalari ve ¢igek tozu -
stigma arasindaki iligkilerin incelenmesinde kullanilmakta ve bunun sonucunda
Ozellikle 1slah caligmalar1 kapsaminda Onemli bir yere sahip olup verimli bir

yetistiricilik konusunda katki sunmaktadir (Dafni, 1992)

Calisma ile ilgili kaynak 6zetleri altta sunulmustur.

Soylu (1981), Marmara bdlgesinde selekte edilen bes kestane genotipine ‘Sariaglama’
(51111), ‘Firdola> (62309, 51109, 52113) ait ¢igek tozlarmin farkli sakkaroz
konsantrasyonlarinda (%0, %1, %5, %10 ve %15 sakkaroz) ve iki farkli pH (pH= 6,5 ve

pH= 4,8) ortaminda ¢icek tozu c¢imlenme oranlarini ‘asili damla’ yontemi ile



belirlemistir. Tipler bazinda degismekle birlikte seker oranlari artarken c¢imlenme
oranlarindaki artig oldugu bildirilmistir. En yiliksek ¢icek tozu ¢imlenme oranlart %10
ve %15 seker konsantrasyonlarinda saptandigi ve ¢imlenme oranlarinin genelde %30 un
iizerinde oldugu belirtilmistir. Kestane genotiplerinin ¢igek tozu ¢imlenme oranlar1 %10
seker konsantrasyonunda %29 ile %50 arasinda, %15 seker konsantrasyonunda ise %21
ile %57 arasinda degistigini ve bazi genotipler %10 bazilar1 ise %15 sakkaroz
konsantrasyonunda en yiiksek ¢imlenme orami elde edilmistir. Tki pH degerindeki
cimlenme oranlar1 bir birine yakin degerler vermis, hafif asitli ortamlarin genellikle

¢imlenme tizerine zararh etkileri saptanmamastir.

Mert ve Soylu (2007), 4 erkek fertil (Firdola, Karamehmet, Sariaslama, ve Haciomer)
ve 2 erkek steril (Osmanoglu ve Vakit Kestanesi) kestane ¢esit/genotipinde ¢i¢ek tozu
cimlenme oranlarmi, anter, ¢igek tozu boyutlarini1 ve bir antere diisen ortalama c¢icek
tozu sayisin1 belirlemistir. Fertil ¢esitlerin ¢icek tozu ¢imlenme oranlar1 %11 ile %78
arasinda degistigini saptamiglardir. Cesitlerin ¢icek tozu boy uzunlugunun 13,33 ile
21,30 pm, en uzunlugunun 8,72 ile 11,78 um arasinda degistigini ve ¢esitlerin prolate,
perprolate ve subprolate olmak iizere 3 farkl ¢icek tozu sekline sahip oldugunu kayit
etmiglerdir. Bir bas¢iga diisen ortalama ¢icek tozu sayisini 120 ile 5200 adet arasinda
degistigi ve kisir cesitler, fertil ¢esitlerin iirettigi ¢icek tozu sayisinin %2,31 ile %4,81

orani kadar ¢igek tozu tiretebildigini bildirmislerdir.

Beyhan ve Serdar (2008), Karadeniz Bdlgesinden seleksiyon c¢alismalar1 ile segilmis
‘SE3-12°, ‘SE18-2’, ‘SE21-2°, ‘SE21-9’, ‘552-8°, ‘552-10°, ‘554-142, ‘556-8’, ‘SA5-1’
genotipleri ve ‘Sariaslama’ ¢esidine ait ¢i¢ek tozlarmin canlilik (TTC testine gore) ve
¢imlenme oranlarini (petride agar yontemi) incelemistir. Cicek tozu canliligi, canli ve
yar1 canli ¢icek tozlari birlikte degerlendirildiginde 2004 yilinda %61,90 ile %87,80,
2005 yilinda %68,27 ile %93,79, 2006 yilinda ise %62,70 ile %91,14 oranlar1 arasinda
degistigi bildirilmistir. Optimium sakkaroz ortamimi belirlemek i¢in (%0, %5, %10 ve
%15) ¢icek tozu ¢imlenme oranini ‘petride agar’ yontemiyle belirlenmistir. 2004 yili
verilerine gore %S5 sakkaroz konsantrasyonunda %§8,72 ile %42,53, %10 sakkaroz
konsantrasyonunda %16,44 ile %43,68, %15 sakkaroz konsantrasyonunda %6,28 ile

%28,93 ve %20 sakkaroz konsantrasyonunda ise %2,17 ile %17,62 oranlar1 arasinda



saptanmustir. 2005 yili verilerine gore %S5 sakkaroz konsantrasyonunda %2,71 ile
%23,85, %10 sakkaroz konsantrasyonunda %3,18 ile %17,35, %15 sakkaroz
konsantrasyonunda %3,15 ile %17,34, ve kontrol ortaminda ise %3,05 ile %31,97
oranlar1 arasinda degistigi saptanmistir. 2006 yili verilerine gore ise %35 sakkaroz
konsantrasyonunda %3,73 ile %29,05, %10 sakkaroz konsantrasyonunda %6,19 ile
%31,03, %15 sakkaroz konsantrasyonunda %5,17 ile %26,50 ve kontrol ortaminda ise
%4,21 ile %21,92 oranlar1 arasinda tespit edilmistir. Caligmadaki tiim yillara
bakildiginda ¢igek tozu ¢imlenmesinde en yiiksek oranlarin %10 sakkaroz

konsantrasyon ortaminda belirlendigi bildirilmistir.

Tural (2019), yabani kestane agaglarinda yapilan surveyler ile segilen alt1 tozlayici
adaym (T2-1, T2-2, T4-1, T4-2, TS5, T6) ve seleksiyon ¢aligsmasi ile belirlenmis iki
genotipin ( T3 (N-7-3) ve T4 (N-20-2) ) tozlayicilik 6zelliklerini incelemislerdir. Cigek
tozu canliligi i¢in TTC ve FDA testleri, ¢imlenme gii¢lerinin belirlemek i¢in ‘petride
agar’-‘asili damla’ yontemi kullanilmistir. 2018 yili verilerine gére TTC testinde canli
cicek tozu %9,75 ile %46,03, yar1 canli ¢icek tozu %53,65 ile %82,44, cansiz ¢igek tozu
%0,31 ile %17,53 oranlar1 arasinda degistigi saptanmistir. 2019 y1l1 TTC testinde canl
cicek tozu %30,98 ile %61,70, yar1 canl ¢icek tozu %29,57 ile %58,82, cansiz ¢icek
tozu %3,16 ile %28,16 olarak belirlenmistir. FDA testinde ise 2018 yilinda canli ¢igek
tozu %41,55 ile %79,59 ve 2019 yilinda ise %58,41 ile %70,89 orani arasinda degistigi
tespit edilmistir. Cigek tozu ¢imlenme oranlar1 2018 yil1 verilerine gore %5 sakkaroz
konsantrasyonunda %2,74 ile %14,38, %10 sakkaroz konsantrasyonunda %9,75 ile
%35,40, %15 sakkaroz konsantrasyonunda %1,84 ile %23,90 oranlar1 arasinda
belirlenmistir. H3BO3; ortaminda genotiplerin ¢i¢ek tozu ¢imlenme oranlar1 %2,80 ile
%38,90 arasinda tespit edilmistir. 2019 yili verilerine gore %S5 sakkaroz
konsantrasyonunda %4,69 ile %52,13, %10 sakkaroz konsantrasyonunda %215,00 ile
%56,08, %15 sakkaroz konsantrasyonunda %18,21 ile %42,46 arasinda belirlenirken,
H3BO3 ortaminda ise %5,67 ile %35,50 arasinda tespit edilmistir. Cigek tozlarmin
cimlenme giiciinii belirlemek i¢in degisik ortamlarda yapilan denemelerde 2018 yil1
‘petride agar’ ve ‘asili damla’ yonteminde en iyi sonug¢ %10 sakkaroz ortaminda elde

edilmistir. 2019 yilinda ise ‘petride agar’ ve ‘asili damla’ yontemi %10 sakkaroz



ortaminda benzer sonuclar saptanmistir. Genotiplerin bir anterdeki ¢i¢ek tozu iiretim

miktar1 6800 ile 15900 adet arasinda bulunmustur.

Kestane tiirlerinde (C. henry, C crenata, C. mollisima ve S-8xJ hibridinde) yapilan 1slah
calismalarina katki saglamak icin polen ¢imlenme giiclinii belirlemek i¢in %2 ‘petride
agar’ yontemi kullanilarak sakkarozun %5, %10, %15ve %20 dozlar1 ile %0,001 ile %1
arasinda borik asit dozlar1 denenmistir. Tiirler ve hibrit bazinda polen ¢imlenme orani
%6,5 ile %54 arasinda saptanmistir. En yiiksek polen ¢imlenme oranlari %10 ile
%15’lik sakkaroz konsantrasyonlarinda elde edilmistir. %1 yogunluktaki borik asit
¢imlenmeyi geciktirmis ve polen tiiplerinin bozulmasina sebep olmustur. %0,4
borik asit yogunlugunda en iyi ¢imlenme elde edilmistir. Arastirmaci polen
¢imlenme oraninin artmasinda sicakhiginda etkili oldugunu bildirmis ve en iyi

sonuglar 28 ile 37°C’de tespit edilmistir (Nienstaend, 1955).

Rutter ve ark. (1990), kestanelerin polen ¢imlenmesi, degisik oranlarda uygulanan
sakkaroz konsantrasyonlarindan etkilendigini belirlemisler ve %]l sakkaroz
konsantrasyonunun yeterli olabilecegini birdirmislerdir. En yiiksek polen ¢imlenme

oranlari ise %10 sakkaroz konsantrasyonundan elde edilmistir.

Bounous ve ark. (1992), Castanea crenata, C. sativa tiirleri ile bunlarin hibrit
cesitlerinde ¢igek tozu canliligini (tetrazolium (TTC) testi) ve in vitro sartlarda sivi ve
kat1 kiiltiir ortamlarinda hem 151tk hemde hem de floresan mikroskop kullanarak
cimlenmekte olan poleni gozlemlemislerdir. Arastirma bulgularina gore, cicek tozu
cimlendirme testlerinde kullanilan yOntemler sonucu basarili veriler elde edildigi
belirtilmistir. Cigek tozu boylarinin uzunluklari 14 ile 18 um ve en uzunluklari ise 10 ile
14 um arasinda oldugu saptanmistir. Cigek tozu ¢imlenmesi i¢in genel olarak, hibrit ve
Avrupa kestanelerinde %5-10 yiiksek yogunluklu sakkaroz konsantrasyonlar1 olmasi
gerektigi, Japon cesitlerde ise %1-2 gibi diisiik sakkaroz konsantrasyonlarmin yeterli

olacagi bildirilmistir.

Vergano ve Gianotti (1993), ci¢ek tozlarmim depolanmasinm, islah ve germplazmin

korunmasi i¢in 6nem tasimakta oldugunu ifade etmektedir. Castanea sativa ¢igek
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tozlarinin yasama giicliniin saptanmasi i¢in ¢imlenme giiclinii test etmislerdir. Taze
olarak toplanan ¢igek tozlarinin in vitro ortamda, sivi azot iginde (-196°C)
depolandiktan sonra 3 yil boyunca canliligi ve ¢imlenebilme yeteneklerini
degerlendirilmistir. Denemelere baslamadan once soguk muhafazaya alinmis c¢icek
tozlarinin 2 saat siire i¢inde 24°C sicaklikda rehidrasyon haznesinde tutulmustur. Cigcek
tozu canliligr i¢in fluorochromatic reaksiyon (FCR) ve tetrazolium (TTC) yontemi
gerceklestirilmistir. Cicek tozu ¢imlenme giliclinliin belirlenmesinde, ‘asili damla’
yonteminde %10-20-30 gibi farkli sakkaroz konsantrasyonlar ve kati agar (%0,65)
yonteminde H3BOs; (100 ppm), CaCl, (1 mM) ve %10-20-30 olacak sekilde farkli
sakkaroz konsantrasyonlar1 kullanilarak yapilmis ve ¢igek tozlarinin iki farkli sicaklik
da (24 ve 27°C) 24 saat inkiibe edilmis ve asetocarminle renklendirildikten sonra
¢imlenme orani ve ¢i¢ek tozu tiipii uzunlugu belirlenmistir. Cigek tozlarmin canlilik
diizeylerini belirlemek i¢in uygulanan yontemlerde FCR yonteminde %94,4 ve TTC
yonteminde ise %95,1 olarak elde edilmistir. Cimlenme oranlar1 ise 27 °C sicaklik ve
%20 sakkaroz konsantrasyonunda en iyi ¢imlenme yiizdesi olarak ‘asili damla’
yonteminde %358,2 oraninda ve ‘kat1 agar’ yonteminde ise %50,1 olarak saptanmustir.
En yiiksek ¢icek tozu tiipii uzunlugunun 100 pm civarinda oldugu belirlenmistir.
Muhafaza siiresinin uzamasi ¢icek tozu canlilik diizeyi ve ¢imlenme giicii oraninin
azalmasina sebep olmus olup 3 yil sonunda LN, ¢i¢ek tozu canliligi FCR yonteminde
%79,2, TTC yonteminde %85,0 oraninda saptanmis ve ¢imlenme giicii sonuclar1 ‘asil
damla’ yonteminde %60,3 oraninda, ‘kati agar’ yonteminde %39,2 oraninda belirlenmis

ve ¢icek tozu tiipii uzunlugu ise 60-90um arasinda oldugu belirlenmistir.

Botta ve ark. (1995), kestanede ¢i¢ek biyolojisi ve embriyo gelisimini (Castanea sativa
Mill.) incelemislerdir. Cigek tozlarmm ¢imlenebilme yetenegi ‘asili damla’ (%20
sakkaroz ) ve ‘petride agar’ (%0,7 agar, %20 sakkaroz, 100 ppm H3BO; ile 1mM
CaCly’dan olusan kati ortam) yontemi ile saptanmigtir. Hazirlanan ortamlar 1 giin
boyunca 27°C’de tutulmuslardir. Cigek tozu sayimlari, ¢igek tozu tiipiiniin uzunlugu
cicek tozu tanesinin ¢apina esit veya daha biiyiik oldugunda ¢imlenmis olarak kabul
edilmistir. Cicek tozu canlilik flokramatik yonteme gore %81,3 bulunmustur. Cicek
tozu ¢imlenme yiizdesi ‘asilt damla’ yonteminde ortalama %58,2, agar ortaminda ise

%50,1 olarak saptanmustir.
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Fernando ve ark. (2006), Amerikan kestanelerinde (Castanea dentata) erkek iireme
yapilarmin gelisimini belirlemek ve reprodiiktif davraniglarin tanimlanmasi iizerine
calisma yapmislardir. Erkek ¢icek piiskiillerini kiigiik parcalara keserek ve iizerlerinden
ezilerek esit oranda dagilimi saglanmis ve fazla miktarda cigek tozu elde edilmesi
saglanmustir. Cigek tozu canliligmi optimum sartlara getirmek igin, in vitro kosullarda
¢imlenmesinin saglanmasi i¢in ¢esitli depolama kosullarinin etkilerini de inceleyen
arastiricilar; 4°C’de 2 hafta depolanan ¢igek tozlarinin, taze toplanmus, -20°C ve
80°C’de depolanan ¢igek tozlarma oranla ¢imlenme yiizdesinin daha yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir. En iyi deger 4°C’de 2 hafta depolanan ¢icek tozlarinda %48 oraninda
elde edilmistir, sirasiyla elde edilen diger sonuglar; taze toplanmis ¢icek tozlarinda %33
oraninda, -80°C’de 2 hafta depolanan ¢igek tozlarinda %32 oraninda, -20°C’de 2 hafta
depolanan c¢igek tozlarinda %20 oraninda, -80°C’de 1 yil depolanan ¢igek tozlarinda
%19 oraninda ¢imlenme basarisi elde edilmistir. En diisiik ¢cimlenme orani ise -20°C’de

1 y1l depolanan ¢icek tozlarinda %8 olarak saptanmistir.

Kiling (2014), 2012 yilinda Aydm Ili Nazilli Ilgesinde yapilan seleksiyon ¢alismasi
sonucu belirlenmis olan ‘N-2-5°, ‘N-3-4°, ‘N-23-1°, ‘N-7-3° ve °‘N-20-2’ kestane
(Castanea sativa Mill.) genotiplerinde erkek ¢icek yapilarini incelemistir. ‘N-7-3°, ‘N-
20-2’ genotipleri i¢in sirasiyla anter boyunu 603,84 um ve 467,71, anter enini 484,30 ve
330,50 pum, bir anterdeki ¢icek tozu sayisin1 2300 adet ve 1200 adet arasinda degistigi
saptanmustir. ‘N-7-3 genotipinde ¢igek tozu boy uzunlugu 14,93 um en uzunlugu 10,08

um olarak belirlenmistir.

Aydm 1li Nazilli {lgesinde 2012 yilinda kestane genotiplerinde erkek cicek yapilarinin
incelenmesine yonelik calisma yiiriitiilmiistiir. Ciceklenme doneminde alinan erkek
cigeklerde; piiskiil boyu, piiskiildeki erkek cicek kiime sayisi, erkek organlarin tepale
gbre boylari, piiskiil lizerinde bulunan kiimelerde cicek sayilari, ¢igek igerisinde erkek
organ sayilari, anterlerin boyutlar1 gibi 6zelliklere iliskin 6lciim ve mikroskop altinda
incelemeler yapilmistir. Arastirma sonucunda. ‘N-2-5°, ‘N-3-4’ ve ‘N-23-1’
genotiplerinin anter olusturmadiklar1 i¢in stamensiz tip olarak nitelendirildigi ve bu
nedenle kisir (steril) olduklar1 i¢in tozlayicilik yeteneginin bulunmadigi belirlenmistir.

Denemede yer alan ‘N-7-3” genotipinin orta stamenli ve ‘N-20-2’ genotipinin ise uzun
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stamenli oldugu belirlenmistir. Genotiplerin ortalama piiskiil boyu 7,35-15,16 cm
araliginda degistigi, erkek ciceklerdeki ortalama kiime sayilar1 42,30 ile 79,09 adet
arasinda elde edilmistir. Erkek ¢icekteki ortalama cicek sayisi 6,42 ile 4,52 adet tespit
edilmistir (Kiling ve Ertan, 2016).

Luo ve ark. (2020), Cin’de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan kestane (Castanea
mollissima Blume) ve Cin Chinquapin'in de (Castanea henryi Skam) (Rehder &Wilson)
polen canliligi ve ¢imlenmesi {izerinde arastirma yapilmistir. Calismada polen
¢imlenmesi i¢in en uygun ortami belirlemek ve boyama ve canlilik sonuglarma dayali
bir dizi korelasyon analizi kullanarak canliligi tahmin etmek i¢in bir yontem gelistirmek
amacglanmistir. Polen canliligini belirlemede 2,3,5-trifenil tetrazolyum kloriir (TTC),
2,5-difenilmonotetrazolium bromiir (MTT), asetik karmin, benzidin-H,O,, mavi
miirekkeple boyama (blue ink dyeing), metilen mavisi, 12-KI, inorganik asit ve peroksit
boyama yontemleri kullanilmigtir. Cimlenme testleri i¢in farkli konsantrasyonlarda
sakkaroz, borik asit (H3BOs), kalsiyum kloriir (CaCly) ve giberellin (GA3)
kullanilmistir. Benzidin-H,0, ve MTT boyalar1 polen canlilik testi i¢in uygun oldugu
belirlenmistir. C. mollissima ve C. henry i¢in en uygun ¢imlenme ortami %5 sakkaroz,
%0,01 H3;BO3 ve %0,005 GA; ancak CaCl, miktarlar1 sirasiyla 0,01 ve %0,005
degismistir. C mollissima i¢in en uygun ortam bilesimi %5 sakkaroz + %0,01 H3BO; +
%0,01 CaCl, + %0,005 GA; olarak belirlenirken C. henryi i¢in ise %5 sakkaroz +
%0,01 H3BO3; + %0,005 CaCl, + %0,005 GA; olarak belirlenmistir. Farkli ¢imlenme
ortamlarinda ¢imlenme oranlar1 C mollissima’da staminate ¢igeklerde %36,66-%60,82,
karigik eseyli piiskiillerde %36,44 ile %61,96 arasinda degisim gosteririken C. henryi’de
ise staminate ¢igeklerde %29,87-%49,85, karisik eseyli piiskiillerde %29,95 ile %53,61
arasinda degisim gostermistir. MTT testi ile polen canliligi staminate ¢iceklerde C
mollissima’da %59,44, C. henryi’de %41,25, karisik eseyli (bisexsual) piiskiillerde C
mollissima’da %59,30, C. henryi’de %46,25 olarak saptanmustir.

Silva ve ark. (2020), 9 Japon kestane gesidi ve 2 hibrit gesitte olmak tizere 11 ¢esitte
¢igek tozunun kalitesinin belirlenmesi igin in vitro sartlarda boyama ile gicek tozu
canliligi ve c¢iceklenme tipine iligkin canliligmin yiizde olarak belirlenmesini

hedeflemislerdir. Cesitler icin goézlemlenen en iyi sonuglar ‘Morioase’ %34,04,
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‘Tamatsukuri’ %29,99, ‘Senri’ %26,88 ¢esitlerinde ve hibrit ¢esit olarak ‘KM2’ %20,59
olarak belirlemislerdir. Geri kalan ¢esitler %4 ila %16 arasinda ¢imlenme yiizdelerini
elde etmislerdir. Anterdeki ¢igek tozu sayilarint hesaplamislardir ve en yiiksek sonuglari
hibrit ¢esit olan ‘KM1’ (2083,23), ve Japon gesitler olarak ‘Isumo’ (1553,23) ve ‘Senri’
(1174,09) gesitlerinde elde etmislerdir.

Mert ve Soylu (2006), cesitlerin erkek cicek yapilari lizerine anter, ¢igek tozlarmnin
yiizeysel yapilari, sekil ve boyutlar1 olmak {izere anatomik yapilari incelemis ve c¢esitler
arasindaki farkliliklar belirlemistir. Yapmis olduklar1 ¢calismada anter boy degerlerini
164,5 ile 464,6 um, en degerlerini 208,8 ile 443,0 um olarak tespit etmislerdir. Bir
anterdeki polen sayisint 120 ile 5200 adet arasinda degisiklik gosterdigini

belirlemiglerdir.

Miiftiioglu (2017), Farkli ekolojilerden seleksiyon caligmalar: ile 6ne ¢ikan 17 kestane
(Castaea sativa Mill.) gesit/genotipi ve iki hibrit (Castanea sativa x Castanea crenata)
cesit olmak tiizere toplam 19 kestane tomurcuk, erkek ve disi ¢igeklerinde fenolojik
gelisim donemlerini incelenmis ve erkek ciceklerde ayrintili incelemeler yaparak
aralarindaki farkliliklar1 belirlenmistir. Cesit/genotipler bazinda erkek ¢igek ortalama
puskiil boyu 6,41 cm ile 20,06 cm, bir piiskiildeki ortalama erkek ¢igek kiime sayisi
61,85 ile 154,35 adet, ¢igek kiimesindeki ortalama ¢i¢ek sayilar1 3,21 ile 8,68 adet,
cicekteki stamen sayis1 7,36 ile 11,61 adet arasinda degistigini kayit etmistir. Kestane
cesitlerinde stamen yapilar1 bakimindan 6nemli farkliliklar saptanmus; 5 ¢esit stamensiz
(astamine), 1 cesit kisa stamenli (brachistamine), 4 c¢esit orta boyda stamenli
(mezostamine) ve 9 cesit uzun stamenli (longistamine) olarak smiflandirilmistir.
Cesit/genotiplerin ortalama anter boy ve en uzunlugunun 366,03-732,60 um ile 365,59 -
609,11 um arasinda degistigi ve oblate spheroidal, prolate spheroidal ve subprolate
olmak iizere 3 farkl anter sekline sahip oldugu saptanmustir. Cesit/genotiplerin ortalama
cicek tozu boy uzunlugu 13,14 pm ile 21,38 pm, en uzunlugu 10,23 pm ile 12,55 pm
arasinda degistigi ve prolate, subprolate olmak tizere 2 farkli sekle sahip oldugunu

belirlemistir.
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Sartyar (2019), Aydm Ili Nazilli Ilgesinde 2018 ve 2019 yillarinda seleksiyon calismasi
sonucu secilmis olan, kestane genotiplerinin tozlayicilarinin erkek cicek yapilarinin
incelenmesi amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Cigeklenme doneminde alinan erkek cigek
puskiillerinde; erkek organ sayilari, anterlerin boyutlarina iliskin 6lgiimler ve mikroskop
altinda incelemeler yapilmistir. Bunun yani sira, tozlayici genotiplerde bascik ve ¢igek
tozlarinin yiizeysel yapilari,, anatomileri ile sekilleri incelenmis ve aralarindaki
farkliliklar belirlenmistir. Erkek ¢iceklerde anter ve ¢icek tozu incelemelerinde 2018 yil1
verilerine gore anter boy uzunlugunun 413,72 ile 498,54 um, en uzunlugunun 419,40 ile
527,01 um arasinda degistigi belirlenmis, ¢igek tozu boy uzunlugunun 78,94 ile 94,67
um, en uzunlugunun 49,69 ile 62,48 um arasinda degistigi saptanmistir. 2019 yih
verilerine gore anter boy uzunlugunun 473,60 ile 547,00 um, en uzunlugunun 453,80 ile
565,00 um arasinda degistigi belirlenmis, ¢igek tozu boy uzunlugunun 14,87 ile 20,61
pm, en uzunlugunun 9,92 ile 13,81 um arasinda degistigi tespit edilmistir. 2018 ve 2019
yillarinda anter ve ¢igek tozlarmin prolate, subprolate olmak tizere 2 farkli sekle sahip

oldugu saptanmastir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu c¢alisma, 2021 yilinda Bursa ili sinirlart igerisindeki Yildirnm merkez ilgesinde
bulunan Cumalikizik mahallesindeki Kestane Koleksiyon Bahgesinde ve Bursa Uludag
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimiine ait Sitoloji Laboratuar1’ nda
yuritilmistir. Farkli ekolojilerden seleksiyon c¢aligmalari ile one ¢ikan 9 kestane
(Castaea sativa Mill.) gesit/genotipi ve 2 hibrit (Castanea sativa x Castanea crenata)

cesit olmak iizere toplam 11 kestane ¢esit/genotipte caligiimistir.

Kestane ¢esit /genotiplerin yer aldig1 bahge 345 m rakimda yer almakta, bahge topragi
organik madde bakimindan yeterli diizeyde, %40-46 tinli toprak yapis1 ve pH 6,4-6,7
araligindadir. Sekil 3.1’de kestane koleksiyon bahgesinin uydu ve genel goriiniimii

verilmistir.

Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiildiigli kestane koleksiyon bahgesi

Calismada yer alan ¢esit/genotipler hakkinda bilgi asagida verilmistir.
‘N-7-3’: Aydin Nazilli yoresinde yetistirilmektedir. Erkek ¢icekler orta stamenli yapiya

sahiptir (Kiling, 2014). Tozlayicilik yoniinden verimlidir. Ekimin ortasindan sonra hasat

edilir. Meyveleri biiyiik yapidadir Agaglarin tac olusumu yayvan biiyiime egilimindedir.
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Meyve kabugu bakimindan mat-parlak, acik kahverengi, meyve i¢ rengi krem beyaz,
tohum kabugu kolay soyulabilir yapidadir (Ertan ve Kiling, 2005).

‘Erfelek’: Sinop il’inden selekte edilmistir. Erkek ¢igekler uzun stamenli yapiya sahiptir
Cicek tozu yayma siiresi uzundur ve bu 6zelligi bakimindan tozlayici gesit olarak
verimlidir (Miiftiioglu, 2017). Meyve agirhigi 9,3 g’dir. Meyve kabugu parlak ve koyu
kahverengidir. Ekim basinda hasat edilir. Tohum kabugu, embriyoya yapismaz ve
soyulabilirligi kolaydir. Tek embriyolu olup meyve i¢ rengi beyazdir. Genglik kisirlik
periyodunun siiresi kisa olup kestane kanserine dayanimi orta derecededir. Verimli bir

cesittir (Eser, 2019).

‘Firdola’: Orjin yeri Yalova/Karamiirsel. Erkek cicekler uzun stamenli yapiya sahiptir
Ciceklenme baslangici erkendir ve ¢i¢ek tozu yayma siiresi 16-17 giin olarak uzundur
bu 6zellikleri tozlayicilik zamanini artrmaktadir. Meyveleri yuvarlaga yakin, kabugu az
parlak koyu renkli ve kalin yapida olup i¢ rengi kremdir. Cok verimli olan bu ¢esidin
her y1l meyve verme 6zelligi vardir (Soylu, 2004).

‘Gavurast’: Bursa Fidyekizik’dan seleksiyonu yapilmis ve genel olarak bu yorede
yetistirilmektedir. Erkek c¢icekler orta stamenli yapidadir Cigeklenme siiresi orta

derecededir ve ¢igek tozu yayma siiresi 10-14 giindiir (Miiftiioglu, 2017).

‘Karamehmet’: Karamiirsel yoresinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Erken c¢igceklenen
cesitler arasinda ve erkek cicekleri uzun stamenli oldugu ve tozlayicilik yetenegi
yoniinden verimli oldugu bildirilmektedir. Meyveleri yuvarlaga yakin, meyve kabugu
bakimindan koyu renkli ve kalindir. Meyvenin i¢i krem renginde ve kiiciik boyutludur
(Soylu, 2004).

‘Maraval’: Castanea sativa (Avrupa kestanesi) ve Castanea crenata (Japon kestanesi)

melezi Fransa orijinli bir ¢esittir. Meyve 6zellikleri mahun kirmizi renklidir (Soylu,

2004).
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‘Marigoule’: Castanea sativa (Avrupa kestanesi) ve Castanea crenata (Japon kestanesi)
melezi Fransa orijinli bir gesittir. Erkek cigek yapist bakimindan uzun stamenli ve
tozlayicilik kabiliyeti yiiksektir. Orta-erkenci 6zellik gosterir. Bursa ekolojisinde Eyliil
aymin ortasinda hasat edilir (Miiftiioglu, 2017).

‘Sariaglama’: Bursa yoresinde yetistiriciligi yapilmakta olup diger yorelerde de azda
olsa yetistirilmektedir. Haziran aymin ortalarinda g¢iceklenir. Erkek cicekleri orta
stamenli bir yapiya sahip olup tozlayicilik Kabiliyeti yiiksektir. Meyveleri yuvarlaga
yakin oval, meyve ucuna dogru hafif iiggen yapida ve tabani diizdiir, i¢i krem

rengindedir (Miiftiioglu, 2017)

‘Serdar’: Samsun il’inden seleksiyonu yapilmistir. (Serdar ve Soylu, 1999). Cigeklenme
donemi erken ¢esitler arasindadir. Erkek cicekleri uzun stamenli yapiya sahiptir Cicek

tozu yayma siiresi 17 giindiir ve tozlayiclik yoniinden verimlidir (Miiftiioglu, 2017).

‘Seyrekdiken’: Izmit ilgesinin Yenice, Balaban yorelerinde yetistiriciligi yapilmaktadir.
Haziran ayinim ortalarinda ¢igeklenme goriiliir. Erkek ¢igekleri yapis1 bakimindan uzun
stamenlidir ve verimli gesitler arasindadir. Meyveleri dikdortgen yapida olup ganta

seklinde olusur ve i¢i krem rengindedir (Soylu, 2004).

‘Tili’: Bursa yoresinde selekte edilmistir, daha ¢ok bu ekolojide yetistiriciligi

yapilmaktadir (Eser, 2019). Erkek ¢igekleri uzun stamenlidir.

3.2. Yontem

3.2.1. Cicek tozunun elde edilmesi

Calismada yer alan cesit/genotiplerde Haziran ay1 basindan itibaren fenolojik gdzlem
yapilmugtir. Piiskiillerde tam ¢igeklenme goriildiigiinde yani basg¢iklarm, gelisimlerini
tamamladiklar1 donemde (Cizelge 3.1)(Sekil 3.2.A), erkek ¢icek piiskiilleri ayr1 kutulara

toplanmistir (Sekil 3.2.B). Laboratuar ortamina getirilen piiskiiller siyah bir elisi kagidi

iizerinde oda sicakliginda 24-48 saat tutulup, piiskiillerden ¢icek tozlar1 ve basgiklarin
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ayrilmasi saglanmistir (Sekil 3.2.C). Cigek tozlar1 ve basciklar petri kaplarina konulup
(Sekil 3.2.D), bir desikator iginde 24 saat siireyle nemi ¢ektirilmistir (Sekil 3.2.E). Daha
sonra basgiklar tiil elekten gegirilmis ve ¢imlenme ve canlilik testleri yapilmistir (Sekil
3.2.F).

Cizelge 3.1. Kestane cesit/genotiplerinde erkek ciceklerin tam ¢iceklenme zamani

Erkek Cicek Piiskiillerinin
Cesit/Genotip

Tam Ciceklenme Zamani
N-7-3 21 Haziran
Erfelek 06 Haziran
Firdola 10 Haziran
Gavurasi 21 Haziran
Karamehmet 06 Haziran
Maraval 10 Haziran
Marigoule 10 Haziran
Sariaslama 21 Haziran
Serdar 10 Haziran
Seyrekdiken 06 Haziran
Tili 21 Haziran
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D E

Sekil 3.2. Cicek tozunun elde edilmesi asamalar1

3.2.2. Cicek tozu canhlik denemeleri

Cigek tozlarmin canlilik diizeylerini saptayabilmek i¢in, TTC (2-3-5-trifenil tetrazolium
klorid) ¢ozeltisi kullanilmistir. 10 ml TTC ¢ozeltisi hazirlamak i¢in 6nce 0,1 g TTC
tartilmis ve 1 ml saf su icinde eritilmistir. Ayrica 6 g sakkaroz 9 ml saf su iginde
eritilmistir. Ayr1 ayr1 hazirlanan bu iki karigim birbiri lizerine eklenerek boya
hazirlanmistir. TTC boya ¢ozeltisi 151k almamast i¢in kahverengi cam sise igine

konulmus ve buzdolabinda muhafaza edilmistir (Mert, 2009). Hazirlanan TTC boya
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¢ozeltisinden bir damla alinip bir lam iizerine damlatilmig (Sekil 3.3.A) ve onceden elde
edilmis olan ¢igek tozlari sulu boya fircast yardimiyla damla tizerine ekilmistir. Ekim
yapildiktan sonra damlanin iizeri lamelle kapatilmis, dogrudan giines 15181 almayan
normal 1s1klt bir ortamda 3-4 saat bekletilmistir (Sekil 3.3.B). Bu siirenin sonunda
hazirlanan preparatlar 151k mikroskop altinda incelenmistir (Sekil 3.3.C). Mikroskopta
sayim yapilarak, kirmiziya boyanan ¢icek tozlari canli, pembe renge boyanan ¢igek
tozlar1 yar1 canli ve boyanmayan ¢igek tozlar1 cansiz olarak kayit edilmistir (Sekil 3.4)

(Mert, 2009).

Her ¢esit i¢in 3’er lam ve her lamda 5’er alanda sayim yapilmistir. Her alanda ortalama
100’er adet ¢igek tozu sayilmis, bir gesit/genotipte ortalama 1500 ¢icek tozu sayilarak

canlilik oran1 % olarak hesaplanmistir.

Sekil 3.3. Cicek tozu canlilik testinin (TTC) yapilis asamalari

21



Sekil 3.4. Canly, yar1 canli, cansiz ¢icek tozlarinin goriiniimii

3.2.3. Cicek tozu ¢cimlendirme denemeleri

Cigek tozu ¢imlendirme testleri ‘petride agar’ yontemine gore yapilmistir. Literatiirde
bildirilen kestane ¢igek tozu ¢imlenme oran1 yiiksek ortam konsantrasyonlari
kullanilmistir (Bounous ve ark., 1992; Beyhan ve Serdar, 2008; Silva ve ark., 2020).
Agar ortammin hazirlanmasi i¢in; 100 ml saf su 1sitictya konulmus (Sekil 3.5.A),
icerisine 1 g agar, konsantrasyonuna gore 5 ve 10 g sakkaroz ve 0,4 mg borik asit ilave
edilmistir (Sekil 3.5.B). Ortam kaynamaya yakin berrak bir renk alinca isiticidan
indirilmistir. Hazirlanan agar ortami, petri kabinin tiim taban yiizeyine ince bir tabaka
halinde (yaklagik 2 mm kadar) dokiilmiis (Sekil 3.5.C), soguduktan sonra ¢icek tozlar
yumusak samur firca yardimi ile ekilmistir (Sekil 3.5.D). Petri kabinin kapaklarina
ortamin nemini saglamak iizere iki kat filtre kagidi yerlestirilerek saf su ile
nemlendirilmis ve kapaklar kapatilmistir (Sekil 3.5.E). Bu sekilde hazirlanan
preparatlar, 24-25°C sicaklikta, 24-48 saat siireyle ¢imlenmeye tabi tutulmus ve bu
stirenin sonunda ¢igek tozu sayimi yapilmistir (Sekil 3.5.F). Cicek tozu borusu yaklasik

cicek tozu kadar bliylimiis olan ¢icek tozlar1 ¢cimlenmis kabul edilmistir.

Her ¢esit ve doz i¢in ii¢ petri kab1 hazirlanmis ve her petride 5’er alanda ¢imlenen ve

cimlenmeyen ¢igek tozlar1 sayilmis ve ¢imlenme oranlar1 % olarak hesaplanmistir.
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Sekil 3.5. Cicek tozu ¢imlendirme denemesinin (Petride agar yontemi) yapilis asamalari

3.2.4. Anter ve ¢icek tozlarinda yapilan dl¢iimler

Caligmada yer alan gesit/genotiplerde anter ve ¢igek tozunda; boyuna uzunluk (um),
enine uzunluk (um), 6lglilmiis ve boyuna uzunluk/enine uzunluk orani (um) (B/E)
hesaplanmis ve Erdtman’ a (1966) gore ¢icek tozu, sekil indeksleri belirlenmistir
(Cizelge 3.2). Olgiimler yatay konumda olan 30 adet cicek tozu ve anterlerde
yapilmigtir.
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Anter preparatlarm hazirligi i¢in 6ncelikle stereo mikroskop altinda erkek ¢igeklerden
anterler izole edilmis ve iizerine gliserin damlatilmig bir lam tizerine konulmustur (Sekil
3.6). DP-20 dijital sistem kullanilarak anterler fotograflanmis ve en-boy Olglimleri
yapilmistir. Cigek tozu preparatlarin hazirligi i¢in anterlerden elde edilen ¢icek tozlari
iizerine gliserin damlatilmig bir lam iizerine samur firca yardimi ile ekilmis ve iizeri
lamelle kapatilmigtir. Isik mikroskop altinda DP-20 dijital sistem kullanilarak
fotograflanmis ve ¢igek tozu en-boy Olgiimleri yapilmistir (Sekil 3.7).

Cizelge 3.2. Anter ve ¢igek tozu sekillerinin siniflandirilmasi

Anter/Cigek Tozu Sekli  Anter/Cicek Tozu Anter/Cicek Tozu

Boy/En Oram Boy/En Orani

Peroblate <4/8 <0,5

Oblate 4/8-6/8 0,50-0,75
Subspherodial 6/8-8/6 0,75-1,33
Sboblate 6/8-7/8 0,75-0,88
Oblate spheroidal 7/8-8/8 0,88-1,00
Prolate spheroidal 8/8-8/7 1,00-1,11
Subprolate 8/7-8/6 1,14-1,33
Prolate 8/6-8/4 1,33-2,00
Perprolate >8/4 >2,00
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Sekil 3.7. Mikroskopta 6l¢iim yapilan anter (A) ve ¢igek tozu (B) goriinimii. b=boy,
e=en
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3.2.5. Cicek tozu iiretim miktarinin saptanmasi

Calismada yer alan ¢esit ve genotiplerin, bir anterdeki ¢icek tozu miktarii belirlemek

amaciyla Hemositometrik yontem kullanilmistir (Mert, 2005).

Bu amagla, Stereo mikroskop altinda ¢alismada yer alan ¢esit ve genotiplere ait erkek
ciceklerden heniiz patlamamig 30 adet anter izole edilerek kii¢iik cam siseler igerisine
konulmustur. Siseler agzi agik olacak sekilde 48-72 saat oda kosularinda tutularak
kuruyup patlamalar1 saglanmistir. Daha sonra her bir sise igerisine 2 ml saf su ve ¢cok az
miktarda sulandirilmis sivi deterjan konulmustur (Sekil 3.8.A). Siispansiyon haline
getirilen sivi igerisindeki anterler, cam baget yardimiyla iyice ezilmistir. Bu
stispansiyonlar 1 giin bekletildikten sonra Hemositometrik lam iizerindeki iki sayma
odaciklarma birer damla damlatilmis (Sekil 3.8.B) ve lizeri 6zel lamelle kapatilmistir.
Bir cesit/genotipte iki sise hazirlanmis, bir siseden alinan siispansiyonda iki sayma
odaciginda saymm yapilmistir (Sekil 3.8.C). Her sayma odaciginda sayim islemi
yapilarak bunlarin her biri tekerriir olarak degerlendirilmistir. Bu islem ile bir anterdeki
ortalama c¢igek tozu miktar1 belirlenmistir. Hemositometrik lam iizerindeki sayma
odaciklari, lam yiizeyinden 0,1 mm derinlikte bulunmaktadir. Siispansiyon hazirlamak
icin 2 ml (2000 mmg) su kullanilmigtir. Bir anterdeki ortalama ¢icek tozu sayisini
hesaplamak i¢in; bir tekerriirdeki ortalama ¢igek tozu sayisi siispansiyon miktar1 (2000
mm?®) ile carpilip, hemositometrik lam lamel arasi agikhiga (0,1 mm) bdlinmiis ve bu
deger siispansiyonda bulunan anter sayisina (30 adet) boliinerek, anterdeki ¢icek tozu

sayis1 belirlenmistir.

Bir anterdeki ¢i¢ek tozu miktarmin hesaplanmasi;
A= ((nxB)/k)/N
A= bir anterdeki ¢igek tozu sayis1
B= siispansiyon miktar1
n= sayilan ¢igek tozu miktar1
k= hemositometrik lam-lamel aras1 a¢iklik.

N= siispansiyon i¢inde ka¢ bas¢ik bulundugu
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A B C

Sekil 3.8. Cicek tozu iiretim miktarmm belirlenmesinde hemositometrik yontem
asamalar1

3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi

Denemelerden elde edilen bulgular, SPSS istatistik programinda, tesadiif parselleri
deneme desenine gore degerlendirilerek varyans analizi yapilmistir. Ortalamalarin
kargilagtirilip istatistiksel farkliliklarin ortaya konmasi i¢in ise %5 hata olasiligina sahip
‘DUNCAN?” testi kullanilmigtir (P<<0,05). Denemede elde edilen bulgularin birbiri ile

iliskisinin incelenmesinde ‘Pearson Korelasyon Testi’ kullanilmistir (P<0,05 - P<0,01).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada yer alan kestane ¢esit/genotiplerinin bir anterdeki ¢icek tozu miktari, anter ve
cicek tozu boyutlary, ¢igek tozu canlilik orami ile ¢icek tozu c¢imlenme orani

saptanmistir. Boylelikle kestane ¢esit/genotiplerin tozlayicilik durumu belirlenmistir.

4.1.Cicek Tozu Canlihik Oranlan

Kestane ¢esit/genotiplerin TTC testine gore ¢icek tozu canlilik degerleri Cizelge 4.1° de
verilmistir. Cesit/genotiplere ait ¢icek tozlarinda yapilan TTC testinden elde edilen
canli, yar1 canli ve cansiz ¢igek tozu oranlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel agidan
onemli oldugu belirlenmistir (P<0,05). Cesit/genotiplerin canli ¢igek tozu oranlar1
%25,22 ile %40,86, yar1 canli ¢igek tozu %26,22 ile %43,73, cansiz ¢igek tozu %24,67
ile %37,51 arasinda degisim gostermistir. Cigcek tozu canlilik orani en yliksek ayni harf
grubunda yer alan ‘Tili’ (%40,86) ve ‘Maraval’ (%40,21) c¢esidinde saptanmis, bunu
%38,87 ile ‘Gavurast’, %38,12 ile ‘Sariaglama’ ve %37,79 ile ‘Marigoule’ cesidi takip
etmistir. En diisiik ¢icek tozu canlilik orami %25,22 degeri ile ‘N-7-3’ genotipinde
belirlenmis bunu ‘Firdola’ (%27,05) ve ‘Erfelek’ (%28,56) cesitleri takip etmistir. En
yilksek yar1 canli ¢icek tozu orami %43,73 ile ‘Serdar’ c¢esidinde saptanmis bunu
%38.40 ile ‘Firdola’, %37,25 ile ‘N-7-3’ ve 37,19 ile ‘Karamehmet’ ¢esitleri izlemis, en
diisiik yar1 canli ¢igek tozu orant ‘Tiilii’ (9%26,22) genotipinde belirlenmistir. En yiiksek
cansiz ¢igek tozu orani ayni grupta yer alan ‘N-7-3” genotipi (%37,51) ve ‘Erfelek’
(%37,13) ¢esidinde saptanmis bunu %34,54 ile ‘Firdola’ ¢esidi takip etmistir. En diisiik
cansiz ¢icek tozu orani %24,67 ile ‘Serdar’, %?24,91 ile ‘Maraval’ ve %27,97 ile

‘Marigoule’ ¢esitlerinde kayit edilmistir.

Canli ve yar1 canli ¢igek tozu oranlar1 birlikte degerlendirildiginde ‘Serdar’ (%75,73),
‘Maraval’ (%75,07), ‘Marigoule’ (%72,02) ve ‘Sariaslama’ (%70,13) cesitlerinde ¢icek
tozu canlilik oranlarinin yiiksek, cansiz ¢icek tozu oranmin ise diisik oldugu

gorilmiistiir (Sekil 4.1).
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Cizelge 4.1. Kestane gesit/genotiplerinin ¢igek tozu canlilik orani (%)

o

Cesi/Genotip Canh Yanr1 Canh Cansiz
N-7-3 25,22d 37,25 ab 37,51a
Erfelek 28,56 cd 34,30 be 37,13 a
Firdola 27,05 cd 38,40 ab 34,54 ab
Gavurasi 38,87 ab 28,94 cd 32,19 bc
Karamehmet 32,32 bc 37,19 ab 30,47 c
Maraval 40,21 a 34,86 bc 2491d
Marigoule 37,79 ab 34,23 bc 27,97 cd
Sariaslama 38,12 ab 32,01 bed 29.85¢c
Serdar 31,60 bc 43,73 a 24,67 d
Seyrekdiken 32,78 bc 34,95 bc 32,26 bc
Tili 40,86 a 26,22d 32,91 be
80,00
& 70,00
é 60,00
: 50,00
E 40,00
S 30,00 W Canli
< 20,00 W Cansiz
&

10,00
0,00

Sekil 4.1. Kestane ¢esit/genotiplerinin ¢i¢ek tozu canlilik orani (%)

Tural (2019) yabani kestane agaclarinda yapilan surveyler ile segilen alt1 tozlayict
adaym (T2-1, T2-2, T4-1, T4-2, TS5, T6) ¢icek tozu canlilik oranlarmi TTC ve
fuoresceindiacetat (FDA) testi ile oran tespit etmistir. TTC testi ile genotiplerin canlt
cicek tozu oranm %30,98 ile %61,70, yar1 canli %29,57-%58,82, cansiz ¢igek tozu
oranimi %3,16-%28,16, FDA testi ile canli ¢icek tozu oranini %41,55 ile %79,59
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arasinda degistigini saptamistir. Luo ve ark. (2020) MTT testi ile polen canlilig1 erkek
cicek piiskiillerinde (staminate) C mollissima’da %59,44, C. henryi’de %41,25, karisik
eseyli (bisexsual) piiskiillerde C mollissima’da %59,30, C. henryi’de %46,25 olarak
saptanmistir. Beyhan ve Serdar (2008), Karadeniz Bolgesinden seleksiyon c¢aligmalari
ile secilmis ‘SE3-12°, ‘SE18-2°, ‘SE21-2’, ‘SE21-9’, ‘552-8°, ‘552-10°, ‘554-14’, ‘556-
8’, ‘SA5-1’ genotiplerinde ve ‘Sariaglama’ ¢esidine ait ¢igcek tozlarinda TTC testine
gore canlilik oranlar1 belirlenmistir. Canli ve yar1 canli ¢igek tozlart birlikte
degerlendirildiginde 2004 yilinda %61,90 ile %87,80, 2005 yilinda %68,27 ile %93,79,
2006 yilinda ise %62,70 ile %91,14 oranlar1 arasinda canlilik tespit edilmistir yillar
geneli baz alindiginda ortalama %75,18 ile %86,74 oranlarinda belirlenmistir.
Calismadaki ¢esitlerden biri olan ‘Sariaglama’ ¢esidinde yillar bazinda %87,80, %68,50
ve %87,27 oraninda canlilik tespit edilmistir. Arastirmacilarin yaptigr calismanin
sonucu yapmis oldugumuz calisma ile canli ve yar1 canli oranlar birlikte

degerlendirildiginde uyum gostermektedir.

Cesit/genotipler bazinda TTC canlilik testi uygulanmis cicek tozlarina ait goriintiiler

Sekil 4.2 ile Sekil 4.3 arasinda verilmistir.
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N-7-3 Erfelek

Firdola Gavurasi

Karamehmet Maraval

Sekil 4.2. N-7-3, Erfelek, Firdola, Gavurasi, Karamehmet ve Maraval ¢esit/genotiplerin
TTC canlilik testi uygulanmis ¢icek tozlarma ait goriintiiler
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Marigoule Sariaslama

Serdar Seyrekdiken

Tiilii

Sekil 4.3. Marigoule, Sariaglama, Serdar, Seyrekdiken ve Tiili ¢esit/genotiplerin TTC
canlilik testi uygulanmis ¢icek tozlarina ait goériintiiler

4.2. Cicek Tozu Cimlenme Oranlar

Kestane c¢esit/genotiplerinin ¢icek tozlarinin yapay ortamlardaki ¢imlenme giigleri
‘petride agar’ yontemi ile saptanmis, ¢icek tozu ¢imlenme oranlar1 (%) Cizelge 4.2 ve
Sekil 4.4’de verilmistir. Cimlendirme ¢alismast yapilmig ¢esit/genotiplerin ¢igek

tozlarindan goriintiiler Sekil 4.5 ile Sekil 4.6’da verilmistir.
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Cesitler arasinda c¢imlenme oranlar1 bakimindan farkliliklarin bulundugu ve bu
farkliliklarin istatistiki agidan 6nemli oldugu saptanmustir (P<0,05). Cesit/genotipler
bazinda ¢igek tozu ¢imlenme orant %5’°lik sakkaroz konsantrasyonunda %16,93 ile
%35,35 orani, %10’luk sakkaroz konsantrasyonunda %23,01 ile %36,63 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Cesit/genotiplerin ¢icek tozu c¢imlenme oranlari
genelde %10’luk sakkaroz konsantrasyonunda daha yiiksek bulunmustur. Nitekim diger
aragtiricilar tarafindan da en iyi pollen ¢imlenme oranlarmi %10 sakkaroz
konsantrasyonunda elde ettigini bildirmislerdir. (Bounous ve ark.1992, Beyhan ve

Serdar 2008, Rutter ve ark. 1990).

‘Maraval’, ‘Marigoule’, ‘Gavurast’, ‘Sariaglama’, ‘Tuli’, ‘N-7-3” ¢esit/genotiplerinin
cicek tozu ¢imlenme orani iki sakkaroz konsantrasyonunda ‘Erfelek’ ¢esidinde ise %10
sakkaroz konsantrasyonunda %30’un iizerinde oldugu saptanmistir. En diisiik ¢igek tozu
¢imlenme oranlar1 ‘Firdola’, ‘Karamehmet’ ‘Serdar’ c¢esitlerinde oldugu belirlenmistir.
Karadeniz bolgesinden seleksiyon ¢alismasi ile segilmis ‘SE 3-12°, ‘SE 18-2°, ‘SE 21-
2’, ‘SE 21-9°, ‘552-8°, ‘552-10’, ‘554-14’ kestane genotipleri ile ‘Sariaslama’ ¢esidine
ait ¢igek tozlarinda en iyi polen ¢imlenme orani ve polen tiipii biiyiimesi %10’ luk
sakkaroz konsantrasyonunda, en yiiksek ¢imlenme orami ise %35,80 ile °554-14’
kestane genotipinde belirlenmistir. ‘Sariaglama’ ¢cesidinde sakkaroz konsantrasyonlarina
gore ¢imlenme oranmin %23,91 ve %26,50 arasinda degistigi saptanmistir (Beyhan ve
Serdar, 2008). Aydin bolgesinde tozlayici olarak segilen 6 genotipin (T2-1, T2-2,T-3,
T4-1, T4-2, T5, T6) iki yillik verileri dikkate alindiginda ¢igek tozu ¢imlenme oranlar1
%?5 sakkaroz konsantrasyonunda %2,74 ile %52,13, %10 sakkaroz konsantrasyonunda
%9,75 ile %56,08, %15 sakkaroz konsantrasyonunda %1,84 ile %42,46 arasinda
degistigi belirlenmistir. Caligmadaki genotiplerden biri olan T3 (N-7-3) genotipinde
2019 yili ¢imlenme oranlar1 farkli sakkaroz konsantrasyonlarinda ve borik asit
ortaminda %16,06 ile %35,70 arasinda saptanmustir (Tural, 2019). Marmara bolgesinde
selekte edilen bes kestane genotipinde g¢igek tozu ¢imlenme oranlari %10 seker
konsantrasyonunda %29 ile %50 arasinda, %15 seker konsatrasyonunda ise %21 ile
%357 arasinda degistigini saptamistir (Soylu 1981). Mert ve Soylu (2007), 4 kestane
cesit/genotipte ¢igek tozlarmnin in vitro ortamdaki ¢imlenme oranlar1 %11 (Sariaslama)

ile %78 (Karamehmet) arasinda, Nienstaend (1955), tiirler ve hibrit bazinda polen
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¢cimlenme orani %6,5 ile %54, Silva ve ark. (2020), 9 Japon (Castanea crenata) kestane
cesidi ve 2 hibrit ¢esitte ¢igek tozlarinin in vitro ortamdaki ¢imlenme oranlar1 %3,69 ile
%32,04 arasinda degistigini saptarken, Fernando ve ark. (2006) Amerikan (Castanea
dentata) kestanelerinde ortalama c¢igek tozu ¢imlenme oranmmi %48 olarak tespit
etmistir. Yapilan calismalarin sonuglar1 degerlendirildiginde ¢icek tozu c¢imlenme
oraninin tiir, c¢esit bazinda ve kullanilan ortam konsantrasyonlarma gore degistigi

gorilmektedir.
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Cizelge 4.2. Kestane ¢esit/genotiplerin ¢icek tozu ¢imlenme oranlari (%)

Cicek Tozu Cimlenme Orani (%)

Cesit/Genotip

%05 Sakkaroz %10 Sakkaroz
N-7-3 35,20 a 31,50 abcd
Erfelek 28,78 ab 34,73 abc
Firdola 22,80 bc 26,28 de
Gavurasi 34,77 a 35,28 ab
Karamehmet 18,40 c 28,28 bcde
Maraval 31,02 a 31,02 abcd
Marigoule 3331la 36,63 a
Sariaslama 32,35a 31,78 abcd
Serdar 16,93 ¢ 26,81 cde
Seyrekdiken 28,49 ab 23,01le
Tili 33,70 a 33,53 abcd

H %5 Sakkaroz M %10 Sakkaroz

Cimlenme Orani %

Sekil 4.4. Kestane cesit/genotiplerin ¢icek tozu ¢gimlenme oranlari
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N-7-3 Erfelek

Firdola

Karamehmet Maraval

Sekil 4.5. N-7-3, Erfelek, Firdola, Gavurasi, Karamehmet ve Maraval ¢esit/genotiplerin
petride agar yontemi ile ¢imlendirilen ¢icek tozlarina ait goriintiiler
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Marigoule Sariaslama

Serdar Seyrekdiken

Tiilii

Sekil 4.6. Marigoule, Sariaglama, Serdar, Seyrekdiken ve Tiilii ¢esit/genotiplerin petride
agar yontemi ile ¢imlendirilen ¢icek tozlarina ait goriintiiler

4.3. Anter ve Cicek Tozu Boyutlari

Kestane cesit/genotiplerin anterlerinin boyuna ve enine uzunluklar1 Ol¢iilmiis,
boyuna/enine uzunluk oranlar1 hesaplanmis bu degerler ve anter sekli Cizelge 4.3’de
verilmistir. Anter boyutlarinda ¢esit/genotipler bazinda farkliliklarin bulundugu ve bu
farkliliklarin istatistiki agidan 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Cesit/genotipler
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bazinda ortalama anter boy uzunlugu 421,36 pm ile 629,15 pm, en uzunlugu 409,72 um
ile 535,39 um arasinda degistigi saptanmustir. Anterlerin ortalama boyuna uzunluk
degeri en yliksek ayni harf grubunda yer alan ‘Karamehmet’ (629,15 um) ve ‘Firdola’
(627,11 um), en diisiik ‘Marigoule’ (421,36 um) ve ‘Gavurast’ (438,78 um) ¢esidinde
tespit edilmistir. En degeri en yiiksek ‘Karamehmet’ (535,39 um) ¢esidinde elde edilmis
bunu ‘Tili’ (521,03 um), ‘Firdola’ (504,02) gesitleri takip etmistir. Anter en degeri en
diisiik ‘Serdar’ (409,72 pum) cesidinde tespit edilmis ve bunu ‘Marigoule’ (421,69 pum),
‘Gavurast’ (437,99 um), ‘Sariaglama’ (457,66 pm), ve ‘N-7-3° (464,42 pm)
cesit/genotipleri takip etmistir. Anter boyutlar1 ‘Karamehmet’, ‘Firdola’, ‘Tuli’,
‘Seyrekdiken’ ve ‘Erfelek’ c¢esit/genotiplerinde biiyiik, ‘Gavurasi’, ‘Marigoule’ ve
‘Serdar’ gesitlerinde kiiciik oldugu belirlenmistir. Cesit ve genotiplerin, anterlerinin
boyuna ve enine uzunluk oranlar1 hesaplanmis ve bu oranlardan ¢esit ve genotiplerin
oblate spheroidal. prolate spheroidal ve subprolate olmak tizere 3 farkli sekle sahip
oldugu belirlenmistir. ‘Gavurasi’ (1,00), ‘Maraval’ (1,00), “Tuli’ (1,01), ‘N-7-3° (1,10)
ve ‘Sariaglama’ (1,13) gesit/genotiplerinin prolate spheroidal; ‘Marigoule’ (0,99) gesidi
oblate spheroidal ve diger ¢esitler ‘subprolate sekle sahip oldugu saptanmistir. Mert ve
Soylu (2006), baz1 fertil ve steril kestane gesitlerinin anter en degerlerini 208,8- 443,0
um boy degerlerini 164,5 — 464,6 um olarak tespit etmislerdir. Miiftiioglu (2017),
seleksiyon galismasi ile 6ne ¢ikan 11 kestane ¢esit/genotip ile iki hibrit (C. sativa ve C.
crenata) ¢esidinde anter boy uzunlugunun 366,03 um ile 732,60 um, en uzunlugunun
365,59 um ile 609,11 um arasinda degistigi belirlenmistir. Anter boy ve en degerlerini
sirastyla ‘Sariaglama’ ¢esidinde 401,46 um - 418,15 pum, ‘Firdola’ ¢esidinde 732,60 um -
599,52 um, ‘N-7-3’ genotipinde 494,38 um - 454,98 um, ‘Erfelek’ ¢esidinde 539,97 um
- 458,74 um, ‘Serdar’ ¢esidinde 501,18 pum - 449,24 um, ‘Marigoule’ ¢esidinde 485,88
um - 475,42 um, olarak tespit etmistir. Aragtimaci ayrica ¢esit/genotipler bazinda oblate
spheroidal, prolate spheroidal ve subprolate olmak tizere 3 farkli anter sekli oldugu
belirlenmistir. Kiling (2014), ‘N-7-3 genotipinin anter boy uzunlugunu 603,84 um, en
uzunlugunu 484,30 pum olarak belirlemistir. Sartyar (2019), anter boy uzunlugunun
413,72 ile 547,00 um, en uzunlugunun 419,40 ile 565,00 um pm arasinda degistigini
belirlemistir. ‘N-7-3" genotipinde anter boy uzunlugunu 547,00 pm, en uzunlugunu
461,25 pum olarak belirlenmistir. Calismada yer alan ¢esitlerin anter boyutlar1 ve

sekilleri bu arastirmalarin verileri ile genelde uyum i¢indedir. Baz1 ¢esit genotiplerde
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(Sariaglama, Marigoule) daha biiyiik yada kiiciik boyut Olglimleri kayit edilmistir.
Bununda iklim ve bakim kosullar1 ile Orneklemelerden kaynaklanacagi

distiniilmektedir.

Calisma kapsaminda yer alan kestane ¢esit/genotiplerin ¢igek tozlarmin boyuna ve enine
uzunluklar1 6l¢lilmiis, boyuna/enine uzunluk oranlar1 hesaplanmis bu degerler ve ¢igek
tozu sekli Cizelge 4.4°de verilmistir. Cesit/genotipler bazinda ortalama ¢igek tozu boy
ve en degerlerinde farkliliklarin bulundugu ve bu farkliliklarin istatistiki agidan 6nemli
oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Cesit/genotiplerin ortalama ¢i¢ek tozu boy uzunlugu
16,53 um ile 19,41 um, en uzunlugu 10,68 pum ile 14,52 pm arasinda degistigi
belirlenmistir. Cigek tozu ortalama boy uzunlugu en yiiksek ‘Tiili’ (19,41 um), en
disik ‘Maraval’ (16,53 pum); en uzunlugu en yiiksek ayni1 harf grubunda yer alan
‘Marigoule’ (13,96 um) ve ‘Tiilii’ (14,52 um), en diisiik ‘N-7-3” (10,68 um) genotipinde
belirlenmistir. Onceki yapilan ¢alismalarda ¢igek tozu boy ve en degerlerini sirasiyla
Bounous ve ark. (1992), bazi Castanea tiirlerinin ¢esitlerinde, 14—18 pm ve 10—14 um;
Mert ve Soylu (2007), baz1 kestane ¢esitlerinde, 13,33-21,30 um ve 8,72 — 11,78 pum;
Miiftiioglu (2017) 13,14 pm ile 21,38 um ve 10,43 pum ile 12,73 pum, Sartyar (2019)
14,87 ile 20,61 um ve 9,92 ile 13,81 um arasinda degistigini belirlemislerdir.

Sonuglarimiz diger arastirmacilari sonuclar1 ile benzerlik gostermektedir.

Cesit ve genotiplere ait ¢icek tozlarinin boyuna ve enine uzunluk oranlar1 hesaplanmis
ve bu oranlardan gesit ve genotiplerin prolate ve subprolate olmak iizere 2 sekle sahip
oldugu belirlenmistir. ‘Tuli’ (1,33) ve ‘Marigoule’ (1,24) cesit/genotiplerinin
subprolate, diger ¢esitlerin ise prolate sekilde oldugu bulunmustur. Yapilan 6nceki
calismalarda da ¢icek tozlarmin prolate, subprolate sekillerinde oldugunu kayit etmistir
(Mert ve Soylu 2007, Miiftiioglu 2017, Sartyar 2019).

Cesit/genotipler bazinda anter ve cicek tozlarma ait goriintiiler Sekil 4.7 ile Sekil 4.9

arasinda verilmistir.
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Cizelge 4.3. Kestane cesit ve genotiplerinde anter ortalama boyuna ve enine uzunluk
degerleri (um), boyuna/enine uzunluk orani (B/E) ve anter sekli

Anter Boyutlar
Cesit/Genotip B/E Anter Sekli
Boy (pm)  En (pm)

N-7-3 513,02de 464,42 def 1,10  Prolate spheroidal
Erfelek 552,96 ¢ 475,86 cde 1,16  Subprolate
Firdola 627,11 a 504,02bc 1,24  Subprolate
Gavurasi 438,78 g 437,99 fg 1,00  Prolate spheroidal
Karamehmet 629,15 a 535,39 a 1,17  Subprolate
Maraval 472,66 f 469,39de 1,00  Prolate spheroidal

Marigoule 421,36 9 421,69gh 0,99  Oblate spheroidal
Sariaglama 516,94 d 457,66 ef 1,13 Prolate spheroidal

Serdar 491,26 ef 409,72 h 1,19  Subprolate
Seyrekdiken 598,95 b 489,22cd 1,22  Subprolate
Tiili 526,93 d 521,03ab 1,01 Prolate spheroidal

Cizelge 4.4. Kestane cesit/genotiplerin ¢igek tozu ortalama boyuna ve enine uzunluk
degerleri (um), boyuna/enine uzunluk orani (B/E) ve ¢icek tozu sekli

Cicek Tozu Boyutlan
Cesit/Genotip B/E Cicek Tozu Sekli
Boy (nm)  En (pm)
N-7-3 16,73 efg 10,68 ¢ 1,56 Prolate
Erfelek 16,59 fg 12,17 b 1,36 Prolate
Firdola 16,93 defy 11,56 b 1,46 Prolate
Gavurasi 17,94 bc 11,71 b 1,53 Prolate
Karamehmet 17,34 cdef 12,11 b 1,43 Prolate
Maraval 16,53 g 12,16 b 1,35 Prolate

Marigoule 17,36 cde 13,96 a 1,24 Subprolate
Sariaslama 17,31 cdef 12,13 b 1,42 Prolate

Serdar 18,12 b 12,29 b 1,47 Prolate
Seyrekdiken 17,63 bcd 11,67 b 1,51 Prolate
Tiila 1941 a 14,52 a 1,33 Subprolate
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N-7-3

Erfelek

Firdola

Gavurasi

Sekil 4.7. N-7-3, Erfelek, Firdola ve Gavurasi ¢esit/genotiplerin anter ve gigek tozlarina
ait gortintiiler
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Karamehmet

Maraval

Marigoule

Sariaslama

Sekil 4.8. Karamehmet, Maraval, Marigoule ve Sariaglama gesit/genotiplerin anter ve
cicek tozlarna ait goriintiiler
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Serdar

Seyrekdiken

Tiilii

Sekil 4.9. Serdar, Seyrekdiken ve Tiilii gesit/genotiplerin anter ve ¢igek tozlarmna ait
goriintiiler

4.4, Bir Antere Diisen Cicek Tozu Miktari

Calismada yer alan gesitlerde bir antere diisen ortalama ¢igek tozu sayis1 Sekil 4.10’da
verilmistir. Cesit/genotipler arasinda bir antere diisen ortalama ¢igek tozu sayisi farkl
olmus fakat bu farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir. Cesit/genotiplerin bir
antere diisen ortalama ¢igek tozu miktar1 5111,11 ile 8000 arasinda degisim gostermis,
en yliksek cicek tozu sayisi ‘Seyrekdiken’ (8000 adet), ‘Serdar’ (7777 adet),
‘Marigoule’ (7555,56 adet) c¢esitlerinde saptanirken en diisiik miktar ‘Gavurast’
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(5111,11 adet), ‘N-7-3* (5333,33 adet), ‘Maraval’ (5333,33 adet) ve ‘Karamehmet’
(5555,56 adet) ¢esit/genotiplerinde tespit edilmistir. Mert ve Soylu (2006), bir antere
diisen ¢igek tozu miktarimi ‘Firdola’ ¢esidinde 5100 adet, ‘Karamehmet’ ¢esidinde 5200,
‘Sariaslama’ ¢esidinde 4700 adet, ‘Haciomer’ ¢esidinde 3850 adet olarak tespit etmistir.
Kiling (2014), bir antere diisen gigek tozu sayisin1 ‘N-7-3” genotipinde 2300 adet, ‘N-
20-2’ genotipinde 1200 adet olarak belirlemistir. Tural (2019), yedi genotipte bir antere
diisen ¢igek tozu sayisin1 6800-15900 adet arasinda degistigi ve ‘N-7-3’ genotipinde
15900 adet, ‘N-20-2’ genotipinde 10300 adet olarak tespit etmistir.
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Sekil 4.10. Kestane ¢esit/genotiplerin bir anterdeki ortalama ¢igek tozu sayisi

4.5. Anter ve Cicek Tozu Boyutlan fle Anterdeki Cicek Tozu Sayis1 Arasindaki
Tliskiler

Calismada yer alan kestane cesitlerinin anter en ve boy, cicek tozu en ve boy, bir
anterdeki ¢igek tozu arasindaki iliskiler Cizelge 4.5 ile Cizelge 4.8 arasinda verilmistir.
Bir anterdeki ¢igek tozu sayisi ile anter en ve boy degeri arasinda ‘Gavurast’, ‘Serdar’
ve ‘Seyrekdiken’, anter boy degeri ile ‘N-7-3’, ‘Firdola’ ve ‘Marigoule’, anter en degeri
ile ‘Erfelek’ ve ‘Karamehmet’ cesit/genotiplerinde negatif yonlii Onemsiz iligki
goriilmiis olup ‘N-7-3 genotipinde ise Onemli diizeyde negatif iliski saptanmistir (r=-

0,997*). Bir anterdeki ¢icek tozu sayisi ile cicek tozu en ve boy degeri arasinda
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‘Firdola’, ‘Serdar’ ve ‘Sariaglama’, cicek tozu boy degeri ile ‘Maraval’ ve ‘Tuli’ ve
cicek tozu en degeri ile ‘Erfelek’ ve ‘Marigoule’ cesitlerinde negatif yonlii dnemsiz
iliski goriilmistiir. Cigek tozu boy degeri ile anter en degeri arasinda ‘N-7-3’ve
‘Maraval’ ¢esit/genotipleri, ‘Firdola’, ‘Gavuras1’ ve ‘Tilii’ ¢esit/genotiplerinde ise anter
boy degeri ile negatif yonlii 6nemsiz iliski saptanmistir. Cigek tozu en degeri ile anter
en ve boy degerleri ‘N-7-3°, ‘Gavurast’, ‘Sariaglama’ ve ‘Seyrekdiken’ ¢esit/genotipleri
ve ‘Marigoule’ ve ‘Tiilii’ ¢esit/genotiplerinde ise anter boy degeri ile negatif yonlii
onemsiz iligki belirlenmistir. Diger parametreler arasinda pozitif iliski goriiliirken ¢icek
tozu en ve ¢icek tozu boy arasindaki iliski onemli diizeyde oldugu ‘N-7-3" (r= 0,547"),
‘Erfelek’ (r= 0,377"), ‘Firdola’ (r= 0,490"), ‘Gavurast’ (r= 0,612"), ‘Karamehmet’(r=
0,3637), ‘Marigoule’ (r= 0,827"), ‘Sariaslama’ (r= 0,391"), ‘Serdar’ (r= 0,319,
‘Seyrekdiken’ (r= 0,625 ) ve ‘Tili’ (r= 0,575 ) cesit/genotiplerinde ¢icek tozu en
degeri artik¢a ¢icek tozu boy degerinin arttig1 saptanmustir. ‘Sariaglama’ (r= 0,474) ve
‘Serdar’ (r= 0,638") ¢esitlerinde anter en ve anter boy arasindaki pozitif yonlii dnemli

iligki oldugu goriilmiis anter en degeri artikga anter boy degerinin arttig1 saptanmaistir.

Canlilik ve ¢imlenme sonuglarinin kendi aralarinda ve diger parametreler ile olan

iliskisi 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.5. N7-3, Erfelek ve Firdola kestane gesit/genotiplerinin anter ve ¢igek tozu
boyutlari ile anterdeki ¢icek tozu sayisi arasindaki iligkiler

Korelasyon Testi Sonuclar Cicek | Cicek

Cesit/Genotip Tozu Tozu Anter | Anter
En Boy En Boy
Cicek Tozu Kf relasyon | gy
Boy atsayisi
Sig.(Anlamlilik) | ,000
Korelasyon
Anter En katsayisi -151 -049
™ .
N Slgk(Anllamhhk) ,525 ,839
zZ orelasyon ]
Anter Boy katsayis1 002 371 117
Sig.(Anlamlilik) | ,993 ,108 ,624
Gigek Tozu | oroa¥On | g53 | 007 | -997" | -557
Sayisi/Anter atsayist
Sig.(Anlamlilik) | ,350 ,996 ,049 ,624
Cicek Tozu Kl? relasyon 3777
Boy atsayisi
Sig.(Anlamlilik) | ,007
Korelasyon
v Anter En katsayist 084 128
ﬁ Slgk(Anllamhhk) , 125 ,592
- orelasyon
u Anter Boy katsayis1 206 110 235
Sig.(Anlamlilik) | ,384 ,645 ,318
Cigek Tozu Klg relasyon | 263 | 959 | -577 | 255
Sayisi/Anter atsaylsi
Sig.(Anlamlilik) | ,831 ,182 ,608 ,836
Cicek Tozu Korelasyon 490"
Boy katsay1s1 '
Sig.(Anlamlilik) | ,000
Anter En Korelasyon 100 180
- katsayisi ' ’
o Sig.(Anlamlilik) | ,676 ,449
= Anter Bo Korelasyon
i nter=oy y 110 | -020 | 394
katsayist
Sig.(Anlamlilik) | ,644 ,933 ,086
Cicek Tozu Korelasyon i i i
Sayisi/Anter katsayis1 337 147 754 039
Sig.(Anlamlilik) | ,781 ,906 ,456 ,975

*p<0,05, **p<0,01 olarak ifade edilmistir.
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Cizelge 4.6. Gavurasi, Karamehmet ve Maraval kestane ¢esit/genotiplerinin anter ve
cicek tozu boyutlar1 ile anterdeki ¢icek tozu sayisi arasindaki iliskiler

Korelasyon Testi Sonuclar Cicek | Cicek

Cesit/Genotip Tozu Tozu Anter | Anter
En Boy En Boy
Cicek Tozu Korelasyon 612™
Boy katsayist ’
Sig.(Anlamlilik) | ,000
Anter En Korelasyon 117 214
Z katsayisi ’ ’
5 Sig.(Anlamlilik) | ,623 ,365
= Anter Boy Korelasyon - 201 - 073 342
O katsayisi ’ ’ ’
Sig.(Anlamlilik) | ,397 ,759 ,141
Cicek Tozu Korelasyon
Sayisi/Anter katsayist 468 711 580 -974
Sig.(Anlamlilik) | ,690 439 ,606 ,145
Cicek Tozu Korelasyon 363"
Boy katsayist ’
Sig.(Anlamlilik) | ,010
= Anter En Korelasyon 335 218
= katsayisi ’ ’
'é Sig.(Anlamlilik) | ,149 397
g Anter Boy K]S;f;:}s/?/s?n 045 345 314
X Sig.(Anlamlilik) | ,850 ,136 ,178
Cicek Tozu Korelasyon
Sayisi/Anter katsayist 947 081 -678 055
Sig.(Anlamlilik) | ,208 ,948 ,526 ,965
Cicek Tozu Korelasyon 210
Boy katsay1s1 '
Sig.(Anlamlilik) | ,144
Anter En Korelasyon 100 - 132
= katsayisi ' ’
E Sig.(Anlamlilik) 676 578
czs Anter Boy theslg}sg/s?n 080 306 - 053
Sig.(Anlamlilik) | ,737 ,189 ,824
Cicek Tozu Korelasyon
Sayisi/Anter katsayis1 199 -29 053 ,949
Sig.(Anlamlilik) | ,872 ,808 ,966 ,203

*p<0,05, **p<0,01 olarak ifade edilmistir.
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Cizelge 4.7. Marigoule, Sariaslama ve Serdar kestane ¢esitlerinin anter ve ¢igek tozu
boyutlar1 ile anterdeki ¢icek tozu sayisi arasindaki iligkiler

Korelasyon Testi Sonuclar Cicek | Cicek

Cesit/Genotip Tozu Tozu Anter | Anter
En Boy En Boy
Cicek Tozu Korelasyon 87"
Boy katsayist ’
Sig.(Anlamlilik) | ,000

. Anter En Kli)relasyon 280 393
= atsayisi
.% Sig.(Anlamlilik) | ,232 ,087
S Anter Boy Korelasyon _o011 090 _ 050
P katsayisi

Sig.(Anlamlilik) | ,965 , 707 ,836

Cicek Tozu Korelasyon ] ]
Sayisi/Anter katsayisi 192 830 381 ,559

Sig.(Anlamlilik) | ,877 377 , 751 ,622

Cicek Tozu Korelasyon 391™
Boy katsayist ’
Sig.(Anlamlilik) | ,005
- Anter En Korelasyon - 205 029
= katsayisi
= Sig.(Anlamlilik) | ,385 ,904
]
= Anter Boy Korelasyon - 027 186 474"
& katsay1s1 ' ' '
Sig.(Anlamlilik) | ,911 ,433 ,035
Cicek Tozu Korelasyon i i
Sayisi/Anter katsayist 924 o2l ATl ,967
Sig.(Anlamlilik) | ,250 ,651 ,688 ,165
Cicek Tozu Korelasyon 319"
Boy katsay1s1 '
Sig.(Anlamlilik) | ,024
Anter En Korelasyon 089 360
o katsayisi ' ’
-‘85 Sig.(Anlamlilik) , 710 , 119
3 Anter Boy Korelasyon 342 329 638
katsayist

Sig.(Anlamlilik) | ,140 ,156 ,002

Cicek Tozu | Korelasyon ] ] ] _
Sayisi/Anter katsayisi 997 811 ,984 ,953

Sig.(Anlamlihik) | ,052 ,398 ,113 ,196

*p<0,05, **p<0,01 olarak ifade edilmistir.
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Cizelge 4.8. Sceyrekdiken ve Tiili kestane gesitlerinin anter ve ¢igek tozu boyutlari ile
anterdeki cicek tozu sayis1 arasindaki iliskiler

Korelasyon Testi Sonuclar Cicek | Cicek
Cesit/Genotip Tozu Tozu Anter | Anter
En Boy En Boy
Cicek Tozu Korelasyon 625™
Boy katsayist ’
Sig.(Anlamlilik) | ,000
c Anter En Korelasyon -190 - 148
2 katsayis1
E Sig.(Anlamlilik) | ,423 ,535
g; Anter Boy Klt()relasyon - 079 060 204
3 atsayisi
Sig.(Anlamlilik) | ,742 ,801 ,208
Cicek Tozu Korelasyon
Sayisi/Anter katsayist 885 883 461 881
Sig.(Anlamlilik) | ,308 311 ,695 ,313
Cicek Tozu Korelasyon 575"
Boy katsayist ’
Sig.(Anlamlilik) | ,000
Anter En Korelasyon
katsayisi ,368 058
= Sig.(Anlamlilik) | ,110 ,807
=
= Anter Boy Korelasyon - 195 _ 436 397
katsayisi ’ ’ ’
Sig.(Anlamlilik) | ,409 ,055 ,083
Cicek Tozu Korelasyon
Sayisi/Anter katsayist 162 -973 760 ,996
Sig.(Anlamlilik) | ,896 ,147 ,450 ,054

*p<0,05, **p<0,01 olarak ifade edilmistir.
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5. SONUC

Kestane monoik bir bitkidir, yabanci tozlagsmaya ihtiya¢ duyar. Yabanci tozlanan meyve
agaclarmin verimliliginde tozlayici olarak kullanilan cesitlerin ¢icek tozu iiretim
miktarlar1 yaninda ¢icek tozlarmin canliligi ve ¢imlenme durumlari olduk¢a Snemli
etkiye sahip olmaktadir. Yeni gesit gelistirme, hastalik ve zararhlara dayanim 1slahi ve
meyve olusumu i¢in ¢icek tozu kalitesinin bilinmesi de 6nem arz etmektedir. Bundan
dolay1 bu calisma da ayni ekolojik kosullarda yetistiriciligi yapilan seleksiyon
caligmalar1 ile 6ne ¢ikmig 11 kestane gesit/genotipin gigek tozu canlilik, ¢imlenebilme
oranlar1 belirlenmis, anter ve ¢icek tozu boyutlar1 6l¢iilmiis ve bir anterdeki ¢icek tozu
miktar1 tespit edilmistir. Yapilan 6l¢lim, analiz ve hesaplamalar neticesinde asagidaki

sonuglar elde edilmistir.

Cesit/genotiplerin canli ¢igek tozu oranlar1 %25,22 ile %40,86, yar1 canli ¢icek tozu
%26,22 ile %43,73, cansiz ¢icek tozu %24,67 ile %37,51 arasinda degigim gostermistir.
Cicek tozu canlilik orami en yiiksek ‘Tiilii’ (%40,86), ‘Maraval’ (%40,21), ‘Gavuras1
(%38,87), ‘Sariaslama’ (%38,12) ve ‘Marigoule’ (%37,79) ¢esitlerinden saptanirken,
canli ve yar1 canli ¢igek tozu oranlar1 birlikte degerlendirildiginde ‘Serdar’ (%75,73) ve
yine ‘Maraval’ (%75,07), ‘Marigoule’ (%72,02), ‘Sariaglama’ (%70,13) cesitlerinde
cicek tozu canlilik oranlarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Cesit/genotipler bazinda
cicek tozu ¢imlenme orani %5’°lik sakkaroz konsantrasyonunda %16,93 ile %35,35
orani, %10’luk sakkaroz konsantrasyonunda 923,01 ile %36,63 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. ‘Maraval’, ‘Marigoule’, ‘Gavurast’, ‘Sariaslama’, ‘Tili’, ‘N-
7-3” gesit/genotiplerinin ¢igek tozu ¢imlenme orani iki sakkaroz konsantrasyonunda
‘Erfelek’ ¢esidinde ise %10 sakkaroz konsantrasyonunda %30 un {izerinde oldugu
saptanmustir. En diistik ¢igek tozu ¢imlenme oranlar1 ‘Firdola’, ‘Karamehmet’ ‘Serdar’

ve ‘Seyrekdiken’ ¢esitlerinde oldugu tespit edilmistir.

Cesit/genotiplerin ortalama anter boy uzunlugu 421,36 um ile 629,15 pm, en uzunlugu
409,72 um ile 535,39 um arasinda degistigi ve oblate spheroidal. prolate spheroidal ve
subprolate olmak iizere 3 farkli sekle sahip oldugu belirlenmistir. ‘Karamehmet’,

‘Firdola’, ‘Seyrekdiken’ ve ‘Tiili’ gesit/genotiplerinin anter boyutlar1 daha biiyiik, hibrit
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cesitler (Maraval ve Marigoule) ve Serdar g¢esidinin anter boyutlarinin daha kii¢iik
oldugu saptanmistir. Cigcek tozu ortalama boy uzunlugu 16,53 pm ile 19,41 um, en
uzunlugu 10,68 um ile 14,52 pum arasinda degistigi belirlenmistir. Cigek tozu boyutlari
en yiksek ‘Tili’ genotipinde kayit edilmistir. Cesit/genotiplerin bir antere diisen
ortalama ¢igek tozu miktar1 5111,11 adet ile 8000 adet arasinda degisim gdstermis, en
yiiksek ¢icek tozu sayist ‘Seyrekdiken’ (8000 adet), ‘Serdar’ (7777 adet), ‘Marigoule’
(7555,56 adet) ¢esitlerinde saptanirken en diisiik miktar ‘Gavurast’ (5111,11 adet), ‘N-
7-3’ (5333,33 adet), ‘Maraval’ (5333,33 adet) ve ‘Karamehmet’ (5555,56 adet)
cesit/genotiplerinde tespit edilmistir.

Calismada yer alan kestane gesitlerinin anter en ve boy, ¢igek tozu en ve boy, bir
anterdeki ¢icek tozu arasindaki iligkiler belirlenmistir. Bir anterdeki ¢igek tozu sayisi ile
anter en, boy, ¢icek tozu en ve boy degeri arasinda negatif yonli Onemsiz iligki
goriilmiistiir. Cigek tozu boy degeri ile anter en ve boy degeri ile ve ¢igek tozu en degeri
ile anter en ve boy degerleri arasinda negatif yonlii onemsiz iligki belirlenmistir. Diger
parametreler arasinda pozitif iliski goriilirken ¢igek tozu en ve ¢icek tozu boy
arasindaki iliski 6nemli diizeyde oldugu ¢igek tozu en degeri artik¢a ¢icek tozu boy
degerinin arttig1 saptanmistir. Anter en ve anter boy arasinda pozitif yonlii onemli iliski
oldugu goriilmiis ve anter en degeri artikca anter boy degerinin arttigi saptanmistir.
Canlilik ve ¢imlenme sonuglarinin kendi aralarinda ve diger parametreler ile olan

iliskisi 6nemsiz bulunmustur.

Sonug olarak incelenen tiim ¢esit/genotiplerin tozlayicilik niteliginin oldugu fakat
aralarinda ¢igek tozu kalitesi ve iliretim miktar1 bakimindan farkliliklarin bulundugu
belirlenmistir. Elde edilen bilgilerin tozlayici ¢esit se¢imine katki sunacagi ve tespit
edilen veri ve analizlerin daha sonra kestane konusunda yapilabilecek 1slah
caligmalarina On bilgi olabilmesi ve tiim bunlarin sonucunda kestane bitkisinde

dollenme biyolojisine katki saglayabilecegi sdylenebilir.
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