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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

POLYESTER KUMASLARDA ISIL KONFOR OZELLIKLERININ
IYILESTIRILMESI

irfan Can KURT

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Do¢.Dr. Semiha EREN

Bu calismada kapsaminda farkli enine kesit sekillerine sahip polyester (PES) kismi
cekimli ipliklere (POY) yalanci biikiim tekstiire islemi uygulanmistir. Ayni iplik
inceliklerine sahip fakat farkli enine kesitte olan iplikler ayni iiretim parametreleri ile
tekstiire edilmistir. Tekstlire isleminde tiim ipliklere fikse firinmin kullamildigi ve
kullanilmadig1 durumlarda ii¢ farkli puntalama (puntasiz, orta puntali, puntali) islemi
uygulanmigtir. Tekstiire islemi esnasinda diger parametreler sabit tutularak ayni
sartlarda tretilmis ayni incelik degerlerindeki ipliklerin enine kesit farkliliklarinin ve
farkli puntalama isleminin kumasta olusturdugu 1sil konfor etkisi arastirilmigtir. Kismi
cekimli ipliklere; incelik, uzama, mukavemet, kaynama g¢ekme, diizgiinsiizlik ve yag
Olctimii yapilmustir. Tekstlire edilmis ipliklere incelik, uzama, mukavemet, yag,
kaynama ¢ekme ve kivrim testleri yapilmistir. Ayni incelik degerlerindeki ipliklerden
orme makinesi parametreleri sabit tutularak 6rme kumaslar elde edilmistir. Orme
kumaglara hava gegirgenligi ve su buhar1 gecirgenligi testleri yapilmistir. Kumaglara
yapilan 6l¢iim sonuglar istatistiksel olarak analiz edilmistir. Sonug olarak ayni incelik
ve tekstiire sartlarinda iiretilmis ipliklerin enine kesit farkliliklari, farkli puntalama
isleminin kumas test sonuglarini etkiledigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yalanci1 biikiim tekstiire, polietilen teraftalat, tetra, hollow-core,
konfor
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ABSTRACT

MSc Thesis

IMPROVEMENT OF THERMAL COMFORT PROPERTIES IN POLYESTER
FABRICS

irfan Can KURT

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Semiha EREN

In this study, false twist texturing process was applied to polyester (PES) partial draft
yarns (POY) with different cross-section shapes. Yarns with the same yarn fineness but
different cross-section are textured with the same production parameters. In the
texturing process, three different intermingling processes (centerless, center-centered,
centered) were applied to all yarns when the fixed oven was used and when it was not
used. During the texturing process, the thermal comfort effect created by the cross-
sectional differences and different intermingling processes of yarns with the same
fineness values produced under the same conditions by keeping other parameters
constant were investigated. Partially drafted yarns; thinness, elongation, strength,
boiling shrinkage, evenness and oil were measured. Fineness, elongation, strength, oil,
boiling, tensile and crimp tests were performed on textured yarns. Knitted fabrics were
obtained from yarns with the same fineness values by keeping knitting machine
parameters constant. Air permeability and water vapor permeability tests were
performed on knitted fabrics. The measurement results made on the fabrics were
analyzed statistically. As a result, it has been observed that cross-section differences of
yarns produced under the same fineness and texturing conditions and different
intermingling processes affect the fabric test results.

Key words: False twist texturing, polyethylene terephthalate, tetra, hollow-core,
comfort
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Kisaltmalar Acgiklama

PES Polyester

POY Pre-oriented yarn (kismi ¢ekimli iplik)

TPA Tereftalik asit

DMT Dimetil tereftalat

EG Etilen glikol

FT Yalanci biikiim tekstiire yonteminde fikse firi kullanilmadan tiretilmis
iplik.

FTF Yalanc biikiim tekstiire yonteminde fikse firmi kullanilarak tiretilmis
iplik.

IMG Ipligin calismasini kolaylastirmak icin filamentleri bir arada tutan

kapal1 noktalar
SOFT IMG  Orta puntal iplik
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1. GIRIS

Insanoglunun varolusuyla birlikte ¢esitli ihtiyaglarin1 karsilamak iizere dogal lifler
kullanilmistir. Ozellikle hayvansal kaynakli yiin ve ipek gibi liflerin kullanimima
zamanla bitkisel liflerden pamuk ve keten de dahil olmaya baslamistir. Zamanla bitkisel
lif tiiketimi hayvansal lif tiiketimini ge¢mistir. Ozellikle artan diinya niifusu sebebiyle
dogal kaynakli lifler de talebi karsilamakta zorlanmaya baglamigtir. Bilim ve
teknolojinin de hizla ilerlemesiyle birlikte daha fonksiyonel liflere olan ihtiya¢ artmistir.
Bu nedenlerle 1800’li yillarin baslarinda dogal liflere benzetilen hatta daha 1yi

ozellikleri olan kimyasal lifler liretilmeye baslanmistir.

Kimyasal liflerin elde edilmesinde iki farkli yontem vardir. Bunlardan biri dogal
maddelerden elde edilenler, digeri ise kimyasal sentez yoluyla elde edilenlerdir. Dogal
kaynaklardan birtakim fiziksel ve kimyasal yontemlerle lif haline getirilebilen bilesime
"rejenere” lifler denmektedir. Sentetik maddelerden elde edilen kimyasal liflerin
baslangic malzemeleri petrokimya endiistrisinden temin edilir. Kimyasal yollarla
ayristirilan tanecikler, eritilir veya ¢ozlindiiriilerek diizelerden gecirilir. Sogutma
odasinda katilagtirilarak kesiksiz elyaf (filament) olusturulur. Germe ve ii¢ sekilde
yapilan ¢ekim yontemi (yas ¢ekim, kuru c¢ekim, erimis halde ¢ekim) uygulayarak lif
bobinlere sarilir. Sentetik liflerin 6zelikleri tiretimi sirasinda amacina uygun olarak

belirlenmektedir (Anonim, 2011).

Diinyada iiretilen kimyasal liflerin biiyiik ¢ogunlugunu polyester olusturmaktadir.
Uretimi 1940’11 yillarda baslayan polyester, iiretim maliyetlerinin diisiik olmas1 ve
mukavemet, uzama, haslik gibi fiziksel 6zellikleri sayesinde genis bir kullanim alanina

sahiptir (Ozat, 2019).

Polyesterden elde edilecek iiriinlerin polimerizesyon, iplik, kumas ya da terbiye
asamalarinda yapilabilecek islemler ve eklenebilecek malzemelerle istenen kullanim
alanlarina gore farkli fonksiyonellikte iriinler elde edilebilmektedir. Bu nedenle
polyester, bayan ve erkek giyiminde, ev tekstillerinde (perde, dosemelik vb.) ve

endiistriyel alanlarda (¢adir, kompozit vb.) kullanilmaktadir.



Polyester lifleri; tereftalik asidin veya dimetil tereftalat gibi bir tlirevinin etilen alkol ile

kondenzasyona ugratilmasi sonunda elde edilir (Anonim, 2011).

Bu sekilde iiretilen ipliklerin islem gérmeden kullanilmasi kisithdir. Ozellikle dogal
elyaf goriinlimii kazandirmak, kullanim yerine gore fiziksel o6zelliklerini karsilamak ve

fonksiyonellik katmak i¢in tekstiire islemi yapilmaktadir (Kara, 2011).

Tekstiire; sentetik elyaflara dogal elyaf goriintiisiinde hacimlilik ve goriiniim
kazandirmaktir. Cesitli tekstiire yontemleri olmasina ragmen stireklilik, verim, maliyet
gibi  nedenlerle gilinlimiizde c¢ogunlukla yalanct biikiim tekstiire ydntemi
kullanilmaktadir. Yalanci biikiim tekstiire; kismi ¢ekim almis ipligin (POY), d6nce bir
yone, sonra diger yone tur verilerek, 1sil ve mekanik islemlerin katkisiyla, ytiksek

hacimli, esnek bir yap1 kazandirildig: tekstiire yontemidir (Ozat, 2019).

Kimyasal liflere fonsiyonellik kazandirmada en kolay yol sekli enine kesit seklini
degistirmektir. Boylece kimyasal lifler yeni fiziksel veya kimyasal 6zellikler

kazandirmaktir.

Diinyada iiretilen kimyasal liflerin biiylik ¢ogunlugunu ise dairesel enine kesit
olusturmaktadir. Ayrica trilobal, i¢i bos oyuklu, iicgen, tetra vb. farkli enine kesit
sekillerine lifler de tiretilmektedir (Kara, 2011).

Bu calismada tetra (art1), hollow core (i¢i bos oyuklu) ve round (yuvarlak) kesit
seklinde tiretilen PES POY ipliklerine yalanci biikiim tekstiire islemi yapilmstir.
Ipliklere tekstiire makinesinde ayni dtex degerleri icin ayni iiretim sartlarinda ilk 6nce
birinci firin kullanilarak tekstiire iplikler iiretilmistir. Daha sonra ise birinci ve ikinci
firm (fikse firmi) birlikte kullamlarak tekstiire iplikler {iretilmistir. Ipliklere uygulanan
fiziksel testlerden sonra 6rme kumaslar elde edilmis ve bu kumaslara boyama islemi
yapilmustir. Farkli enine kesitlerde iiretilen yalanci biikiim tekstiire ipliklerin fiziksel
testleri ve bu ipliklerden elde edilen kumaglara yapilan testlerin sonuglar

karsilastirilmig ayrica istatistiksel olarak analiz edilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Polyesterin Uretimi

Polietilen tereftalat (PET), 1941 yilinda J.R. Whinfield ve J.T. Dickson tarafindan
kesfedilmis ve glinlimiizde ticari olarak en fazla iiretilen tekstil hammaddelerinden biri
olmustur. Polyester lifleri ana zincirlerinde ester baglar1 bulunduran sentetik liflerdir.

Polyester polimeri, bir dialkol ile bir dikarboksilli asitin polimerizasyonu sonucu olusur.

(Demir, 2006).

nHO - R - OH +nHOOC-R-COOH —— [ -0 -R-0-CO-R-CO-], +2H,0

(dialkol ) (dikarboksilli asit) (Poliester)

Sekil 2. 1. Polyesterin olusumu

Polyesterin (PET) polimerizasyonunda dialkol i¢in etilen glikol (EG) kullanilir ancak
dikarboksilli asit i¢in tereftalik asit (TPA) veya dimetiltereftalat (DMT) kullanilabilir.
Tereftalik asit kullanilirsa, polimerizasyon sonucu a¢iga su ¢ikarken, dimetil tereftalat
kullanilirsa polimerizasyon sonucu agiga metil alkol ¢ikar. Tereftalik asitin etilen glikol
ile polimerizasyonu polyester iiretiminde en yaygin olarak kullanilan yontemdir. Sekil

2.2’ de polietilen tereftalatin molekiil formiilii verilmistir (Kara 2011).
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n

Sekil 2. 2. PET'in kimyasal formiilii (Harmancioglu, 1981)

Baslangic maddesi olarak etilen glikol ve dimetil tereftalatin kullanildig1 yontem iki
basamaktan olusur. Birinci adimda 200°C’de ester degisimi olur. ikinci adimda yiiksek

sicakliklarda yine katalizor etkisiyle kondenzasyon meydana gelir. Bu yoOntem



sonucunda metil alkol agiga ¢ikar ve ortamdan uzaklastirilir (Ozat 2019). Uzun zaman

tercih edilen bu yonteme ait kimyasal olaylar asagidaki Sekil 2.3’ te gosterilmistir.

n cn,o—oc—@—coocns + N HO —CHy— CH, =~ OH —

dimetil tereftalat etilen glikol
HO[-0C —¢ }— CO.0(CH,); 0], H+(20-1) CH{OH
Polietilen teraftalat metil alkol

Sekil 2. 3. Etilen glikol ve dimetil tereftalattan polietilen tereftalat eldesi
(Harmancioglu, 1981)

Polietilen tereftalatin elde edilmesinde etilen glikol ve tereftalik asit kullanilirsa
baslangi¢c maddelerinin ¢ok saf olmasi gerekmektedir yoksa polimerlesme reaksiyonu
istenilen yonde ilerlememektedir. Bu tarz problemin yasanmamasi icin saflastirilmis
tereftalik asit kullanilmaktadir. Polikondanzasyonun yan iiriinii olarak su agiga

¢ikmaktadir. (Kara 2011, Ozat 2019)

nHOOC——Q— COOH + n HO(CH.,) ;0H—>-

Teraftalik asit Etilen glikol

HO[-OC—< >—COO(CH,), 0], H4(2a-1) H,0

Polietilen teraftalat

Sekil 2. 4. Polietilen tereftalatin tereftalik asit ve etilen glikolden polimerizasyonu
(Harmancioglu, 1981)

Polikondenzasyon reaksiyonlar1 sonucu olusan su veya metil alkoliin PET’1 hidroliz

etmemesi ortamdan hemen uzaklastirilmasi gerekmektedir (Kara 2011).



Polimeri olusturmak icin gerekli hammaddeler ve yardimci maddeler sayisi igletmelere
gore degisen reaktorlerden gecerek polimer eriyigini olusturmaktadir. Genellikle birinci
ve ikinci reaktorlerde esterlesme, son reaktorlerde polikondenzasyon reaksiyonlari
meydana gelmektedir (Duran 2019). Polikondenzasyon tesisinden ¢ikan eriyik polimer

direkt {iretim yapan makinelerine beslenir (Ozat 2019).

Dogrudan ve kesikli tiretim olmak {tizere iki farkli eriyik c¢ekim yontemi vardir.
Polimerin sicak ve sivi haldeyken iiretime gonderilen hali dogrudan tiretimdir. Kesikli
iretimde; polimer cips haline getirilir stirece ara verilip daha sonra cips formundan
filament {iiretim asamasina gecilir. Kesikli yontemde ekstriiderde cips formundaki
polimer sivi hale getirilir. Bu asamada ekstiiriider; polimer cipslerinin ve katki
maddelerinin eritilmesi ve diizelerden gegebilecek viskoziteye ulagmasini saglar
(Anonim 2011). Hava diizelerinde, filamentlerin sogutma islemi gergeklestirilir ve
polimer katilagirken igyapist olusur. Amorf haldeki polimerden yari kristalin bir lif
iiretilmesi icin lif ¢ekim bolgesinde oryantasyonun gerceklesmesi gerekmektedir. Cekim
silindirinin doniisiiyle hem incelme hem de makromolekiil zincirlerinin yonlenmesiyle

oryantasyon olusur, diize deligi sayis1 ve sekline gore filament tiretilir (Duran 2019).

Polyester lif iiretiminde eriyikten ¢ekim teknigi sonucu liretim hizina gore elde edilen
iplikler asagidaki gibi olmaktadir.
. LOY (Low Oriented Yarn): Az yonlenmis ipliklerdir. 1800 metre/dakikadan
diisiik hizla tiretilmis ipliklerdir.
. MOY (Medium Oriented Yarn): Orta derecede yonlenmis ipliklerdir. 1800-
3000 metre/dakikada hizla tiretilmis ipliklerdir.
. POY (Partially Oriented Yarn): Kismen yonlenmis ipliklerdir. 2800-4200
metre/dakikada hizla {iretilmis ipliklerdir.
. HOY (Highly Oriented Yarn): Yiiksek yonlenmis ipliklerdir. 4000-6000
metre/dakikada hizla {iretilmis ipliklerdir.
. FOY(FDY) (Fully Oriented Yarn): Tamamen yonlenmis ipliklerdir. 6000
metre/dakikada ve ftzerindeki hizlarda iretilmis ipliklerdir. Molekiiler

oryantasyon tamamlanmigtir (Anonim 2011).



Bobinlere sarilan kismen yonlendirilmis iplikler (POY), tekstilde kullanilmaya elverisli

olmadig1 i¢in tekstiire veya diiz iplik formuna doniistiiriilmelidir.

2.2. Polyester Liflerinin Fiziksel Ozellikleri

. Poliester molekiil zincirleri igerisinde bulunan fenilen gruplarindan dolay1
oldukga serttir. Lif igerisindeki molekiiller Van der Waals kuvvetleri ile bir
arada tutulurlar (Kara 2011).

. Polimerizasyon derecesi 115-140 arasindadir (Ozat 2019).

. Filamentlerin mukavemeti 4- 7 g/denyedir (Ozat 2019).

. Liflerin kopma uzamasi; oryantasyon derecesi ve lifin kristalin yapisina bagh
degismektedir. Genel olarak uzamanin stapel liflerde %8-10; filamentlerde
%15-20°dir. Liflerin aginma dayanimi iyidir. Islak ve kuru haldeki poliester

liflerinin mukavemet ve % uzama Ozellikleri farklilik gostermez (Kara

2011).

. Polietilen tereftalat lifleri diisiik uzamalardan orta bir geri doniis gosterir
(Kara 2011).

. Hidrofobik olduklar1 igin; 1slandiginda mukavemetleri azalmaz. Kristal

yapisi, su molekiillerinin etkisini onler ve diisiik nem igeriginden dolay lifler
statik elektriklenirler. Lifin hidrofobik yapisi, onun yaglar ve yagh kirlere
kars1 ilgisini arttirir (Kara 2011, Ozat 2019).

2.3. Polyester Liflerinin Kimyasal Ozellikleri

. Polyester lifleri, cogu asitlere kars iyi bir dirence sahiptir (Kara 2011).

. Polyester lifleri, zayif bazik ¢ozeltilere karsi dayaniklidir. Bu nedenle sabun
ve deterjanlara kars1 direng gosterebilirler.

. PET lifleri geleneksel agartma maddelerine, yiizey aktif maddelere kars
miikemmel direng gosterir.

. Polyester lifleri boyarmaddelerle kimyasal baga giremez. Boyama,
dispersiyon boyarmaddeleri denilen ve suda c¢ok az ¢Oziiniirliigii olan
boyarmaddelerle yapilir. Lifin boyanmasi, kimyasal baglanma seklinde degil,

boyarmaddenin lif i¢cinde ¢oziinmesi seklinde gerceklesir.



. Gilines 1s181ina dayanikhidir fakat ultraviyole (UV) isinlar bir siire sonra
mukavemette azalmaya yol agmaktadir.

. Termoplastik malzeme oldugundan yakildiginda erir ve isli bir alev ¢ikarir.
Dumanlari karakteristik aromatik kokudadir (Ozat 2019).

. Guglii alkaliler ise lif ylizeyinin ¢dziinmesine neden olur. PET lifinin
makromolekiil zincirleri arasinda hangi baglarin daha etkin oldugu tam
olarak bilinmese de giiglii ¢ekim kuvvetlerinin bulundugu ve bunda da

benzen halkalarinin 6nemli rol oynadigi bilinmektedir (Duran 2019).
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Sekil 2. 5. PET lifinin makromolekiil zincirleri arasinda bulunan baglar (Baser 1998)
2.4. Tekstiire iplik iiretimi

Polyesterin polimerizasyonu sonucu ortaya ¢ikan kismi yonlendirilmis ipliklerin
tekstilde kullanilmaya elverisli olmadig1 icin tekstiire iglemi yapilmaktadir. Tekstiire;
sik1 ve paralel geometride yerlesmis kesiksiz sentetik filamentlerin dogal lif goriiniim ve
tutumuna benzetilebilmesi icin ¢esitli kimyasal, mekanik veya 1s1l islemlerin
uygulanmasi ile daha agik ve hacimli bir yapiya doniistiiriillmesi islemi olarak
tamimlanabilmektedir (Ozkan 2008). Tekstiire iplik iiretiminde kullanilan yontemler

asagida verilmistir.



Cizelge 2. 1. Tekstiire yontemleri (Demir 2006)

Termomekanik Mekanik Diger

Yalanci biikiim Hava jeti Bikomponent
Yigma kutusu Bikonstituent
Orme — s6kme Monokomponent
Disli ¢ark

Bigak sirt1

Bu calisma kapsaminda yalanci biikiim tekstiire islemi tercih edilmistir. Yalanci biikiim
tekstiire; ipligin dnce bir yone sonra diger yone tur verilerek, 1s1l ve mekanik islemlerin
katkisiyla, yiiksek hacimli, esnek bir yap1 kazandirildig: tekstiire yontemidir. Yalanci
biikiim tekstiire islemi yapilan makinenin sematik olarak kisimlar1 asagidaki sekilde

gosterilmistir.

Birinci finn

Sogutma plakasi
Agregat diskleri

Birinci mil O

ikinci mil ) e
POY
Puntalama bélgesi

Uginei mil o

Kalite senséri

Ikinci firn

Tekstire
iplik

Sekil 2. 6. Yalanci biikiim tekstiire iplik semas1 (Demir 2017)

Yalanci biikiim islemine tabi tutulacak POY formundaki iplikler tekstiire makinesini
caglik kismma yiiklenir. Iplikler cagliklardan kilavuzlar yardimiyla gekilir. iplik birinci
milden gecerek birinci firma girer. Firindan ¢ikan ipligin gerginligini almak ve ortam

sicakligina uyum saglamasi i¢in sogutma plakasindan geger ve yalanci biikiim



elemanina gelir. Yalanci biikiim elaman1 agregat diskleri ve kayis seklinde olabilir. iplik
biikiim elemanina belirli bir yonde biikiim kazanarak girer ancak orta noktasindan
tutuldugu i¢in bu nokta sonrasinda ters yonde biikiim alacak ve yine ipligin her iki ucu
da tutuldugu icin, iplik sistemi biikiimsiiz olarak terk edecektir. Iplik daha yoluna ikinci
milden gecerek devam eder. Bu noktada 1.mil ve ikinci millerin hizlarinin farkli olmasi
ve birinci firindaki sicaklik sebebiyle iplik ¢ekime ugrar ve tam oryante hale gelmis
olur. Tkinci milden ¢ikan ipligin ¢alismasini kolaylastirmak, filamanlar1 bir arada tutmak
icin ti¢lincli mile girmeden basingli hava verilerek puntalama islemi yapilir. Puntalama
iplik kullanimina gére az, orta veya yiiksek yapilabilir. Buradan ¢ikan iplik ikinci firma
gelir. Bu kisimda ikinci firinda ipligin donme etkisini azaltmak icin fikse islemi
opsiyonel olarak yapilir. Fikse 1siticis1 ¢ikisindan iplik statik elektriklenmeyi 6nlemek
ve sonraki asamalarda (dokuma, orme) calismasini kolaylastirmak i¢in yag milinden

gecer. Sarim milinden gegirilerek gerginligi ayarlanan iplik masuraya verilerek sarilir.

2.5. Onceki cahismalar

Tekstil liflerinin sahip oldugu onemli 6zelliklerden biri enine kesit seklidir. Sentetik
lifler genellikle dairesel kesitte iiretilirler. Fakat dogal liflerin sentetik lifler kadar net
kesit sekli yoktur. Yiiniin enine kesit sekli diizensizdir, pamuk bobrek, ipek liggen enine
kesit seklindedir. Farkli enine kesit sekilleri liflere farkli 6zellikler kazandirmaktadir.
Ipek lifinin kendiliginden sahip oldugu parlaklik enine kesit sekli nedeniyledir. Iplik ve
kumaslarin 6zelliklerini degistirmek i¢in enine kesit sekilleri degistirilebilir ve istenen

farkli fonksiyonel 6zellikler kazandirilabilir (Kara 2011).

Alston ve ark. (2002) %100 polyester ve %50 polyester %50 pamuk karisimli rotor
ipliklerini dairesel, delikli dairesel, trilobal, oval, yassi, yer fistig1 ve tarakli oval sekilde
farklt enine kesitte hazirlayarak elyaf ¢api ve en boy oramini degistirerek elyaf
sertliginin iplik kopmalar1 tlizerindeki etkisini incelemiglerdir. Oval, serit, yer fistig1,
tarakli oval gibi en boy oranlar1 birden biiyiik olan polyester elyaflar, yuvarlak, i¢i bos,
trilobal gibi en boy orani birden kiigiik olanlara gére daha az iplik kopus performansina
sahiptir. Calisma sonucunda daireselden farkli enine kesite sahip polyester lifleri

kullanilarak rotor hizinin %15’e kadar artirilabilecegi 6ngoriilmiistiir.



Bueno ve ark. (2004) polyester diiz jarse 6rme kumaslarda lif enine kesit farkliliginin
etkisini aragtirmistir. Dairesel ve tarakli oval kesitlerden ince ve kaba, art1 kesitten ince,
alt1 kanallidan ise kaba lif sinifina giren, kesit sekli ve lif inceligi diginda ayni1 {iretim
parametrelerinde iplikler {iretmislerdir. Arastirma neticesinde ince ve kaba lif iceren
iplikte de en fazla art1 kesitte minimum eylemsizlik momenti ve piiriizliiliik siirtiinmenin

goriildiigii belirtilmistir.

Ozgelik (2005) FDY multifilamentlerin iiretiminde iplik sarim hizi, iifleme havasi
sicaklig1 ve enine kesit sekli degisikliginin etkilerini incelemistir. Eriyik ¢ekim yontemi
ile yart mat PET hammaddeli 167 dtex ve 48 filamentte; i¢i dolu dairesel, i¢i bos
dairesel, i¢i dolu trilobal, i¢i bos trilobal olmak tizere 4 farkli kesitte FDY iplikler
iretilmistir. Bu ipliklerden de c¢esitli 6zelliklerin test edilebilmesi i¢in 6rme kumaslar
elde edilmistir. Uretim parametre veya kesit farkliligmin iplik inceligine etkisi
goriilmemistir. Sarim hiz1 ve lifleme havasi sicakligr artisinin biitiin iplik kesitlerinde
kaynama g¢ekme degerinde diisiise neden oldugu goriilmiistiir. Aym lifleme havasi
sicakliginda sarim hizi arttifinda tiim kesitlerin maksimum uzama oranmi diismiistiir.
Ayni sarim hizinda iifleme hava sicakligi artisinin maksimum uzamaya etki etmedigi
gozlenmistir. Tiim tretim tiplerinde maksimum uzamaya bakilirsa; i¢i bos liflerin, igi
dolu liflere gore daha az bir uzama gosterdigi goriilmiistiir. Ayni iifleme hava
sicakliginda iplik sarim hiz1 arttiginda tiim kesitlerin maksimum dayanimin artmaktadir.
Lif enine kesit sekli degisiminin ipligin maksimum dayanimi iizerinde etkisi olmadigi
goriilmiistiir. Ipliklerin 6lciilen diizgiinsiizliik degerleri sarim hiz1 artis1 ile tiim iplik
kesitlerinde 6nemli 6l¢iide diigmektedir. Sarim hiz1 artisi ile tiim iplik kesitlerinden elde
edilmis tiim kumaslarmn kalmlhigmin arttig1 goriilmektedir. Ufleme hava sicakligindaki
artisin kumas kalinliginda belirgin bir degisime neden olmadigir gozlenmektedir. Lif
enine kesit seklinin kumas kalinlig1 degisimindeki etkisine bakilacak olursa tiim iiretim
tipleri icin i¢i bos enine kesitli ipliklerden olusturulan kumaslarin, i¢i dolu enine kesitli
ipliklerden olusturulan kumaslardan daha kalin olduklar1 gézlenmektedir. Dikey yonde
kilcal 1slanma testinde i¢i bos kesitli ipliklerden elde edilen kumaslarin 1slanmalarinin
ici dolulara goére daha fazla oldugu goriilmiistiir. Kumaslarin boncuklasma testi

sonuglar1 ayni olup yiizeylerinde herhangi bir degisiklik gozlenmemistir. Kumaslarin
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renk analizlerine sarim hizi artis1 ile tlim kesitlere bakildiginda; L* (1siklilik) degeri
artmakta, yansiyan 15181n ifadesi olan K/S oran1 diigmekte, C* (renk doygunlugu) degeri

ise artmaktadir.

Karaca ve Ozgelik (2007) polyester liflerinin icyapis1 ve fiziksel dzelliklerinin farkli 1if
enine seklinden dolay1 etkilenip etkilenmedigini incelemistir. Calismada; dairesel,
delikli dairesel, trilobal ve delikli trilobal kesitte olmak iizere polyester FDY lifler 167
dtex inceliginde ve 48 filamente sahip olmak tizere aymi sartlarda tretilmistir. Liflere;
kristalinite, erime sicakligi, entalpi, maksimum gerilme, maksimum uzama, modiil,
akma gerilmesi, diizgiinsiizlik ve kaynama ¢ekme testleri yapilmistir. Dairesel kesit en
yliksek entalpi degeri gosterirken delikli dairesel lifler en diisiik degeri gostermistir. Lif
enine kesit seklinin kristalinite iizerine ¢ok az etkili oldugu gézlenmistir. Delikli liflerin
diisiik maksimum uzama degerlerine karsilik yiiksek modiil performansi gdstermistir.
Lif enine kesit seklinin gerilme {lizerine ¢ok az etkili oldugu goriilmiistiir. Delikli lifler
yiksek cekme degeri sergilemistir. Diizgiinsiizliik degerlerinde delikli dairesel liflerin

yliksek oldugu tespit goriilmiistiir.

Das ve ark. (2008) polyester kumaslarin nem iletiminin lif enine kesit sekil ve ¢apimnin
etkisini incelemislerdir. Ayn1 molekiil agirlig1 ve incelikte dairesel, liggen ve trilobal
olmak {izere ii¢ farkli enine kesit seklinde lif iiretilmistir. Uretilen lifler sadece atki
ipligi olarak kullanilmis ve ¢ozgi ipligi olarak pamuk kullanilarak 2/1 dimi yapisi ile
dokuma kumas elde edilmistir. Dairesel liflerin sekil faktorii 1, tiggen liflerin sekil
faktorii 1,2864, trilobal liflerin sekil faktorii 1,326 olarak belirlenmistir. Kumaslara;
diizlem boyunca 1slanma, dikey islanma, su buhar1 gecirgenligi ve hava gecirgenligi
testleri yapilmistir. En yiiksek dikey 1slanmanin trilobal enine kesitli filamentli kumas
durumunda elde edildigi, ardindan {icgen ve ardindan dairesel kesitli filament elde
edildigi goriilmiistiir. Diizlem boyu i1slanma durumunda, baslangi¢c islanma oraninin
iicgensel durumda trilobale gore daha yiiksek oldugu, ancak zamanla trilobale kiyasla
azaldig1 gézlenmistir. Lif sekli faktoriindeki artisla birlikte kumas tarafindan su aliminin
dogrusal olarak arttig1 goriilmiistiir. Dairesel lifli kumas en yiiksek su buhar
gecirgenligine sahip oldugu gozlenmistir. Lif ¢apindaki azalma ile hava gegirgenligi ve

su buhar1 gecirgenliginin azaldig1 goriilmiistiir.
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Cimenlikaya (2008) farkli kesitlerdeki POY ve FDY ipliklerin hav jeti ile tekstiire
edilmis iplik 6zelliklerine etkisini incelemistir. Hepsi 167 dtex incelikte 48 filamentte
fakat basing, tesktiire hizi ve asir1 besleme oranlar1 degistirilerek iplikler iiretilmistir.
POY iplikler yuvarlak, trilobal, i¢i bos delikli ve oktolobal kesitlerdeyken FDY iplikler
yuvarlak trilobal, i¢i bos delikli kesitte liretilmistir. Test edilen iplik 6zellikleri; incelik,
mukavemet, kopma uzamasi, kesit kontrolii, kaynama ¢ekmesidir. Dokuma kumaslarda;
renk Ol¢iimii, kilcal yiikselme testi, kumas rijitlik testidir. POY besleme ipliklerden
iretilen hava jeti ile tekstiire ipliklerde incelik degisimlerine bakilidiginda yuvarlak
kesitte degisim azdir. En diisiik mukavemete ici bos delikli kesit, en yiliksek yuvarlak
kesit sahiptir. Kopma uzamasi en yiiksek yuvarlak kesit, en diistik ise i¢i bos delikli
kesittir. Kaynama ¢ekmesi en diisiik yuvarlak kesitken, trilobal kesit ise en yliksek
degere sahiptir. Ipligin {izerinde kesitten dolay1 olusan hava boslugu o kadar azdir. igi
bos delikli ile octobal kesitten dokunan kumasin kilcal yiikselme degeri en fazla,
yuvarlak kesitten dokunan kumasin en azdir. Boya alma degeri en ytiksek trilobal kesit,
en az i¢i bos delikli kesittir. FDY besleme ipliklerden hava jeti ile tekstiire ipliklerde
incelik ve mukavemet degerlerinde belirgin bir fark yoktur. Yuvarlak ve trilobal kesit
kopma uzama degerleri en yiiksek, az iplik i¢i bos delikli kesittir. Kaynama ¢ekme
sonuglaria bakilirsa en fazla i¢i bos delikli, en az trilobal kesit oldugu gozlenmistir.
Kilcal yiikselme testi sonucunda trilobal kesitin yiikselmesi en az, i¢i bos delikli kesitin
en yliksek ¢cikmistir. Boya alma degeri en yliksek kesit trilobal, en az olan ise yuvarlak
kesittir. Yapilan analizler sonucunda; hava jet ile tekstiire islemi i¢in POY tekstiire
edilmis ipliklerin, FDY’ den elde edilenler gore lstiin oldugu gozlenmistir. Ayrica
yuvarlak kesit POY besleme ipliklerinden hava jeti tekstiire tiretiminin en iyi sonuglari

verecegi goriilmiistiir.

Wang ve ark. (2008) polyester ipliklerin 1slanma ozelliklerinin farkli lif enine kesit,
biikiim ve tekstiire islemlerinden etki derecesini dikey 1slanma testi ile incelemislerdir.
Dairesel ile bes loblu kesitten yalanci biikiim tekstiire iplik ve dairesel kesitten
biikiimsiiz 334 dtex ve 144 filamentte iplik elde etmislerdir. Ayni biikiim seviyesinde
1slanma yiiksekliklerinin en yiiksek bes loblu kesitte oldugu goriilmiistiir. Biikiim

seviyesinin ve 1slanma 6zelligi iligskisi maksimum 1slanma yiiksekligine kadar dogru
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orantili oldugu fakat bu seviyeden sonra biikiim seviyesinin artmasina ragmen 1slanma

yiiksekliginin azaldig1 gozlenmistir.

Tascan ve Vaughn (2008) dokusuz yiizey kumaglarda akustik 6zelliklerin; lif inceligi,
enine kesit sekli ve kumag yogunlugunun tarafindan etkisini incelemistir. Arastirmada 4
derin kanalli, dairesel ve trilobal kesitte farkli inceliklerde iplikler iiretilmistir ve trilobal
kesitlerden olugan kumaslarin ses yalittimi dairesel kesitlere gore yiiksek oldugu
gbzlenmistir. 4 derin kanalli iplikten yapilan kumaslar, yuvarlak liflerden yapilanlara

gore tiim kumas yogunluklarinda daha az hava gecirgenlik gostermistir.

Ozkan (2008) filamentlerin farkli; lineer yogunlugu, enine kesit sekli ve sayisinin POY
ve tekstiire polyester iplik lizerine etkisini incelemistir. Calismada; dairesel, trilobal,
dort kanalli, alt1 kanalli, sekiz loblu olarak iiretilen farkli enine kesitte ve 24, 34, 47, 68
ve 100 adet farkli filamentte liflerden tekstiire islemini yapilmistir. POY halindeki enine
kesit sekilleri tekstiire edilmis haliyle karsilastirildiginda sekillerin tam formunu
koruyamadig1 goriilmiistiir. POY halinde en yiiksek diizgiinsiizliik degerine tetra kesit
sekli sahip iken, en az diizgiinsiizliik round kesit seklinde goriilmektedir. Tekstiire
edilmis halde en yliksek mukavemet, uzamaya ve hacimlilige dairesel kesit sahipken en
diisik mukavemet ve uzamaya trilobal kesit sahiptir. Kivrim degerlerinin en ¢ok round
kesitte yiiksek olurken en diisiik degerleri tetra kesitte aldigi goézlenmistir. Kaynama
cekme degerlerinde en fazla ¢eken tetra kesitli iplik oldugu goriilirken, en az ¢eken

ipliklerin ise octolobal ve round kesitli iplikler oldugu goriilmiistiir.

Kino ve Ueno (2008) farkli enine kesitte polyester liflerinden iiretilen ses absorplayici
materyallerin akustik ve akustik olmayan 6zelliklere etkisini arastirmislardir. Caligmada
dairesel, delikli, iicgen ve yasst lif enine kesit sekilleri 0,22 tex olarak iiretilmislerdir.
Calisma sonucunda lif enine kesit seklinin, polyester ses absorblayici malzemelerinin
akustik ve akustik olmayan 6zelliklerini kontrol edebilecegi goriilmiistiir.

Hasan ve ark. (2009) yaptig1 arastirmada polyester dairesel ve art1 enine kesit seklindeki
liflerinin termal, termo mekanik ve gerilme 6zelliklerini incelemistir. Calismada iiretim
sartlar1 sabit tutularak sadece lif enine kesit sekli degistirilmistir. Art1 kesitin dairesel

kesite gore daha fazla kopma uzamasi gostermis fakat mukavemeti diisiik ¢ikmistir.
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Varshneya ve ark. (2010) polyester liflerinin dogrusal yogunluklarinin ve kesitlerinin
kumaslarin fizyolojik 6zellikleri tizerindeki etkisini incelemistir. Dairesel, tarakli oval,
tetrakelion ve trilobal kesitte ipliklerden 1.33, 1.55, 1.66 ve 2.22 dtex olamak iizere
farkli incelikte tiretilmis ve biri % 100 polyester ve digeri %67 polyester - %33 viskoz
karigimindan iki farkli 2/1 dimi kumas tiretilmistir. Kumaslarin konfor, 1s1, hava ve nem
gecirme Ozellikleri degerlendirilmistir. Lif lineer yogunlugunun artmasma ek olarak
trilobal ve tetrakelion kesitlerin dairesel yerine kullanilmasi kumas goézeneklerindeki
artis nedeniyle kumaslarin 1sil iletkenligini azalttig1 goriilmiistiir. Yuvarlak kesitle
hemen hemen ayni gozeneklilige sahip olmasina ragmen, kivrimli oval lifler daha diiz
profile sahip oldugu i¢in kumasta daha fazla temas noktasi olusturarak ve termal
iletkenligi gelistirdigi gozlenmistir. Tetrakelion ve trilobal kesitlerin dairesele kiyasla
kumaslar1 daha kalin ve hacimli hale getirdigi ve dolayisiyla 1s1 akisina daha fazla
direng sundugu goriilmiistiir. Buna karsilik, kivrimli oval liflerden yapilan kumaslar,
dairesel liflerinden yapilanlara gore daha az kalindir ve direngleri daha diisiik
Olclilmiistiir. Tetrakelion ve trilobal kesitten yapilan kumaslarda dairesele gore daha
disiik termal absorptivite degerleri gostermistir yani daha sicak his vermektedir.
Dolayisiyla daha yiiksek termal absorptivite degeri, kivrimli oval liflerden olusan
kumaslarin soguk his verdigini gosterir. Dairesel olmayan liflerden yapilmis kumaslarin
hava gegirgenliginin, dairesel benzerlerine kiyasla dnemli 6l¢lide daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Dairesel kesit ile karsilastirildiginda, tetrakelion ve trilobaldan yapilmis
kumaslarin daha yiiksek hava gecirgenligi gostermistir. Dairesel olmayan elyaflardan
olusan kumasglarin, 6zellikle trilobal ve tetrakelyondan olusan kumaslarin, dairesel
elyaflara gore daha yiiksek bir buhar diflizyon hiz1 sergiledikleri, yine daha yiiksek
gozenekliliklerinden dolayi, nem diflizyonu gosterdikleri goriilmiistiir. Caligmada
kumaglarin su gecirme davranist sonlu bir rezervuar ve sonsuz rezervuardan fitilleme
olarak iki farkli sekilde incelenmistir. Sonlu bir rezervuar icin; dairesel liflere kiyasla,
tetrakelion ve oval lifler ilizerinde yiizey kanallarmmin sivi tasginmasi icin ek kilcal
damarlar olarak c¢alistigindan, suyun daha kolay ve hizli ge¢mesini saglar. Sonsuz
rezervuardan icin; kivrimli oval ve tetrakelion liflerde kiiciik kanallarin varligi, nemi
iletmek igin ekstra yiizey saglar. iplik yapisinda daha az lif-lif temasi saglar ve trilobal

ile tetrakelion kesitler kumaslar1 daha hacimli hale getirir. Sonug¢ olarak, dairesel
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olmayan liflerin kumaslar1 dairesel gore daha yiiksek bir kiitle akis hizi sergilemistir.
Viskozun polyester icine karistirilmasi, kumaslarin hava gegirgenligini ve nem buhari

iletim oranini azalttig1 gézlenmistir.

Kara (2011) farkli enine kesitte polyester, polipropilen ve kompozit polipropilenden
iretilmig lif, iplik ve kumaglarin yapisal 6zelliklerini incelemistir. Polyesterden; 4,5
denye/ filament dairesel ve iicgen kesitte lifler, polipropilenden; 19 denye/ filament
inceliginde dairesel, trilobal, tiggen, delikli kesitte lifler, kompozit polipropilenden 19
denye/ filament inceliginde dairesel, trilobal, {iggen kesitte lifler iiretilmistir. Bunlardan
orme kumaslar elde edilmistir. %100 polipropilen liflerinin kristalinite oran1 en yiiksek
dairesel, en diisiik licgen kesit Ol¢iilmiistiir. Polipropilen liflerinin erime sicakliklari,
ortalama kopma yiikleri arasinda 6nemli bir fark bulunmadig1 goriilmiistiir. Dairesel
liflerin kopma uzamalar1 en yiiksek ¢ikarken, trilobal liflerin en diisiik ¢ikmistir. En
parlak trilobal liflerden oriilmiis kumaslarin oldugu, bunu iiggen ve dairesel liflerin
takip ettigi gdzlenmistir. Ucgen kesitli liflerden elde edilen kumaslarin ¢ubuk yéniinde
1slanmalar1 en diisilk degere sahipken en yiiksek trilobal kesin oldugu gorilmiistiir.
%100 poliester dairesel ve iicgen kesit liflerin optik mikroskopla goriintiileri
incelediginde iki kesit seklinde dairesele yakin oldugu goriilmiistiir. Uggen kesitli
polyester liflerinin kopma uzamalar1 dairesel liflere gére daha yiiksek ol¢iilmiistiir. Lif
ozelliklerde bircok ozellik yakin ¢iktigi gozlenmistir. Dairesel kesitli liflerden oriilen
kumaslarin ¢ubuk yoniinde kilcal 1slanmalar1 karsilastirildigin tiggen liflere gore daha
fazla 1slandiklar1 goriilmiistiir. Kompozit polipropilen liflerinin %0,3 ve %1 oraninda
bakir oksit mikro partikiilii katkis1 ile tretilmis fakat enine kesit sekillerine gore
mekanik 6zelliklerinde istatistiksel olarak onemli bir fark gozlenmemistir. Sadece %1
katkil1 liflerde kopma yiikii ve 0zgiil mukavemet degerlerinde trilobal kesit en iyi
degerleri verirken kopma uzamasina bakildiginda dairesel kesit en iyi degerleri

vermistir.

Omeroglu ve ark. (2011) yaptiklar calismada ayni {iretim parametreleriyle elde edilmis
167 dtex incelikte ve 48 filamentli FDY formunda; dairesel i¢i dolu, dairesel i¢i bos,
trilobal i¢i dolu ve trilobal i¢i bos kesite sahip dort farkli tip biikiimsliz polyester

multifilament iplik elde edilmistir. Bu ipliklere; 6 farkli biikiim verilmis, kopma
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mukavemeti ve kopma uzamasit degerleri ile bilikiim miktart arasindaki iligki
incelenmistir. Biikiimsliz haldeki ipliklerin kopma mukavemeti degeri en yiiksek
trilobal i¢i bos, en diisiikk dairesel kesitte 6lglilmiistiir. Kopma uzamasi degerleri ise en
yiiksek daireselde en diisiik trilobal kesitte Olgiilmiistiir. Biikiimlii halde kopma
mukavemeti degeri en yiiksek degerler ayni sonuglarla dairesel i¢i bos ve trilobal i¢i bos
kesitte 300 tur/m biikiimdeyken, en diisiik deger dairesel i¢i dolu kesitte 1800 tur/m
biikiimde olctilmistiir. Biikiimlii halde kopma uzamasi degeri en yliksek deger dairesel
ici dolu kesitte 1800 tur/m biikiimdeyken, en diisiik trilobal i¢i bos kesitte 300 tur/m

biikiimde Sl¢iilmiistiir.

Karaca ve ark. (2012) polyester dokuma kumaslarda; lif enine kesiti ve dokuma 6rgii
raporunun kumasin konfor 6zelliklerine etkisini arastirmiglardir. 135 dtex 48 filamentte
dairesel, i¢i bos dairesel, ticgen ve i¢i bos licgen kesitte FDY iplikler iiretilip, 300 t/m
biikiim uygulanmistir. Bu ipliklerden bezayagi ve dimi kumaslar iiretilmistir. Boyanan
kumaslara Alambeta, Permatest ve hava gecirgenligi testleri uygulanmustir. I¢i bos
liflerden elde edilen kumaslarin termal iletkenligi yiiksek ¢ikmis fakat istenen yalitim
ozellikleri goriilememistir. Ucgen kesitli ipliklerle dokunmus kumaslar, dairesel
kesitlerden dokunmus kumaslara gore diisiik termal iletkenlik ve termal absorpsiyon
gostermistir. I¢i bos liflerle elde edilen kumaslarin diisiik su buhar1 ve hava gegirgenligi
gostermistir. Ucgen kesitten elde edilen kumaslarin su buhar1 ve hava gegirgenligi,
daireselden tretilenlere yiiksek ¢ikmistir. Ayrica liggen kesitli dimi kumaslar, en diisiik
termal iletkenlik degeri gosterirken en yiiksek su buhari ile hava gecirgenligi degerlerini

gostermistir.

Babaarslan ve Haciogullar1 (2013) lif enine kesit seklinin POY ozelliklerine etkisini
incelmisglerdir. Dairesel, licgen, tetra, hekza ve oktolobal olmak {izere bes farkli kesitte,
iki farkli incelik ve filamentte (283-133 dtex 34-47 filament) ayni parametrelerde
iplikler tiretilmis fiziksel testleri yapilmistir. Mukavemet; dairesel kesitte 133 dtex 34
filamentte en yliksek ¢ikarken en diisiik 6l¢lim iiggen kesitte ve 283 dtex 47 filamentte
goriilmiistiir. Kopma uzamasi; en yiiksek degeri dairesel kesit 133 dtex 34 filamentte

cikarken en diisiik deger iicgen kesit 283 dtex 47 filamentte Olciilmiistiir.
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Diizgiinsiizliigiin en yiiksek degeri tetra kesit 133 dtex 34 filamentte, en diisiik degeri

ise 283 dtex 47 filamentte dairesel kesitli iplikte 6lgiilmiistiir.

Roy ve Sinha (2014) farkli enine kesit sekline sahip polyester liflerinden elde edilmis
iplik ve kumaslara dikey emicilik performans: testi yapmuslardir. Ici bos dairesel ve
licgen kesitli 44 tex polyester ipliklerden dokuma kumas tiretiminde tek katl atkida, ¢ift
kath ¢ozgiide kullanilmistir. Dairesel i¢i bos kesit iplik, ilk anlarda yiiksek emicilik hiz1
gostermis fakat sonra emicilik hizi diigmiis ve yavas ilerlemistir. Dairesel i¢i bos
liflerden {iretilen iplik ve kumaslar ticgen liflere gore her zaman yiiksek emicilik

gostermistir.

Karaca ve ark. (2015) polyester dokuma kumaslarin ¢gekme ve yirtilma 6zelliklerinin lif
enine kesit seklinden etkisini incelemislerdir. Calismada; i¢i dolu dairesel, i¢i bos
dairesel ve ilicgen kesitte 167 dtex 48 filamentte 300 t/m biikiimli FDY polyester
iplikler kullanilmistir. Dokuma o6rgiisii bezayagi ve 2/1 dimi olacak sekilde kumasglar
dokunmus ve boyanmistir. Bu kumaslarin; kopma kuvveti, kopma uzamasi ve yirtilma
kuvveti dzellikleri arastirilmistir. i¢i dolu kesitli iplikten elde edilen kumaslar ici bos
kesitten elde edilen kumaslara gore yiiksek kopma uzamasi ve yirtilma kuvveti, i¢i bos
kesitli iplikten dimi kumas en yiiksek kopma kuvveti degeri, i¢i dolu dairesel iplikten

yapilan dimi kumasta en yiiksek yirtilma kuvveti degeri ol¢iilmiistiir.

Koral Kog ve ark. (2016) otomotiv dosemelik kumaslarin performansina filament kesit
seklinin etkisini incelemislerdir. Calismada, yuvarlak, oktolobal ve W-kanal kesit sekilli
167 dtex 47 filament polyester FDY hava tekstiire ipliklerden 2/2 dimi dokuma
kumaglar elde edilmistir. Filament kesitinin asmmmaya bir etkisinin olmadigi
gbzlenmistir. Asir1 besleme parametresindeki artis tiim kesitlerden yapilan kumaslarda
sertlige neden oldugu goriilmistir. En diisik hava gecirgenligi W kanal kesitte
goriiliirken oktolobal kesitte en yliksek deger gbzlenmistir.

Haciogullar1 ve Babaarslan (2018) enine kesit seklinin polyester tekstiire ipliklerin
fiziksel ozelliklerine etkilerini incelemislerdir. Calisma kapsaminda 84 ve 178 dtex
inceliginde, 34 ve 47 filamentte olan; dairesel, licgen, tetra, hekza ve oktolobal tekstiire

iplikler iretmislerdir. Enine kesitleri farkli polyester tekstiire ipliklere mukavemet,
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kopma uzamasi, kivrim ve kaynama g¢ekme testleri yapilmistir. Dairesel kesit diger
kesitlere gore yiiksek mukavemet, kopma uzamasi ve kivrim degerleri gdsterirken,
iicgen kesit iplikler ise digerlerine gore diisiik mukavemet ve kopma uzamasina sahip
oldugu gozlenmistir. Dairesel kesitin kaynama ¢ekme degerleri en diisiik, heksa kesitin

en yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ozat (2019) ¢alismasinda, farkli lif enine kesit sekillerinde iiretilmis FDY ve yalanci
biikiim tekstiire ipliklerden elde edilen kumaslarin hava gecirgenligini incelemistir.
Tekstiire isleminde birinci firin sicakliklar1 degistirilmis diger liretim parametreleri sabit
tutulmustur. Kullanilan kesitler; dairesel, i¢i bos dairesel, oktolobal ve W kanaldir.
Ipliklere yapilan testler; incelik, kopma uzama, mukavemet, kivrim elastikiyeti, kivrim
kisalmasi, kivrim kaliciligi ve kaynama ¢ekmedir. Kumaslara yapilan testler; patlama
mukavemeti, patlama gerinimi, hava gec¢irgenligi, termal direng ve termal iletkenliktir.
Calismada yapilan kesit analizleri sonucu friksiyon diskli yalanci biikiim tekstiire
yonteminde lif kesit seklini korumanin zor oldugu goriilmiistiir. En disiik iplik
inceligine W kanal kesitli ipliklerin sahip oldugu goriilmiis fakat kesit seklinin FDY
iplik inceligine etki etmedigi goriilmiistiir. Birinci firin sicakligi yiikseldik¢e tiim
tekstiire ipliklerin kopma uzamasi1 diismektedir. FDY i¢i bos dairesel iplik en diisiik
uzama gosterirken en yiiksek degeri W kesitte ol¢ililmiistiir. Tekstiire i¢i bos dairesel lif
en yliksek mukavemet degeri gosterirken en diisiik de§er W kanal kesitli ipliktir. FDY
dairesel kesitli iplik en yliksek mukavemeti, W kanal kesitli iplik en diisiik mukavemet
degerini gostermistir. Tekstiire ipliklerde kivrim elastikiyeti ve kivrim kisalmasi en
yliksek dairesel kesit, en diisiik i¢i bos dairesel ile W kanal kesitte 6l¢iilmiistiir. Tekstiire
ipliklerde kivrim kaliciliginin en yiiksek degeri oktolobal kesit, en diisiik ise W kanal
kesitte Olclilmiistiir. Kiviim Ol¢timleri FDY ipliklere uygulanmamaktadir. Tekstiire
ipliklerde kaynama ¢ekmesi en yiiksek i¢i bos dairesel kesit, en diisiik dairesel kesitte
goriilmiistiir. FDY ipliklerde en diisiik kaynama ¢cekme degeri oktolobal, en yiiksek i¢i
bos dairesel kesittedir. FDY ipliklerle yapilmis 6rme kumaslarda oktolobal kesit daha
fazla hava gecirgenligi degeri saglamistir. W kesitli ipliklerden oriilen kumaglar en
yiiksek termal dirence sahipken, ici bos dairesel kesitten Oriilen kumaslar en diisiik

termal direng degerlerine sahiptir. Oktolobal kesit termal iletkenlik degerlerinde hep en
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yiiksektir. FDY ipliklerden oriilen kumaslarin termal direng ve termal iletkenlik

degerleri, yalanci biikiim tekstiire ipliklerden elde edilen kumaslara gére daha diistiktiir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu aragtirmada, yalanci biikiim tekstiire islemi uygulanmak iizere temin edilen farkli
enine kesitte polyester POY (kismi oryante olmus iplik) ipliklere ait bilgiler asagidaki

cizelgede verilmistir.

Cizelge 3. 1. Farkli enine kesite sahip polyester POY bilgileri

Hammadde Final Dtex | Filament | Kesit
Polyester POY 167 96 Round
Polyester POY 167 96 Tetra
Polyester POY 78 36 Round
Polyester POY 78 48 Tetra
Polyester POY 78 48 Hollow-core
3.2. Yontem

Calismada materyal olarak farkli enine kesitte fakat ayni dtex degerine sahip round,
tetra ve hollow-core kesitteki hammaddelere yalanci biikiim tekstiire islemi ayni tiretim
sartlarinda yapilarak sadece enine kesit farkliliginin iplik fiziksel 6zelliklerine etkisi ve

kumaslarin 1s1l konfor 6zelliklerine etkisi arastiriimistir.

3.2.1. Tekstiire iplik iiretimi

Farkli enine kesitte polyester POY seklinde temin edilen hammaddelere AFK-21
yalanct biikiim tekstiire makinesinde, ayn1 dtex degerleri i¢in aym iiretim sartlarinda

yalanci biikiim tekstiire islemi yapilmistir.

Yalanci biikiim tekstiire yontemi ile 288 dtex 96 filamente sahip round (yuvarlak) kesit
POY, standart makine calisma parametreleri ile referans iiretim gerceklestirilerek 167
dtex degerinde tekstiire edilmis iplik elde edilmistir. Ayni dtex ve filament degerindeki
tetra kesit POY ile de tekstiire iplik tiretimi yapilmigtir. Caligmalarda her kesit ilk 6nce
sadece birinci firin kullanilarak orta puntali (soft img), puntali (img) ve puntasiz (ft)

tekstiire iplikler iiretilmistir. Daha sonra birinci ve ikinci firinin kullanildig orta puntali
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(soft img), puntali (img) ve puntasiz (ftf) seklinde tekstiire iplikler iiretilmistir. Bu
islem sirast diger hammaddelere de ayni sekilde uygulanarak asagidaki tabloda
gosterildigi gibi yalanci biikiim tekstiire iplikler elde edilmistir. Sadece birinci firin
kullanildig1 iplikler ft, birinci ve ikinci firmin kullamildigr iplikler ftf seklinde
isimlendirilmistir. Ipliklerin orta puntali oldugu durumlar igin soft, puntali oldugu
durumlar i¢in img seklinde isimlendirmeleri yapilmistir. Puntasiz olan ipliklerde sadece
birinci firm kullanildiginda ft, birinci ve ikinci firin birlikte kullanilirsa ftf seklinde

isimlendirilmistir.

Cizelge 3. 2. Farkli enine kesitte birinci firin kullanilarak iiretilen tekstiire iplikler

Dtex/Filament Ozellik Kesit

78/48 ft soft img Tetra

78/48 ft img Tetra

78/48 ft Tetra

78/48 ft soft img Hollow-Core
78/48 ft img Hollow-Core
78/48 ft Hollow-Core
78/36 ft soft img Round

78/36 ft img Round

78/36 ft Round
167/96 ft soft img Round
167/96 ft img Round
167/96 ft Round
167/96 ft soft img Tetra

167/96 ft img Tetra

167/96 ft Tetra
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Cizelge 3. 3. Farkli enine kesitte birinci ve ikinci firin kullanilarak tiretilen tekstiire
iplikler

Dtex/Filament | Ozellik Kesit
78/36 ftf soft img | Round
78/36 ftf img Round
78/36 ftf Round
78/48 ftf softimg | Tetra
78/48 ftf img Tetra
78/48 ftf Tetra
167/96 ftf soft img | Round
167/96 ftf img Round
167/96 ftf Round
167/96 ftf softimg | Tetra
167/96 ftf img Tetra
167/96 ftf Tetra

Uretimi yapilan ipliklerin farkli enine kesitte karsilastirilmas: asagida verilmistir.

Cizelge 3. 4 Karsilastirilacak iplikler-1

iplik Bilgisi
Dtex/ Filament |Kesit| Dtex/Filament |Kesit | Dtex/ Filament |Kesit
TEM4Eft softimg  |Tetra|78/36 fisoftimg  |Round |78/48 ft soft img (Hollow core
T8/48 ft img Tetra|78/36 ft img Round | 78/48 ft img Hollow core
TEM4E fi Tetra |78/36 ft Round |78/48 ft Hollow core

Yukaridaki ¢izelgeden gorildiigii gibi ilk asamada ayni dtex degerlerindeki tekstiire
iplikler ve bu ipliklerden elde edilmis kumaslar karsilastirilmistir. Karsilagtirmalarin
saglikli olabilmesi i¢in iiretim sartlar1 aymi tutulmustur. Boylece sadece enine kesit

farkliliginin kumas 1s1l konfor 6zelliklerine etkisi incelenmistir.

22



Cizelge 3. 5. Karsilastirilacak iplikler-2

iplik Bilgisi
Dtex/ Filament |Kesit| Dtex/Filament |Kesit
167/96 ft soft img |Tetra|167/96 ft soft img  |Round
167/96 ft img Tetra|167/96 ft img Round
167/96 ft Tetra|167/96 ft Round
TEM4E fif soft img  |Tetra|78/36 fif soft img  |Found
T8/48 fif img Tetra|78/36 fif img Round
T8/48 fif Tetra|78/36 fif Round
167/96 fif soft img |Tetra |167/96 fif soft img  |Round
167/96 fif img Tetra|167/96 fif img Round
167/96 fif Tetra|167/96 fif Round

Yukaridaki ¢izelgede de goriildiigi iizere ayni dtex degerlerine sahip tetra Kesitli
ipliklerden elde edilen kumaslar, round kesitli ipliklerden elde edilen kumaslarla
karsilagtirmasi yapilmistir. Karsilastirmalarin saglikli olabilmesi igin {iretim sartlar1 ayni
tutulmustur. Ayn1 sartlarda tiretilen ve ayni dtex degerlerine sahip iplikler once fiziksel
sonuglart sonra kumas analizleri karsilastirilmistir. Boylece sadece enine kesit

farkliliginin kumas 1s1l konfor 6zelliklerine etkisi incelenmistir.

3.2.2. Kumaslarin iiretimi

Farkli enine kesitte iiretilen ipliklerin karsilagtirmasinin daha kolay yapilabilmesi igin
orme kumaslar kullanilmistir. Numune miktarlar1 kisith oldugu i¢in 6rme kumaslar
halat halinde numune corap érme makinesinde elde edilmistir. ipliklerin inceliklerine

gore uygun O6rme makinesi secilir. Iplik plastik ve seramik kilavuzlardan gegirip

gosterilen furnisore verilir.
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Sekil 3. 1. Furnisor

Furnisérden gegirilen iplik sarma diskine sarilir sonrasinda furnisor gévdesinde bulunan
anahtar1 agilarak sargi kendiliginden tamamlanir. Orgiiye baslamadan 6nce tiim
ignelerin agizlarinin acgik olup olmadigr kontrol edilir sonra Orgii kafasinin st
kismindaki merkezleme kilavuzundan iplik gecirilerek ignelere verilir. Makinanin yan
tarafinda bulunan agma diigmesinden makine acilarak ayarlamalar (6rme uzunlugu, siki

veya gevsek ormek) yapilir.

Sekil 3. 2. Corap 6rme makinesi

Tiim ayarlamalar bittikten sonra calistirma diigmesine basarak makina c¢alistirilir. Corap
oriilmeye basladiktan sonra uygun gerilimle ¢orab1 ¢ekebilmek i¢in bir miktar oriilen
corap makinanin alt kismindaki merdanelerden gegirilmesi gerekmektedir. Corap yeterli
uzunluga gelince iist silindirin 6nilinden alt silindirin arkasindan gegirilerek dikkatlice

donen merdanelerin arasina verilir. Corap alt haznede birikir. 78 dtex degerindeki
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iplikler 198 igneye sahip makinede oOriiliirken, 167 dtex degerindeki iplikler 154 igneye

sahip makinede Oriilmiistiir.

Sekil 3. 3. Corap 6rme makinesi alt haznesi

Oriilen ¢oraplara numune boyama makinesinde boyama islemi yapilir. Halat halindeki

kumas 6n kapaktan haspel {izerinden gegirilerek diize bogazina dogru verilir.

Sekil 3. 4. Corap boyama makinesi

Otomatik boyama segenegi ile hazir program secilir. Boyama iglemi, bu programa gore

5 kademede asagida belirtilen siire ve sicakliklarda gerceklesir.
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Kademe Sicaklik(® stre(dk)

1 25 gorap yikleme

2 65 25 dk

3 95 60 dk

+ 65 20 dk

5 20 15 dk ve bosaltma

knk. . boyarmadde
dmnlmm.._gx_x.lm_q
95°C......60dKk

111

_odk. 15dk 5dk 20dk i
/65°C 65°C 15dk
20:C
‘,/1
kumas bosaltma yiikleme

Sekil 3. 5. Boyama regetesi

Su alimi sirasinda asagidaki regeteye gore kimyasallar hazirlanir.

1. pH diizenleyici kazana ilave edilir.

2. %1,5lik Pes boyasi koyarak boya ¢ozeltisi hazirlanir.

3. Corap agirliginin %50’s1 kadar boya ¢ozeltisi, emiilgator ve kirik onleyici sicak
su ile karistirilarak boya haznesinden igeri verilir.

Boyanan kumaslar numune kurutma dolabinda 100° C’de kurutulur.

Sekil 3. 6. Corap kurutma dolab1
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3.2.3. Hammadde test yontemleri

Temin edilen hammaddelere yapilan test yontemleri asagida agiklanmustir.

Ipligin, belirli bir uzunlugunun agirligmin dlciilmesi iplik numarasidir. Iplik numarasi
Olgtimii ISO 2060 standardi esas alinarak Statimat DS cihazinda yapilmigtir. POY
cihazin arkasinda bulunan bobin arabasina yerlestirilerek kilavuzlardan gegirilir. Ondeki
kilavuzlardan da sirasimi takip ederek gecirilir. Son olarak ilgili kilavuzun altindaki
yuvarlak c¢enelerin arasina iplikler sikistirilir ve uglart makasla kesilir. Birinci iplik
degistirme kolunun agzina verilir. Bu islem icin cihaz {izerindeki panelde bulunan
ceneleri agma diigmesine basilir acilan agiz arasina iplik yerlestirilip ¢eneleri kapatma
diigmesine basilarak iplik kapanan agiz arasinda sabitlenir. Daha sonra bilgisayardan
testi yapilacak ipliklerin ve test parametrelerinin bilgileri ekrana girilir. Test
islemlerinin bilgisayar kismi tamamlandiktan sonra cihaz iizerindeki tuslardan yukar1 ok
tusuna basilir, cihaz otomatik calisma konumuna gecer ve dlgiimlere baslanir. Olgiilen

degerler bilgisayar ekranindan okunur ve ¢iktis1 alinir.

POY numunelerinin kopma uzamasi ve mukavemet 6l¢timii Statimat DS cihazinda ve
ISO 2062 standardina gére yapilmustir. Olgiimii yapilacak numuneler zaten numara
tayini i¢in cihaza yerlestirilmistir. POY ipliklerde ¢eneler arasindaki mesafe 200 mm =+
1 mm, test hiz1 1500 mm/dk, 6n gerilim 0. 5 cN/teX, olacak sekilde ayarlanir. Test
islemlerinin bilgisayar kismi tamamlandiktan sonra cihaz iizerindeki tuslardan yukar1 ok
tusuna basilir, cihaz otomatik ¢alisma konumuna gecer ve dl¢iimlere baslanir. Olgiilen
degerler bilgisayar ekranindan okunur ve ¢iktisi alinir.

Maksimum kuvvet anindaki uzama degeri o numuneye ait % uzama degeridir.
Maksimum kuvvetin iplik numarasina bdliinmesiyle de mukavemet hesaplanir. Ug kere

tekrarlanan testler cihazin ekranindan okunur ve ¢iktisi alinir.

POY numunelerinin yag Ol¢limii i¢in numune hazirlandiktan sonra bilgisayardan
parametreler girilir. Cihaza bagli hassas terazide numune agirligr olgiiliir ¢ikan sonug
sabitlenip terazi ekraninda gram olarak sonu¢ goriiliince terazinin iistiinde bulunan

gonder tusuna tiklanir ve agirlik degeri bilgisayara gonderilir. Agirhigr Olgiilen
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numuneler cihazin Sl¢lim tiiplerine yerlestirilir. Bilgiler tamamlandiktan sonra ‘6l¢giim’
tusuna tiklanir bilgisayardan gelen komutla numune tiipleri sirasiyla cihazin orta
boliimiindeki 6l¢iim haznesine yerlestirilir. Olgiim sonrasi ¢ikan cihazin ekranindan

okunur ve ¢iktist alinir.

Diizgiinsiizliik oOl¢timii ile amac¢ iplik yapisindaki degisiklikleri, iplik ylizey
diizgilinstizliiklerini 6lgmektir. Diizgiinsiizliigii fazla olan POY tekstiire prosesinde
kopmalara neden olabilir. Bobin arabasi cihazin yan kisminda bulunan diiglimleyicinin
yanma yerlestirilir. Iplikler caglik iizerinde bulunan tansiyometreden daha sonra da
sirasini takip edecek sekilde diigiimleyici iizerinde bulunan kilavuzlardan gegirilir. Tlk
iplik sirasiyla Covafil+ {izerinde bulunan kilavuzlardan daha sonra da Dynafil ME+
iizerinde bulunan dairesel diizeneklerden uygun sekilde gecirilir ve makina c¢alismaya
hazirdir. Bilgisayar ekranindan yapilacak teste ait bilgiler ekrana girilir ve cihazdan test

basaltirlir. Sonuglar cihazin ekranindan okunur ve ¢iktisi alinir.

Kaynama c¢ekme testi, ipliklerin 95°C’deki su i¢inde kendini toplama oranini ifade
etmektedir. Cikrikta sarilip ¢ile haline getirilen iplik magazinin g¢engellerine takilir.
Kaynama ¢ekme analizi yapilirken magazin etiive konmadan 6nce kabine yerlestirilir.
Her ¢ilenin ucuna 2 cN/tex kuvvet uygulanarak ilk uzunluk boyu o6l¢iiliir, ekranda L1
Olctimleri goriiliir, yazicidan bilgisayar ¢iktis1 alinir. Ardindan magazin etiive
yerlestirilir. Test bitiminde etiivden alinan magazinin sogudugundan emin olana kadar
en az yarim saat beklenir. Magazin kabinindeki kizak ¢ekilir, magazin yerlestirilir, son
boylar1 (L2) o6lgiiliir. L2 degerleri goriildiikten sonra bilgisayar ¢iktis1 yazicidan alinir.
Ilk uzunluktan, kaynama ¢ekme sonrasi dlgiilen uzunluk cikarilmistir ve ilk uzunluga

boliinerek kaynama ¢ekme degeri bulunur.

3.2.4. Tekstiire iplik test yontemleri

Ipligin, belirli bir uzunlugunun agirligmnin Slgiilmesi iplik numarasidir. iplik numarasi
ol¢timii ISO 2060 standardi esas alinarak Statimat DS cihazinda yapilmigtir. Tekstiire
edilmis iplikler cihazin arkasinda bulunan bobin arabasina yerlestirilerek arkadaki

kilavuzlardan gegirilir. Ondeki kilavuzlardan da sirasini takip ederek gegirilir. Son
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olarak ilgili kilavuzun altindaki yuvarlak ¢enelerin arasina iplikler sikistirilir ve uglari
makasla kesilir. Birinci iplik degistirme kolunun agzina verilir. Bu islem igin cihaz
iizerindeki panelde bulunan ceneleri agma diigmesine basilir agilan agiz arasina iplik
yerlestirilip ¢eneleri kapatma diigmesine basilarak iplik kapanan agiz arasinda
sabitlenir. Daha sonra bilgisayardan testi yapilacak ipliklerin ve test parametrelerinin
bilgileri ekrana girilir. Test islemlerinin bilgisayar kismi tamamlandiktan sonra cihaz
iizerindeki tuslardan yukari ok tusuna basilir, cihaz otomatik ¢aligma konumuna geger

ve dlgiimlere baslanir. Olgiilen degerler bilgisayar ekranindan okunur ve ¢iktis almur.

Maksimum kuvvet anindaki uzama degeri o numuneye ait % uzama degeridir.
Maksimum kuvvetin iplik numarasina boliinmesiyle de mukavemet hesaplanir. Tekstiire
edilmis ipliklerin kopma uzamasi ve mukavemet 6l¢iimii de Statimat DS cihazinda ve
ISO 2062 standardina gore yapilmustir. Olgiimii yapilacak numuneler zaten numara
tayini i¢in cihaza yerlestirilmistir. Tekstiire edilmis iplikler i¢in ¢eneler arasindaki
mesafe 500 mm, test hiz1 1500 mm/dk, 6n gerilim 1,5 cN/tex olacak sekilde ayarlanir.
Test islemlerinin bilgisayar kismi tamamlandiktan sonra cihaz {izerindeki tuslardan
yukar1 ok tusuna basilir, cihaz otomatik ¢alisma konumuna geger ve Ol¢limlere baglanir.

Uc kere tekrarlanan testler cihazin ekranindan okunur ve ¢iktisi alinur.

Kaynama c¢ekme testi, ipliklerin 95°C’deki su i¢inde kendini toplama oranini ifade
etmektedir. Cikrikta sarilip ¢ile haline getirilen iplik magazinin g¢engellerine takilir.
Kaynama ¢ekme analizi yapilirken magazin etiive konmadan 6nce kabine yerlestirilir.
Her ¢ilenin ucuna 2 c¢N/tex kuvvet uygulanarak ilk uzunluk boyu o6l¢iiliir, ekranda L1
Olctimleri goriiliir, yazicidan bilgisayar ¢iktis1 alinir. Ardindan magazin etiive
yerlestirilir. Test bitiminde etiivden alinan magazinin sogudugundan emin olana kadar
en az yarim saat beklenir. Magazin kabinindeki kizak ¢ekilir, magazin yerlestirilir, son
boylar1 (L2) olgiiliir. L2 degerleri goriildiikten sonra bilgisayar ¢iktist yazicidan alinir.
IIk uzunluktan, kaynama ¢ekme sonrasi dlgiilen uzunluk cikarilmistir ve ilk uzunluga

boliinerek kaynama ¢ekme degeri bulunur.

Iplik numunelerinin yag o6l¢iimii i¢in numune hazirlandiktan sonra bilgisayardan

parametreler girilir. Cihaza bagli hassas terazide numune agirligr 6lgiiliir ¢ikan sonug
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sabitlenip terazi ekraninda gram olarak sonu¢ goriiliince terazinin iistiinde bulunan
gonder tusuna tiklanir ve agirlik degeri bilgisayara gonderilir. Agirhigr Olgiilen
numuneler cihazin dl¢liim tiiplerine yerlestirilir. Bilgiler tamamlandiktan sonra ‘6l¢tim’
tusuna tiklanir bilgisayardan gelen komutla numune tiipleri sirasiyla cihazin orta
boliimiindeki 6l¢iim haznesine yerlestirilir. Olgiim sonrasi ¢ikan cihazin ekranindan

okunur ve ¢iktist alinir.

Yalanct biikiim tekstlire ipliklerinin kivrim degerleri DIN 53840 standardina gore
Texturmat ME+ test cihazinda 6lgiilmiistiir. Olgiim yapabilmek igin iplikler ¢ile haline
getirilmistir. Cile magazinine yerlestirildikten sonra firinda 120°C’de 10 dk bekletilerek
kivrim olusumu gergeklestirilmistir. Firindan ¢ikarilan magazin 30 dakika laboratuvar
ortaminda bekletildikten sonra Texturmat cihazinin sehpasina konulmustur. Cihaz
sirastyla, Sekil 3.7°de gosterildigi gibi 500 g (2 cN/tex) agirlikta “LG” uzunlugunu, 2,50
g (0,01 cN/tex) agirhikta “LZ” uzunlugunu, 25 g (0,10 cN/tex) agirlikta “LF”
uzunlugunu ve 2 500 g (10 cN/Tex) agirhiga takiben 2,50 g (0,01 cN/Tex) agirlikta

“LB” uzunlugu 6l¢mektedir.

T

500 gr.

25gr- |25gr. 2500 gr. 25gr.
2 0.01 CN/TEX 0.1 10 0.01 CN/TEX
CN/TEX CN/TEX CN/TEX
10 SN 10 DK 10 SN 10 SN 30 DK
Lg Lz Lf Lb

Sekil 3. 7. Ipliklere uygulana yiikler ve uzunluklari
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Yapilan ol¢iimler, kivrim elastikiyeti, kivrim kisalmast ve kivrim kaliciligt i¢in agsagida

verilen formiiller kullanilarak hesaplanmistir.

LG-12
WKE (kwrim elastikiyeti) = 1E x 100 3.1)
LG - LF
W%KK (knnm kisalmasi) = x 100 (3.2)
LG -LB
%KE (fiwrim kalichf) = Tk 100 (3.3)

Tekstiire isleminde punta 6zelligi verilen ipligin punta sayimi ve punta kaliciliginin
Olcililmesidir. Bobin arabasi cihazin yan kisminda bulunan iplik degistiricinin arkasina
yerlestirilir. Iplikler yanda bulunan dairesel diizenek iizerindeki kilavuzlardan gegirilir.
Ik kilavuzdaki iplik sirasiyla tiim kilavuzlardan gegirilerek Itemat ME+ cihazinin
iizerinde bulunan silindir ve aparatlardan sekildeki gibi gecirilir. Bu konumda cihaz

caligmaya hazirdir.

Sekil 3. 8. Punta sayis1 6l¢lim cihaz

Bilgisayarda acilan programda iplige ait tanimlayic1 bilgiler yazilarak teste ait
parametreler girilir ve test baglatilir. Test sonucunda metredeki punta sayis1 ve kalicilik

degeri ekrandan okunur ve ¢iktisi alinir.
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3.2.5. Kumaslara Yapilan Testler

Hava gegirgenligi; havanin lifler, iplikler ve kumas yapisi igerisinden gegebilme
kabiliyetini ifade eden, viicuttan gegen havanin tutulmasi ya da disar1 iletilmesi ile ilgili
bir kullanim 6zelligidir. Kumasi olusturan lif yapisi, iplik yapisi, kumas konstriiksiyonu
ve kumasin gordiigii terbiye islemlerinden etkilenen bir 6zellik olarak hava gegirgenligi,
151 iletkenligi ile de paralellik sergilemektedir. Hava gegirgenligi iyi olan kumaslar,
viicutta hava sirkiilasyonunu saglarken hava gegirgenligi diisiik olan kumaslar hava
sirkiilasyonunu keserek 151 kaybini 6nlemektedir ve bu durum liften kumasa bir ¢ok

Ozellikten etkilenebilmektedir.

Sekil 3. 9. Hava gecirgenlik test cihazi

Numunelerin hava gecirgenligi degerleri, SDL Atlas Hava Gegirgenligi cihazinda
numuneler standart klima kosullar1 altinda kondisyonlandiktan sonra 5 cm?’ lik kumas
yiizeyinden, 100 Pa basing farki ile, 1 saniyede 1 m? kumastan gecen hava miktarmnin
belirlenmesiyle yapilmistir ve sonuglar litre / ( m?/sn) olarak ifade edilmistir. Hava
gecirgenligi testleri TS 391 EN ISO 9237 Uluslararas: standarda gore oOlclilmiistiir.

Kumaglarin bes farkli bolgesinde bu test tekrarlanarak ortalamasi alinmistir.
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Sekil 3. 10. Hava gegirgenligi testi yapimi

Su buhar1 gegirgenligi Permetest olarak isimlendirilir. Tekstil materyali tarafindan
emilen su tekstil yapist igerisinde diflizyonla transfer edilir. En son olarak da transfer
edilen su diger tekstil yiizeyinden dis ortama atilir. Bu mekanizma kullanilan lif tipine
ve tekstil yapisina baghdir. Sentetik liflerden yapilan kumaslarda, su lif ve iplik

arasindaki kapilar bosluklar sayesinde dis yiizeye atilir.

Su buharinin difiizyonla transferini inceleyen bir¢ok arastirmaci, viicutla temas eden
tekstil ylizeyinden dis ylizeye transfer edilen su buhar1 miktarinin, kumasin i¢ yiizeyiyle
dis ortam arasindaki su buhari basmng farkina bagl oldugunu belirtmislerdir. Insan
viicudu yiiksek aktivite sirasinda buharlagsma ve terlemeyle fazla 1s1y1 dis ortama atarak
serinler. Giysilerin konfor 6zelligine sahip olabilmesi i¢in nemi hizli bir sekilde
kumastan uzaklastirip dis yiizeye atilmasini saglayacak kumas yapisina ve soguk iklim

kosullarinda nemin termal diren¢ degerinin diismesini Onlemesini saglayacak kumas
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yapisina sahip olmasi gerekir. Giysilerin nefes alabilirligini etkileyen en 6nemli 6zellik
ic ve dis ortam kosullarinda su buhar1 gegirgenligine sahip olmalaridir. Nefes alabilir
kumas yapisi terlemeyle fazla 1sinin giysi katmanlari igerisinde dig ortama aktarilmasini
saglar. Giysi katmanlarindan biri su gegirmez bir yapiya sahipse nem giysi ve deri

arasinda tutulur, bu kisinin 1slaklik hissetmesine ve 1s1 artisina sebep olur. (Ozkan 2013)

Permetest cihazinda yapilacak buhar gecirgenligi Ol¢limleri i¢in Once referans Ol¢iim
kullanilir. Bu kumasin 6zelligi daha onceden ilgili standarda goére Ret (su buhari
direnci) degerinin bulunmus olmasidir. Bu numune kullanilarak test yapilan
laboratuardaki gegirgenlik katsayist C bulunur. Ilgili parametreler yerine yazilarak Ret

degeri bulunur.

Re=C(l-9)(1 _ 1 )[m?.Pa/W] (3.4)
qQ’hs  q’ho

C: testin yapildig1 laboratuarda tespit edilen katsay1

¢: test yapilan ortamdaki % bagil nem miktar1

q’ho: 6l¢tim kafasinda numune olmadigi durumdaki 1s1 akimi

q’hs: oOlglim kafas1 bir numuneyle kapli oldugunda sivida meydana gelen 1s1 kaybi

degerlerini ifade etmektedir.

Permetest cihazi jumas yilizeyinden gegen su buhar1 miktarini verir. Numunelerden once
referans 6l¢iimii yapilir. Cihaz 1 m/sn hizla kumasin arka yiiziinde hava akimi olusturur.
Olgiim kafasinin bir parca kavisli ve gozenekli yiizeyi istege bagl olarak siirekli ya da
aralikli olarak nemlendirilir ve bir riizgar kanal igerisinde yer alan, ayarlanabilir hizda
olan paralel hava akisina maruz birakilir. Test edilecek numune, ¢ap1 yaklasik 80 mm
olan nemlendirilmis alandan ¢ok az bir mesafe uzaklikta bulunan ve yiiksek termal
iletkenlik 6zelligine sahip alan igine yerlestirilir. Sivi suda buharlasip aktif gézenekli
yiizeyden uzaklasan 1s1 miktar1 6zel bir entegre sistem ile dl¢iiliir. Boylece kisa siirede
tim sistem basarili bir Ol¢im islemi gergeklestirilir ve tam sinyal birka¢ dakika
icerisinde alinabilir. Olgiimiin basinda numune yer almaksizin meydana gelen 1s1 akisi

q’ho olciiliir. Daha sonra, 6l¢lim kafas1 asagi ¢ekilir ve numune kafa ile riizgar kanalinin
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arasina sikica yerlestirilir. Gosterge, numunede farkli sicaklik etkisini kisa siirede
yansitir, sinyal birka¢ dakika icerisinde sabit hale gelir ve numuneyle kaph
nemlendirilmis 6l¢iim kafasindan kaybedilen 1s1 miktarini ifade eden q’hs degeri yeni
deger olarak okunur. Sinyalin sabit hale geldigi bu nokta, materyalin su buhari

gecirgenligini ifade etmektedir.

SICAKLIK .
S BAGIL NEM
& RUZGAR TUNELI i
INSAN DERIS
EENZETIMI YAPAN -
—

AR

PURMUNE BGECIRGEN TABAKA
i —

SLcUM i
KAFASI 3
/ X
IS ZZ ciHAZ
VAUTM GOWV([ES‘
SICAKLIK 7 ISITY
SENSOR( ELEMAN GRS

Sekil 3. 11. Permetest cihazi

Permetest cihazinda, insan teni kuru ve yas olarak simiile edilmistir. Numune
yerlestirilmeden Once, ortamin 1s1 akis degeri (Qo) Ol¢iiliir. Sonra numunenin
yerlestirildigi bolge nemlendirilir, numune yerlestirilir ve altina yar1 gecirgen selofan
konulur. Numune belirli bir hizda paralel olarak hava akisina maruz birakilir. Aktif
egimli yiizeyden disar1 ¢ikan buharlagsma 1sisinin miktar1 cihaz tarafindan kaydedilir.
Kaydedilen deger 1s1 kaybi miktarin1 (QS) vermektedir. Buradan bagil su buhari
gecirgenligi (P) asagidaki formiile gore hesaplanir. P degeri, %100 serbest Ol¢ciim
yiizeyinin bagil su buhar1 gegirgenligine aittir. (Dolezal ve Hes 2003)

P =100 x ( gs/ qo) (3.5)
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. POY Test Sonuclari
4.1.1. POY Iplik Fiziksel Test Sonu¢lar

POY halindeki ipliklere yapilan incelik, uzama, mukavemet, yag, kaynama ¢ekme ve

diizgiinsiizliik test sonuglar1 asagidaki tabloda gosterilmistir.

Cizelge 4. 1. POY ‘lara ait fiziksel test sonuglari

Iplik Kesit |Incelik |Uzama |Mukavemet|Yag hgzltzlu:a Diizgiinsiizliik
Bilgisi | Sekh | (dtex) | (%) | (cN/dtex) [(%)| ° (%) %
78/48

PES Tetra | 1352 | 12579 1.9 0.5 6335 0,97
POY

78/48

PES | Hollow 139 1346 2.16 0.5 5956 3.17
POY Core

78/36

PES Round 134 |121.85 2,57 0.2 67,96 1,22
POY

167/96

PES Tetra 288 1478 227 03| 59.62 423
POY

167/96

PES Round 291 1493 233 03 5744 455
POY

4.2. Tekstiire Iplik Test Sonuclar:
4.2.1. Fiziksel Test Sonuclari

Yalanc biikiim tekstiire iglemi yapilmis ipliklere ait incelik, uzama, mukavemet, yag ve

punta degerleri agagida verilmistir.
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Cizelge 4. 2. Tekstiire iplik incelik, uzama, mukavemet, yag ve punta fiziksel test

sonuglari
iplik Kesit incelik | Uzama ?'.Iuli:u'emet Yag Punta
(dtex) | (%0) | (cN/dtex) |(%0) (adet/metre)
T8/48 ft soft mg Tetra 826 | M4H 5,59 21 79.08
78/48 ftimg Tetra 4 | 2529 3,22 23 106,25
TB4Rft Tetra 806 | 19,76 332 3 -
16796 ftsoftimg | Tetra 1744 | 2231 5,04 28 34.93
167/96 ft imgz Tetra 1654 | 2346 3,28 21 115,03
167/96 ft Tetra 167.8 | 23.18 5,03 29 -
167/% ftsoftimz  |Round 1724 | 26.83 403 24 492
167/96 ft img Round 1722 | 23 41 23 1019
167/96 ft Round 170 | 2587 416 27 -
78/56 ft soft img Round 823 | 21,03 457 24 31
78/36 ftmg Found 836 | 1971 454 23 Y
1856 ft Round 82 | 19.36 458 22 -
T8/48 fif softimg Tetra 823 | 232 3,39 23 63
T84S fif img Tetra 846 | 2409 33 2] 47
T8A8 fif Tetra 83 | 2366 34 23 -
167/96 fif softimg  |Tetra 1634 | 20,14 5,04 27 44
167/96 fif img Tetra 169.4 | 2389 3,12 29 100
167/96 fif Tetra 168 | 2132 276 28
167/96 fif softimg  |Round 136 | 2503 4 3 333
167/96 fif img Round 1748 | 2383 414 21 100,03
167/96 fif Round 1768 | 24.33 5,83 29 -
T8/36 fif soft img Round 81 | 2278 4] 24 13
78/36 fif img Round 846 | 21.88 433 21 20
78/36 fif Round §22 | 2091 431 16 -
T8/48 ft soft img Hollow-Core 9| 2402 416 26 38,95
T8/48 ft img Hollow-Core 824 | 2493 3.2 2 102,63
TBA4Rft Hollow-Core | 838 [ 19.67 3,86 23 -
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Yalanci biikiim tekstiire islemi yapilmis ipliklere kivrim kisalmasi, kivrim modiili,

kivrim kaliciligi ve kaynama ¢ekme degerleri agagida verilmistir.

Cizelge 4. 3. Tekstiire iplik kivrim kisalmasi, kivrim modili, kiviim kalicilign ve

kaynama ¢ekme fiziksel test sonuglari

. Krrm Kivrim Krvrim | Kaynama
Iplik Kesit Kisalmasi | Modulii | Kaheihg | Cekme
(%) (%) (%) (%)
78/48 ft soft img | Tetra 10,43 723 64,27 12,04
78/48 ft img Tetra .91 6.3 60,1 10,63
T8/48 ft Tetra 11,38 7.93 67,26 1222
167/96 ft soft img | Tetra 1,19 4,62 57,19 0,82
167/96 ft img Tetra 6,32 3,65 4823 10,12
167/96 ft Tetra 129 422 57.28 10.59
167/96 ft soft img |Found 11.87 6.63 66,33 10.76
167/96 ft img Round 8.97 539 62.92 11,12
167/96 ft Round 12,66 715 70,13 10,63
78/36 ft soft img  |Round 28,77 18.45 7036 11,84
78/36 ft img Round 252 16.45 7821 11,89
18/36 fi Round 3485 2265 83.51 12.1
78/48 fif soft img | Tetra 012 6.14 7434 13,71
78/48 fif img Tetra 8.03 5,26 70,91 13,37
78/48 fif Tetra 9,33 7.04 73,84 1342
167/96 ftf soft img | Tetra 6.69 3.59 643 854
167/96 ftf img Tetra 6.12 33 61.05 0,52
167/96 ftf Tetra 6.04 322 56,72 923
167/96 ftf zoft img |Found 10,93 6,09 15,71 3
167/96 ftf img Round 3.93 522 1332 10.11
167/96 ftf Round 11,95 6.66 78,08 8,78
78/36 fif soft img  |Found 13.61 9.09 15,77 13,46
78/36 ftf img Round 11.16 1,75 74,6 13.11
78/36 fif Round 14 8 10,02 76,20 12 62
78/48 ft soft img  |Hollow-Core 17.82 12,01 17,77 9.7
78/48 ft img Hollow-Core 12,94 3.7 61,7 .54
1848 fi Hollow-Core 15.16 11,43 73,93 11.02

38




4.3. Kumas test sonug¢lari

owe

4.3.1. Hava gecirgenligi test sonuclari

Farkl1 enine kesitte yalanci biikiim tekstlire yontemiyle iiretilmis ipliklerden elde edilen
halat formundaki ¢orap 6rme isleminden sonra kumaslara yapilan hava gegirgenligi test
sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir. Olgiimler kumaslarin bes ayr1 noktasindan ve 5

cm?’lik alanlara yapilmustir.

Cizelge 4. 4. Hava gegcirgenligi dl¢iimler ve ortalama degerleri

, OLCUMLER (litre/{m?/
Kod iplik Kesit - (itre/(m’/sn)
1 2 3 4 5 |Ortalama |Std. Sapma
1 |7g.48 gt soft img |Tetra 1900 | 1980|2000 (2010|1900 1904 10,20
= . 2070|1930 | 2040 |2 202
2 |g/48 frime retia 1980|2070 | 1930 [ 2040 (2110 026 64,06
3 7848 Tetra 1640 | 1870 | 1900|1730 | 1750| 1796 121,59
4 |18796 R soft 1680|1680 | 1580 [ 1210|1200 1550
img Tetra - - 123,94
S |i6706fime | Tetra 1640|1690 | 1700 | 1560 | 1620| 1886 24,98
6 |167/06 2 f Tetra 1300|1370 | 1220|1570 | 1610 1472 98,47
5 |167/86 ft soft 1400|1210 | 1430 | 1430 1530| 1458
7 limg Round i el 5 44,90
R 2 T 57 T2 T
8 |i706nime  |Round 2000|1880 1760 | 1570|1720 1738 145,82
o |167/96 ft Round 1630|1580 | 1510|1580 | 1460| 1552 59,80
10 |20 36t soft ime |Round 1800|1820 | 1870 | 1850 [1360| 1338 2315
11 2556 £ ime Found 2170|1830 1720 | 1990|1880 1018 153 02
12 7836 & Round 1500 | 1460 | 1240 | 1600 1580 1534 59,17
13 |/BA8 Afseft 2840|2680 | 2450 | 2450 | 2860| 2656
imz Tetra e b 5 = =07 179,40
<20l 3250 | 2060 [ 200 | 2 B
14 |2048 g ime retia 3430|3250 | 3060 | 3040 |3160| 3188 142,46
15 |78/48 fef Tetra 2740|2680 | 2460 | 2230|2270 2476 207,13
167/96 Fif soft _ _ _
2
16 | e Teten 1640|1510 | 1580 | 1620 | 1500| 1520 48,95
i i T T T wl T
17 | 6706 ffimg | Tetea 1780|1680 | 1740 [ 1780 | 1620 1720 61,97
18 |167/96 fif Tetra 1620|1570 | 1590 | 1620 | 1580| 1596 20,59
19 |L87/POAE soft 1540| 1520|1530 1540|1620 1550
imgz Round 5 el Bl e = - 35,78
> . 720|187 5 7
20 | 16706 ffime  |Round 1600|1720 | 1670 | 1800 | 1580 | 1672 80,40
21 |167/96 fif Round 1440|1520 1570 | 1520 | 1610 1532 57,06
35 | /836 fif soft 2800|3050 | 2450 | 2820 | 2080| 2838
=2 limg Round it Sl Bl e =82 209,13
23 | g.36 ferime Round 3440|3160 2000|3510 |3010| 3222 215,91
24 78736 fef Found 2380|2680 2190|2330 | 2820| 2520 229,87
25 [78/48 ft soft ims |Hollow-Core | 1790|1720 1730 | 1800 1772 39,70
26 |78/48 ft img Hollow-Core | 1820 | 1760 1600 | 1980 1762 133,93
27 (7848 7 Hollow-Core | 1440 | 1500 | 1200 | 1390 1430 1432 38,68
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Ayni dtex degerinde ayni sartlarla yalanci biikiim tekstiire yontemiyle iiretilmis sadece
kesit farki olan ipliklerden elde edilmis 6rme kumaslarin hava gecirgenlik test sonuglari

karsilastirilmistir.

2500 ~Tetra ™ Round ' Hollow-Core

2000 N 1858 17

(m?/sn
é
o
o

litre/
H
o
S
S

500

..... N

78/48 78/36 78/48 78/48 78/36
ft soft ft soft ft soft ft img ft img ft img ft ft ft
img img img

Sekil 4. 1. Orme kumaslarmn hava gegirgenlik degerleri

Yukaridaki sekilde 78 dtex 48 filamente sahip tetra ve hollow-core kesitli ipliklerden
iretilen kumaglar aym1 dtex degerinde fakat 36 filamentte sadece birinci firin
kullanilarak yalanci biikiim tekstiire yontemiyle tiretilen round kesitli ipliklerden elde
edilen 6rme kumaslarla karsilagtirilmistir. Tetra kesitinin tiim puntalama degerlerinde
round ve hollow-core kesitli iplikten elde edilen kumaglara gore hava gegirgenlik
degerlerinin beklendigi gibi yiiksek oldugu goriilmiistiir. Puntasiz (ft) ipliklerin agilarak
daha genis ylizey olusturmasiyla {i¢ kesit i¢cin de hava gecirgenligi diiserken, puntali
(img) oldugu durumda iplikler puntali yerlerde daha siki olup daha az yiizey alanmi
olusturdugu igin kumasta bosluklar artmis hava gecirgenlik degerleri orta puntali (Soft)
ve puntasiz (ft) iplikten yapilan kumaglara gore artmustir.
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2500 v Tetra m Round
m2ooo 1666 1786
"£1500
Y
£1000

500

o | N\ N N
167/96 ft soft 167/96 ft img 167/96 ft

Sekil 4. 2. Orme kumaslarin hava gegirgenlik degerleri

Yukaridaki sekilde de goriildiigii lizere sadece birinci firinin kullanildig1 167 dtex ve 96
filament degerindeki ipliklerden elde edilen kumaslarda tetra kesitin sadece soft img
ayarlarinda daha yliksek hava gecirgenligine sahip oldugu goriilmiistiir. Puntali (img)
durumunda ipligin daha siki bir hal almasi ile kumastan gegen hava miktar1 artmastir.
Puntasiz (ft) haldeki iplikler daha daginik oldugu i¢in iplikler agilmis daha genis ylizey
olustugu i¢in hava gecirgenligi diismiistiir.

2 Tetra ® Round
3500 3188 3222
3000
2500
g
I 2000
£
S 1500
=
~ 1000
500
I N
78/48 78/36 78/48 78/36 78/48 78/36
ftf soft ftf soft ftf img ftf img ftf  ftf
img

Sekil 4. 3. Orme kumaslarin hava gegirgenlik degerleri

41



Yukaridaki sekilde 78 dtex 48 filamente sahip tetra kesitli ipliklerden iiretilen kumaslar
ayn1 dtex degerinde fakat 36 filamentte birinci firinin ikinci firinla birlikte kullanilarak
iiretilen round kesitli ipliklerden iiretilen kumaslarla karsilastirilmigtir. Tetra kesitinin
tim puntalama degerlerinde round kesitli iplikten elde edilen kumaslara gore hava
gecirgenlik degerlerinin diisiik oldugu goriilmistiir. Puntasiz ipliklerin agilarak daha
genis yiizey olusturmasiyla iki kesit icin de hava gecirgenligi diiserken, puntanin sik
oldugu img durumunda iplikler daha siki olup daha az yilizey alani olusturdugu igin
kumasta bosluklar artmis hava gecirgenlik degerleri az puntali iplikten yapilan
kumaslara gore artmustir. Ikinci firmin kullanilmasiyla tetra kesitin yiiksek hava gegirme
ozelligini kaybettigi goriilmistiir. Sadece birinci firmin kullanildigi duruma goére hava

gecirgenlik degerleri miktar olarak artisg gosterdigi gézlenmistir.

2500 Tetra = Round
2000
1720 1674
1590 1550 1396 1532
1500 - N I N
g
'©1000
500
0
167/96 ftf soft img 167/96 ftf img 167/96 ftf

Sekil 4. 4. Orme kumaslarin hava gegirgenlik degerleri

Yukaridaki sekilde goriildiigii iizere 167 dtex ve 96 filament degerinde birinci firinin
ikinci firinla birlikte kullanildigi durumda tiim ipliklerde tetra kesitli kumaslar rounda
gore daha fazla hava gecirgenligine sahip oldugu goriilmiistiir. Ikinci firmin
kullanilmast ve iplik inceliginin artmasiyla tetra kesitin hava gegirgenlik 6zelligini

korudugu gozlenmistir.
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4.3.2. Permetest sonuclari

Farkli enine kesitte yalanci biikiim tekstiire yontemiyle iiretilmis ipliklerden elde edilen
halat formundaki ¢orap 6rme isleminden sonra kumaslara yapilan su buhar1 gecirgenligi
ve direncine ait Permetest sonuglari asagidaki tabloda verilmistir. Bagil su buhari

gecirgenligi % olarak verilirken su buhari direnci Pa.m2.W ! birimiyle verilmistir.

Cizelge 4. 5. Kumaslarin Permestest sonuglari

. o Ollgiimii OLCUMLER
Iplilc Kesit yapilan
hirim 1 =z 3 O ralama | Stod. Sapma
24 6.5 | @6 | 97.5 95.7
T8/48 ft soft imz | Tetra - : - 0,62
Pam W 1| 02 0.2 0.1 0.2 0,05
% 3.7 823|832 53,1
TES/AS ft ime Tetra S = = 7 = 0,58
Pam  WwW™1l| 03| 03| 03 0_3 0,00
2 o28|oes| o5 045
T8/AE Bt Tetra L - = = 1.22
Pam'w 1| 03 0.2 0.2 0.2 0,05
24 o52| o5 [972 95.8
167/96 ft soft imz | Tetra z : - - 0,99
Pam? W 1| 02 0.2 0.1 0.2 0,05
% 77.8| 76 | 78.1 77.3
167,96 ft img Tetra S : : = 0,93
Pam-> W | 1.4 1.4 1.3 1.4 0,05
2 601 | 72,3 | 70.8 70,7
167,96 ft Tetra L = cd : : 1.21
Pa.m>. W ! 2 2 1.0 2 0,05
] 2% 91.3 | 92.1 | 218 91.7 0.33
L7/ 96 ft soft img Found p
Pam>w 1] 04 | 04 [ 03 0.4 0,05
% o8 6| 983 | 98.5 58 5
16786 £t im= Round S - = - - 0,12
Pam W 1| 01 0.1 0.1 0.1 0,00
% 072|875 874 o7 4
167/96 ft Round S : : : : 0,12
Pam Ww1l| 01| o1 | o1 0.1 0,00
] 24 o4 | ooz ooe oo 4 0.16
T8/36 ft soft imz Foound -~
Pam?w 1| 0.1 0.1 0.1 0.1 0,00
25 g5 |ogo| o7 o7 1,59
TE/36 FE ime Round S - r
Pam W 1| 02 0.2 0.2 0.2 0,00
% 06,6 | 88,3 | 87,2 o7 4
TESS6 Fr Round L - -3 : . 0,70
Pam-> W] 02 o_1 0,1 0,1 0,05
2 86,1 78.0 80,2
78/48 FIf soft img | Tetra L = : : : .32
Pam’w ~l| 0.6 1.3 1.1 1 0,29
2 78.8 | 75.6 | 77.1
TR B ime Tetra - - : : 1,31
Pam- W 1| 1.1 1.4 1.3 0,12
% 773 | 801 | 77.5
TRAR Frf Tetra L -3 - : 1,28
Pam-W 1| 1.3 1.1 1.3 o, 09
% 723 | 73,3 | 70
167/96 ftf soft imz |Tetra - il ) 1,28
Pam W ™| 1.8 1.7 1.9 0,08
24 77| 72 [ 778
167,96 Ff imz Tetra S = - 2,52
Pam?w | L5 1.4 1.2 0,12
% 713 | 721 | 73.8 73.1
167 06 Fef Tetra S = : 3. 3, 1,26
Pa.m2. W ! 2 1.7 1o 1.2 o, 12
% 57 | 265 | aa o6 1,13
167/96 fif soft imz |Round S : : r
Pam- W 1| 02 02 3 0,2 0,05
2 70.7 | 56.6 | 59.8 6o
167,56 Ftf imz Round S - = : 1. 76
Pa.m” W ! 2 25 | 22 22 0,21
25 70.1 | 74.5 [ 68.3 71 2,60
167/96 Ftf Round - : - — d
Pam- W 1| 2.1 2.5 2.4 2.3 0,17
% 754|732 | 746 T4 0,91
78/36 FIf soft img  |Round S : - : : d
Pam- W ™| 1.2 1.8 1.7 0,26
2 273 | o6 | o877 1.53
T8/36 ff imz Round S = -
Pam?w 1| 1.5 | 0.2 | 0.1 0,54
% 774 [ ee 7| 711 3,35
TR3E B Round - - : : d
Pam2 w1 1.1 2.1 2 7 0,45
— =« o901 | 982 | 991 58 8
7848 ft soft ims Heollow A : : : : 0,42
Core Pam?w | o1 | 01| o 0.1 0,00
— =z o5 | 977|885 o974 1.08
TE/AE ft ime Hollow L : : :
Core Pam2 W L 0_2 o1 0.1 0.1 0,05
B 95.8 | 92.5 | 26.8 o5 4
. Hollow = ] . . . 1,14
Core Pam-w 1| 0.1 0.1 0.2 0.1 0,05
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% s % Bagl Su Buhan Gecirgenlisi g 510 Buhiar) Direnci
100,0 99,4 04
28,0 0.3
0,3
96,0
0z -
94,0 3
02 oA
E
92,0 o
01 ™
90,0 0,1
88,0 0,0
Tetra Hollow-core  Round Tetra  Hollow-core Round Tetra Holiow-core  Round
TB/48 fr TEf4E fr TB/36ft | TBfABfr TE/AE TBf36ft | TBM4Bfr TEMEf | TR/36f
soft img soft img soft img img img img

Sekil 4. 5. Kumaslarin Permestest sonuglari

Yukaridaki tabloda 78 dtex degerine sahip sadece birinci firmin kullanildigi durumda
tetra, hollow core ve round enine kesitli yalanci biikiim tekstiire ipliklerden tiretilmis
orme kumaslara ait Permetest sonuglar1 gosterilmistir. Tetra kesitli iplikerden elde
edilmis kumaslarin su buhar1 gegirgenlikleri tiim puntalama durumlarinda en diisiik, su
buhar1 direncinin ise tiim puntalama durumlarinda en yiliksek oldugu goriilmiistiir.
Hollow core kesitli iplikerden elde edilmis kumaslarin su buhar1 gegirgenlikleri puntali
ve puntasiz durumlarda en yiiksek cikarken, su buhari direnci genellikle round kesitli
kumaglarla ayn1 ¢ikmistir. Round kesitli ipliklerden iiretilmis kumaslarin su buhari
gecirgenliklerinin orta puntali kesitli ipliklerden elde edilen kumaglarda en yiiksek,
direng degerlerinin ise diger kesitlere gore genelde diisiik veya Hollow core kesitle ayni
oldugu goriilmiistiir. Bu durumda su buhar1 gecirgenligi yiiksek, direnci diisiik olan
round ve hollow core kesitli ipliklerden elde edilen kumaslarda ter ve viicut tarafindan

olusturulan 1s1 daha rahat disar1 atilir.

44



s % Bagil Su Buhari Gegirgenligi ==@==Su Buhari Direnci

12 2
00 95,8 98,5 2,0 97,4 &
) 91,7

100,0 . 20
% 80.0 12? , ‘_l|
(VN 1,5 ;
60,0 =
40,0 10 =
[
20,0 05 $

0,0 0,0

Tetra Round Tetra Round Tetra Round

167/96 ft 167/96 ft = 167/962 ft 167/96 ftimg 167/96 ft 167/96 ft
soft img soft img img

Sekil 4. 6. Kumaslarin Permestest sonuglar1

Yukaridaki tabloda 167 dtex degerine sahip sadece birinci firimin kullanildigr durumda
yalanci biikiim tekstiire ipliklerden iiretilmis kumaslara ait test sonuglar1 gosterilmistir.
Orta puntali (soft img) tetra kesitten yapilmis kumasin su buhar1 gegirgenligi yiiksek,
direng degeri diisiik oldugu i¢in teri ve viicut 1sisin1 daha kolay disar1 atar. Puntali (img)
ve puntasiz (ft) round kesitli ipliklerden iiretilmis kumaslarin su buhar1 gegirgenlik
degerleri yiiksek, direng degerleri diisiik oldugu igin teri ve viicut 1sisin1 daha kolay

disar1 atar.

s % Bagil Su Buhari Gegirgenligi ==@==Su Buhari Direnci

100,0 91,0 1,7 2,0
80,0 - L 15 AT
0p 60,0 E
10 g
40,0 E‘
20,0 0,5
0,0 0,0

Tetra Round Tetra Round Tetra Round

78/48 ftf soft 78/36 ftf soft 78/48 ftf img 78/36 ftfimg ~ 78/48 ftf 78/36 ftf
img img

Sekil 4. 7. Kumaslarin Permestest sonuglar1

Yukaridaki sekilde 78 dtex degerinde, birinci ve ikinci firinin kullanilarak yalanci
biikiim tekstiire edilmis ipliklerden elde edilen kumaslara ait sonuglar gdsterilmistir.
Orta puntali (soft img) ve puntasiz (ftf) tetra kesitli iplikten yapilmig kumasin su buhari

gecirgenligi yiiksek, direnci diisiik oldugu i¢in teri ve viicut 1sisin1 daha kolay disari
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atar. Puntali (img) round kesitli iplikten yapilmig kumasin su buhari gegirgenligi

yliksek, direnci diisiik oldugu i¢in teri ve viicut 1sisin1 daha kolay disar1 atmasi beklenir.

s % Bagil Su Buhari Gegirgenligi ~ ==@==Su Buhari Direnci 53
120,0 2,2 ! 2,5

100,0 18 20
80,0 71,0 F||
1,5
% 60,0 E
1,0
40,0 S
<
0,0 0,0

Tetra Round Tetra Round Tetra Round

167/96 ftf = 167/96 ftf = 167/96 ftf = 167/96 ftf = 167/96 ftf = 167/96 ftf
soft img soft img img img

Sekil 4. 8. Kumaslarin Permestest sonuglar1

167 dtex degerinde yalanci biikiim tekstiire edilmis ipliklerden elde edilen kumaslara ait
test sonuclar1 yukaridaki sekilde gosterilmistir. Orta puntali (ftf soft img) round kesitli
iplikten elde edilmis kumasin su buhari gegirgenligi yiiksek ayni1 zamanda direnci diisiik
oldugu icin teri ve viicut 1sisim1 daha kolay disar1 atmasi beklenir. Puntali (img) ve
puntasiz (ftf) tetra kesitli iplikten yapilmis kumasin su buhar1 gegirgenligi yliksek ayni

zamanda direnci diisiik oldugu i¢in teri ve viicut 1s1s1n1 daha kolay disar1 atar.

s % Bagil Su Buhari Gegirgenligi ~ ==@==Su Buhari Direnci
100,0 0,3
! 99,4 !
99,5 0,2
99,0 0,2
98,5
98,0 02—

0,

0% 97,5 01 =
97,0 o
96,5 o1 E
96,0 E
95,5 0,0

Hollow-core. Round | Hollow-core Round Hollow-core Round
78/48 ft soft 78/36 ft soft 78/48 ftimg 78/36 ftimg  78/48 ft 78/36 ft
img img

Sekil 4. 9. Kumaslarin Permestest sonuglar1
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Yukaridaki grafikte 78 dtex degerinde sadece birinci firin kullanilarak yalanci biikiim
tekstlire edilmis ipliklerden elde edilmis kumaslara ait degerler gosterilmistir. Orta
puntali (ft soft img) round kesitli iplikten elde edilmis kumasin su buhar1 gegirgenligi
yilksek ¢ikarken diger durumlarda hollow-core kesitli ipliklerden elde edilmis
kumaslarin degerleri daha yiiksek ¢ikmistir. Direng degerlerine bakildiginda orta puntali
(soft img) ve puntasiz (ft) durumlarda her iki kestin degerleri esit ¢ikarken, puntali

(img) durumunda round Kesitli iplikten elde edilmis kumasin degeri yiiksektir.

4.4. Calisma ol¢iim sonuclarinin istatistiksel analizi

Calismalar kapsaminda yapilan hava gecirgenligi ve Permestest sonuglar1 istatistiksel
olarak analiz edilmistir. Istatistiksel analiz olarak IBM SPSS Statistics 20 programi

kullanilmastir.

Hava gegirgenligi ve Permestest 6l¢iim sonuglarma ipliklerin enine kesit sekillerinin ve
puntalama 6zelliklerinin etkisini belirlemek icin ¢ift faktorlii varyans analizi yapilmistir.
Birinci firin kullanilarak tekstiire edilmis ipliklerden elde edilen kumaslar kendi iginde,
birinci ve ikinci firiin birlikte kullanildig1 durumda tekstiire edilmis ipliklerden elde
edilen kumaslar kendi iginde istatistiksel analiz edilmistir. Ayrica iplikler ayni dtex

degerlerindeki karsilik gelen farkli enine kesitteki iplik ile karsilastirilmustir.

Tiim varyans analiz sonuglart %5 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Varyans
analizi sonucunda bulunan P (olasilik) degeri, a = 0.05 ile karsilastirilmistir. P < 0,05
oldugu durumlarda, LSD testi uygulanip etkilerin birbirlerinden farkli olup olmadigi

belirlenmistir.

4.4.1. Hava gecirgenligi 6lciim sonuclariin istatistiksel analizi

Kumaglara yapilan hava gecirgenligi dl¢clim sonuglarina iplik enine kesit seklinin ve
puntalama farkliligini etkisi incelenmistir. Birinci firin kullanilarak iiretilen ipliklerden
elde edilen kumaslarin analizi i¢in ilk adimda birinci firin kullanilarak tiretilen tekstiire
edilmis ipliklerden elde edilmis kumaslara ait hava gegirgenlik degerlerinin istatistiksel

analizi yapilmstir.
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78 dtex 48 filamente sahip tetra ve hollow-core kesitli iplik ile 78 dtex 36 filamente
sahip round enine kesitli birinci firin kullanilarak tekstiire edilmis ipliklerden elde
edilmis kumaslarin hava gecirgenligi Ol¢lim sonuglarna ait varyans analizi asagida

verilmistir.

Cizelge 4. 6. Hava gecirgenligi varyans analizi

Varyans Kaynagi SS df MS F P-degeri

Faktor
Punta 911613,333 2 455806,667 47,745 0,000
Kesit 609373,333 2 304686,667 31,916 0,000
Punta * Kesit 44653,333 4 11163,333 1,169 0,341
Hata 343680,000 36 9546,667

Toplam 1909320,000 44

Yukaridaki ¢izelgede gorildiigii gibi P degeri 0,05°ten kiiclik olan punta ve kesit
faktorleri ayr1 olarak hava gecirgenligi iizerine etkisi oldugu goriilmiistiir ancak punta
ve kesitin birlikte P degeri 0,05 ten biiyiik oldugu i¢in hava gecirgenligine anlaml etkisi
olmadig1 goriilmiistiir. Puntalama isleminin ve farkli enine kesitlerinin kendi igerisinde

istatistiksel olarak analizi LSD testi ile yapilmistir.

Cizelge 4. 7. Hava gegirgenligi LSD puntalama ve kesit analizi

Interval for
Mean
Difference | Std. Lower Upper
() Punta (1-3) Error | Sig.” | Bound Bound
ft - img ,933 ,550 ,107 -,223 2,089
soft -1,533"| .550| ,012 -2.,689 -.377
img ft -,933 ,550 ,107 -2,089 ,223
soft -2.467" ,550| ,000 -3,623 -1,311
soft ft 1,533 550 ,012 377 2,689
img 2,467 ,550 ,000 1,311 3,623
Mean Interval for
Difference | Std. Lower Upper
() Kesit (-3 Error | sig.”| Bound Bound
Hollow- Round ,289 ,550 ,606 -,867 1,445
core Tetra 3,444"| ,550| ,000 2,288 4,601
Round Hollow- -,289 ,550 ,606 -1,445 ,867
core
Tetra 3,156"| ,550| ,000 1,999 4,312
Tetra Hollow- -3,444" 550 ,000 -4,601 -2,288
core
Round _3,156"| .550| ,000 -4,312 -1,999
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Yukaridaki cizelgede de goriildiigii lizere Sig.b degerleri 0,05’ten kiigiik olanlar birbiri
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark oldugunu gosterir. Dolayisiyla puntasiz (ft) ile
orta puntali (soft), puntali (img) ile orta puntali (soft) ipliklerden elde edilmis
kumasglarin hava gecirgenlikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir ancak
puntali (img) ile puntasiz (ft) ipliklerden elde edilmis kumaslarin hava gegirgenlikleri
arasinda istatistiksel olarak anlaml fark yoktur. Kesit bazinda bakildiginda ise tetra ile
hollow core, tetra ile round kesitli ipliklerden elde edilmis kumaglarin hava
gecirgenlikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir fakat hollow core ile
round kesitli ipliklerden elde edilmis kumaslarin hava gegirgenlikleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.
167 dtex 96 filamente sahip tetra ve round enine kesitli birinci firin kullanilarak tekstiire
edilmis ipliklerden elde edilmis kumaslarin hava gegirgenligi 6lgiim sonuglarina ait

varyans analizi agagida verilmistir.

Cizelge 4. 8. Hava gecirgenligi varyans analizi

Varyans Kaynagi SS df MS F P-degeri

Faktor
Punta 317146,667 2 158573,333 14,488 0,000
Kesit 9720,000 1 9720,000 0,888 0,355
Punta * Kesit 63440,000 2 31720,000 2,898 0,075
Hata 262680,000 24 10945,000

Toplam 1909320,000 29

Varyans analizi sonucu P degeri 0,05’ten kiigiik olan puntalama isleminin hava
gecirgenligi iizerine etkisi oldugu goriilmistiir ancak kesit farkliliginin ile punta ve
kesitin birlikte P degerleri 0,05’ten biiyilik oldugu i¢in hava gec¢irgenligine anlamli etkisi
olmadig1 goriilmiistiir. Puntalama isleminin kendi igerisinde istatistiksel analizi LSD

testi ile yapilmastir.
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Cizelge 4. 9. Hava gecirgenligi LSD puntalama analizi

Mean 95% Confidence

Difference | Std. Lower | Upper

(1) Punta (1-9) Error | Sig. | Bound | Bound
LSD ft img _214,00* 46,787| ,000| -310,56( -117,44
soft 8,00| 46,787| ,866| -88,56| 104,56

img ft 214,00* 46,787| ,000f 117,44| 310,56
soft|  99000"| 46.787| 000 12544| 31856

soft ft -8,00( 46,787| ,866( -104,56 88,56

img | _p20,00°| 46.787| ,000| -318,56| -12544

LSD testi sonucuna gore anlamlilik degerleri 0,05 ten kiigiik olanlar arasinda fark
vardir. Yukaridaki test sonucuna bakildiginda puntasiz (ft) ile puntali (img) iplikler, orta
puntali (soft) ile puntali (img) ipliklerden yapilmis kumaslarin hava gegirgenlikleri
arasinda anlaml fark vardir. Orta puntali (soft) ile puntasiz (ft) ipliklerden elde edilmis

kumaslarin hava gegirgenlikleri arasinda anlamli fark yoktur.

Birinci firin ve ikinci firin birlikte kullanilarak {iretilen ipliklerden elde edilen
kumaslarin analizi igin tekstiire edilmis ipliklerden elde edilmis kumaslara hava

gecirgenlik degerlerinin istatistiksel analizi yapilmustir.

78 dtex 48 filament tetra 78 dtex 36 filament round kesitli ipliklerden elde edilmis

kumaslarin hava gegirgenlik degerlerine ait varyans analizi agagida verilmistir.

Cizelge 4. 10. Hava gecirgenligi varyans analizi

Varyans Kaynagi SS df MS F P-degeri

Faktor
Punta 2572046,667 2 1286023,333 25,874 0,000
Kesit 56333,333 1 56333333 1,133 0,298
Punta * Kesit 34206,667 2 17103,333 0,344 0,712
Hata 1192880,000 24  49703,333

Toplam 3855466,667 29

Varyans analizi sonucuna gore P degeri sadece puntalama islemi igin 0,05’ten kiiciik

oldugu i¢in hava gegirgenligi degerlerine etkisi istatistiksel olarak anlamlidir ve LSD
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analizi yapilmistir. Diger faktorlerin P degerleri 0,05’ten kiicik oldugu i¢in hava

gecirgenligi etkisi yoktur ve LSD analizi yapilmamuistir.

Cizelge 4. 11. Hava gegirgenligi LSD puntalama analizi

Mean Interval

Differenc| Std. Lower Upper

() Punta e(-) | Error |Sig.| Bound | Bound
LSD ftf img -707,00| 99,703| ,000 -912,78 -501,22
soft -249,007| 99,703 ,020| -454,78 -43,22
img ~ ftf 707,007 99,703[ ,000{ 501,22 912,78
soft 458,00°[ 99,703( ,000 252,22 663,78
soft ftf 249,00°( 99,703( ,020 43,22 454,78
img -458,00°| 99,703| ,000 -663,78 -252,22

LSD analizi sonucu tiim puntalama durumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

vardir.

167 dtex ve 96 filamete sahip tetra ve round enine kesitli yalanci biikiim tekstiire
edilmis ipliklerden elde edilmis kumaglara ait hava gegirgenlikleri 6l¢iim sonuglarinin

varyans analizi agagida verilmistir.

Cizelge 4. 12. Hava gecirgenligi varyans analizi

Varyans Kaynmagi SS df MS F P-degeri

Faktor
Puita 112846,667 2 56423333 15,332 0,000
Kesit 18750,000 1 18750,000 5,095 0,033
Punta * Kesit 780,000 2 390,000 0,106 0,900
Hata 88320,000 24 3680,000

Toplam 220696.667 29

Varyans analizi incelendiginde P degeri 0,05’ten kiiciik olan punta ve kesit faktorleri
hava gecirgenligine anlamli katkis1 varken, punta ve kesit birlikte P degeri 0,05’ten
biiyiik oldugu i¢in anlamli katkis1 yoktur. Dolayisiyla punta ve kesit faktorleri i¢in LSD

analizi yapilmistir.
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Cizelge 4. 13. Hava gecirgenligi LSD puntalama analizi

Mean Interval

Difference| Std. Lower | Upper

(I) Punta (-3 Error | Sig. [ Bound | Bound
LSD fitf img -133,007| 27,129| ,000( -188,99 -77,01
soft -6,00( 27,129( ,827| -61,99 49,99
img  ftf 133,00°[ 27,129 ,000( 77,01 188,99
soft 127,007 27,129| ,000| 71,01 182,99
soft fif 6,00| 27,129| ,827| -49,99 61,99
img -127,00* 27,129( ,000( -182,99 -71,01

Puntalama icin yapilan LSD analizi sonucu incelendiginde puntasiz (ftf) ile puntali
(img) ve puntali (img) ile orta puntali (soft) ipliklerden {iiretilmis kumaslarin hava
gecirgenlikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark varken, puntasiz (ftf) ile orta
puntal1 (soft) ipliklerden iiretilmis kumaslarin hava gegirgenlikleri arasinda istatistiksel

olarak fark yoktur.

Cizelge 4. 14. Hava gegirgenligi LSD kesit analizi

Interval for
Mean
Differenc Lower | Upper
() Kesit e(-)) |std Error | Sig” | Bound | Bound
Roun Tetra | -50,000 22,151 ,033| -95,717| -4,283
Tetra Round 50,000* 22,151 ,033 4,283 95,717

Kesit i¢in yapilan LSD analizi incelendiginde iki kesit arasinda da istatistiksel olarak

anlaml fark vardir.

4.4.2. Permetest olciim sonuclarinin istatistiksel analizi

Kumaglara yapilan Permetest 6lgiim sonuglarina iplik enine kesit seklinin ve puntalama

isleminin etkisi istatistiksel olarak incelenmistir.

78 dtex 48 filamente sahip tetra ve hollow-core kesitli iplik ile 78 dtex 36 filamente
sahip round enine kesitli birinci firin kullanilarak tekstiire edilmis ipliklerden elde

edilmis kumaslarin Permetest 6l¢lim sonuglarina ait varyans analizi asagida verilmistir.
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Cizelge 4. 15. Su buhar1 gecirgenligi varyans analizi

Varyans Kaynag SS df MS F P-degeri

Faktor
Punta 27,920 2 13,960 10,245 0,001
Kesit 65,716 2 32,858 24,114 0,000
Punta * Kesit 4,884 4 1,221 0,896 0,4866
Hata 24,527 18 1,363

Toplam 123,047 26

Varyans analizi incelendiginde P degeri 0,05’ten kii¢iik olan punta ve kesitin su buhari

gecirgenligi lizerine etkisi oldugu goriilmiistiir ancak punta ve kesitin birlikte P degeri

0,05’ten biiyiik oldugu i¢cin su buhar1 gegirgenligine anlamli etkisi olmadig

goriilmiistiir. Puntalama isleminin ve farkli enine kesitlerinin kendi igerisinde

istatistiksel olarak farkli olup olmadigi LSD testi ile analiz edilmistir.

Cizelge 4. 16. Su buhar1 gecirgenligi LSD puntalama analizi

Mean Interval for

Difference| Std. Lower Upper

(I) Punta (I-) Error | Sig.” | Bound [ Bound
ft img ,933 ,550 , 107 -,223 2,089
soft -1,533" ,550| ,012 -2,689 -377
img ft -,933 ,550( ,107 -2,089 223
soft 2,467 ,550( ,000 -3,623 -1,311
soft ft 15337 550 ,012 377 2,689
img 2,467 ,550( ,000 1,311 3,623

Punta islemi i¢in yapilan LSD testi sonucuna gore puntasiz (ft) ile orta puntal (soft),

orta puntali (soft) ile puntali (img) ipliklerden yapilmis kumasglarin su buhari

gecirgenlikleri arasinda anlamli fark vardir. Puntali (img) ile puntasiz (ft) ipliklerden

elde edilmis kumaslarin su buhar1 gecirgenlikleri arasinda anlamli fark yoktur.
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Cizelge 4. 17. Su buhar gecirgenligi LSD kesit analizi

Mean Confidence
Differenc | Std. Lower | Upper
() Kesit e (I-3) | Error|Sig.” | Bound |Bound
Hollow-core Round ,289| ,550( ,606 -,867| 1,445
Tetra 3,444°| ,550| ,000| 2,288| 4,601
Round Hollow-core -,289| ,550| ,606| -1,445 ,867
Tetra 3,156* ,550] ,000 1,999 4,312
Tetra Hollow-core -3,444°| ,550( ,000| -4,601| -2,288
Round -3,156°| ,550( ,000| -4,312( -1,999

Enine kesit farkililigi i¢in yapilan LSD testi sonucuna gore tetra ile round, tetra ile

hollow-core kesitli ipliklerden {iretilmis kumaslarin su buhar1 gegirgenligi arasinda

anlamli bir fark varken, round ve hollow-core kesitli ipliklerden iiretilmis kumaslarin su

buhar1 gecirgenligi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

167 dtex 96 filamentte birinci firin kullanilarak iretilen tetra ve round kesitli ipliklerden

elde edilmis kumaslarin Permest sonuglarinin varyans analizi asagidadir. Varyans

analizine gore P degeleri 0,05’ten kiiclik oldugu icin punta, kesit ve punta ile kesit

faktorleri su buhar1 gecirgenligi iizerinde etkilidir. Bu faktorler i¢in LSD analizi

yapilmustir.

Cizelge 4. 18. Su buhar1 gecirgenligi varyans analizi

Varyans Kaynagt ~ SS df MS F P-degeri

Faktor
Punta 287,443 2 143,722 155,562 0,000
Kesit 956,302 1 956,302 1035,084 0,000
Punta * Kesit 804,548 2 402,274 435,414 0,000
Hata 11,087 12 0,924

Toplam 123,047 17
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Cizelge 4. 19. Su buhari gecirgenligi LSD puntalama analizi

Mean Interval for

Differen| Std. Lower | Upper

(I) Punta ce (I-J) | Error | Sig” | Bound | Bound
ft img -3,833"| 555 ,000| -5,042 -2,624
soft -9,717* ,555 ,000] -10,926 -8,508
img ft 3,833"| 555 ,000 2,624 5,042
soft -5,883"| 555 ,000| -7,092 -4.674
soft ft 9,717* 555 ,000 8,508 10,926
img 5.883"| ,555 ,000| 4,674 7,092

Puntalama islemi igin yapilan LSD testi sonucuna gore tiim puntalama islemleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir.

Cizelge 4. 20. Su buhar1 gegirgenligi LSD kesit analizi

Mean Interval for Difference”

Difference | Std. Lower Upper

(1) Kesit (1-J) Error| Sig.”| Bound Bound
Round Tetra 14,578"| ,453] ,000 13,591 15,565
Tetra Round -14578| 453[,000| -15,565| -13,591

Kesit i¢in yapilan LSD testi sonucuna bakildiginda tetra ve round kesit arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark vardir.

Cizelge 4. 21. Su buhar1 gecirgenligi LSD puntalma ve kesit analizi

Mean Interval for

Differenc | Std. Lower [ Upper

Punta e (I-3) |Error| Sig.”| Bound | Bound
ft Round Tetra 26,633* ,785| ,000 24,923| 28,343
Tetra Round -26,633°| ,785( ,000| -28,343(-24,923

img Round Tetra 21,167 ,785( ,000 19,457| 22,877
Tetra Round -21,167|.785| ,000| -22,877(-19,457

soft Round Tetra -4,067°| ,785| ,000 -5,777| -2,357
Tetra Round 4,067* ,785] ,000 2,357 5,777

Puntalama ve kesit iglemi i¢in yapilan LSD testi sonucuna bakildiginda tiim puntalama
ve tiim kesitler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir ve bu faktorler

kumaslarin su buhari gecirgenligini etkilemektedir.
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78 dtex 48 filament tetra kesit ile 78 dtex 36 filament round kesitli iplikten birinci ve
ikinci firinin birlikte kullanilarak tekstiire edilmis ipliklerden elde edilen kumasglarin su

buhar1 gecirgenligi varyans analizi asagida verilmistir.

Cizelge 4. 22. Su buhar1 gecirgenligi varyans analizi

Varyans Kaynagi SS df MS F P-degeri

Faktor
Punta 494,831 2 247,416 26,564 0,000
Kesit 42,014 1 42,014 45511 0,055
Punta * Kesit 684,724 2 342,362 36,758 7,635E-06
Hata 111,767 12 9,314

Toplam 1333,336 17

Varyans analizi sonucna gore P degeri 0,05’ten kii¢iik olan punta ve punta ile kesit
faktorlerinin su buhar1 gecirgenligine etkisi vardir ve LSD analizi yapilmistir, kesit
fatkrétiiniin P degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in su buhart gegirgenligine anlamli etkisi
yoktur.

Cizelge 4. 23. Su buhar1 gegirgenligi LSD puntalama analizi

Mean Interval for Difference”
Difference | Std. Lower

(I) Punta (1-J) Error | Sig.” | Bound |Upper Bound
ftf img -11,900° 1,762| ,000(-15,739 -8,061
soft -1,767 1,762| ,336| -5,606 2,072

img ftf 11,900 1,762| ,000( 8,061 15,739
soft 101133* 1,762 ,000| 6,294 13,972

soft ftf 1,767 1,762| ,336| -2,072 5,606
img -10,2133°| 1,762 ,000|-13,972 -6,294

Punta faktoriine yapilan LSD analizine gore puntasiz (ftf) ile puntali (img), orta puntal
(soft) ile puntali (img) ipliklerden iiretilmis kumaslarin su buhar1 gegirgenlikleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir. Orta puntali (soft) ile puntasiz (ftf)
ipliklerden {iretilmis kumaslarin su buhar1 gegirgenlikleri arasinda istatistiksel olarak

anlaml fark yoktur.
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Cizelge 4. 24. Su buhar1 gecirgenligi LSD punta ve kesit analizi

95% Confidence
Interval for Difference®

Mean Difference| Std. Lower Upper

Punta (1-J) Error | Sig” | Bound Bound
ftf Round Tetra 5567 2,492 ,045 -10,996 -,137
Tetra Round 5,567* 2,492 ,045 , 137 10,996
img Round Tetra 20,500* 2,492 ,000 15,071 25,929
Tetra Round -20,5007| 2,492 ,000 -25,929 -15,071
soft Round Tetra 5,767 2,492 ,039 -11,196 -,337
Tetra Round 5,767* 2,492 ,039 337 11,196

Puntalama ve kesit islemi i¢in yapilan LSD testi sonucuna bakildiginda tiim puntalama
ve tiim kesitler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir ve bu faktorler

kumaslarin su buhar1 gecirgenligini etkilemektedir.

167 dtex 96 filament tetra ve round kesitli birinci ve ikinci firmin birlikte kullanilarak
tekstiire edilmis ipliklerden elde edilmis kumaslarin su buhar1 gegirgenliklerinin varyans

analizi asagida verilmistir.

Cizelge 4. 25. Su buhar1 gecirgenligi varyans analizi

Varyans Kaynagi ~ SS df MS F P-degeri

Faktor
Punta 578,590 2 289,295 55,215 0,000
Kesit 136,676 1 136,676 26,086 0,000
Punta * Kesit ~ 785,981 2 392,991 75,006 1,651E-07
Hata 62,873 12 5,239

Toplam 1564,120 17

Varyans analizi sonucu punta, kesit, punta ile kesit faktdrlerinin P degerleri 0,05’ten
kiigiik oldugu i¢in kumaslarin su buhar1 gegirgenlikleri iizerine etkili oldugu i¢in LSD

analizi yapilmistir.
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Cizelge 4. 26. Su buhari gecirgenligi LSD puntalama analizi

Mean Interval for

Difference | Std. Lower | Upper

() Punta (I-J) Error | Sig.” | Bound | Bound
ftf img 250 1,322 ,853| -2,629| 3,129
soft -11,9007| 1,322 ,000]-14,779( -9,021

img ftf -,250| 1,322 ,853| -3,129| 2,629
soft -12,1507| 1,322 ,000(-15,029( -9,271

soft ftf 11,9007 1,322 ,000| 9,021( 14,779
img 12,1507 1,322 ,000( 9,271| 15,029

Punta icin yapilan LSD sonucuna gore puntasiz (ftf) ile orta puntali (soft) ve puntal
(img) ile orta puntali (soft) ipliklerden iiretilmis kumaslarin su buhar1 gegirgenlikleri
arasinda istatistiksel olarak fark varken, puntasiz (ftf) ile puntali (img) ipliklerden

iiretilmis kumaslarin su buhari gegirgenlikleri arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Cizelge 4. 27. Su buhar gegirgenligi LSD kesit analizi

Interval for
Mean Difference”
Difference | Std. Lower | Upper
(I) Kesit (I-J) Error | Sig.” [Bound | Bound
Round Tetra 5,511* 1,079 ,000| 3,160 7,862
Tetra Round 55117 1,079 ,000| -7,862 -3,160

Kesit i¢in yapilan LSD sonucuna gore tetra ve round kesitli iplklerden firetilmis

kumaslarin su buhar1 gecirgenlikleri arasinda istatistiksel olarak fark vardir.

Cizelge 4. 28. Su buhar1 gegirgenligi LSD puntalama ve kesit analizi

Mean Difference®

Differen | Std. Upper

Punta ce () | Error | Sig” | LowerBound | Bound
ftf Round Tetra -2,100( 1,869| ,283 -6,172 1,972
Tetra Round 2,100 1,869| ,283 -1,972 6,172
img Round Tetra 5,467 | 1,869 ,013 -9,5639| -1,395
Tetra Round 5467 1,869| ,013 1,395 9,539
soft Round Tetra 24,100"| 1,869| ,000 20,028 28,172
Tetra Round -24,100* 1,869 ,000 -28,172| -20,028
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Punta ile kesit faktorleri i¢in yapilan LSD sonucuna gore puntasiz (fif) ipliklerden
iretilmis kumaslarin su buhar1 gecirgenliklerinde kesitler aras1 fark yoktur. Puntali
(img) ve orta puntali (soft) ipliklerden tiretilmis kumaslarin kesitleri arasinda su buhari

gecirgenliklerinde istatistiksel olarak anlamli fark vardir.
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5. SONUC

Gliniimiizde sentetik iplik iiretiminin miktar1 ve 6nemi giderek artmaktadir. Dogal
liflerin yerini almak ig¢in iretilen sentetik liflerden giderek daha fonksiyonellik
istenmeye baglanmistir. Bu fonksiyonellikler iplik {iretim esnasinda, kumas terbiye
islemlerinde kazandirilmaktadir. Terbiye islemleriyle kazandirilan 6zelliklerin kalicilig
ve standarthigi yiiksek olmamaktadir. Iplik iiretim esnasinda kazandirilan
fonksiyonellikler kumaglara ve son kullanim halindeki iiriinlere daha kalic1 ve standart
bir sekilde kazandirilabilmektedir. Ozellikle iplik enine kesit seklinin degistirilmesiyle

daha kalic1 bir sekilde istenen 6zellikler saglanabilmektedir.

Bu caligma kapsaminda da terbiye asamalarinda kumaglara kazandirilan sicaklik ve
serinlik gibi hislerin ipliklerden elde edilmesi amaglanmistir. Bu amagla sicak havalarda
serin tutan hava gecirgenligi yiiksek, spor esnasinda terletmeyen, viicut 1sisin1 disari
atan ve rahatlik hissi saglayan durumlar igin tetra kesitli, soguk havalarda sicak tutan,
hava gegirgenligi az, viicut 1sisin1 koruyan durumlar i¢in hollow-core kesitli polyester
iplikler temin edilmistir. Bu kesitlerdeki ipliklerin istenilen ozellikleri saglayip
saglamadiginin kontrolii i¢in round kesitli ipliklerden iiretilen kumaslarla karsilastirmasi
yapilmus istatistiksel olarak analiz edilmistir. Tetra kesitli iplikler 78 dtex 48 filament ve
167 dtex 96 filament, hollow core kesitli iplikler ise 78 dtex 48 filamente sahiptir.
Ayrica karsilastirma yapilabilmesi i¢in yuvarlak (round) kesitte 78 dtex 36 filament ve
167 dtex 96 filamentte iplikler tiretilmistir. Bu ipliklere yalanci biikiim tekstiire islemi
uygulanmigtir. Bu asamada tiim ipliklere birinci firin kullanilarak orta puntali (soft
img), puntali (img) ve puntasiz iplikler iiretilmis ve birinci firinin ikinci firinla birlikte
kullanildig1 durum i¢in de orta puntali (soft img), puntali (img) ve puntasiz iplikler
iretilmistir. Toplamda 27 farkli 6zellikte iplik {iretilmistir. POY’lara ve tiim tekstiire
ipliklere fiziksel testler yapilmistir. Halat formunda numune 6rme kumaslar bu
ipliklerden elde edilmis ve kumaslar boyanmistir. Kumaslara hava gecirgenligi ve

Permetest yapilmustir.

Hava gegirgenligi test sonuglarina bakildiginda ipliklerin tekstiire isleminde birinci firmn

ve ikinci firmn kullaniminin, puntalama efektinin arttirilmasi veya azaltilmasinin, iplik
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inceliginin ve kesitinin kumaslarin hava gegirgenlik degerlerini degistirdigi istatistiksel
olarak gortilmiistiir. Tim kesitler i¢in puntasiz ipliklerden elde edilen kumaslarda hava
gecirgenlik degerleri diismiistiir. Puntasiz ipliklerde filamentler punta ile bir arada
tutulmadig1 icin daginik durumdadir bu ylizden kapladiklar1 yiizey genislemektedir.
Genis yiizeyden ve dagimik yapidan havanin gecisi diismektedir. Puntali ipliklerden elde
edilen kumaglarin hava gecirgenligi orta puntali ve puntasiz ipliklerden elde edilen
kumaglara gore yiiksektir. Puntali ipliklerin filamentleri puntalama esnasinda
birbirlerine kenetlenmekte ve daha az yiizey alani olusturmaktadir. Yiizey alaninin
diismesi ile daha az engel ile karsilasan hava kumas yiizeyinden daha rahat gegmektedir.
En yiiksek hava gecirgenlik degerleri tekstiire isleminde birinci ve ikinci firinin
kullanildig1 78 dtex iplikten elde edilen kumaslarda c¢ikmustir. Ikinci firnin iplige
formunu koruma o6zelligi kazandirmasi nedeniyle iplikler daha stabil halde kalmus,
filamentler acilmamistir ve iplik inceligi diisiik oldugu i¢in hava gegirgenlik degerleri
yiikselmistir. Iplik inceliginin artarak 167 dtex oldugu ve birinci firmm ikinci firmla
birlikte kullanildig1 durumda ise hava gegirgenlik degerleri biraz diistiigli goriilmiistiir.
Bu durumda iplik inceliginin artmasinin bu duruma neden oldugu sdylenebilir. Kesit
olarak bakildiginda tetra kesitin 78 dtex degerindeki sadece birinci firinin kullanildigi
durum ile 167 dtex degerinde birinci firmin ikinci firinla kullanildigi tiim puntalama
cesitlerinde hava gegirgenlik degerleri yiiksek gelmistir. 78 dtex degerinde iplik
inceliginin diisiik olmasi1 kumasta kaplanan yiizeyi distirecektir ve hava kumas
ylizeyinde daha az engel ile karsilastig1 i¢in daha kolay gececektir. 167 dtex degerine
iplik inceliginin artmasina ragmen ikinci firun ipliklere stabil hale getirmesi ile
filamentler daha az harcket edecek ve daha az yer kaplayarak kumas lizerinden havanin
daha kolay geg¢mesini saglayacaktir. Ayrica tetra kesitli ipliklerden elde edilen
kumaglarda hollow-core kesitli ipliklerden elde edilen kumaslara gore iplik yapisinda
daha fazla bosluk olusur. Bu bosluklar tetra kesitin sekli nedeniyle olustugu i¢in iplik ve
kumas ylizeyindeki bu alanlara gelen hava daha az engelle karsilasir ve daha rahat
gecer. Hollow core kesit yapisinin round ve tetra kesit yapilarina gore daha az hava
gecirgenligine sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica sonuglar istatistiksel olarak analiz

edilmis ve sonuglarin istatistiksel olarak farkli veya ayn1 oldugu tespit edilmistir.
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Permetest sonuglar1 incelendiginde ipliklerin tekstiire isleminde birinci firmn ve ikinci
firin kullaniminin, puntalama efektinin arttirilmasi veya azaltilmasinin, iplik inceliginin
ve kesitinin kumaglarin degerlerini istatistiksel olarak degistirdigi goriilmiistiir. Tetra
kesitli 167 dtex inceliginde birinci firinin kullanildigi orta puntali iplik, 78 dtex
inceliginde birinci firmin ikinci firmnla birlikte kullanildig1 orta puntali ve puntasiz iplik,
167 dtex inceliginde birinci firiin ikinci firinla birlikte kullanildig1 puntali ve puntasiz
ipliklerden elde edilen kumagslarin su buhart gegirgenlikleri yiiksek, direngleri diisiik
cikmistir. Bu ipliklerden elde edilen kumasglar teri ve viicut 1sisin1 daha rahat disar1 atar
daha konforlu rahat his saglar. Bu durum ipligi olusturan filamentlerin kesit seklinin
olusturdugu bosluklarin kumas dis yilizeyr ile daha rahat nem ve 1siy1 atmasi
nedeniyledir. Hollow-core kesitli ipliklerden elde edilmis 6rme kumasta 78 dtex
inceliginde ve orta puntali iplik kullanildiginda gegirgenlik diisiik ¢cikmistir. Karaca ve
ark. (2012) ¢alismasinda ici bos liflerle elde edilen kumaslarin diisiik su buhar1 ve hava
gecirgenligi gosterdiklerini tespit etmislerdir. Hollow-core kesit yapisi genis yiizey
alan1 sayesinde nemi hizlica deriden kumas yilizeyine aktararak hizli buharlasmay1
saglar. Aktif, hareketli durumlarda viicut terleme yapsa da nemin uzaklastirilmasi
nedeniyle soguk havalarda dahi kuru ve sicak bir his uyandirir. Ayrica sonuglar
istatistiksel olarak analiz edilmis ve sonuglarin istatistiksel olarak farkli veya ayni

oldugu tespit edilmistir.

Sentetik iplik {iretimi ve Onemi giderek artarken fonksiyonellik istegi on plana
cikmaktadir. Mamullerden istenen oOzelliklerin artmasi nedeniyle tiim 06zelliklerin
terbiye asamasinda kazandirilmasi mimkiin degildir. Ayrica terbiye asamasinda
kazandirilan fonksiyonellikler kisithh olmaktadir. Bir mamulden birden fazla
fonksiyonelligin kalici ve standart bir sekilde istenmesi bu Ozelliklerin terbiye
asamasinda kazandirilmasimi giiclestirmektedir. Bu durumda bu 6zelliklere sahip
hammaddelerle elde edilen mamullerde istenen birden ¢ok 6zellik kalic1 ve standart bir
sekilde saglanabilmektedir. Bu calisma kapsaminda da sicak havalarda serin tutan,
viicut 1s1s1n1 ve nemi disar1 atan ayrica rahatlik hissi saglayan durumlar igin tetra kesitli,
soguk havalarda sicak tutan durumlar i¢in hollow-core kesitli polyester POY’lar temin
edilmistir. POY’lara yalancit biikiim tekstiire islemi uygulanmis ve elde edilen

ipliklerden 6rme kumaslar iiretilmistir. Kumaslarin hava ve su buhar1 gegirgenlikleri
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analiz edilmistir. Sonuglar incelendiginde yalanci biikiim tekstiire isleminden dolay1
tetra ve hollow-core kesitin beklenen 6zellikleri bazen yerine getirmedigi gorilmiistiir.
Bu durumda tekstiire islemi esnasinda ipliklerin kesit formunu kaybetmesiyle
aciklanabilir. Baz1 tekstiire iliretim parametrelerinde orijinal kesit formunu koruyabilen
iplikler beklenen ozellikleri karsilamistir. Bu c¢alisma kapsaminda tekstiire iiretim
parametreleri ayn1 dtex degerlerindeki iplikler icin sabit tutularak sadece kesit
farkliliginin etkisi arastirilmistir. Bazi durumlarda tekstiire tiretim parametrelerinin iplik
kesiti ve inceligine gore degistirilerek orijinal kesit formunun kaybedilmeden iiretilirse

iplik ve kumasgtan beklenen 6zelliklerin kaybedilmesi engellenebilir.

Bu konuda ileride yapilacak ¢alismalar i¢in 6neriler su sekilde siralanabilir:

. Yalanci biikiim tekstiire isleminde parametre degisiklikleri yapilabilir,

. Kumaglara farkli testler uygulanabilir (dikey 1slanma, nem transferi vb.)

. Ipliklere yalanci biikiim tekstiire yontemi disinda farkli tekstiire yontemleri
uygulanabilir,

. Ipliklere  uygulanan  farkli  tekstiire  yontemleri  karsilastirilabilir.
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