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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SATER (Satureja hortensis L.) BITKISINDE TARIMSAL OZELLIKLER, UCUCU
YAG ORANI VE BILESENLERI BAKIMINDAN ONTOGENETIK
VARYABILITENIN BELIRLENMESI

Samet CERI

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Oya KACAR

Bu arastirma sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli gelisme dénemlerinde tarimsal
ozellikler ile ugucu yag oran ve bilesenleri bakimindan meydana gelen degisimin
belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma Yalova Atatlirk Bahce
Kiiltirleri Merkez Arastirma Enstitiisii deneme alanlarinda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede vejetatif donemden baslamak
lizere uzun siiren ¢iceklenme periyodu ve ¢iceklenme sonrasi asamalari olmak iizere 10
farkli gelisme donemi ele alinmistir. Bu amacla vejetatif donemden baslamak tizere 10
giin aralar ile tek bigim yapilmistir. Calismanin sonucunda ele alinan gelisme
doénemlerine gore bitki boyu 32,0-44,70 cm, habitus genisligi 29,80-35,23 cm, dal sayisi
16,20-22,73 adet, yesil herba verimi 1045,55-2035,83 kg/da, kuru herba verimi 232,25-
677,05 kg/da, kuru yaprak verimi 126,06-424,20 kg/da, kuru sap verimi 106,20-252,85
kg/da, yaprakta ugucu yag oran1 % 2,816-3,983, sapta ugucu yag oran1 % 0,037-0,053,
yaprakta ugucu yag verimi 4,07-14,48 kg/da, sapta ugucu yag verimi 0,04-0,10 kg/da,
toplam ucucu yag verimi 4,11-14,69 kg/da arasinda degisen degerlerde belirlenmistir.
Yaprak ugucu yaginin ana bilesenleri olarak karvakrol (% 55,94-65,24) y-terpinen (% 21,67-
27,00) ve p-simen 7 (% 9,47-16,21) 6ne ¢ikmigtir. Arastirmanin sonucunda verim degerleri
bakimindan 6. Dénem hasadinin, ugucu yag ve karvakrol orani bakimindan ise 9. ve 10.
Donem hasatlarinin 6ne ¢iktig belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sater, Satureja hortensis L., gelisme donemleri, ontogenetik
varyabilite, verim, ugucu yag orani, ugucu yag bilesenleri

2022,vii + 75 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF ONTOGENETIC VARIABILITY IN TERMS OF AGRICULTURAL
CHARACTERS, ESSENTIAL OIL CONTENT AND COMPONENTS IN SUMMER
SAVORY Satureja hortensis L.

Samet CERI

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crop

Supervisor: Dog. Dr. Oya KACAR

This research was carried out to determine the changes in the agricultural characteristics,
essential oil ratio and components of the summer savory (Satureja hortensis L.) plant at
different growth periods in 2018. The research was established in the experimental areas
of Yalova Atatiirk Horticultural Central Research Institute according to the randomized
complete block design with 3 replications. In the experiment, 10 different growth periods,
starting from the vegetative period, including the long flowering period and the post-
flowering stages, were considered. For this purpose, a single harvest was done at 10-day
intervals by starting from the vegetative period, As a result of this research, plant height,
plant diameter, number of branches, green herb yield, dry herb yield, dry leaf yield, dry stem
yield, essential oil ratio in leaf and stem, essential oil yield in leaf, stem and total values were
determined between 32,0-44,70 cm, 29,80-35,23 cm, 16,20-22,73 unit/plant, 1045,55-
2035,83 kg/da, 232,25-677,05 kg/da, 126,06-424,20 kg/da, 106,20-252,85 kg/da, 2,816-
3,983 %, 0,037-0,053 %, 4,07-14,48 kg/da, 0,04-0,10 kg/da and 4,11-14,69 kg/da
respectively according to the growth periods examined. Carvacrol (55,94-65,24 %), y-terpinene
(21,67-27,00 %) and p-cymene 7 (9,47-16,21 %) were prominent as the main components of leaf
essential oil. As a result of this research, it was determined that the 6" period harvest came
to the fore in terms of yield values and the 9™ and 10" harvests in terms of essential oil
and carvacrol content.

Key words: Summer savory, Satureja hortensis L., different plant growth stages,
ontogenetic variability, yield, essential oil content, essential oil composition

2022, vii + 75 pages.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Aciklama

o Alfa

N Azot

B Beta

P20s Fosfor

°C Santigrad derece
% Yiizde

Kisaltmalar Aciklama

AOF Asgari Onemli Farklilik (LSD)
da Dekar

EC Elektriksel Kondiiktivite
g Gram

kg Kilogram

m Metre

mm Milimetre

Ort. Ortalama

ppm Parts Per Million

pH Potansiyel Hidrojen

RT Retention Time

cm Santimetre

SD Serbestlik Derecesi

TSP Triple Siiper Fosfat

VK Varyasyon Katsayisi
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1.GIRIS

Diinyada ve iilkemizde tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim1 ve pazar pay1 yiikselme
egilimindedir. Tibbi ila¢ ve {rilinlerinin global pazar1 2020 yilinda 115 milyar dolara
ulagmistir. Son yillarda kullanim alanlarinin genisligi bu grup bitkilerde arz ve talebi
dogurmaktadir. Tiirkiye, farkli iklim kusaklar ile cografik ve topografik 6zelliklere sahip

olmasi sebebiyle bitkisel gen kaynaklar1 bakimindan diinyadaki 6nemli tilkelerden biridir.

Ulkemiz florasinda bitki tiirii sayis1 12 bine (11 707) yaklasmis durumdadir. Endemik
bitki tiirii sayis1 ise 3 778 adettir (Baser, 2000). Bu ¢esitlilik igerisinde tibbi ve aromatik
bitkilerin 6zel bir yeri vardir (Ozer vd., 2020). Ulkemiz florasinda 3 000 kadar aromatik
bitki tiirii bulunmakta ve yaklasik 1 000 kadar1 tibbi amaglarla kullanilmaktadir. (Baser
2000). Tirkiye’de 350 kadar tibbi ve aromatik bitkinin i¢ ve dis ticareti yapilmasina
karsin yetistiriciligi sinirli kalmaktadir (Bayram vd., 2010). Son yillarda tibbi ve aromatik
bitkilerde tescilli ¢esit sayisinin artmasi ile {iretim materyalinin bulunabilirligi, verilen
destekler ve pazar olanaklarmin olugmasi gibi nedenlerle yetistiriciligi artmaya
baslamistir. Son yillarin verilerine gore lilkemizde tibbi ve aromatik bitkilerin ekim/dikim
alam 1 378 535 da, iiretimi ise 490 779 tondur. Ulkemizde kiiltiirii yapilan tibbi ve
aromatik bitki sayis1 10-15 arasinda degismektedir. Hashas, kimyon, kekik, anason ve
kirmizibiber tilkemizde yetistiriciligi yapilan tibbi ve aromatik bitkiler arasinda, ekim ve
tretim alan1 bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Ayrica yag giilii, lavanta, adagayi,
rezene, kisnis, ¢orek otu, ¢gemen, nane, feslegen, safran, salep, ogul otu, maydanoz ve
dereotu gibi bitkiler yetistiriciligi yapilanlar arasindadir (Tiirkiye Istatistik Kurumu
[TUIK], 2021).

Tiirkiye florasinda yer alan bir¢ok bitkinin farkli kisimlar1 gida, tibbi veya diger amaclarla
toplanmakta; yurt i¢inde degerlendirildigi gibi ihra¢ da edilmektedir. Bunlarin igerisinde
Lamiaceae (syn:Labiatae) familyasina dahil cins ve tiirler 6nemli yer tutmaktadirlar. Bu
familya diinyada 220 cins ve 4 000 tiir sayisina sahip iken, Tiirkiye’de ise kaynaklara gore
farklilik gostermekle beraber 44 cins ve 573 tiirle temsil edilmektedir (Sadikoglu, 2005).

Bu familya iilkemizde % 44,2 endemizm oranina sahiptir ve tiir say1s1 bakimindan tigiincii
siradadir. Tibbi ve aromatik bitkiler icerisinde yer alan bir¢ok tiir bu aileye ait Salvia,

Sideritis, Thymus, Thymbra, Satureja, Origanum, Mentha, Rosmarinus, Micromeria vb.



cinslerinin igerisinde yer almaktadir (Baser, 1993; Kocabas ve Karaman, 2001).
Ulkemizde bu cinsler arasinda kekik dikim alan1 ve ihracat bakimindan ilk siralarda yer
alan tibbi ve aromatik bitkilerdendir. Anadolu’da kekik adiyla bilinen bitkiler Origanum
Thymbra Thymus Corydothymus ve Satureja cinslerinin tiirleridir (Baser, 1995). Bu
bitkilerin kekik olarak adlandirilmasinin nedeni igeriklerinde bulunan timol ve
karvakrolden kaynaklanan kendine 6zgii olan kokularidir (Baser vd., 2004). Ayni
zamanda bu bilesenler kekigin karakteristik kokusunu olusturmaktadirlar (Kunduraci,

2008).

Gegmis yillarda 6nemli bir kismi dogadan toplanarak iiretilen kekik tiirlerinin son yillarda
genis alanlarda tarimina gecilmis olup, hem yurt icinde tiiketilen hem de ihrag¢ edilen
kekigin % 90’1 kiiltlirti yapilarak tretilen kekiklerden, % 10’u ise dogadan toplanarak
karsilanmaya baslanmistir. TUIK verilerine gére 2010 yilinda 85 bin dekar olan kekik
ekilis alanlar1 son 10 yilda % 117,31 artarak 2020 yilinda 184 711 bin dekara ulagsmistir.
Ulkemizde 2020 yilinda; kekik 2 195 ton dogadan toplanmis (Orman Genel Miidiirliigii
[OGM], 2021). 23 866 ton iiretimi yapilmistir. Tirkiye’de 2020 yilinda 69 milyon
dolarlik kekik ihra¢ edilmistir. Ulke ekonomisine yaklastk 1 milyar katki sunmustur
(TUIK, 2021).

Ulkemizde ticareti yapilan onemli kekik tiirlerinden biri de Satureja cinsine ait olan
tirlerdir. Bu tiirlerin yayilis alanlar1 ve populasyonlarinin dogadaki durumlar1 hakkinda
yeterli bilgi bulunmamaktadir (Satil vd., 2002). Tiirkiye’de ticareti yapilan kekik tiirleri
icerisinde Onemli bir yeri olan Satureja cinsinin 15 tiirii bulunmaktadir (Davis, 1988;
Timen vd., 2000). Tirkiye’de yogun olarak ticareti yapilan tiirler S. cuneifolia, S.
hortensis, S. thymbra, S. cilicica, S. wiedemanniana ve S. spicigera’dir (Satil vd., 2008).

Ulkemizde hemen hemen tiim bdlgelerde yayilis gdsteren Satureja hortensis kayalik ve
asinmis yamaclar, ¢akilli yerler, kiyilardaki gevsek kumullarda ve nadas alanlarinda
yayilis gostermektedir (Satil vd., 2008; Bozdemir, 2019). Basta Akdeniz ve Ege
Bolgelerinde olmak iizere Tiirkiye’nin birgok ilinde yillik 700-800 ton civarinda sater
(Satureja hortensis L.) toplanmakta ve ticareti yapilmaktadir (Katar vd., 2011). Satureja
tiirlerinin dogadan yogun olarak toplandigi alanlarin Akdeniz ve Ege bolgeleri oldugu ve

ticaretinin yore insanlar i¢in 6nemli bir gelir kaynag: olup fabrikada islenen tiirlerin yurt



icinde ve yurt disinda pazarlandigi ve tehdit altinda oldugu bildirilmistir (Satil vd., 2008).
Satureja hortensis L. Tirkiye’de dag kekigi, cipriska, cibrika, yer kekigi, cam kekigi,
karanfil kekigi, dag anugu, ebem kekigi, cay otu, cay kekigi, zahter, sater ve kekik gibi
isimlerle bilinmektedir (Baser vd., 2004).

Satureja hortensis L, bitkisinin kurutulmus ¢igekli ve yaprakli dallar1 drog olarak
kullanilmaktadir. (Baytop, 1984). Bu bitkiden elde edilen droglar karminatif, terletici,
istah acici, ditiretik, midevi ve uyarict ve 6zelliklere sahiptir (Baytop, 1999). Ayrica
kramplar, kas agrilari, hazimsizlik, ishal ve bulasici hastaliklar gibi ¢esitli rahatsizliklar
tedavi etmek i¢in de kullanilmaktadir (Alan vd., 2016). Kurutulan yapraklar ¢orba, sos,
salata, sirke ve her tiirlii et tirlinlerinde kullanilir. Yine yapraklarindan elde edilen tentiir,
ekstrakt ve ugucu yagda cesitli gida tirtinleri ve alkollii igeceklerde yer almaktadir. Ayrica
ilag, parfiimeri ve kozmetik sanayinde kullanim alani bulmakta, arilar i¢in kaliteli bir

polen kaynagi oldugundan aricilikta da kullanilmaktadir (Ortiz ve Fernandez, 1992).

Satureja hortensis L, yapraklari ve ¢igeklerinden renksiz veya sarimsi ¢ok keskin kokulu
ugucu yag elde edilir (Baytop, 1999). Bu yagin % 0,3-2 arasinda degistigi ve fenolik tiirevi
olarak % 20-30 miktarinda karvakrol’iin bulundugu bildirilmektedir (Baytop, 1999).
Satureja hortensis L. ugucu yaginin baslica bilesenleri fenoller, karvakrol ve timol’ iin
yani sira p-symene, B-karyofilen, linalool ve diger terpenoidlerdir (Omidbaigi ve Hejazi,
2004). S. hortensis L. bitkisinin ugucu yagmin antibakteriyel etkilerinin oldugu ve
gidalarin bozulmasini dnlemek amaciyla kullanilabilecegi belirlenmistir (Ozkalp ve

Ozcan, 2009). Bununla birlikte etkin kokusu nedeniyle bocek 6ldiiriicii olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir (Pavela, 2008; Tozlu, 2011).

Tibbi ve aromatik bitkilerin yetistiriciliginde verim ve kaliteye etki eden faktorlerin
belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Amag birim alandaki verimi arttirmakla birlikte,
sekonder maddelerin miktari1 ve bilesenlerinin de istenilen seviyede olmasini
saglamaktir. Ugucu yag bitkilerinde, bitkideki ugucu yag oranlari; bitkinin organlarina
(Morfogenetik Varyabilite), bitkinin gelisme donemine (Ontogenetik Varyabilite), giin
icindeki hasat saatine (Diurnal Varyabilite), iklim, ¢evre, topografik kosullara, bitkinin

yas1 ve genetik yapisina gore degisim gostermektedir (Ceylan, 1995).



Bu ¢alisma ile sater bitkisinde vejetatif donemden baslamak iizere uzun siiren ¢igeklenme
periyodu ve ciceklenme sonrast donemleri sirasinda tarimsal 6zellikler ile ugucu yag oran
ve bilesenleri bakimindan meydana gelen degisimin belirlenmesi amaglanmistir.
Boylelikle tarimsal ve kalite Ozellikleri bakimindan one c¢ikan gelisme donemleri
belirlenerek gelecekteki diger ¢alismalar i¢in kaynak olusturulacak ve Yalova ve benzer

ekolojiler i¢in uygun hasat zamani araliginin onerisi yapilabilecektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kokdil (1993), S. hortensis bitkisinin ugucu yag oraninin % 4,8 ve bu yagin ana
bilesenlerinin timol (% 47,02) ve karvakrol (% 36,79) oldugunu ve yagin antibakteriyal

ve antifungal etkilerinin bulundugunu kaydetmistir.

Tansi ve Tonger (1999), Diyarbakir florasinda dogal yayilis gosteren sater (Satureja
hortensis L.) genotiplerinin bazi morfolojik ve tarimsal Ozellikleri arastirilmistir.
Aragtirmanin sonucunda ¢igeklenme doneminde yapilan hasatta ele alinan 6zelliklerden
bitki boyu 23,73-30,02 cm, dal sayis1 5,36-7,98 adet/bitki, yesil herba 7,73-22,31 g/bitki
ve drog herba agirlig1 1,85-2,58 g/bitki, yaprak sayis1 460,92-882,92 adet/bitki, yaprak
uzunlugu 1,81-2,11 cm ve ugucu yag orant % 1,23-1,43 arasinda degisen degerlerde

kaydedilmistir.

Kizil ve Tonger (2001), Diyarbakir ekolojik kosullarinda yiiriitilen c¢alismada
S.hortensis’ in uygun bitki sikligi, bazi tarimsal ve kalite karakterlerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Calismada, bitki boyunun 40, 35, 42 ve 69 cm, yesil herba veriminin
389,90- 596,45 kg/da, drog yaprak veriminin 67,91 ve 103,77 kg/da, ugucu yag oraninin
% 2,69-3,14 ve ugucu yag veriminin 1,804-2,858 I/da arasinda degistigini tespit
edilmistir. S.hortensis i¢in yesil herba ve drog yaprak verimleri bakimindan en uygun sira
araliginin 30 cm, sira iizeri mesafelerinin ise 20 ve 30 cm arasi oldugunu ortaya

koymuslardir.

Hejja ve digerleri (2001), Macaristan’da yiiriitiilen ¢alismada farkli orijinli 4 Satureja
hortensis L. popiilasyonunun ¢i¢ceklenme oncesi donem, bitkide 1-10 ¢igek oldugu
donem, bitkide 10°dan fazla ¢icek oldugu donem, tam ¢iceklenme donemi, tam
cigeklenmenin fazla tohumlarin az oldugu donem ve ¢iceklerin az olgunlagsmis tohumlarin
fazla oldugu donem olmak tizere 6 farkli gelisme doneminde hasat yapilmis ve ugucu yag
oran1 ile bilesenlerindeki degisim incelenmistir. Ugucu yag oram1 ele alinan
popiilasyonlarda genel olarak 2. ve 3. gelisme donemlerinde yiikselme egiliminde olmus
tohum olgunlastirma dénemine dogru azalmaya baglamistir. Belirlenen ugucu yag
oranlart 1,31-4,99 ml/100 g arasinda degisim gostermistir. Karvakrol oran1 (% 45,3-69)

ilk donemden tohumlarin olgunlasma déneminde dogru artis, gamma terpinen orant ise



(% 21,2-43,7) karvakrol orani ile ters orantili olarak degisim gdstermis, p-simol orani ise

(% 4-7) tohum olgunlastirma doneminde en yiiksek degerlere ulagsmustir.

Hejja ve digerleri (2002), Macaristan ekolojik kosullarinda 2000-2002 yillarinda
yiiriitiilen ¢alismada farkli kokenli 15 sater populasyonunun bazi morfolojik ve kalite
Ozelliklerini belirlemek amaclanmistir. Arastirmada ¢iceklenme ve ¢iceklenme sonrasi
doneminde yapilan 2 bi¢imde (24 Temmuz ve 5 Eyliil) elde edilen hasatta bitki boyunda
strastyla 31,6-60,0 cm ve 25,5-36,5¢m, ugucu yag oranlarinda ise % 1,66-4,64 ve 0,55-
2,33 arasinda degisen degerlerde kaydedilmistir.

Baser ve digerleri (2004), Tirkiye florasinda 20 farkli lokasyondan saglanan Satureja
hortensis L. genotiplerinden elde edilen ugucu yag oranlart ve bilesenlerini
kiyaslamiglardir. Aragtirmadaki Orneklere bagli olarak ugucu yag oranlarimin % 1,28
(Refaiye/Erzincan) - 4,75 (Elazig/Maden) arasinda degistigini, ugucu yag orneklerinde
28 farkli bilesenin saptandigi ve ana bilesenler olarak karvakrol (% 42-63) ve timol (%
29-43)’iin 6ne ¢iktigini belirlemislerdir.

Novak ve digerleri (2006), Suriye ekolojik kosullarinda Satureja hortensis ile yiiriitiilen
calismada geng, orta yashi ve yashh yapraklarda ugucu yag kompozisyonunu
aragtirmiglardir. Arastirmanin sonucunda ana bilesenlerden karvakrol ve y-terpinen
oranlarinin sirasiyla geng yaprakta % 58,9 ve % 30,7 orta yash yaprakta % 57,3 ve %
31,5, yash yaprakta ise % 59,1 ve % 30,3 olarak rapor etmislerdir.

Nurzynska-Wierdak ve digerleri (2007), Polonya ekolojik kosullarinda 2007-2009
vejetasyon doneminde Satureja montana ile yiriitiilen arastirmada vejetatif donem,
ciceklenme baslangici, tam gigeklenme ve ¢igeklenme sonrast olmak iizere farkli gelisme
donemlerinin verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkisi arastirilmistir. Ugucu yag orani
gelisme donemlerine gore % 1,42-2,02 arasinda degismis ve en yiiksek degerler

ciceklenme baslangici (% 1,82) ve tam ¢igeklenme (% 2,02) doneminde elde edilmistir.

Zimobra ve Fraszczak (2008), ispanya ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir calismada
sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde en uygun ekim ve hasat zamanini belirlemek
amaglanmistir. Arastirmada 7, 14, 21 ve 28 Nisan olmak iizere 4 farkli ekim zamani ile

cigeklenme Oncesi, ¢iceklenme baslangict ve tam ¢iceklenme olmak iizere 3 farkli hasat



donemi ele alinmigtir. Elde edilen bulgulara gére en uygun ekim zamaninin 14 ile 21
Nisan tarihleri en uygun hasat zamaninin ise tam ¢i¢ceklenme doneminde oldugu tespit

edilmistir.

As¢1 (2009), Adana ekolojik kosullarinda 2 yil siire ile yiiriitiilen ¢aligmada Satureja
hortensis L.’de uzun siiren ¢igeklenme doneminde tarimsal 6zellikler ve ugucu yag
oranindaki degisimlerin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada ¢i¢eklenmenin
baslamas1 ile birlikte 10 giin araliklarda sekiz hasat gerceklestirilmigtir. Arastirma
sonucunda iki yilin birlestirilmis verileri incelendiginde bitki boyu 29,6-30,1 cm, dal
sayis1 21,8-24,0 adet, yesil herba verimi 583,3-1279,4 kg/da, kuru herba verimi 279,1-
464,2 kg/da, kuru yaprak verimi 184,4-372,1 kg/da, kuru sap verimi 80,1-93,4 kg/da,
ucucu yag orant % 2,300-3,483 ve ugucu yag verimi 5,97-9,20 1/da arasinda degisen
degerlerde belirlenmistir. Bitkiyi yetistirme amaclarina gére dnerilen hasat zamanlarinin
farkli oldugu ve en uygun hasat zamanimin ¢igeklenme baslangici oldugu ortaya

konulmustur.

Kizil (2009), Diyarbakir ve Kahramanmaras ekolojisinde yayilis gdsteren sater (Satureja
hortensis L.) bitkilerinde ugucu yag bilesenlerini belirlemislerdir. Yapilan analizler
sonucunda Diyarbakir ve Kahramanmaras orijinli bitkilerin ugucu yaglarinin ana
bilesenlerinin % 39,8 ve % 58,5’lik kisminin karvakrolden olustugunu saptamislardir.
Karvakrol Diyarbakir’dan toplanan bitkilerde timol (% 26,1), alpha-pinen (% 8,8) ve
mircene (% 8,4); Kahramanmaras’tan toplanan bitkilerde ise alpha-terpinen (% 29,1),

alpha-pinen (% 2,9), kamphen (% 2,9) ve mircene (% 1,6) takip etmistir.

Hadian ve digerleri (2010), iran’da 30 farkli sater (Satureja hortensis L.) genotipi
kullanilarak yiiriitilen arastirmada c¢iceklenme doneminde yapilan hasatta bazi
agronomik ve kalite 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde
drog herba veriminin ve ugucu yag oraninin ise % 0,5-2,9 arasinda degisim gosterdigi
kaydedilmigtir. Ayrica bitkinin ucgucu yaginda 29 adet bilesen belirlenmis ve ana
komponentlerinin karvakrol (% 42,0-83,3), y-terpinen (% 0,5-28,5) ve p-simen (% 1,0-
17,1)’den olustugu rapor edilmistir.

Bagdat (2011), Ankara ekolojik kosullarinda 2009 ve 2010 yillarinda 8 farkli kekik tiirti

ile ylrttiilen ¢alismada, ele alinan tiirlerden olan sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde,



gelisme doneminde yapilan iki bigim sonucunda ortalama bitki boyu 30-35 cm, toplam
yesil herba 1712-1546 kg/da, drog herba 483-454 kg/da ve drog yaprak verimleri 224-
310 kg/da araliginda bulunmustur. Ortalama ugucu yag oraninin % 2,028-2,362, toplam

ucucu yag veriminin ise 11,8-9,2 1/da degerleri arasinda oldugu belirlenmistir.

Ghotbabadi ve digerleri (2011), iran ekolojik kosullarinda 2011 yilinda Satureja
sahendica Bornm ile yiiriitiilen bi¢ arastirmada ¢i¢ceklenme Oncesi, tam ¢igeklenme ve
ciceklenme sonrasi olmak tizere farkli gelisme donemlerinin donemlerinin ugucu yag
oran ve bilesenleri, toplam fenolik icerigi, antioksidan ve antimikrobiyal aktivite-lizerine
etkileri incelenmis ve elde edilen ugucu yagda 33 bilesen tanimlanistir. Gelisme
donemlerine gore ugucu yag oranlar1 % 1,85-2,37 arasinda belirlenmis ve ana bilesenler
timol (% 28,76-42,24), P-simen (% 23,89-34,33) ve y-terpinen (% 13,78-19,37) olarak
tespit edilmistir. En yiiksek ugucu yag orani cigeklenme doneminde elde edilmis, en
yiiksek timol igerigi g¢igeklenme Oncesi donemde, en yiiksek p-simen ve y-terpinen

igerikleri ise ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonrasi donemlerde tespit edilmistir.

Katar ve digerleri (2011), Ankara ekolojik kosullarinda 2009 yilinda yiiriitiilen
arastirmada, ontogenetik varyabilitenin sater (Satureja hortensis L) bitkisinde ugucu yag
orani ve kompozisyonu iizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagcla
arastirmada ¢i¢eklenme baslangici, % 40-60 ciceklenme, tam cigeklenme ve tohum
olusumu baglangici olmak tizere 4 farkli gelisme doneminde hasat zamani ele alinmustir.
Caligmanin sonucunda gelisme donemlerine goére bitki boyu 28,33-31,00 cm, yas yaprak
verimi 216,67-297,00 kg/da, kuru yaprak verimi 45,33-66,00 kg/da, ugucu yag orant %
1,66-2,20 ve ugucu yag verimi 752,67-1318,67 ml/da arasinda degisen degerlerde
saptanmistir. Ugucu yagda ana bilesen olarak karvakrol one ¢ikmis ve oran1 % 55,02-
59,94 arasinda degisim gostermistir. Ugucu yag orani ve verim degerleri gdz Oniine
alindiginda sater bitkisi i¢in en uygun hasat zamaninin % 40-60 ¢iceklenme donemi

oldugu sonucuna varilmastir.

Cakmaka ve digerleri (2013), Erzurum ekolojik kosullarinda Satureja spicigera (C.
Koch) Boiss ile yiiriitilen calismada 7 farkli gelisme doneminde (vejetatif,
tomurcuklanma, ¢igeklenme baslangici, % 40-60 c¢iceklenme, tam ¢igeklenme, tohum

olusum baslangic1 ve ileri tohum olusumu) ugucu yagin kompozisyonu belirlenmistir.



Calismada, sater yag verimi ve timol igeriginin vejetatif donemde diisikk oldugu,
ciceklenme baslangicindan itibaren giderek arttigi ve tam c¢igeklenme doneminde en
yiiksek diizeye ¢iktig1, daha sonra tekrar azalmaya basladig tespit edilmistir. Ugucu yag
verimi ve timol icerigi acisindan en iyi hasat doneminin tam ¢igeklenme donemi oldugu

kaydedilmistir.

Katar (2015), Eskisehir ekolojik kosullarinda 2014 yilinda yiiriitiilen bu ¢alismada farkli
azot dozlarmin verim, verim 6geleri, ugucu yag orani ve bilesenleri iizerinde etkileri
belirlemek amaglanmustir. Bitki boyu 30,6 - 33,9 cm, yan dal sayis1 17,9 - 20,5 adet/bitki,
yesil herba verimi 915,3 - 1358,2 kg/da, drog herba verimi 256,3 - 359,2 kg/da, yesil
yaprak verimi 568,7 - 924,8 kg/da, drog yaprak verimi 221,3 - 330,4 kg/da, yaprak orani
% 62,1 - % 68,1, ugucu yag orant % 2,4 - % 2,5 ve ugucu yag verimi 6,3 - 8,1 L/da olarak
belirlenmistir. Calisma sonucunda ugucu yag orani ve ugucu yag verimi bakimindan en

yiiksek verime 15 kg N/da uygulamasindan gergeklestigini bildirmislerdir.

Kacar ve digerleri (2017), Bursa’da 2016 yilinda yiiriitiilen arastirmada farkli giibre
uygulamalarinin sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin ugucu yag orani ve tarimsal
ozellikleri iizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmaistir. Giibre uygulamalarinda (kontrol,
azotlu giibre (2,5 kg/da N), yaprak giibresi (160 ml/da) ve azotlu giibre + yaprak giibresi)
uygulanmistir. Yiriitiilen ¢alismada bitki boyu, bitki ¢api, dal sayisi, yesil herba, kuru
herba, kuru yaprak, kuru sap ve ugucu yag verimleri sirasi ile 42,87-44,10 cm, 25,00-
29,67 cm, 18,50-21,50 adet, 489,80-544,37 kg/da, 130,69-133,31 kg/da, 78,94-84,90
kg/da, 48,39-52,53 kg/da ve 2,56-2,87 kg/da arasinda bulunmustur. Kuru yaprakta ugucu
yag orani ise % 3,25-3,70 ve 2,56-2,87 kg/da olarak kaydedilmistir. Arastirma sonucunda
genel olarak azotlu giibreye ilave olarak verilen yaprak giibresinin sater bitkisinde daha
yiiksek degerlere olumlu etki ettigi ve bunu takiben azalan sira ile azotlu giibre, yaprak

giibresi ve kontrol uygulamalarinin izlendigi tespit edilmistir.

Katar ve digerleri (2017), 2014 yilinda Isparta, Kiitahya, Eskigehir, Bursa ve Tokat
olmak tizere 5 farkli ekolojide yiiriitiilen bir ¢calismada sater (Satureja hortensis L.)
bitkisinin verim, ugucu yag orani ve ucucu yag bilesiminin ekolojilere gore degisimi
aragtirtlmistir. Calismanin  yiiriitiildiigii lokasyonlarda Bursa’da 2 bicim diger
lokasyonlarda ise tek bi¢im alinmistir. Lokasyonlara gore degismekle birlikte bitki boyu



31,5-33,8 cm, yas herba verimi 69,3-137,4 g/bitki, kuru herba verimi 16,6-28,8 g/bitki ve
ucucu yag orant % 2,3-3,5 arasinda degisen degerlerde bulunmustur. Bursa her iki
bicimde de ugucu yag oran1 bakimindan en yiiksek degerlere sahip olmus (% 3,5 ve % 3)

bunu Isparta lokasyonundan elde edilen deger (% 3) izlemistir.

Coban ve ark. (2018), Erzurum-Narman florasinda yayilis gosteren Satureja hortensis
L. bitkilerinde ugucu yag orani ve ugucu yag bilesenlerinin belirlendigi 2016 yilinda
yapilan bir ¢alisma sonucunda ucucu yag orant % 1,40 olarak bulunmus ve % 99,27’lik
kism1 tanimlanmigtir. Ugucu yagin ana bilesenini % 75,43 ile karvakrol olusturmustur.
Bu ana bilesene eslik eden diger bilesenler gama-terpinene (% 5,41), para-cymene (%

4,29) ve beta-caryophyllene (% 3,04) olmustur.

Coban (2019), izmir (Menemen) ve istanbul (Silivri) kosullarinda 2015 yilinda yiiriitiilen
calismada, farkli lokasyonlarin ve sira aras1t mesafelerin (15, 30, 45, 60 ve 75 cm) sater
(Satureja hortensis L) verim ve kalite Ozellikleri tizerine etkilerinin belirlenmesi
amagclanmistir. Arastirmada ciceklenme doneminde Izmir lokasyonu igin iki bigim,
Istanbul lokasyonu i¢in tek bi¢im yapilmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde Ege
Bolgesi kosullarinda Trakya Bolgesi kosullarindan daha yiiksek verim degerleri elde
edildigi belirlenmistir. Calismanin sonucunda Izmir i¢in bitki boyu 31,70 cm, habitus cap:
19,77 cm, bitkide dal sayis1 12,65 adet, yesil herba verimi 5745 kg/da, kuru herba verimi
1624,50 kg/da, ugucu yag oran1 % 3,58, ugucu yag verimi 57,09 1/da, Istanbul i¢in bitki
boyu 30,99 cm, habitus ¢ap1 19,30 cm, bitkide dal sayis1 16,92 adet, yesil herba verimi
1077,50 kg/da, kuru herba verimi 599,50 kg/da, ugucu yag orani % 2,76, ugucu yag verimi
16,17 l/da olarak elde edilmistir.

Gergekgil (2019), Bursa ekolojik kosullarinda 2 yil siire ile yiiriitiilen ¢aligmada farkli
sater (Satureja hortensis L) genotiplerinin verim &zellikleri ve ugucu yag oranlarinin
saptanmast amaclanmistir. Denemede bitki materyali olarak 10 genotip kullanilmis ve
%40-60 ¢igeklenme doneminde her genotipte 2 bigim gergeklestirilmistir. Iki yilin
verileri degerlendirdiginde sirasi ile bitki boyu, habitus genisligi,, bitkide dal sayisi,
toplam olarak yas herba, kuru herba, kuru yaprak, kuru sap verimleri, kuru madde orani,
ucucu yag orani ve toplam ugucu yag verimi sirasiyla 32,09-61,75 cm, 26,87-35,90 cm,
12,63-14,42 adet, 1114,99-2075,99 kg/da, 301,69-653,52 kg/da, 210,58-292,35 kg/da,
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91,11-366,53 kg/da, % 22,68-29,02, % 1,60-4,53 ve 3,69-13,34 kg/da degerleri arasinda
bulunmustur. Yiiriitillen ¢aligma sonucunda Bursa ve benzer ekolojilerde sater tariminin
basarili bir sekilde yapilabilecegi belirlenmis ve ele alinan genotipler arasinda kuru

baharat, ucucu yag iiretimi ve taze tiiketim one ¢ikanlar rapor edilmistir.

Katar ve Aytag¢ (2019), Eskisehir ekolojik kosullarinda farkl: iki lokasyonda (Eskisehir
ve Saricakaya) yiiriitilen c¢alismada sater (Satureja hortensis L.) genotiplerinin
Ozelliklerinin saptanmasi amaglanmistir. Calismanin sonucunda incelenen genotiplerde
bitki boyu, bitki ¢ap1 ve dal sayisi sirast ile 29,25-68,83 ¢cm, 22,65-38,37 cm ve 20,69-
25,43 adet olarak kaydedilmistir. Verim degerleri incelendiginde, taze herba, kuru herba,
kuru yaprak ve ugucu yag verimleri sirasiyla 1286,80-3765,33 kg/da, 378,93-943,97
kg/da, 215,33-461,73 kg/da ve 6,54-20,65 I/da olarak bulunmustur. Kalite 6zelliklerinden
ucucu yag orani ise % 2,90-4,48 olarak belirlenmis ve 6ne ¢ikan bilesenler % 49,65-57,64
ile karvakrol ve % 28,25-34,88 ile y-terpinen olmustur. Arastirma sonuglarina goére
Eskisehir kosullarinda sater tariminin hem baharat hem de ucucu yag elde etmek icin

basaril1 bir sekilde yapilabilecegi belirlenmistir.

Skubij ve Dzida (2019), Polonya sartlarinda 2014-2016 yillarinda (Satureja hortensis L.)
yiiriitiilen aragtirmada farkli azot dozlar1 (0, 4, 8, 12, 16 g Nm—2) ve gelisme donemlerinin
(ciceklenme baslangici ve tam ¢iceklenme) yas herba verimi, ugucu yag verimi ve ugucu
yag bilesenleri lizerine etkileri aragtirilmistir. Calismada azot dozlarina gore ¢igeklenme
baglangic1 doneminde yas herba verimi 14,12-27,27 t ha -1, ugucu yag oran1 % 5,03-5,89,
ugucu yag verimi 0,153-0,274 t ha-1; tam gigeklenmede yas herba verimi 13,46-23,09 t
ha-1, ugucu yag oran1 % 2,52-5,59, ve ugucu yag verimi 0,071-0,207 t ha-1 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Kontrol parseline gore artan azot dozlar1 incelenen 6zelliklerde
artis saglamis ve ¢igeklenme baglangici doneminde daha yiiksek degerler kaydedilmistir.
Ugucu yagin ana bilesenlerini karvakrol, gamma-terpinen, alpha-terpinen ve para-simen

olusturmustur. En yiiksek karvakrol orami tam ciceklenme doneminde azot dozu

uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. MATERYAL
3.1.1. Bitki Materyali

Arastirmada bitki materyali olarak Arzuman Tohum’a ait Konya menseili genotip

kullanilmistir. Bitki materyaline ait genel goriintiiler Sekil 3.1 ve 3.2°de gosterilmistir.

\ ; \ AR ‘} " \ X j i S | s, 3
Sekil 3.1. Calismadaki genotipe ait Sekil 3.2. Calismadaki genotipe ait
yaprak yapisi cicek yapisi

Satureja hortensis L. Labiatae familyasindan tek yillik, kekik kokulu ve otsu bir bitkidir.
Bitki boyu genellikle 10-30 cm civarindadir ve ¢ok sayida dala sahiptir. Yapraklar sivri
uclu ve dar yapida, 1-3 cm uzunlugunda ve 0,5 cm kadar genisliginde olmakla birlikte,
sapsiz ve tiiyliidiir. Beyaz veya pembe renkli kii¢lik ¢igeklere sahiptir. Korollo iki dudakli,
beyaz veya pembe renklidir. Kaliks 5 sivri disli, disler hemen hemen tiip kismina esit
boydadir (Baytop, 1999). Satureja hortensis’in meyveleri kii¢iik kapsiil seklinde kahve
veya siyah renklidir. Tohumlar1 ¢ok kiigiiktiir ve bin tane agirligi 0,5-0,6 gr kadardir
(Bairaman Danalou, 2018).
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3.1.2. Deneme Yeri

Arastirma 2018 yilinda Yalova ili siirlar icerisinde yer alan Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii’'niin deneme arazilerinde gergeklestirilmistir. Deneme
alaninin rakimi 5 metre olup 40° 65' kuzey enlem ve 29° 28' dogu boylaminda yer

almaktadir. (Sekil 3.3).

bt

Sekil 3.3. A) Deneme alani, B) Deneme alanina ait uydu goriintiisii

3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yapildig1 Yalova ili Makro-klima tipi olarak, Akdeniz ve Karadeniz iklimleri
arasinda bir gegis niteligi gostermektedir. Ilde yazlar kurak ve sicak, kislar 1lik ve bol
yagishidir. Uzun yillar ortalamasina gore, Yalova’da yillik ortalama sicaklik degeri
14,6 °C dir. En soguk ay ortalama sicaklig1 6,6 °C, en sicak ay ortalama sicakligi 23,7 °C
dir. En soguk aylar Ocak ve Subat aylari, en sicak ay Temmuz ay1 olarak belirlenmistir
(Anonim 2019).

Denemenin yiiriitildigi 2018 yili ile uzun yillar ortalamasina (1988-2018) ait bitki
geligsme periyodu i¢inde yer alan aylarin (Mayis-Eyliil) toplam yagis (mm), aylik ortalama

sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri Cizelge 3.1 verilmistir.
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Cizelge 3.1. Yalova ili’'nde uzun yillar ortalamasi ve denemenin yiiriitiilldiigli donemdeki
yila ait sicaklik (°C), yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri

Uzun Yillar Ortalamasi
(1988-2015) 2018 yihi
AYLAR | Sicaklik | Yagis | Oransal Nem | Sicakhk | Yagis Oransal Nem
(O | (mm) (%) (°C) (mm) (%)
Mayis 22,30 34,88 72,66 19,00 119,20 82,40
Haziran 26,93 45,86 70,17 22,90 35,60 75,60
Temmuz | 29,87 14,65 70,21 25,70 42,20 72,30
Agustos 30,23 21,96 71,25 25,80 5,10 75,00
Eyliil 26,15 56,02 73,05 21,70 116,20 77,70
Toplam - 173,37 - - 318,3 -
Ort. 32,20 - 71,45 23,02 - 76,60

Kaynak: Yalova Meteoroloji Miidiirliigii Kayitlar:

Denemenin yiiriitiildiigii yillarda bitki gelisim periyodunu i¢ine alan Mayis-Eyliil aylari
arasindaki ortalama sicaklik degeri 2018 yilinda 23,02 °C olarak kaydedilmistir. Ayni
doneme ait uzun yillar sicaklik ortalamasi 32,20 °C dir. Bu degerlere gore denemenin
yiirtitiildigli yilda belirlenen ortalama sicaklik degerinin uzun yillar ortalamasina gore
2018 yilinda biraz daha diisiik oldugu goriilmektedir. 2018 yilinda 25,80 °C ile Agustos
ay1 en sicak ay, 19 °C ile Mayis ay1 en serin ay olarak kaydedilmistir (Cizelge 3.1).

Denemenin yiiriitiildiigii yillarda bitki gelisim periyodunu icine alan Mayis-Eyliil aylari
arasindaki yagis miktar1 2018 yil1 i¢in toplam 318,3 mm olarak kaydedilmistir. Ayni
déneme ait uzun yillar yagis miktari toplami 173,37 mm dir. Bu degerlere gore denemenin
yiriitiildiigli yilda belirlenen yagis miktar1 uzun yillar ortalamasma goére 2018 yilinda
biraz daha yiiksek olarak goriilmektedir. 2018 yilinda 119,20 mm ile Mayis ay1 en ¢ok
yagis alan ay, 5,10 mm ile AZustos ay1 en az yagis alan ay olarak kaydedilmistir (Cizelge
3.1).

Denemenin yiiriitiildiigii yillarda bitki gelisim periyodunu igine alan Mayis-Eyliil aylari
arasindaki ortalama oransal nem degeri 2018 yilinda % 76,60 olarak kaydedilmistir. Ayni
doneme ait uzun yillar oransal nem ortalamasi % 71,45 dir. Bu degerlere gére denemenin
yiriitiildigi yilda belirlenen ortalama oransal nem degerinin uzun yillar ortalamasina
gore 2018 yilinda biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 2018 yilinda % 82,40 ile
Mayis ay1 en fazla oransal neme sahip ay, % 72,30 ile Temmuz ay1 en diisiik oransal neme

sahip ay olarak kaydedilmistir (Cizelge 3.1).
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3.1.4. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Yalova Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitiisii deneme alaniin toprak
ozelliklerini belirlemek amact ile 2018 yilinda deneme alaninin farkli noktalarindan 0-30
cm derinlikten toprak 6rnekleri alinmistir. Bu 6rneklerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
aynt kurumun Toprak ve Su Kaynaklar1 Boliim Laboratuvarinda analiz edilmistir.
Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozelliklerini iceren analiz sonuglar1 Cizelge 3.2° de

verilmistir.

Cizelge 3.2 Deneme yeri topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Yapilan analiz sonuclari
Derinlik 0-30 cm
Isba 59 Killi tinlh
Ph 7,71 Hafif alkali
EC(pmhos/cm) 656 Hafif tuzlu
Kirec¢ (%) 0,81 Cok az
Organik Madde 1,86 Az
Almabilir Fosfor (ppm) 35 Yiiksek
Degisebilir Potasyum (ppm) | 303 Yiiksek

Yapilan toprak analiz sonucuna gore deneme alani topragi orta biinyeli, hafif tuzlu,
reaksiyon bakimindan hafif alkali ve ¢ok az derecede kire¢ icerdigi goriilmiistiir. Besin
elementleri bakimindan fosfor ve potasyum bakimindan yiiksek, diger elementlerin

icerigi agisindan da yeterli bulunmustur (Cizelge 3.2).
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3.2. Yontem
3.2.1. Deneme Deseni

Arastirma, Yalova lokasyonunda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii
deneme alanlarinda 23.05.2018 tarihinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede vejetatif donemden itibaren 10’ar giinliik aralar
ile yapilan hasatlar1 olusturan gelisme donemleri faktor olarak ele alinmistir. Aragtirmada
her bir hasat donemini temsil eden parselde 5 bitkide ¢igek saymmi yapilmis ve bu
degerlerden yararlanilarak ciceklenme yiizdeleri hesaplanmistir. Bu degerlere gore

calismada ele alinan gelisme donemleri agsagida tanimlanmastir.

1.DONEM: Bitkilerde gigeklenmenin ¢ok az oldugu (% 0,89) ve genelde sadece
yapraklarin hakim oldugu vejetatif donemdir.

2.DONEM: Bitkilerde ciceklenmenin basladig1 (% 7,77), tomurcuklanmanin yogun
oldugu dénemdir.

3.DONEM: Bitkilerde ¢i¢eklenmenin basladigi (% 31,53), tomurcuklanmanm daha
yogun oldugu donemdir.

4. DONEM: Bitkideki gigek sayisinin % 67,49’u agmis durumdadir. Bitki iizerinde agmus
cigekler ve tomurcuklar birlikte bulunmaktadir.

5.DONEM: Bitkideki ¢igek sayisinin hemen hemen tamami (% 97,43) agmus
durumdadir.

6.DONEM: Bitki iizerindeki ciceklerin (% 85,25) petal yapraklarmin dokiilmeye
basladig1 donemdir. 11k olusan cicekler tohum baglamaya (% 14,75) baslamustir.
7.DONEM: Bitki iizerindeki ciceklerin (% 82,69) petal yapraklarmin dokiilmeye
basladig1 donemdir. Ilk olusan ¢igekler tohum baglamaya (% 17,31) baslamustir.
8.DONEM: Bitki iizerindeki cigeklerin (%57,69) % 25’inin tohum bagladig1 dénemdir.
9.DONEM: Bitki iizerindeki cigeklerin (%14,74) % 60’11 tohum bagladigi dénemdir.
10.DONEM: Bitki iizerindeki gigeklerin % 80’inin tohum bagladig1 donemdir.

3.2.2. Kiiltiirel Uygulamalar

Bu arastirmada sater tohumlar1 ¢gimlendirmek amaciyla Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii serasinda, icerisine % 100 cimlendirme torfu

doldurulmus kasalara, 06.04.2018 tarihinde ekilmistir. Cikis igin gerekli sicaklik ve nemi
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saglamak amaci ile ekim yapilan kasalara stre¢leme islemi yapilmistir (Sekil 3.4 ve 3. 5)

Tohumlarin ¢ikist yaklasik 10 giin igerisinde ger¢eklesmistir.

Sekil 3.4. Kasalara tohum ekimi Sekil 3.5. Ekim sonrasi stre¢leme islemi

Elde edilen fideler, kasalarda belli bir boya gelip 3-4 yaprakli olduklarinda, elenmis
toprak, torf, perlit ve ahir giibresi komponentlerinden hazirlanan harg ile doldurulmus
45°1ik viyollere 17 Nisan 2018 tarihinde aktarilmistir (Sekil 3.6). Fideleri yetistirme

islemi boyunca diizenli olarak sulama ve bakim islemleri yapilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.6. Fidelerin viyollere aktarilmasi
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Sekil 3.7.Viyollere aktarilmis sater fideleri

Elde edilen fideler sonbaharda pulluk ile siiriilmiis, ilkbaharda rotavator gecirilmis ve
tirmiklanarak dikime hazir hale getirilmistir (Sekil 3.8). 25 Mayis 2018 tarihlerinde
Tesadif Bloklart Deneme Deseni’nde ii¢ tekrarlamali olarak tarlaya sasirtilmistir. Dikim
normu 40 x 20 cm’dir. Deneme alaninda toplam 30 parsel bulunmaktadir. Parsel
biiyiikliigii 4,8 m? (1.6 m x 3 m) olup her parsel 4 siradan olusmustur. 1 sirada 15 bitki, 1
parselde 60 bitki bulunmaktadir. Calismada bloklar arasinda 2 m mesafe birakilmigtir
(Sekil 3.9, Sekil 3.10, Sekil 3.11 ve Sekil 3.13).
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Sekil 3.10. Bloklarin belirlenmesi ve tarlaya dikim hazirliklar
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Sekil 3.11. Sater fidelerinin tarlaya dikimi

Denemede, dikimle birlikte dekara saf madde iizerinden 5 kg N ve 5 kg P.Os gelecek
sekilde giibreleme yapilmistir (Asc1, 2009). Azotlu giibre olarak Amonyum Siilfat (% 21
N), fosforlu giibre olarak Triple Siiper Fosfat (TSP) kullanilmigtir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. A) Deneme alaninda giibreleme, B) Deneme alan1 incelenmesi islemi
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Sekil 3.13. Fide dikiminden sonra tarlanin genel goriintiisii

Denemede sulama islemi damla sulama sistemi kurularak gergeklestirilmis ve diizenli

olarak yabanci ot kontrolii yapilmigtir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. A) Denemede yabanci ot kontrolii, B) Deneme alani ¢apalama islemi

Denemede vejetasyon donemi boyunca 6nemli bir hastalik sorunu ile karsilagilmamistir

ve tarla denemesi danigsman gézetiminde yirttiilmistir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. A) Tarla deneme alanini ziyaret, B) Deneme alani1 gézlem ve incelemeler

Hasat iglemi bitkiler belli bir boya geldiginde, vejetatif donemden baglayip 10 giin
araliklarla toprak yiizeyinden 10-15 cm yiikseklikte olacak bicimde bag bicagi yardimi

ile yapilmistir (Sekil 3.16). Calismada parselin ilk ve son siralar1 kenar tesiri olarak

alimustir.

Sekil 3.16. Sater bitkisinin hasadi
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Hasat donemlerinde bitki ve parsellere ait goriintiiler Sekil 3.17, 3.18, 3.19, 3.20, 3,21,
3.22,3.23, 3.24 3.25, 3.26°da verilmistir.

R Sy gl

\ 3 5.0 . P

Sekil 3.17. 1. Donem hasadina ait A) Bitkinin goriintiisii, B) Parselin genel goriintiisii

Sekil 3.18. 2. Donem hasadina ait A) Bitkinin goriintiisii, B) Parselin genel goriintiisii
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Sekil 3.19. 3. Donem hasadina ait A) Bitkinin goriintiisii, B) Parselin genel goriintiisii

Sekil 3.20. 4. Donem hasadina ait A) Bitkinin goriintiisii, B) Parselin genel goriintiisii
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Sekil 3.21. 5. Donem hasadina ait A) Bitkinin goriintiisii, B) Parselin genel goriintiisii
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Sekil 3.24. 8. Donem hasadina ait A) Bitkinin goriintiisii B) Parselin genel goriintiisii

25



Sekil 3.26. 10. Donem hasadina ait A) Bitkinin goriintiisii, B) Parselin genel goriintiisii

Cizelge 3.3 Hasat donemlerine ait bi¢im tarihleri ve dikimden hasada kadar gecen giin

sayis1
HASAT BiCiM DIKIMDEN HASADA KADAR
DONEMLERI TARIHLERI GECEN GUN SAYISI
1.DONEM 28 Haziran 2018 34 giin
2.DONEM 8 Temmuz 2018 44 giin
3.DONEM 18 Temmuz 2018 54 giin
4.DONEM 28 Temmuz 2018 64 giin
5.DONEM 7 Agustos 2018 74 giin
6.DONEM 17 Agustos 2018 84 giin
7.DONEM 27 Agustos 2018 94 giin
8.DONEM 6 Eyliil 2018 104 giin
9.DONEM 16 Eyliil 2108 114 giin
10.DONEM 26 Eyliil 2018 124 giin
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Caligmada ele alinan Arzuman genotipinden Yalova kosullarinda yilda bir bigim
aliabilmistir. Hasat donemlerine gore bi¢im tarihleri ve dikimden hasada kadar gegen

giin sayis1 Cizelge 3.3.°de verilmistir.

Hasat edilen iiriin gélgede ve kurutma raflarinda kurutulmustur (Sekil 3.27). Kurutulan

bitkilerde yaprak ve sap ayrimi yapilmistir. Arastirmada biitlin tarla gozlemleri ve

laboratuvar ¢aligmalar1 zamaninda yapilmistir.

"

Sekil 3.27. Golgede ve raflarda kurutma islemi

3.2.3. Gozlemler ve Verilerin Elde Edilmesi

Her hasat doneminde parsellerde tesadiifi olarak segilen 10 bitki lizerinde bitki boyu,
habitus genisligi, dal sayis1 6l¢iilmiis, elde edilen iirlinde yesil herba verimi, kuru herba

verimi, kuru yaprak verimi, kuru sap verimi, yaprakta ve sapta ugucu yag orani ve ugucu
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yag verimleri ile toplam ugucu yag verimleri belirlenmistir. Bu 6zelliklere iliskin verilerin

elde edilisi asagida alt basliklar halinde verilmistir.

3.2.3.1. Agronomik verilerin elde edilmesi

a-) Bitki Boyu (cm): Her parselde hasat islemi 6ncesi tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin

toprak yiizeyinden itibaren en iist noktasina kadar olan uzaklig 6lgiilerek belirlenmistir.

b-) Habitus genisligi (cm): Her parselde hasat islemi oncesi tesadiifi olarak segilen 10

bitkinin habitus genisligi 6l¢iilerek belirlenmistir.

c-) Bitkide dal sayis1 (adet): Her parselde hasat islemi gergeklestirilmeden tesadiifi
olarak secilen 10 bitkinin iizerindeki dallar tek tek sayillmis ve dal sayilarinin ortalamalari

alinmustir.

d-) Yesil herba verimi (kg/da): Her parselde, bigim yapildiktan sonra elde edilen

bitkilerin tartilmas1 ve verilerin dekara ¢evrilmesi ile bulunmustur.

e-) Kuru herba verimi (kg/da): Yesil herbadan alinan 500 g’lik &rnegin, oda
sicakliginda kurutulup tartilmasiyla kuruma orani belirlenmis, daha sonra bu oran taze

herba verimiyle carpilarak dekardaki kuru herba verimi belirlenmistir.

f-) Kuru yaprak verimi (kg/da): Her parseli temsil eden kuru herbada yaprak ayirimi
yapilmis ve elde edilen iiriiniin tartilmasi ve bu degerin taze herba verimi ile ¢arpilmasi

ile dekardaki kuru yaprak verimi belirlenmistir.

g-) Kuru sap verimi (kg/da): Her parseli temsil eden kuru herbada sap ayirimi yapilmis
ve elde edilen {irlinlin tartilmasi ve bu degerin taze herba verimi ile carpilmasi ile

dekardaki kuru sap verimi belirlenmistir.

h-) Yaprakta ucucu yag verimi (kg/da): Kuru yaprakta saptanan ugucu yag orani ile

kuru yaprak veriminin ¢arpilmasi sonucu belirlenmistir.

1-) Sapta ucucu yag verimi (kg/da): Kuru sapta belirlenen ugucu yag orani ile kuru sap

veriminin ¢arpilmasi sonucu belirlenmistir.
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I-) Toplam ucucu yag verimi (kg/da): Yapraktaki ugucu yag verimi ile saptaki ugucu

yag veriminin toplanmasi ile belirlenmistir.

3.2.3.2. Laboratuvar analizleri

a-) Yaprakta ve sapta ucucu yag oram (%): Kuru yapraktaki (yaprak-+cicek) ve saptaki
ugucu yag orani laboratuvar analizleri ile belirlenmistir. Ugucu yag; Neo-Clevenger
apareyi ile volumetrik olarak bulunmustur. Ugucu yag orani hava kurusu iizerinden %
(ml/100 g) olarak hesaplanmistir (Wichtl 1971, Kaya 1998). Bu amagcla; 20 g yaprak
ornegi 200 ml suyla balon icersinde, 50 g sap 6rnegi ise 500 ml suyla balon igerisinde
kisa bir siire maserasyona birakildiktan sonra balon distilasyon apereyine yerlestirilmis,
2 saat siire ile distilasyon iglemine devam edilmistir. Apereyin biiret kismindan okunan
deger ile % ugucu yag miktar1 belirlenmistir. Analizler Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler Laboratuvari’nda yapilmistir
(Sekil 3.28, Sekil 3.29, Sekil 3.30 ve Sekil 3.31).

Sekil 3.28. Sater bitkisinin sap tartimlari Sekil 3.29. Sater bitkisinin yaprak

tartimlari
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m - - .
Sekil 3.31. Neo-Clevenger apereyi ile ugucu yag eldesi

b-Ucucu yag bilesenlerinin belirlenmesi (%)

Donemlere gore kuru yaprakta elde edilen ugucu yag bilesiminin belirlenmesinde Gaz
Kromatogrofisi (GC) yontemi kullanilmistir. Yontem, gazlarin belirli sicaklikta ve
tagiyict bir gazin akis hizinda, ¢oziiniirliik farklar1 nedeniyle sivi gazin i¢inde ayrilmasi
esasina dayanmaktadir. Ugucu yag bilesen analizi Cukurova Universitesi Merkez
Laboratuvarinda Agilent Marka 7890B GC, 7010B MS sistemi ile belirlenmistir. Analiz
DB-Wax kolon (60 m x 0.25mm idx 0.25 um, J&W Scientific-Folsom, USA)
kullanilarak gerceklestirilmistir. Enjeksiyon sicakligi 250 °C, kolon sicakligi 40 °C’de
baslatilmis olup bu sicaklikta hi¢ beklemeden dakikada 3 °C artirilarak 240 °C’ye
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cikarilmigtir. Tasiyict gaz olarak He kullanilmistir. Elektron enerjisi 70 eV ve kiitle araligt
ise 30-600 m/z’dir. Split oran1 1:20 dir. Enjeksiyon hacmi luL’dir. Nist kiitiiphane

taramasi gerceklestirilmistir.

3.2.4. Verilerin Istatistiki Degerlendirilmesi

Yalova ekolojik kosullarinda farkli gelisme donemlerinin sater bitkisinin verim ve kalite
ozellikleri tizerine etkisinin degerlendirildigi ¢alismada elde edilen veriler Tesadiif
Bloklar1 deneme desenine uygun olarak varyans analizine tabi tutulmustur (Turan, 1995).
Hesaplamalar bilgisayarda JUMP (versiyon7) paket programindan faydalanilarak
yapilmigtir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkli gruplarin belirlenmesinde ise % 5
olasilik diizeyi kullamlmistir. Farkli gruplarin belirlenmesinde AOF (LSD) testinden

yararlanilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Yalova ekolojik kosullarinda sater bitkisinin farkli hasat donemlerinde agronomik ve
teknolojik ozelliklerinin degerlendirildigi calismada, incelenen &zelliklere ait yapilan

Olctimler sonucu elde edilen veriler ve degerlendirmeler alt bagliklar halinde sunulmustur.

4.1 Bitki boyu (cm)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen bitki boyuna
ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.1’de, ortalama degerler ve istatistiksel

gruplandirmalar ise Cizelge 4.2’°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen
bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi | SD | Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Blok 2 4,03 2,02 3,63*
Hasat Donemleri 9 623,39 69,27 124,69**
Hata 18 9,99 0,56
Genel 29 637,42

*,**:Srasiyla istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 1,90

Cizelge 4.1. incelendiginde bitki boyu bakimindan belirlenen farkliliklarin bloklar ig¢in %
5, hasat donemleri i¢in ise % 1 olasiik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu

anlasilmaktadir.

Cizelge 4.2°de sater bitkisinde farkli hasat donemlerine ait ortalama bitki boyu degerleri
ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir. Ele alinan hasat donemlerine gore bitki
boyu degerleri 32,0-44,70 cm arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.1). En yiiksek bitki
boyu 44,70 cm ile 10. dénemde, en diisiik bitki boyu 32,00 cm ile ilk hasat donemi olan
1. donemde belirlenmistir. Gelisme donemleri ilerledik¢e dogal olarak bitki boyu artis
gostermistir En diisiik ve en yliksek bitki boyu degeri arasindaki farklilik 12,7 cm olup

artis oranm1 % 28,41 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen
ortalama bitki boyu (cm) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT DONEMLERI HASAT TARIHLERIi BITK(:;)OYU
1.DONEM 28.06.2018 32,00 F
2.DONEM 08.07.2018 33,10 EF
3.DONEM 18.07.2018 34,10 E
4.DONEM 28.07.2018 36,87 D
5.DONEM 07.08.2018 42,10 BC
6.DONEM 17.08.2018 41,33C
7.DONEM 27.08.2018 42,87B
8.DONEM 06.09.2018 42,87 B
9.DONEM 16.09.2018 43,37 B
10.DONEM 26.09.2018 4470 A
AOF (0.05) 1.27

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

BiTKi BOYU (cm)
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DONEM DONEM DONEM DONEM DONEM DONEM DONEM DONEM DONEM DONEM

Sekil 4.1. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat dénemlerinde elde edilen
ortalama bitki boyu (cm) degerleri

Sater ile yapilan ¢alismalarda genel olarak bitki boyu 10-35 cm (Davis, 1988; Baytop,
1999) arasinda belirlenmistir. Satureja hortensis ile yiiriitiilen ¢alismalarda bitki boyu
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ciceklenme baslangict doneminde yapilan Ol¢limlerde farkli ekolojilerde (Isparta,
Kiitahya, Eskigehir, Bursa, Tokat) 31,5-33,8 cm (Katar vd., 2017), % 40-50 gigeklenme
doneminde Eskisehir’de 30,63-33,99 cm (Katar, 2015), 36,44-58,78 cm (Katar ve Aytag,
2019), Diyarbakir’da 34,66 cm (Surmus Asan ve Ekinci, 2020), % 40-60 ¢i¢eklenme
déneminde izmir’de 30,92-32,57 cm ve Istanbul’da 30-31,90 cm (Coban, 2019), 28,8-
35,9 cm (Ding 2014), Bursa’da 42,87-44,10 cm (Kagar vd., 2017) ve 32,09-61,75 cm
(Gergekgil 2019), % 50 giceklenme doneminde Ankara’da 30,42-30,50 cm (Bahtiyarca
Bagdat, 2011) ve tam ¢iceklenme doneminde Erzurum kosullarinda 29,42-40,83 cm

(Bairaman Danalou, 2018) olarak saptanmaistir.

Asct (2009) Cukurova kosullarinda 2 yil siire ile yiiriittigli ¢alismasinda ¢igeklenme
doneminde 10 giin aralar ile yaptig1 8 hasatta bitki boyunu ilk yil 27,3-28,6 cm, 2. y1l ise
30,1-32 cm arasinda degisen degerlerde belirlemis ve her iki yilda da donemlerin bitki
boyuna etkisini dnemsiz bulunmustur. Eskisehir’de ciceklenme baslangici, % 40-60
ciceklenme, tam ciceklenme ve tohum olusumu baslangici dénemlerinin ele alindig:
aragtirmada bitki boyu 28,33-30,67 cm arasinda degismis, gelisme donemlerinin
ilerlemesiyle artis gostermis ve genel egilim agisindan arastirma bulgularimiz ile paralel

bulunmustur (Katar vd., 2011).

Calismamizda bitki boyu bakimindan elde ettigimiz bulgular genel olarak arastiricilarin
degerleri arasinda yer almaktadir. Arastirmalarin sonuglart arasindaki farkliliklar ekolojik
kosullar, ¢alismaya konu olan genotipler, farkli agronomik uygulamalar ve bi¢im

sayilarindan kaynaklanmaktadir.

4.2. Habitus genisligi (cm)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen habitus
genigligine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3 de, ortalama degerler ve istatistiksel

gruplandirmalar ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3 incelendiginde habitus genisligi bakimindan belirlenen farkliliklarin hasat

donemleri icin % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.3. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen

habitus genisligine (cm) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 | SD | Kareler Toplam | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Blok 2 1,17 0,585 1,44
Hasat Donemleri 9 60,31 6,70 16,35**
Hata 18 7,38 0,41
Genel 29 68,86

**: Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde énemlidir.

VK: %191

Cizelge 4.4. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen
ortalama habitus genisligi (cm) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT DONEMLERI HASAT TARIHLERI HABITU?C%:NISLIGI
1.DONEM 28.06.2018 29,80 E
2.DONEM 08.07.2018 32,33D
3.DONEM 18.07.2018 33,76 BC
4.DONEM 28.07.2018 34,16 ABC
5.DONEM 07.08.2018 35,23 A
6.DONEM 17.08.2018 33,93 BC
7.DONEM 27.08.2018 33,83 BC
8.DONEM 06.09.2018 33,46 C
9.DONEM 16.09.2018 33.66 BC
10.DONEM 26.09.2018 34,60 AB
AOF (0.05) 1,09

Ayni harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.4.°de sater bitkisinde farkli hasat donemlerine ait ortalama habitus genisligi
degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar gériilmektedir. Hasat donemlerine gore habitus
genisligi 29,80-35,23 cm arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.2). En yiiksek habitus
genisligi ayni istatistiki grupta yer alan 35,23 cmile 5. Donem ve 34,60 cm ile 10. Donem
hasadinda gergeklesmistir. En diisiik habitus genisligi ise ilk hasat donemi olan 1.
Doénemde 29,80 cm olarak belirlenmistir En diisilk ve en yiiksek habitus genisligi

degerleri arasindaki farklilik 5,43 cm olup artis orant % 15,41 olarak belirlenmistir.
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Gelisme donemlerinin ilerlemesine bagli olarak bitki boyu ve dal sayisi paralelinde

habitus genisligi artig gdstermistir.

HABITUS GENISLIiGi (cm)
36
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27
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Sekil 4.2. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkl: hasat donemlerinde elde edilen
ortalama habitus genisligi (cm) degerleri

Farkli ekolojilerde yiiriitiilen calismalarda habitus genisligi % 40-50 ¢igeklenme
doneminde Bursa’da 42,87-44,10 cm (Kacar vd., 2017), 26,87-35,90 cm (Gergekgil,
2019), Eskisehir’de 25,31-33,89 cm (Katar ve Aytag, 2019), Diyarbakir’da 29,44 cm
(Surmus Asan ve Ekinci, 2020) olarak saptanmistir. Coban (2019) izmir ve Istanbul
illerinde yiiriittiigli ¢alismada % 40-60 ciceklenme doneminde yaptig1 hasatta sirasiyla
16,82-19,77 cm ve 19,23-19,40 cm degerlerini belirlemistir.

Caligmamizda habitus genisligi bakimindan elde ettigimiz bulgular genel olarak
arastiricilarin degerleri arasinda yer almaktadir. Sonuglarin arasindaki degisimlerde
kullanilan materyal, uygulama farkliliklar1 ve farkli ¢evre kosullarinin etkili oldugu

sOylenebilir.

4.3. Dal sayis1 (adet)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen dal sayisina
ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.5’de, ortalama degerler ve istatistiksel

gruplandirmalar ise Cizelge 4.6’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen
dal sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 | SD | Kareler Toplam | Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Blok 2 0,97 0,48 6,96*
Hasat Donemleri 9 105,13 11,68 166,99**
Hata 18 1,25 0,07

Genel 29 107,36

*,**:Sirastyla istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 1,33

Cizelge 4.5 incelendiginde dal sayis1 bakimindan belirlenen farkliliklarin sirasiyla bloklar
icin % 5 ve hasat donemleri i¢in % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu

anlasilmaktadir.

Cizelge 4.6.’de sater bitkisinde farkli hasat donemlerine ait ortalama dal sayis1 degerleri
ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir. Hasat donemlerine gore dal sayist 16,20-
22,73 adet arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.3). En yiiksek dal sayisi son hasat
doneminden 22,73 adet ile elde edilmistir. Dal sayisinin en az oldugu deger ilk hasat
doneminde kaydedilmistir. En diisiik ve en yiiksek dal sayis1 degeri arasindaki farklilik
6,53 adet olup artis oran1 % 28,72 olarak belirlenmistir. Gelisme donemlerinin ilerlemesi

ile birlikte bitki bliylimeye devam etmis ve dal sayis1 artmistir.

Farkli ekolojilerde Satureja hortensis ile yiiriitilen calismalarda bitki dal sayisi
bakimindan yapilan 6lgiimlerde ¢igeklenme baslangici doneminde Diyarbakir’da 5,36-
7,98 adet (Tans1 ve Tonger, 1999), Eskisehir’de 17,36-23,71 adet (Katar vd., 2017), %
40-50 ¢igeklenme doneminde Bursa’da 18,50-21,50 adet (Kagar vd., 2017) ve 12,63-
14,42 adet (Gergekgil, 2019), Eskisehir’de 17,97-20,50 adet (Katar, 2015), 22,22-24,36
adet (Katar ve Aytag, 2019), % 40-60 ciceklenme déneminde Izmir’de 12,27-12,98 adet
ve Istanbul’da 16,20-17,47 adet (Coban, 2019) arasinda degisen degerler kaydedilmistir.
Caligmamizda incelenen karakter yoniinden elde edilen degerler genel olarak
arastiricilarin degerleri ile uyumludur. Arastirmalarda belirlenen degerler arasindaki
degisimler kullanilan genotiplerin, ekolojik kosullarin, yapilan tarimsal uygulamalarin,

dikim zamanlarinin, dikim sikliklarinin ve hasat donemlerinin farklilig: ile agiklanabilir.
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Cizelge 4.6. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen
ortalama dal sayis1 (adet) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT DONEMLERI HASAT TARIHLERI DAL SAYISI
(adet)

1.DONEM 28.06.2018 16,20 F
2.DONEM 08.07.2018 18,00 E
3.D0ONEM 18.07.2018 17,90 E
4.DONEM 28.07.2018 19,47 D
5.DONEM 07.08.2018 19,70 D
6.DONEM 17.08.2018 20,80 C
7.DONEM 27.08.2018 20,83 C
8.DONEM 06.09.2018 21,13 BC
9.DONEM 16.09.2018 21,43 B
10.DONEM 26.09.2018 22,73 A
AOF (0.05) 0.45

Ayni harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

DAL SAYISI (adet)
25
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Sekil 4.3. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen
ortalama dal sayis1 (adet) degerleri
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Cukurova kosullarinda ¢igeklenme donemini igine alan periyodda 10 giin aralar yapilan
8 hasatta bitkide dal sayis1 ilk yil 20,40-25,10 adet, 2. y1l ise 22,10-24,30 adet arasinda
degisen degerlerde belirlenmis ve ilk yilda donemlerin bitki dal sayisina etki ettigini
kaydedilmistir. Denemenin 1. yilinda dal sayis1 artarak 12 Temmuz’da hasat yapilan 4.
Donemde en yiiksek degere ulasmis ve daha sonra azalarak devam etmistir (Asci, 2009).
Calismamizda dal sayilar1 benzerlik gostermekle birlikte gelisme donemlerinin ilerlemesi

ile artmustir.

4.4. Yesil herba verimi (kg/da)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen yesil herba
verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’de, ortalama degerler ve istatistiksel

gruplandirmalar ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen
yesil herba verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 | SD | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi | F Degeri

Blok 2 14954,10 7477,05 1,05
Hasat Donemleri 9 2600631,40 288959,04 40,51**
Hata 18 128389,00 7133,00
G.enel 29 2743974,5

**:Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 5,02

Cizelge 4.7. incelendiginde yesil herba veriminde belirlenen farkliliklarin hasat
donemleri bakimindan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak o6nemli oldugu

anlasilmaktadir.

Cizelge 4.8’de sater bitkisinde farkli hasat donemlerine ait ortalama yesil herba verimi
degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir. Ele alinan hasat donemlerine
gore yesil herba verimi degerleri 1045,55-2035,83 kg/da arasinda degismistir (Sekil 4.4).
En yiiksek yesil herba verimi ayni istatistiki grupta yer alan 6. Donem (2035,83 kg/da) ve
5. Dénem (2009,06 kg/da) hasatlarindan elde edilmistir. En diisiik deger ise beklenildigi
gibi ilk hasadin yapildig1 1. Dénemde kaydedilmistir. En diisiik ve en yiiksek yesil herba
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verimi degeri arasindaki farklilik 990,28 kg/da olup artis orant % 48,64 olarak
belirlenmistir. Bitki boyu, habitus genisligi ve dal sayisinin artisi ile birlikte yesil herba
verimi degerleri de artis gdstermistir. Ozellikle 6. Dénemden sonra bitkinin alt
yapraklarinin sararmaya baglayarak dokiilmesi, ¢i¢eklerin tohum baglamaya baglamasi ve
bitkinin yesilligini kaybederek renk degistirmesi ve genel olarak nem kaybetmesi yesil

herba veriminin azalmasi ile sonu¢lanmustir.

Cizelge 4.8. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen
ortalama yesil herba verimi (kg/da) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT DONEMLERI HASAT TARIHLERI ggg&?g{;ﬁg
1.DONEM 28.06.2018 1045,55 F
2.DONEM 08.07.2018 1279,17 E
3.DONEM 18.07.2018 1567,50 D
4.DONEM 28.07.2018 1850,14 B
5.DONEM 07.08.2018 2009,06 A
6.DONEM 17.08.2018 2035,83 A
7.DONEM 27.08.2018 1691,80 CD
8.DONEM 06.09.2018 1760,55 BC
9.DONEM 16.09.2018 1747,22 BC
10.DONEM 26.09.2018 1806,66 BC
AOF (0.05) 144,42

Ayni harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Farkl1 ekolojilerde yiiriitiilen ¢alismalarda yesil herba bakimindan elde edilen degerler
ciceklenme baglangici doneminde 69,3-137,4 g/bitki (Katar vd., 2017), % 40-50
ciceklenme doneminde yapilan hasatlarda Eskisehir’de 915,3-1358,2 kg/da (Katar, 2015,
Katar ve Aytac 2019), Diyarbakir’da 1794,33 kg/da (Surmus Asan ve Ekinci, 2020), %
40-60 ciceklenme déneminde Istanbul’da 251,3-332,3 kg/da (Ding, 2014), Bursa’da
489,80-544,37 kg/da (Kagar vd., 2017) ve 1114,92-2075,99 kg/da (Gergekgil, 2019), %
50 ciceklenme doneminde Ankara’da 1712-1546 kg/da (Bahtiyarca Bagdat, 2011),
ciceklenme doneminde Diyarbakir’da 7,73-22,31 g/bitki (Tans1 ve Tonger, 1999),
389,90-596,45 kg/da (Kizil ve Tonger, 2001) ve tam ¢i¢ceklenme doneminde Erzurum
kosullarinda 1304-1671 kg/da (Bairaman Danalou, 2018) olarak saptanmustir.
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Sekil 4.4. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen
ortalama yesil herba verimi (kg/da) degerleri

Ase1 (2009) Adana’da yiriittiigii calismasinda ¢iceklenme doneminde 10 giin aralar ile
yaptig1 8 hasatta yesil herba verimi ilk y1l 610,8-931,3 kg/da, 2. y1l 861,5-1627,5 kg/da,
birlestirilmis yillarda ise 583,3-1279,4 kg/da arasinda degisen degerlerde belirlemis ve
her iki y1ldaki donemlerin yesil herba verimine etki ettigini saptamistir. Genel olarak her
iki yilda da 3. Donemde en yiiksek degerler elde edilmis bu donemi 4. ve 5. hasat

donemleri izlemis daha sonra yesil herba verimi azalma egilimine girmistir.

Sonuglarimiz arastiricilarin  hasat yapilan donemlerde elde ettigi degerler ile
karsilagtirildiginda genel olarak uyumlu olmakla birlikte daha yiiksek bulunmustur.
4.5. Kuru herba verimi (kg/da)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen kuru herba
verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°de, ortalama degerler ve istatistiksel

gruplandirmalar ise Cizelge 4.10°de verilmistir
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Cizelge 4.9. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen
kuru herba verimine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynag1 | SD | Kareler Toplam | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Blok 2 397,81 198,90 0,14
Hasat Donemleri 9 524286,37 58,25 40,91 **
Hata 18 25630,86 1423,93
Genel 29 550315,03

**: Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 7,57

Cizelge 4.9. incelendiginde kuru herba veriminde belirlenen farkliliklarin hasat donemleri

bakimindan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 4.10. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde

edilen ortalama kuru herba verimi (kg/da) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT DONEMLERI HASAT TARIHLERI Vé‘ﬁ;;' '(Ekr‘;m)
1.DONEM 28.06.2018 232,25 F
2.DONEM 08.07.2018 302,13 E
3.DONEM 18.07.2018 410,83 D
4.DONEM 28.07.2018 586,54 B
5.DONEM 07.08.2018 559,83 BC
6.DONEM 17.08.2018 677,05 A
7.DONEM 27.08.2018 545,00 BC
8.DONEM 06.09.2018 515,73 C
9.DONEM 16.09.2018 584,50 B
10.DONEM 26.09.2018 564,73 BC
AOF (0.05) 64,53

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.10°de sater bitkisinde farkli hasat donemlerine ait ortalama kuru herba verimi
degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir. Ele alinan hasat donemlerine
gore kuru herba verimi degerleri 232,25-677,05 kg/da arasinda degismistir (Sekil 4.5).
En yiiksek kuru herba verimi 677,05 kg/da ile 6. Dénem hasadindan elde edilmistir. En
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diisiik deger ise ilk hasadin yapildigi 1. Dénemde kaydedilmistir. En diisiik ve en yiiksek
kuru herba verimi degeri arasindaki farklilik 444,8 kg/da olup artis oran1 % 65,69 olarak
belirlenmistir. Yesil herba verimi artig veya azalisinin paralelinde kuru herba verimi de
degiskenlik gdstermistir.
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Sekil 4.5. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkl: hasat dénemlerinde elde edilen
ortalama kuru herba verimi (kg/da) degerleri

Farkli ekolojilerde Satureja hortensis ile yiiriitiilen ¢aligmalarda yapilan hasatlarda kuru
herba verimi bakimindan ¢igeklenme baslangict doneminde Diyarbakir’da 1,85-2,58
g/bitki (Tans1 ve Tonger, 1999) ve 6,85-25,66 g/bitki (Ozgen, 2018), Isparta, Kiitahya,
Eskisehir, Bursa ve Tokat’da 16,6-28,8 g/bitki (Katar vd., 2017), % 40-50 ¢igeklenme
doneminde Eskisehir’de 568,7-924,8 kg/da (Katar, 2015), Diyarbakir’da 482 kg/da
(Surmus Asan ve Ekinci, 2020), % 40-60 ¢iceklenme doneminde Istanbul’da 125,6-166,1
kg/da (Ding, 2014), Bursa’da 130,69-133,31 kg/da (Kagar vd., 2017) ve 150,84-326,76
kg/da (Gergekgil, 2019), tam ciceklenme doneminde Erzurum kosullarinda 425-610,21
kg/da (Bairaman Danalou, 2018) arasinda degisen degerler elde edilmistir.

Asct (2009) Cukurova kosullarinda 2 yil siire ile yiiriittigli ¢alismasinda ¢igeklenme
doneminde 10 giin aralar ile yaptig1 8 hasatta kuru herba verimi ilk yil 205,2-422,7 kg/da,
2. yil 353,1-525,2 kg/da, birlestirilmis yillarda ise 279,1-464,2 kg/da arasinda degisen

degerlerde belirlemis ve her iki yilda da donemlerin kuru herba verimine etki ettigi
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bulunmustur. Kuru herba verimi degerleri yesil herba verimine paralel olarak ilk hasat

doneminden 3, 4 ve 5. Donemlere kadar artmis daha sonra azalmaya baslamistir.

Calismamizda incelenen karakter yoniinden elde edilen degerler genel olarak
aragtirmacilarin  bildirmis olduklar1 degerlere gore yiiksek bulunmustur. Farkl
ekolojilerde yiiriitiilen ¢alismalarda bdlgenin ekolojik kosullari, vejetasyon siiresinin
uzunlugu ve alinan bi¢im sayis1 kuru herba verimine etki etmektedir. Genel olarak sicak
iklime ve uzun vejetasyona sahip olan ekolojilerde daha ytliksek kuru herba verimleri elde

edilmis ve genel olarak yesil herba verimleriyle dogru orantili olarak artmis ve azalmistir.

4.6. Kuru yaprak verimi (kg/da)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen kuru yaprak
verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, ortalama degerler ve istatistiksel

gruplandirmalar ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde
edilen kuru yaprak verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag | SD | Kareler Toplam | Kareler Ortalamas: | F Degeri
Blok 2 166,69 83,34 0,13
Hasat Donemleri 9 262871,90 29208,00 47,11**
Hata 18 11158,67 620,00
Genel 29 274197,25

**: [statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 8,09

Cizelge 4.11. incelendiginde Kkuru yaprak veriminde belirlenen farkliliklarin hasat
donemleri bakimindan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak o6nemli oldugu

anlagilmaktadir.

Cizelge 4.12°de sater bitkisinde farkli hasat donemlerine ait ortalama kuru yaprak verimi
degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir. Ele alinan hasat donemlerine
gore kuru yaprak verimi degerleri 126,06-424,20 kg/da arasinda degismistir (Sekil 4.6).
En yiiksek kuru yaprak verimi 424,20 kg/da ile 6. Donem hasadindan elde edilmis bu
degeri ayni istatistiki grupta yer alan 398,03 kg/da ile 9. Donem hasadi izlemistir. En

44



diisiik deger ise beklenildigi gibi ilk hasadin yapildig1 1. Donemde kaydedilmistir. En
diisiik ve en yiiksek kuru yaprak verimi degeri arasindaki farklilik 298,14 kg/da olup artis
oran1 % 70,28 olarak belirlenmistir. Ozellikle bitki boyu ve dal sayisinin yiikselmesi ile
birlikte bitkideki yaprak oraninin artmasi kuru yaprak verimlerinin de daha fazla elde

edilmesini saglamistir.

Cizelge 4.12. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat déonemlerinde elde
edilen ortalama kuru yaprak verimi (kg/da) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT DONEMLERI HASAT TARIHLERI @%ﬁ?&?ﬁ;ﬁ;
1.DONEM 28.06.2018 126,06 F
2.DONEM 08.07.2018 171,00 E
3.DONEM 18.07.2018 228,46 D
4.DONEM 28.07.2018 340,00 C
5.DONEM 07.08.2018 330,80 C
6.DONEM 17.08.2018 424,20 A
7.DONEM 27.08.2018 355,52 BC
8.DONEM 06.09.2018 338,87 C
9.DONEM 16.09.2018 398,03 AB
10.DONEM 26.09.2018 363,37 BC
AOF (0.05) 42,58

Aynt harfi veya harfleri i¢ceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Satureja hortensis ile yiiriitiilen ¢aligmalarda yapilan hasatlarda kuru yaprak verimi %
40-50 ¢igeklenme doneminde Eskisehir’de 221,3-330,4 kg/da (Katar, 2015), 221,3-330,4
kg/da (Katar ve Aytag, 2019), Diyarbakir’da 337 kg/da (Surmus Asan ve Ekinci, 2020),
% 40-60 c¢igeklenme doneminde Diyarbakir’da 67,91-103,77 kg/da (Kizil ve Tonger,
2001), Bursa’da 78,94-84,90 kg/da (Kagar vd., 2017) ve 210,58-292,35 kg/da (Gergekgil,
2019), % 50 ciceklenme doneminde Ankara’da 223,7-310,3 kg/da (Bahtiyarca Bagdat,
2011) ve tam gigeklenme doneminde Erzurum kosullarinda 264,20-358,40 kg/da

(Barraman Danalou, 2018) olarak saptanmustir.
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Sekil 4.6. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkl: hasat donemlerinde elde edilen
ortalama kuru yaprak verimi (kg/da) degerleri

Asct (2009) Cukurova kosullarinda 2 yil siire ile yiiriittigli ¢calismasinda ¢igeklenme
doneminde 10 giin aralar ile yaptig1 8 hasatta kuru yaprak verimini ilk y1l 128,1-351,1
kg/da 2. y1l ise 240,7-425,5 kg/da arasinda degisen degerlerde belirlemis ve her iki yilda
da donemlerin ilerlemesi ile birlikte kuru yaprak veriminin arttigini ve 7. Donemden
sonra azalmaya basladigini kaydetmistir. Eskisehir’de ciceklenme baslangici, % 40-60
ciceklenme, tam ciceklenme ve tohum olusumu baslangici dénemlerinin ele alindig:
arastirmada kuru yaprak verimleri 45,33-66,00 kg/da arasinda degismis, gelisme
donemlerinin ilerlemesiyle artis gdstermistir (Katar vd., 2011). Incelenen ¢alismalarda
kuru yaprak verimi degerleri arasindaki farkliliklara kullanilan genotipler, yaprak

oranlari, dikim siklig1 ve farkli kiiltlirel uygulamalar gibi faktorler etki etmistir.

4.7. Kuru sap verimi (kg/da)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen kuru sap
verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13°de, ortalama degerler ve istatistiksel

gruplandirmalar ise Cizelge 4.14°de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde

edilen kuru sap verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 | SD | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Blok 2 574,51 287,25 1,44
Hasat Donemleri 9 58616,48 6513,00 32,61**
Hata 18 3595,05 199,72
Genel 29 62786,05

**: Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde énemlidir.

VK: % 7,42

Cizelge 4.13. incelendiginde kuru sap veriminde belirlenen farkliliklarin hasat donemleri

bakimindan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 4.14. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde

edilen ortalama kuru sap verimi (kg/da) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT DONEMLERI | HASAT TARiHLERI | KURU (Sk‘z};;ERIMI

1.DONEM 28.06.2018 106,20 E
2.DONEM 08.07.2018 131,14 D
3.DONEM 18.07.2018 182,36 BC
4.DONEM 28.07.2018 246,60 A
5.DONEM 07.08.2018 229,04 A
6.DONEM 17.08.2018 252,85 A
7.DONEM 27.08.2018 189,46 A
8.DONEM 06.09.2018 176,86 C
9.DONEM 16.09.2018 186,46 BC
10.DONEM 26.09.2018 201,36 B
AOF (0.05) 24,17

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.14’de sater bitkisinde farkli hasat donemlerine ait ortalama kuru sap verimi
degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir. Ele alinan hasat donemlerine
gore kuru sap verimi degerleri 106,20-252,85 kg/da arasinda degismistir (Sekil 4.7). En
yiiksek kuru sap verimi ayni istatistiki grupta yer alan 252,85 kg/da ile 6. Donem, 246,60
kg/da ile 4. Donem, 229,04 kg/da ile 5. Donem ve 189,46 kg/da ile 7. Donem
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hasatlarindan elde edilmistir. En diisiik deger ise 1. Donem hasadinda kaydedilmistir. En
diisiik ve en yiliksek kuru sap verimi degeri arasindaki farklilik 146,65 kg/da olup artis

oran1t % 58 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.7. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen
ortalama kuru sap verimi (kg/da) degerleri

Farkli ekolojilerde Satureja hortensis ile yiiriitiilen ¢alismalarda kuru sap verimi % 40-
60 c¢igeklenme doneminde yapilan hasatlarda Bursa’da 48,39-52,53 kg/da (Kagar vd.,
2017), 91,11-366,53 kg/da (Gergekgil, 2019) ve tam ¢i¢ceklenme déneminde Erzurum
kosullarinda 163-231 kg/da (Bairaman Danalou, 2018) olarak saptanmustir.

Asct (2009) Cukurova kosullarinda 2 yil siire ile yiiriittigli ¢alismasinda ¢igeklenme
doneminde 10 giin aralar ile yaptig1 8 hasatta kuru sap verimini ilk yil 64,3-86,8 kg/da 2.
yil ise 83,1-121,1 kg/da arasinda degisen degerlerde belirlemis ve ilk yilda donemlerin
kuru sap verimine etkili olmadigini 2. y1l ise % 5 diizeyinde dnemli oldugunu saptamistir.
Birlestirilmis y1l degerleri gz oniine alindiginda elde edilen degerler 80,1-97,7 kg/da
arasinda saptanmis, sap verimi genel olarak 4. Donemden sonra azalmaya baglamistir.

Arastirmalarda elde edilen degerler arasindaki farkliliklar, iklim kosullari, yaprak ve sap
oranlariin hem genotiplere hem de uygulanan tarimsal islemlere ile bagli olarak

degisiklik gostermesi ile agiklanabilir.
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4.8. Yaprakta ucucu yag oram (%0)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen yaprakta
ucucu yag oranina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de, ortalama degerler ve

istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.16’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde
edilen yaprakta ucucu yag oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kayna@ | SD | Kareler Toplam | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Blok 2 0,027 0,013 0,294
Hasat Donemleri 9 4,877 0,541 11,77**
Hata 18 0,828 0,046
Genel 29 5,732

*%: Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 6,11

Cizelge 4.15. incelendiginde yaprakta ugucu yag oranindaki belirlenen farkliliklarin hasat
donemleri bakimindan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu

anlasilmaktadir.

Cizelge 4.16°de sater bitkisinde farkli hasat donemlerine ait ortalama yaprakta ugucu yag
oran1 degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir. Ele alinan hasat
dénemlerine gore ugucu yag degerleri % 2,816-3,983 arasinda degismistir (Sekil 4.8). En
yiikksek ugucu yag orani ayni istatistiki grupta yer alan % 3,983 ile 10. Donem, % 3,973
ile 3. Donem, % 3,860 ile 8. Dénem, % 3.750 ile 2. Donem, % 3.666 ile 9. Donem, ve %
3,643 ile 4. Donemlerde kaydedilmistir. En diisiik ugucu yag oran1 % 2,816 ile 7. Donem
hasadinda belirlenmistir. Yapraktaki en diisiik ve en yliksek ugucu yag orani degeri
arasindaki farklilik % 1,167 olup artig oran1 % 29,30 olarak belirlenmistir. 2., 3. ve 4.
Donemlere denk gelen Temmuz ayinda yapilan hasatlarda ortalama sicaklik 25,70 °C
olarak kaydedilmis ve bu ayda oransal nemin diger aylara gore daha diisiik bulunmas1 (%
72,30) sicakligin daha fazla hissedilmesine neden olmus ve ucucu yag orani sicaklikla
orantili olarak artmistir. 8.,9, ve 10. Donemlere denk gelen Eyliil ayinda yapilan

hasatlarda ise ortalama sicaklik degerinin diismesi (21,70 °C) (Cizelge 3.1) buharlagma
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ile meydana gelebilecek kayiplari azalttig i¢in ugucu yag oraninin yiiksek bulunmasina

neden olmus olabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 4.16. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat dénemlerinde elde
edilen ortalama yaprakta ugucu yag orani (%) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT DONEMLERI HASAT TARIHLERI Y@Z%Aggﬁlﬁ(igglj

1.DONEM 28.06.2018 3,216 B
2.DONEM 08.07.2018 3,750 A
3.DONEM 18.07.2018 3,973 A
4.DONEM 28.07.2018 3,643 A
5.DONEM 07.08.2018 3,233B
6.DONEM 17.08.2018 2,943 BC
7.DONEM 27.08.2018 2,816 C
8.DONEM 06.09.2018 3,860 A
9.DONEM 16.09.2018 3,666 A
10.DONEM 26.09.2018 3,983 A
AOF (0.05) 0,366

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Tibbi ve aromatik bitkilerde sekonder metabolitler ve biyosentetik aktiviteleri genetik
olarak kontrol edilmektedir (Padalia et al., 2017). Bu grup bitkilerde elde edilen etken
maddelerin olusumunda ve birikiminde ¢evre faktorlerinin etkisi biiylik O6nem

tasimaktadir (Franz, 1983; Palevitch, 1987; Ceylan, 1995).

Farkli ekolojilerde Satureja hortensis ile yiiriitilen ¢alismalar ugucu yag orani
bakimindan hasat donemleri bakimindan degerlendirildiginde ciceklenme baslangici
doneminde Iran’da % 1,82-2,81 (Alizadeh vd., 2010), Isparta, Eskisehir, Bursa, Tokat ve
Kiitahya’da % 2,2-3,5 (Katar vd., 2017), % 40-50 ¢igeklenme déneminde Eskisehir’de %
2,43-2,55 (Katar, 2015), % 2,90-4,48 (Katar ve Aytag, 2019), Diyarbakir’da % 3,56
(Surmus Asan ve Ekinci, 2020), % 40-60 ¢iceklenme déneminde izmirde % 2,36-4,70 ve

50



YAPRAKTA UCUCU YAG ORANI (%)

4.5

3.
2.
1.
0.
0
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 10

DONEM DONEM DONEM DONEM DONEM DONEM DONEM DONEM DONEM DONEM

(6]

w

(6]

N

(6]

[EnN

(%]

Sekil 4.8. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkl: hasat donemlerinde elde edilen
ortalama yaprakta ugucu yag orani (%) degerleri

Istanbul’da % 2,65-2,88 (Coban 2019) ve % 1,65-3,15 (Ding 2014), Bursa’da % 3,25-
3,70 (Kagar vd., 2017) ve % 1,60-4,53 (Gergekgil, 2019), % 50 ci¢eklenme déneminde
Ankara’da % 2,028-2,362 (Bahtiyarca Bagdat, 2011), tam ¢i¢eklenme doneminde
Artvin’de % 1,13 (Adigiizel, 2007), Iran’da % 0,5-2,9 (Hadian vd., 2010), Erzurum
kosullarinda % 0,72-1,14 (Bawraman Danalou, 2018) arasinda degisen degerlerde

belirlenmistir.

Satureja hortensis L.” de farkli gelisme donemlerinin faktér olarak ele alindigi
calismalarda Diyarbakir’da ¢igceklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve gigeklenme sonrasi
donemlerde sirasi ile ugucu yag orani % 2,2, % 2,6 ve % 1,8 (Kizil vd., 2009), Ankara’da
ciceklenme baglangici, % 40-60 c¢iceklenme, tam c¢iceklenme ve tohum olusumu
baslangict donemlerinde sirasi ile % 1,66, % 2,20, % 1,97 ve % 2 (Katar vd., 2011),
Macaristan’da tomurcuklanmadan-tohum olgunlastirma donemine dogru 6 farkh
dénemde 1,31-4,99 ml/100 g (Hejja vd., 2001) ve ciceklenme ve ciceklenme sonrasi
dénemde % 1,66-4,64 ve 0,55-2,33 (Hejja vd., 2002), Polonya’da ¢igeklenme baslangici
ve tam ¢igeklenme doneminde sirasi ile % 5,34 ve % 4,37 (Skubij ve Dzida, 2019), olarak
kaydedilmistir. Genel olarak yapilan ¢aligmalarda tam ¢iceklenme Oncesi donemlerde

daha yiiksek ugucu yag oranlar1 elde edilmistir.
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Satureja sahendica Bornm. ile iran’da vyiiriitiilen calismada ciceklenme Oncesi, tam
ciceklenme, ¢igceklenme sonrasi donemlerde ugucu yag oranlar1 % 1,85, % 2,55 ve % 2,37
olarak bulunmustur (Ghotbabadi vd., 2012). Satureja montana ile Polonya’da yiiriitiilen
calismada vejetatif, ¢iceklenme baslangici, tam ¢igeklenme, ¢igeklenme sonrasi % 1,43,
1,82, 2,02, ve % 1,42 oranlarinda ugucu yag belirlenmistir (Nurzynska-Wierdak vd.,
2017).

Asct (2009) Cukurova kosullarinda 2 yil siire ile yiiriittiigli ¢alismasinda ¢i¢ceklenme
doneminde 10 giin aralar ile yaptig1 8 donem hasadinda ugucu yag oranini ilk y1l % 2,23-
3,77, 2. yil ise % 1,73-3,50 arasinda degisen degerlerde belirlemis ve her iki yilda da
donemlerin ugucu yag oranmna etkili oldugunu saptamustir. ilk yil ugucu yag orani 4.
Donem hasadinda en yiiksek degere ulasmis daha sonra azalmaya baslamistir. 2. yil ise
1. Donem hasadinda en yiiksek deger elde edilmis daha sonraki donemlerde oranlar
azalmistir. Arastirict 2. yil daha diigiik oranlarin elde edilmesini genellikle sicakligin
yiiksek olmas1 ve yagis miktarinin daha diisiik olmasi nedenleriyle sulamanin daha sik

yapilmasi olarak ac¢iklamis ve bu durumun ugucu yag oranini diisiirdiigiinii ifade etmistir.

Aragtirmalarda genel olarak ¢iceklenme donemlerinde daha yiiksek ugucu yag orani
degerleri elde edilmistir. Calismamizda yaprakta ugucu yag orani bakimindan elde
ettigimiz bulgular genel olarak arastiricilarin degerleri arasinda yer almaktadir.
Arastirmalar arasindaki farkliliklar bitkilerin hasat edildigi gelisme ddénemine, analiz
yapilan kismina, analiz siiresine kullanilan ¢esit ve genotiplere, kurutma yontemi ve
depolama kosullarina, bolge ekolojik kosullarina, toprak 6zeliklerine, uygulanan tarimsal

islemlere gore degisiklik gostermistir.

4.9. Sapta ucucu yag orani (%)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen Sapta ugucu
yag oranina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17’de, ortalama degerler ve istatistiksel

gruplandirmalar ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

52



Cizelge 4.17. incelendiginde sapta ugucu yag oranindaki belirlenen farkliliklarin bloklar

ve hasat donemleri bakimindan istatistiki olarak 6nemli olmadig1 anlasilmaktadir.

Cizelge 4.17. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde
edilen sapta ugucu yag oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 | SD | Kareler Toplamm | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Blok 2 0,00000960 0,0000048 0,18
Hasat Donemleri 9 0,00057120 0,00006347 2.39
Hata 18 0,00047840 0,00002658

Genel 29 0,00105920

Istatistiki olarak hasat donemleri ve bloklar arasindaki fark énemsizdir.

Cizelge 4.18’de sater bitkisinde farkli hasat donemlerine ait ortalama sapta ugucu yag
orant degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir. Elde edilen hasat
donemlerine gore saptaki ugucu yag orani degerleri % 0,037-0,053 arasinda degismistir
(Sekil 4.9). Istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte en yiiksek, sapta ugucu yag orani
% 0,053 ile 2. Dénem hasadinda kaydedilmistir.

Cizelge 4.18. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde
edilen ortalama sapta ugucu yag orani (%) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT DONEMLERI HASAT TARIHLERI SAP%‘RX?\I?EE)YAG
1.DONEM 28.06.2018 0,040
2.DONEM 08.07.2018 0,053
3.DONEM 18.07.2018 0,039
4.DONEM 28.07.2018 0,043
5.DONEM 07.08.2018 0,047
6.DONEM 17.08.2018 0,040
7.DONEM 27.08.2018 0,040
8.DONEM 06.09.2018 0,037
9.DONEM 16.09.2018 0,043
10.DONEM 26.09.2018 0,040
AOF (0.05) 0,088
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Ayni harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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Sekil 4.9. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen

ortalama sapta ugucu yag orani (%) degerleri

Sapta ucucu yag orani ile ilgili literatiire rastlanmamustir.

4.10. Yaprakta ugucu yag verimi (kg/da)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen yaprakta

ugucu yag verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°de, ortalama degerler ve

istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde

edilen yaprakta ugucu yag verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 | SD | Kareler Toplam | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Blok 2 0,11 0,055 0,04

Hasat Donemleri 9 320,82 35,64 27,0**
Hata 18 23,73 131

Genel 29 344,67

*%*: [statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

VK: % 10,70
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Cizelge 4.19. incelendiginde yaprakta ugucu yag veriminde belirlenen farkliliklarin hasat
donemleri bakimindan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu

anlagilmaktadir.

Cizelge 4.20.’de sater bitkisinde farkli hasat donemlerine ait yaprakta ugucu yag verimi
degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir. Hasat donemlerine gore ugucu
yag verimi 4,07-14,48 kg/da arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.10). En yiiksek ugucu
yag verimi ayni istatistiki gruba giren 14,610 kg/da ile 9. Donem ve 14,483 kg/da ile 10.
Doénem hasatindan elde edilmistir. Bu degerleri 13,090 kg/da ile 8. Donem hasat1 takip
etmektedir. Yapraktaki ugucu yag veriminin en az oldugu donem ise ilk hasattir.
Yapraktaki en diisiik ve en yiiksek ucucu yag verimi degeri arasindaki farklilik 10,41
kg/da olup artis oran1 % 71,89 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.20. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde
edien ortalama yaprakta ugucu yag verimi (kg/da) degerleri ve istatistiksel
gruplandirmalar

HASAT DONEMLERI HASAT TARIHLERI }{ggR&I;Tiﬁf(ﬁ;gg
1.DONEM 28.06.2018 4,070 F
2.DONEM 08.07.2018 6,417 E
3.DONEM 18.07.2018 9,047 D
4.DONEM 28.07.2018 12,390 BC
5.DONEM 07.08.2018 10,647 CD
6.DONEM 17.08.2018 12,503 BC
7.DONEM 27.08.2018 10,003 D
8.DONEM 06.09.2018 13,090 AB
9.DONEM 16.09.2018 14,610 A
10.DONEM 26.09.2018 14,483 A
AOF (0.05) 1,96

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Farkli ekolojilerde Satureja hortensis ile yiiriitilen ¢alismalarda ugucu yag verimi
ciceklenme baslangic1 doneminde Iran’da 68,37-140,55 mg/bitki (Alizadeh vd., 2010) %
40-50 ¢i¢eklenme doneminde Eskisehir’de 6,27-8,10 (Katar, 2015), 6,54-20,65 l/da
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(Katar ve Aytag, 2019), % 40-60 ci¢ceklenme doneminde Eskisehir’de 752,67-1318,67
ml/da (Katar vd., 2011), Istanbul’da 1,61-3,86 1/da (Ding, 2014), Bursa’da 2,56-2,87 l/da
(Kagar vd., 2017) ve 3,69-13,34 kg/da (Gergekgil, 2019), Izmir’de 57,09 l/da ve
Istanbul’da 16,17 1/da (Coban, 2019), % 50 ¢iceklenme doneminde Ankara’da ugucu yag
verimi 9,17-11,80 1/da (Bahtiyarca Bagdat, 2011), ¢cigeklenme doneminde Diyarbakir’da
1,80-2,86 l/da (Kizil ve Tonger, 2001) ve tam ciceklenme doneminde Erzurum
kosullarinda 2,9-7,11 1/da (Bairaman Danalou, 2018) olarak saptanmustir.

YAPRAKTA UCUCU YAG VERIMI (kg/da)
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Sekil 4.10. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edien
ortalama yaprakta ugucu yag verimi (kg/da) degerleri

Satureja hortensis L.” de farkli gelisme donemlerinin faktér olarak ele alindigi
calismalarda Diyarbakir’da ¢iceklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve gigeklenme sonrasi
donemlerde sirasi ile 23,7, 30,9 ve 23,7 1/ha (Kizil vd., 2009), Ankara’da ¢igeklenme
baslangici, % 40-60 ciceklenme, tam ciceklenme ve tohum olusumu baglangici
donemlerinde siras1 ile 0,752, 1,3, 1,201, 1,318 kg/da (Katar vd., 2011), Polonya
kosullarinda ¢iceklenme baglangici ve tam ¢i¢ceklenme déneminde ugucu yag verimi 20,9

ve 15,4 kg/da (Skubij ve Dzida, 2019) olarak bulunmustur.

Asc1 (2009) Adana’da yiiriittiigii calismasinda cigeklenme doneminde 10 giin aralar ile
yaptig1 8 hasatta ugucu yag verimi ilk yil 4,48-11,13 1/da, 2. y1l 5,18-9,26 I/da, ortalama
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degerlerde ise 5,97-9,20 1/da arasinda degisen degerlerde belirlemistir. Ozellikle kuru
yaprak veriminin yiiksek oldugu 4. ve 5. Donemlerde daha yiiksek degerler belirlenmistir.

Ugucu yag verimi kuru yaprak verimi ile ugucu yag oraninin ¢arpilmasi ile elde edilen bir
degerdir. Bu iki komponentin yiiksek olmasi daha fazla ugucu yag veriminin elde
edilmesini saglamaktadir. Calismamizda yaprakta ugucu yag verimi bakimindan elde
ettigimiz bulgular genel olarak arastiricilarin degerleri arasinda yer almaktadir.
Arastirmalarin sonuglart arasindaki farkliliklar ekolojik kosullar, calismaya konu alan
genotipler ve yaprak oranlari, ugucu yag oranlari ve farkli agronomik uygulamalardan

kaynaklanmaktadir.

4.11. Sapta ucgucu yag verimi (kg/da)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen sapta ugucu
yag verimine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.21°de, ortalama degerler ve

istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat dénemlerinde elde
edilen sapta ugucu yag verimine kg/da ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi | SD | Kareler Toplam | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Blok 2 0,00018807 0,00009404 1,27
Hasat Donemleri 9 0,01067297 0,00118589 16,05**
Hata 18 0.00132993 0,00007388
Genel 29 0,01219097

**: Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 10,74

Cizelge 4.21. incelendiginde sapta ucucu yag veriminde belirlenen farkliliklarin hasat
donemleri bakimindan % 1 olasihik diizeyinde istatistiki olarak onemli oldugu

anlasilmaktadir.

Cizelge 4.22.’de sater bitkisinde farkli hasat donemlerine ait sapta ugucu yag verimi
degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir. Hasat donemlerine gére sapta
ucucu yag verimi 0,04-0,10 kg/da arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.11). Bu 6zellik
bakimindan en yiiksek degerler ayn1 istatistiki grupta yer alan 0,106 kg/da ile 4. Donem,
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0,105 kg/da ile 5. Dénem ve 0,101 kg/da ile 6. Donem hasatlarindan elde edilmistir.
Saptaki ucucu yag veriminin en az gelisme donemi ise 0,042 kg/da ile ilk hasattir. Saptaki
en diisiik ve en yliksek ugucu yag verimi degeri arasindaki farklilik 0,06 kg/da olup artis

orant % 60 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.22. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde
edilen ortalama sapta ugucu yag verimi (kg/da) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT DONEMLERI HASAT TARIHLERI SA%‘;;JBE?E; d;{fc
1.DONEM 28.06.2018 0,042 C
2.DONEM 08.07.2018 0,070 B
3.DONEM 18.07.2018 0,070 B
4.DONEM 28.07.2018 0,106 A
5.DONEM 07.08.2018 0,105 A
6.DONEM 17.08.2018 0,101A
7.DONEM 27.08.2018 0,076 B
8.DONEM 06.09.2018 0,068 B
9.DONEM 16.09.2018 0,080 B
10.DONEM 26.09.2018 0,080 B
AOF (0.05) 0,014

Ayni harfi veya harfleri i¢eren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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Sekil 4.11. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen
ortalama sapta ugucu yag verimi (kg/da) degerleri
Sapta ugucu yag verimi ile ilgili literatiire rastlanmamustir.

4.12. Toplam ucgucu yag verimi (kg/da)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen toplam
ucucu yag verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23°de, ortalama degerler ve

istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde
edilen toplam ugucu yag verimine (kg/da) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Toplamm | Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 0,11 0,05 0,04
Hasat Donemleri 9 323,03 35,90 27,2**
Hata 18 23,80 1,32
Genel 29 346,95

**: Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 10,64

Cizelge 4.23. incelendiginde toplam ugucu yag veriminde belirlenen farkliliklarin hasat

donemleri bakimindan % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 4.24.°de sater bitkisinde farkli hasat donemlerine ait toplam ugucu yag verimi
degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir. Hasat donemlerine gore toplam
ucucu yag verimi 4,112-14,690 kg/da arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.12). En
yiiksek toplam ugucu yag verimi 14,690 kg/da ile 9. Donem hasadinda belirlenmistir. Bu
degeri ayni istatistiki grupta yer alan 14,564 kg/da ile 10. Donem, 13,158 kg/da ile 8.
Donem hasatlari izlemistir. Toplam ugucu yag veriminin en az oldugu donem ise 4,112
kg/da ile ilk hasat zamani olmustur. Toplam en diisiik ve en yiiksek ugucu yag verimi

degeri arasindaki farklilik 10,578 kg/da olup artis oran1 % 72 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.24. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde
edilen toplam ugucu yag verimi (kg/da) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT DONEMLERI | HASAT TARIHLERI TOP&E‘%&?&E&EJAG
1.DONEM 28.06.2018 4112 G
2.DONEM 08.07.2018 6,487 F
3.D0ONEM 18.07.2018 9,117E
4.DONEM 28.07.2018 12,496 CD
5.DONEM 07.08.2018 10,752 DE
6.DONEM 17.08.2018 12,605 BCD
7.DONEM 27.08.2018 10,079 E
8.DONEM 06.09.2018 13,158 ABC
9.DONEM 16.09.2018 14,690 A
10.DONEM 26.09.2018 14,564 AB
AOF (0.05) 1,96

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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Sekil 4.12. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli hasat donemlerinde elde edilen
toplam ugucu yag verimi (kg/da) degerleri
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4.13.Ucucu yag bilesenleri (%)
4.13.1 Kuru yaprakta ucucu yag bilesenleri (%)

Ele alinan hasat donemlerine gore kuru yaprakta belirlenen ugucu yag bilesenlerinin

ortalama oranlar1 Cizelge 4.25” de verilmistir.

Cizelge 4.25 de hasat donemlerine gore belirlenen bilesen sayisi 4., 5. ve 10. Donemlerde
6 adet, 1., 3., 6. ve 9. Donemlerde 7 adet, 8. Donemde 8 adet, 2. Donemde 9 adet, 7.
Doénemde ise 10 adettir. Hasat donemlerine gére ugucu yaglarin % 100°liikk kisimlarinin
belirlendigi goriilmektedir. Donemlere gore ucucu yag bilesenlerinin % 99,81-100’iliniin

monoterpenoitlerden olustugu anlasilmaktadir.

Ele alinan hasat donemlerine gore kuru yaprak ucucu yaginin ana bilesenlerini Karvakrol
(% 55,94-65,24), vy-Terpinen (% 19,54-27,00) ve p-Simen 7 (% 9,47-16,21)
olusturmaktadir (Sekil 4.13). Gelisme donemlerine gére bu 3 ana bilesen toplam olarak
ucucu yagin % 96,99 (1. Dénem), % 97,43 (2. Donem), % 97,92 (3. Dénem), % 97,78 (4.
Doénem), % 97,92 (5. Dénem), % 96,73 (6. Donem), % 95,37 (7. Donem), % 95,88 (8.
Do6nem), % 96,18 (9. Dénem) ve % 96,86 (10. Donem)’lik kisminit meydana getirmistir
(Cizelge 4.25).

Kuru yaprakta ana bilesen karvakrol olup hasat donemlerine gore % 55,94-65,24 arasinda
degisim gostermistir. Ortalama degerler géz oniine alindiginda karvakrol 5. Donem
hasadina kadar yiikselme egiliminde olmus ve en yliksek % 65,24 olarak kaydedilmistir.
Bu donemden sonra dalgalanmalar ile % 55,94-61,23 arasinda degisim gostermistir. En
diisiik deger ise 7. Donem hasatinda belirlenmistir. Karvakrol miktar1 azaldik¢a v-

Terpinen ve p-Simen 7 miktarlarinda artis kaydedilmistir (Cizelge 4.25).

Kuru yaprakta y-Terpinen miktar1 oransal olarak % 19,54-27,00 arasinda degismistir.
Ortalama degerler géz oniine alindiginda 3. Donem hasadinda en diistik seviyede olup 2.
Donem hasadinda en yiiksek seviyeye ulagmis ve gelisme donemlerinin ilerlemesi ile %
23,21-26,33 arasinda degisim gostermistir. birlikte 4. Donemde ylikselmis ilerleyen hasat

donemlerinde azalmaya baslamistir (Cizelge 4.25).
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Kuru yaprakta p-Simen 7 miktar1 oransal olarak % (% 9,47-16,21arasinda degismistir.
Ortalama degerler g6z oOnline alindiginda 1. Dénem hasadinda en yiiksek, 5. Dénem
hasadinda ise en diisiik seviyeye ulagsmistir. 5. Donem hasadindan itibaren elde edilen

degerler % 10,26-13,34 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.25).

Genel olarak ugucu yag kompozisyonunda tiim dénemlerde belirlenen Beta.-Mirsen %
0,83-1,29, baz1 gelisme donemlerinde belirlenen 3-Thujon % 0,19-0,36, (-)-B-Pinen %
0,19-0,22, Beta.-Mirsen % 0,83-1,29, a-Terpinen % 0,50-1,94, D-Limonen % 0-0,19, (+)-
trans-Chrysanthenyl asetat % 0,32-1,12, Karveol % 0,22-0,89, Terpinen-4-ol % 0,18-
0,61, Beta.-Bisabolen % 0-0,19, ve timol % 0-0,18 arasinda degisen degerlerde
belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Satureja hortensis L. ile yiiriitiilen birgok arastirmada ugucu yagimn ana bileseni olarak
karvakrol belirlenmis (Sefidkon vd., 2005. As¢1, 2009., Coban, 2019., Katar vd., 2011.,
Ding, 2014., Skubij ve Dzida 2019) baz1 arastirmalarda da timol 6ne (Adigiizel vd.. 2007,
Kizil vd., 2009) ¢ikmistir. Her iki ana bilesene de genel olarak y-Terpinen ve p-simen eslik
etmistir. Baser vd., (2004) Satureja hortensis kiiltiir formlarinda ugucu yagin ana bileseni
olarak karvakrol’iin (% 42- 63), yabani formlarda ise timol’iin ( % 29- 43) 6n plana
ciktigini belirtmistir.

Farkli gelisme donemlerinin ele alindigi c¢aligmalarda Ankara’da Katar vd. (2011)
ciceklenme baglangici, % 40-60 ciceklenme, tam ciceklenme ve tohum olusumu
baslangici donemlerinde sirasi ile karvakrol (% 59,39, % 59,94, % 55,02 ve % 57,59), y-
Terpinen (% 30,42, % 27,58, % 30,52 ve % 27,83) ve p-simen (% 2,66, % 3,19, % 2,41,
% 3,34) oranlarinin verilen degerlerde degistigini belirlemislerdir. Polonya’da ana
bilesenler olarak karvakrol, y-Terpinen, a-Terpinen ve p-simen belirlenmis, sirasi ile
ciceklenme baslangic1 doneminde % 61,64, % 24,27, % 4,06 ve % 3,09, tam ¢igeklenme
doneminde ise % 60,75, % 22,70, % 3,72 ve % 5,17 olarak kaydedilmistir (Skubij ve
Dzida 2019). Macaristan’da Satureja hortensis L. populasyonlari ile yiiriitiilen ¢alismada
Karvakrol orani (% 45,3-69) tomurcuk déoneminden tohumlarin olgunlagsma déneminde
dogru artis, y-Terpinen orani ise (% 21,2-43,7) karvakrol orani ile ters orantili olarak

degisim gostermis, p-Simol orani ise (% 4-7) tohum olgunlastirma déneminde en yiiksek
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degerlere ulasmistir (Hejja vd., 2001). Karvakrol miktari azaldik¢a y-Terpinen oraninin

artig gostermesi bulgularimiz ile paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.25. Satureja hortensis L.’de Farkli Hasat Donemlerinde Belirlenen Ugucu Yag Bilesenleri ve Miktarlart (%)

Hasat Donemleri
No RT Bilesenler 1 2 3 4 5 6 7 ) 9 10
1 8,03167 3-Thujon - - 0,36 - - 0,21 0,19 0,34 - -
2 10,55505 | (-)-B-Pinen - - - - - - 0,22 0,19 0,21 -
3 12,60191 | Beta.-Mirsen 0,83 1,16 0,94 1,09 0,84 1,13 1,29 1,29 1,13 1,06
4 13,23192 | a-Terpinen - 0,50 - 0,88 0,89 1,44 1,94 1,86 1,92 1,58
5 13,99015 | D-Limonen - - - - - - 0,19 - - -
6 15,93638 | y-Terpinen 21,67 | 27,00 |1954 |26,33 |2321 |2433 |2609 |2644 |2531 | 2329
7 16,84503 | p-Simen 7 16,21 |[1195 |1392 |9,85 9,47 12,33 | 13,34 | 10,26 | 10,60 | 12,34
8 26,86782 | (+)-trans-Chrysanthenyl asetat | 1,12 0,32 0,44 - - - - - - -
9 26,93842 | Karveol 0,89 0,22 0,35 - - - - - - -
10 | 30,4839 Terpinen-4-ol - 0,18 - 0,25 0,35 0,49 0,61 0,45 0,57 0,51
11 | 35,37393 | Beta.-Bisabolen - 0,19 - - - - 0,19 - - -
12 | 50,72798 | Timol 0,18 - - - - - - - - -
13 |51,08708 | Karvakrol 59,11 | 58,48 |6446 |6160 |6524 |60,07 [5594 |5918 |60,27 |61,23
Ana Bilesenlerin Toplami
(Karvakrol+ y-Terpinen+ p-Simen 7) 96,99 |9743 |97,92 |97,78 |9792 |96,73 |9537 |9588 |96,18 | 96,86
Kompozisyon
Monoterpenoitler 100 99,81 | 100 100 100 100 99,81 | 100 100 100
Seskiterpenoitler - 0,19 - - - - 0,19 - - -
Toplam (Tammlanmis) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Sekil 4.13. Satureja hortensis L.’de Farkli Hasat Donemlerinde Belirlenen Ugucu Yag
Ana Bilesenleri ve Miktarlar1 (%)

Asc1 (2009) Adana’da yiiriittiigli calismasinda ¢iceklenme doneminde 10 giin aralar ile
yaptig1 8 hasatta ugucu yag ana bilesenleri karvakrol, y-terpinen ve p-simen olarak
belirlenmistir. Hasatlarda karvakrol oranlari 1. ve 2. yil sirast ile 1. Donemde % 15,38 ve
% 31,75, 2. Donemde % 23,48 ve % 34,76, 3. Donemde % 28.88 ve % 51,07, 4.
Doénemde % 36.42 ve % 39,60, 5. Donemde % 30.9 ve % 37,02, 6. Donemde % 28.3 ve
% 31,57, 7. Donemde % 29.09 ve % 33,91 ve 8. Donemde % 25.42 ve % 30,8 olarak
bulunmustur. Arastirmada 2. y1l 1. yila gore daha yiiksek karvakrol oranlar1 belirlenmekle
birlikte her iki y1lda da 3. ve 4. Dénemlerde daha yiiksek degerler elde edilmistir. Tlk y1l
karvakrol oram1 diismekle birlikte y-terpinen orant (% 17,38-64,17) daha yiksek
bulunmustur. 2. yi1l ise y-terpinen oran1 % 19,86-47,76 arasinda degismis ve karvakrol
orani ile ters orantili olarak artip azalmistir. p-simen orani ilk y1l % 5,29-33,51, 2. y1l %

5,22-22,73 arasinda degisim gostermis ve gelisme donemleri ilerledikge artmistir.

Kizil vd. (2009) Diyarbakir’da ana bilesenlerin timol, y-Terpinen, karvakrol ve simol
oldugunu belirlemistir. Cigeklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve ¢igeklenme sonrasi
donemlerde sirasi ile timol % 43,2, % 49,3 ve % 51,2, y-Terpinen % 21,0, % 22,1 ve %
15,7, karvakrol % 11,8, % 11,2 ve % 21, simol ise % 11,5, % 10,5 ve % 7,1 olarak
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kaydedilmistir. Cigeklenme sonrasi donemde timol orani arttikga y-Terpinen oraninin

azaldig1 bulunmustur.

Farkl1 ekolojilerde Satureja hortensis ile yiiriitiilen ¢alismalarda ugucu yag bilesenlerini
ciceklenme oncesi donemde iran’da % 43,9-59,2 karvakrol, % 30,7-40,2 y-terpinen, %
2,8-4 a-terpinen ve % 1,8-2,2 p-simen (Alizadeh, 2010), % 40-50 ¢i¢eklenme déneminde
Eskisehir’de karvakrol % 52,58, y-terpinen % 34,07, a-terpinen % 3,67, p-simen % 2,25,
mirsen % 2,07 ve a-tuyen % 1,30 olarak belirlenmis ve karvakrol orani diistiik¢e y-
terpinen oraninin arttig1r saptanmistir (Katar, 2015). Yine Eskisehir’de Katar ve Aytag
(2019) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada tiim lokasyon ve genotiplerde ana bilesen olarak
karvakrol (% 48,51-57,64) ve y-terpinen (% 28,25-34,88) belirlenmistir. % 40-60
ciceklenme déneminde Istanbul’da karvakrol oran1 % 39,90-62,36, y -terpinen orani ise

% 17,14-25,71 olarak bulunmustur (Ding, 2014).

% 50 cigceklenme doneminde Bahtiyarca Bagdat (2011) tarafindan Ankara’da 2 yil siire
ile yiiriitiilen ¢alismada ugucu yagmn ana bilesenleri karvakrol, y-terpinene ve p-simen
olarak belirlenmis ve oranlarinin sirasi ile ilk bigimlerde % 61,82-64,69, % 21,27-25,18
ve % 2,01-2,53, 2. bi¢imlerde ise % 50,62-55,29, % 26,72-29,63 ve % 6,94-8,13 olarak
degisim gosterdigi kaydedilmistir.

Tam ¢iceklenme doneminde ise ugucu yagin ana bilesenleri Suriye’de karvakrol % 57,3-
59,1 ve y- terpinen % 30,7-31,5 (Novak vd., 2006), Iran’da karvakrol % 46-48,1, vy-
terpinen % 37,7-39,4 olarak tespit edilmistir (Sefidkon vd., 2005). Tibbi ve aromatik
bitkilerde ucucu yagin kompozisyonu iizerine genetik yap1 ile birlikte ¢evre ve iklim
kosullar1, mevsimsel degisiklikler, hasat zamanlari, tarimsal uygulamalar, hasat sonrasi
islemler, kurutma ve analiz yontemleri gibi faktorler etkili olmaktadir (Svab ve Hornok,
1986; Miiller-Riebau vd., 1997; Sefidkon vd., 1999; Ebrahimi vd., 2008; Sellami vd.,
2009; Nurzynska-Wierdak vd., 2012; Abdelmajeed vd., 2013; Tonger vd., 2017). Yapilan
arastirmalarda genel olarak % 40-60 ve tam c¢igeklenme donemlerinde ana bilesen
karvakrol bakimindan daha yiiksek degerler elde edilmistir. Bu sonuglar bulgularimiz ile

uyumludur.
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5. SONUC

Yalova ekolojik kosullarinda yetistirilen uzun siiren ¢igeklenme periyodu sirasinda uygun
hasat zamanini belirlemek, bu slirecte tarimsal Ozellikler ile ugucu yag oran ve
bilesimindeki degisimleri saptamak amaciyla yapilan bu calismada incelenen 6zelliklere

ait elde edilen sonugclar asagida kisaca 6zetlenmistir.
Ele alinan gelisme donemlerine gore;

1-Bitki boyu degerleri 32-44,70 cm arasinda degisim gdstermistir. En yiiksek bitki boyu

degeri 10. D6nem, en diisiik deger ise 1. Donem hasadindan elde edilmistir.

2-Habitus genisligi degerleri 29.80-34,60 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
degerler ayni istatistiki grupta yer alan sirasi ile 5., 10. ve 4. Donem hasatlarinda, en diisiik

deger ise 1. Donem hasadinda kaydedilmistir.

3-Dal sayis1 degerleri 16,20-22,73 adet arasinda degismistir. En yiiksek dal sayist son

hasat doneminden, en diisiik deger ise ilk hasat doneminde belirlenmistir.

4-Yesil herba verimi degerleri 1045,55-2035,83 kg/da arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan 6. ve 5. Donem hasatlarindan, en diigiik

deger ise 1. Donem hasadindan elde edilmistir.

5-Kuru herba verimi degerleri 232,25-677,05 kg/da arasinda degisen degerlerde
bulunmustur. En yiiksek deger 6. Donem, en diisiik deger ise 1. Dénem hasadinda

kaydedilmistir.

6-Kuru yaprak verimi degerleri 126,06-424,20 kg/da arasinda degisim géstermistir. En
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan sirasi ile 6. ve 9. Donem hasatlarinda, en

diisiik deger ise 1. Donem hasadinda saptanmuistir.

7-Kuru sap verimi degerleri 106,20-252,85 kg/da arasinda degisim gdstermistir. En
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan sirasiile 6. 4., 5. ve 7. Donem hasatlarinda,

en diisiik deger ise 1. Donem hasadinda tespit edilmistir.
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8-Yaprakta ucucu yag orant % 2,816-3,973 arasinda degisen degerlerde kaydedilmistir.
En yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan sirasi ile 10. 3., 8., 2., 9. ve 4. Dénem

hasatlarinda, en diisiik deger ise 7. Donem hasadinda tespit edilmistir.

9-Sapta ugucu yag orani bakimindan elde edilen degerler % 0,037-0,053 arasinda de8isim

gostermis ve istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

10-Yaprakta ugucu yag verimi 4,070-14,483 kg/da arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan sirasi ile 9. ve 10. Donem hasatlarinda, en

diisiik deger ise 1. Donem hasadinda belirlenmistir.

11-Sapta ugucu yag verimi 0,042-0,106 kg/da arasinda bulunmustur. En yiiksek degerler
ayni istatistiki grupta yer alan sirasi ile 4., 5. ve 6. Donem hasatlarinda, en diisiik deger

ise 1. Donem hasadinda belirlenmistir.

12-Toplam ugucu yag verimi 4,112-14,690 kg/da arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan sirast ile 9., 10. ve 8. Donem hasatlarinda,

en diisiik deger ise 1. Donem hasadinda belirlenmistir.

13- Ele alinan hasat donemlerine gore kuru yaprak ucucu yaginin ana bilesenlerini
Karvakrol (% 55,94-65,24), y-Terpinen (% 19,54-27,00) ve p-Simen 7 (% 9,47-16,21)
olusturmaktadir. Gelisme donemlerine gore bu 3 ana bilesen toplam olarak ugucu yagin
% 96,99 (1. Donem), % 97,43 (2. Dénem), % 97,92 (3. Dénem), % 97,78 (4. Dénem), %
97,92 (5. Dénem), % 96,73 (6. Donem), % 95,37 (7. Dénem), % 95,88 (8. Donem), %
96,18 (9. Donem) ve % 96,86 (10. Dénem)’lik kisminit meydana getirmistir.

14- Karvakrol miktar1 azaldik¢a y-Terpinen ve p-Simen 7 miktarlarinda artis

kaydedilmistir.

Sonug olarak, Yalova ve benzer ekolojilerde sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin
kiiltiirii bagariyla yapilabilecegi belirlenmistir. Aragtirmaya konu olan saterin tek yillik ve
yazlik gelisme formunda olmasi, su isteginin az olmasi, kullanimi bakimindan hem taze
ve kuru hem de ugucu yag olarak degerlendirme olanaklarina sahip olmasi bitkiyi 6ne

cikartabilecek 6zellikleridir. Bu 6zellikleri nedeniyle iiretim desenlerinde rahatlikla yer
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alabilecektir. Bu durumun gergeklesebilmesi bolgelere uygun dogru genotip se¢imi, ne
amagla tretim yapilacagl, dogru tarimsal uygulamalar ve pazar olanaklarn ile
saglanacaktir. Sater bitkisinde uzun siliren c¢igeklenme periyodunda uygun hasat
zamaninin belirlenmesi hem verim hem de ugucu yag oran ve bilesenleri bakimindan
Oonem tagimaktadir. Uygun gelisme doneminin saptanmasi ile kalite ve standardizasyonda
artis saglanabilir ve birim alandan daha fazla iirin aliabilir Aragtirmanin sonucunda
genel olarak verim degerleri bakimindan ele alinan 6zelliklerin 1. Donem hasadindan 6.
Donem hasadina dogru artis egiliminde oldugu, daha sonra ise azalmaya basladigi
kaydedilmigtir. Bu bilgi ile birlikte en yliksek degerler genel olarak 6. Donem hasadindan
elde edilmistir. Bu durumda baharatlik kullanim i¢in kuru yaprak verimi degerlerinin
yiiksek oldugu 6. Dénem hasadi onerilebilir. Ugucu yag oranini bakimindan ise elde
edilen degerlerin 4. Donem hasadina kadar ytikseldigi sonra azaldigy, 8., 9. ve 10. Dénem
hasatlarinda ise yeniden yiikselme egilimine girdigi belirlenmistir. Yiiksek ugucu yag
verimi, ugucu yag orani ve karvakrol orani i¢in {i¢ 6zelligin ortak sonug verdigi 9. Donem
ve 10. Donem hasatlar1 Onerilebilir. Daha saglikli sonuglarin elde edilmesi ve net
Onerilerin yapilabilmesi i¢in ¢aligmanin y1l tekrarinin yapilmasi ve baska lokasyonlarda

da yiiriitiilmesi yerinde olacaktir.
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