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Ozet: Arastirma, Kogas Tarim lIsletmesi'nde yetistirilen Siyah-Alaca sigirlarin dél verim ozelliklerinin belirlenmesinin yaninda,
isletmenin bu 6zellikler bakimindan durumunu da ortaya koymak amaciyla yapilmigtir.

Arastirmanin materyalini isletmede yetistirilen 362 bas inegin 1988-1995 yillar arasindaki Kayitlari olusturmustur.

Verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesi Minitab version 9.2 bilgisayar programinda yapilmigtir. Alt gruplar arasi farkliligin
onemlilik testi ise Asgari Onemli Fark (AOF) yéntemine gére yapilmigtir.

Elde edilen genel ortalamalar; ilkine damizlikta kullanma yasgl, ilkine buzagilama yasi, treme etkinligi, buzagilama araligi, gebelik
suresi, kuruda kalma suresi, servis periyodu ve gebelik basina tohumlama sayisi icin sirasiyla; 18,04+0,10 ay, 27,70+0,11 ay,
%96,50+0,32, 12,30+0,05 ay, 276,50+0,17 gin, 65,37+0,78 gun, 93,33+1,57 gln ve 1,33+0,02 olarak bulunmugtur.

Anahtar SézcUkKler: Siyah-Alaca, dol verimi, buzagilama aralidi, gebelik stresi, kuruda kalma suresi, servis periyodu, Ureme etkinligi

An Investigation on Milk Yield and Reproductive Performance of Holstein Friesian Cows in
Kocas State Farm

2. Reproductive Traits

Abstract: This research was conducted to determine the characteristics of reproductive performance of Holstein Friesian cows raised
at Kocas state farm in Central Anatolia.

The material of the research was 362 dairy cows raised from 1988 to 1995 at Kocas State farm.

Statistical analysis of records was conducted with the Minitab version 9.2 computer program. Significant differences between groups
were determined by the method of Least Significant Difference (LSD).

The general mean values of first breeding age, age at first calving, reproductive efficiency, calving interval, gestation length, dry
period, service period and insemination number per conception were 18.04+0.10 months, 27.70+0.11 months, 96.50+0.32%,
12.30+0.05 months, 276.50+0.17 days, 65.37+0.78 days, 93.33+1.57 days and 1.33+0.02, respectively.

Key Words: Holstein-Friesian, reproductive performance, calving interval, gestation length, dry period, days open, reproductive

efficiency

Giris

Diger hayvan turlerinde oldugu gibi ineklerde de dol
verimi Ozellikleri verimliligini etkileyen en 6nemli
Olcutlerdir (1, 2, 3). Genel bir yaklagimla dol verimi
cevreye uyumun en 6nemli OlcUtlerinden biridir. Basta stt
verimi olmak Uzere dider ekonomik verimler dol verimi ile
baslamaktadir. Ayrica dol verimi neslin devamini

* Serdar DURU'nun Yiiksek Lisans Tezinden &zetlenmistir.

saglamaktadir. Duzenli dol vermeyen bireyler nesillerini
surduremezler (1, 4). D6l verimini énemli kilan bir baska
faktor de dol veriminin etkin bir seleksiyona olanak
vermesidir. D&l verimini arttiran butin faktorler,
secilenlerin nisbi payini distrerek seleksiyon ustinligint
olumlu y6nde etkiler (5). St veriminin istenen dizeyde
saglanabilmesi baska bircok faktorln yani sira dizenli ve
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yeterli dol verimine baghdir. Sut sigirt isletmesinin yan
Urind olan et Uretim materyali hayvanlarin sayist da dol
verimi ile dogrudan iligkilidir.

Sigirciigi gelismis Ulkelerde isletmelerin ekonomik ve
teknik yonden incelenmesinde sut veriminin yani sira dol
verimi de kimi 6zelliklerle degerlendirilir. Bdylece hem
isletmenin durumu hem de sigirlarin dél verim duzeyi
belirlenmeye calisilir.

Sut sigircihginda dél verimini belirleyen bir¢ok olgut
vardir. Cesitli Ulkelerde genellikle bu 6lcltlerden en az
birkaci birlikte Kkullanilmaktadir. Bu 6zelliklerin her
seyden 6nce guvenilir olmasi gereklidir. Bir st sigirciligi
isletmesinde ilkine damizlikta kullanma yast (IDKY), ilkine
buzagilama yasi (IBY), buzagilama araligi (BA), kuruda
kalma siresi (KKS), servis periyodu (SP), gebelik basina
tohumlama sayisi (GBTS) isletmenin s6z konusu ¢zellikler
yonlnden dizeyini belirlemek amaciyla yaygin olarak
kullanilan dél verimi 6l¢utleridir (6).

Bu calisma ile Kocas Tarim isletmesi'nde yetistirilen
Siyah-Alaca sigirlarin dol verim 6zellikleri ile isletmenin bu
Ozellikler yoéninden durumu ortaya konulacak, varsa
sorunlar ve bu sorunlarin ¢éziumlerine Onerilerde
bulunulacaktir.

Materyal ve Metot

Aragtirmanin materyalini Kogas Tarim Isletmesi'nde
yetistirilen 362 bas Siyah-Alaca inegin 1988-1995 yillari
arasindaki kayitlari olusturmustur. Bu amagla isletmenin
sigircilik subesi tarafindan tutulan; buzagi kayit defteri,
damizlik inek kartl, sird tohumlama defteri ve sut
kontrol defteri gibi kayitlar incelenmistir. Arastirmada dol
verim Ozellikleri olarak hesaplanmasinin kolayligi ve
guvenilir olmasi nedeniyle su 6zellikler ele alinmistir.
ilkine damizlikta kullanma yasi (IDKY), ilkine buzagilama
yasi (IBY), buzagilama araligi (BA), gebelik siiresi (GS),
kuruda kalma suresi (KKS), servis periyodu (SP), gebelik
basina tohumlama sayisi (GBTS), ve treme etkinligi (UE).

IDKY divelerin ilk kez tohumlandiklari yada
astirildiklari, IBY ilk dogumlarini yaptiklari tarihlerdeki
yaglaridir ve ay olarak hesaplanmigtir. BA iki dogum
arasinda gecen siiredir ve ay olarak hesaplanmistir. inegin
Kuruya ¢ikarildigi giinden doguma kadar gecen sire gun
olarak KKS, dogumdan sonra tekrar dol tutuncaya kadar
gecen sure yine gun olarak SP olarak ele alinmistir. Bir
gebelik icin yapilan tohumlama sayisi da GBTS olarak
degerlendirilmistir. Ureme etkinligi; ineklerin isletmeye
genel ekonomik yararlarint 6mir boyu degerlerle
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belirleyen bir olcittir. Her bir inek icin Etgen ve Reaves
(7) tarafindan asagida bildirilen esitlikle hesaplanmistir.

UE= 12x BS
iY - IDKY + 3

x100

UE= Ureme etkinligi, %; BS= inegdin dogurdugu
toplam buzagi sayisi, adet; [Y= Inegin yasi, ay; IDKY=
ilkine damizlikta kullanma yasi, ay

Dol verimi 0Ozelliklerinden BA, GS, KKS, SP ve
GBTS'nin  degerlendirilmesinde asagidaki matematiksel
model kullanilmistir.

Model IDKY, IBY ve UE icin, Yy, = p + a; + b, + ab(;)
+ ey, seklinde olmustur.

Modellerde; Yy, = Herhangi bir dél verim &zellidi
bakimindan fenotipik degeri; Y = Herhangi bir ¢zellik
icin populasyon ortalamasini; a; = i. yilin etkisini
i=1988,1989,...,1995) b; =j. mevsimin etkisini (j= Kis,
ilkbahar, yaz, sonbahar); ¢, = K. laktasyon sayisinin
etkisini (k= 1, 2, 3, 4, 5, 6); ab(;) = Yil x mevsim
interaksiyonunun etkisini; e;, = Ortalamasi O ve varyansi
0° olan hata etkisini ifade etmektedir.

Yapilan varyans analizi sonucunda BA, GS, KKS ve
SP'na laktasyon sayisinin etki etmedigi anlasilmistir. Bu
Ozellikler icin ck teriminin modelden cikariimasinda bir
sakinca yoktur. O halde model bu 6zellikler icin;

Yiw = U + a + by + ab(y) + e seklinde de yazilabilir.

Ozelliklerin yillara, mevsimlere ve laktasyon sayisina
gore dagilimlart, ortalamalari ve varyans analizleri Minitab
version 9.2 bilgisayar programinda yapilmistir (8). Alt
gruplar arasi farklihigin énemlilik testi ise (9) tarafindan
bildirilen Asgari Onemli Fark (AOF, LSD) testiyle
yapimistir.

Bulgular

Yil, mevsim, yil X mevsim interaksiyonu ve laktasyon
sayisina gore ele alinan dol verim Ozelliklerine ait
ortalamalar, standart hatalari ve alt gruplar arasindaki
farkliliklar Tablo 1 ve 2'de verilmistir.

iDKY, iBY, UE, BA, GS, KKS, SP ve GBTS'na ait genel
ortalamalar sirasiyla; 18,04+0,10 ay, 27,70+0,11 ay,
9%96,50+0,32, 12,30+0,05 ay, 276,50+0,17 gin,
65,37+0,78 gun, 93,33+1,57 gin ve 1,33+0,01 olarak
bulunmusgtur.
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Etmen Alt Grup N IDKY (ay) IBY (ay) UE (%) Tablo 1. IDKY, IBY ve UE'ne Ai_t Ortﬁlamalar
ve Standart Hatalarr (X + SX).
ok Kk OD
1988 67 18,83+0,26 a 28,09+0,28 a 96,15+0,83
1989 40 18,30+0,33 b 28,70+0,35 b 93,77+1,03
1990 49 18,32+0,30 b 28,20+0,32 a 96,26+0,93
il 1991 36 18,36+0,34 b 28,00+0,36 a 96,08+1,07
1992 53 18,96+0,28 a 28,53+0,30 ab  95,84+0,89
1993 36 17,19+£0,34 ¢ 26,70+0,37 ¢ 97,85+1,07
1994 47 17,28+0,38 ¢ 26,63+0,40 ¢ 99,15+1,18
1995 34 17,44+0,40 ¢ 26,95+0,43 ¢ 96,53+1,24
* 0D 0D
Kis 81 18,62+0,23 d 28,15+0,25 94,15+0,72
Mevsim ilkbahar 108 17,65+0,20 f 27,41+0,21 98,92+0,62
Yaz 95 17,68+0,21 f 27,38+0,22 96,45+0,65
Sonbahar 78 18,33+0,29 e 27,97+0,31 96,45+0,90
Yil x Mevsim int. * oD OD
Genel 362 18,04+0,10 27,70+0,11 96,50+0,32
** P<0.01; * P<0.05 Ayni sutunda farkli harfi taglyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir.
OD = Onemli degil
Tablo 2. BA, GS, KKS, SP ve GBTS'na Ait Sonuglar (X + Sx).
Etmen Alt Grup N BA (ay) GS (giin) KKS (giin) SP (gun) GBTS
oD oD oD 0D oD
1988 87 12,31+0,18 275,8+0,61 63,60+2,78 94,53+5,57 1,08+0,06
1989 104 12,52+0,16 276,4+0,52 63,87+2,44 100,26+4,90 1,41+0,05
1990 122 12,51+0,15 276,7+0,50 63,70+2,25 99,43+4,52 1,29+0,05
Yil 1991 118 12,51+0,15 276,2+0,50 67,76+2,29 100,10+4,59 1,36+0,05
1992 143 12,41+0,14 271,7+0,46 71,05+2,10 95,67+4,21 1,30+0,05
1993 137 12,13+0,14 277,6+0,48 67,73+2,19 87,18+4,40 1,35+0,05
1994 154 12,23+0,13 276,6+0,45 60,38+2,05 90,99+4,11 1,26+0,05
1995 105 11,39+0,43 274,8+1,42 62,80+6,42 67,69+12,88 1,34+0,15
0D 0D 0D oD 0D
Kis 276 12,26+0,10 276,9+0,34 65,88+1,57 91,77+3,15 1,28+0,03
Mevsim ilkbahar 260 12,22+0,10 276,4+0,35 63,15+1,61 91,11+3,23 1,35+0,03
Yaz 235 12,30+0,11 276,2+0,37 64,85+1,70 93,83+3,41 1,33+0,04
Sonbahar 199 12,22+0,22 276,4+0,75 65,95+3,42 91,22+6,86 1,26+0,08
Yil x Mevsim * * oD * oD
0D oD oD OD ok
1 361 12,29+0,08 276,2+0,29 65,45+1,30 93,55+2,63 1,24+0,03 cb
2 267 12,32+0,10 276,3+0,33 64,60+1,51 94,06+3,06 1,35+0,03 b
Laktasyon Sayisl 3 172 12,31+0,12 277,0+0,42 66,88+1,89 93,05+3,81 1,44+0,04 a
4 92 12,52+0,17 278,0+0,57 69,16+2,58 98,83+5,21 1,30+0,06 bc
5 56 12,11+0,22 276,8+0,73 60,77+3,31 87,62+6,68 1,50+0,07 a
6 22 11,65+0,35 276,1+1,17 57,73+5,29 74,82+10,66 1,18+0,12d
Genel 970 12,30+0,05 276,5+0,17 65,37+0,78 93,33+1,57 1,33+0,01

** P<0.01; * P<0.05 Ayni sutunda farkli harfi taslyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir.

OD = Onemli degil
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Tartisma

IDKY'n1 yil P<0.01, mevsim ve yil x mevsim
interaksiyonu da P<0.05 dizeyinde etkilemigtir.
Laktasyon sayisi sadece GBTS'ni etkilemis (P<0.01), diger
Ozellikleri etkilememistir. Elde edilen 18,04 aylik
ortalama deger kultur irki inekler icin ideal sayilan 14-16
ay rakaminin biraz Ustindedir. Bu deder bazi
arastiricilarin bulgularindan dusuk (10, 11, 12) ve
bazilarina yakin (13, 14) bulunmugtur.

iBY'ni sadece yil o6nemli diizeyde -etkilemistir
(P<0.01). Bulunan ortalama deger Salmanov’unkine (15)
yakin, bazi arastiricilarinkinden (2, 3, 12, 14, 16, 17)
dusik ve digerlerininkinden de (4, 10, 11, 13, 18, 19,
20, 21)’in bildirislerinden de ¢ok dusik belirlenmistir.

Faktorlerin etkileri UE'ne de énemsiz olmustur. Bu
ozellik icin ideal deder %100'dur. Bu degerin pratikte
yakalanmasi oldukg¢a gugtir. Ancak %80-85 ve Uzeri iyi
sayllmaktadir (1). Bulunan ortalama degerin oldukgca iyi
oldugu soylenebilir.

BA'n1 sadece yil x mevsim interaksiyonu etkilemistir
(P<0.05). Yilin etkisi 6nemsiz olsa da 1995 yili 11,39 ay
ortalama ile oldukca disiuk bir deder almistir. Bu da
dogumdan sonra hayvanlarin birinci ya da ikinci Ostrus
déneminde tohumlandigi sonucunu ortaya cikarmaktadir.
Nitekim 1995 yilina ait ortalama SP suresi diger yillara
gore istatistiki olarak 6nemsiz olmakla birlikte oldukca
dustk diizeyde kalmistir. Yine bunun sonucu olarak LS'de
1995 yilinda 6nemsiz olmakla beraber en disik yil
olmustur ve bu da arastirmanin sit verim ¢zelliklerinin
degerlendirildigi 1. kisminda belirtilmistir. Bulunan deger
bazi arastiricilarin bulgularina yakin bulunurken (3, 14,
16, 17, 20, 22), Duc ve Taneja'nin (18) bildirdigi degerden
yiksek ve bir¢ok arastiricinin bulgularindan daha dusik
bulunmustur (4, 10-13, 15, 18, 19, 21, 23, 24).
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GS'ni de sadece yil x mevsim interaksiyonu etkilemistir
(P<0.05). GS i¢in bulunan ortalama deger Luneja ve ark.
(24)'ninkinin disinda bildirilen bitin arastirma bulgulari
ile benzerlik géstermektedir.

Etmenler KKS'ni etkilememiglerdir. Ancak yillar
arasinda artmalar ve azalmalar goéze carpmaktadir.
Bulunan deger bazi bildiriglere yakin bulunurken (22,
25), bildirilen diger sonuglardan disik olmustur (10-14,
21, 24, 26).

SP'nu ise sadece yil X mevsim interaksiyonu
etkilemistir (P<0.05). Tablo 2'den gorilecegi gibi yillar
icerisinde artmalar ve azalmalar olmus sonunda 1995
yilinda 67,69 glnle en disik dizeye ulasmistir. Bu
dusiklik BA ve dolayisiyla LS'ni de etkilemistir. 1995
yiinda LS'nin daha kisa olmasinin da nedeni budur.
Salmanov'un (15) bulgularindan yiksek bulunan degerin,
diger arastiricilarin bulgularindan daha disuk dizeyde
oldugu saptanmigtir.

GBTS'ni ise sadece laktasyon sayisi énemli dizeyde
etkilemistir  (P<0.01). En ylksek ortalama 5.
laktasyonda, en duslk ise daha fazla hata payi ile 6.
laktasyonda saptanmistir. Bu 6zellige ait genel ortalama
bildirilen bazi deJerlere benzerken (13, 14),
digerlerinden daha disuk olmustur (3, 16, 19-22).

Sonu¢ olarak sdylemek gerekirse; Kogas Tarim
isletmesi'nde yetistirilen Siyah-Alaca ineklerin incelenen
dol verim Ozellikleri bakimindan durumunun Kkimi
ekstrem durumlar gézlenmisse de oldukga iyi dlzeyde
oldugunu gostermektedir. Ayrica isletmede sirinin
genetik  kapasitesini ortaya cikarabilecek cevre
kosullarinin da ylksek oranda saglandigi, isletme
olanaklarinin iyi bir sekilde degerlendirildigi de
anlasiimaktadir.
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