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UZAKTAN EGITIM ILE UYGULANAN 5E MODELINE DAYALI OGRETIMIN
OGRENCILERIN BIiLiIMSEL SUREC BECERILERIi UZERINE ETKIiSi

Bu arastirmanin amaci, uzaktan egitim ile uygulanan 5E modeline dayali 6gretimin
ogrencilerin bilimsel siireg becerilerine, bilimsel siire¢ alt becerilerine ve bu etkilerin
kaliciligini incelemektir.

Calismada On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Calismamizda 5.simif “Isigin Yayilmas1” {initesine yonelik olarak SE 6gretim modeli
basamaklarina uygun olarak ders materyalleri gelistirilmistir. Calisma 2020-2021 egitim
ogretim yiliin giiz doneminde uygulanmistir. Calismaya 18’1 deney, 18’de kontrol grubunda
olmak iizere ayni sinifta 6grenim goren 36 tane besinci sinif 6grencisi katilmistir. Normal ders
saatleri disinda uzaktan egitimle gergeklestirilen ¢aligmada, 18 kisilik deney grubu, alt1 kigilik
ti¢ alt gruba ayrilmistir. Siire¢ boyunca 5E modeline uygun olarak hazirlanan ders planlar

dogrultusunda, her bir grupla farkli zaman dilimlerinde ayni dersler islemistir. 18 kisilik



kontrol grubu, alt1 kisilik ti¢ alt gruba ayrilmis ve kontrol alt gruplarinda fen bilimleri 6gretim
programina uygun olarak hazirlanan ders planlari ile dersler islemislerdir. Calisma alt1 hafta
stirmiistiir. Uygulamadan sonra uzaktan egitimle fen bilimleri programina uygun olarak biitiin
ogrencilerle derslere devam edilmis ve iKi ay sonra 6grencilere tekrar testi uygulanmuistir.

Veri toplama araci olarak; 27 adet goktan se¢meli soru igeren “Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi” kullanilmistir. Veriler, Shapiro-Wilk testi, bagimli t-testi ve bagimsiz t-
testi ile analiz edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri ¢esitlerinin gelisimi agisindan on-test ve
son test sonuglarinin dogru puan yiizdelerine bakilmistir.

Calismanin sonucunda; uzaktan egitimde, hem gelistirilen 5E 6gretim modeline
uygun materyal ile islenen derslerin hem de fen 6gretim programina uygun olarak islenen
derslerin 6grencilerin bilimsel siireg becerileri gelistirmelerinde etkili oldugunu tespit
edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri alt becerilerine iligkin veriler incelendiginde; ¢ikarim
yapma, tahmin etme, verileri yorumlama, problemi belirleme, hipotez kurma, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme becerilerinde 5E 6gretim modeli ile islenen derslerin, deney yapma
ve uzay- zaman iliskileri becerisinde fen bilimleri 6gretim programina gore iglenen derslerin
etkili oldugu tespit edilmistir. Smiflama becerisinde ise her iki 6gretim yonteminde her iki
grupta da ortalama degismezken, gdzlem becerisinde her iki grubunda ortalama puanlariin
azaldig1 tespit edilmistir. Deney ve kontrol gruplar1 arasinda kalicilik testi puanlar igin
uygulanan bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari [t(34)=-0,921, p=.364] arasinda anlaml1 bir
fark tespit edilememistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda; uzaktan egitimde deneysel ve nedensel becerilerin
gelisimi i¢in SE 6gretim modeline gore gelistirilmis etkinliklerin, ders kitaplarina ek olarak
uygulanmasi gerektigi oneri olarak sunulmustur. Yeni yapilacak caligmalarda farkli sinif
diizeyleri i¢in gelistirilecek SE 6gretim modeline uygun materyallerin 6grencilerdeki bilimsel

siire¢ becerilerine etkisinin arastirilmasi 6neri olarak sunulmustur.
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THE EFFECT OF EDUCATION BASED ON THE 5E MODEL APPLIED WITH
DISTANCE EDUCATION ON SCIENTIFIC PROCESS SKILLS OF STUDENTS
The aim of this research is to examine the effect of teaching based on the 5E
model applied with distance education on students' scientific process skills, scientific process
sub-skills and permanence.

In the study, a quasi-experimental design with pretest-posttest control group was
used. In our study, course materials were developed in accordance with the 5E teaching model
steps for the 5th grade "Spreading of Light" unit. The study was implemented in the fall
semester of the 2020-2021 academic year. 36 fifth grade students studying in the same class,
18 in the experimental group and 18 in the control group, participated in the study. In the
study, which was carried out by distance education outside of normal course hours, the
experimental group of eighteen people was divided into three subgroups of six people. In line

with the lesson plans prepared in accordance with the 5E model throughout the process, the



same lessons were taught with each group in different time periods. The control group of
eighteen was divided into three subgroups of six, and the control subgroups taught lessons
with lesson plans prepared in accordance with the science curriculum. The study lasted six
weeks. After the application, courses were continued with all students in accordance with the
science program with distance education and two months later, the students were retested.

As a data collection tool; The "Scientific Process Skills Scale”, which includes 27
multiple-choice questions, was used. Data were analyzed with Shapiro-Wilk test, dependent t-
test and independent t-test.

As a result of the study; It has been determined that both the courses taught with the
material suitable for the 5E teaching model developed in distance education and the courses
taught in accordance with the textbooks are effective in the development of students' scientific
process skills. When the data on scientific process skills sub-skills are examined; It has been
determined that the courses taught with the 5E teaching model are effective in making
inferences, estimating, interpreting data, determining the problem, forming hypotheses,
determining and controlling the variables, and the courses taught according to the science
curriculum in the skills of experimenting and space-time relations. In classification skill,
while the mean did not change in both groups in both teaching methods, it was determined
that the mean scores of both groups decreased in observation skill. There was no significant
difference between the independent samples t-test results [t(34)=-0.921, p=.364] applied for
the retention test scores between the experimental and control groups.

As a result of the study; It has been suggested that activities developed according to
the 5E teaching model should be applied in addition to the textbooks for the development of

experimental and causal skills in distance education. In future studies, it is suggested to
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1.Boliim
Giris

Uzaktan egitim, ¢esitli sebeplerle derslerin siniflarda gergeklestirilemedigi durumlarda
O0gretmen ve O0grenciler arasindaki etkilesimin farkli ortamlar ile saglandigi bir 6gretim
yontemidir (Gelisli, 2015). Ogretmenlerin bu siiregte, dgrencilerin aktif olarak siirece dahil
edilebilecegi farkli yontem ve teknikleri, bilisim teknolojilerini etki sekilde kullanabilmeyi,
Olcme ve degerlendirme siireclerini benimsemeleri 6nemlidir. Bakioglu ve Cevik (2020)
tarafindan gerceklestirilen arastirmada pandemi siirecinde 6gretmenlerin soru cevap, soru
¢ozme ve diiz anlatim yontemlerini ve dokiimanlar, z-kitap, EBA ders iceriklerini materyal
olarak daha ¢ok kullandiklarin1 belirtmislerdir. Fen egitimi, 6grencilerin giinliik yasamda
karsilastiklar sorunlarda gézlem yapabilme, veri toplayabilme, topladiklar: verileri analiz
edebilme ve problemin ortadan kalkmasi i¢in ¢6ziim liretebilme becerilerinin gelistirilmesi
adina 6nem arz etmektedir. Bu becerilerin gelistirilmesi i¢in son donemde farkli stratejiler
gelistirilmistir (Canbazoglu Bilici ve Ozdem Yilmaz, 2019). Bu stratejilerden bir tanesi
aragtirma sorgulamaya dayali1 6gretim stratejisidir ve uzaktan egitimde da kullanilmasi 6nem
arz etmektedir.

Aragtirma sorgulamaya dayal1 6grenme, 6grencilerin siirece aktif olarak katilmasini
saglamaktadir. Ogrencilerin, karsilastiklar1 sorunlarda bilim insanlar1 gibi ¢alismalarini,
bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak ¢6ziim iiretmelerini saglamay1 hedefleyen bir
yaklasimdir (Tatar ve Kuru, 2006). Bu bakimdan fen bilimleri derslerinin islenisinde
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Yapilan bu ¢alisma ile; uzaktan egitimde kullanilabilecek 5E modeline uygun
materyal gelistirerek bilimsel siire¢ becerileri bakimindan etkisinin incelenmesi

hedeflenmistir.



1.1. Problem Durumu

Milli Egitim Bakanlig1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018) 6zel amaglar1 arasinda, bilimsel arastirma yaklagimini ve bilimsel
stire¢ becerilerini kullanarak giinliik hayatta karsilasilabilecek sorunlara ¢6ziim tiretebilecek
Ogrenciler yetistirilmesi bulunmaktadir. Bu baglamda kullanilacak 6gretim yontem ve
tekniklerinde, belirtilen 6zellikleri 6n plana ¢ikaracak, 6grencinin siirece aktif olarak
katilmasina firsat tanityacak sekilde planlanmasi1 6nem arz etmektedir.

Covid-19 salgini ile birlikte tilkemizde tiim egitim kurumlarinda uzaktan egitime
gecildigi bilinmektedir (Giingérer, 2020). Ogretmenlerin, daha dnce deneyime sahip
olmadiklari uzaktan egitim derslerinde daha ¢ok Egitim Bilisim Aginda bulunan igerikler,
videolar ve zenginlestirilmis Kitap gibi materyaller kullandiklar1 belirlenmistir (Bakirci,
Dogdu ve Artun, 2021). Canpolat ve Yildirim (2021) tarafindan yapilan arastirmada ise
Ogretmenlerin uzaktan egitim siirecinde karsilastig1 sorunlar arastirilmis ve 6gretmenlerin
uzaktan egitim sartlarina uygun yeterliklerinin olmamasi, derslerde daha ¢ok diiz anlatim
yonteminin kullanilmasi, 6grencilerin isteksizligi ve siireg icerisinde 6grencilerin pasif olma
gibi durumlar tespit edilmistir. Bahsedilen aragtirmalara gore uzaktan egitim siirecinde, fen
bilimleri programi hedeflerine uygun olarak dgrencilerin yetistirilmesi amaciyla 6grencinin
aktif olarak siirece katilmasini saglayacak etkinliklerin kullanimi oldukga azdir. Bu noktada,
uzaktan egitimde uygulanabilecek SE 6gretim modeline uygun olarak ders materyalleri
hazirlanmas1 ve hazirlanan materyallerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisimine
etkisinin arastirilmast uygun goriilmiistiir.

1.2. Arastirma Sorular

1. Uzaktan egitimde, SE 6gretim modeli uygulanan deney grubu 6grencileri ile fen

bilimleri 6gretim programina gore 6gretim yontemleri uygulanan kontrol grubu

ogrencilerinin, bilimsel siire¢ becerileri gelisimi agisindan anlamli bir fark var midir?



2. Uzaktan egitimde, 5E 6gretim modeli uygulanan deney grubu 6grencileri ile fen
bilimleri 6gretim programina gore 6gretim yontemleri uygulanan kontrol grubu
ogrencilerinin, bilimsel siire¢ becerileri gesitlerinin gelisimi agisindan fark var midir?

3. Uzaktan egitimde, 5E 6gretim modeli uygulanan deney grubu 6grencileri ile fen
bilimleri 6gretim programina gore 6gretim yontemleri uygulanan kontrol grubu
ogrencilerinin, bilimsel siire¢ becerilerinin kalicilig1 agisindan anlamli bir fark var midir?
1.3. Amag

Calismamizin temel amaglarindan biri; 5. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Isigin
Yayilmas1” iinitesi i¢in 5E 6gretim modeline uygun uzaktan egitimde kullanilabilecek 6gretim
materyalleri gelistirmektir. Ayrica gelistirilen materyallerin, 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine, bilimsel siire¢ becerilerinin ¢esitlerinin gelisimine Ve bilimsel siire¢
becerilerinin kaliciligina etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri derslerinin en 6nemli 68esi olan deney yapma siireci ile olaylarin
nedenleri ve sonuglar1 hakkinda diistinebilen, gézlem yapabilen, giinliik hayatta karsilastig1
problemlere ¢oziim iiretebilen, arastiran ve yaptig1 arastirmalar sonucu yorum yapabilen
bireyler yetistirilmesi hedeflenmektedir (Yildirim ve Altan, 2017). Yilmaz (2021) tarafindan,
20 ogretim liyesi, 20 fen bilgisi 6gretmeni ve 20 fen bilgisi 6gretmen aday1 ile yapilan
aragtirmada, uzaktan egitim siirecinde en ¢ok geleneksel anlatim/soru cevap yonteminin
kullanildig1 (f=18), buna karsin deney uygulamasi yapilan derslerin az oldugu belirlenmistir
(£=5). Ogrencilerin aktif olarak deney yapma siirecine katilmalarmin éneminin bilindigi
giinlimiizde, uzaktan egitimde canli dersler i¢in farkli yontemlerin etkisinin denenmesi ve
gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda (2018), anlayarak ve kalic1 sekilde

O6grenmenin gerceklesmesi i¢in her ortamda, etkinliklerin arastirma ve sorgulama yaklagimina



gore islenmesinin 6nemi vurgulanmistir. Bu baglamda genelde 6gretmen merkezli derslerle
yiiriitiilen uzaktan egitime, arastirma-sorgulamaya dayali 6§renme stratejisinin yerlestirilmesi
Onem arz etmektedir.

Calismamizda; uzaktan egitim canli ders siirecinde, SE 6gretim modelinin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Bu baglamda yapilan literatiir
arastirmasinda, 6zellikle 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenebilecekleri, canli derslerde
kullanilabilecek materyal gelistirme ¢aligmasina rastlanmamustir. Arastirmamizin, bu tarz
caligmalarin gelistirilmesi i¢in bir basamak olacagi ve yeni ¢alismalar gelistirme siireci igin
onemli oldugu 6ngoriilmektedir.

1.5. Varsayimlar

1. Arastirmada 6rneklemin evreni temsil ettigi,

2. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testlerine icten ve dogru olarak cevap
verdikleri,

3. Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin konuyu 6lgmede yeterli oldugu,

4. Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri testi puanlarinin, gergek basari diizeylerini
yansittig1 varsayillmaktadir.

1.6. Simirhliklar

1. Arastirma, Bursa’nin Osmangazi il¢esinde bir ortaokulda 6grenim goren besinci
siif diizeyinde 36 tane 6grenci ile,

2. Aragtirma zaman agisindan, 2020-2021 egitim-6gretim yil1 gliz donemi alt1 haftalik
Ogretim ile,

3. Bu arastirma, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program'mda yer alan 5. simf "Isigin
Yayilmast" linitesinin kazanimlari ile,

4. Arastirma, kullanilan 27 maddelik “Bilimsel Siire¢c Becerileri Olgegi” ile sinirlidr.



1.7. Tanimlar

Arastirma-sorgulamaya dayah égrenme: Ogrencilerin problemleri tanimlay1p, gegici
¢Oziim yollar1 tirettigi, veri toplayip sonuca ulastigi bir 6gretim stratejisidir (Erciyes, 2012).
SE ogretim modeli: Giris, kesfetme, Aciklama, derinlesme ve degerlendirme
basamaklarindan olusan yapilandirmaci 6grenme teorisinin sinif i¢i uygulamalarindan bir
tanesidir (Cepni ve Cil, 2014).

Uzaktan egitim: Giinlimiizde bulunan teknolojileri kullanarak, egitim 6gretim siirecinde
kisiler ve kaynaklar arasindaki iletisimi en iist diizeye ¢ikarmak i¢in kullanilan, disiplinler
arasi kullanilan bir alandir (Bozkurt, 2017).

Bilimsel siire¢ becerileri: Bilim insanlarinin, bilgiye ulasmak i¢in karsilagtiklar sorunlar

¢Oziimiinde kullandiklar diisiinme becerileridir (Cepni ve Cil, 2014).



2. Boliim
Kuramsal Cerceve

Bu boliimde arastirmamaizla ilgili olarak uzaktan egitim, yapilandirmaci yaklagim,
arastirma sorgulamaya dayal1 6gretim, 6grenme dongiisii modeli ve bilimsel slire¢ becerileri
ile ilgili kuramsal ¢ergeve ve arastirma problemi ile iligi arastirmalar yer almaktadir.

2.1. Uzaktan Egitim

2020 y1l1 baha aylarinda tiim Diinya’da etkisini gésteren COVID-19 salgiinin
yayilmasinin durdurulamamasi ile birlikte tiim egitim kurumlarinda yiiz yiize egitime ara
verilmis ve uzaktan egitime ge¢ilmistir (Kahraman, 2020). iletisimin azaldig1 bu dénemde,
kisilik ve 6grenme ac¢isindan farkli 6zelliklere sahip 6grenciler ile islenen derslerin, diiz
anlatim yontemi kullanilarak yapilmasi 6grencilerde sikilmalara, ilgilerinin azalmasina ve
ders ile ilgili verimin azalmasina neden olmustur. Bu dénemde ilgiyi iist diizeye ¢ekecek,
gorsel olarak zenginlestirilmis, uygulama ve medya kullaniminin yer aldig1 dersler
ogrencilerde daha fazla etki birakacaktir (Y1lmazsoy ve Kahraman, 2018).

Daha etkili bir ¢evrim i¢i 6grenmenin ger¢eklesmesi i¢in; bireysel farkliliklar: ele
alan, 6grenciyi motive eden, asir1 bilgi yliklemesinden kaginan, gercek hayatla baglam
olusturan, sosyal etkilesimi destekleyen, uygulamali aktiviteleri saglayan ve dgrenciyi
diistinmeye tesvik eden ortamlar olusturulmalidir (Johnson ve Aragon, 2002).

2.2. Yapilandirmaci Yaklasim

2.2.1. Yapilandirmaci yaklasimin 6zellikleri. 21. Yiizyil 6zellikle bilgi ve teknolojinin
hizla gelistigi bir cagdir. Boylesine hizla gelisen bir ¢cagda bireylerde bulunmasi gereken
ozelliklerde degismistir. Bilinen kurallardan yeni bilgiler olusturabilme, topluluklarda is
birligi ile calisabilme, elestirel diisiinebilme, karsilastig1 problemlere ¢6zliim yollar1 arama,

bilimsel aragtirmalarda bulunabilme bu 6zelliklerden bazilaridir (Kiigiik, 2016).



Egitim bilimlerinde 6gretme ile 6grenme arasindaki iliskiyi agiklamak ve bu siireci
daha etkin hale getirebilmek i¢in farkli teoriler ortaya atilmistir. Zihinde yapilanma kurama,
olusturmaci, biitiinlestirici veya yapilandirmaci 6grenme (constructivism) olarak farkli
isimlerle anilan teori, son dénemlerde 6n plana gelmistir (Cepni, 2014). Kisilerde 21.yiizy1l
Ozelliklerinin gelisimi i¢in uygun teorilerden bir tanesi de yapilandirmaci 6grenme teorisidir.
Ogretmenin bilgiyi aktaran, dgrencinin ise bilgiyi pasif olarak alan konumda bulunan
davranis¢1 yaklasimdan sonra yapilandirmaci yaklasim; arastiran, bilgiyi kullanan ve bu
bilgiden yeni bilgiler iiretebilen bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Giin, 2011).

Yapilandirmacilik, 6ncelerde bilgiyi nasil 6grendigimizle ilgilense de sonradan bilgiyi
nasil yapilandirdigimizi 6n plana almistir (Erdem ve Demirel, 2002). Kuram, aldigimiz
bilgilerin nasil zihnimize yerlestirildigi, nasil islendigi ve nasil yapilandirildigin
arastirmaktadir. Kurama gore yeni bilgiler, eski bilgiler ile iliskilendirilerek zihinde
yapilandirilir (Diindar, 2012). Yapilandirmacilik kuraminda temel varsayim; yeni diisiinceler
ile eski bilgilerin iligkilendirilmesi ile bilgi yaratilmasidir (Candar ve Sahin, 2013) ve
felsefecilerin ortak goriisii olarak 6grenenlerin etkin katilimi1 yapilandirmada rol oynamaktadir
(Erdem ve Demirel, 2002). Yapilandirmacilikta; 6grencilerin tiretken oldugu, 6grencilerin
diistincelerinin gelisimlerine dayanan hem 6greticilerin hem de 6grenenlerin bilgi ve anlam
tirettikleri bir sistem yer almaktadir (Maclellan, 2004).

Egitimsel tanima gore bilgiyi anlamlandirma, deneyimler ile iliskilidir. Yeni
ogrenmeler i¢in deneyimlerinde olusan bilgi yapis1 vardir. Yeni 6grenmeler, deneyimlerinde
sahip olunan yapiy1 yeniden diizene koyarlar. Bu noktada yeni ile eski arasinda kurulacak
iliskileri 6grencinin kendisi olusturmali ve siirecte yeni bilgileri zihinsel yapis1 lizerine
eklemelidir (Arslan, 2007).

2.2.2. Yapilandirmacihi@in tarihsel gelisimi. Yapilandirmaci yaklasim son yillarda 6n

plana ¢ikan bir teori olarak goriilse de Giambattista Vico, Jean-Jaques Rousseau ve Manuel



Kant’in diistinceleri ile gegmis ylizyillarda yapilandirmaciliga 1s1k tuttugu séylenmektedir
(Sahin, 2014). Cok eski tarihler ortaya ¢ikmis olmasina ragmen son siiregte bir paradigma
olarak yerini almistir. Yapilandirmaci kuramin temelleri atilirken John Dewey, Jerome Bruner
ve Lev Vygotsky ve Jean Piaget’in ¢alismalar1 kurama yon vermistir (Giines, 2016).

2.2.3. Yapilandirmacilikta 6gretmenin ve 6grencinin rolii. Yapilandirmaci 6gretmenler;
ogrencileri kendisinden farkli kaynaklara yonlendirebilen, diisiindiirme faaliyetlerinde
bulundurabilen, deneyim yasamalarini saglayabilen, 6grenmeleri izleyerek degerlendirebilen,
stire¢ hakkinda 6l¢gme stratejilerini kullanabilen, is birligi i¢inde problem temelinde ¢alismalar
olusturabilen ve 6grencilerin kendilerini ifade etmelerine olanak saglayan kisilerdir (Gokge,
Iscan ve Erdem, 2012). Ogrenciler ise ¢evresindeki olaylara karsi merakli, derinlemesine
arastirma yapabilen, inceleyen, analiz eden, katilimci, elestirel soru soran, tartisan ve
yorumlarmi nedenleri ile savunan bir role sahiptir (Saydam, 2009).

2.3. Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme
Egitim tarihi boyunca, 6grencilerin 6grenmesini artirmak i¢in kullanilan birgok

Ogretim stratejisi bulunmaktadir ve 6grencilerin hayatta basarili olmak i¢in ihtiya¢ duyduklari
bilgileri edinmelerine yardimer olmak igin en etkili olabilecek stratejiler siirekli olarak
aragtirmaktadir. Ogretim stratejilerinin sayis1 artmaya devam ettikge, bunlardan hangisinin
Ogrenci 0grenmesi iizerinde en biiyiik etkiyi sagladigina ve kullanim i¢in se¢ilmesi
gerektigine karar vermek zorlagmaktadir. Bu karar1 verirken gz ardi edilmemesi gereken bir
Ogretim stratejisi sorgulamaya dayali 6grenmedir (Uselman, 2019). Sorgulama, teknolojinin
cok hizli bir sekilde gelistigi zamanimizda, bilgimizi arttirmanin ve igimizi gelistirebilecek
beceriler 6grenmenin bir yoludur. Sorgulama, bilgi ¢agi okulunun temelidir (Kuhlthau, 2010).

Sorgulamaya dayali1 6grenme, 6grencilerin siirece dahil olduklari, sorular1 olusturduklari,
genis capta arastirdiklar1 ve ardindan yeni anlayislar, anlamlar ve bilgiler olusturduklari bir

stirectir (Focus on Inquiry, 2004).



John Dewey’in yaptig1 calismalara dayanan bu strateji, 68rencinin i¢inde yer aldigi
giinliik hayatla iligkilendirilmis problemlere ¢6ziim bulabilmenin 6nemini belirten bir
yaklagimdir (Yesilyurt, 2019).

Dewey’e gore; 6grenciler gegmis deneyimleri ile yeni 6grendikleri durum ile iligki
kurmalar1 ve problemlere ¢6ziim iiretebilmeleri arastirma ve sorgulama ile miimkiin olabilir.
Bu durumun gergeklestirilebilmesi i¢in egitimde, bireysel farklar dikkate alinarak bireylerin
kendilerini gergeklestirebilecekleri ortamlar saglanmalidir. Buradan yola ¢ikarak egitim;
baglam temelli, problem ¢6zmeye elverisli, bilimsel olarak yapilandirilmalidir (Bakir,2014).

2.3.1. Arastirma ve sorgulamaya dayal 6gretimin cesitleri. Sorgulamaya dayali egitim
birkag farkli yaklasimi kapsar:

Yapilandirilmis sorgulamada soru ve yapilacaklar 6gretmen tarafindan saglanir. Bu
stirecte 0grenciler, yaptiklari etkinlikler sonucunda bir agiklama tiretirler (Banchi ve Bell,
2008).

Yonlendirmeli sorgulamada, 6gretmen dgrencilere rehber olma 6zelligi tagir. Problem
ogrencilere verilir ve ¢oziime yonelik fikirler 6grenciler tarafindan gelistirilir ve uygulanir.
(Ozan ve Karamustafaoglu, 2020).

Acik sorgulamada, 6grenciler aragtirmak igin kendi problemlerini bulurlar ve ¢6ziim
i¢in kendileri fikirler olusturup, uygulama yaparlar. Agik sorgulama, birgok yénden bilim
insanlarinin yaptigi ¢calismalara benzemektedir. (Colburn, 2000).

Ogrencileri bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilmek igin ¢ok ¢esitli yaklasimlar
bulunmaktadir. Bu yaklagimlardan bir tanesi de arastirma-sorgulamaya dayali fen egitimidir
(Cansiz, 2018).

2.4. Ogrenme Dongiisii Modeli
Ogrenme dongiisii modeli 1960'larda Karplus ve Thier (1967) tarafindan Bilim

Miifredat: Gelistirme Calismasi (SCIS) igin gelistirilmistir (Hanuscin ve Lee, 2008). Ug
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asamal1 olarak 1967 yilinda olusturulmaya baslayan modelin yararli olacagi anlasildiktan
sonra gelistirilmeye devam edilmistir. 3E modelinden sonra 4E, S5E ve 7E modelleri
olusturulmustur. 5E modeli en ¢ok tercih edilen modeldir (Yaman, 2018).

2.4.1. 5E 6gretim modeli zellikleri. 1980'lerin sonlarmdan bu yana BSCS (Biological
Science Curriculum Study), yeni miifredat materyallerinin ve mesleki gelisim deneyimlerinin
gelistirilmesinde kapsamli bir 6gretim modeli kullanmistir. Bu model genellikle BSCS 5E
Ogretim Modeli veya 5E olarak adlandirilir ve giris, kesfetme, aciklama, derinlesme ve
degerlendirme asamalarindan olusur. Her asama belirli bir isleve sahiptir ve 6gretmenin tutarl
ogretimine ve dgrencilerin bilimsel ve teknolojik bilgi, tutum ve becerilerin daha iyi
anlasilmasina yonelik gelisimine katkida bulunur (Bybee ve digerleri, 2006).

Tablo 1

BSCS 5E Ogretim Modelinin Ozeti

EVRE OZET

GIRIS 5E 6grenme dongiisiiniin ilk asamasidir. Ogretmenlerin,
ogrencileri konuya dahil ettikleri ve 6grencilerin 6n bilgilerini
kesfettikleri kisimdir. Bu agsamada 6gretmenler, 6grencilerin
meraklarini uyandiran ve derin diisiinmeyi saglayan sorular,
videolar veya etkinliklerle 6grencilerin konuya motive olmasini

saglarlar (Rodriguez ve Harron, 2019).

KESFETME Giris asamasi ile 6grencilerin konuya odaklanmasini
sagladiktan sonra kesif agamas1 6grencilere aragtirma yapmak,
bilimsel siire¢ becerilerini kullanmak ve kesfetmek i¢in aktivite
yapma firsat1 verir. Bu asama 6grenci merkezlidir. Ogretmenin
rolii, 6grencilere rehberlik etmektir. Konu ile ilgili olarak

Ogretmen tarafindan bilgilerin verilmesinden 6nce kavramlarin




ogrenciler tarafindan uygulamali olarak kesfedilmesini saglar

(Duran ve Duran, 2004).

ACIKLAMA

Aciklama asamasi, 6grencilerin giris ve kesfetme agamalarinda
elde ettikleri deneyimleri, kavramsal olarak gelistirdikleri
anlayislar1 becerilerini gosterebilme i¢in kullanilan bolimdiir.
Bu agama ayni1 zamanda 6gretmenlere bir kavramu, siireci veya
beceriyi dogrudan tanitma firsatlar1 da saglar. Ogrenciler

kavramla ilgili 6grendiklerini agiklarlar (Bybee, 2009).

DERINLESME

Derinlesme asamasinda, 6grencilerin 6grendikleri kavramlari,
yeni baglam ve durumlarda, uygun sekilde kullanabilmeleri

saglanir. Bu asamada gergeklestirilen uygulamalar ile 6grenciler

daha genis ve derinlemesine bir anlay1s gelistirirler. Konu
hakkinda daha ¢ok bilgi elde ederler (Tanner, 2010). Bu asama,
ogrencilerin grup halinde tartismalar yaparak konu hakkinda
derinlemesine 6grenmelerini saglamaya uygun bir agamadir

(Tiirker, 2020).

DEGERLENDIRME

Degerlendirme 6grencilerin 6grendikleri kavram ve becerilere
iliskin anlayislarini veya becerilerini gostermeleri icin firsat
saglandig1 boliimdiir. Degerlendirme sinif i¢i bir sinav olabilir,
ancak bu yontemlerle sinirli olmasi gerekmez. Degerlendirme,
konu ile iligkili bir poster, bir brosiir veya konu ile iliskili bir
makalenin elestirel bir analizi gibi bir {iriiniin gelistirilmesi ve /

veya sunumu olabilir (Tanner, 2010).

11
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2.5. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel bilginin, igerik bilgisi ve siire¢ becerileri olarak iki alan1 bulunmaktadir.
Icerik bilgisi, 6grencilerin anlamasi ve hatirlamasi beklenen gergekleri, ilkeleri, kavramsal
modelleri, teorileri ve yasalari igerir. Stire¢ becerileri ise bilimde kullanilan tekniklerdir
(Hirga, 2013).

Fen egitimi ile 6grencilerin, bilim insanlar1 gibi diisiinebilen, arastirma ve sorgulama
yapabilen, giinliik hayattaki olaylarla dersin igerigi arasinda iliski kurabilen kisiler olarak
yetismesini saglamak amag¢lanmaktadir. Bu noktada bilimsel metodu 6gretebilmek onemlidir.
Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel metodu kullanabilmek i¢in sahip olunmasi gereken
beceriler olarak adlandirilir (Temiz ve Tan, 2003).

Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut’a (1997) gore bilimsel siire¢ becerileri; temel siiregler,
nedensel siiregler ve deneysel siiregler olarak boliimlerden olugsmaktadir (Tablo 1)
Tablo 2

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi

Bilimsel Siire¢ becerileri
Temel Siiregler Nedensel Siirecler Deneysel Siiregler

*Go6zlem Yapma *Onceden Kestirme *Hipotez Kurma
*Ol¢me *Degiskenleri Belirleme *Verileri Kullanma ve Model
*Siniflama *Verileri Yorumlama olusturma.
*Verileri Kaydetme *Sonug Cikartma *Deney Yapma
*Say1 ve Uzay Iliskileri *Degiskenleri Degistirme ve
Kurma Kontrol Etme

*Karar Verme

2.5.1. Temel siirecler. Temel siiregler giinliik yasantida kullanilan becerilerdir. Ust

diizeyde yer alan becerilerin kazandirilmasinda ¢ok 6nemlidir (Cepni ve digerleri, 1997).



13

Gozlem yapma, bir olayin ya da durumun 6zelliklerini duyu organlari ile saptamaktir.
Bilgi edinme, 6nceden elde ettigimiz birikimi temel alarak, gézlem yapmayla baslar (Arslan
ve Tertemiz, 2004). Olgme, gdzlem sonucu elde edilen verilerin nicel olarak ifade edilmesidir
(Dokme,2005). Smiflama, belirli bir sistem kullanarak varliklarin ortak 6zelliklerine gore
gruplara ayrilmasidir (Cepni ve digerleri, 1997). Verileri kaydetme, deneysel yollarla elde
edilen verilerin farkli sekillerde kaydedilmesidir (Cepni ve digerleri, 1997). Say1 ve uzay
iliskileri kurma, matematik ile ilgili ifadeleri, nicelikleri hesaplamada veya temel 6l¢iilerle
iligki kurmada uygulamaktir. Sayma ve hesaplama gibi faaliyetleri igerir (Temiz ve Tan,
2003).

2.5.2. Nedensel siiregler. Nedensel siirecler, yapilan ¢alismalar ve hipotezlerle mantiga
dayali sonuglar ortaya c¢ikarmaktir. Nedensel siirecler, ¢alismada ortaya cikan, kisilere ait
zihinsel becerilerdir (Cepni ve digerleri, 1997).

Onceden kestirme, elde edilen veriler ile olabilecek olaylar ile ilgili tanminde
bulunmaktir (Temiz ve Tan, 2003). Degiskenleri belirleme, bir olaymn degismesine veya sabit
kalmasina etki eden faktorlerin 6zelliklerini tanima becerisidir (Cepni ve digerleri, 1997).
Verileri yorumlama, yapilan uygulamalar sonucu edinilen verileri diizenleyip, aralarindaki
iligkileri ortaya ¢ikarmaktir (Temiz,2001). Sonug ¢ikartma, yapilan gézlemler ve elde edilen
verilerden bir sonuca ulasmadir. Onceden elde edilen bilgilerdeki hatalar1 diizeltmek amaciyla
kullanilir (Cepni ve digerleri, 1997).

2.5.3. Deneysel siiregler. Bir teoriyi desteklemek veya reddetmek igin yapilacak deney
stirecinde, en az iki beceriyi igerecek sekilde kullanilan ¢ok yonlii siireglerdir (Cepni ve
digerleri, 1997).

Hipotez kurma, galismalarda verilerin se¢ilmesinde ve yorumlanmasinda rehberlik
eden ve degiskenler arasindaki iliskiyi tahminde kullanilan beceridir (Demirdrs, 2018).

Verileri kullanma ve model olusturma, yapilan ¢alimalar sonucunda elde edilen verileri uygun
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ve anlasilir sekilde diizenleme siirecidir (Cepni ve digerleri, 1997). Deney yapma, kurulan
hipotez yardimiyla degiskenler arasindaki iliskinin bulunma siirecidir (Cepni ve digerleri,
1997). Degiskenleri degistirme ve kontrol etme, bir degiskeni degistirdigimizde, bu
degisiklige bagl olarak farklilasan durumlar1 incelemektir (Temiz,2001). Karar verme, tiim
becerileri kullanarak elde edilen verilere dayali olarak bir sonuca ulasmadir (Cepni ve
digerleri, 1997)
2.6. Tlgili Arastirmalar

Bu kisimda 5E 6gretim modelinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisimine,
bilimsel siire¢ alt becerilerinin gelisimine ve bilimsel siire¢ becerilerindeki kaliciligina iliskin
literatiir de bulunan ¢alismalar hakkinda bilgi verilmistir.

2.6.1. SE ogretim modelinin bilimsel siire¢ becerileri gelisimine etkisine iliskin
literatiir. Demir ve Emre (2020), tarafindan 5E modeline uygun olarak 41 ilkokul 4. sinif
Ogrencileri ile yaptig1 ¢aligma, kuvvet ve madde iinitelerinde bulunan bazi kazanimlari
icermektedir. Calismada, veri toplama araci olarak 35 ¢oktan segmeli soru i¢eren akademik
basari testi, 15 maddelik tutum &lgegi, 21 soruluk kavram yanilgisi belirleme testi ve 31
maddelik “Temel Beceri Olcegi” kullanilmistir. Kontrol grubunda dersler fen bilimleri
Ogretim programina uygun etkinliklerle islenirken, deney grubunda SE 6gretim modeline
uygun olarak gelistirilen ¢alisma yapraklari ile dersler iglenmistir. 5E modelinin akademik
basari, bilimsel siire¢ becerileri, kavram yanilgilar1 ve tutuma olan etkisi arastirilmagtir.
Yapilan analizler sonucunda, gruplar arasinda son test ortalamalarina gore sadece bilimsel
stire¢ becerilerinde anlamli fark bulunurken, tutum, yanilgi ve basar1 incelemelerinde gruplar
arasi fark olugsa da anlamli olmadig1 belirlenmistir.

Sagdi¢, Bakirci ve Boynukara (2019), tarafindan 40’1 kontrol, 45’1 deney grubu
olmak tizere toplam 85 tane 7.sinif 6grencileri ile calisma gerceklestirilmistir. Arastirma,

Kuvvet ve Hareket {initesi “Enerji Doniisiimii” konusu {izerine gergeklestirilmistir. Rehberli
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sorgulamaya dayal1 6gretimin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisi
incelenmistir. Kontrol grubunda SE modeline gore, deney grubunda ise rehberli sorgulamaya
gore dersler planlanmistir. Uygulama 16 ders saati siirmiistiir. Veri toplama araci olarak, 27
adet coktan se¢meli soru igeren Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi kullanilmistir. Arastirma ile
elde edilen bulgulara gore, rehberli sorgulamaya dayali 6gretimin, 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri bakimindan daha fazla etkili oldugu tespit edilmistir.

Oztiirk Geren ve Dokme (2015), 6.smif 151k ve ses iinitesinde 25°i deney, 17’si kontrol
grubu olmak {izere toplam 42 6grenci ile arastirma gerceklestirmistir. Arastirma 16 hafta
siirmiistiir. Veri toplama arac1 olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Isik ve Ses Unitesi
Akademik Basar1 Testi ve durum ¢aligmasi yontemi kullanilmistir. SE 6grenme modeline
gore diizenlenen egitim durumlarinin 6grencilerin bilimsel siireg becerileri ve ders basarilar
tizerindeki etkisini belirlemek i¢in ¢alisma yapmislardir. Arastirmada SE 6grenme modeline
uygun olarak islenen derslerin, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilari tizerinde
anlaml etkisi oldugu bulunmustur.

2.6.2. SE 6gretim modelinin bilimsel siire¢ becerileri alt becerilerine etKkisi ile ilgili
literatiir. Izgi (2020), tarafindan 25°i deney, 25’i kontrol grubu olmak iizere 50 adet 7.smif
ogrencisi ile arastirma gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak, “Elektrik Enerjisinin
Dontisiimii Konusu Bagar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve yar1 yapilandirilmis
goriisme formlar1 kullanilmistir. Calismada “Elektrik Enerjisi" {initesi enerjinin doniisiimii
konusunda 5E 6gretim modeline uygun olarak gelistirilen STEM yaklasimi 6gretim
uygulamalarinin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmistir.
Deney grubuna "Elektrik Enerjisinin Doniisiimii" konusunun dgretilmesinde SE 6grenme
modeli ile temellendirilmis STEM yaklasimina gore hazirlanan ders planlariyla, kontrol

grubuna ise mevcut 6gretim programinin ongordiigii yontem ve planlarla ders islenmistir.
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Aragtirma sonuglarina gore; EEDKBT ve BSBT son test puanlari arasinda deney grubu lehine
anlaml bir fark bulundugu belirlenmistir.

Saban (2015), alt1 adet 5.sinf 6grenci ile calisma gerceklestirilmistir. Arastirmada
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini farkli durumlarda nasil kullandiklar1 belirlenmeye
calisilmistir. Calisma yapraklari, grup goriisme formu, kisisel bilgi formu ve goézlem formu
veri toplama araclari olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgularda,
ogrencilerin gozlem, karsilastirma, 6lgme, tahmin ve siniflama becerilerinde orta ve ortanin
iistiinde; ¢ikarim yapma, deney malzemelerini ve arag-gereglerini tanima ve kullanma, verileri
kaydetme becerilerinde ve tiim iist diizey becerilerde ortanin altinda kullanabildikleri
belirlenmistir.

Biyikl1 (2013), yaptig1 calismada, SE Ogrenme Model’inin dgrencilerin bilimsel
slireg becerileri, 6grenme diizeyi ve tutumuna etkisinin belirlenmesini amaglamstir.
Arastirma, 4. smif diizeyinde gergeklestirilmistir. Calisma 30’u deney, 30’u kontrol grubu
olmak tizere 60 6grenci ile yapilmigtir. Deney grubunda SE modeli’ne gore, kontrol grubunda
ise geleneksel yontemle dersler islenmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore, bilimsel
stire¢ becerileri, 6grenme diizeyi ve tutum agisindan deney grubu lehine anlamli fark oldugu

tespit edilmistir.
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3.Boliim
Yontem
Bu boliimde aragtirmanin deseni, ¢alisma grubu, arastirmanin degiskenleri, ders
materyalinin gelistirilmesi, uygulama, veri toplama araci ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler
verilmistir.
3.1.Arastirmanin Deseni
Nicel arastirmalar, sayisal veriler kullanarak kesin ve genellenebilir sonuglara
ulagsmay1 hedefleyen arastirmalardir (Giirbiiz ve Sahin, 2018). Nicel arastirmalarda, gozlem,
deney, uygulama, anket gibi tekniklerden yararlanilabilir (Ozsevgeg, 2019). Arastirma desenti,
arastirmalarda hedeflenen sonuclara ulasmak ya da hipotezleri kontrol etmek i¢in
arastirmacinin 6nceden olusturdugu planlardir (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz,
Demirel, 2020). Gruplarin yansiz olarak secilmesinin miimkiin olmadig1 deneysel
arastirmalarda, deney ve kontrol gruplarinin rastgele se¢ilmesi yar1 deneysel desen olarak
adlandirilmaktadir. Yar1 deneysel desenlerde hem deney hem de kontrol gruplarina 6n test
uygulandiktan sonra, deney grubuna deneysel miidahale yapilirken, kontrol grubuna
miidahalede bulunulmaz. Her iki gruba da calisma bitiminde son test uygulanir (Ozsevgeg,
2019). Calismamizda 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Tablo 3

Arastirmanmin Deseni

Gruplar On Test Islem Son Test Kalicilik Testi
Deney BSBT 5E Ogretim BSBT BSBT
modeli

Kontrol BSBT BSBT BSBT
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3.2. Calisma Grubu

Calisma grubu, 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Bursa ili Osmangazi il¢esinde bir
ortaokulda, 5. simifta 6grenim goren bir subedeki toplam 36 6grenciden olusturmaktadir. Sinif
igerisinde 18 6grenci deney grubu, 18 6grenci kontrol grubu olarak rastgele segilmistir.
Uzaktan egitimin dezavantajlarin1 azaltmak, 6grencilerin ¢alisma boyunca yapacaklari
etkinliklere doniitler verebilmek, siirecin daha kontrollii olmasini saglamak amaciyla, deney
ve kontrol gruplar1 kendi igerisinde alt1 6grenciden olusan tiger gruba ayrilmistir.
3.3. Arastirmanin Degiskenleri

Arastirmada bagimsiz degisken SE 6gretim modeli, bagimli degisken 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin degisimi, bilimsel siire¢ becerileri alt becerilerindeki degisim ve
bilimsel siire¢ becerilerinde kaliciliktir.
3.4. Ders Materyalinin Gelistirilmesi

Ders materyali 2019-2020 egitim 6gretim yili igerisinde 5. siniflar “Isigin Yayilmasi”
tinitesi igerisinde yer alan kazanimlara uygun olarak gelistirilmigtir.
Tablo 4

5.8umf “Isigin Yaymas:” Unitesinde Yer Alan Kazanimlar

Kazanim Kazanim
Numarasi
1 Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini gbzlemleyerek
cizimle gosterir.
2 Isigin diizgiin ve piiriizlii yiizeylerdeki yansimalarini gozlemleyerek c¢izimle
gosterir.
3 Isigin yansimasinda gelen 1s1n, yansiyan 151n ve yiizeyin normali arasindaki
iliskiyi agiklar.
4 Maddeleri, 15181 ge¢irme durumlarina goére siniflandirir.
5 Tam golgenin nasil olustugunu gézlemleyerek basit 151n ¢izimleri ile gosterir.

6 Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek kesfeder.
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Her bir kazanim i¢in SE modeline uygun olarak giris, kesfetme, agiklama, derinlesme
ve degerlendirme basamaklar1 olusturulmustur.

Olusturulan materyal alaninda uzman iki akademik personel ve mesleki deneyim
sahip iki 6gretmen ile SE modeli basamaklarina uygun icerikler olup olmamasi bakimindan
incelenmistir ve gerekli yerler diizenlemeler yapilmistir. Degistirilen icerige 6rnek olarak tam
golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek kesfeder kazanimi giris etkinligi
(Resim 1), bilimsel olarak anlasilmasi zor olabilecegi ve ilgi ¢ekmede yasanabilecek sikintilar
diisiiniilerek degistirilmistir (Resim 2).

Resim 1
Degistirilmeden Onceki Giris Etkinligi Ornegi
“Tam uykuya dalacakt: ki tavaninda bir gélge belirdi. Korkuya kapilmisti bir anda. Dikkatli sekilde

izledigi gblge yavas yavas biyiliyordu kafasinin lizerinde. Tavan kapladiginda kafasin cevirip bakmaya
cesaret edemedi. Aniden duydugu ses icini rahatlatmigti. Kigiik kardesi iyi geceler demeye gelmisti.,”

1. BU OLAYDA KAHRAMANIMIZIN GORDUGU GOLGE GITTIKCE BUYUYORMUS. PEKI, GORDUGU BU
GOLGE SIZCE SADECE KAHRAMANIMIZIN KARDESINE Mi AITTIR?

Resim 2
Degistirilmis Giris Etkinligi Ornegi

SERDAR IN GOLGESI

“Serdar. iki haftaliFima tatil igin gittiZi kovunde gok gu=el gunler gecgirivordu. Tham gun
barlikte kivde gemmedikleri ver, ovnamadiklar: oyun kalmamasina ragmen neredevse her
alcsam kuzenlsri ile ovmamal igin vime amcasimin evine giderdi. Koy mevdanimim ortasimda
wer alan tek elekirik direSinin altindan gegtikiten somra g@lgesini takip ederdil hep. Sanksa
golgesi bluyvadiilkge kemndisi de biyvavordu. Ta ki amcasimin evinin Sniinde gtlgesi karanliFa
karisimcaya kadar Igeri girince yeniden kiigiik oldugunu hatirlasip, ovunlara daliyvordua
veniden.

1. Yukaridaki vazida kahramanmmaizin gdlgesinin bilyviimesinin nedenleri neler olabalir?
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Diizenlenen tiim etkinlikler bir Tiirk¢ce 6gretmeni tarafindan okunmus, kelime, ciimle
ve anlam bakimindan incelenmis, gerekli diizenlemeler yapilmigtir (Resim 3).
Resim 3
Tiirk¢e Ogretmeni Tarafindan Yapilan Diizenleme Ornegi

ErKinNng i 3- NEDEN FARKILILAR?

En giizel mavi bayrakih: plajilar hakkinda arastirma yaparken yukarmndaki resmi gGren
bir SErenci, denizin tabanmmmn ayn: kumilaria kaph olmasina ragmen vesil alanlard=a
lKumiars ggllr(.lrlcel;< kKoyu mavi olan yverlerde kumilar giirememesine cok sasirmastar.

ot 2N
Denizin beblirli bilgelerinde tabanmndaki kunilaraes gﬂrﬁnfl_-:kin. baz: bolgelerinde
Sro & rkEen

sdéridnmmemesini nasil agcgiklarsamaz. < =
o SRR i e Ry ‘ i
" e s i

e ra s ~AC Aen 'A,,.j,,\,, c

Biri 10, digeri 12 yillik 6gretmenlik deneyimine sahip iki fen bilimleri 6gretmeni
tarafindan kazanim igerigi, zorluk, uygulanabilirlik konusunda fikir alinmis ve diizenleme
yapilmistir. (Resim 4).

Resim 4

Fen Bilimleri Ogretmeni Tarafindan Yapilan Diizenleme Ornegi

ETKINLIK 3:

Yukaridaki resimde Ispanya’nin Sevilla sehrinde bulunan\ PS20)santralip# goriilmektedir. Bu
enerji santrali Giines 1s131ndan yararlanarak elektrik enerjisi iretmede kullanilmaktadir.

Santralin ¢evresine yiizey alanlari ¢ok biiyiik aynalar yerlestirilmistir. Glines(1s181) bir kule
tizerine monte edilmis Alic1 denen ytiksek tutma giictine sahip 1s1 merkezine geldiginde

e by —_— i
elektrik uretilir. s |V e R A A

|0 s e e

Kurulan bu sistemde aynalarin gérevi nedir? 1N ¢ $—3 r*e/\c)a/‘\ CAQL

2&_.%9@@ et orloas 5=
S e forbtd, g
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3.4.1. Pilot uygulama. Gelistirilen materyallerin pilot uygulamalar1 6.sinif ve 5.sinif
ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Pilot uygulamada oncelikle 6.smif diizeyinde bes 6grenci
secilmis ve gelistirilen materyaller ile uygulama yapilmistir. 5.s1nif diizeyinde yapilan
calismada Oncelikle arastirmaya katilmayacak 30 kisilik 6grenci grubu ile ¢alisilmis ve
ogrencilerin verdikleri cevaplar degerlendirilmistir. Pilot uygulamanin son basamaginda,
5.smif diizeyinde 25 6grenci ile grup calismasi yapilmustir.

3.4.1.1. 6.sinif diizeyinde gerc¢eklestirilen pilot uygulama. Etkinligin pilot
uygulamasi, éncelikle bes tane 6.smif dgrencisi ile yapilmigtir. Ogrencilerin her bir kazanim
icinde yer alan sorulara verdikleri cevaplarin dogrulugu, sorular1 anlayabilmeleri, 6grenci
diizeyine uygunluk bakimindan incelenmistir. Materyalde kazanimin igerisinde yer alan soru
veya sorulara verilen cevap dogruysa ve anlasilmigsa (+), yanlis veya anlagilmamissa (-)
isaretlenerek tablo olusturulmustur (Tablo 5).
Tablo 5

Pilot Uygulamada 6.Sinif Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Analizi

Kazanim | 5E Ogretim | Ogrenci 1 Ogrenci 2 | Ogrenci 3 | Ogrenci 4 | Ogrenci 5
Modeli
Basamagi
Giris + + + + + + + + - -
1. Kesfetme - - + - + - + + - -
Kazanim | Derinlesme + + + + +
Degerlendirme - - + + +
Giris + S I S I B S A S A S I S B S A S O
2. Kesfetme + - + - + - + - + -
Kazanim | Derinlesme + + + + +
Degerlendirme + - + + +
3. Giris - + + + + - - + - +
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Kazanim | Kesfetme + - - - - - - T + n
Derinlesme + - + + n
Degerlendirme + + 4+ |+ [+ -+ |+ |+ +]+ |+
Giris + + + + + + + + - +

4. Kesfetme S T S I N R A O I B N B R

Kazanim | Derinlesme + + + + +
Degerlendirme + + - + +
Giris + + + + + + + + + +

S. Kesfetme + + - |+ |-+ |+ ||+ + |+ +]+ |+

Kazanim | Derinlesme - - + + n
Degerlendirme + + - + +
Giris + + - + + + + + + +

6. Kesfetme - - + + + + + + + +

Kazanim | Derinlesme + - + + ¥

Degerlendirme + + + + +

6.smif 6grencilerinin verdikleri cevaplar incelenerek dgrenciler tarafindan
anlagilmayan veya yanlis anlasilan sorular incelenmis ve diizeltilmistir. Ornek olarak
2 kazanimin 2.sorusu tiim 6grenciler tarafindan yanlis yapildigi i¢in degistirilmistir (Resim 4).
Resim 5
6.Sumif Ogrencisinin Verdigi Cevap Ornegi
5. Saplam bir ayna ile kirik bir ayna arasindaki goriintii farklihginin nedenlerini gosterebilmek

i¢in hangi arag gereglere ihtiya¢ duyarsimz?
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Resim 6

6.Sinif Ogrencilerinin Anlayamadigi Sorunun Degistirilmis Hali

2. Yukaridali resim incelendiginde 6grencinin farkli avna parcalarmda avni gdziini
girmektedir. Bu durumu nasil agiklarsmiz?

3. "Piinizld bir viizey ile pilirizsiiz bir viizevde 151k avn1 sekilde mi vansa?” sorusuna cevap
verebilmek igin nasi bir deney tasarlavabilirsiniz? Kullanacagmiz malzemeleri ve denevi

nasil vapacagmiz agiklavmniz.

3.4.1.2. 5.sinif diizeyinde gerceklestirilen pilot uygulama. 5.sinif diizeyinde yapilan
pilot uygulamada; 30 kisilik bir 6grenci grubuna, kazanimla ilgili hazirlanan etkinlik kagitlari,
1.kazanim ile ilgili etkinlikleri bes 6grenci, 2.kazanim ile ilgili etkinlikleri bes 6grenci,
3.kazanim ile ilgili etkinlikleri bes 6grenci, 4.kazanim ile ilgili etkinlikleri bes 6grenci,
5.kazanim ile ilgili etkinlikleri bes 6grenci, 6.kazanim ile ilgili etkinlikleri bes 6grenci olacak
gelecek sekilde rastgele dagitilmistir ve 6grencilerin bireysel olarak verdikleri cevaplar
alinmistir ve verdikleri cevaplar incelenmistir.

Gergeklestirilen bireysel calisma sonrasinda, bireysel calismaya katilmayan 5.siif
ogrencilerinden olusan beser kisilik, bes grup olusturulmustur. “Tam golgeyi etkileyen
degiskenlerin neler oldugunu deneyerek kesfeder” kazanimi i¢in SE 6gretim modeline uygun
olarak hazirlanan planlarla grup ¢alismasina uygunlugunu test etmek i¢in uygulama
yapilmistir. Pilot uygulamalar sonucu elde edilen cevaplar deneyimli bir 6gretmen ile birlikte
ogrenciler tarafindan anlasilma ve verilen cevaplarin soruya uygunlugu acisindan
degerlendirilmis ve uygulamalara son sekli verilmistir.

Resim 7

5.Simif Bireysel Calisma Ogrenci Cevabi Ornegi
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—

Yukaridaki fotograflarda farkli olarak tasarlanmag el fenerleri goriilmektedir. El fenerinde 1s1k

vayan ampullerin acik sekilde konulmadig: goriilmektedir. Sizce el fenerleri yapilirken
z‘)n;pullcr neden huni sekline getirilmis parlak bir ylizeyin ortasina verlestirilmistir?
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Ogrenci cevaplar1 daha ¢ok soruya verilen dogru cevap iizerinden degil, soruya verilen
anlamli cevap iizerinden degerlendirilmistir. Yapilan incelemede 6grencilerin verdikleri
cevaplar soruya uygun oldugu tespit edildigi i¢in sorularda herhangi bir degisiklik
yapilmamistir.

Kontrol grubu derslerinde kullanilmak {izere hazirlanan ders planlari ders kitabindaki
bilgileri igerdigi i¢in, deney grubu materyallerinde yer alan agiklama bolimiinde gruplar
arasinda fark olusmasini engellemek amaciyla fen bilimleri ders kitabindan alinmastir.

3.5. Asil Uygulama

Arastirma ¢aligmasinin yapilacagi sinifta bulunan 36 besinci sinif 6grencisi, 18’1
deney ve 18’1 kontrol grubu olarak rastgele ayrilmistir. Uzaktan egitim ile yapilacak
calismada, ogrencilerin 6zellikle rehberli sorgulamada verecegi cevaplar i¢in yapilacak
doniitlerin ve yonlendirmenin dogru yapilabilmesi igin 18 kisilik deney grubunda yer alan
ogrenciler Deney 1 (6 6grenci), Deney 2 (6 6grenci) ve Deney 3 (6 6grenci); kontrol grubunda
yer alan18 6grenci, Kontrol 1 (6 6grenci), Kontrol 2 (6 6grenci) ve Kontrol 3 (6 6grenci)
olarak gruplara ayrilmistir. Gruplara, fen bilimleri programina uygun olarak, her bir kazanim
bir haftada islenecek sekilde, haftada iki giin, her giin iki ders saati olmak tizere, dort ders
saati seklinde planlanmistir. Dersler zoom toplanti programi iizerinden gergeklestirilmistir.
Ders siireleri, Milli Egitim Bakanligi’nin uzaktan egitim i¢in belirledigi 30 dakika olacak

sekilde planlanmig ve ders planlar1 bu zaman dilimine uygun olacak sekilde ayarlanmistir.
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Dersler giris ve ¢ikislarda zaman kayb1 yasanmamasi igin bir saatlik blok dersler seklinde
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin, uzaktan egitimde, okul programina gore girdikleri dersler
grup calismasi yapmaya uygun olmadigi i¢in ¢alisma okul dersleri disinda uygun bir zaman
i¢in planlanmistir. Dersler uygulayici tarafindan hazirlanan ders programina goére islenmistir
(Tablo 6).

Tablo 6

Uzaktan Egitim Ders Programi

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
PAZARTESI VE CARSAMBA SALI VE PERSEMBE
D1 GRUBU D2 GRUBU D3 GRUBU K1 GRUBU | K2 GRUBU | K3 GRUBU

17.00 18.13 19.20 17.00 18.13 19.20
18.13 19.20 17.00 18.13 19.20 17.00
19.20 17.00 18.13 19.20 17.00 18.13
17.00 18.13 19.20 17.00 18.13 19.20
18.13 19.20 17.00 18.13 19.20 17.00
19.20 17.00 18.13 19.20 17.00 18.13

Uygulamaya baslamadan 6nce, 6n test olarak 6grencilere “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi” uygulanmistir. On test uygulamasinda, whatsapp sinif grubu iizerinden sorular
ogrencilere gdnderilmis ve cevaplama siiresi olarak bir saat belirlenmistir. Ogrencilerin
belirlenen siirelerde cevaplayip, cevaplarini geri géndermeleri istenmistir.

3.5.1. Kontrol grubunda derslerin islenisi. Kontrol grubunda dersler Milli Egitim
Bakanlig: ders kitabina uygun sekilde, giinliik ders planlar1 dogrultusunda arastirmaci
tarafindan islenmistir (Ek 7). Derslerde yapilacak etkinlikler i¢in kullanilacak malzemeler
ogrencilere bir dnceki ders sdylenerek, her 6grencinin malzemeleri temin etmesi saglanmistir.
Malzemeleri temin edemeyen 6grenciler grup ¢alismasinda diger 6grencileri izleyerek konuya
dahil olmuslardir. Ders kitabindaki deney ve etkinlikler 6grenciler tarafindan bireysel olarak,
aragtirmaci tarafindan hazirlanan ders programina uygun olarak uzaktan egitim derslerinde

yapilmistir (Tablo 6).
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Tablo 7

Kontrol Grubunda Yapilan Etkinlikler

Hafta
1 Isik Nasil Yayiliyor? Ve Delikten Siiziilen Isik
2 Dalgalanan Goriintiiler
3 Aynadan Yanstyan Isik ve Suyun I¢inde Mum Yakalim
4 Cigegi Gorditk mi?
) Sinifimiz1 Ay Yildizlarla Donatalim
6 Golge Boyunu Gozlemleyelim
Resim 8

1.hafta “Isik nasiul yayilyor?” Etkinligi

Resim 9

2.hafta “Dalgalanan Gériintiiler”’ Etkinligi
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Resim 10

3.hafta “Aynada Yansvyan Isik” Etkinligi

Resim 11

4.hafta “Cicegi Gordiik mii? " Etkinligi

Resim 12

5.hafta “Sinmifimizi Ay Yildizlarla Donatalim” Etkinligi

[ [}

I
B ssnd ders tabipdl * B

okulu/Desktop/SERDAR/S sinif%20ders
¢ © Dosya | C/Users/NeneHatunAnaokulu/De top/ e 55 2 P
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Resim 13

6.hafta “Golge Boyunu Gézlemleyelim” Etkinligi

4».;-__&‘* A — d'— - B U ~ @ . _:4_
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= ki kisilik gruplar olusturalim.
= Silgiyi iple baglayakm,
= Bir arkadagimiz k&gidi masaya dik olacak sekilde tutsun

® £l fenerini calstbng bir elimizle fenerin isigini kéZido dogru
tutalim. Diger elimizle de silgiyi ipinden tutalim_ Bu islemi
yaparken silginin kagit ile el fenen arasinda kalmasina dikkat
edelim

® El fenerini silgiye yoklastinp uzaklostiralim. Silginin kagit
Uzerindeki goigesinin boyunda bir degisim olup olmadigin

kontrol edelim

® Daha sonro & fenerini sabit tutarak silgivi el fenerine yoklast
np uzokiastiraim, Silginin golge bayundola degisimi tekror '
gozlemleyelim i i

Yapilan deneyler sonrasinda her 6grenci buldugu sonuglar1 arkadaslariyla paylasarak
kontrol edilmistir.

3.5.2. Deney grubunda derslerin islenisi. Deney grubunda, arastirmaci tarafindan
gelistirilen SE 6gretim modeline gore arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinliklere ve
planlara uygun olarak dersler islenmistir (EK 5 ve EK 6).

Deney grubunda; her kazanim i¢in haftanin birinci dersleri giris etkinlikleri yapilmistir.
Giris etkinliklerinde ekran paylagimi yapilarak 6grencilere dnce bireysel olarak diigiinmeleri
i¢cin zaman verilmistir. Dersin geriye kalan zamaninda gruplarin beraber tartigsarak bir sonuca
ulagmalari istenmistir. Grubun ulagtig1 sonug secilen grup yazicisi tarafindan yazilarak
arastirmactya gonderilmistir. Siire¢ icerisinde 6grencilere geri doniitler verilerek 6grenciler
desteklenmistir.

Resim 14

Deney Grubu Giris Uygulamasi
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Fotograf 2

“Fotografsusk dalmds kendisizs renci farkl yerlerde yukaridaki iki
¢ Celnigs fou a1 fotografia igifs goremedigini, 2

Resim 15

Deney Grubu Giris Etkinlikleri Grup Cevab: Ornegi

Deney grubunda, her kazanim i¢in haftanin ikinci dersleri kesfetme etkinlikleri
yaptirilmistir. Bu agamada 6grencilere sorgulamaya dayali olarak ¢ziim tiretmeleri gereken
bir problem olusturulmustur. Ogrencilerden verilen probleme uygun olarak bir ¢dziim dnerisi
gelistirmeleri istenmistir. Gelistirilen ¢6ziim Onerisi i¢in gerekli malzemelerin toparlanilmasi
ve ligiincii ders saatinde denemelerin yapilarak bir sonuca ulagilmasi istenmistir.

Resim 16

Deney Grubu Kesfetme Asamast Uygulamasi
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Resim 17

Deney Grubu Kesfetme Etkinlikleri Grup Cevab: Ornegi

30

Deney grubunda, her kazanim i¢in haftanin ti¢iincii dersleri 6grencilerin
olusturduklari etkinlikleri yapmalar1 ve agiklama boliimleri yapilmistir. Dersin ilk yirmi
dakikalik boliimiinde kesfetme boliimiinde tasarladiklar1 deneye uygun olarak her 6grenci
karar verilen malzemeyi temin ederek derse gelmis ve her 6grenci kendi evinde belirlenen
deneyi yapmuistir. Deney ile vardigi sonucu arkadaslari ile paylasmistir ve grup tartigmasi
yapilmustir. Dersin geriye kalan siirecinde 6grencilere kazanim ile ilgili olarak agiklama
boliimi yapilmustir.

Resim 18

Deney Grubu Uygulama Asamas:
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Resim 19

Deney grubu acgiklama ornegi

Deney grubunda, her kazanim i¢in haftanin dordiincii dersleri derinlesme ve
degerlendirme boliimleri yapilmigtir. Derinlesme ve degerlendirme asamalarinda
Ogrencilerden, baglam temelli sorular i¢in grup tartismasi ile bir cevap olusturmalar
istenmistir. Sorulan sorular, 6grencilerin tartisarak sonuca varmalari a¢isindan 6nemli oldugu
icin test degil, klasik sekilde hazirlanmastir.

Resim 20

Derinlesme agamasi uygulama ornegi
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Resim 21

Degerlendirme asamasi uygulama ornegi

Katarakt go; 3,
8een yillang g,
Mmercek sebebiyte bz
Normal gz g,

z Yeralan go,
8eginme durumlary, hang; 5,4,

Alt1 haftalik siiren 6gretim siireci tamamlandiktan sonra, 6grencilere son test olarak
bilimsel siire¢ becerileri testi uygulanmigtir. Uygulamada, 6grencilerle kurulan whatsapp sinif
grubuna dnceden belirlenen bir saatte sorular gonderilmis ve bir saat siire i¢erisinde cevaplari
geri gondermeleri istenmistir. Calismanin bitiminden iki ay sonra gruplarda kaliciligin tespit
edilmesi i¢in bilimsel siireg becerileri testi 6grencilere yeniden uygulanmistir.

Uygulama siireci i¢erisinde hem deney hem de kontrol gruplarinin iki dersine,
derslerin iglenisinin kontrol edilmesi amaciyla, bir fen bilimleri 6gretmeni katilmig ve dersin
islenisi ile ilgili olarak rapor hazirlamigtir (Ek 4).

3.6. Veri Toplama Araci
Bilimsel Siirec¢ Becerileri Testi
Arastirmada, 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢mek iizere 2012 yilinda
Biilent AYDOGDU, Nilgiin TATAR, Eylem YILDIZ, Serkan BULDUR tarafindan yazilan
“Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” kullanilmistir. Hazirlanan 6lgekte toplam 27 soru yer
almaktadir (Ek 3).
Hazirlanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi maddeleri incelendiginde, temel

becerilerden; 1. ve 2. sorularda gézlem yapma, 3. ve 4. sorularda siniflama yapma, 14. ve 27.
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sorularda uzay/zaman iliskilerini kullanma, 7.soruda tahmin yapma, 5. ve 6. sorularda
¢ikarim yapma, iist diizey becerilerden; 16. ve 22. sorularda problemi belirleme, 10., 11., 17.
ve 23. sorularda hipotez kurma, 18., 19., 20., 24. ve 25. sorularda degiskenleri belirleme ve
kontrol etme, 8., 12., 13., 15., ve 21. sorularda deney yapma, 9. ve 26. sorularda verileri
yorumlama becerilerinin yer aldig1 belirtilmektedir (Aydogdu ve digerleri, 2012).

Aragtirmacilar tarafindan gelistirilen 6lgek, ilkdgretim 6, 7 ve 8. sinifta 6grenim
goren 345 6grenciyle yapilmustir. Olgegin giivenirligini belirlemek icin madde analizi Finesse
paket programi ile yapilmistir. SPSS paket programinda ise ayirt edicilik incelenmistir. Bu
programlar yardimiyla 6l¢egin KR—20 giivenirlik katsayisi, bunun disinda her soru i¢in madde
giicliigii ile ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. 27 maddelik bilimsel siire¢ becerileri
Olceginin giivenirlik katsayis1 (KR—20) 0.84, 6l¢egin ortalama gii¢liigii ise 0,54 olarak
bulunmustur.

Cronbach alfa katsayis1 maddelerin i¢ tutarliliginin 8lciisiidiir. Olcekte yer alan
sorularin homojenligini test etmek i¢in kullanilir. Cronbach alfa katsayis1 bir 6lcek i¢in ne
kadar yiiksekse sorularin birbiriyle tutarli ve ayn1 6zelligi 6l¢en maddelerden meydana geldigi
yorumu yapilir (Y1ldiz ve Uzunsakal, 2018). Gelistirilen testte 5. Siniflarin yer almamasindan
dolay1, 5.smifta okuyan 281 6grenciyle, 6lgegin giivenirlik ¢aligmast yeniden yapilmis olup
giivenirlik katsayis1 (KR-20) 0.815 olarak bulunmustur.

3.7. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS 22.00 programi kullanilmistir. Analizde kullanilacak
istatistiksel yontemlerin belirlenebilmesi icin ilk olarak verilerin normal dagilima uygun olup
olmadigina bakilmistir. Katilime1 sayisinin 50°nin altinda oldugu arastirmalarda normallige
bakilirken Shapiro-Wilk testinin kullanilmas1 daha uygun olmaktadir (Taspinar, 2017).

Gruplardaki 6grenci sayist 50’nin altinda oldugu i¢in Shapiro-Wilk testi kullanilmistir
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Tablo 8

Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuc¢lar

N p
Deney Grubu On Test 18 419
Kontrol Grubu On Test 18 834

Yapilan analizde; Shapiro-Wilk testi sonuglar1 incelendiginde 6grencilere yapilan
testler i¢in puan dagiliminin normal oldugu belirlenmistir (p>0,05).

Olgiim sonucu elde edilen verilerin normal dagilim gosterdigi durumlarda parametrik
testler kullanilir (Cevahir, 2020). Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminin ve kaliciligin, deney
ve kontrol grubu arasindaki anlamliliginin analizinde, normallik testi sonucuna bagli olarak
parametrik test analizi i¢in kullanilan bagimsiz t-testi ve bagiml t-testi ile analizler
yapilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri ¢esitleri gelisiminin incelenmesi i¢in 6grencilerin her bir
bilimsel siire¢ becerisi ¢esidi i¢in verdikleri dogru cevap yiizdesi karsilagtirilmasi yapilmastir.

[statistiksel islemlerde anlamlilik diizeyi 0.05 olarak kabul edilmistir.
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4. Boliim
Bulgular
Bu boliimde elde edilen verilere dayali olarak alt problemlere iligskin yapilan analizler
ile elde edilen bulgular gosterilmistir.
4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Uzaktan egitimde, 5SE 6gretim modeli uygulanan deney grubu 6grencileri ile fen
bilimleri 6gretim programina gore 6gretim yontemleri uygulanan kontrol grubu
ogrencilerinin, bilimsel siire¢ becerileri gelisimi a¢isindan anlamli bir fark var midir? alt
problemine iligkin bulgular asagidaki gibidir;

4.1.1. Deney grubu on test-son test bagimh t-testine iliskin bulgular. Deney grubunda
yer alan 6grencilerin 6n test ve son test sonucu elde ettikleri puanlar bagimli 6rneklem t-testi
ile karsilastirilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 9’de yer almaktadir.
Tablo 9

Deney Grubu On Test ve Son Test Bagimli T Testi

N X SS p
Deney Grubu On test 18 14,2778 5,80877
,000
Deney Grubu Son Test 18 18,8333 4,97346

Tablo 9’a gore deney grubu On-test puan ortalamalar1i 14,2778; son-test puan
ortalamalar1 ise 18,8333 olarak bulunmustur. Deney grubu 6n test ve son test puanlari i¢in
uygulanan bagimli 6rneklem t-testi sonuglari arasinda anlaml bir fark goriilmektedir (t(17)= -
5,139, p<0,05). Bu sonuglara gore SE 6gretim modeli uygulanan deney grubunun bilimsel siireg

becerilerinin anlamli diizeyde arttig1 belirtilebilir.
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4.1.2. Kontrol grubu on test-son test bagimh t-testine iliskin bulgular. Kontrol grubu
Ogrencilerinin On test ve son test sonucu aldiklar1 puanlar bagimli 6rneklem t-testi ile
karsilastirilmistir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular tablo 10°da verilmistir.
Tablo 10

Deney Grubu On Test ve Son Test Bagimli T Testi

N X SS p

Kontrol Grubu On test 18 15,2778 3,86242
,010

Kontrol Grubu Son Test 18 17,1111 3,56270

Tablo 10’a gore kontrol grubu 6n-test puan ortalamalar1 15,2778; son-test puan
ortalamalari ise 17,1111 olarak tespit edilmistir. Deney grubu 6n test ve son test puanlari igin
uygulanan bagimli 6rneklem t-testi sonuglari arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (t(17)= -
2,317, p<0,05). Bu sonuglara gore fen bilimleri 6gretim programina uygun olarak ders islenen
kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerilerinin anlamli diizeyde arttig1 belirtilebilir.

4.1.3. On test —son test bagimsiz t-testine iliskin bulgular. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test sonucu aldiklari puanlar bagimsiz 6rneklem t-testi ile
karsilastirilmistir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 11 ve Tablo 12°de
verilmistir.

Tablo 11

Deney ve Kontrol Grubu On Test Bagimsiz T Testi

N X ss t P

Deney 18 14,2778 5,80877
-,608 547
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Kontrol 18 15,2778 3,86242

Tablo incelendiginde deney grubunun 6n test ve son test puan ortalamasi arasindaki
fark 4,5555 bulunurken, kontrol grubunda bu fark 1,8332 olarak bulunmustur. Deney ve
kontrol gruplar1 arasinda on test puanlari i¢in uygulanan bagimsiz 6rneklem t-testi
sonuglarinda anlamli bir fark gériilmemektedir (t(34)=-0,608, p>0,05). Elde edilen sonuca
gore, gruplarin arasinda anlamli bir fark olmamasi arastirma i¢in uygun gruplar
olusturuldugunu goéstermektedir.

Tablo 12

Deney ve Kontrol Grubu Son Test Bagimsiz T Testi

N X SS t p
Deney 18 18,8333 4,97346

1,194 241
Kontrol 18 17,1111 3,56270

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda son test puanlari i¢in uygulanan bagimsiz
orneklem t-testi sonuglari arasinda anlamli bir fark gériilmemektedir (t(34)=1,194, p>0,05).
Her iki grupta da bilimsel siire¢ becerileri artis saglasa da gruplarin benzerlik gosterdigini
goriilmektedir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Uzaktan egitimde, SE 6gretim modeli uygulanan deney grubu dgrencileri ile fen
bilimleri 6gretim programina gore 6gretim yontemleri uygulanan kontrol grubu
ogrencilerinin, bilimsel siire¢ becerileri gesitlerinin gelisimi agisindan fark var midir? alt
problemine iliskin bulgular asagidaki gibidir;

4.2.1. Gozlem alt becerisine ait bulgular. Gézlem becerisi birinci sorusuna verilen

Ogrenci cevaplari tablo 13’de gosterilmistir.



Tablo 13

Gézlem Becerisi Birinci Sorusu Ogrenci Cevaplar

KONTROL
GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

DENEY
DENEY |GURUBU KONTROL
GURUBU SON GURUBU
ON TEST TEST ON TEST
DENEY DOGRU DOGRU | KONTROL DOGRU
GRUBU SAYISI SAYISI GRUBU SAYISI
OGRENCI 8 7 OGRENCI 9
NUMARASI NUMARASI
o1 c c 019
02 c

03
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Tablo incelendiginde gozlem becerisine ait birinci soruya deney grubunda on testte 8

Ogrenci, son testte 7 68renci dogru cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 9, son testte 7

Ogrenci dogru cevap vermistir.
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Deney grubunda dogruyu yanlisa ¢eviren bir 6grenci yer alirken diger 6grencilerin
cevaplarinda herhangi bir degisiklik bulunmamaktadir (dogru sayis1 yedi, yanlis sayisi on).

Kontrol grubunda dort 6grenci 6n testte cevabi1 dogru olmasi ragmen son testte soruyu yanlis

cevaplamislardir. On testte yanlis cevap verip, son testte dogru cevap veren iki dgrenci

bulunmaktadir.

Gozlem becerisi ikinci sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 14’de gosterilmistir.

Tablo 14

Gézlem Becerisi Ikinci Sorusu Ogrenci Cevaplar

DENEY DENEY KONTROL | KONTROL
GURUBU GURUBU GURUBUON | GURUBU
ON TEST SON TEST TEST SON TEST
DENEY DOGRU DOGRU KONTROL DOGRU DOGRU
GRUBU SAYISI SAYISI GRUBU | gavig) SAYISI
OGRENCI OGRENCI
NUMARASI 12 12 NUMARASI 12 11
o1 = = o19
02 B B 020
03 B 021
04 B 022
05 B
06 B
07
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017 035

018 036

Tablo incelendiginde deney grubunda 6n testte 12 6grenci, son testte 12 6grenci dogru

cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 12, son testte 11 6grenci dogru cevap vermistir.
Deney grubunda dogruyu yanlisa geviren iki 6grenci yer alirken, yanlis1 dogruya

ceviren iki 6grenci bulunmaktadir. Diger 6grencilerin cevaplarinda herhangi bir degisiklik
bulunmamaktadir (dogru sayisi on, yanlis sayist dort). Kontrol grubunda dogruyu yanlisa
ceviren ii¢ 6grenci yer alirken, yanlisi dogruya ceviren iki 6grenci yer almaktadir. Diger
Ogrencilerin cevaplarinda herhangi bir degisiklik bulunmamaktadir (dogru sayis1 dokuz,
yanlis sayis1 dort)
Tablo 15

Gozlem Becerisi Sorularina Verilen Dogru Cevaplarin Yiizdeleri

BiLIMSEL SORU DENEY DENEY FARK | KONTROL | KONTROL FARK
SUREC | NUMARASI | GRUBU GRUBU (%) GRUBU GRUBU (%)
BECERISI DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
YUZDESI | YUZDESI YUZDESI YUZDESI
(ON (SON TEST) (ON TEST) (SON
TEST) TEST)
GOZLEM 1 44,4 38,7 -5,6 50 38,8 -11,2
2 66,6 66,6 0 66,6 61,1 -5,5
-2,8 -8,35

Gozlem becerisi test sonuglari incelendiginde her bir soru i¢in deney grubu ikinci sorusu
hari¢ 6grencilerinin basarilarinin azaldig: goriilmektedir. Farklarin ortalamasi alindiginda
deney grubunda ortalamadaki azalis %2,8, kontrol grubunda %8,35 oldugu goriilmektedir.
Sorular incelendiginde, celdirici olarak yazilan siklarin igerisinde de gozlem bulundugu icin
Ogrencilerin sorulara bagli olarak sadece gdzlem igeren sikki bulmada zorlandiklar
sOylenebilir.

4.2.2. Simflama alt becerisine ait bulgular. Bilimsel siire¢ becerileri testi siniflama

becerisi birinci sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 16°de gosterilmistir.



Tablo 16

Siniflama Becerisi Birinci Sorusu Ogrenci Cevaplar
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DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

DENEY
GURUBU ON
TEST
DOGRU
SAYISI

DENEY
GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

o1

02

03

04

05

06

07

08

09

010

o1

012

013

014

015

016

017

018

17

16

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL KONTROL
GURUBU ON | GURUBU SON
TEST TEST
DOGRU DOGRU
SAYISI SAYISI
17 17

Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 17 6grenci, son testte 16 6grenci dogru

cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 17, son testte 17 6grenci dogru cevap vermistir.
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Deney grubunda dogruyu yanlisa ¢eviren iki 6grenci yer alirken bir 6grenci yanlist

dogruya ¢evirmistir. On bes 6grenci her iki testte de dogru cevaplamistir. Kontrol grubunda

bir 6grenci her iki testte de yanlis cevap verirken diger 6grencileri verdikleri cevaplar

dogrudur.

Simiflama becerisi ikinci sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 17

Swniflama Becerisi Ikinci Sorusu Ogrenci Cevaplari

DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

o1
02
03
04
05
06
07
08
09
010
o11
012
013
014
015

016

DENEY
DENEY GURUBU
GURUBU ON SON TEST
TEST DOGRU DOGRU
SAYISI SAYISI
17 18

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL
KONTROL | GURUBU SON
GURUBU ON TEST
TEST DOGRU DOGRU
SAYISI SAYISI
18 18
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017 = D 035 D D

018 = D 036 = D

Tablo incelendiginde deney grubunda 6n testte 17 6grenci, son testte 18 68renci
dogru cevap vermistir. Kontrol grubunda on testte 18, son testte 18 6grenci dogru cevap
vermistir.

Deney grubunda sadece bir 6grenci 6n testte yanlis yaptigl soruyu son testte dogruya
gevirmistir.

Tablo 18

Siniflama Becerisi Sorularina Verilen Dogru Cevaplarin Yiizdeleri

BiLIMSEL SORU DENEY DENEY FARK | KONTROL KONTROL FARK
SUREC NUMARASI | GRUBU GRUBU (%) GRUBU GRUBU (%)
BECERISI DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
YUZDESI YUZDESI YUZDESI YUZDESI
(ON TEST (SON (ON TEST) | (SON TEST)
TEST)
SINIFLAMA 3 94,4 88,8 -5,6 94,4 94,4 0
4 94,4 100 5,6 100 100 0
0 0

Siniflama becerisi test sonuglart incelendiginde, her iki grup i¢inde degisim olmadig:
goriilmektedir. Dogru cevap veren 6grenci sayilari incelendiginde 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun siniflama becerisine sahip olduklar1 belirtilebilir.

4.2.3. Cikarim alt becerisine ait bulgular. Cikarim becerisi birinci sorusuna verilen
Ogrenci cevaplari tablo 19°de gosterilmistir.

Tablo 19

Cikarim Becerisi Birinci Sorusu Ogrenci Cevaplart

DENEY DENEY KONTROL KONTROL
GURUBUON | GURUBU GURUBU ON | GURUBU SON
TEST SON TEST TEST TEST
DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
KONTROL
DENEY GRUBU SAYISI SAYISI GRUBU SAYISI SAYISI
OGRENCI 6 8 OGRENCI 4 3
NUMARASI NUMARASI
o1 ¢

02
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03

04

05

06

07

08

09

010

O11

012

013

014

015

016

017

018

Tablo incelendiginde deney grubunda 6n testte 6 6grenci, son testte 8 6grenci dogru
cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 4, son testte 3 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlis1 dogruya ceviren 4 6grenci yer alirken, dogruyu yanlisa
ceviren 2 6grenci yer almaktadir. Bir 6grenci On testte bos biraktigi soruyu, son testte yanlis
cevaplamistir. 4 6grenci her iki testte de dogru cevaplarken, 7 6grenci yanlis cevaplamistir.
Kontrol grubunca yanlis1 dogruya ¢eviren 3 dgrenci yer alirken, dogruyu yanlisa ¢eviren 4
Ogrenci yer almaktadir. 11 6grenci her iki testte de soruyu yanlis cevaplamistir. Her iki testte
dogru cevaplayan 6grenci yoktur.

Cikarim becerisi ikinci sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 20°de gosterilmistir.



Tablo 20

Cikarim Becerisi Ikinci Sorusu Ogrenci Cevaplart
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DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

DENEY
GURUBU ON
TEST
DOGRU
SAYISI

DENEY
GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL
GURUBU ON
TEST
DOGRU
SAYISI

KONTROL
GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

0O1

02

03

04

05

06

07

08

09

010

O11

012

5

013

014

015

016

017

018

Tablo incelendiginde deney grubunda 6n testte 7 6grenci, son testte 5 6grenci dogru

cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 4, son testte 2 68renci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlis1 dogruya c¢eviren 4 6grenci yer alirken, dogruyu yanlisa

ceviren, dogruyu yanlisa ¢eviren 6 6grenci yer almaktadir. 7 6grenci her iki testte de yanlis
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cevap verirken, 1 6grenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. Kontrol grubunda
yanlis1 dogruya ¢eviren 2 6grenci yer alirken, dogruyu yanlisa ¢eviren 4 6grenci yer
almaktadir. 11 68renci her iki testte de yanlis cevap verirken, her iki testte de dogru cevap
veren 0grenci bulunmamaktadir. Bir 6grenci 6n testte yanlis cevap verdigi soruyu son testte
bos birakmuistir.

Tablo 21

Cikarim Becerisi Sorularina Verilen Dogru Cevaplarin Yiizdeleri

BiLIMSEL SORU DENEY DENEY FARK | KONTROL KONTROL FARK
SUREC NUMARASI | GRUBU GRUBU (%) GRUBU GRUBU (%)
BECERISI DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
YUZDESI YUZDESI YUZDESI YUZDESI
(ON TEST | (SON TEST) (ON TEST) | (SON TEST)
CIKARIM 5 33,3 44,4 11,1 22,7 16,6 -6,1
6 38,8 27,7 -11,1 22,7 11,1 -11,6
0 -8,85

Cikarim becerisi test sonuglar1 incelendiginde deney grubu 5. soru harig
ogrencilerinin basarisinin azaldig1 goriilmektedir. Farklarin ortalamasi alindiginda deney
grubunda ortalama degismezken, kontrol grubunda %38,85 oldugu goriilmektedir. Sorular
incelendiginde, yanlis yapan 6grencileri ¢ok bityiik cogunlugunun her iki soru igin de B
siklarini isaretledikleri dikkati gekmektedir. Bu noktada, 5.soru i¢in kaynamayan sivilari,
kaynayan sividan farkli olduklari i¢in 6zdes olarak kabul etmislerdir. 6.soruda ise ayn1 kiitlede
esit uzayan yaylar1 6zdes kabul etmeleri, farkli yonlerden diisiinme becerilerinin
gelistirilemedigini gostermektedir.

4.2.4. Tahmin alt becerisine ait bulgular. Tahmin becerisi birinci sorusuna verilen

Ogrenci cevaplari tablo 22’de gosterilmistir.
Tablo 22

Tahmin Becerisi Birinci Sorusu Ogrenci Cevaplar

DENEY DENEY KONTROL KONTROL
DENEY GURUBUON | GURUBU | KONTROL | GURUBU ON | GURUBU SON
GRUBU TEST SON TEST GRUBU TEST TEST

OGRENCI DOGRU DOGRU OGRENCI DOGRU DOGRU

NUMARASI SAYISI SAYISI NUMARASI SAYISI SAYISI




Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 12 6grenci, son testte 16 6grenci dogru

cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 13, son testte 15 6grenci dogru cevap vermistir.

o1
02
03
04
05
06
07
08
09
010
o11
012
013
014
015
016
017

018

12

16

019
020
021
022
023
024
025

026

H

27
028

029

H

30
031
032
033
034
035

036

13

15
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Deney grubunda yanlis1 dogruya ¢eviren 4 d6grenci yer alirken, dogruyu yanlisa geviren,

dogruyu yanlisa ¢eviren 6grenci yoktur. 2 6grenci her iki testte de yanlis cevap verirken, 12

ogrenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. Kontrol grubunda yanlis1 dogruya

ceviren 4 dgrenci yer alirken, dogruyu yanlisa ¢eviren 2 6grenci yer almaktadir. 1 6grenci her

iki testte de yanlis cevap verirken, her iki testte de dogru cevap veren 11 6grenci

bulunmaktadir.



Tablo 23

Tahmin Becerisi Sorularina Verilen Dogru Cevaplarin Yiizdeleri
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BiLIMSEL SORU DENEY DENEY FARK | KONTROL | KONTROL FARK
SUREC | NUMARASI | GRUBU GRUBU (%) GRUBU GRUBU (%)
BECERISI DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
YUZDESI | YUZDESI YUZDESi YUZDESi
(ON TEST | (SON TEST) (ON TEST) | (SON TEST)
TAHMIN 7 66,6 88,8 22,2 72,2 83,3 11,1
22,2 11,1

Tahmin becerisi test sonuglar1 incelendiginde her iki grup i¢inde basarilarinin arttigi

goriilmektedir. Farklarin ortalamasi alindiginda deney grubunda ortalama artis %22,2 kontrol

grubunda %11,1 oldugu goriilmektedir. Bu baglamda tahmin becerisinde SE modeline bagl

islenen derslerin daha etkili oldugu belirtilebilir.

4.2.5. Deney yapma alt becerisine ait bulgular. Deney yapma becerisi birinci sorusuna

verilen 6grenci cevaplari tablo 24’de gosterilmistir.

Tablo 24

Deney Yapma Becerisi Birinci Sorusu Ogrenci Cevaplart

DENEY DENEY
GURUBU ON | GURUBU SON
TEST TEST
DOGRU DOGRU
DENEY
GRUBU SAYISI SAYISI
OGRENCI 5 10
NUMARASI
01
02
03
04
05
06
07
08

09

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL | KONTROL
GURUBUON | GURUBU
TEST SON TEST
DOGRU DOGRU
SAYISI SAYISI
2 11




010

o11

012

013

014

015

016

017

018
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Tablo incelendiginde deney grubunda On testte 5 6grenci, son testte 10 6grenci dogru

cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 2, son testte 11 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlist dogruya ¢eviren 7 6grenci yer alirken, dogruyu yanliga

¢eviren, dogruyu yanlisa ¢eviren 2 6grenci vardir. 3 6grenci her iki testte de yanlis cevap

verirken, 3 6grenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. Bir 6grenci 6n testte bos

biraktig1 soruyu son testte yanlis cevaplamistir, 2 68renci On testte yanlis cevapladigi soruyu

son testte bos birakmistir. Kontrol grubunda yanlis1 dogruya ¢eviren 9 6grenci yer alirken,

dogruyu yanlisa ¢eviren dgrenci yoktur. 7 6grenci her iki testte de yanlis cevap verirken, her

iki testte de dogru cevap veren 2 6grenci bulunmaktadir.

Deney yapma becerisi ikinci sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 25°de

gosterilmistir.

Tablo 25

Deney Yapma Becerisi Zkinci Sorusu Ogrenci Cevaplari

DENEY DENEY KONTROL | KONTROL
GURUBU ON | GURUBU SON GURUBUON | GURUBU
TEST TEST TEST SON TEST
DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
DENEY KONTROL
{GRUBU SAYISI SAYISI "GRUBU SAYISI SAYISI
OGRENCI 12 16 OGRENCI 13 18
NUMARASI NUMARASI
. C C " C
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02

03

04

05

06

07

08

09

010

O11

012

013

014

015

016

017

018

Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 12 6grenci, son testte 16 6grenci dogru
cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 13, son testte 18 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlist dogruya ¢eviren 4 6grenci yer alirken, dogruyu yanliga
ceviren 1 6grenci vardir. 1 6grenci her iki testte de yanlis cevap verirken, 11 6grenci her iki
testte de soruya dogru cevap vermistir. Bir 6grenci bos biraktig1 soruyu dogruya ¢evirmistir.
Kontrol grubunda yanlisi dogruya c¢eviren 5 6grenci yer alirken, diger 6grenciler her iki testte
de soruyu dogru cevaplamiglardir.

Deney yapma becerisi ti¢iincii sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 26’da

gosterilmistir.
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Tablo 26

Deney Yapma Becerisi Ugiincii Sorusu Ogrenci Cevaplari

DENEY DENEY KONTROL | KONTROL
QURUBU GURUBU C";URUBU GURUBU
ON "I:EST SON :I'EST ON l:EST SON :I'EST
DENEY | Gisi | savis | KONTROL | Vi | Savist

OGRENCI 7 7 OGRENCI 5 8
NUMARASI NUMARASI

01 019

02 020

03 021

04 022

05 023

06 024

07 025

08 026

09 027

010 028

o11 029

012 030

013 031

014 032

015 033

016 034

017 035 B B

018 036 B B

Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 7 6grenci, son testte 7 dgrenci dogru
cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 5, son testte 8 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlis1 dogruya ceviren 4 6grenci yer alirken, dogruyu yanlisa ¢eviren
2 dgrenci yer almaktadir. 4 6grenci her iki testte de yanlis cevap verirken, 3 6grenci her iki

testte de soruya dogru cevap vermistir. 2 6grenci bos biraktigi soruyu yanlis cevaplarken, 1
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ogrenci dogru cevapladigi soruyu bos birakmistir. Kontrol grubunda yanlisi dogruya ¢eviren 4
Ogrenci yer alirken, dogruyu yanlisa ¢eviren 6grenci yoktur. 8 6grenci her iki testte de yanlis
cevap verirken, her iki testte de dogru cevap veren 4 6grenci bulunmaktadir. Bir grenci 6n
testte dogru cevap verdigi soruyu son testte bos birakmis, bir 6grenci bos biraktig1 soruyu
yanlig cevaplamistir.

Deney yapma becerisi dordiincli sorusuna verilen Ogrenci cevaplari tablo 27°de
gosterilmistir.

Tablo 27

Deney Yapma Becerisi Dérdiincii Sorusu Ogrenci Cevaplar

DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

DENEY
GURUBU
ON TEST
DOGRU
SAYISI

DENEY
GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

9

14

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL
GURUBU
ON TEST
DOGRU
SAYISI

KONTROL
GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

11

16

01

02

03

04

05

06

07

08

09

010

o11

012

013

014

015

016
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A A O35 A A

A 036 A A

017

018

Tablo incelendiginde deney grubunda 6n testte 9 6grenci, son testte 14 6grenci dogru

cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 11, son testte 16 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlist dogruya ¢eviren 5 6grenci yer alirken, dogruyu yanlisa ¢eviren 2
Ogrenci yer almaktadir. 2 6grenci her iki testte de yanlis cevap verirken, 7 68renci her iki testte
de soruya dogru cevap vermistir. 2 6grenci bos biraktig1 soruyu dogru cevaplamistir. Kontrol
grubunda yanlis1 dogruya ceviren 5 dgrenci yer alirken, dogruyu yanlisa geviren 1 6grenci
vardir. Her iki testte de dogru cevap veren 9 6grenci bulunmaktadir. 1 6grenci 6n testte dogru
cevap verdigi soruyu son testte bos birakmis, 2 Ogrenci bos biraktigi soruyu dogru
cevaplamustir.

Deney yapma becerisi besinci sorusuna verilen Ogrenci cevaplari tablo 28’de
gosterilmistir.

Tablo 28

Deney Yapma Becerisi Besinci Sorusu Ogrenci Cevaplar

DENEY DENEY KONTROL | KONTROL
GURUBU GURUBU GURUBU GURUBU
ONTEST | SONTEST ONTEST | SONTEST
DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
DENEY KONTROL
GRUBU SAYISI SAYISI GRUBU SAYISI SAYISI
OGRENCI 8 14 OGRENCI 11 14
NUMARASI NUMARASI
o1 g g 019
02 020
03
04 s s 022 A a
05 s 023 A a
06 s 024 - a
07 s s 025 A a
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010

o11

012
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014

015

016

017

018
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Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 8 6grenci, son testte 14 6grenci dogru

cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 11, son testte 14 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlist dogruya ¢eviren 7 6grenci bulunurken, dogruyu yanlisa

ceviren 1 d6grenci bulunmaktadir. 2 6grenci her iki testte de soruya yanlig cevap verirken, 7

Ogrenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. 1 6grenci her iki testte de soruyu bos

birakmistir. Kontrol grubunda yanlis1 dogruya ¢eviren 5 6grenci, dogruyu yanliga ¢eviren 2

ogrenci bulunmaktadir. Her iki testte de yanlis cevap veren 1 6grenci, her iki testte de dogru

cevap veren 9 6grenci bulunmaktadir. 1 6grenci her iki testte de soruyu bos birakmaistir.

Tablo 29

Deney Yapma Becerisi Sorularina Verilen Dogru Cevaplarin Yiizdeleri

BiLIMSEL SORU DENEY DENEY FARK | KONTROL | KONTROL | FARK
SUREC | NUMARASI | GRUBU GRUBU (%) GRUBU GRUBU (%)
BECERISi DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
YUZDESI | YUZDESi YUZDESI YUZDESi
(ON TEST | (SON TEST) (ON TEST) | (SON TEST)
DENEY 8 27,7 55,5 27,8 11,1 61,1 50
YAPMA 12 66,6 88,8 22,2 72,2 100 27,8
13 38,8 38,8 0 27,7 44,4 16,7
15 50 77,7 27,7 61,1 88,8 27,7
21 44,4 77,7 33,3 61,1 77,7 16,6
22,2 27,76
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Deney yapma becerisi test sonuglart incelendiginde her iki grup i¢inde basarilarinin
arttig1 goriilmektedir. Farklarin ortalamasi alindiginda deney grubunda ortalama artis %22,2
kontrol grubunda %27,76 oldugu goriilmektedir. Bu baglamda tahmin becerisinde geleneksel
yonteme bagli islenen derslerin daha etkili oldugu belirtilebilir.
4.2.6. Verileri yorumlama alt becerisine ait bulgular. Verileri yorumlama becerisi
birinci sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 30°da gosterilmistir.
Tablo 30

Verileri Yorumlama Becerisi Birinci Sorusu Ogrenci Cevaplar

DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

DENEY
GURUBU
ON TEST
DOGRU
SAYISI

DENEY
GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

13

13

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL
GURUBU
ON TEST
DOGRU
SAYISI

KONTROL
GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

16

14

01

02

03

04

05

06

07

08

09

010

O11

012

013

014

015
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Tablo incelendiginde deney grubunda 6n testte 13 dgrenci, son testte 13 dgrenci dogru
cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 16, son testte 14 6grenci dogru cevap vermistir.

Bireysel incelemede, deney grubunda yanlis1 dogruya geviren 2 6grenci yer alirken,
dogruyu yanlisa ¢eviren 2 d6grenci yer almaktadir. 1 6grenci her iki testte de yanlis cevap
verirken, 10 6grenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. 1 6grenci bos biraktig
soruyu dogru cevaplarken, 1 6grenci dogru cevapladigi soruyu bos birakmstir. Bir 6grencide
her iki testte de soruyu bos birakmistir. Kontrol grubunda dogruyu yanlisa ¢eviren 2 6grenci
bulunmaktadir. 2 6grenci her iki testte de yanlis cevap verirken, her iki testte de dogru cevap
veren 14 6grenci bulunmaktadir.

Verileri yorumlama becerisi ikinci sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 31’de

gosterilmistir.
Tablo 31

Verileri Yorumlama Becerisi Ikinci Sorusu Ogrenci Cevaplar

DENEY DENEY KONTROL | KONTROL
GURUBU | GURUBU GURUBUON | GURUBU
ONTEST | SON TEST TEST SON TEST
DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
DENEY KONTROL
GRUBU SAYISI SAYISI GRUBU SAYISI SAYISI
OGRENCI 8 14 OGRENCI 11 7
NUMARASI NUMARASI
01 019
02 020
03
04
05
06
07
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08

09

010

o11

012

013

014 032 A
015 A 033 A -
016 A 034 A A
O18 A 036 A A

Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 8 6grenci, son testte 14 6grenci dogru
cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 11, son testte 7 6grenci dogru cevap vermistir.

Bireysel incelemede, deney grubunda yanlisi dogruya ¢eviren 3 6grenci yer alirken,
dogruyu yanlisa ¢eviren 6grenci yoktur. 2 6grenci her iki testte de yanlis cevap verirken, 7
Ogrenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. 4 6grenci bos biraktig1 soruyu dogru
cevaplarken, 1 6grenci her iki testte de soruyu bos birakmustir. Kontrol grubunda yanlis
dogruyacevirenl, dogruyu yanlisa ¢eviren 4 6grenci bulunmaktadir. 3 6grenci her iki testte de
yanlis cevap verirken, her iki testte de dogru cevap veren 6 6grenci bulunmaktadir. Bir
Ogrenci dogruyu yaptigi soruyu bos birakirken, 1 6grenci yanlis yaptigi soruyu bos
birakmistir. Bir 6grenci bos biraktigi soruyu yanlis cevaplarken, 1 6grenci her iki testte de
soruyu bos birakmustir.
Tablo 32

Verileri Yorumlama Becerisi Sorularina Verilen Dogru Cevaplarin Yiizdeleri

BiLIMSEL
SUREC
BECERISI

SORU
NUMARASI

DENEY
GRUBU
DOGRU

YUZDESi

DENEY
GRUBU
DOGRU

FARK
(%)

KONTROL
GRUBU
DOGRU

KONTROL
GRUBU
DOGRU

FARK
(%)
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(ONTEST | YUZDESi YUZDESI YUZDESi
(SON TEST) (ON TEST) | (SON TEST)
VERILERI 9 72,2 72,2 0 88,8 77,7 -11,1
YORUMLAMA 26 44,4 77,7 33,3 61,1 38,8 -22,3
16,65 -8,37

Verileri yorumlama becerisi test sonuglari incelendiginde deney grubunda basari

artarken, kontrol grubunda basarinin azaldig1 gortilmektedir. Farklarin ortalamasi alindiginda

deney grubunda ortalama artis %16,65 artig goriiliirken, kontrol grubunda %8.37 azalis

goriilmektedir. Bu baglamda tahmin becerisinde SE modeline bagli islenen derslerin daha

etkili oldugu belirtilebilir.

4.2.7. Hipotez kurma alt becerisine ait bulgular. Hipotez kurma becerisi birinci

sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 33’de gosterilmistir.

Tablo 33

Hipotez Kurma Becerisi Birinci Sorusu Ogrenci Cevaplar

DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI
01
02
03
04
05
06
07
08
09
010
O11

012

DENEY DENEY
GURUBU GURUBU
ON TEST SON TEST

DOGRU DOGRU

SAYISI SAYISI

10 15

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL
KONTROL GURUBU
GURUBU ON SON TEST
TEST DOGRU DOGRU
SAYISI SAYISI
15 14




013
014
015
016
017

018

Tablo incelendiginde deney grubunda o6n testte 10 6grenci, son testte 15 6grenci dogru

cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 15, son testte 14 6grenci dogru cevap vermistir.

Bireysel incelemede, deney grubunda yanlisit dogruya ¢eviren 4 6grenci yer alirken,

dogruyu yanlisa ¢eviren 6grenci yoktur. 1 6grenci her iki testte de yanlis cevap verirken, 10
Ogrenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. 1 6grenci bos biraktigi soruyu dogru
cevaplarken, 2 6grenci bos biraktigi soruyu yanlis cevaplamistir. Kontrol grubunda yanligi

dogruya c¢eviren 2, dogruyu yanlisa ¢eviren 3 6grenci bulunmaktadir. Her iki testte de yanlis

cevap veren Ogrenci bulunmazken, her iki testte de dogru cevap veren 12 6grenci

bulunmaktadir. 1 6grenci bos biraktig1 soruyu yanlis cevaplamistir.

Hipotez kurma becerisi

gosterilmistir.

Tablo 34

ikinci
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sorusuna verilen Ogrenci cevaplar1 tablo 34’de

Hipotez Kurma Becerisi fkinci Sorusu Ogrenci Cevaplar

DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI
01
02
03

04

DENEY DENEY
GURUBU | GURUBU
ON TEST | SON TEST
DOGRU DOGRU
SAYISI SAYISI
8 14

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL
KONTROL GURUBU
GURUBU ON SON TEST
TEST DOGRU DOGRU
SAYISI SAYISI
14 11
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05
06
07
08
09
010
o11
012
013
014
015
016
017

018

Tablo incelendiginde deney grubunda 6n testte 8 6grenci, son testte 14 6grenci dogru
cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 14, son testte 11 6grenci dogru cevap vermistir.

Bireysel incelemede, deney grubunda yanlisi dogruya ¢eviren 5 6grenci yer alirken,
dogruyu yanlisa ceviren 1 6grenci bulunmaktadir. 1 6grenci her iki testte de yanlis cevap
verirken, 7 6grenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. 2 6grenci bos biraktigi
soruyu dogru cevaplarken, 2 6grenci bos biraktig1 soruyu yanlis cevaplamistir. Kontrol
grubunda yanlis1 dogruya ¢eviren 2, dogruyu yanlisa ¢eviren 5 6grenci bulunmaktadir. Her iki
testte de yanlis cevap veren 6grenci bulunmazken, her iki testte de dogru cevap veren 7
Ogrenci bulunmaktadir. 1 6grenci bos biraktigi soruyu dogru cevaplamistir. 2 6grenci dogru
cevapladig1 soruyu bos birakirken, 1 6grenci her iki testte de soruyu bos birakmistir.

Hipotez kurma becerisi tigiincii sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 35’de

gosterilmistir.



Tablo 35

Hipotez Kurma Becerisi Ugiincii Sorusu Ogrenci Cevaplari

DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI
01
02
03
04
05

06

DENEY
GURUBU
ON TEST
DOGRU
SAYISI

DENEY

GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

07

08

09
010
o11
012
013
014
015
016
017

018

13

16

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL
GURUBU
ON TEST
DOGRU
SAYISI

KONTROL
GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

13

17
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Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 13 6grenci, son testte 16 dgrenci
dogru cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 13, son testte 17 6grenci dogru cevap

vermistir.



Bireysel incelemede, deney grubunda yanlisi dogruya ¢eviren 2 6grenci yer alirken,

dogruyu yanlisa ¢eviren 6grenci bulunmamaktadir. 1 6grenci her iki testte de yanlis cevap

verirken, 13 6grenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. 1 6grenci bos biraktigi

soruyu dogru cevaplamistir. Kontrol grubunda yanlist dogruya ¢eviren 3 6grenci

bulunmaktadir. Her iki testte de yanlis cevap veren 6grenci bulunmazken, her iki testte de

dogru cevap veren 14 6grenci bulunmaktadir. 1 6grenci her iki testte de soruyu bos

birakmustir.

Hipotez kurma becerisi dordiincii sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 36°da

gosterilmistir.

Tablo 36

Hipotez Kurma Becerisi Dordiincii Sorusu Ogrenci Cevaplari

DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI
01
02
03
04
05
06
07
08
09
010

o11

012

DENEY DENEY
GURUBU | GURUBU
ON TEST | SON TEST
DOGRU DOGRU
SAYISI SAYISI
13 15

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL KONTROL
GURUBU ON | GURUBU SON
TEST DOGRU | TEST DOGRU
SAYISI SAYISI
12 14




63

014 D 032 D D
015 D D 033 D D
016 D - 034 D D
o17 D D 035 D D
018 036 D

Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 13 6grenci, son testte 15 6grenci
dogru cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 12, son testte 14 6grenci dogru cevap
vermistir.

Bireysel incelemede, deney grubunda yanlisi dogruya ¢eviren 2 6grenci yer alirken,
dogruyu yanlisa ¢eviren 1 6grenci bulunmaktadir. 12 6grenci her iki testte de soruya dogru
cevap vermistir. 1 6grenci bos biraktigi soruyu dogru cevaplamistir. 2 6grenci her iki testte de
soruyu bos birakmistir. Kontrol grubunda yanlist dogruya ¢eviren 3 6grenci, dogruyu yanlisa
ceviren 1 6grenci bulunmaktadir. Her iki testte de yanlis cevap veren 1 6grenci, her iki testte
de dogru cevap veren 11 6grenci bulunmaktadir.1 6grenci bos biraktig1 soruyu yanlis
cevaplarken, 1 6grenci her iki testte de soruyu bos birakmistir.

Tablo 37

Hipotez Kurma Becerisi Sorularina Verilen Dogru Cevaplarin Yiizdeleri

BiLIMSEL SORU DENEY DENEY FARK | KONTROL | KONTROL | FARK
SUREC | NUMARASI | GRUBU GRUBU (%) GRUBU GRUBU (%)
BECERISi DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
YUZDESI | YUZDESI YUZDESi YUZDESi
(ON TEST | (SON TEST) (ON TEST) | (SON TEST)
HiPOTEZ 10 55,5 83,3 27,8 83,3 77,7 -5,6
KURMA 11 44,4 77,7 33,3 77,7 61,1 -16,6
17 72,2 88,8 16,6 72,2 94,4 22,2
23 72,2 83,3 11,1 66,6 77,7 11,1
22,2 2,8

Hipotez kurma becerisi test sonuglari incelendiginde her bir soru igin deney grubu

Ogrencilerinin basari artisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Farklarin ortalamasi
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alindiginda deney grubunda ortalama artis %22,2, kontrol grubunda %2,8 oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda hipotez kurma becerisinde SE modeline bagli islenen dersler
daha etkilidir.

4.2.8. Uzay-zaman iliskileri alt becerisine ait bulgular. Uzay- zaman iliskileri becerisi
birinci sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 38’de gosterilmistir.
Tablo 38

Uzay-Zaman Iliskileri Becerisi Birinci Sorusu Ogrenci Cevaplar

DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

DENEY
GURUBU
ON TEST
DOGRU
SAYISI

DENEY
GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

8

01

02

03

04

05

06

10

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL
GURUBU ON
TEST
DOGRU
SAYISI

KONTROL
GURUBU SON
TEST
DOGRU
SAYISI

9

12

019

B

B

07

08

09

010

020

O11

012

013

014

015

016
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017

018

Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 8 dgrenci, son testte 10 dgrenci dogru
cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 9, son testte 12 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlis1 dogruya ¢eviren 4 6grenci yer alirken, dogruyu yanlisa ¢eviren 3
Ogrenci bulunmaktadir. Her iki testte de soruyu yanlis cevaplayan 3 6grenci bulunurken, 5
Ogrenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. 1 6grenci bos biraktig1 soruyu dogru, 1
Ogrenci yanlis cevaplamistir. 1 6grenci her iki testte de soruyu bos birakmistir. Kontrol
grubunda yanlis1 dogruya ¢eviren 4 6grenci, dogruyu yanlisa ¢eviren 1 6grenci
bulunmaktadir. Her iki testte de yanlis cevap veren 4 6grenci, her iki testte de dogru cevap
veren 8 6grenci bulunmaktadir.1 6grenci bos biraktig1 soruyu yanlis cevaplamistir.

Uzay- zaman iliskileri becerisi ikinci sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 39’da

gosterilmistir
Tablo 39

Uzay-Zaman Iliskileri Becerisi Ikinci Sorusu Ogrenci Cevaplari

DENEY_ DENEY KONTROL | KONTROL
GURUBU ON | GURUBU GURUBU ON | GURUBU SON
TEST SON TEST TEST TEST
DENEY DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
CRUBU SAYISI SAYISI KggSESL SAYISI SAYISI
OGRENCI 14 13 OGRENCI 12 11
NUMARASI NUMARASI
A
01 019
A A A A
02 020
.
03 021
A A A A
04 022
A
05
A
06
A
07
A
08
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09
010
o11
012
013 031
.. A ..
014 032
) A A A
015 033
A A A
016 034
A A A A
017 035
A A
018 036

Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 14 6gren03 ogrenci dogru
cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 12, son testte 11 6grenci dogru cevap vermistir.
Deney grubunda yanlis1 dogruya ¢eviren 6grenci bulunmazken, dogruyu yanlisa
ceviren 2 dgrenci bulunmaktadir. Her iki testte de soruyu yanlis cevaplayan 2 6grenci
bulunurken, 12 6grenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. 1 6grenci bos biraktigi

soruyu dogru cevaplamistir. 1 6grenci her iki testte de soruyu bos birakmistir. Kontrol

grubunda yanlis1 dogruya ¢eviren 2 d6grenci, dogruyu yanlisa ¢eviren 4 6grenci

bulunmaktadir. Her iki testte de yanlis cevap veren 2 dgrenci, her iki testte de dogru cevap

veren 8 0grenci bulunmaktadir.1 6grenci bos biraktig1 soruyu dogru cevaplamaistir. 1 6grenci

her iki testte de soruyu bos birakmaistir.

Tablo 40

Uzay Zaman Iliskisi Becerisi Sorularina Verilen Dogru Cevaplarn Yiizdeleri

BiLIMSEL SORU DENEY DENEY FARK | KONTROL | KONTROL FARK
SUREC | NUMARASI | GRUBU GRUBU (%) GRUBU GRUBU (%)
BECERISI DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
YUZDESI | YUZDESI YUZDESi YUZDESi
(ON TEST | (SON TEST) (ON TEST) | (SON TEST)
UZAY 14 44,4 55,5 11,1 50 66,6 16,6
ZAMAN
iLiskisi 27 77,7 72,2 -5,5 66,6 61,1 -5,5
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| 28 | | |55

Uzay-zaman iligkisi becerisi test sonuglari incelendiginde her iki grup icinde

basarilarinin arttig1 goriilmektedir. Farklarin ortalamasi alindiginda deney grubunda ortalama

artis %2,8 kontrol grubunda %5,5 oldugu goriilmektedir. Bu baglamda tahmin becerisinde

geleneksel yonteme bagli islenen derslerin daha etkili oldugu belirtilebilir.

4.2.9. Problemi belirleme alt becerisine ait bulgular. Problemi belirleme becerisi birinci

sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 41’de gosterilmistir.

Tablo 41

Problemi Belirleme Becerisi Birinci Sorusu Ogrenci Cevaplart

DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

DENEY
GURUBU
ON TEST
DOGRU
SAYISI

DENEY
GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

01

02

03

04

05

06

07

08

09

010

o11

012

013

14

18

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL
GURUBU ON
TEST
DOGRU
SAYISI

KONTROL
GURUBU SON
TEST
DOGRU
SAYISI

15

17
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014

015

016

017

018

Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 14 grenci, son testte 18 6grenci dogru
cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 15, son testte 17 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlist dogruya ¢eviren 4 6grenci bulunmaktadir. Diger 6grenciler
On test Ve son testte soruyu dogru cevaplamiglardir. Kontrol grubunda bir 6grenci her iki testte
de soruya yanlis cevap verirken, iki 6grenci On testte bos biraktigi soruyu son testte dogru
cevaplamustir.

Problemi belirleme becerisi ikinci sorusuna verilen dgrenci cevaplari tablo 42°de
gosterilmistir.
Tablo 42

Problemi Belirleme Becerisi fkinci Sorusu Ogrenci Cevaplar

DENEY DENEY KONTROL KONTROL
GURUBU | GURUBU GURUBU ON | GURUBU SON
ON TEST | SON TEST TEST TEST
DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
DENEY KONTROL
GRUBU SAYISI SAYISI GRUBU SAYISI SAYISI
OGRENCI 12 15 OGRENCI 13 14
NUMARASI NUMARASI
01
02
03
04
05
06
07
08
09




010
o11
012
013
014
015
016
017

018
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Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 12 6grenci, son testte 15 6grenci dogru

cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 13, son testte 14 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlis1 dogruya ¢eviren 2 dgrenci bulunurken, dogruyu yanlisa ¢eviren

ogrenci bulunmamaktadir. 12 6grenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. 1 68renci

bos biraktig1 soruyu dogru cevaplamistir. 1 68renci yanlis cevapladigt soruyu bos birakmuistir.

2 ogrenci her iki testte de soruyu bos birakmistir. Kontrol grubunda yanlis1 dogruya ¢eviren 2

Ogrenci, dogruyu yanlisa ceviren 1 6grenci bulunmaktadir. Her iki testte de yanlis cevap veren

2 o0grenci, her iki testte de dogru cevap veren 12 dgrenci bulunmaktadir. 1 6grenci her iki

testte de soruyu bos birakmustir.

Tablo 43

Problemi Belirleme Becerisi Sorularina Verilen Dogru Cevaplarin Yiizdeleri

BiLIMSEL SORU DENEY DENEY FARK | KONTROL | KONTROL FARK
SUREC NUMARASI | GRUBU GRUBU (%) GRUBU GRUBU (%)
BECERISI DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
YUZDESI | YUZDESI YUZDESI YUZDESI
(ON TEST | (SON TEST) (ON TEST) | (SON TEST)
PROBLEMI 16 77,7 100 22,3 83,3 94,4 11,1
BELIRLEME
22 66,6 83,3 16,7 72,2 77,7 5,5
19,5 8,3
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Problemi belirleme becerisi test sonuglar1 incelendiginde her bir soru i¢in deney grubu
Ogrencilerinin basar1 artisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Farklarin ortalamasi
alindiginda deney grubunda ortalama artisin %19,5, kontrol grubunda %8,3 oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisinde SE modeline
bagli islenen dersler daha etkilidir.

4.2.10. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme alt becerisine ait bulgular. Degiskenleri
belirleme ve kontrol etme becerisi birinci sorusuna verilen 6grenci cevaplari tablo 44°de
gosterilmistir.

Tablo 44

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerisi Birinci Sorusu Ogrenci Cevaplar

DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

DENEY
GURUBU
ON TEST
DOGRU
SAYISI

DENEY

GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

1

9

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL
GURUBU ON
TEST
DOGRU
SAYISI

KONTROL
GURUBU
SON TEST
DOGRU
SAYISI

1

6

o1 D 019

02

03

04

05

06

07

08

09

010

o11

012

013

014
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015

016

017

018

Tablo incelendigindte 1 égrenciégrenci dogru
cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 1, son testte 6 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlist dogruya ¢eviren 9 6grenci bulunurken, dogruyu yanligsa
ceviren 1 6grenci bulunmaktadir. 7 6grenci her iki testte de soruya yanlis cevap vermistir. 1
Ogrenci bos biraktigi soruyu yanlis cevaplamistir. Kontrol grubunda yanlisi dogruya ¢eviren 6
ogrenci, dogruyu yanlisa ¢eviren 1 6grenci bulunmaktadir. Her iki testte de yanlis cevap veren
10 6grenci, her iki testte de dogru cevap veren 6grenci bulunmamaktadir. 1 6grenci bos
biraktig1 soruyu yanlis cevaplamistir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi ikinci sorusuna verilen 6grenci cevaplari

tablo 45°de gosterilmistir.
Tablo 45

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerisi Ikinci Sorusu Ogrenci Cevaplar

DENEY DENEY KONTROL KONTROL
GURUBU ON | GURUBU GURUBU ON | GURUBU SON
TEST SON TEST TEST TEST
DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
DENEY KONTROL
'GRUBU SAYISI SAYISI "GRUBU SAYISI SAYISI
OGRENCI 5 11 OCRENCI 9 13
NUMARASI NUMARASI
C - C C
019
C .
020

021

022

023
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014
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Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 5 6grenci, son testte 11 6grenci dogru

cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 9, son testte 13 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlist dogruya ¢eviren 7 6grenci bulunurken, dogruyu yanlisa

ceviren 3 dgrenci bulunmaktadir. 4 68renci her iki testte yanlis cevap verirken, 2 6grenci her

iki testte de soruya dogru cevap vermistir. 2 6grenci bos biraktig1 soruyu dogru cevaplamustir.

Kontrol grubunda yanlisi dogruya ceviren 4 6grenci, dogruyu yanlisa ¢eviren 2 6grenci

bulunmaktadir. Her iki testte de yanlis cevap veren 3 6grenci, her iki testte de dogru cevap

veren 7 0grenci bulunmaktadir. 2 6grenci bos biraktiklart soruyu dogru cevaplamiglardir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi ikinci sorusuna verilen 6grenci

cevaplari tablo 46’de gosterilmistir.

Tablo 46

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerisi Ugiincii Sorusu Ogrenci Cevaplari

DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

DENEY DENEY

GURUBU | GURUBU

ON TEST | SON TEST

DOGRU DOGRU

SAYISI SAYISI
0 10

KONTROL
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

KONTROL KONTROL
GURUBU ON | GURUBU SON
TEST TEST
DOGRU DOGRU
SAYISI SAYISI
2 11
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Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 0 6grenci, son testte 10 6grenci dogru
cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 2, son testte 11 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlisi dogruya ceviren 9 6grenci bulunurken, dogruyu yanlisa
ceviren 6grenci bulunmamaktadir. 8 6grenci her iki testte de soruya yanlis cevap vermistir. 1
0grenci bos biraktigl soruyu dogru cevaplamistir. Kontrol grubunda yanlis1 dogruya ¢eviren 9
Ogrenci bulunmaktadir. Her iki testte de yanlis cevap veren 7 6grenci, her iki testte de dogru

cevap veren 2 6grenci bulunmaktadir. 1 6grenci bos biraktig1 soruyu dogru cevaplamistir.
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Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi dordiincti sorusuna verilen Ogrenci

cevaplari tablo 47°de gosterilmistir.

Tablo 47

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerisi Dordiincii Sorusu Ogrenci Cevaplart

DENEY
GRUBU
OGRENCI
NUMARASI

07

08
09
010
o11
012
013

014

DENEY DENEY
GURUBU GURUBU
ONIEST SON TEST
DOGRU DOGRU
KONTROL
SAYISI SAYISI "GRUBU |
5 12 OGRENCI

NUMARASI

KONTROL | KONTROL
GURUBUON | GURUBU
TEST SON TEST
DOGRU DOGRU
SAYISI SAYISI
6 10

024

025

026

027

028

030

031

032

015

016
017

018

033

O

O

Tablo incelendiginde deney grubunda on testte 5 6grenci, son testte 12 6grenci dogru

cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 6, son testte 10 6grenci dogru cevap vermistir.
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Deney grubunda yanlis1 dogruya g¢eviren 8 6grenci bulunurken, dogruyu yanlisa

ceviren 1 6grenci bulunmaktadir. 3 68renci her iki testte de soruya yanlis cevap verirken, 4
ogrenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. 1 6grenci bog biraktig1 soruyu yanlis
cevaplamustir. 1 6grenci her iki testte de soruyu bos birakmistir. Kontrol grubunda yanlisi
dogruya ceviren 6 6grenci, dogruyu yanlisa ¢eviren 2 6grenci bulunmaktadir. Her iki testte de
yanlig cevap veren 4 dgrenci, her iki testte de dogru cevap veren 4 dgrenci bulunmaktadir. 1
Ogrenci bos biraktig1 soruyu yanlis cevaplamis, 1 6grenci her iki testte de soruyu bos
birakmustir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi besinci sorusuna verilen 6grenci cevaplart
tablo 48’de gosterilmistir.
Tablo 48

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerisi Besinci Sorusu Ogrenci Cevaplart

DENEY DENEY KONTROL | KONTROL
GURUBU ON | GURUBU GURUBUON | GURUBU
TEST SON TEST TEST SON TEST
DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
DENEY KONTROL
GRUBU SAYISI SAYISI GRUBU SAYISI SAYISI
OGRENCI 6 9 OGRENCI 7 9
NUMARASI NUMARASI
o1 019 €
02 020
03 021
04 € € 022
05 023

06 024

07 025

08 026

09 027

010 028

o11 029
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Tablo incelendiginde deney grubunda 6n testte 6 6grenci, son testte 9 d6grenci dogru

cevap vermistir. Kontrol grubunda 6n testte 7, son testte 9 6grenci dogru cevap vermistir.

Deney grubunda yanlisi dogruya c¢eviren 3 Ogrenci bulunurken, dogruyu yanlisa

ceviren 1 Ogrenci bulunmaktadir. 4 6grenci her iki testte de soruya yanlis cevap verirken, 5

Ogrenci her iki testte de soruya dogru cevap vermistir. 1 6grenci bos biraktigl soruyu yanlis

cevaplamistir. 1 6grenci bos biraktig1 soruyu yanlis cevaplamis, 1 6grenci her iki testte de

soruyu bos birakmistir. Kontrol grubunda yanlis1 dogruya ¢eviren 6 6grenci, dogruyu yanlisa

ceviren 4 6grenci bulunmaktadir. Her iki testte de yanlis cevap veren 4 6grenci, her iki testte

de dogru cevap veren 3 Ogrenci bulunmaktadir. 1 6grenci her iki testte de soruyu bos

birakmustir.

Tablo 49

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerisi Sorularina Verilen Dogru Cevaplarin

Yiizdeleri
BiLIMSEL SORU DENEY DENEY FARK | KONTROL | KONTROL | FARK
SUREC NUMARASI | GRUBU GRUBU (%) GRUBU GRUBU (%)
BECERISI DOGRU DOGRU DOGRU DOGRU
YUZDESI | YUZDESi YUZDESI YUZDESi
(ON TEST | (SON TEST) (ON TEST) | (SON TEST)
DEGiSKENLERI 18 5,5 50 44,5 5,5 33,3 27,8
BELIRLEME VE 19 27,7 61,1 33,4 50 72,2 22,2
KONTROL 20 0 55,5 55,5 11,1 61,1 50
ETME 24 27,7 66,6 38,9 33,3 55,5 22,2
25 33,3 50 16,7 38,8 50 11,2
29,68 26,66
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Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi test sonuglar1 incelendiginde her bir
soru i¢in deney grubu 6grencilerinin basari artisinin daha fazla oldugu goriilmektedir.
Farklarin ortalamasi alindiginda deney grubunda ortalama artis %29,68, kontrol grubunda
%26,6 oldugu goriilmektedir. Bu baglamda degiskenleri belirleme ve kontrol etme
becerisinde SE modeline bagli islenen dersler daha etkili oldugu belirtilebilir.

Grafik 1
Bilimsel Siire¢ Alt Becerileri Dogru Sayisi Ortalama Degisim Yiizdesi Grafigi
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Gozlem alt becerisi, dogru sayis1 ortalama degisim deney grubunda %-2,8, kontrol
grubunda %-8,3 olmustur. Siniflama alt becerisinde, her iki grupta da dogru sayisi ortalama
yiizdesi degismemistir. Cikarim yapma alt becerisinde deney grubunun dogru sayisi ortalama
yiizdesinde degisim olmamisken, kontrol grubunda %-8,85 olmustur. Tahmin etme alt
becerisinde, dogru sayis1 ortalamas1 %22,2, kontrol grubunda %11,1 artmistir. Deney yapma

alt becerisinde, dogru sayisi ortalamasi %22,2, kontrol grubunda %27,7 yiikselmistir. Verileri
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yorumlama alt becerisi deney grubu dogru sayisi ortalamasi %16,6 yiikselirken, kontrol
grubunda %-8,3 azalmistir. Hipotez kurma alt becerisi dogru sayisi ortalamasi deney
grubunda %?22,2 artis gosterirken, kontrol grubundaki artis %2,8 olarak belirlenmistir. Uzay
zaman iligkisi alt becerisinde deney grubu dogru sayis1 ortalamas1 %2,8 artarken, kontrol
grubunda artis %35,5’tir. Problemi belirleme alt becerisinde deney grubu dogru sayisi ortalama
degisimi %19,5, kontrol grubunda %8,3 olmustur. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme alt
becerisinde dogru sayisi ortalamasinda ki degisim %29,6 iken, kontrol grubunda %26,6 olarak
bulunmustur.
4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Uzaktan egitimde, SE 6gretim modeli uygulanan deney grubu ogrencileri ile fen
bilimleri 6gretim programina gore 6gretim yontemleri uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin,
bilimsel siire¢ becerilerinin kalicilig1 agisindan anlamli bir fark var midir? alt problemine iliskin
bulgular asagidaki gibidir;

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve kalicilik testi sonucu aldiklart puanlar bagiml
orneklem t-testi ile karsilastirilmistir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular tablo

50’de verilmistir.

Tablo 50
Deney Grubu On Test ve Kalicilik Testi Bagimli T Testi
N X SS t p
Deney Grubu On Test 18 14,27 5.80
-3.984 ,003
Deney Grubu Kalicilik Test 18 18,61 5,25

Deney grubu 6n test ve kalicilik testi puanlari i¢in uygulanan bagimli érneklem t-testi
sonuglari arasinda anlamli bir fark goriillmektedir (t(17)=-3,984, p<0,05).

Deney grubu 6grencilerinin son test ve kalicilik testi sonucu aldiklar1 puanlar bagimli
orneklem t-testi ile karsilagtirilmistir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular tablo

51°da verilmistir.
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Tablo 51
Deney Grubu Son Test ve Kalicilik Testi Bagiml1 T Testi
N X SS t p
Deney Grubu Son Test 18 18,83 4,97
211 ,835
Deney Grubu Kalicilik Test 18 18,61 5,25

Deney grubu son test ve kalicilik testi puanlari i¢in uygulanan bagimli 6rneklem t-testi
sonuglari arasinda anlamli bir fark goriillmemektedir (t(17)=,211, p>0,05).

Kontrol grubu 6grencilerinin son test ve kalicilik testi sonucu aldiklar1 puanlar bagimli
orneklem t-testi ile karsilastiritlmistir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular tablo
52’de verilmistir
Tablo 52

Kontrol Grubu On Test ve Kalicilik Testi Bagimli T Testi

N X SS t p
Kontrol Grubu On Test 18 15,27 3,86
-4,967 ,047
Kontrol Grubu Kalicilik Test 18 20,05 4,07

Kontrol grubu 6n test ve kalicilik testi puanlari i¢in uygulanan bagimli 6rneklem t-testi
sonuglar arasinda anlamli bir fark goriilmektedir (t(17)= -4,967, p<0,05).

Kontrol grubu 6grencilerinin son test ve kalicilik testi sonucu aldiklar puanlar bagimli
orneklem t-testi ile karsilastirilmistir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular tablo
53’de verilmistir
Tablo 53

Kontrol Grubu Son Test ve Kalicilik Testi Bagimli T Testi

N X SS t p

Kontrol Grubu Son Test 18 17,11 3,56
-3,305 ,004
Kontrol Grubu Kalicilik Test 18 20,05 4,07
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Kontrol grubu son test ve kalicilik testi puanlari i¢in uygulanan bagimli 6rneklem t-
testi sonuglar1 arasinda anlamli bir fark gortilmektedir (t(17)= -3,305, p<0,05).

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin kalicilik testi sonucu aldiklar1 puanlar bagimsiz
orneklem t-testi ile karsilastirilmistir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular tablo
54’de verilmistir.

Tablo 54

Deney ve Kontrol Gruplarimin Kalicilik Testi Bagimsiz Orneklemler T-Testi

Gruplar N X SS t p
Deney 18 18,61 5.25

-,921 ,364
Kontrol 18 20,05 4,07

Tablo 54’e gore deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi puanlarina iligkin
bagimsiz gruplar t testi sonuglarina gére kontrol grubunun aritmetik ortalamasi1 20,0556,
deney grubunun aritmetik ortalamasi1 18,6111 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglara
bakildiginda kontrol ve deney gruplarinin basar1 puanlarinin aritmetik ortalamalarinda
matematiksel olarak anlamli bir fark oldugu halde istatistiksel olarak da deney ve kontrol

gruplari kalicilik testi puanlarinda anlamli bir fark yoktur (t=,921, p>0.05).
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5.Boliim
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Arastirmada, uzaktan egitimde arastirma sorgulamaya dayali SE 6gretim modelinin,
geleneksel yaklasima gore ortaokul 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine, kaliciligina ve bilimsel silireg becerileri ¢esitleri i¢erisinde yer alan gozlem,
siniflama, uzay-zaman iliskisi, ¢ikarim, tahmin, deney yapma, verileri yorumlama, hipotez
kurma, problemi belirleme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme alt becerilerine etkisi
incelenmistir.
5.1. Birinci Alt Probleme iliskin Tartisma

5E 6gretim yontemi uygulanan deney grubu ile fen bilimleri programina gore ders
islenen kontrol grubuna yapilan ¢alismalarin bilimsel siireg becerilerine etkisi ile ilgili yapilan
analizler sonucunda; deney grubunun 6n test puan ortalamasi 14,27, son test puan ortalamasi
18,83 olarak bulunmustur. Deney grubunda 6n test ve son test ortalamalari arasindaki fark
4,55 bulunurken, testler arasinda anlaml bir fark oldugu gorilmistiir (t(17)=-5,139, p=0,000).
Kontrol grubunun BSBT 6n test puan ortalamasi 15,27, son test puan ortalamasi 17,11 olarak
bulunmustur. Kontrol grubunda 6n test ve son test ortalamalar1 arasindaki fark 1,84
bulunurken, testler arasinda anlaml bir fark oldugu gorilmiistir (t(17)=-2,317, p=0,01).
Deney ve kontrol gruplar1 arasinda BSBT 6n test puanlar i¢in uygulanan bagimsiz érneklem
t-testi sonuglarinda anlamli bir fark gériilmemistir (t(34)=-0,608, p=0,547). Ayn1 sekilde
deney ve kontrol gruplari arasinda BSBT son test puanlari i¢in uygulanan bagimsiz 6rneklem
t-testi sonuglarinda anlamli bir fark gériilmemistir (t(34)=1,194, p=0,241).

Yapilan literatiir taramasinda SE modeli kullanilarak islenen fen bilimleri derslerinin
ogrencilerin akademik basarilarina, bilgilerin kaliciligina, tutuma ve farkli durumlara etkisini
inceleyen ¢ok sayida calisma bulunmaktadir (Akbas ve Sarikaya, 2020; Kara ve Celikler,

2019; Kavei, 2019; Kara, 2018; Uysal ve Yasin, 2018; Badeli, 2017; B.Sarioglan ve Abaci,
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2017; Bozdogan ve Kavci, 2016; Ceylan, 2015; Demircioglu, Demircioglu ve Vural, 2016;
Cavus, 2015; Kiigiik ve Calik, 2015; Giilhan ve Yurdatapan, 2014; Y.Feyzioglu ve Ergin,
2012; Yurt, 2012; Turgut ve Giirbiiz, 2011; Akben ve Késeoglu, 2010; E.Nas, Coruhlu,
Cepni, 2010). Literatiirde 5E 6gretim modelinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi ile ilgili
yapilan ¢alismalar incelendiginde genel olarak deney gruplari lehine anlamli fark bulundugu
goriilmiistiir (Demir ve Emre, 2020; Izgi, 2020; Ceran, 2018; Yildirim ve Altan, 2017; Oztiirk,
Geren ve Dokme, 2015; Biyikli ve Yagci, 2014). Ceran (2018), tarafindan yapilan ¢alismada
hem acik uclu sorular hem de test kullanilarak arastirma yapilmistir. A¢ik uclu sorularda
anlaml bir fark elde edilirken, test sorulari ile yapilan analizde deney ve kontrol grubu
arasinda anlaml bir fark tespit edilememistir.

Deveci (2018), yenilenen dgretim programinda 6grenciye verilen roller arasinda
ogrendikleri bilgiler ile iiriin gelistirebilmeleri, disiplinler aras1 bag kurabilmeleri, {ist diizey
diisiinebilmelerinin saglayacak gorevlerde yer almasini bekleyecek sekilde diizenlenmistir.
Literatiirde karsilagilan ¢aligmalar arasinda yeni programa gore yapilan bir ¢alisma yer
almamaktadir. Programa bagl olarak degisen ders kitaplar1 da bu dogrultuda degismis ve bu
durumun deney grubu ile kontrol grubunda arasinda bilimsel siire¢ becerileri agisindan
anlamli bir fark olusmamasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

Literatiir taramasi sonucu elde edilen, SE 6gretim modelinin bilimsel siire¢
becerilerine etkisi ile ilgili yapilan ¢alismalarda kullanilan bilimsel siire¢ becerileri testleri
incelendiginde, Demir ve Emre (2020); Padilla, Cronin ve Twiest (1985) tarafindan
gelistirilen ve uyarlamasi1 Aydogdu ve Karakus (2015) tarafindan yapilan 31 maddelik Temel
Beceri Olgegini, Izgi (2020); Smith ve Welliver (1994) gelistirilen Aktas (2016) tarafindan
Tiirk¢eye uyarlanan bilimsel siire¢ becerileri testini, Ceran (2018); Temiz (2007) tarafindan
gelistirilen “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Testini”, Yildirim ve Altan (2017); ilk olarak,

Enger ve Yager (1998) tarafindan gelistirilmis, Koray, Ozdemir, Prestley ve Koksal (2005)
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tarafindan Tiirkge *ye cevrilmis Bilimsel Siire¢ Becerisi Testini, Oztiirk, Geren ve Dékme
(2015); Oztiirk (2008) tarafindan gelistirilen bilimsel siire¢ becerileri testini dlgek olarak
kullanmislardir. Farkli kaynaklardan alinan veya aragtirmacilar tarafindan gelistirilen
Olgeklerin, her ne kadar ayni bilimsel siire¢ becerisine hitap etse de soru yazimindaki dil,
sorularin giicliik diizeyleri, becerilere ait sorularin farkli olmasi gibi etkenlerin test sonuglarini
dolaysiyla da 6grenci bagsarisini etkileyebilecegi diistiniilmektedir. Diger uygulamalardan
farkli olarak kontrol ve deney gruplarinin son testlerinde anlamli bir fark olusmamasina
ragmen, her iki grubunda son test puanlarinda artigin olmasi, her iki grupta da yapilan
uygulamanin etkili oldugunu gostermektedir.

5E 6gretim modelinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisine inceleyen ¢alismalar
icerisinde fen bilimleri dersine yonelik 5.sinif diizeyinde yapilan ¢alismaya rastlanilmamistir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin hayatin erken yaslarindan itibaren kazanildig: diisiiniildiiglinde
siif diizeyinin bilimsel siire¢ becerilerindeki basariy1 etkileyecegi sdylenebilir. Yildirim ve
Altan (2017) kontrol grubuna sunum ve soru ¢ézme ile ders islemis, Biyikli ve Yagci (2014),
bilimsel siire¢ becerilerini bireysel olarak performans ve gézlem formlari ile bilimsel siireg
becerilerini 6lgmiistiir. Bireysel performansi degerlendirme ve kontrol grubunda sunum ile
ders isleme, deney ve kontrol gruplarinda anlamlilig1 olumlu sekilde etkileyecek faktorler
oldugu diistiniilmektedir. Yaptigimiz ¢aligmada, degerlendirmenin bireysel degil, deney ve
kontrol grubu olarak yapilmasi, kontrol grubunun da ders kitabinda yer alan etkinlikleri
yaparak siirece devam etmesi gruplar aras1 anlamli bir farkin olusmamasinda neden oldugu
sOylenebilir.

Yapilan literatiir taramasinda 5E modeline bagl olarak uzaktan egitimle yapilan
baska bir calismaya rastlanmamstir. Demir ve Ozdas (2020) tarafindan yapilan arastirmada
ogretmenlerin uzaktan egitim faaliyetleri siirecinde genellikle 6dev paylasma ve gonderme,

EBA’dan etkinlik paylagsma, ders anlatim videolar1 paylasimi yaptiklari, oyun ve etkinlik
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paylasiminin az oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde; Canpolat ve Yildirim (2021)’1n
belli bir ilge genelinde sekiz ortaokul 6gretmeni ile yaptigi ¢alismada, uzaktan egitimde
ogretmenlerin canli derslerde diiz anlatim yontemini kullanmasi, bu siireg igin yeterli bilgi ve
becerilerinin olmamasi en ¢ok vurgulanan sorunlar arasinda yer almaktadir. Boyle bir
dénemde yaptigimiz ¢alismada hem deney grubu 6grencilerinin hem de kontrol grubu
ogrencilerinin evlerinde gesitli malzemeler kullanarak her bir kazanim i¢in deney yapmalari,
ogrencilerin aktif olarak siirece katilmalar1 kontrol ve deney gruplarinin son testleri arasinda
anlamli bir fark ¢ikmamasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

Uzaktan egitim de hem deney hem de kontrol grubu ile ayni1 derste calisma
yapilamadigi i¢in arastirmamizdaki, dersler normal egitim 6gretim saatlerinin disinda, deney
ve kontrol gruplar alt gruplara ayrilarak, deney gruplarina SE 6gretim modeli ile kontrol
gruplarina fen bilimleri dersi 6gretim programina uygun olarak dersler islenmistir. Bu
durumda 6grenciler normal ders saatlerinden, haftada iki giin, iki saat olmak iizere fazla
olarak derslere girmislerdir. Boyle bir durumda bile 6grenci devamsizliklar1 yok denebilecek
kadar azdir. Bu durum yapilan faaliyetlerin, 6grencilerin derslere olan ilgilerinin ist seviyede
oldugunu gostermektedir. Calismada elde edilen derslerin 6grenci ilgisini ¢ekme konusunda
da basarili oldugu diistintilmektedir. Aksama yakin saatlerde gerceklestirilen derslerin
ogrencilerin dersi yeteri kadar verimli gegiremeyecegi diisiiniilse de hem deney grubu hem de
kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerindeki artig, hem gelistirdigimiz 5SE
Ogretim modeline uygun ders planlarinin hem de ders kitaplarina uygun olarak islenen
derslerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelistirmelerinde etkili oldugunu
gostermektedir.

5.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma

SE 6gretim yontemi uygulanan deney grubu ile fen bilimleri programina gore ders
islenen kontrol grubuna yapilan ¢alismalarin, Bilimsel Siire¢ Becerileri Cesitlerine etkisi

lizerine yapilan analizler sonucunda elde edilen verilere gore; arastirmada yer alan nedensel
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becerilerde yer alan ¢gikarim, tahmin, verileri yorumlama, problemi belirleme becerilerinde
deney grubunun daha basarili oldugu, deneysel becerilerde hipotez kurma, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme becerilerinde deney gurubu daha basarili iken deney yapma
becerisinde kontrol grubunun daha basarili oldugu, temel beceriler igerisinde yer alan uzay
zaman iliskisi becerisinde kontrol grubunun daha basarili olurken, siniflama becerisinde her
iki grupta da ortalamalar degismemistir. G6zlem becerisinde ise her iki grubunda
ortalamasinda azalma oldugu tespit edilmistir (Grafik1).

Kahveci (2020), tarafindan yapilan ¢aligmada fen bilimleri ders kitaplar1 bilimsel siireg
becerileri, sorgulayici-aragtirmaya dayali gretim yonteminin diizeyleri yonlerinden analizi
yapilmis ve bilimsel siire¢ becerileri siniflandirmasina gore de ders kitaplarinin hepsinde en
cok temel siire¢ becerileri, en az da deneysel siire¢ becerileri yer aldigi tespit edilmistir.
5.sinif 6zelinde temel siirecler %46,61, nedensel siiregler %33,04 ve deneysel siireglere
%20,35 oraninda yer verildigi tespit edilmistir. Benzer sekilde Torun, Helvaci ve Pektas
(2017) tarafindan yapilan ¢aligmada 2016-2017 egitim-6gretim yil1 ders kitaplarinda yer alan
etkinlikler incelenmis ve %70,66 temel beceriler, %29,34 biitlinlestirilmis beceriler icerdigi
belirtilmistir. Yaptigimiz ¢alismada kontrol grubu dgrencilerinin Uzay- zaman iliskileri
becerisinde deney grubuna gire 6n test-son test ortalama puan farki bakimindan fazla ve
siniflama becerisinde deney grubuna gore On test-son test ortalama puan farki bakimindan esit
¢ikmasi, ders kitaplarindaki etkinliklerin temel siire¢ becerilerini daha ¢ok desteklemesi ile
uyusmaktadir. Yapilan arastirmalara gore ders kitaplarinda en ¢ok yer verilen gézlem
becerisinde hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin ortalamalarinda azalma
gerceklesmistir. Gozlem becerisi diger birgok bilimsel siire¢ becerisine dayanak
olusturmaktadir ve diger bilimsel siire¢ becerileri ile iliskisi vardir (Cansiz, 2018). Ust diizey
becerilerde artis gerceklesirken, gézlem becerisinde meydana gelen azalmanin nedeninin

aragtirmada kullanilan 6l¢gme aracinda bulunan gézlem sorulari igerisinde yer alan geldirici
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siklarda da gdzlemin bulunmasi olarak degerlendirilebilir. Basar (2020) tarafindan ortaokul
5.smif kazanimlarinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan analizinin yapildigi ¢alismada,
gbzlem becerisinden sonra en ¢ok deney yapma becerisine yer verildigi belirtilmistir. Kontrol
grubunun deney yapma becerisi puan ortalamalarinin deney grubuna goére daha fazla ¢ikmasi
deney yapma becerisine yonelik kazanimlar1 fazla olmasindan kaynaklandigi diistiniilebilir.
Sen (2019), tarafindan Is1 Maddeleri Etkiler konusu iizerinde besinci sinif 6grencileri ile
yaptig1 calismada 6grencilerin temel siire¢ becerilerinde yiiksek, deneysel becerilerde ise
diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Sen’in ele ettigi bu sonug, 5.smif diizeyi 151k {initesi
icin yaptigimiz ¢alismay1 desteklemektedir. Biyikli (2013) tarafindan yapilan ¢alismada SE
modeline uygun sekilde planlanan 6gretim siirecinin, bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
incelenmis ve bilimsel siire¢ becerilerinin alt becerilerinin (gézlem yapma, 6l¢me,
siiflandirma, ¢ikarim yapma, tahmin etme, bilimsel iletisim kurma, degiskenleri belirleme ve
kontrol etme, hipotez kurma, deney yapma, verileri toplama, verileri yorumlama, ise vuruk
tanimlama, model olusturma) gelisimi agisindan hem son testte hem de kalicilik testinde
deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu goriilmiistiir. Biyikli’nin ¢aligmasinda yer alan
cikarim yapma, tahmin etme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma, verileri
yorumlama becerileri 5E modelinin gelisimine etki ettigi beceriler bakimindan ¢alismamizi
desteklemektedir. Fakat gozlem, siniflama, deney yapma becerilerinde elde edilen sonuglarla
celismektedir. Biyikli (2013), calismasinda 6gretmen merkezli bir siireg yiiriitiilmiis oldugu
belirtilmistir. Tarafimizdan gergeklestirilen ¢alismada, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin,
ders kitaplarindaki etkinlikleri yapmalari, temel siire¢ becerilerinde 6grencilerin gelisimlerine
destek oldugu belirtilebilir. Ders kitabinda yer alan etkinliklerde aktif rol alan 6grencilerin
temel stlire¢ becerilerinde gelisiminin, farkli 6gretim yontemleri kadar desteklendigi sonucuna
ulagilabilir. Fakat tist diizey becerilerin gelisimi i¢in ders kitaplarinda yer alan etkinliklere ek

olarak, SE 6gretim modelinin kullanilmasi gerektigi belirtilebilir.
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5.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Tartisma

SE 6gretim yontemi uygulanan deney grubu ile fen bilimleri programina gore ders
islenen kontrol grubuna yapilan ¢alismalarin bilimsel siire¢ becerilerinde kaliciliga etkisi ile
ilgili yapilan analizler sonucunda; deney grubunun BSBT son test puan ortalamasi 18,83,
kalicilik test puan ortalamasi 18,61 olarak bulunmustur. Deney grubu son test-kalicilik
bagimli t testi sonucu incelendiginde testler arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir
(t(17)=0,211, p=,835). Kontrol grubunda 6n test puanlarinin ortalamasi 17,11, son test puan
ortalamasi 20,05 olarak bulunmustur. Kontrol grubu son test-kalicilik bagimli t testi sonucu
incelendiginde testler arasinda anlamli bir fark oldugu gortilmistiir (t(17)= -3,305, p=,004).
Deney ve kontrol gruplari arasinda kalicilik testi puanlari i¢in uygulanan bagimsiz 6rneklem
t-testi sonuglarinda anlaml bir fark gériilmemistir (t(34)=-0,921, p=,364).

Yapilan literatiir taramasinda kalicilik ile olarak ¢aligmalarda en ¢ok 6grencilerin
akademik basarilar1 incelenmistir (Kog ve Sarikaya (2020); Giiney (2019); Ozbudak ve Ozkan
(2014); Cepni ve Coruhlu (2014)). Bunun yaninda; Caliskan ve Kaptan (2012), yaptiklari
performans degerlendirmenin bilimsel siire¢ becerilerinde kalicilig1 incelemislerdir. Bu
calismada, deney grubunda kalicilik igin ortalama puanin 28,08’den 28’e diistiigii (p=0,654),
deney grubuyla ayn1 6gretmenin ders verdigi kontrol grubunda ortalama puanin 21.53’ten
21,59’a ¢iktig1 (p=0,690), deney grubu ile farkli 6gretmenin ders verdigi kontrol grubunda
22,14’ten, 22,38’e ¢iktig1 (p=0,130) goriilmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinde kalicilik igin
ortalama bakimindan deney grubunda diisiis, kontrol grubunda yiikselis géstermesi,
calismamiz ile benzerlik gostermektedir. Fakat Caliskan ve Kaptan’in yaptigi ¢alisma sonucu
deney ve kontrol gruplarinda, kalicilik testi ile son test arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Calismamizda ise kontrol grubu son test ve kalicilik testi arasinda anlamli bir

fark tespit edilmistir (t(17)=-3,305, p=,004).
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Calismamizda SE 6gretim modeli uygulanan deney grubunda 6n test son test arasindaki
ortalama fark 4,55 olarak bulunurken, kontrol grubunda 1,84 olarak tespit edilmistir. Son test
ile kalicilik testi ortalamalarinda deney grubunda 0,22 azalis goriiliirken, kontrol grubunda
2,94°liik artis gbzlenmistir. Gruplarin on test ile kalicilik testi arasindaki ortalamalari
incelendiginde deney grubunda 4,33, kontrol grubunda 4,78 artis géze carpmaktadir ve
birbirine ¢ok yakindir. Kalicilik testine kadar olan iki aylik siiregte, iki grubunda beraber
uzaktan egitimle, ¢calisma sirasinda kontrol grubunda islenen ders ile ayni sekilde derslerine
devam ettikleri goze alindiginda kalicilik testindeki farkin devamlilik ile ilgisi oldugu
diisiiniilmektedir. Deney grubu 5E 6gretim modelinde kendi deneylerini tasarlamis ve
uygulamig, uygulamadan sonra kalicilik testine kadar ders kitaplarina uygun sekilde ders
islemistir. Bu durum kalicilikta ortalamanin ayni kalmasina neden olurken, beceri
gelisimlerine destek olmamaistir. Kontrol grubunun ise ders kitaplarindaki etkinliklere farkli
konularla devam etmis olmasinin bilimsel siire¢ becerilerinde artisa neden oldugu
sOylenebilir.

5.4. Oneriler

* Uzaktan egitim siirecinde derslerde uygulanacak SE 6gretim modeline uygun
etkinlikler, Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan bilimsel siireg becerileri gelisimi
agisindan yarar 6nemlidir. Fen bilimleri derslerinde 6gretmenler tarafindan bu etkinliklerin
kullanilmas1 saglanmalidir.

* Uzaktan egitim ile gergeklestirilen derslerde, Milli Egitim Bakanliginin fen
bilimleri dersi 5.siif ders kitab1 “Isigin Yayilmasi” iinitesinde yer alan etkinlikler, temel
slireg becerilerinin kazandirilmasi i¢in yeterli bir 6zellige sahiptir. Bu nedenle, uzaktan
egitimde 6gretmenler, 6grencilerine ders kitabindaki etkinlikleri yapabilecekleri ortamlar

sunmalidir.
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* Uzaktan egitim siirecinde deneysel ve nedensel siire¢ becerilerinin gelisiminin
desteklenmesi i¢in derslerin 5E 6gretim modeline uygun etkinliklerle desteklenmesi
saglanmalidir.

* Uzaktan egitimde; 6grencilerin, deneysel ve nedensel becerilerinin gelisiminin daha
ist diizeye ¢ikmasi igin bu becerileri iceren SE 6gretim modeline uygun etkinliklerin siire¢
icerisine devam ettirilmesi saglanmalidir.

* Uzaktan egitimde kullanilmak iizere, farkli sinif diizeyleri i¢in S5E 6gretim modeline
uygun etkinlikler gelistirilerek, 6grencilerin gelisimleri sinif diizeyi agisindan karsilastirmali
olarak arastirilabilir.

* Uzaktan egitim ile yapilacak yeni ¢alismalarda S5E 6gretim modelinin 6grencilerin

tutumlarina etkisi incelenebilir.
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Ek 2: Bilimsel Siirec Becerileri Testi Kullanim izin Belgesi

23:51 36 Q< = %368

Y w B

@ Bulent Aydogdu 23:31
serdar seving -

Serdar bey merhaba, ilgili 6l¢egi calismanizda
kullanabilirsiniz, iyi calismalar.

Doc.Dr. Biilent AYDOGDU
Afyon Kocatepe Universitesi
Egitim Fakltesi

IIkégretim Bolimii

Fen Bilgisi Egitimi ABD
Afyonkarahisar/TURKIYE
Tel:

Assoc. Prof. Dr. Biilent AYDOGDU
Afyon Kocatepe University
Faculty of Education

Department of Science Education
Afyonkarahisar/TURKEY

Tel:

28 Ocak 2020 Sal 22:30:04 GMT+3 tarihinde, serdar seving
sunu yazd:

< v Yanitla

1 O <



Ek 3:

3.
asagi

4.

06z 6niine alarak nasil bir siniflandirma yapabilirsiniz?

A)
B)
0
D)

S.

sahip {i¢ stv1 bulunmaktadir. Bu sivilar, 6zdes ocaklarla
ayn siirede 1sitilmaktadir. Belli bir siire sonra B stvisinin
kaynadig1 gozlenmis ve derhal deney sonlandirilmistir. Bu
verilere dayali olarak asagidaki gikarimlardan hangisini
yapabilirsiniz?

A)

6nemli degildir.

B)

ikisi de kaynamamigtir.

0)

kaynamistir.

D)
degil

6.
yaya

uzama miktarlar ayniyken, B yay: daha az uzamistir. Bu
verilere dayali olarak asagidaki ¢ikarimlardan hangisi
dogrudur?

A)

6nemli degildir.

B)

sahiptir.

0

miktarlarina sahiptir.

D)
degil
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Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

BILIMSEL SUREC BECERILERI OLCEGi

Asagidaki ifadelerden hangisi sadece g8zlem sonucunu yansitmaktadir?
Bitkiler biiytimilg, iyi sulanmig olmali.

Heykel, altindan yapilmis gibi gériiniiyor.

Duvardaki tablo dikdértgendir.

Binanin duvarlarinda gatlaklar var, depremden olmal..

Agagidaki ifadelerden hangisi sadece gdzlem sonucuna dayali olarak olusturulmustur?
Metal kirmizi, sicak olmali.

Akvaryumdaki baliklar turuncu renkli ve benekli.
Araba kaza yapmis, yoldaki buzdan olmali.
Ev ahgaptan yapilmig gibi goriiniiyor.

Asagida verilen malzemeleri iki grupta simiflandirmaniz isteniyor, . Bu simiflamay1 dogru olarak yapabilmek igin
daki seceneklerden hangisi en uygundur?

Siit, sabun, zeytinyagi, peynir, su, buz, meyve suyu, ceviz, elma, 1spanak, zeytin
Siit tiriinleri ve meyveler

Katilar ve sivilar

Meyveler ve sebzeler

Siit dirlinleri ve sebzeler

Yanda baz sekiller verilmistir. Bu sekillerin tiimiinii
Uggen ve dikddrtgen sekiller
Kare ve yuvarlak sekiller

Dikdértgen ve yuvarlak sekiller
Biiyiik ve kiigiik sekiller

Yandaki sekilde 6zdes kaplar iginde ayni hacme

A ve B sivisi aynidir, giinkii B stvisinin kaynamast

A ve C sivist aymidir, ¢linkil B sivist kaynadigi anda

B ve C sivilari ayni degildir, ¢iinkii B sivist

A, B ve C sivilari aynidir, giinkii kaynama dnemli
dir.

Yandaki sekilde goriildiigii gibi ayn1 boya sahip g
250 gramlik kiitleler asilmigtir. A ve C yaylarinin

A ve B yay: 6zdestir, ¢iinkii farkli uzama miktarlar:

A ve C yay: dzdestir, ¢linkii ayn1 uzama miktarlarina

B ve C yay1 6zdes degildir, ¢iinkii farkli uzama

Ug yayda dzdegtir, giinkii uzama miktarlari Snemli
dir.




7. Dért adet dzdes kagida yandaki sekilde goriildugi gibi
farkli gekiller veriliyor. Kaégitlar ayni yiikseklikten ilk
hizsiz yere birakiliyor. Kagitlardan hangisinin en nce yere
diigecegini tahmin ediyorsunuz? (Hava siirtiinmesi vardir)

A)l

8) Merve bitkinin bii
digerine haftada bir 1

B) 2 03

gelistirmesi igin ne dnerebilirsiniz?
Her iki bitkiye de daha gok besin vermek
Farkli iki gesit saks1 bitkisi ve onlara fakl; miktarda su eklemek
daha fazla sayida 6zdes sakst bitkisi hazirlamak
fakli tiirden saks: bitkileri hazirlamak

A)
B)
0

Farkli miktarlarda suyun eklenecegi,

00 ml su verir. Su haricindeki di
hafta sonra gozlemlerine dayali olarak deney

D)4

3 4

)

¥
|
'
|
I
I
1
|
1
'
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ylimesinde suyun etkisini aragtirmaktadir. Ozdes iki saks: bitkisi
ger tim kogullar: her iki bitki igin
raporunu olusturur. Siz bagka bir degiske

alip birine hig su vermezken,
de ayni (8zdes) tutar. Merve birkag
n eklemeksizin onun bu deneyi

yogunlukta ancak farkli sicakliklarda su igeren dzdes kaplarin igerisine Ozdes demir pargalari

D)  Farkli miktarlarda suyun eklenecegi,
9)  Ayni miktar ve
birakilmaktadir.
i e
- QD
Deney Oncesi . 5 T R
70 °C 50 °c
PR
Deney —— P~
Sonrasi )
el .

CJ____;

Lo &
90 °c

P - oo

-~

R

CFD

s TS

Yukaridaki sekle bakarak nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?
suyun sicakligs arttik¢a, demir pargalarinin genlesme miktari azalir.

A)  Ozdes demir pargalarinin konuldugu
B)  Farkli demir pargalarinin konuldugu
C)  Ozdes demir pargalarinin konuldugu
D)

10) Asagidaki tabloda arabanun hiz, yakit mik
arabanin hizi ile yakit miktar: arasinda nasil b

suyun sicaklig1 azaldikga, demir pargalarinin genlesme miktar artar.

suyun sicakligs arttikga, demir pargalarinin genlesme miktar: artar.
Ozdes demir pargalarin konuldugu suyun yogunlugu arttik¢a, demir pargalarinin genlesmesi azalir.

tari ve yakita konan katki maddesi miktari verilmi
ir hipotez kurabilirsiniz?

stir. Bu verilere gore

Arabanin hizi (km/h) 70 km/h 40 km/h 60 km/h 50 km/h
Arabanin yakit miktari (It) 5.61t 6.5 1t 5.9 km/h 6.2 km/h
Katki maddesi (gr) 100 gr 100 gr 100 gr 100 gr
A)  Arabaya konan katki maddesi miktars artarsa, yakit miktari artar.
B)  Arabanin hizi artarsa, yakit miktar: artar.

0
D)

11) Asagidaki tabloda arabanin hizs, yakita konan katki maddesi ve
konan katki maddesi ile yakit mik

Arabanin hizi artarsa, yakit miktari azalir.
Arabanin motor hacmi artarsa yakit miktarr artar.

yakit miktar: verilmi
tar1 arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

stir. Bu verilere gore yakita

Arabanin hizi (km/h) 90 km/h 90 km/h 90 kmv/h 90 km/h
Katki maddesi (gr) 200 gr 150 gr 250 gr 100 gr
Arabanin yakit miktar; (1t) 5.81t 591t 5.71t 6.0 It

A)  Arabaya konan katki maddesi miktar: artarsa, yakit miktar: azalir.

12) Ogulcan, bitkilerin biiyiimesinde 15181 etkisini

Arabanin hizi azalirsa, yakit miktari azalir.
Arabaya konan katki maddesi miktar: artarsa, yakit miktar artar,
Arabanin kiitlesi artarsa, yakit miktar artar,

yontemlerden hangisini kullanmasi gerekir?

A) Farkl bitkiler almali, onlara fakli miktarda
B)  Ozdes bitkiler almals, onlari karbondioksit
C) Ozdes bitkiler almali, onlara farkli miktarda
D) Farkli bitkiler almali, onlara farkl; miktarda

151tk vermeli ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.
orani yiikksek ortama koym

aragtirmak istiyor. Ogulcan’in deney yaparken agagidaki

ali ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.
151k vermeli ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.
su vermeli ve bitkilerdeki degisimi gdzlemeli.
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13) Ece, iletkenin cinsi ile iletkenin direnci arasindaki iligkiyi arastirmak istiyor. Bu problemine ¢8ziim bulabilmek igin
nasil bir deney yapmalidir?

A) Ozdes iletkenler almali ve farkl: gerilimler vererek direngleri dlgmeli.\

B) Ayni kesit ve uzunlukta, farkl: cinste iletkenler almali ve ayni gerilim vererek direngleri Slgmeli.
C) Aymi kesit ve uzunlukta, farkl: cinste iletkenler almali ve farkl) gerilim vererek direngleri Slgmeli.
D) Ozdes iletkenler almal; ve ayni gerilimi vererek direngleri Slemeli.

14)  Melih sivilarin basinci ile sivi yuksekligi arasindaki iligkiyi aragtirmak igin deney yapmustir. Bir behere farkl:
yuksekliklerde 6zdes sivi eklemis, her defasinda sivinin basineini Slgmilstiir. Asagidaki tabloda deneyden elde edilen

veriler gériilmektedir.
Ozdes beherler @ ﬁ E ﬁ ﬁ

Yiikseklik (cm) 4 cm 8 cm 2 cm 6 cm 10 cm
Basing (Pa) 0,4 Pa 0,8 Pa 0,2 Pa 0,6 Pa 1 Pa
Tablodaki verilere gére sivinin basing-yiikseklik grafigi asagidakilerden hangisidir?
A) B) c D)
g g & &
¢ e g ¢
2 8 g 8
Q i} o 1]
! ] ]
Yiksekiik (cm) Yiksekiik (cm) Yuksekiik (cm) Yuksekiik (cm)

15. Handan, tuz miktarinin suyun kaynama noktasina etkisini arastirmak istiyor. Handan’a nasil bir deney yapmasini
Onerirsiniz?

A) Ozdes kaplar alarak igine ayni hacme sahip su koymali ve her birine farkls miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplar
kaynatmali ve kaynama noktalarin: termometre ile Slgmelidir.

B) Ozdes kaplar alarak igine farkli hacme sahip su koymali ve her birine farkli miktarlarda tuz eklemelidir Tiim kaplar
kaynatmali ve kaynama noktalarin termometre ile 8lgmelidir.

C) Ozdes kaplar alarak igine farkli hacme sahip su koymali ve her birine ayn1 miktarlarda tuz eklemelidir. Ttim kaplari
kaynatmali ve kaynama noktalarin; termometre ile dlgmelidir.

D) Ozdes kaplar alarak igine ayni hacme sahip su koymali ve her birine ayni miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplari
kaynatmali ve kaynama noktalarini termometre ile Slgmelidir.

Senaryo: Burak, oyuncak arabanin aldig1 yolda
farkl zeminlerin etkisini arastirmak igin bir deney
yapmistir. Burak, deney diizenegini hazirlarken,
asagidaki sekilde gorillen dzdeg egik diizlemleri
kullanmus ve egik diizlemin hemen altina ayni en
ve boya sahip ii¢ farkli zemin (haly, mermer,
toprak) yerlestirmistir. Burak daha sonra farkl:
zeminlerde oyuncak arabanin aldigi yolu
gozlemistir.

Hal

Toprak

16) Yukaridaki senaryoya gore, aragtirmanin problemi asagidakilerden hangisidir?
A) Arabanin aldig: yolda farkli zeminlerin etkisi var midir?

B) Arabanin aldig1 yolda egimin etkisi var midir?

C) Arabanin aldig1 yolda arabanin kiitlesinin etkisi var midir?

D) Arabanin aldig1 yolda arabanin hizinin etkisi var mudir?

17) Yukaridaki senaryoya gore, aragtirmanin hipotezi agagidakilerden hangisidir?
A) Araba ne kadar agir olursa, aldig1 yol o kadar artar.

B) Araba ne kadar yiiksekten birakilirsa, aldigi yol artar.

C) Zeminin piiriizi arttik¢a, arabanin aldig1 yol azalir.

D) Arabanin hizi arttik¢a, aldig1 yol artar.

18) Yukaridaki senaryoya gore, aragtirmanin bagimli degiskeni agagidakilerden hangisidir?
A) Arabanin kiitlesi

B) Arabanin hizi
C) Zeminin cinsi
D) Arabanin aldig yol
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19) Yukaridaki senaryoya gbre, aragtirmanin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Arabanin kiitlesi ,

B) Arabanin hizi
C) Zeminin cinsi
D) Arabanin aldig: yol

20) Yukaridaki senaryoya gore aragtirmann kontrol degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yataydaki zeminin cinsi

B) Arabanin kiitlesi

C) Arabanin aldigi yol

D) Arabanin yatay zemindeki ortalama hizs

21) Ahmet, topun ziplama yiksekliginin, birakildig: yiikseklikle iliskisini aragtirmak istiyor. Ahmet bu problemini
cevaplayabilmek i¢in agagidaki segeneklerde verilen deney diizeneklerinden hangisini tercih etmelidir?
A)

B) C) D)
© : QO9® Lol TR

L ey @ P4 E o v'ﬂ»’v@ ,,;,‘U,,'v

| @ SR ty o C

| : 1 : ' ' ! . oy, I -

o SR E e (4 1

! : | . : ' | ' ! t | ' b | '

O S N IR | ol S (O
Aragtirma Konusu: Serkan, 6zdes yaylara asilan farkli Once 5
kiltlelerin yayin uzama miktar: tizerindeki etkisini !
arastirmaktadir. Bu amagla yandaki sekilde goriilen deney 1 2 3 4 (
diizenegini tasarlayarak aragtirmasini yapmus, elde ettigi | i

verileri de tabloya kaydetmistir.

22) Yukaridaki deneye gore, aragtirmanin problemi

»,

asagidakilerden hangisidir? ' g > | %9 | =005 M
A) Yaya asilan kiitle miktar; artarsa, yayin uzama miktari m=200g
artar m1? — - - - -

@ Yayin cinsi Celik | Celik Celik Celik
B) Yayin boyu azalirsa, yayin uzama miktar: aarmi? - esian Eotie S0g | 100g | 150g ] 200¢
C) Yayin cinsi degisirse, yayin uzama miktar: degigir mi? Yaydaki uzama miktar Icm | 2em | 3em | 4om
D) Yayin alinhig artarsa, yayin uzama miktar: azalir m?

23) Yukaridaki deneye gore, aragtirmanin hipotezi agagidakilerden hangisidir?
A) Yayin kalinlig artarsa, yayin uzama miktar: azalir.

B) Yaya boyu azalirsa, yayin uzama miktar: artar.

C) Yayn cinsi degisirse, yayin uzama miktari degisir.

D) Yaya asilan kiitle miktar; artarsa, yayin uzama miktari artar.

24) Yukaridaki deneye gore, aragtirmanin bagimli degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yayin cinsi

B) Yayn kiitlesi

C) Asilan cismin kiitlesi

D) Yayin uzama miktari

25) Yukaridaki deneye gore, aragtirmanin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yayin cinsi

B) Yayin kiitlesi

C) Asilan cismin kiitlesi

D) Yayin uzama miktar

26) Yukaridaki deneyden elde edilen aragtirma verilere gore bu aragtirmadan nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?
A) Yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktar1 dogru orantilidir.

B) Yaya uygulanan kuvvet ile yaymn uzama miktari ters orantilidir.

C) Yayn kalinlig ile yayin uzama miktars dogru orantilidur.

D) Yayn boyu ile yayin uzama miktar dogru orantilidur.

27) Yukandaki deneyden elde ) B) 0 D)
edilen aragtirma sonuglarina
gbre yaya asilan kiitle ile
yaydaki uzama miktar:
arasindaki iliskiyi g&steren
yandakilerden hangisidir?

Yaya asien kitle
Yaya asian kitle
Yeya asian kutle
Yaya asian kitie

Yayin uzama miktan Yayin uzama miktan Yayin uzama miktan Yayin uzama miktan
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Ek 4: Akran Degerlendirme Raporu

AKRAN DEGERLENDIRME RAPORU
DENEY GRUBU

Deney grubu igin hazirlanms olan ging etkinlifi ders Gncesinde herkesin gorebilecefi
gekilde ekrana yansihlmmsh. Ofretmenin derse baglarken &grencilenn bilarde oyumumu
bilemeyebileceklermi  diis@inerek Ggrencilenn Gnbilgilenni yoklamas: etkinlik esnasinda
bilardo oyummm bilmeyen Ggrencilerin pasif kalmasim Gnime gecmigtir. Ogrenciler
kendilerine aynlan sfre igenisinde efkili bir tarhsma orfamm olugtomay bagarmugtr.
Tarhigmamn tkandifyn anlarda Ggretmen Gg@rencilere mimk ipuclan vererek tarhgmamm
llerlemesini saglamgtr. Tarhgma sommda GEretmen gen bildinm igin planda ayummsg oldugu
sireye sadik kalmayip 3 dk. daha fazla siire kullannugtr.

Kegfetme dersinde dgretmen harmrlamms oldugu etkinlifi yine hazir bir gekilde ekrana
yansitomghr. Ogrenciler deney diizeneklen hakkinda tartgitken Ggretmen highir miidahalede
bulmmamgtr. Tarhgma bittikten sonra planda aynlmsg olan siireye wygun clarak Ggrencilerin
tasarlamuy olduklan deney fikni fizerinde yonlendirme olmaksizm geri dimiitler werilmigtir.
Ogretmenin Ggrencileri yénlendirmemis olmas: Ggrencilerin kendi 6grenme deneyimleri adna
krymethidir.

Ogrenciler kendi hamrladiklan demey tasanmlanm vyine kendi temin ettikler
malzemelerle bireysel olarak deneylerimi yapip sonuglan grup olarak deferlendirdiler.
Ogretmen bu agamada pasif kalarak Sgrencilerin deneyleri yapip yorumlamalanm takip etti.
Ogrenci deneyleri tamamlandiktan somra Ggretmen Ggrencilerin ulastklan sonuclan
degerlendirdi. Degerlendirme asamasmda G&gretmen koon kavramlanm  &grencilere
aktarmadan kavramsal anlamalanm saglamaya calhgh ki Ggrenciler deneylen somucunda
bityilk oranda bum bagarmmglard:s. Yapilan derslerde Ggretmenin Ggrencilere bir rehber
oldugn, Sgrencilen cesaretlendirdifi, takildiklan noktalarda kiicik ipuclarryla sorgulamalanm
kolaylastrdigs gorildi
KONTROL GREUBU

Eontrol grubuyla yapilan ¢ahigmalarda ders kitabma ders kitabinda yer alan etkinlik ve
deneylere bagh kalmmistr. Ogretmen kontrol grubuyla yaptify derslerde Ggrencilere bilziyi
direkt olarak simam bir profil izlemistir Ogrenciler dersler iensinde agwhkh olarak pasif
komumda kalmuwglardw. Sadece somn cevap esnasmnda Sgrencilerin daha aktif olduklan
gozlemlenmistir Ogretmenin  iki grupta da Ggrencilere yaklasimlan genel anlamda
cesaretlendinicidir. Her iki grupta da &grencilerle iligkisi olumbn bir iklimde gerceklegmistir.
Deney grubu Ggrencilerinin kendi aralanmda ilefigim kurdugu fakat konfrol grubu
dgrencileninin ise neredeyse birbirleriyle hig iletisim igensinde olmadiklan gizlend:.

Atilla Hakan UFUETAR
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Ek 5: Deney Grubunda kullamlan 5E Ogretim Modeline Gore Hazirlannus Ders

Planlan
1. HAFTA
DERS: Fen Bilimleri | SINIF:
OGRENME .
ALANI: Fiziksel Olaylar
UNITE: 5. Unite: Is1gin Yayilmasi
KONU: Isigin Yayilmasi
KAZANIMLAR F:.S.S. 1.1. Bir kayqaktan glkar} 15181n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini
gozlemleyerek ¢izimle gosterir.
ARAC-GEREC: | 5E Modeline uygun olarak hazirlanan ders materyali
SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

1.DERS: GIRiS

[k 10 dakika merak uyandirmak ve 6n bilgileri harekete gegirmek i¢in Etkinlik 1: Isik Neden
Goriinmiiyor? etkinligi ekran paylasimu ile gruba gosterilir ve 6grencilerin bireysel olarak fikir
tiretmeleri saglanir. Sonraki 15 dakika dgrenciler tirettikleri fikirleri grup ile paylasarak ortak bir fikir
iiretmeleri saglanir. Son 5 dakika 6gretmen tarafindan olusan genel fikre geri doniit verilir.

2.DERS: KESFETME

Kesfetme asamasinda 6grencilere Etkinlik 2: Diiz Kesme Makasi etkinligi ekran paylagimi ile
gosterilir. Grup igerisinde tartisma yapilmasi saglanir. A¢ik uglu deney tasarlama asamasinda
ogrencilerin fikirleri hakkinda geri doniitler yapilarak hazirlamay: diisiindiikleri deneyleri gelistirmeleri
saglanir.

3.DERS: DENEME-ACIKLAMA

Ogrencilerin planlayip, tasarladiklar1 deneyleri yapmalari igin 20 dakika zaman ayrilir. Bu siiregte
hazirlanacak materyallerle 6grencilerin deneylerini uygun sekilde tamamlamalari saglanir. Son 10
dakika etkinligin a¢iklama kismu ile kazanim 6grencilere kavramsal anlamalar1 saglanir.

4.DERS: DERINLESME-DEGERLENDIRME

flk 25 dakika derinlesme asamasinda 6grenci grubuna “Etkinlik 3” ekran paylasim ile gosterilir ve
grup tartigmast ile konu hakkinda fikir tiretmeleri saglanir. Degerlendirme asamasinda 6grencilere
“Etkinlik 4” ekran paylasimi ile gosterilerek kazanimla ilgili degerlendirme yapilir ve geri doniitler
verilir.
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2. HAFTA

DERS: Fen Bilimleri | SINIF:

OGRENME .

ALANI: Fiziksel Olaylar

UNITE: 5. Unite: Is1igm Yayilmasi

KONU: Isigin Yansimast

KAZANIMLAR F.. 5-.5.2.1...I§1g1.n diizgiin ve piiriizlii yiizeylerdeki yansimalarini gézlemleyerek
cizimle gosterir.

ARAC-GEREC: | 5E Modeline uygun olarak hazirlanan ders materyali

SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

1.DERS: GIRiS

[k 10 dakika merak uyandirmak ve 6n bilgileri harekete gecirmek igin Etkinlik 1: Neden Cift
Goriiyorum? etkinligi sorular1 ekran paylasimi yapilarak 6grencilerin bireysel cevap vermeleri
beklenir. Dersin son 20 dakikasinda grup tartismasi ile 6grenciler tirettikleri fikirleri sinifla paylasir ve
ortak bir sonug olusturmalar1 saglanir.

2.DERS: KESFETME

Kesfetme asamasinda ilk 10 dakika 6grencilere Etkinlik 2: Ayna etkinlik kagidi ekran paylagimi
yapilarak bireysel cevap vermeleri saglanir. Dersin son 20 dakikasi agik ucglu deney tasarlama
asamasinda 6grencilerin tirettikleri fikirleri paylasarak ortak bir deney gelistirmeleri saglanir.
3.DERS: DENEME-ACIKLAMA

Ogrencilerin planlayip, tasarladiklar1 deneyleri yapmalari igin 20 dakika zaman ayrilir. Bu siirecte
hazirlanacak materyallerle 6grencilerin deneylerini uygun sekilde tamamlamalari saglanir. Son 10
dakika etkinligin a¢iklama kismu ile kazanim 6grencilere kavramsal anlamalar1 saglanir.

4.DERS: DERINLESME-DEGERLENDIRME

[k 10 dakika derinlesme asamasinda 6grenci gruplarma “Etkinlik 3: Aynalar” ekran paylasim
yapilarak bireysel olarak konu hakkinda fikir tiretmeleri saglanir. Bireyler tarafindan tiretilen fikirler
grup tartismast ile 6grenciler arasinda tartisilir. Son 15 dakika degerlendirme asamasinda dgrencilere
“Etkinlik 4” ekran paylasimi yapilarak kazanimla ilgili degerlendirme yapilir ve 6grencilere geri
doniitler verilir.




111

3. HAFTA
DERS: Fen Bilimleri | SINIF:
OGRENME .
ALANI: Fiziksel Olaylar
UNITE: 5. Unite: Is1igm Yayilmasi
KONU: Is1gin Yansimasi
KAZANIMLAR F.5.5.2.2..I.§1.g11} yanmmasmda gelen 151, yansiyan 1s1n ve ylizeyin normali
arasindaki iliskiyi acgiklar.
ARAC-GEREC: | 5E Modeline uygun olarak hazirlanan ders materyali
SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

1.DERS: GIRiS

[k 5 dakika merak uyandirmak ve on bilgileri harekete gecirmek icin Etkinlik 1: Bilardo etkinligi
kagitlar1 ekran paylasimi yapilarak 6grencilerin bireysel olarak fikir tiretmeleri saglanir. Dersin son 20
dakikasinda grup tartismasi gergeklestirilir. Son 5 dakika olusturulan fikir hakkinda gruba geri
bildirimler yapilir.

2.DERS: KESFETME

Kesfetme asamasinda 6grencilere Etkinlik 2: Isikh Bina etkinlik kagitlar1 ekran paylagimi ile
gosterilerek 10 dakika grup tartigmasi yapilmasi saglanir. Dersin son 20 dakikasi agik uglu deney
tasarlama agsamasinda dgrencilerin fikirleri hakkinda geri doniitler yapilarak hazirlamay: diistindiikleri
deneyleri gelistirmeleri saglanir.

3.DERS: DENEME-ACIKLAMA

Ogrencilerin planlayip, tasarladiklar1 deneyleri yapmalari igin 20 dakika zaman ayrilir. Bu siirecte
hazirlanacak materyallerle 6grencilerin deneylerini uygun sekilde tamamlamalar1 saglanir. Son 10
dakika etkinligin aciklama kismui ile kazanim 6grencilere kavramsal anlamalar1 saglanir.

4.DERS: DERINLESME-DEGERLENDIRME

flk 15 dakika derinlesme asamasinda 6grenci grubuna “Etkinlik 3” ekran paylasim yapilarak grup
tartigmasi ile konu hakkinda fikir tiretmeleri saglanir. Dersin son 15 dakikasi degerlendirme asamasinda
ogrencilere “Etkinlik 4” dagitilarak kazanimla ilgili degerlendirme yapilarak geri doniitler verilir.
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4. HAFTA
DERS: Fen Bilimleri | SINIF:
OGRENME .
ALANI: Fiziksel Olaylar
UNITE: 5. Unite: Is1igm Yayilmasi
KONU: Tam Golge
KAZANIMLAR F:.5.5.£.1.1. Tam golgenin nasil olustugunu gozlemleyerek basit 151n ¢izimleri ile
gostertir.
ARAC-GEREC: | 5E Modeline uygun olarak hazirlanan ders materyali
SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

1.DERS: GIRiS

[k 20 dakika merak uyandirmak ve 6n bilgileri harekete gegirmek i¢in Etkinlik 1: Hayvanlar
Bilelim! etkinligi kagitlar1 gruplara dagitilarak kiigiik grup tartismasi yapilmasi saglanir. Dersin son 20
dakikasinda grup temsilcileri gruplar iirettikleri fikirleri sinifla paylasir ve sinifta biiyiik grup
tartismasi gergeklestirilir.

2.DERS: KESFETME

Kesfetme asamasinda 6grencilere Etkinlik 2: Giines Saati etkinlik kagitlar1 dagitilarak kiigiik grup
tartismasi yapilmasi saglanir. A¢ik uglu deney tasarlama asamasinda 6grencilerin fikirleri hakkinda geri
doniitler yapilarak hazirlamayi diisiindiikleri deneyleri gelistirmeleri saglanir.

3.DERS: DENEME-ACIKLAMA

Ogrencilerin planlayip, tasarladiklar1 deneyleri yapmalari igin 30 dakika zaman ayrilir. Bu siiregte
hazirlanacak materyallerle 6grencilerin deneylerini uygun sekilde tamamlamalari saglanir. Son 10
dakika etkinligin aciklama kismui ile kazanim 6grencilere kavramsal anlamalar1 saglanir.

4.DERS: DERINLESME-DEGERLENDIRME

[k 25 dakika derinlesme asamasinda 6grenci gruplarina “Etkinlik 3” dagitilarak kiiciik grup tartismasi
konu hakkinda fikir tiretmeleri saglanir. Gruplar tarafindan tiretilen fikirler biiyiik grup tartismasi ile
Ogrenciler arasinda tartisilir. Degerlendirme asamasinda dgrencilere “Etkinlik 4” dagitilarak
kazanimla ilgili degerlendirme yapilarak geri doniitler verilir.
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5. HAFTA
DERS: Fen Bilimleri | SINIF:
OGRENME .
ALANI: Fiziksel Olaylar
UNITE: 5. Unite: Is1igm Yayilmasi
KONU: Tam Golge
KAZANIMLAR F:.5.5.£.1.1. Tam golgenin nasil olustugunu gozlemleyerek basit 151n ¢izimleri ile
gostertir.
ARAC-GEREC: | 5E Modeline uygun olarak hazirlanan ders materyali
SURE: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

1.DERS: GIRiS

[k 20 dakika merak uyandirmak ve 6n bilgileri harekete gegirmek i¢in Etkinlik 1: Hayvanlar
Bilelim! etkinligi kagitlar1 gruplara dagitilarak kii¢iik grup tartismasi yapilmasi saglanir. Dersin son 20
dakikasinda grup temsilcileri gruplar irettikleri fikirleri sinifla paylasir ve sinifta biiyiik grup
tartismasi gergeklestirilir.

2.DERS: KESFETME

Kesfetme asamasinda 6grencilere Etkinlik 2: Giines Saati etkinlik kagitlar1 dagitilarak kiigiik grup
tartismasi yapilmasi saglanir. A¢ik uglu deney tasarlama asamasinda dgrencilerin fikirleri hakkinda geri
doniitler yapilarak hazirlamayi diisiindiikleri deneyleri gelistirmeleri saglanir.

3.DERS: DENEME-ACIKLAMA

Ogrencilerin planlayip, tasarladiklar1 deneyleri yapmalari igin 30 dakika zaman ayrilir. Bu siirecte
hazirlanacak materyallerle 6grencilerin deneylerini uygun sekilde tamamlamalari saglanir. Son 10
dakika etkinligin aciklama kismui ile kazanim 6grencilere kavramsal anlamalar1 saglanir.

4.DERS: DERINLESME-DEGERLENDIRME

[k 25 dakika derinlesme asamasinda 6grenci gruplarina “Etkinlik 3” dagitilarak kiiciik grup tartismasi
konu hakkinda fikir tiretmeleri saglanir. Gruplar tarafindan tiretilen fikirler biiyiik grup tartismasi ile
Ogrenciler arasinda tartisilir. Degerlendirme asamasinda dgrencilere “Etkinlik 4” dagitilarak
kazanimla ilgili degerlendirme yapilarak geri doniitler verilir.
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6. HAFTA

DERS: Fen Bilimleri | SINIF:
OGRENME .

ALANI: Fiziksel Olaylar

UNITE: 5. Unite: Is1igm Yayilmasi
KONU: Tam Golge

KAZANIMLAR | F.5.5.4.2. Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek kesfeder.

ARAC-GEREC: | 5E Modeline uygun olarak hazirlanan ders materyali

SURE:;: 4 ders saati

ISLENIS : (5E Modeli)

1.DERS: GIiRiS$

Ik 20 dakika merak uyandirmak ve 6n bilgileri harekete gecirmek i¢in Etkinlik 1: Serdar’in Golgesi
etkinligi kagitlan gruplara dagitilarak kiigiik grup tartismasi yapilmasi saglanir. Dersin son 20
dakikasinda grup temsilcileri gruplar iirettikleri fikirleri sinifla paylasir ve sinifta biiyiik grup
tartigsmasi gergeklestirilir.

2.DERS: KESFETME

Kesfetme asamasinda 6grencilere Etkinlik 2: Karagoz Hacivat Oyunu etkinlik kagitlari dagitilarak
kiigiik grup tartismasi yapilmasi saglanir. Ac¢ik uclu deney tasarlama asamasinda dgrencilerin fikirleri
hakkinda geri doniitler yapilarak hazirlamay1 diisiindiikleri deneyleri gelistirmeleri saglanir.
3.DERS: DENEME-ACIKLAMA

Ogrencilerin planlayip, tasarladiklar1 deneyleri yapmalari igin 30 dakika zaman ayrilir. Bu siiregte
hazirlanacak materyallerle 6grencilerin deneylerini uygun sekilde tamamlamalari saglanir. Son 10
dakika etkinligin a¢iklama kismu ile kazanim 6grencilere kavramsal anlamalar1 saglanir.

4.DERS: DERINLESME-DEGERLENDIRME

Bu konu iizerinde bilimsel siire¢ becerilerine yonelik olarak 151k kaynagina yakinlik ve gélge boyu
iliskisi agiklanir:

Hipotez: Isik kaynagi cisme yaklastik¢a gélge boyu biiyiir.

Bagimsiz degisken: Isik kaynaginin cisme olan uzakligi

Bagimli degisken: Gdlge boyu

Kontrol Edilen Degisken: Isik kaynagi, cisim, cismin ekrana uzakligi

Derinlesme asamasinda 6grenci gruplarina “Etkinlik 3: Stadyumlar” dagitilarak kiiciik grup
tartismasi konu hakkinda fikir iiretmeleri saglanir. Gruplar tarafindan {iretilen fikirler biiyiik grup
tartigmasi ile 6grenciler arasinda tartisilir. Degerlendirme asamasinda 6grencilere “Etkinlik 4”
dagitilarak kazanimla ilgili degerlendirme yapilarak geri doniitler verilir.
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Ek 6: Deney Grubunda kullamilan 5E Ogretim Modeline Gére Hazirlanns Ders
Materyalleri
1.HAFTA

ETKINLIK 1: ISIK NEDEN GORUNUYOR?

Fotograf 1 Fotograf 2

“Fotograf¢ilik dalinda kendisini gelistirmek isteyen bir 6grenci farkl yerlerde yukaridaki iki
fotograf ¢cekmistir. Cektigi fotograflara bir daha baktiginda 1. fotografta 15181 goremedigini, 2.
fotografta gorebildigini fark etmis ve ¢cok sasirmistir.”

1. Sizce birinci ve ikinci fotograflarda 15181n goriiliip goriilmemesini etkileyen durumlar neler
olabilir?

2. Ikinci fotografta pencerenin dniine tamamim kaplayacak sekilde asagidaki fotograftaki tel
konulsaydi ikinci fotografta nasil bir goriintii olusurdu? Ag¢iklaymiz. Olusacak goriintiiyii
asagidaki bosluga cizerek gosteriniz.
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ETKINLIK 2: DUZ KESME MAKASI

Gelisen teknoloji ile birlikte yapilan araglar da gelisim gostermis ve insanligin yararina
sunulmustur. Yukaridaki resimlerde diiz kesim yapabilmek i¢in iizerine lazer yerlestirilen bir
makas goriilmektedir. Lazerin ylizeyde olusturdugu ¢izgi iizerinden yapilan kesimler daha diiz
olmaktadir.

1. Yapilan bu makasta lazer 15181inin hangi 6zelligi kullanilmistir? Bu gorsellerden 15181n
yayilmasi ile ilgili olarak neler ¢ikartilabilir?

2. Bir 6grenci yukaridaki araci gordiikten sonra lazer 15181n1n 6zel olarak diiz hale getirildigini
diisiinmiistiir ve gilinliik hayatta kullandigimiz diger 151k kaynaklarindan ¢ikan 15181n da boyle
yayilip yayilmadigini merak etmistir. Isik kaynaklarindan ¢ikan 15181n, lazer 15181 ile ayn1
ozelligi gosterip gostermedigini kanitlayabilmeniz i¢in nasil bir deney yaparsiniz?
Kullanmay1 diisiindiigliniiz malzemeleri ve yapacaginiz deneyi asagida agiklayiniz.
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ACIKLAMA:

Bir 151k kaynagindan yayilan 151k, dogrusal olarak her yone yayildigi i¢in basit 151n ¢izimleri
ile yayilmasin1 gosterebiliriz.

Isik diiz bir ¢izgi tizerinde yol aldig1 i¢in 151k kaynagindan ¢ikan bir 151k demetini istedigimiz
yone yoneltmek kolaydir.

Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her bir kiiglik parcasi diiz bir ¢izgi boyunca yol alir. Bu ¢izgilere
151n denir. Bir 151k kaynagindan yayilan 15181n izledigi yolu gostermek i¢in basit 151
¢izimlerini kullaniriz.
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ETKINLIK 3:

Yukaridaki fotograflarda farkli olarak tasarlanmis el fenerleri gériilmektedir. El fenerinde 151k
yayan ampullerin agik sekilde konulmadig goriilmektedir. Sizce el fenerleri yapilirken
ampuller neden huni sekline getirilmis parlak bir ylizeyin ortasina yerlestirilmistir?
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ETKINLIK 4:

Gorsellere yer alan 151k kaynaklarindan ¢ikan 15181n izledigi yolu ¢izerek gosteriniz.
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2.HAFTA

ETKINLIK 1: NEDEN CIFT GORUYORUM?

1.Bir cismi gorebilmemiz i¢in 1518a ihtiya¢ oldugunu biliyoruz. Isik kaynagi olan cisimleri
yaydiklar1 151k sayesinde gorebiliyoruz. Sizce Isik kaynagi olmayan cisimler 151k
olusturmadiklar1 halde nasil goriilebiliyorlar?

2. Yukaridaki resimde bir gol, ¢evresinde yer alan agaglar ve daglar yer almaktadir. Sizce,
agaclar ve daglarin goriintiisii suda nasil olugsmus olabilir?

3. Eger fotograf ¢ekildigi anda yagmur yagiyor olsaydi ayni goriintii olusur muydu?
Cevabinizi agiklayiniz.
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ETKINLIK 2: AYNA

Evin koridorunda top oynarken ¢ok sert sut atan bir 6grenci, duvarda asili olan aynay1 yere
diistirerek kirmigtir. Kirilan aynaya bakarak ailesine ne diyecegini diigiiniirken, kirik aynaya
baktiginda kirik pargalarin ¢ogunda gozlerini gorebildigini fark etmistir.

1. Bir cismin aynadaki goriintiisii nasil olusmaktadir?

2. Yukaridaki resim incelendiginde 6grencinin farkli ayna parcalarinda ayni goziinii
gormektedir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

3. “Piirtizlii bir yiizey ile piiriizsiiz bir ylizeyde 151k ayni sekilde mi yansir?”” sorusuna cevap
verebilmek i¢in nasil bir deney tasarlayabilirsiniz? Kullanacaginiz malzemeleri ve deneyi
nasil yapacaginizi agiklayiniz.



122

ACIKLAMA:

Isik kaynagindan ¢ikan 1sinlarin, bir yiizeye carptiginda geldigi ortama geri donmesine
1s181n yansimast denir. Aynada, camda ya da durgun suda goriintii olugmasi 15181n
yansimasinin bir sonucudur.

Diizgiin ve parlak bir yiizey iizerine, birbirine paralel olarak gelen 1sinlar yilizeye ¢arptiktan
sonra yine birbirine paralel olarak geri yansir. Buna diizgiin yansima denir. Ayna, cam,
durgun su gibi ylizeylerde diizgiin yansima meydana gelir. Bu yiizeylerde net bir goriintii
olusur.

Diizgln yansima

Piiriizlii bir ylizeye gonderilen 1s1nlar ise paralel olarak degil farkli yonlere dogru yansir.
Isigin bu sekilde yansimasina ise daginik yansima denir. Burusturulmus aliiminyum folyo ve
dalgali su gibi piiriizlii ylizeylere ¢arpan 1sinlar daginik yansimaya ugradigi igin bu ylizeyler
tizerinde net bir goriintii olusmaz.

Daginik yansima
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ETKINLIK 3: AYNALAR

Yukaridaki resimde Ispanya’nin Sevilla sehrinde bulunan PS20 santrali goriilmektedir. Bu
enerji santrali Giines 1s181indan yararlanarak elektrik enerjisi iiretmede kullanilmaktadir.
Santralin ¢evresine yiizey alanlari ¢ok biiyilik aynalar yerlestirilmistir. Giines 15181, bir kule
izerine monte edilmis “alic1” denen yiiksek 1s1 tutma giiciine sahip 1s1 merkezine geldiginde
elektrik tiretilir.

Kurulan bu sistemde aynalarin gorevi nedir?
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ETKINLIK 4: Asagidaki resimlerde yansima drnekleri verilmistir. Resimlerin yanlarinda
bulunan bosluga yansitici ylizeyin adini ve yiizeyde meydana gelen yansima ¢esidini yaziniz.

y E‘ﬁ7 ":. o~
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3.HAFTA

ETKINLIK 1: BILARDO

Bilardo sporu, farkli oynayis sekilleri bulunan, isteka denilen sopalarla toplara vurularak
deliklere sokulmasi veya kenarlara ¢arptirilip toplarin birbirlerine degmesinin saglanmasi ile

oynanan bir oyundur.

1. Yukaridaki durumda sporcu, beyaz topu oncelikle sadece bir tane kenara carpmasi sart1 ile
kirmiz1 topa degdirmeye ¢alisacaktir. Sporcu uzun kenarda belirlenen A, B, C ve D
noktalarindan hangisine carptirirsa beyaz topu kirmizi topa degdirebilir? Istekay: tutus
yOniinii ve topun gitmesi gereken yolu ¢izerek gosteriniz. Neden boyle diisiindiigiiniizii

aciklaymniz.

2.Sizce topun kenara ¢arpma yonii ile ¢arptiktan sonra gidecegi yon arasinda bir iligki var
midir? Bu iligkiyi nasil agiklarsiniz?
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ETKINLIK 2: ISIKLI BINA

Giinese dogrudan ¢iplak gbzle uzun bir siire bakilmasi durumunda 1s181n goz iginde diistiigii
kisim gilinesin ultraviyole 1ginlarina maruz kalir ve bu boliimde bozukluk ortaya ¢ikar. En koti
durumda ¢ok nadir olmakla birlikte kalici korliik ortaya ¢ikabilir. Ancak kor olacak kadar
giinese bakmak o kadar ac1 vericidir ki bir insanin bunu yapabilmesi pek miimkiin degildir.
Giinese bakarak goze verilen en yaygin hasarlar; goriiste siyah ve sar1 lekelerin belirmesi,
bulanik gérme ve goziin merkezinde gérme kaybidir (www.olaganustukanitlar.com). Bu
yiizden Gilinese ¢iplak gozle bakmamak gerekir. Giinese bakmak i¢in bilim insanlar1 6zel
filtreler iceren araglar kullanmaktadir.

Resimdeki kisi binaya baktig1 halde Giines 1s1gindan ¢ok rahatsiz oldugu icin eliyle gozlerini
kapatmaya ihtiyact duymustur.

1. Bu kisinin direkt Glines’e bakmadig1 halde Giines 1s1klarindan rahatsiz olmasini nasil
agiklarsiniz?

2. Bu kisi ayn1 yol lizerinde farkli bir yerde durmus olsaydi ayni durumla karsilagir miydi?
Diisiincenizi agiklayiniz.

2. Isik kaynagindan ¢ikan 15181n yansitict yiizeye geldigi ag1 ile ylizeye ¢arptiktan sonra
gidecegi yer arasinda sizce bir iliski var midir? Bu iliskiyi agiklayabilmek i¢in nasil bir deney
yapilabilir? Kullanabileceginiz malzemeleri ve nasil bir deney yapabileceginizi sayfanin
arkasina aciklayimiz.
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ACIKLAMA:

Yansitict yiizeye belli bir agiyla ¢arpan bir 151n, geldigi ortama geri doner. Isik
kaynagindan ¢ikarak yansitici yilizeye ulasan 1s1na gelen 1sin denir. Yansitici ylizeye
carptiktan sonra yoniinii degistirerek geldigi ortama geri donen 1sina ise yansiyan igin denir.

Gelen 1s1n1n yansitici yiizeye carptigl noktadan baglayarak yiizeye dik olarak c¢izilen
cizgiye yiizeyin normali denir ve N harfiyle gosterilir. Yiizeyin normali, 15181n gelme agis1 ve
yansima agisini belirlemek i¢in ¢izdigimiz hayali bir ¢izgidir. Gelen 1s1n ile yiizeyin normali
arasindaki agiya gelme agist, yansiyan 1sin ile ylizeyin normali arasindaki agiya yansima agisi
denir.

N (YUzeyin normali)

Gelen 1sin Yansiyan sin

S

-~
Gelme ogisi Yanssma agisi

Yansitic
yuzey
Bir yiizeye ¢arpan 1sinin yansimasinda ger¢eklesen durumlar yansima kanunlart ile ifade
edebiliriz. M
1. Gelen 151n, yansiyan 151n ve normal ayn1 diizlemdedir.
2. Gelme agi1s1 yansima agisina esittir. Gelen rsin 4

Yansngan 15in
3. yansitic1 yiizeye dik olarak gelen bir 151n, kendi lizerinden geri yansir. '

-
7777777777

Yansima kanunlart hem diizgiin hem de daginik yansima i¢in gegerli olan
kanunlardir.

Diizgiin bir yiizeyde, yiizeyin her noktasina ¢izilen normal ¢izgileri ayni olur. Bu
durum diizgiin yansima olusmasini saglar. Piiriizli bir yiizeyde ise farkli noktalar, 15181
farkl ylizeylerdeymis gibi yansitir. Bu nedenler piiriizlii yiizeyde her noktanin normal
cizgisi farkli oldugundan yansima da daginik sekilde gerceklesir.

Diizgiin yansima : ;
Daginik yansima
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ETKINLIK 3:

Yukaridaki resimde bir 6grenci fen bilimleri dersi “Isigin Yansimas1” konusunda 6grendigi
bilgiler ile periskop yapmis ve periskopla oynayarak ¢ok eglenceli vakit ge¢irmistir. Koltugun
arkasinda olmasina ragmen karsidan gelenleri gérmesi i¢in yaptig1 bu alet yapiminda hangi
malzemeleri kullanmistir? Bu alet sizce karsidan gelenleri nasil gosteriyordur? Cizerek
anlatabilir misiniz?
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ETKINLIK 4:
SORU 1. Birisik 1simi diiz aynaya sekildeki gibi gonde-
riliyor.

Momal

Diiz Ayna

Gelen 1isimin normalle yaptign ag) 307 oldu-
guna gdre bu igik 1IsiIminin yansima agisi
ka¢ derecedir?

Diiz aynaya sekildeki gibi gelen bir 151k 151n1nin diiz aynada yansidiktan sonra izleyecegi yolu
cizerek gosteriniz.

SORU 3. Asagidaki sekilde gelen 15181n lic numarali ayna ile yaptig1 a¢1 goriilmektedir. Bu
sistemde 151n bir numarali aynadan yansiyarak sistemden ¢ikmaktadir. Buna gore 1ginin bir
numarali aynadaki yansima agis1 kag¢ derecedir? Cizerek gosteriniz.

1

PP A A A AN A A A )

3
LAY

E.D'ﬂ-
F A rrri sy

3
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4. HAFTA

ETKINLIK 1: NEDEN GOREMIYORUM

1. Yukaridaki resmi inceleyiniz. Banyonun sol tarafi net bir sekilde goriilebilirken sag
tarafinda bir seyler oldugu anlasiliyor fakat net olarak ne oldugu bilinemiyor. Sag tarafta
araya konulan cismin hangi 6zelligi boyle bir duruma neden olmustur? Cevabinizi agiklayiniz.

2. Araya hangi cisimleri koyarsak arka tarafi hi¢ géremeyiz? Yazdiginiz cisimlerin hangi
ozelliklerinden dolay1 arka tarafindaki cisimleri goremeyiz? Aciklayiniz.
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ETKINLIK 2: SINIF KAPISI

Serdar Ogretmen, simf kapisinin ortasinda bosluga bir malzeme koymak istiyor. Digaridan
bakildiginda sinifta ders oldugunun anlagilmasini istedigi halde igerisinin tamamen
goriinmesini istemiyor. Bunun i¢in cam, asetat kagidi, buzlu cam, karton, tahta, gazete kagidi,
yagli kagit, aliminyum folyo malzemelerini diisiiniiyor ve aralarindan en uygun olanini
secmesi gerekiyor.

1) Sececegi malzemenin ne tiir 6zelliklerine dikkat etmesi gerekir? Siz olsaydiniz hangi
malzemeyi secerdiniz? Neden boyle bir karar verdiginizi agiklayimiz.

2) Serdar Ogretmen, siif kapisin1 marangozlar hazirlarken kapi boslugunda hangi
malzemenin kullanilacagina karar vermek i¢in malzemeler tizerinde denemeler yapmak
istemektedir. Sizce en uygun malzemeyi segmek i¢in nasil bir deney yapmalidir?
Diisiindiiglinliz deneyde neler yapilacagini, kullanacaginiz malzemeleri agiklayimiz.
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ACIKLAMA:

Is1g1 geciren maddelere saydam maddeler denir. Pencere ve gozliik camlari, seffaf naylon,
hava gibi maddeler saydam maddelere 6rnektir. Bir cismin oniine saydam bir madde koyup
baktigimizda arkasindaki cismi net olarak gorebiliriz.

Is1g1 kismen gegiren maddelere yart saydam maddeler denilmektedir. Tiil perde, buzlu cam,
yagli kagit gibi maddeler yar1 saydam maddelerdir. Bir cismin Oniine yar1 saydam madde
koyup baktigimizda 15181n bir kism1 gecemeyeceginden arkasindaki cismi net olarak
goremeyiz.

Is1g1 gegirmeyen maddelere ise saydam olmayan (opak) maddeler denilmektedir. Opak
maddeler 15181 hi¢ gecirmediginden bu maddelerin arkasinda ya da i¢inde olan cisimleri
goremeyiz. Evlerimizin kapi ve duvarlari, tas, tahta, fon kartonu, aliiminyum folyo ve bazi
kumaslar opak maddelerdir.
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ETKINLIK 3: NEDEN FARKLILAR?

En giizel mavi bayrakli plajlar hakkinda arastirma yaparken yukaridaki resmi goren bir
ogrenci, denizin tabaninin ayni kumlarla kapli olmasina ragmen yesil alanlarda kumlar1
goriirken koyu mavi olan yerlerde kumlar1 gérememesine ¢ok sasirmustir.

Denizin bazi bolgelerinde tabanindaki kumlar goriiliirken, bazi bolgelerinde goriilmemesini
nasil agiklarsiniz?
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ETKINLIK 4: KATARAKT NEDIR?

Gorme olayi, cisimlerden gelen 1sinlarin sirasiyla kornea, géz bebegi, gdz mercegi, camsi
cisimden gegerek ag tabak iizerinde yer alan sar1 leke iizerine diismesi ve bu 15181n beyin
tarafindan algilanmasi ile gergeklesir.

Katarakt goz rahatsizig1, goziin igerisinde bulunan ve net gormesini saglayan dogal mercegin,
gecen yillarin da etkisiyle 6zelligini kaybetmesi ile olusmaktadir. Ozelligini kaybeden dogal
mercek sebebiyle hastalar, bugulanmis bir camin arkasindan bakiyormus gibi goriirler
(https://www.dunyagoz.com/tr/tibbi-birimlerimiz/katarakt/katarakt-hakkinda).

Normal gézde yer alan g6z mercegi ile katarakt olan gézde yer alan g6z mercegini, 151k
gecirme durumlarina hangi sinifa koyabiliriz. Cevabinizi agiklayimiz.
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o.HAFTA

ETKINLIK 1: HAYVANLARI BiLELIM!

Seie

1. Yukarida golgeleri verilen hayvanlarin neler oldugunu anlayabiliyor musunuz? Bu
canlilarin hangi 6zelligi tam golgelerinin olusmasini saglamistir?

2. Golgenin olusumu sizce nasil gergeklesir? Golgenin 6zelligi nedir?
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ETKINLIK 2: GUNES SAATI

Gilintimiizde kullandigimiz saatlerin heniiz bulunmadig1 veya yayginlik kazanmadig:
devirlerde giiniin vakitlerini belirlemekte kullanilan giines saati, genellikle tag veya madenden
yapilan bir levha lizerine kazinmis gostergelerle gdlge veren bir cubuktan ibaret basit bir
cihazdir (https://www.fikriyat.com/galeri/tarih/gecmisten-gunumuze-saat-cesitleri/2).

1) Yukaridaki resimde Giines saatinin yapiminda kullanilan ¢gubugun golgesinin nasil
olustugunu ve yer degistigini agiklaymiz.

2) Cubugun golgesinin nasil olustugunu asagidaki sekil iizerine ¢izerek gosteriniz.

2

3) “Sekildeki 151k kaynaginin yerden yiiksekliginin degismesi golge boyunu etkiler mi?”
sorusunun cevabini bulmak i¢in nasil bir deney yapilabilir? Hangi maddeleri
kullanabileceginizi ve deneyi nasil yapabileceginizi acgiklayiniz.
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ACIKLLAMA:

Isik 1s1nlar1 opak ( saydam olmayan) bir cisme c¢arptig1 zaman bu cismin i¢ginden gegemez.
Opak cisim, 151k 151nlarina engel oldugu i¢in cismin arkasindaki ylizeyde karanlik bir bolge
olusur. Bu bolgeye tam gélge adi verilir.

Isigin dogrusal yolla yayilmasi tam golge olayimin olugmasina sebep olur. Tam goélgenin
olusabilmesi i¢in bir 151k kaynagindan ¢ikan 1sinlarin opak cisme ulagsmasi gereklidir. Bu
yiizden bir cismin perde lizerindeki golgesini basit 151n ¢izimleri yaparak tespit edebiliriz.
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ETKINLIK 3:

Asagidaki sekilde iki tane 151k kaynagi, bir cisim ve ekran goriilmektedir. Cismin gélgesinin
ekran iizerinde nasil olusacagini 1s1k 1s1inlarini ¢izerek gosteriniz.

Ekran




ETKINLIK 4: Sekillerde yer alan cisimlerin gdlgelerini ekrana 1s1k 1sinlarini gizerek

gosteriniz
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6.HAFTA

ETKINLIK 1: SERDAR’IN GOLGESI

“Serdar, iki haftaligina tatil i¢in gittigi koyiinde ¢ok giizel giinler geciriyordu. Tiim giin
birlikte koyde gezmedikleri yer, oynamadiklart oyun kalmamasina ragmen neredeyse her
aksam kuzenleri ile oynamak i¢in yine amcasinin evine giderdi. K6y meydaninin ortasinda
yer alan tek elektrik direginin altindan gectikten sonra gélgesini takip ederdi hep. Sanki
golgesi biiyiidiikce kendisi de biiyiiyordu. Ta ki amcasinin evinin 6niinde golgesi karanliga
karisincaya kadar. Iceri girince yeniden kiiciik oldugunu hatirlayip, oyunlara dalryordu
yeniden.

1. Yukaridaki yazida kahramanimizin gblgesinin biiyimesinin nedenleri neler olabilir?

2. Bir cismin gdlge boyu, sizce bagka neler yapilarak degistirebilir?



141

ETKINLIK 2: KARAGOZ HACIVAT OYUNU

5. sinif 6grencileri okullarina gelen Karag6z-Hacivat oyununu izlerken ¢ok egleniyorlardi.
Fakat bir 6grenci Karagdz-Hacivat oyununda kuklalarin golgelerinin biiytikliiklerinin siirekli
degistigini gérmiis ve ayn1 kuklanin boyunun nasil degistigini ¢ok merak etmisti. Oyun
devam ederken golge boyutundaki degisimin nedenlerini 6grenmek i¢in neler yapabilecegini
diisiinmeye baslamaisti.

1) Merakl1 6grencimizin yerinde siz olsaydiniz kuklalarin gélge boyunun nelere bagl
olarak degistigini denemek icin hangi arag¢ gereglere ihtiya¢ duyardiniz?

2)Kullanacaginiz ara¢ gereclerle nasil bir etkinlik yapacaginizi agiklayiniz.



ACIKLAMA:
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Bir cismin golgesini boyu, 1s1k kaynagi, opak cisim ve ekran arasindaki uzakliga baglidir. Bu

durum asagidaki sekilde aciklanabilir:

1. Isik kaynaginin yerini degistirmeden, cismin yerini degistirirsek cismin golge boyu da

degisir. Cisim 151k kaynagindan uzaklastik¢a golge boyu

>

- @D

kiiciiliir.

J

2. Cismin yeri degistirilmeden, 151k kaynaginin yeri degistirildiginde gblgenin boyu da
degisir. Isik kaynag cisimden uzaklastikca golgenin boyu Kkiigiiliir.

i
-9

>

- O

»

3. Isik kaynag1 ve opak maddenin yeri degistirilmeden ekranin yeri degistirilirse gélgenin
boyu da degisir. Ekran cisme yaklastik¢a golge boyu Kkiigiiliir.
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ETKINLIK 3: STADYUMLAR

Stadyumlar genelde futbol maglari i¢in hazirlanmis spor alanlaridir. Bu alanlarda aksamlari
oynanacak maglar i¢in sahanin dort kdsesine konulan biiyiik 151k kaynaklar ile aydinlatma
yapilmaktadir. Aksam mag¢ yapmak icin sahaya ¢ikan sporcularin olusacak golgeleri hakkinda

neler sdylenebilir? Agiklayiniz.
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ETKINLIK 4:

PERDE

Yukaridaki sekilde bir sinema salonunda yer alan koltuklar goriilmektedir. Ayni kisi, farkli
zamanlarda, farkli filmler i¢cin A8, C3, E6 ve G5 koltuklarinda oturmustur. Bu kisi her filmde
oturdugu koltukta ayaga kalkarsa perdede olusan golgesi nasil goriiliir? Asagidaki bogluklara
cizerek gosteriniz.

A8 C3

E6 G5
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Ek 7: Kontrol Grubunda kullamlan 5E Ogretim Modeline Gore Hazirlanmus Ders

Planlan
1.HAFTA
DERS: Fen Bilimleri | SINIF: |
OGRENME .
ALANI: Fiziksel Olaylar
UNITE: 5. Unite: Isigm Yayilmasi
KONU: Isigin Yayilmasi
KAZANIMLAR F:.S.S. 1.1. Bir kayqaktan glkar} 15181n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini
gozlemleyerek ¢izimle gosterir.
ARAC-GEREC: | Ders Kitabi, Deney Malzemeleri
SURE: 4 ders saati
ISLENIS :
1.DERS:

Ogrenci grubu getirecekleri malzemeler ile ders kitabi sayfa 165°te yer alan “Isik Nasil Yayiliyor”
etkinligini yapacaklardir.

2.DERS:

Ogrencilerin etkinlikten ¢ikardiklar1 sonuglar dogrultusunda 1513 yayilmasi ile ilgili asagidaki
aciklamalar yapilacaktir:

“Giinesli bir giinde giinesin her yeri aydinlattigini gdrmiigsiiniizdiir. Ayn1 sekilde odalarimizda
yaktigimiz ampuller odanin her yerini aydinlatir. Yaptiginiz etkinlikte de kutuya agtigimiz her delikten
15181n disariya ¢iktigini gordiik. Kaynagindan ¢ikan 1s1k 1ginlar1 dogrusal olarak her yone yayilir.

Dogrusallik ve her yone dagilma farkli 1s1k kaynagi olan cisimler {izerinde 6grencilere ¢izdirilecektir.
3.DERS:

Ogrenci grubu getirecekleri malzemeler ile ders kitabi sayfa 167°te yer alan “Delikten Siiziilen Isik”
etkinligini yapacaklardir.

4.DERS:

Etkinligi tamamlayan 6grencilere asagidaki agiklama yapilacaktir:

“Isik diiz bir ¢izgi lizerinde yol aldig1 igin, 151k kaynagindan ¢ikan 151k demetini istedigimiz yone
yoneltmek kolaydir.
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Bir kaynaktan ¢ikan 1s181n her bir kii¢iik parcgasi diiz bir ¢izgi boyunca yol alir. Bu ¢izgilere 1s1n denir.
Bir 151k kaynagindan yayilan 15181n izledigi yolu gostermek igin basit 151n ¢izimleri kullaniriz.

Basit 151n ¢izimlerini yaparken ¢izecegimiz 1sinin baslangic noktast 1s1k kaynagi olmahidir. Isik
kaynagindan yayilan 15181n hangi yone gittigi basit 1s1n ¢izimlerinin yoniine bakarak anlayabiliriz.”
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2.HAFTA
DERS: Fen Bilimleri | SINIF: |
OGRENME .
ALANI: Fiziksel Olaylar
UNITE: 5. Unite: Is1igm Yayilmasi
KONU: Is1gin Yansimasi
KAZANIMLAR F'. 5'.5.2.1."I§1g1.n diizgiin ve piiriizlii yiizeylerdeki yansimalarini gézlemleyerek
cizimle gosterir.
ARAC-GEREC: | Ders Kitabi, Deney Malzemeleri
SURE: 4 ders saati
ISLENIS :
1.DERS:

Ogrencilere asagidaki agiklamalar yapilir ve farkli durumlarla ilgili bilgiler verilir:

Durgun bir su birikintisinin kenarinda durup suya dogru baktigimizda, sabahlar1 ayna karsisinda
sagimizi taradigimizda, bir caddedeki magaza virtlerine baktigimizda kendi goriintiimiizii karsimizda
goriirliz. Bu durumun sebebi 15181n yansimasidir.

o L%»W
pRoee ot
Isik kaynagindan ¢ikan 1sinlarin, bir yilizeye carptiginda geldigi ortama geri ddnmesine 151g1n yansimasi
denir. Aynada, camda ya da durgun suda goriintii olugmasi 15181n yansimasinin bir sonucudur.
Is1gin yansimasi 151k 1sinlar kullanilarak ayna, cam, su gibi ylizeylerde ¢izilerek gosterilir.
2.DERS:
Ogrenci gruplar1 getirecekleri malzemeler ile ders kitab1 sayfa 174’te yer alan “Dalgalanan Goriintiiler”

etkinligini yapacaklardir.

3.DERS:

Isik kaynagindan ¢ikan 1sinlarin, bir yiizeye ¢arptiginda geldigi ortama geri donmesine
is18in yansimasi denir. Aynada, camda ya da durgun suda goriintli olusmasi 15181n
yansimasinin bir sonucudur.

Diizgiin ve parlak bir yiizey lizerine, birbirine paralel olarak gelen 1sinlar ylizeye ¢arptiktan
sonra yine birbirine paralel olarak geri yansir. Buna diizgiin yansima denir. Ayna, cam, durgun
su gibi yiizeylerde diizgiin yansima meydana gelir. Bu ylizeylerde net bir goriintii olusur.




148

Diizgun yansima

Piiriizlii bir ylizeye gonderilen 1sinlar ise paralel olarak degil farkli yonlere dogru yansir.
Is1g8in bu sekilde yansimasina ise daginik yansima denir. Burusturulmus aliiminyum folyo ve
dalgali su gibi piirtizlii ylizeylere ¢arpan 1ginlar daginik yansimaya ugradigi i¢in bu yiizeyler
izerinde net bir goriintii olugmaz.

Daginik yansima

4.DERS: Ogrencilere ders kitabi 177. ve 178. sayfalarda yer alan sira sende etkinlikleri yaptirilacaktir.
Etkinliklerden sonra dgrencilere drnekleri verilmeyen ylizeylerde yansimanin nasili olacagina iliskin
ornekler yaptirilacaktir (porselen, caydanlik ylizeyi, sira, kalem, duvar vb.)




149

3.HAFTA
DERS PLANI
DERS: Fen Bilimleri | SINIF:
OGRENME .
ALANI: Fiziksel Olaylar
UNITE: 5. Unite: Isigm Yayilmasi
KONU: Is1gin Yansimasi
KAZANIMLAR F.5.5.2.2.'I.§1.g11% yanmmasmda gelen 1s1n, yansiyan 1s1n ve ylizeyin normali
arasindaki iligkiyi agiklar.
ARAC-GEREC: | Ders Kitabi, Deney Malzemeleri
SURE: 4 ders saati
ISLENIS :
1.DERS:

Ogrenci gruplar getirecekleri malzemeler ile ders kitab: sayfa 179’te yer alan “Aynadan Yanstyan
Isik” etkinligini yapacaklardir.

2.DERS:

Ogrencilerin etkinlikten ¢ikardiklar sonuglar dogrultusunda 15181 yansimasi ve yansima kurallar ile
ilgili asagidaki aciklamalar yapilacaktir:

Yansitici yiizeye belli bir agiyla ¢arpan bir 151n, geldigi ortama geri doner. Isik kaynagindan ¢ikarak
yansitici ylizeye ulasan 1s1na gelen isin denir. Yansitici ylizeye ¢arptiktan sonra yoniinii degistirerek
geldigi ortama geri donen 1g1na ise yansiyan igin denir.

Gelen 151n1n yansitici yiizeye ¢arptigi noktadan baslayarak yiizeye dik olarak gizilen gizgiye yiizeyin
normali denir ve N harfiyle gosterilir. Yiizeyin normali, 15181 gelme agis1 ve yansima ag¢isint
belirlemek i¢in ¢izdigimiz hayali bir ¢izgidir. Gelen 1s1n ile yiizeyin normali arasindaki agtya gelme
agist, yansiyan 1sin ile ylizeyin normali arasindaki agiya yansima ag¢isi denir.

N (Yuzeyin normali)

Gelen 1sin Yansiyan sn

Es

B
Gelme ogisi Yanssma agisi

Yansiticy

yuzey
Ogrencilere farkl1 agilarla gonderilen 1sinlar ve farkl sekillerde yerlestirilen yiizeyler iizerinde 6rnekler
yaptirilacaktir.
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3.DERS:
Bir yiizeye ¢arpan 1sinin yansimasinda ger¢eklesen durumlari yansima kanunlari ile ifade edebiliriz.
1. Gelen 1510, yansiyan 1sin ve normal ayni diizlemdedir.

2. Gelme agi1s1 yansima agisina esittir.
3. yansitici yiizeye dik olarak gelen bir 151n, kendi lizerinden geri yansir.

M

Gelen mm 4
Yansnyan 15in

ol
FArP ey

Yansima kanunlart hem diizgiin hem de dagmik yansima i¢in gegerli olan kanunlardir.

Diizgiin bir yiizeyde, yiizeyin her noktasina ¢izilen normal ¢izgileri ayni olur. Bu durum
diizglin yansima olusmasini saglar. Piiriizlii bir yiizeyde ise farkli noktalar, 15181 farkli
ylizeylerdeymis gibi yansitir. Bu nedenler piiriizlii yiizeyde her noktanin normal ¢izgisi farkli
oldugundan yansima da daginik sekilde gergeklesir.

\

Daginik yansima
Diizgiin yansima

4.DERS:

Ogrenci gruplar getirecekleri malzemeler ile ders kitab1 sayfa 183 te yer alan “Suyun Iginde Mum
Yakalim” etkinligini yapacaklardir. Deney i¢in 6grenci gruplarina 25 dakika siire verilecektir.
Son 15 dakikada ders kitab1 sayfa 184-185’te yer alan sira sende etkinlikleri yaptirilacaktir.
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4.HAFTA
DERS: Fen Bilimleri | SINIF: |
OGRENME .
ALANI: Fiziksel Olaylar
UNITE: 5. Unite: Is1gm Yayilmasi
KONU: Isigin Maddeyle Karsilagmasi

KAZANIMLAR | F.5.5.3.1. Maddeleri 15181 gecirme durumlarina gére siniflandirir.

ARAC-GEREC: | Ders Kitabi, Deney Malzemeleri

SURE: 4 ders saati

ISLENIS :
1.DERS:
Ogrenci gruplar1 getirecekleri malzemeler ile ders kitabr sayfa 187°de yer alan “Cicegi Gordiik mii?”
etkinligini yapacaklardir.

2.DERS: Ogrencilere konu ile ilgili olarak asagidaki agiklamalar yapilir:

Is1g1 gegiren maddelere saydam maddeler denir. Pencere ve gozliik camlari, seffaf naylon,
hava gibi maddeler saydam maddelere 6rnektir. Bir cismin 6niine saydam bir madde koyup
baktigimizda arkasindaki cismi net olarak gorebiliriz.

Is1ig1 kismen gegiren maddelere yar: saydam maddeler denilmektedir. Tiil perde, buzlu cam,
yagli kagit gibi maddeler yar1 saydam maddelerdir. Bir cismin Oniine yar1 saydam madde
koyup baktigimizda 1s18in bir kism1 gecemeyeceginden arkasindaki cismi net olarak
goremeyiz.

== |
Is1g1 gecirmeyen maddelere ise saydam olmayan (opak) maddeler denilmektedir. Opak
maddeler 15181 hi¢ gecirmediginden bu maddelerin arkasinda ya da iginde olan cisimleri
goremeyiz. Evlerimizin kapi ve duvarlari, tas, tahta, fon kartonu, aliiminyum folyo ve bazi
kumaslar opak maddelerdir.
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3.DERS:

Bunun yani sira bazi maddelerin kalinliklar arttirtlirarak ya da azaltilarak saydamlik durumlari
degistirilebilir. Ornegin normalde saydam olan suyun derinligi arttirilirsa saydamligi azalir. Ayni
maddeden iiretilen ¢cok ince bir yagli kagit yar1 saydam iken, yaglh kagidin kalinlig arttirllarak opak
madde haline getirilebilir.

Bu konu iizerinde bilimsel siire¢ becerilerine yonelik olarak kalinlik ve saydamlik iliskisi aciklanir:
Hipotez: Maddenin kalinlig1 arttirlirsa saydamligi azalir.

Bagimsiz degisken: Maddenin Kalinlig1

Bagimli degisken: Isik gecirgenligi

Kontrol Edilen Degisken: Maddenin cinsi

4.DERS: Ders kitab1 sayfa 191, 192 ve 193’te yer alan “Sira Sende” etkinlikleri 6grenciler tarafindan
yapilir.

S.HAFTA




153

DERS PLANI
DERS: Fen Bilimleri | SINIF:
OGRENME .
ALANI: Fiziksel Olaylar
UNITE: 5. Unite: ls1gm Yayilmasi
KONU: Tam Golge
KAZANIMLAR F:.5.5.£}.1. Tam golgenin nasil olustugunu gozlemleyerek basit 151 ¢izimleri ile
gostertir.
ARAC-GEREC: | Ders Kitabi, Deney Malzemeleri
SURE: 4 ders saati
ISLENIS :
1.DERS:

Ogrenci gruplari getirecekleri malzemeler ile ders kitabi sayfa 195°te yer alan “Sinifimizi Ay
Yildizlarla Donatalim” etkinligini yapacaklardir.
2.DERS: Etkinlik sonunda 6grencilere asagidaki aciklama yapilir:

Isik 1s1nlar1 opak ( saydam olmayan) bir cisme carptig1 zaman bu cismin i¢inden gecemez.
Opak cisim, 151k 1s1nlarina engel oldugu i¢in cismin arkasindaki ylizeyde karanlik bir bolge
olusur. Bu bolgeye tam gélge ad1 verilir.

Isigin dogrusal yolla yayilmasi tam golge olaymin olusmasina sebep olur. Tam gdlgenin
olusabilmesi i¢in bir 151k kaynagindan ¢ikan 1sinlarin opak cisme ulagmasi gereklidir. Bu
yiizden bir cismin perde lizerindeki g6lgesini basit 151n ¢izimleri yaparak tespit edebiliriz.

o
=
El feneri

Farkli 6rnekler {izerinden gblge olusumu agiklanir.
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3.DERS:
Ogrenciler sayfa 197°de yer alan “Sira Sende” etkinligini yaparlar.

4.DERS: Farkli acilarla yerlestirilmis, farkli sekiller ve cisimler ile gélge ¢izimi yaptirtlir.
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DERS: Fen Bilimleri ‘ SINIF: 5-A KONTROL GRUBU
OGRENME -

ALANI: Fiziksel Olaylar

UNITE: 5. Unite: Isigm Yayilmasi

KONU: Tam Golge

KAZANIMLAR | F.5.5.4.2. Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek kesfeder.
ARAC-GEREC: | Ders Kitabi, Deney Malzemeleri

SURE: 4 ders saati

ISLENIS :

1.DERS:

Ogrenci gruplar getirecekleri malzemeler ile ders kitab1 sayfa 199°ta yer alan “Golge Boyunu
Gozlemleyelim” etkinligini yapacaklardir.

2.DERS:

Ogrencilere etkinlik sonunda asagidaki agiklamalar yapilir:

Bir cismin golgesini boyu, 151k kaynagi, opak cisim ve ekran arasindaki uzakliga baghdir. Bu
durum asagidaki sekilde agiklanabilir:

1. Isik kaynaginin yerini de8istirmeden, cismin yerini degistirirsek cismin golge boyu da
degisir. Cisim 151k kaynagindan uzaklastik¢a golge boyu Kkiiciiliir.

>

2. Cismin yeri degistirilmeden, 151k kaynaginin yeri degistirildiginde gélgenin boyu da degisir.
Isik kaynagi cisimden uzaklastik¢a golgenin boyu Kkiigiiliir.

—— -SSR

=Q @ =

-0 | @
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3. Isik kaynag1 ve opak maddenin yeri degistirilmeden ekranin yeri degistirilirse gdlgenin boyu
da degisir. Ekran cisme yaklastikca golge boyu Kkiigiiliir.

3.DERS:

Bu konu tizerinde bilimsel siire¢ becerilerine yonelik olarak 151k kaynagina yakinlik ve gdlge boyu
iligkisi agiklanir:

Hipotez: Isik kaynagi cisme yaklastikca golge boyu biiyiir.

Bagimsiz degisken: Isik kaynaginin cisme olan uzakligi

Bagimli degisken: Golge boyu

Kontrol Edilen Degisken: Isik kaynagi, cisim, cismin ekrana uzaklig

Ogrencilere ders kitab1 sayfa 201°de yer alan sira sende etkinligi yaptirilir.
4.DERS:
Farkl1 durumlar tizerinde gélge boyundaki degisim agiklanir.
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Ek 8: Kontrol Grubunda Yapilan Etkinlikler

BIRLIKTE YAPALIM
Isik Nasil Yayihyor?

' GUVENLI

El feneri = CALISALIM
Kapaklh korton kutu (ayokkob: Maokas kullanirken /
kutusu) dikkatli olalim,
Mokas
GEREKLI
MALZEMELER

= Mokosimiz kullonarok kutunun her bir yuzeyine ve kopogino
rostgele delikler acohim.

m El fenerini colisting kutunun igine birnkalm ve kutunun
kopagmi kopotahm,

NASIL ® Karanlik bir odada kutudaki deliklerden ikan ismlon gozlemle-

YAPALIM? '™

® Kutudan gkan 15k sinlanm yondoki resim Uzerinde izerek
gosterehm.

Kutudoki hangi deliklerden tsik dsanya siziyor? Neden?




158

BIRLIKTE YAPALIM
Delikten Suzulen Isik

GUVENLI

El feneri ™ CAleAUM
Aluminyum folyo Makas kullanirken
Kolem dikkotli olahm, A
Bant
Maokas

GEREKLI

MALZEMELER

® E] fenerinin isk veren kismini aluminyum folyo ile kaplayalm.

® Aluminyum folyoyu bontia sabitleyelsm

® Kalemin ucu yardimiyla folyonun orta kesminda kuguk bir
delik ocolim.

NAS' '. ® Hozidadgwmuz & fenerini karanhk bir ortamda olistiralim.

YA pA'-' M? ® £l fenerinden etrofo yoydon 15 goziemleyelim,

El fenerinden ikan ik 1sinlan etrafa nasil yayilmoktadu?
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BIRLIKTE YAPALIM
Dalgalanan Goruntiiler

Genis plostik kap
Su

GEREKLI
MALZEMELER

® Plastik kabin icine, kobin yansindan biraz fazio olocak sekilde
su dolduralm

& Su dolu kabx sramazin uzerine koyup su durgun hélde iken
sudoki goruntumuze bokalim.

= Daha sonra elimizie kabin kenanna birkag defa hafifce
vurorak sudo titresimier olusturohm. Bu sirada yine sudaki
goruntumuze bakolm,

Her iki durumda suda olusan gariintiler arasinda farkvar ~ NJASIL

mudir? Bu durumun sebebi nedir? YAPALIM?




BIRLIKTE YAPALIM
Aynadan Yansiyan Isik
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GUVENLI
= CALISALIM
Ayno ; Ayna gibi kesic
Basit bir lozer sk kaynads mazemeterte (alrsarken A
Beyoz kgt dikkoth odahm.
Kalem Lazer inin goze dofru
5((*(9" tutmakton &ocndm
GEREKLI
MALZEMELER

NASIL
YAPALIM?

® Jki ksilik gropior olusturolm,

® Kagvd ssranin uzenne koyohm, Bir arkodasimiz kagido dik
olocok sekide aynoy elyle tutsun.

& Lazer ik kaynod) fle oynaya 19k sinlaa gonderelim,

® Is@m aynoya CorpbEt noktoyo. agolserin merkezni resimdeki
2ibi yeriestirelim.

8 Aynoya gonderdifimez sinm Ve 0ynoyc Corpip YONSien rinm
ogoicerdeki hongi o1 degderden tzerinden gectifin gozlemie-
yelim

Aynoyo gonderdiginiz rsinin ve aynaden yansiyon 1snn
agilon erasinda nosi bir skl kurulobdir?

\
\
>
." ‘\—

™
—
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BIRLIKTE YAPALIM
Suyun Iginde Mum Yakahm -

' GUVENLI

Ay boyda ikl kucuk mum :brCAUS;A:.I :‘
ibrit ve com kullamir-
zeofggs:n b:mndn Gaaine ken dikkath olohim.
. ? Ogretmenimizden
Ov$fff°f :"‘ va da plostik levha yardsm isteyelim,
un hamury
Kibnit
Cetvel H
GEREKLI
MALZEMELER

® [kiser kisilik gruplor olugturobm.

® Oyun homuru yordimiyla com ya do seffof plastik levhay
swann Uzerinde dik duracak sekilde yerlestirelim,

NASIL = Mumlardan birini yakip comn karsising koyalim. Doha sonr
diger mumu yokmadon comn arka tarofing ve ayni hizoyo

YAPAL'M? koyalm. Yonan mumun oldugu torafton coma bokakm. Comin
arka tarafindaki mumun yoniyor gibi gorunmesini saglayacok
sekilde mumilar arasindoki uzakh oyarlavolm

® Her iki mumun da caoma olan uzakhidonm ayn ayn olcup
kaydedelim,

® Simdi com bardags suylo dolduralim, comin orkosindaki
yanmayon mumu kolding bardog mumun yerine sekildek) gibi
koyalm. Yonon mumun oldugu torofton comn orkasmdaki su
dolu bordoza bokahm.

Su dolu bardokta ne oldu? Bu durum sebebi ne olabilic?




BIRLIKTE YAPALIM
. Cicegi Gordiik mii?

GEREKLI
MALZEMELER

® KOgsdo bir cigek resmi gzelim,

m (igek resminin ustune once kit koyorok (el gonip gore-

medidimez koatrol edelim. Soma ayme islerms sirosnda kumos,
NAS“. tohta porasi ve buzdolabs posetiyle de yapakm

YAPAUM? ® Cigek resminin Ustune bos bir beyez kjid beaktikton sonra

bir miktar s yoiy bos kigda sirelim. Cicegi bu durumdo
glrup goremed@imal kontrol edelim.

® Gozlemderimeaden @ide ettigmiz sonuglor gore osogdok
tobloyu doddusalim.

i

L
)
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\ 3 el a1 e |
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poset

Tobiodelda sonuciann [arkl olmasinin sedetx ne oiabdir?
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BIRLIKTE YAPALIM
Sinifimizi Ay Yildizla Donatalim

GUVENLI
£l feneri L CAU$AUM
i st I\
Bam
2 adet pipet
GEREKLI
MALZEMELER

NASIL
YAPALIM?

® lkiger kisilik gruplor olusturahim

® Fon kartonu uzerine ay ve ylde sekilleri gzeim. Cizdigimiz bu

sekilleri mokasle kesip ¢ikartohm

® Kestifimiz selalierm arkosing pipets bantlo resimadekd gibi

vapstirohm,

® Hozwlodgimiz ay ve vildzs sinfin duvannin enande tutarak el
fenenyle hu csimlere stk gonderelim.

Duvorda gordugimuz goruntiler nosi olusuyor?
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BIRLIKTE YAPALIM

Golge Boyunu Gozlemleyelim
—~ Czgisiz kigit
Ip
£ feneri
Sdgi
GEREKLI
MALZEMELER
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® |k kisibik grupiar olusturabm.
® Silgivi iple baglayokm.
® Bir arkadasimiz kd§1di masaya dik olocok sekilde tutsun.

NASIL

YAPALIM?

® £l fenerini calsiting bir elimizle fenerin isigin kégwdo dogru
tutolim. Diger elimizie de silgiyi ipinden tutalm. Bu ilemi
yoparken silginin kit ile el feneri arasinda kalmasinag dikkot
edelim.

® £l fenerini silgiye yoklastinp uzaklostirolim. Silgnin kigit
Uzerindeki golgesinin boyunda bir degisim olup olmodigim
kontrol edelim.

np uzoklastirahm, Sitginin golge boyundala degisimi tekror
gozlemleyelim,

‘_ | '{,
\y ‘

AN

LY
\ [

l

® Daha sonra ¢ fenerini sobit tutarak silgiyi el fenerine yoklast-

@ >
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Ek 9: Oz Gecmis

0Oz Gecmis
Dogum Yeri ve Yili
Ogr. Gordiigii Kurumlar ~ : Baslama Yili Bitirme Y1l Kurum Adi
Lise 1997 2001 Karatay Lisesi
Lisans 2001 2005 Selguk Universitesi
Bildigi Yabanci Diller ve
Diizeyi : Ingilizce- Orta
Calistig1 Kurumlar : Baglama ve Ayrilma Tarihleri Kurum Adi
1. 2005-2006 Ermenek Ortaokulu
(Ucretli)
2. 2006-2012 Gokgedere Ortaokulu
3.2012-2013 Cumhuriyet Ortaokulu

4.2013- Sabiha Kostem Ortaokulu
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