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OZET

Yiksek Lisans Tezi

SURDURULEBILIR VE AKILLI YERLESKELER: BURSA ULUDAG
UNIVERSITESI GORUKLE YERLESKESI

Gamze ALTUN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Murat ZENCIRKIRAN

Her tiirlii bilginin iiretilmesinde ve teknolojinin gelistirilmesinde onemli bir yere sahip
olan Universiteler kiiresel stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in de gerek fiziksel
bliytikliikleri gerekse barindirdiklar: niifus agisindan 6zel islevlere sahip kurumlardir. Son
20-25 yilda bircok siirdiiriilebilir ve akilli yerleske planlama ve tasarim yaklagimi
glindeme gelmistir. Bu yolda basarinin saglanabilmesi i¢in siirdiiriilebilirligin biitiin
boyutlarmin biitiinciil bir sekilde degerlendirilmesi ve sistematik bir yol izlenmesi
gerekmektedir. Mevcut kaynaklarin gercekei bir sekilde géz oniinde bulundurulmasinin
ise stirdiiriilebilir yerleske planlamalarini destekleyecegi diisiiniilmektedir.

Bu tez c¢alismasinda siirdiiriilebilirlik ile siirdiiriilebilir ve akilli yerleske kavramlari
tizerine kapsaml literatiir aragtirmasi yapilmistir. Elde edilen bilgilerin yorumlanmasina
ek olarak konu ile ilgili diinyadan ve Tiirkiye’den 6rneklere deginilmistir. Caligma alani
olarak belirlenen Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde siirdiiriilebilir ve
akilli yerleske uygulamalarina zemin olusturmasit amaci ile mevcut durum analizi
yapilmis (arazi kullanimlari, egim-baki-toprak-hidroloji analizleri ile tanimlanmis peyzaj
alanlarinda bulunan yapisal ve bitkisel peyzaj elemanlarinin tespiti), analizler sonucunda
elde edilen veriler degerlendirilmistir. Ayrica yerleskelerin uluslararasi Olgekte
degerlendirilmesine ve kiyaslanmasina imkan taniyan Yesil Metrik (Green-Metric)
siralama sistemine gére Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi degerlendirilmis
ve eldeki verilere bagli olarak tahmini bir deger belirlenmistir. Gergeklestirilen analiz
sonuglarina gére Bursa Uludag Universitesi yerleskesinde toplam alaninin %7,87sinin
tamimli peyzaj alanlarindan olustugu, bu tanimli peyzaj alanlarinin biyiik bir
cogunlugunun yerlesim birimleri ile iliskili oldugu gorilmistir. Tanimli peyzaj
alanlarinda 8772 adet odunsu bitki taksonunun yer aldig: tespit edilmistir. Elde edilen
veriler ile siirdiiriilebilir yerleske sisteminin kurgulanabilmesi i¢in Oneriler
gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir yerleske, akilli yerleske, yerleske planlamasi, Yesil
Metrik
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ABSTRACT

MSc-Thesis

SUSTAINABLE AND SMART CAMPUSES: BURSA ULUDAG UNIVERSITY
GORUKLE CAMPUS

Gamze ALTUN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Landscape architecture

Supervisor: Prof. Dr. Murat ZENCIRKIRAN

Universities, which have an important place in the production of all kinds of knowledge
and in the development of technology, are institutions that have special functions in terms
of both their physical size and the population they host in order to ensure global
sustainability. In the last 20-25 years, many sustainable and smart campus planning and
design approaches have come to the fore. In order to achieve success on this path, it is
necessary to evaluate all dimensions of sustainability in a holistic way and to follow a
systematic path. Considering the available resources in a realistic way is thought to
support sustainable campus planning.

In this thesis, national and international literature research was conducted on the concepts
of sustainability and sustainable and smart campus. In addition to interpreting the
information obtained, it is aimed to create a clear perception about the basic features,
components, technologies, goals and principles of sustainable and smart campuses by
mentioning successful examples from the world and Turkey. In Bursa Uludag University
Goriikle Campus, which we determined as the study area, the current situation analysis
(detection of structural and vegetative landscape elements in the landscape areas defined
by land uses, slope-aspect-soil-hydrology analyzes) was carried out in order to lay the
groundwork for sustainable and smart campus applications. The data obtained as a result
of the analyzes were evaluated. In addition, Bursa Uludag University Goriikle Campus
was evaluated according to the Green Metric ranking system, which allows the evaluation
and comparison of the campuses on an international scale, and an estimated value was
determined based on the available data. According to the results of the analysis, it was
seen that 7.87% of the total area of Bursa Uludag University campus consists of defined
landscape areas, and the majority of these defined landscape areas are associated with
residential units. It has been determined that there are 8772 woody plant taxa in the
defined landscape areas. Suggestions have been developed to construct a sustainable
campus system with the obtained data.

Key words: Sustainability campus, smart campus, campus planning, Green Metric
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1. GIRIS

Sehirlerin niifusu, dogumlar ve kirsal alanlardan goégler sebebiyle artmaktadir. Sehir ve
kasabalarda yasayan niifus oran1 2015’te %54°te iken bu oranin 2030 ve 2050 yillarinda
sirastyla %60°a ve %66’a ¢ikmasi beklenmektedir (Swilling ve digerleri, 2018). Bu
durdurulamaz artis, basta dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi olmak iizere bir¢ok ¢evresel
kaygiy1 beraberinde getirmektedir. Etkisini her gegen giin daha fazla hissettigimiz
cevresel sorunlarin Onlenmesi i¢in uzun vadede faaliyetler gerceklestirmek amaciyla
ortaya ¢ikan kilit kavram “siirdiiriilebilirlik”tir ve son 20-25 yilda bir¢ok planlama ve

tasarim yaklasimi bu kavramdan etkilenir hale gelmistir.

Stirdiirtilebilirlik kavramimin giderek popiilerlesmesine paralel olarak sehirlerin birer
aynasi niteligindeki tiniversite yerleskelerinde de siirdiiriilebilirlik konusu daha yaygin
bir hale gelmistir. Yerleskeler olusturulurken eldeki mevcut kaynaklarin ve karsilanmasi
gereken tiim ihtiyag¢larin gergekei bir sekilde géz oniinde bulundurulmast dogru planlama
kararlarinin alinmasina yardimci olacaktir. Cesitli faaliyetler sonucunda enerji ve
malzeme tiiketimi gerceklestiren {iniversite yerleskeleri planlanirken; enerji ve dogal
kaynak yonetimi, atik yonetimi, gevre yonetimi gibi konular iizerinde dikkatle durularak
stirdiiriilebilirlik saglanmalidir. Bu sayede iiniversite kaynakli ¢evresel bozulma ve
Kirlilik 6nemli Ol¢lide azaltilirken gelecek nesillerin ihtiyaglarindan 6diin vermeden
bugiiniin ihtiyaglarin1 karsilama yolunda Onemli bir adim daha atilmis olacaktir

(Derbentoglu, 2021).

Oncii ve yenilik¢i olmalari ile 6n planda olan iiniversiteler siirdiiriilebilir ve gevresel
uygulamalarla siirdiiriilebilir yasamin artmasina da katki saglamaktadir. Siirdiirtilebilir
tiniversite ve yerleske uygulamalar diinya ¢apinda hizla gézde hale gelmis, Avrupa
tiniversiteleri basta olmak iizere diinya genelinde siirdiiriilebilir yerleskeler yayginlasmas;
cevre dostu, enerjiyi etkin kullanan, atiklarin1 dogru yoneten, dogaya dost malzemelerin
kullanildig1 yerleskeler olusturmak ortak ama¢ haline gelmistir. Universitelerde
stirdiiriilebilirligin saglanmasi ile yerleskeler kendi kendilerini kalkindirabilecek, ¢evre
sorunlarina karsi bir tutum sergileyebilecek, etkisini hizla arttiran iklim degisikligine

kars1 6nlem almis olacaktir (Kayapinar Kaya ve digerleri, 2019; Derbentoglu, 2021).



Hizli kentlesme sonucu ortaya ¢ikan ¢evresel bozulmaya ve stirdiiriilebilirlige yonelik
dramatik tehditlere engel olabilmek ve giderek daha talepkar ve daha fazla kaynak tiikketen
bir toplumun ihtiyaglarin1 dogaya zarar vermeden ve en az kaynak tiiketimi ile
karsilayabilmek amaci ile dogan bir diger kavram “akilli” kavramidir (Dameri ve
Cocchia, 2013; Gil-Garcia ve digerleri, 2015; Vasileva ve digerleri, 2018). Kavram
nesnelerin interneti ve biiyiik veri gibi teknolojilerin entegrasyonunu ifade etmektedir. Bu
teknolojilerin  kitlesellestirilmesi sehirlerin  oldugu gibi yerleskelerin de akilli
planlanmasini tesvik etmektedir. Akilli yerleskeler; giivenlik, hareketlilik, enerji, egitim
vb. konularda insanlarin konforunu arttirmaktadir. Universite ile ¢evresi arasinda daha iyi
bir birliktelik saglayan ve herkes i¢in yeni bir deneyim yaratan stratejik ¢ergevelere sahip
akilli yerleskeler, sahip olduklar1 kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi, ¢evresel etkilerin
azaltilmasi ve 6grencilere yenilik¢i, 6grenme ortamlart sunulmasi igin ¢esitli teknolojileri
birlestirmektedir. Buna ek olarak akilli yerleske terimine ait arastirmalarin biiylik 6lgiide
merkezine akilli insan kavramini alan belirli dijital teknolojilere odaklanmakta oldugu
goriilmektedir (Vasileva vd., 2018; Villegas-Ch ve digerleri, 2019; Altun ve Zencirkiran,
2021).

Akalli yerleskeler tipki akill sehirler gibi, genellikle Nesnelerin Interneti (IoT) sayesinde,
birden fazla cihazin internete baglanabildigi ve diger iiyelerle etkili bir sekilde etkilesime
girmelerini saglayan bilgiler iretebildigi bilgi ve iletisim teknolojileri alanindaki
ilerlemelerin bir sonucudur. Ancak geleneksel bir yerleskeden akilli bir yerleskeye gegis,
fiziksel ve ekonomik kaynaklara yiiksek bir yatirimin yani sira biiyiik bir teknik ve sosyo-
kiiltiirel ¢abay1 gerektirmektedir. Akilli yerleske ortami yaratilmadan once diislintilmesi
ve cevaplanmasi gereken sorular genistir. Kaynaklarin optimize edilmesi hedefi farkl
alanlardaki uzmanlarin birlikte ¢alismasini gerektirmektedir (Morales Lucas ve digerleri,
2018). Diinyada akilli teknolojiler yardimi ile akilli yerleske olusumuna Onem
verilmektedir. Ornegin Cin’de Milli Egitim Bakanligi'nin "On yillik Egitim Bilgisi
Gelisim Plan1 (2011-2020)" gereksinimlerine gore, dijital yerleskenin insasinin ve
uygulamasinin gii¢lendirilmesine, kaynaklar1 entegre etmek icin gelismis ag ve bilgi
teknolojisinden yararlanmaya, verimli ve pratik yiliksek Ogrenim bilgi altyapisi

olusumuna olduk¢a 6nem verilmektedir (Du ve digerleri, 2016).



Akilli ve stirdiiriilebilir bir yerleske planlamasi geleneksel bir yerleskenin yonetimine
cesitli iyilestirmeler getirilmesi demektir. Kaynak (enerji, su, gida vb.), ulasim, giivenlik,
egitim, peyzaj gibi belirli bilesenlere sahip olan geleneksel yerleskeler akilli ve
strdiirtilebilir bir yerleske olusturmak igin bir platform gorevi goriir. Geleneksel
yerleskeler derslik, kiitiiphane gibi egitim birimleri ile yurt, 6grenci merkezi, yemekhane
ve rekreasyon alanlarindan meydana gelen arazi parcalari iken yeni nesil stirdiiriilebilir
ve akilli yerleskeler biitin bu birimlerin problemlerine akilli ¢oziimler getirerek
olusturulmus, dijital olarak bagl bir topluluga sahip, temassiz ve sezgisel deneyimler
saglayan teknolojileri kullanan ve kaynaklari etkin yoneten yerleskelerdir (Jenal ve
digerleri, 2016).

Bugiin Diinya’da ve Tiirkiye’de birgok tiniversitede gesitli gevre koruma onlemleri ile
stirdiiriilebilir ve akilli uygulamalar gergeklestirilmistir. Bu faaliyetlerin olumlu ve
olumsuz yonlerini degerlendirmek ve yerleskeleri daha siirdiiriilebilir kilmak igin rehber
olusturabilecek bir sisteme ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica iiniversiteler gergeklestirdikleri
stirdiirtilebilir ve akilli uygulamalarini reklam olarak kullanmak ve bu konuda diger
tiniversitelerle rekabette bulunmak istemektedir. Bu gibi nedenlerle ve giiniimiizde
ozellikle stirdiiriilebilir yerleskelere karsi ilginin artmasi ile siirdiiriilebilir faaliyetlerin
Olciilmesini ve degerlendirilmesini kolaylastiran uluslararasi 6lgekte endeksler olugsmaya
baslamus, ulusal ve uluslararasi anlamda olusturulan bu siralama sistemleri sayica 100’

asmistir (Kayapinar Kaya vd., 2019).

Bu baglamda yapilan bu tez calismasinda siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir yerleske
planlamasi ile akilli yerleske kavrami iizerine ulusal ve uluslararasi literatiir arastirmasi
yapilarak degerlendirmelerde bulunulmus, siidiriilebilirlik ¢aligmalarina rehber
olusturmasi amaci ile Diinya’dan ve Tiirkiye’den 6rnek siirdiiriilebilir ve akilli yerleske
uygulamalarina yer verilmistir. Siirdiiriilebilir yerleskelerin degerlendirilmesine ulusal
Olcekte siralanmasina imkéan tamiyan Yesil Metrik ve diger bazi siralama sistemleri

incelenmistir.

Gergeklestilen bu c¢alismada; Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde
stirdiiriilebilir ve akilli yerleske uygulamalarinin eksiksiz bir sekilde baslatilabilmesi ve

ozellikle tanimli peyzaj alanlarinda akilli uygulamalarin gerceklestirilebilmesi igin



gerekli verileri ortaya koyan altliklarin hazirlanmasi ile yerleskenin mevcut durumunun
uluslararas1 bir degerlendirme ve siralama 6lgiitii olan Yesil metrik (Green Metric) ile

degerlendirilmesi amaglanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Universite ve Yerleske Kavramlari
2.1.1. Universitelerin tarihsel gelisimi

Toplumda, birgok kurum ve kurulus iilkelerin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kalkinmasi
agisindan 6nemli birer rol oynamaktadir. Ulkelerin ¢esitli yonlerden kalkinmasini
saglayan bu kurumlardan birisi olan tiniversiteler, belirli konularda uzman ve bilingli
elemanlara sahip geng nesillerin istedikleri alanda yasamlarini devam ettirmesini ve
topluma faydali bireyler yetistirilmesini amaglamaktadir. Universiteler, yasanilan tarih,
sosyolojik ve ekonomik siirecler sonucunda maddi ve manevi gelisimlerine devam

etmektedir.

“Universite” kavrami, Latincede lonca kelimesinin karsilign olan “universitas”
kelimesinden gelmektedir. Kelime, bagimsiz ve ortak cikarlari olan kisiler toplulugu
anlamma gelmektedir (Oztunali, 2009). Universiteler, 11. yiizyilin sonlarma ve 12.
ylizyilin baglarina dogru Orta Cag Avrupa’sinda glindeme gelmistir. Orta Cag
Avrupa’sinda, “Studium Generalle” kavram1 modern anlamdaki iiniversite anlamina denk
diismektedir (Rukanci ve Anamerig, 2004). Uzun yillar bu kavram ilk tiniversiteler igin

kullanilmis genel bir ifadedir.

Kentlesme siireci ile Batida tiniversite kavraminin ortaya ¢ikis1 baglantilidir. 8. yiizyilin
sonlarma dogru Orta Cag Avrupa’si, Islam medeniyeti ile ciddi etkilesimler igerisinde
bulunmus bu etkilesimler sayesinde Orta Cag Avrupa’sinda, din adamlarimin bilgi
diizeyinde artis meydana gelmistir. Ayrica, kentlesme siireci dogrultusunda kurumsal
birlik diislincesi ortaya ¢ikmistir. Kiliseler, manastirlar ve diger dini kurumlar arastirma

yapan ve bilgi tireten kurumlar haline gelmistir (Versan, 1989).

Orta Cag Avrupasi’nda iiniversitelerin ortaya ¢ikis siireclerini iki temel faktor
etkilemektedir. Bunlardan bir tanesi antik donemden devralinan tarihi mirastir. Antik
caglarda Greco-Romen fikrinin kokleri yer almaktadir. Bu fikre gére gramer, hitabet,
mantik, geometri, aritmetik, astronomi ve miizik gibi yedi edebi ve beseri bilimler 6zgiir

bir insanin 6grenmesini zorunlu kilmaktadir. Diger faktor ise Orta Cag Avrupast’nin diger



medeniyetlerle etkilesimleri sonucunda ortaya ¢ikmistir (Antalyali, 2007). Avrupa’da
heniiz {iniversiteler kurulu degil iken Huristiyan 6grenciler, Islam uygarlig1 tarafindan
yiriitiilmekte olan egitim kurumlarinda egitimlerini tamamlamislardir (Rukanci ve
Anamerig, 2004). Orta Cag Avrupasi’ndaki tiniversiteler, modern bilime iligkin alt yapi
ozellikleri, miifredatlar, kurallari, ayricaliklart ve gesitli sira dis1 faaliyetleri ile diger

cografyalarda bulunan egitim kurumlarindan ayrilmaktadir (Grant, 1997).

Universite kavrammin tanimlanmasindaki yorum farkliliklari iiniversite tarihine bagl
degerlendirmeleri de etkilemektedir. Universite tarihinin kavramsal gercevesi 11.
ylzyilin sonlarina dogru baslamaktadir; fakat farkli bakis agilari ile tarihin farkli
noktalarindan baslanabilmektedir. Giiniimiizde iiniversiteler uygulama alanlarinda
farkliliklar gosterseler de genellikle ayn1 amag dogrultusunda kurulmakta ve ayni idealler
dogrultusunda ilerlemektedir. Ozellikle farkli iilke ve toplumlardan egitime iliskin katki
saglayan Bati tniversiteleri diinyada dikkatleri iizerine ¢ekmeyi basarmis ve diger
tniversiteler lizerinde etki olusturmustur. Giinimiizde batidan model alinan
tiniversitelerin prestiji diinyanin ¢esitli bolgelerindeki tiniversitelere hizla yayilmaktadir.
Bu nedenle, mevcut liniversite mantigin1 anlamak acisindan Bati iiniversitelerinin kokleri

ile ilgili bilgilere ulasilmasi oldukca biiylik 6nem tagimaktadir.

Bologna, Paris ve Oxford Universiteleri Orta Cag Avrupa’sinda kurulan ilk
tiniversitelerdir. 1088 yilinda kurulan Bologna Universitesinin kurulan ilk iiniversite
oldugu kabul edilmektedir. Daha sonra 1150°de Fransa’da Paris Universitesi ve 1167°de
ise Ingiltere’deki Oxford Universitesi kurulmustur. Bu {iniversiteler finansman boyutlari
ile kategorize edilmektedir. Bologna Universitesi dgrenci loncast tarafindan kurulmustur.
Universitedeki ogretmenlerin maaslar1  dgrenciler tarafindan karsilanmustir. Paris
Universitesi ise dgretmen loncasi niteligindedir ve iiniversitedeki 6gretmenlerin maaslari
kilise tarafindan karsilanmustir. Oxford Universitesi devlet tarafindan kurulmustur ve
tiniversitedeki 6gretmenlerin maaslari devlet tarafindan karsilanmistir (Antalyali, 2007).
Bu ii¢ iiniversitenin ardindan Montpellier, Padua, Orleans ve Cambridge Universiteleri
kurulmustur. Paris ve Oxford Universitelerinde tip egitiminin yani1 sira hukuk, teoloji ve

felsefe alanlarinda egitimlerde verilmistir. italya ve Fransa’daki iiniversitelerde Roma



hukuku ve tip egitimi dne ¢ikmistir. Paris ve Ingiltere iiniversitelerinde teoloji, kilise

hukuku ve yedi edebi ve beseri bilim alanlarina agirlik verilmistir (Donnelly, 2002).

13. yiizyilin baglarinda Fransisken ve Dominiken Tarikatlari, tiniversitelerin mantigini
onemli  Ol¢iide  etkilemistir.  Dominiken  tarikatt  Hiristiyan  diisiincesinin
sistemlestirilmesinde rol oynamistir. Bu tarikat felsefe alanina yonelik ¢alismalar
yapmustir. Ayrica, skolastik yontemin yeniden yapilandirilmasini saglamistir. Bu sayede
Ronesans’in ilk adimlari atilmistir. Fransisken tarikati ise bilime yonelmistir. Bu tarikat,
bilimsel diisiincenin gelismesine 6nemli dl¢iide katki saglamistir (Kiiken, 2001; Dogan,

2003).

14. yiizyilin ortalarina dogru iniversiteler, Avrupa cografyasinin geneline yayilmaya
baslamstir. 15. yilizyilin sonlarina kadar tiniversitelerin toplam sayis1 63 olmustur. 14. ve
15. yiizyillarda kurulan tiniversiteler devlet bagkanliklar1 veya yerel yonetimler tarafindan
kurulmustur. Yaymlanan gesitli fermanlar ile {iniversitelere belirli bir diizeyde 6zerklik
saglanmistir. Devletler, iiniversitelere belli diizeyde miidahale hakkini sakli tutmustur. Bu
sayede, TUniversitelere dini otoritelerin ve yerel yonetimlerin miidahalelerinin

engellenmesi amaglanmustir (Oztunali, 2009).

Ronesans doneminde iiniversitelerde bilimsel gelisim ve arastirmaya 6nem verilmistir bu
nedenle disiplinler artmis ve beraber uzmanlagsma giindeme gelmistir. Yine bu donemde,
siir, etik, tarih, cografya, kimya, fizik, jeoloji, meteoroloji, iktisat, botanik gibi konular
giindeme gelmistir (Burke, 2000). Ronesans doneminde {iniversitelerin sayis1 hizla artis
gostermis; Avrupa’da yaklasik 190 iiniversite ve Amerika’da 50’ye yakin {iniversite
kurulmustur. Geuna (1996)’ya gore dahili ve harici kaynaklar olmak iizere liniversite

gelirleri iki sekilde incelenmektedir bunlar Cizelge 2.1°de gosterilmistir.



Cizelge 2.1. Ronesans doneminde dahili ve harici gelirler

Dahili Gelirler Harici Gelirler
Kay1t ve mezuniyet iicretleri Dini yardimlar
Muafiyetler Kilise, kral, di':gl; lxglyla; Zzgﬂryénetimlerden
Para toplama Hediye ve miraslar
Disiplin cezalari Bagislar

Orta Cag doneminin sonlarma dogru politik ve dini degisimler beraberinde harici gii¢
kaynaklarma bagimlilig: arttirmugtir. Universiteler yerel giiglere daha bagimli hale
gelmistir. Universitelerde, 6grenci orgiitleri dSnemini kaybetmeye baslamistir ve yerini

rektor, senato, dekan, fakiilte kurulu gibi temsilcilere birakmistir (Geuna, 1996).

15. yiizyil sonlar1 ve 16. yiizyilda, liniversitelerde miifredat tutuculugunun artmasi
alternatif olarak yeni kurumlarin gelismesine neden olmustur. Bu kurumlar, bilgi ve
arastirma gelisiminin merkezi haline gelmistir. Miihendislik, askeriye ve devlet idaresi
gibi alanlarda mesleki egitim veren {iniversite dist kurumlar ortaya ¢ikmugtir. Universite
diplomas1 ile meslek ehliyetleri ayrismistir. 18. yiizyilda, mesleki egitim veren
kuruluglarin gelismesi ile {iniversitelerdeki 6grenci sayisinda ciddi sekilde diistisler
yasanmistir. Avrupa’daki bir¢ok tiniversite i¢i kapanik kurumlar haline gelmistir. Le

Chapelier kanunu ile Fransa’daki biitiin {iniversiteler kapatilmistir (Oztunali, 2009).

19. yiizyilda, Fransa’da yiliksekdgretimi ifade eden Grandes Ecoles olarak adlandirilan
yeni bir yapilanma ortaya ¢ikmistir. Bu yapilanma ile nitelikli elemanlarin yiiksekdgretim
kurumlarina temin edilmesi hedeflenmistir. Belirli bir miifredat dahilinde Fransa
ulusunun gelisimi i¢in miihendis, filozof, veteriner, avukat gibi her alanda nitelikli
elemanlarin yetistirilmesi hedeflenmistir. Bu yapilanmanin en c¢arpict ozelligi ise
arastirma faaliyetlerinin merkezi bir unsur olmamasidir. Grandes Ecoles’in temel hedefi

nitelikli elemanlarin yetistirilerek topluma kazandirilmasidir.

19. yiizyilda, farkli bolgelerdeki iiniversiteler farkli yonelimler i¢inde bulunmus ve

“modern tniversite” anlayisit sekillenmeye baslamistir. Modern {iniversite anlayisi,



bilginin iretilmesi, bilginin yayilmasi ve bilginin topluma sunulmasi gibi {i¢ temel

elemandan olusmaktadir (Oosterlinck ve Lueven, 2002):

1. Bilginin iiretilmesi: Universitenin temel faaliyetleri arasinda akademik arastirmanin
olmasidir.

2. Bilginin yayilmasi: Universitelerde arastirma faaliyeti sonucu iiretilen bilginin
ogrencilere aktarilmasidir. Diisiince, tutum, deger aktarimi, yeteneklerin gelistirilmesi,
modern yaklasim gibi degerlerin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

3. Bilginin topluma sunulmasi: Universitelerde iiretilen bilginin ekonomik alanda

topluma sunulmasidir.

Almanya’da Wilhelm von Humbolt tarafindan gergeklestirilmis olan iiniversite reformu
ve Alman idealizmi ile modern iiniversitenin ylikselise gectigi iliskilendirilmektedir.
Almanya’nin onciiliik etmis oldugu modern tiniversite modeli, Amerika ve Japonya gibi

diger tilkelere de yansimustir (Reed, 2004).

20. yilzyillda, Amerika Universiteleri, tiniversite anlayisina Onemli katkilarda
bulunmustur. Amerikan liniversiteleri Avrupa’daki liniversitelerden asagida gosterilen iki

onemli dzellikle farklilasmistir (Oztunali, 2009):

e Amerikan iiniversitelerindeki 6gretim {iyeleri Avrupa lniversitelerindeki gibi giiclii

bir lonca gelenegine sahip olmamustir.

e Avrupa’daki bazi iilkelerde meslek standartlarini belirleyen giiclii bir devlet gelenegi
bulunmaktadir. Bu iilkelerde bulunan giiglii meslek kuruluslart gibi yapilar

Amerika’da mevcut degildir.

Bu iki 6zellikten dolayr Amerikan iiniversiteleri ¢esitli tutuculuklardan uzak durmustur.
Universitelere gelen talepler dogrultusunda iiniversitelerin topluma ve pazara agilmasi
saglanmigtir. 19. yiizyilda Amerika’da iiniversitelerin herkesin faydalanabilecegi bir
kurum oldugu anlagilmistir. Koklii aile yapisina dayali yapi olan “suni aristokratik™ yerine
tiniversite egitimi ile saglanacak entelektiiel yapiya “dogal aristokratik” 6nem verilmistir.
Bu durum ile tiniversitelerde ekonomik diizeye bakilmasindan ¢ok nitelige 6nem verildigi

vurgulanmustir.



20. yiizyilda nitelikli 6grencilere burs imkanlar1 saglanarak destek olunmustur.
Amerika’da iiniversite 6ncesi egitime de dnem verilmistir. Universite 6ncesi egitimlerde
calismak isteyenler icin i yapmaya yonelik bilgiler ve liniversite giris sinavina yonelik
bilgiler verilmistir (Wassong, 2004). ilerleyen donemlerde “dogal aristokratik” yap1
tartisma konusu olmustur. Yetenege baglh olan aristokratik yapi elestirilmis ve esitlik
lizerine vurgu yapilmistir. Bu sayede tiniversitenin kapilar1 herkese agilmistir (Brubacher
ve Rudy, 1976). 19. yiizyilin ortalarina dogru yapilan girisimler ile demokratiklesme
misyonu ortaya ¢ikmustir (Schlesinger, 1953). Bu iiniversite misyonu, giiniimiizdeki
egitimde firsat esitligi, ¢esitlilik ve agik erisim gibi kavramlari ifade etmektedir (Scott,
2006).

2.1.2. Tiirkiye’de iiniversite olgusu ve tarihsel gelisimi

Tiirklerin Anadolu'ya yerlestigi donemden Cumhuriyet'e kadar goriilen tek egitim yapisi
“Medrese” dir. Medreseler; cami, iiniversite, hastane, sibyan mektebi, misafirhane ve
diikkanlardan olugmaktadir ve biitiin bu yapilar kiilliyenin merkezinde yer alan caminin

etrafina simetrik bir diizende konumlandirilmistir (Benli, 1998).

Selcuklu ve Osmanli donemindeki medreseler, dershanelerle ¢evrili agik avlulara ve genis
bir alanda diger tesislere sahip olmalar1 gibi benzer 6zelliklere sahiptir. Genellikle bu
yapilarin avlularinda bir havuz ve golge saglamak amaci ile konumlandirilmig agaglar
bulunmaktadir. Osmanli’nin son donemlerinde tek binali sehir iiniversiteleri ortaya
cikmistir. 1903 yilinda Istanbul'da kurulan Tip Fakiiltesi binasmnin acik bir i¢ avlusu

vardir ve koridor ise avluya agilirken siniflar disariya bakmaktadir (Tuna, 2006).

Yiiksekogretim kavrami tiniversite, yliksekokul, akademi gibi her diizey egitimi kapsayan
(6nlisans, lisans, yiiksek lisans ve doktora) bir 6gretim kademesidir. Universiteler,
yiiksekdgretim ana kaynagini olusturan temel kurumlardan birisidir (Kisakiirek, 1976;

Binbasioglu, 1988).

Tiirkiye'de tiniversite yerleske tasariminin ilk 6rnegi 1950'li yillara dayanmaktadir.

Erzurum Atatiirk Universitesi (1957), bir yarisma ile yerleske plam segilen ilk
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tiniversitedir. Yerleskede binalar yerleskeye dagilmis durumdadir. 1963 yilinda insa
edilen Karadeniz Teknik Universitesi Kampiisii, Tiirkiye'deki yerleske planlamasinin
ikinci O6rnegidir. Proje, yesil bir alanda yer alan ayr1 binalardan olugmaktadir ve binalar
tiim alana fonksiyonel bir sekilde dagilmaktadir. 1970 yilinda Istanbul Teknik
Universitesi Ayazaga Yerleskesi tasarlanmistir. Tasarimda fakiiltelerin, 6grenci yurtlari,
dinlenme alanlar1 ve kiitliiphane yerleske alanina dagilmis durumdadir. Tesisler, evler,
fakiilte binalar1 ve girisler birbirinden uzaktir. Bir diger yerleske planlama uygulamasi
ise 1973 yilinda Ankara'da kurulan Orta Dogu Teknik Universitesi Yerleskesi'dir (Benli,
1998; Tuna, 2006).

1946-1981 yillar1 arasinda yiiksekogretime yatirim yapilmasi kararmin akabinde birgok
yerleske projesi meydana gelmistir. Karara gore {liniversite yerleskelerinin sehir diginda
kurulmasi ve kendi kendine yetebilmesi gerekmektedir. Niifus ve sanayide ¢alisan insan
giicliniin hizla artmasi gibi nelenlerle Tiirkiye, fiziki ve sosyal ¢evreye uyumlu bireyleri

bilime ve kiiltiire yesvik eden iiniversite yerleskelerine ihtiya¢ duymustur.

2021 yilinda Tiirkiye'de 129 devlet tiniversitesi ve 74 vakif tiniversitesi ayrica 4 vakif
meslek yiiksekokulu bulunmaktadir (Sekil 2.1). 4.5 milyondan fazla 6grenci lisans

egitimi almaktadir (Sekil 2.2) (Anonim, 2021a).

B DEVLET mVAKIF = VAKIF MYO

Sekil 2.1. 2021 yili Tirkiye’de bulunan devlet ve vakif iiniversitelerinin yiizdelik
dagilimi (Anonim, 2021a).
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Sekil 2.2. 2021 yili Tiirkiye’de bulunan devlet ve vakif iiniversitelerine ait 6grenci
sayilart (Anonim, 2021a).

2.2. Universite Yerleske Planlamasi
2.2.1. Yerleske planlamasinin tarihcesi

Daha onceki boliimde de bahsedildigi gibi Yiiksekdgretim kurumlarinin varligi her ne
kadar eski caglara dayansa da kurumsallagsmas1 Orta Cag’a atfedilmektedir. {1k olarak 11.
ylizyilin sonunda Paris ve Bologna'da ortaya ¢ikan bu kurumlar Katedral okullarindan
evrimlesmistir ve daha Once manastirlarin sorumlulugunda olan bilginin yayilmasi
gelenegini siirdiirmektedir. Universiteler, Orta Cag'dan, dinin yavas yavas baskin giiciinii
kaybettigi ve modern Avrupa iiniversitelerinin glindeme geldigi 18. yiizyilin sonlar1 ve
19. yiizyilin baslarina kadar nispeten degismeden kalmistir. 20. yiizyilin baslarinda ise
diinya genelinde iiniversitelerin sayisi artmigtir (Hashimshony ve Haina, 2005; Tuna,

2006).

Yunan donemine ait yiiksekdgretim kurumlari olan Gymnasiums ve Academias;
merkezinde jimnastik salonlar1 ve spor sahalar1 bulunan dersliklerle ¢evrili atriyumlardan
olugmaktadir. Villa duvarlarinin keyif bahgeleri ile cevrelendigi Antik Roma doneminde

dis mekanda alanlar yaratmak i¢in ¢im kullanilmaya baglanmustir.
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6. yiizyilda, Hristiyanligin resmi din olarak kabul edilmesinden sonra, Avrupa'da 6zellikle
Fransa, Almanya ve Ingiltere'de kiliseler ve katedraller etrafinda hukuk, din ve felsefe

ogreten bir¢ok okul kurulmustur (Tuna, 2006).

Ortagagda Universite, sehir icinde tek bir binadan ibarettir. Ortagag kentlerinin cogunda
egitim, kiliselerin ve avlularinin iginde kalmistir. Avlular, sembolik ve mistik oyunlar,
ticari ve egitim amagl kullanim i¢in alan saglamada 6nemli bir rol oynamistir (Laurie,

1986).

Gilinlimiiz iiniversitelerinin ilk 6rnegi olarak kabul edilen ilk tiniversiteler, Avrupa'da 11.
yiizyilm sonlarinda kurulmustur. Bunlardan Bologna Universitesi, 890 yilinda hukuk

fakiiltesi ile egitime baslamis ve 1088 yilinda resmi olarak kurulmustur.

Insa edilecek ilk kolej, muhtemelen 1264'te kurulan Oxford'daki Merton College'd. Kare
bir iiniteyi ¢evreleyen ve bir i¢ avludan olusan farkli mimari yapisi, sosyal ve egitimsel
karakterini yansitiyordu (Hashimshony ve Haina, 2005). 13. yiizyildan sonra
tiniversitelerin fiziki yapisi giderek degismeye basladi. Dis sinirlart surlarla ¢cevirmis ve
“Kent Universitesi” kavrami giderek “Universite Kenti”ne doniismiistiir (Kolag, 2002).

1746 yilinda binalarinin etrafindaki genis yesil alanlarla Princeton Universitesi,
Amerikan kolej planlamasinda yesil a¢ik alanlar yaratma egilimini artirmis ve ilk kez
yerleske tanimi kullanilmistir. 1809 yilinda Wilhelm von Humboldt tarafindan kurulan
ve modern akademik Ozgiirlilk standartlarinin Onciiliigiinii yaptigi Berlin Humboldt

Universitesi, modern grenme ve arastirma egilimlerinin temsilcisidir.

1878 yilinda Eggerth ve Warth tarafindan tasarlanan Strasbourg'daki Kaiser-Wilhelm
Universitesi, yesil bir dikdértgen blok etrafinda siralanmis bir park icindeki binalari

gostermektedir. Bu, yerleske tasarimlarini anlamanin ilk 6rnegi olarak goriilmektedir

(Kolag, 2002).

2.2.2. Yerleske planlamasi

Siirekli gelisim ve ilerleme gosteren bir yapiya sahip olmasi gereken kurumlar olan

tiniversitelerin kurulusu ve devamliligi uzun yillar gerektirmektedir (Yildizoglu, 2006).
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Yeni bir tiniversite kurmak, gercege doniistiiriilmiis 6nemli ekonomik ve sosyal bir
olgudur. Diinya’da her gegen giin giderek artan bir ivme ile tiniversitelerin nitelik ve
sayilarinda yasanan artis, bu konuya daha fazla dikkat edilmesi ve daha fazla zaman ve
emek harcanmasi gerektigini isaret etmektedir (Cinar, 1998). Universite yerleskeleri her
gecgen giin -¢ogunlukla karmasik ve ¢arpici bir sekilde- miifredat, finansal kaynak, insan,
yapi, ¢evre, arazi ve peyzaj degisikligine ugramaktadir. Yerleskenin giincel goriinlimiinii
ise bu tiir degisikliklere cevap vermek adina yerleske yonetiminin tiim kiigiik ve 6nemli,
gegici ve resmi, rasyonel ve irrasyonel kararlarmin bir sonucu olarak meydana
gelmektedir (Lidsky, 2002).

Kentlerin fiziki planlamalari, {iniversite sayisimin artmasi ve buna bagli olarak
tiniversitelerin bir yerleskeye ihtiya¢ duymalari nedeni ile degisikliklere ugramisitr.
Universite yerleskelerinin genis alanlara ihtiyag duymas: kentin gelisim y&niiniin
degismesine neden olmustur. Baslangi¢ta bir¢ok tiniversite kent dis1 {iniversite olarak
planlanirken, zamanla kentin gelismesine yon verecek nitelikte kent ile biitiinlestigi
goriilmektedir (Ergevik ve Onal, 2011; Vural ve digerleri, 2019). Y1l boyunca bir etkinlik
ve yasam alani ilevi goren {iniversite yerleskeleri, heniiz gelismekte olan orta
biiytikliikteki kentlerde biiyiik bir gereksinim ve firsat olarak goriilmektedir. Hem kent
hem de kentli i¢cin degerli goriilen bu alanlarin planlama ve uygulama faaliyetleri ile
basar1 saglamasi kentsel degisime ve gelisme 0rnek olusturabilecek fiziksel bir ¢evrenin

var olmast demektir (Y1ldizoglu, 2006).

Universite yerleskelerinin olusturulmasi asamasinda {iniversite yonetimlerine dnemli
gorevler diismektedir. Universitenin temel islevleri olan egitim ve arastirma disinda;
calisma, beslenme, aligveris, eglence, spor, rekreasyon, saglik vb. islevlere de cevap
verecek nitelikte olmasi gerekmektedir. Universite yerleskelerinin degisik islevleri
(calisma, barinma, rekreasyon, iletisim) barindiran kompleks yapilar olusu ve bu islevler
arasi iligkilerin saglam kurulmasi gerekliligi sistematik bir diizen i¢inde ele alinmalarini

gerektirmektedir (Biiyiiksahin Siramkaya ve Cinar, 2012).

Universite yerleskelerinde yapilar disinda kalan alanlarin énemli bir bdliimiinii yesil

alanlar olusturmaktadir. Bir yerleskedeki agik- yesil alanlar; yerleskenin dogal varliklar
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(ormanlik alanlar, goller vs.) ile yapay varliklar1 olan giris kapilari, yollar, bahgeler, spor
alanlar1 ve bu alanlarda bulunan anit, ¢esme, levha, dis mekan mobilyalarindan

olusmaktadir (Ac¢iksoz ve digerleri, 2014).

Yerleskede binalar disinda kalan alanin biiyiik bir kismin1 agik-yesil alanlar olusturdugu
i¢in yer se¢imi ve mimari yapilarin planl insasinin yaninda yerleske fiziki alt yapisinin
ve yesil alanlarinin planl ve programli bir sekilde olusturulmasi gerekmektedir (A¢iksoz
vd., 2014). Bu yolda atilmasi1 gereken ilk adim yerleskenin biiglinkii ve gelecekteki
ithtiyaclariin belirlenmesi ve bir yerleske master planinin hazirlanarak uygulanmasidir.
Tiirkiye’de Atatiirk Universitesi ve Karadeniz Teknik Universitesi gibi kurulusu eskiye

dayanan tiniversitenin master planina sahip oldugu goriilmektedir (Vural vd., 2019).

Universite yerleskeleri planlanirken; bulundugu kentin gelisimi, sosyal ve kiiltiirel yapisi
dikkate alinmali, bu ikili arasindaki karsilikli etkilesimler g6z ardi edilmeden master
planlar tretilmelidir. Biitlinciill master planlar ile hedefler (dogal kaynaklarin ve
ekosistemin korunmsi, alanlarin kontrollii ve sinirli kullanimi gibi) ve bu hedefe ulasmak
icin gergeklestirilmesii gereken biitiin aktiviteler tiim detaylari ile ele alinmalidir (Sermet

ve Ozyavuz, 2018).

Yerleskeler kent gelisimine yon veren, bulunduklart cografyanin sosyo-ekonomik
yapisina ve agik yesil alanlarina birgok katki saglayan bir nevi kiigiik kent modelleridir
(Yilmaz ve Yilmaz, 2005). Yerleske planlamasi1 yapilirken ulagim kolayligi, arazi yapisi
(jeolojik yap1, verimli tarim arazi vb), ¢evre sorunlari, gorsel peyzaj degerleri (vista
noktalari, peyzaj karakterleri gibi), iklim (hakim riizgar yonii, baki), dogal afet riski (sel,
heyelan-¢1g gibi), bitkisel ve yapisal uygulamalara el veriglilik-topografik yap1 uygunlugu
ve uygun biiyiikliikte gelismeye yonelik rezerv alanlart sahip olmasi gibi faktorler
mutlaka goéz oOnline almmalidir. Yerleskelerin fiziki gelisiminin ¢evre {izerine baski
olusturmayacak sekilde planlamasi ve yer se¢iminin gelismis teknolojiler kullanilarak
toprak, bitki Ortiisii, fauna, jeojik yapi, hidroloji, topografya, iklim ve sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel yap1y1 iyi analiz eden optimum alan kullanim kararlar1 sonucu belirlenmis olmasi
gerekmektedir. Hassas ekolojik alanlar (ormanlar, sulak alanlar, zengin biyocesitlilige
sahip alanlar, verimli tarim arazileri, koruma alanlar1 vb.) mutlaka g6z oniinde tutulmali

ve yerleske planlari ¢gevreye uyumlu ve duyarli olmalidir (Y1lmaz ve Irmak, 2012).
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2.2.3. Yerleske peyzaj planlamasi

“Peyzaji olmayan bir yerleske ancak ¢evresi olmayan bir daire, kilit tagi olmayan bir

kemer, susuz bir okyanus kadar miimkiindiir.” (Dober 1992).

Yerleske peyzaji, yerleske i¢indeki fiziksel unsurlarin birbiriyle baglantili ve iliskili bir
biitiin olugturmasini ifade eder ve insan ile dogal ve yapay unsurlar arasindaki etkilesimin
bir sonucu olarak gelisir. Canli bitki materyallerininin (¢imler, agaclar, ¢alilar ve yer
ortiileri) yani sira géletler dahil dogal yiizeyler ve zemin yiizeyleri (kaldirim, beton), arazi

formlar1 gibi tiim fiziki unsurlart igerir.

Yerleske planlamasinda yapisal plan kararlar1 kadar agik-yesil alan planlamasi da biiyiik
onem tasimaktadir. Yer sec¢imi, kolay ulasim, gelisim akslarina sahip olma, kentsel
gelismeyi yonlendirme, tarim topraklar: basta olmak {izere dogal kaynak degerlerini
koruma gibi birgok faktore bagli olarak kurulmasi gerekli yerleske alanlar1 6zgiin
karakterleri ile diger tim fiziki yapilasmalara model olusturmalidir (Y1lmaz ve Irmak,
2012).

Yerleske peyzaj planlamasinin estetik ve islevsel yonlerine ek olarak, giiriiltii ve kirlilik
gibi cevresel etkileri kontrol edebilen, trafigi yonlendirebilen, sinirlari giivenli hale
getirebilen, mahremiyet saglayabilen ve afet risklerini (sel, erozyon, kar yagisi vb.)
azaltan g¢evresel yonleri vardir. Her iiniversite yerleskesi, kendi iklim ve ekosistem
iliskisine dayanan ekolojik bir sistemine sahiptir. Iklim, toprak yapisi, topografya ve bitki
tirllerindeki farkliliklar, yerleskenin dogal ortaminin boyutunu, goriiniimiini ve

kalitesini etkileyen temel faktorlerdir (Dober, 1992; Tuna, 2006).

Geleneksel olarak yerleske peyzaji, lizerine yapilarin yerlestirildigi yesil bir hali gibi
diistiniilmelidir (Dober, 2000). Bir¢ok yerleske peyzajinda, kurumun gereksinimlerine
hitap eden ¢imenler, yesillikler ve spor alanlar1 6nemli bir yer tutmaktadir ve binalar
arasindaki agik alanlar estetik, islevsel ve sembolik amagclara sahiptir. Genel bir ifade ile
yerleske peyzaji; yerlesim plani, yaya ve arag¢ yollar1 gibi i¢ sirkiilasyon sistemleri i¢in

bir iskelet vazifesi gormektedir (Dober, 1992).
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Yerleske peyzaj planlamasinin temel amaci, yerleske kaynaklarinin kullanimi hakkinda
dogru kararlar verilebilmesini saglamaktir. Arazi kullanimlar1 ve yapilar, agik alanlar,
otoparklar, rekreasyon alanlar1 ve altyapr arasindaki baglantilar1 net bir sekilde
gérmemizi saglar. Bir yerleskenin ana plani, arazinin mevcut ve gelecekteki kullanima,
cevre diizenlemesi ve tasarimi, altyapit ve hizmet sunumu dahil olmak iizere bir
yerleskenin genel gelisim konseptini tanimlayan ve haritalayan kapsamli bir plandir.
Yerleske master plani ise, yerleskede fiziksel ve gorsel koordinasyonu saglamak i¢in
peyzaj projelerine rehberlik ederek tiniversitelerin misyon, amag ve hedeflerine yonelik

bir strateji saglamalidir.

Yerleske peyzajlari, bahgecilik, tarim, ekolojik restorasyon, ormancilik ve biyolojik
cesitliligi koruma teknikleri konularinda ekolojik yeterliligi desteklemek {iizere
planlanmaktadir. Ayrica 6grencilerin ve kullanicilarin toprak, bitki, su, orman ve dogal

yasamla iliskilendirerek onlara dogrudan deneyim firsati verir (Orr, 1999).

Yerleskelerin siirdiiriilebilir planlamasi, sonuglarinin insan ve ¢evre tizerindeki etkilerinin
onemsendigi, ¢evreye duyarli planlama yaklagimidir. Yerleskede bulunan binalar ile agik
yesil alanlarin ve peyzajlarin planlama ve tasarim asamalarinda siirdiiriilebilir bir
yaklasimi benimser. Barindirdig: ve barindiracagi tiim canlilar i¢in daha saglikli ortamlar
yaratmay1 amaglar. Bu baglamda alinan kararlar ile enerji ve suyun korunmasini, atik ve
kirlilik yaratmamay1 olusan atiklarin ise daha saglikli yonetilmesini ve ¢evresel etkisi en
diisiik malzemeleri kullamay1 ilke edinir. Kisacasi siirdiiriilebilir planlama, yerleskede

stirdiirtilebilir kalkinmay1 saglamak i¢in bir arag olarak hizmet eder (Tuna, 2006).

Bu boéliimde siirdiiriilebilirlik yerleske planlamasi kavraminin temelini olusturan
siirdiirebilirlik kavrami ve bu kavramin tarihgesi tartisilacaktir. Ayrica iiniversite

yerleskelerinde siirdiiriilebilirlik degerlendirilecektir.

2.3. Surdiiriilebilirlik ve Siirdiiriillebilir Kalkinma

2.3.1. Kavramin dogusu ve gelisimi

20. yiizyilda, “siirdiiriilebilir kalkinma” kavraminin dogusu meydana gelmistir. 1960-

1970 yillar1 arasinda ¢agdas c¢evrecilik akimlarinin ilk dalgas1 goriilmektedir (Beder,
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1994). Bu dalgada etkilenen ¢evreciler, ¢evre sorunu olarak sanayilesmeyi, batililagmayi,
ekonomik biiyiimeyi ve teknolojiyi sorumlu tutmustur. Bu donemdeki ¢evreciler, niifusun
hizli artisin1 ve endiistriyel etkinlikleri siirdiirebilmenin ¢evredeki atik maddeler ve
kirlilikle basa etme ¢oziimiiniin bulunarak miimkiin oldugunu 6ne silirmiiglerdir (Yeni,

2014).

Siirdiiriilebilirlik, dogal kaynak kullaniminin y&netilmesini saglamaktadir. insan hayat:
siiresince yasam kalitesini ve gelecek nesiller tarafindan paylasilabilmesini miimkiin

kilmaktadir (Clayton ve Radcliffe, 1996).

Genis anlamda siirdiiriilebilir kalkinma, “bugiiniin ihtiyaglarini, gelecek nesillerin kendi
ihtiyaglarim1 karsilama kabiliyetinden 6diin vermeden karsilama kabiliyeti” anlamina
gelmektedir. Yapilan aragtirmalara gore siirdiiriilebilir kalkinmanin sinirlarin dayatilmasi
anlamina geldigini belirtilmektedir. Bu sinirlar, sosyal organizasyon ve teknolojinin
dogal kaynaklar tizerindeki etkisi ve biyosferin bu etkileri absorbe etme yetenegi ile ilgili
olmaktadir (Kates, 2000). Sinirlamalarin disinda, siirdiiriilebilir kalkinma tanima,
stirdiiriilebilir bir sistemin kaynaklarin dagiliminda adaleti tesvik edebilmesi gerektigini
ima etmektedir (Hassanzadeh ve digerleri, 2018). Sonug olarak, bdyle bir duruma
ulagsmay1 amaglayan herhangi bir politika, taniminda ve yorumunda agik¢a ve zimnen yer

alan tiim bu boyutlari ele alabilmelidir.

Yiiksekogretim  okullari, toplumda  siirdiiriilebilirlik  bilincinin  yaratilmasini
gerceklestirme oOncelikli gorevi ile daha biiylik bir sosyal degisimin cekirdegi olarak
goriilmektedir (Lauder ve digerleri, 2015). Akademik kurumlar i¢in, 1972 Stockholm
Bildirgesi, Yiiksek Ogretimde Siirdiiriilebilirligini ele almistir. Universitelerin, iiniversite
liderlerinin, 6gretim gorevlilerinin, aragtirmacilarin ve Ogrencilerin, ekonomik ve
teknolojik gelisme i¢in insan arayisi ile ¢evre koruma arasindaki dengenin zorluklarina
yanit vermek i¢in kaynaklarint kullanabilecekleri yollar bulmaya odaklanmistir
(Tiyarattanachai ve Hollmann, 2016). Yiiksekogretim okullari, toplumun

stirdiirtilebilirlige ulasmasina biiytik katki sagladigi belirtilmistir (Foo, 2013).
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2.3.2. Siirdiiriilebilirlik bilesenleri

1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) tarafindan
stirdiiriilebilirlik, ¢evrenin ve dogal kaynaklarin korunmasinin yani sira bugiline ve
sonraki nesillere sosyal ve ekonomik refahin saglanmasi gerektigi vurgulanmistir. Ayni
zamanda, siirdiiriilebilir kalkinma sosyal olarak adil ve etik olarak kabul edilebilir bir
gelisme olarak anlasilmaktadir. Bu nedenle, siirdiiriilebilirlik, mevcut nesillerin gelecegin
nesilleriyle uzun vadeli bir etik iliskisini iceren ¢cagdas toplum icin 6nemli bir normatif
diizenleme ilkesi olarak kabul edilmistir (Laws ve digerleri, 2004; Scholz ve Binder,
2011).

Stirdiiriilebilirlik, ¢evresel, sosyal ve ekonomik boyutlar1 ii¢ temel boyut olarak ele alan
biitiinlestirici bir kavramdir (Sekil 2.3 ve Sekil 2.4). Bu {i¢ boyut, sorumlu kalkinmanin
dogal, beseri ve ekonomik sermayenin veya genel olarak gezegenin, insanlarin ve karlarin
dikkate alinmasini gerektirdigini yansitan siirdiiriilebilirligin  temelleri  olarak

belirtilmistir (Kajikawa, 2008; Schoolman ve digerleri, 2012).

Sgkil 2.3. Sirdiirilebilir kavramini olusturan birbirinden bagimsiz ¢ bilesen
(Ozmehmet, 2008)
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Sekil 2.4. Siirdiiriilebilir kavramini olusturan {i¢ bilesenin birbiriyle iligkilendirilmesi
(Ozmehmet, 2008)

Siirdiiriilebilirligin bu ii¢c bilesenini dengelemeyi amaclayan yaklasimlar, dogrudan
goreceli olarak birbirleriyle Olgiilemeyen farkli deger tiirlerini 6rnegin; biyolojik
cesitlilik, peyzajin giizelligine kars1 maliyetler, karlara karsi esitlik, saglik ve kiiltiirel
degerler vb. igerdigi icin elestirilmistir (Hirsch Hadorn, 1999; Mieg, 2010). Ayrica, farkli
paydaslarin tartismali ¢ikarlar1 siklikla tek bir siirdiiriilebilirlik sosyal, ekonomik ve
cevresel yonler siitununda sosyal catigmalar; ekonomik catigmalar, ¢evresel konularla
ilgili ¢atigmalar veya tercihler ile catigmaktadir. Bu nedenle ¢ikarlarini tek bir siituna gore

dengelemek bazen daha 6n plandadir (Kyburz-Graber ve digerleri, 2006).

2.3.3. Siirdiirilebilirlik hedefleri

Diinyanin kendini yenileme kapasitesinin gereginden fazla gerildigi ve dogal sermayenin
mevcut ve gelecekteki insan faaliyetleri i¢in sinirlayict bir faktor haline geldigi
tartisilamaz bir gergektir. Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi (Alcamo ve digerleri,
2003) ve gezegen smirlar1 girisimini destekleyen arastirmalar (UNFCCC 2015;
Huntingford ve Mercado, 2016), hizli biyolojik ¢esitlilik kaybi, asir1 nitrifikasyon ve
iklim degisikligi dahil olmak {izere ciddi ekolojik asir1 kullanimi belgelemektedir. Tkincisi
tarafindan dayatilan smirlamalar, 2015 Paris Iklim Anlasmasi'nin sanayi ©Oncesi
sicakliklara gore 2°C'yi gegmeme yani ideal olarak 1,5°C'den fazla olmayan hedefi

sayesinde daha fazla 6nem kazanmistir (UNFCCC 2015). Atmosferdeki mevcut 409 ppm
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COz2 konsantrasyonu, zaten 1.5°C 1sinmaya neden olmaktadir (Huntingford ve Mercado,
2016).

Siirdiiriilebilir kalkinma paradigmasi, onu problem analizi i¢in ¢ekici bir alternatif ve
gostergelerin faydali olabilecegi bir alan haline getiren ¢esitli 6zelliklere sahiptir (Shields
ve digerleri, 2002):

1. Sistemlerin agik, dinamik ve entegre olarak kapsamli ve kapsayici, yani post modern
bir goriisiine dayanmaktadir. Ekonomik biiyiime ve teknolojik ilerleme esas olarak
kabul edilmektedir; fakat ¢evreye duyarli ve dagitim acisindan adil bir sekilde
gergeklestirilmektedir.

2. Sirdirilebilirligin kapsayici hedefleri, ekonomik refah, cevresel saglik ve sosyal
esitlik, birden fazla yoruma izin verecek kadar basit ve esnektir. Cesitli kosullara
uygulanabilmektedir. Niifusun farkli kesimleri, alternatif siirdiiriilebilirlik hedeflerinin
goreceli onemi ve karmasik siirdiiriilebilirlik sorunlarina uygun ¢éztimler hakkinda
esit derecede mesru olsa da genellikle farkli bakis acgilarina sahiptir. Siirdiiriilebilirligin
birden fazla tanimina izin vermek, paradigmanin daha genis bir sekilde kabul

edilmesini miimkiin kilmistir.

3. Siirdiiriilebilirlik kavrami bilim degildir. Bu kavram, etik bir ilkedir. Eszamanli esitlik,
refah ve cevre koruma icin belirtilen arzular ahlaki konumlar: temsil etmektedir.
Tercihler ve ideallerle birlesen ahlak, degerlere yol agmaktadir. Siirdiiriilebilir
degerlerinin, kamu politikalarina ve eylemlerine rehberlik etmedeki 6nemi konusunda

genis bir fikir birligi vardir.

Stirdiiriilebilir kalkinma, basli basina bir politika kavramidir. Ek olarak, diger
politikalar tizerinde talepte bulunmaktadir (Dovers, 1996). Ortak Gelecegimiz adli
raporda, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED 1987), siirdiiriilebilir
kalkinmay1 belirledikleri ortak zorluklar1 ele alabilecek bir politika yonii olarak
sunmustur. Yazarlarin atifta bulundugu o6lcek cok genisti. Ortak Gelecegimiz,

“ekolojik etkilesimlerin bireysel miilkiyetin ve siyasi yarginin simirlarina saygi
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duymadigr” belirtilmistir. Bununla birlikte, siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinin
operasyonel hale getirilmesi, politikalar ilan edildiginden, kanunla diizenlendiginden

ve uygulandigindan jeopolitik sinirlar iginde ger¢eklesmektedir.

Yukarida belirtilen sistemler arasindaki birbirine bagli 6z nedeniyle, sektorler arasinda
politika tutarliligi esas olmaktadir. Yasal g¢er¢evede uyum eksikligi, ulusal
stirdiiriilebilirlik hedeflerinin gerceklestirilmesini zorlagtiracaktir (Van Der Straaten,
1998).

2.3.4. Siirdiiriilebilirlik gostergeleri

Giderek artan sayida cevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik gostergeleri
mevcuttur. Genel olarak, bu gostergeler ya li¢ boyuttan biriyle ilgili olduklar1 i¢in
alanlarin, sirketlerin ve sektorlerin performansini analiz etmek igin ayri ayri ya da
stirdiirtilebilirlige dogru ve siirdiiriilebilirlikten uzaklasan ilerlemeyi 6l¢mek icin artan bir
sekilde kombinasyon halinde kullanilmaktadir. Bununla birlikte, ¢evresel, ekonomik ve
sosyal performans gostergelerinin basit bir kombinasyonu, gostergelerin olusturulmasini
zorunlu olarak temsil etmez (Warhurst, 2002). Cizelge 2.2°de siirdiirebilirlik

gostergelerinin yaygin olarak kullanimi ¢esitlerine gore gosterilmistir.

Cizelge 2.2. Siirdiiriilebilirlik gosterge gesitleri (Warhurst, 2002)

Gosterge Uygulama
o Genel bakis i
Tipi Cevre | Toplum |Ekonomi

Tanimlayic1 gostergeler, siirdiiriilebilir
kalkinmanin {i¢ boyutunda itici giicler,
basing, durum, etki veya tepki ile ilgili
olmaktadir. Nicel ve nitel tanimlayici
Tanimlayici 0 O O
gostergeler, gercek durumu
tanimlamaktadir; fakat bunun iyi mi

yoksa kotii mii oldugu degerlendirilmez.

Pratik anlamda bir gercek ifadesidir.
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Cizelge 2.2. Siirdiiriilebilirlik gosterge cesitleri (Warhurst, 2002) (devam)

Performans gostergeleri, fiili durumu
hedeflerle karsilastirarak, bu tiir hedeflere
yonelik ilerlemenin Ol¢iilmesini
Performans  |saglamaktadir. Ilgili hedefler, ulusal ve| [
uluslararasi diizeyde belirlenenleri ve daha
acik bir sekilde siirdiiriilebilir kalkinma ile

ilgili olan goniillii hedefleri igermektedir.

Verimlilik gostergeleri, siireglerin ve iiriin
] kullaniminin  verimliligi hakkinda bilgi
Verim 0
saglamaktadir. Bu nedenle, su anda biiyiik

ol¢iide cevresel uygulamalarla sinirhdirlar.

Bu degerler, siirdiiriilebilir kalkinmanin

spesifik perspektifinden belirlenen
Siirdiiriilebilir ‘ ‘ o
cevresel kalite hedef seviyeleri ile ilgilidir.
Referans . 0
. Su anda yalnizca cevresel siirdiiriilebilir
degerleri . .
referans degerleri mevcuttur. Bunlar asit

birikimi ve hava kalitesi ile ilgilidir.

Uretimle  ilgili ~ gostergeler,  siireg
yonetimine yonelik standart miihendislik
yaklasimlarindan  almaktadir.  Uretim
. stirecinin hem ¢evresel hem de ekonomik
Uretim ) o O
yonleriyle ilgilidir. Bu  gostergeler,
uygulama kapsamui iginde siirlidir. Biiytik

Olclide sirket i¢inde dar bir odak

olusturduklarini temsil etmektedirler.
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Cizelge 2.2. Siirdiiriilebilirlik gosterge cesitleri (Warhurst, 2002) (devam)

Diizenleyici gostergeler, yasal uygunluk
g6z oniinde bulundurularak almaktadir.
Tipik olarak c¢evresel boyutla sinirlidir.
~|Diizenleyici gostergelerin  kullanimu,
Diizenleyici . ' o 0 x
'uyumun Otesine ge¢menin' Onemini
kavramakta  basarisiz  olmaktadir.

Kinetik surdirilebilir kalkinma

stirecine gore statiktir.

Muhasebe gostergeleri, sorumluluk
yonetimine odaklanan dahili veya harici
Muhasebe raporlama ve atik {iretimi, yonetimi ve| [J X
bertaraft ile ilgili maliyetlerin etkin ve

seffaf takibi i¢in kullanilmaktadir.

Ekonomik gostergeler, dis cevresel ve
sosyal maliyetleri degerlendirmek ve
bunlarin igsellestirilmesini saglamak
] i¢in kullanilmaktadir. Bunlar,
Ekonomik O 0
potansiyel olarak giiclii araclardir.
Herhangi bir yasam dongiisii tabanlt

cevresel performans degerlendirmesi

icin 6nemli bir girdidir.

Uretimle ilgili gostergelere benzer
] sekilde, kalite temelli gostergelerin
Kalite . _ O X
odak noktas1 liretim siireci boyunca atik

minimizasyonudur.

Ekolojik gostergeler, insan faaliyetinin
. tlim yonlerinden kaynaklanan ekosistem
Ekolojik . ' O X
saglig1 tizerindeki yerel, bolgesel, ulusal

ve uluslararasi etkilerle ilgilidir.
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2.4. Siirdiiriilebilir Yerleske Kavramm

2.4.1. Siirdiiriilebilir iiniversite yerleskeleri

Gegmisten gilinlimiize kadar insanoglu tarafindan her tiirlii faaliyetlerin sonucunda,
faaliyetin tiirtine ve 0zelligine gore ¢evresel kirlenme meydana gelmektedir. Ulusal ve
uluslararas1 diizeyde standartlar kapsaminda, kirlilik miktarina gore kirlilik yiiklerinin
azaltilmasina dair ¢aligmalara devam edilmektedir. Son yillarda etkisini arttiran gevre
sorunlart siirdiiriilebilirlik kavraminin 6ne ¢ikmasina neden olmustur. Bununla beraber,
cevresel kirliligin azaltilmasina dair ¢aligmalara 6nem verilmistir. Boylelikle ¢evresel
unsurlarin kayipsiz bir sekilde gelecege iletilmesi tesvik edici hale getirilmektedir. Bu tiir
caligmalar, genelde {iiretim yapan endiistrilerde gergeklestirilmektedir. Fakat niifus
yogunluklart ve yiiksek tiiketim oranlar ile ¢evreye dogrudan ya da dolayli olarak
olumsuz etkileri olan {iniversitelerin de dahil edilmesi artik zorunlu hale gelmistir

(Giinerhan ve Gtinerhan, 2016).

Temel gorevi diinya liderlerini, yoneticileri, akademisyenleri ve yetismis is giiciini
egitmek ve bilginin sinirlarin1 gelistirmek olan {iniversitelerin iklim degisikligi, dogal
kaynak tiiketimi ve atik yonetimi konusunda da sorumluluklart bulunmaktadir (Smith,
1993; Osmond, 2013). Universiteler genellikle bu sorumluluklarini yerine getirirken,
dogal ¢evreye olumsuz etki yapan faaliyetlerin tanimlanmasinda eksik kalabilmektedir
(Oktay ve Kiigiikyagci, 2015). Ancak siirdiiriilebilir bir diinya igin, toplumu siirdiiriilebilir
bir gelecege yonlendirme bilincine sahip iiniversitelerin varligi énemli bir parametredir.
Universiteler siirdiiriilebilir kiiltiir igin toplumu yonlendirmekle kalmaz; yaraticilik ve
yenilik¢ilige dayali yeni bir kiiltiir i¢in modeller ve laboratuvarlar sunmaktadir (Kelkit,

2019)

Universite yerleskelerinde gevresel farkindalik 1970 yili Diinya Giinii (Earth Day)
kutlamalarinda bir grup Ogrencinin c¢evreye verilen zarari protesto etmek igin araba
yakmalar1 ile baglamistir (Barlett ve Chase, 2004; Emen, 2013). Egitiminde
stirdiiriilebilirlik konusu ilk olarak 1972 yilinda, Stockholm Konferansi'nda tartigiimistir.
Sonrasinda, 1977 yilinda Giircistan’da gerceklestirilen Uluslararasi Tiflis Cevre Egitimi

Konferansi'nda ¢evre egitiminin gerekli oldugu vurgulanmistir. 1990 yilinda Fransa’da

25



bir konferansta aciklanmis olan Talloires Bildirgesi, donemin 6nemli bildirgelerinden
birisidir. Siirdiiriilebilir bir gelecek igin atilan ilk uluslararast adim kabul edilen bu
konferansta kiiresel sorunlar, iiniversitelerin rolii ve etkinligi, egitim ve arastirmanin
Oonemi tizerine tartilismis ve oneriler sunulmustur (Anonim, 2015; Emen, 2013). 1997
yilinda Selanik'te gerceklestirilen bir konferansta ise egitim siirdiiriilebilir kalkinmaya
ulagma arayisinda insanligin en biiyiik umudu ve en etkili yolu olarak tanimlanmistir
(UNESCO 1997, Bekessey ve digerleri, 2003; Osmond, 2013). 2005 yilinda
Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim On Yili (UNDESD) Raporu yayimnlanmis,
sirdiirtilebilir kalkinma ve egitim kavrami daha agik ve kapsamli bir gsekilde
tamimlanmaya baglanmistir (Lukman ve Glavic, 2006). 2010 yilinda, Uluslararasi
Sirdiiriilebilir  Yerleske Agi (International Sustainable Campus Network-ISCN)
Siirdiirtilebilir  Yerleske Bildirgesi’ni deklare etmistir. 2011 yilinda, Cevre ve
Siirdiiriilebilirlik icin Kiiresel Universiteler Ortaklign (The Global Universities
Partnership on Environment for Sustainability-GUPES) kapsaminda, Birlesmis Milletler
Cevre Programi1 (United Nations Environment Programme-UNEP) ve Cevresel Egitim ve
Ogretim Birimi (Environment Educationand Training Unit-EETU) o6nciiliigiinde
kurulmus olan Yesil Universiteler Girisimi (Greening Universities Initiative) igin
siirdiiriilebilir iiniversite yerleskelerinin tasarimina yonelik bir rehber dokiiman
hazirlamistir. 2012'de Brezilya'da gerceklestirilen Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir
Kalkinma konferansinda; siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin 6gretilmesi ve bu konuda
yapilan arastirmalara destek verilmesi, yesil ve siirdiiriilebilir yerleske cabalarinin
desteklenmesi gibi yliksekogretim siirdiiriilebilirliginin temel yonlerini kapsayan Rio+20
Deklarasyonu yaymlanmustir (Tan ve digerleri; Anonim, 2021b). Ortak hareket eden bu
kurulusglarin olusturduklari ilkeler siirdiiriilebilirdir. Gelecek nesiller i¢in genel bir rehber
niteligi tasimaktadir. Universitelerin bu ilkeler 1s18inda, siirdiiriilebilirlik konusunda
kendi yapilarina 6zgii politikalar1 ve hizmetleri olusturmalar1 beklenmektedir (Oktay ve
Kigiikyagct, 2015).

2.4.2. Siirdiiriilebilir yerleske tanimi

Siirdiiriilebilir bir yerleske toplulugu, insanlarin ve ekosistemlerin sagligini, refahini
korumak ve gelistirmek i¢in yerel ve kiiresel sorumluluklarina gére hareket etmektedir.

Su anda ve gelecekte kars1 karsiya oldugumuz ekolojik ve sosyal zorluklari ele almak i¢in
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tiniversite toplulugunun bilgisini aktif olarak kullanmaktadir. Siirdiiriilebilir bir yerleske,
ekolojik ayak izini standartlarin ¢ok {izerinde bir oranda azaltan ve bunu dogal sistemlerin
biitiinliigiinii korumak i¢in adalet, barig, saygi ve eylemi savunan ve bunu paylasmaya

acik bir isteklilik gosteren kurumsal bir degerle gergeklestiren bir yerleskedir.

2.4.3. Siirdiiriilebilir yerleske ana ilke ve hedefleri

UNEP’in, tlniversitelerin siirdiiriilebilirliginin artirilmasina yonelik yayimnladigi rehber
kapsaminda, kaynaklarin etkin kullanimi1 ve karbon emisyonlarinin azaltilmasi amaclayan
cevreci bir yerleskenin olusturulmasina yonelik hedefler yer almaktadir. Bu rehberde
tiniversite yerleskelerinde siirdiiriilebilir gelismenin temel ilkeleri su sekilde ifade

edilmistir (Oktay ve Kiiciikyagci, 2015):

e Universitenin kendi sosyal, etik ve ¢evresel sorumluluklarmi belirlemesi ve bunlar1 agik
bir sekilde tanimlamas1 gerekir.

e Ogretim sistemi ve miifredat siirdiiriilebilirligin ii¢ temel bilesen olan sosyal, ekonomik
ve ¢evresel konulariin tamamini kapsamalidir.

e Universitede gergeklestiriken tiim arastirma ve caligmalarda siirdiiriilebilirligin tiim
bilesenlerine esit derecede 6zen gosterilmelidir.

e Universiteler; diger egitim kurumlari, merkezi ve yerel yonetimler, sivil toplum
orgiitleri ve sanayi kuruluslar ile is birlikleri olusturulmalidir. Ek olarak, toplumun
geneline hitap edebilmelidir.

e Yerleskelerin planlanmasi asamasinda dogru atik yonetimi ve sifir karbon emisyonu
kapsaminda kararlar alinmalidir.

e Yerleskede bulunan 6grenci ve personelin yasam Kkalitesini arttiracak politika ve
uygulamalar gelistirilmelidir.

e Ogrencilerin katilimi saglanarak ¢evresel farkindalik arttiriimalidir.

e Universiteler arasi is birligi ulusal ve uluslararasi dlgekte desteklenmelidir. Bazi
ozellikler karsilastirilabilir, hesaplanabilir ve anlasilabilir olmasinin yaninda, genis

kapsamli ve siirekli geligen siirdiiriilebilirlige gore uyarlanip incelenmelidir.
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Shriberg (2002)'e gore bir siirdiiriilebilirlik aracinda bulunmasi1 gereken nitelikler

sunlardir:

e Yerleske stirdiiriilebilirligi ile ilgili gevresel, sosyal ve ekonomik konular kapsamli bir
sekilde ele almalidir.
e Olgiilebilir olmali ve bunlarin karsilagtirmalar1 nesnel olarak yapilabilmelidir.

e Eko-verim odakli olabilmelidir.

2.4.4. Siirdiiriilebilir yerleskelerin ana unsurlar:

Daha o6nceki boliimlerden anlasilacag lizere yerleskeler idari, akademik personel ile
Ogrencilerin birarada faaliyet gosterdikleri; bilim, sanat ve kiiltiir yuvalaridir. Bu sosyal
birlikteligin gereksinimlerine cevap vermenin yani sira topluma model bir yapilagma
olma ozelligi de tasimalidir. Siirdiiriilebilirlik felsefesi agisindan da topluma yol
gostermesi i¢in bu fikri diigiinsel anlamda desteklemenin yani sira fiziki, ekonomik ve
sosyal a¢idan desteklemeli; kurumsal Kimlik, yerleske yasami, bilimsel calisma ve
yapisal-bitkisel ~ uygulamalarina  yansitmalidir.  Thomashow  (2014)’a  gore,
stirdiiriilebilirlik sadece yesil bina sertifikali binalar yapmak veya yerel yiyecekleri ve
temiz enerji kaynaklarini toplum yasantisina dahil etmek degil ekolojik prensipler i¢in
hassas olmak ve bunu yaparken gezegenimizin karmasik diizenine saygi duymak
demektir. Yiiksekogretimde en biiyiikk farkindalik zorluk burada baglamaktadir. Bu
kurumlar gelecek nesilleri siirdiiriilebilirlik bilinci ile egitebilmek ve bu konuda insan,
mekan ve ekoloji arasindaki dengeyi kurabilmek sorumlulugunu tasimahdir (Ozipek,
2018).

Siirdiiriilebilir bir yerleske olusturmak i¢in yerleskenin bilesenlerini (enerji, atik, su,
malzeme, gida, yonetim, yatirim, saglik, miifredat) giinlimiiz sartlarina uygun bir sekilde
uygulanmasi gerekmektedir. Asagida detayli bahsedilen bu kategoriler; birbirleri ile
iliskili, biran 6nce faaliyete gecirilmesi gerekli ve cevre i¢in faydali dinamik uygulamalar

olarak diistiniilmelidir.
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Enerji

Kiigiik bir kent niteligi tasiyan iiniversite yerleskeleri gerek personel ve Ogrencilerin
yeme-igme, barinma, 1sinma gibi ihtiyaglarimi karsilamak gerekse c¢esitli iiretim
faaliyerlerinde bulunmak i¢in enerjiye ¢ok fazla ihtiya¢ duyan ve ¢ok fazla biit¢e ayiran
olusumlardir. Yerleskelerde siirdiiriilebilir enerji ugulamalarindaki amag¢ verimliligi
maksimum sevieyeye getirirken ortaya c¢ikan atiklar1 en aza indirebilmektir. Yani
kullanicilarin ve yapilarin gesitli ihtiyaglarina cevap verirken (1sinma, sogutma, tasima,
ulagim, Uretim gibi...) enerji tiiketimini minimuma indirgeyerek karbon salinimini
azaltmak ve biyosferi kirletmemek hedeflenmektedir. Bunun i¢in de yasayan ve tiikketen
bir yerleskede enerji maliyetlerinin varabilecegi boyutlari anlamak, stirdiiriilebilir bir
yerleske icin kisa ve uzun vadede enerji hesaplamalar1 yapmak faydali olacaktir. Bu
sayede ihtiyagtan fazla elektrik kullanimimin hem maliyet tablosu hem de karbon

dengesine olan etkileri anlasilacaktir (Thomashow, 2014; Ozipek, 2018).

Universitenin daha az enerji tilketmeye ydnlendirilmesi ile enerji igin ayrilan biitceden
artan miktar tiniversitede egitim kalitesini artirmak i¢in kullanilabilir. Yerleskede enerji
tiiketiminin 6nemli bir ekonomik rolii varken, daha az enerji tiikketimi ¢cevreye zararli daha

az karbon salinimi1 anlamina gelmektedir.

Yerleskeler, enerji tiikketimini azaltmak ve iklim degisikligine kars1 harekete gegmek igin
yenilenebilir enerji kullanma ve giines, rlizgar, biyokiitle enerji sistemleri kurmak gibi
seceneklerine sahiptir. Thtiya¢ duyulan enerjinin miimkiin oldugunca yenilenebilir enerji

kaynaklarindan saglanmasi siirdiiriilebilir bir yerleske i¢in kritik dneme sahiptir (Ongan,

2014).

Yenilenebilir enerji, her zaman yerleskenin ana enerji ve iklim degisikligi stratejisine
dahil edilmelidir (Ongan, 2014). Siirdiiriilebilir binalarin yerleskelerin simgesi haline
geldigi glinlimiizde bu binalarin yerleskelerde kurutulan riizgar tiirbinleri, giines tarlalari
ve jeotermal birimler birlikte isbirligi icinde calismasi durumunda elde edilen verim

yadsinamaz olacaktir (Thomashow, 2014; Ozipek 2018).
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Su

Tiirkiye'nin en biiylik sorunlarindan birinin su kitlig1 olacagi uluslararasi platformlarda
acikca dile getirilmektedir. Bu nedenle milyarlarca insanin hayati suyun rasyonel ve
dogru yonetimi konusuna bagli olmaktadir. Gliniimiizde niifusun hizla artmasi, her alanda
artan su ihtiyaci, bilingsiz tiikketim, temiz su kaynaklarinin kirlenmesi gibi nedenlerle su
temini biiyiik bir sorun haline gelmektedir (Washington Ottombre ve digerleri, 2018). Bu
nedenle evsel atik sular kirletici olmak yerine yeniden degerlendirilerek kullanilabilecek
bir su kaynagi haline gelmistir. Universite yerleskeleri de personeli, 6grenci kapasitesi,
derslikleri, laboratuvarlari, sosyal tesisleri ve yurtlar1 ile 6nemli miktarda atik su

olusumuna neden olan alanlardir.

Siirdiiriilebilir yerleskelerde su yonetimi, Universitenin ihtiyaclarini karsilarken ayni
zamanda bu hayati 6nem tasiyan kaynagin gelecek nesiller i¢in korunmasini ve ekolojik
sistemlerin bozulmadan devam etmesini saglayacak sekilde mevcut su kaynaklarini
yonetmek anlamina gelmektedir (Ongan, 2014). Suyun dogru yonetimi ve tasarrufu,
yerleske i¢inde kullanilan su kaynaklarinin plan ve programli bir sekilde gelistirilmesi,
dagitilmas1 ve kullanilmasi olarak ifade edilmektedir (Kayapmar Kaya vd., 2018).
Yerleskede siirdiiriilebilir su uygulamalar1 ve su koruma programlarinin varligi suyun
verimli kullanim1 i¢in 6nemlidir. Su icin temel performans gostergeleri, toplam su
tilkketimi, 6grenci basina su tiikketimi ve su kullanimindan ve yerleskede atik sudan
kaynaklanan COz emisyonlaridir (Ongan, 2014). Siirdiiriilebilir yerleske olma yolunda,
su ayak izini hesaplanarak suyun etkin bir sekilde kullanimi saglanmalidir. Suyun etkin
sekilde yonetimi amaciyla “Gri Su” (lavabolardan ordaya ¢ikan su) arindirma sistemleri
gelistirilerek siirdiiriilebilir iniversite olma yolunda yeni adimlar atilmaktadir (Kayapinar
Kaya vd., 2018). Suyun verimli ve etkin kullanilmast i¢in tasarlanmig bir¢ok uygulama
(tepsisiz yemek, sensorlii sifon ve eller serbest lavabolar, yagmur sansorleri, damla

sulama sistemleri gibi...) yerleske yasamina entegre edilmelidir (Ongan, 2014).

Atik

Dogal kaynaklarin hizli bir sekilde tiiketilmesine neden olan plansiz sanayilesme
faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan karbon gazi ve atiklarin 6nlem alinmadan dogaya

atilmasi gevrenin geri doniisii neredeyse miimkiin olmayacak bir sekilde kirlenmesine
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neden olmaktadir (Kayapinar Kaya vd., 2018). Bu durumun yarattigi olumsuz etkilerin
giderek daha hissedilebilir bir hale gelmesi atiklarin stirdiiriilebilir yonetilmesi
gerekliligini gozler Oniline sermektedir. Siirdiiriilebilir atik yonetimi; basta atik atik
olusumunun Onlenmesi olmak {izere, olusan atiklarin geri doniistiiriilerek tekrar
kullanilmas: siireglerini kapsamaktadir. Atiklarin yonetiminde geri doniisim ve geri
kazanim siiregleri dikkate alinarak hem hammadde hem de enerji kaynaklari

korunabilmektedir (Giirsoy Haksevenler ve digerleri, 2020).

Atik sorunu siirdiiriilebilir yerleske olma yolunda biiylik engel olusturmakta, atiklarin
etkin bir sekilde yonetilememesi etkileri giderek daha fazla hissedilen bir problem haline
gelmektedir. Yerleskede ortaya ¢ikan her tiirlii atigin etkin bir sekilde bertaraf edilmesi
veya geri kazanilmasi; plastik, cam, kagit gibi geri kazanilabilecek atik tiirleri i¢in geri
donilisim yontemlerinin gelistirilmesi stirdiiriilebilir yerleskeler i¢in atilmasi gereken
onemli birer adimdir (Kayapinar vd., 2018). Bu yolda yerleske yonetiminin izlemesi
gereken politika “Azalt, Yeniden Kullan ve Geri Doniistlir” olmalidir ve bu ti¢ ilkeyede

esit derece de agirlik verilmelidir (Ongan, 2014).

Malzeme

Stirdiiriilebilir malzemeler minimum enerji tiikketen, dayanikli, esnek, ¢cok kullanim alanh
ve geri doniistiriilebilen malzemeler olarak tanimlanmaktadir. Malzemenin
stirdiiriilebilir olabilmesi i¢in kendi yagam dongiistindeki her asamada (hammaddesinin
dogadan elde edilmesi, iiretilmesi, taginmasi, kullanilmasi ve geridoniisiim asamasi)
enerjiyi verimli ve az kullanmasi gerekmektedir. Yerleskelerde yapit malzemelerinin
stirdiiriilebilir ilkelere gore se¢imi yapilarin dogal ¢evre ve ekosistem iizerindeki olumsuz
etkilerini azaltirken ayn1 zamanda enerji verimliligini arttirir; isletme, bakim ve onarim
giderlerini azaltir, kullanicilar igin saglikli ve konforlu ortamlar sunar (Sev, 2009;

Tikansak, 2013; Sermet ve Ozyavuz, 2018b).

Kendi ekolojik ve ekonomik sistemine sahip olan iiniversite yerleskelerinde bu sistemleri
etkileyen nedenlerin baginda yerleskenin yapilagsmasinda kullanilan malzemeler 6nemli
bir role sahiptir. Her yerleske kendine 6zgii ekolojik bolge, cografi sart ve kiiltiirel ve

dogal peyzaj kosullarina sahiptir bu nedenle kullanilan malzemeler de yerleskeden
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yerleskeye farklilik gosterecektir. Yerleskenin dogasi ve cografi sartlar1 ile uyumlu
malzemlerin tercihi hem kaynak tiiketiminin azaltilmasii sagladigi hem de ekolojik
dengenin yok olmasini engelledigi icin yerleskelerde stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi

acisindan 6nemlidir (Thomashow, 2014; Ozipek, 2018).

Yerleske peyzaj uygulamalarinda stirdiiriilebilir malzeme se¢iminde dikkat edilecek
kriterler, genel yap1 dlgegindeki kriterlerden farkli degildir. Secilen malzemelerden uzun
vadede yararlanabilmek ve atik birikimini 6nlemek adina yeniden kullanimi ve geri
dontlisiimii miimkiin olan malzemeler tercih edilmelidir. Kullanom ve yok edilis
asamalarinda yaydiklar1 zararli etkileri en aza indirebilmek i¢in eko-malzemeler (dogal
ya da az islenmis) se¢ilmelidir. insaat siirecinde baslayan ve yasam siirecinde devam eden
dogal kaynak tiikketimini ve tahribat1 azaltmak i¢in minimum kaynaktan maksimum fayda
saglamaya odaklanan enerji ve su etkin ekolojik tasarimlar gelistirilmelidir (Alpay ve

Birisci, 2013; Sermet ve Ozyavuz, 2018b).

Gida

Kaba bir bakis agisiyla, yasayan bir yerleskede giinde en az iki defa yiyecek tiiketimi
yapilmaktadir. Bir gidanin iiretiminden tiiketim agamasina gelme siireci diisiiniildiigiinde
(maliyet, sulama, isleme, paketleme, kontrol, is¢ilik, tagima vb.) harcandig1 tahmin edilen
enerji yadsinamaz ve bu enerjinin azaltilmasinda siirdiiriilebilir bir yerleske gida
yonetimi, yiyecek iiretimi ve yenilebilir peyzaj calismalar etkili olacaktir. Universite
yoneticileri gide liretimini yerleskenin ana planina dahil etmeli, yerleskede daha ¢ok yerel
ve organik yiyecekleri kullanmasini saglamak adina yerel esnaf ve lireticilerle etkilesim
icinde bulunmali, bunun yani sira yeni, ucuz ve yaratict yollarla gida {iretimi
yontemlerinin bulunmasi i¢in akademik personel ve Ogrencilerini tesvik etmelidir

(Thomashow, 2014; Ozipek, 2018).

Yonetim

Siirdiiriilebilirlik felsefesinin uygulanmasinda {iniversite yonetiminin oncelikli gorevi
sirduriilebilirligi bir hayat felsefesi olarak benimsemek ve sakinlerinin gilinliik
yasantasina, egitim ve islerine ve sosyal etkinlikleri ile bu felsefeyi biitiinlestirmektir.

Yonetimin bu sekilde bir tutum sergilemesinin siirdiiriilebilir yerlesle olusumlarini
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destekleyecegi diisiiniilse de unutulmamahidir ki siirdiiriilebilirlik aslinda bireyin

diisiincelerinde yer almalidir (Thomashow, 2014; Ozipek, 2018).

Yatirim

Universite yerleskelerinin bulunduklar1 bolgeye ve kendi ¢evrelerine énemli ekonomik
etkileri bulunmaktadir. Bir¢ok farkli degisken faktore bagli olan tiniversite ekonomileri
kisa ve uzun vadede disiiniilen yatirim kararlar1 iyi incelenerek planlanmalidir.
Siirdiiriilebilir ekonomiyi destekleyen tiniversiteler giivenli bir liretim, satis ve arastirma

ortam saglar (Thomashow, 2014; Ozipek, 2018).

Saghk

Stirdiiriilebilir bir {iniversite yerleskesi her seyden once kisisel ve toplumsal refahi
arttirmay1 destekleyen 6grenme ortamlart sunmalidir. Sakinlerine saglikli yasam i¢in
temel taslari olan beslenme, egzersiz, dis mekan aktivitleri gibi konularda imkan
yaratmalidir. Ayrica saglikli ve siirdiiriilebilir bir yerleske, kullanicilart i¢in ilgi ¢ekici,
yasayan ve yasadikca hayati 6greten bir uygulama alani olarak planlanmali ve bu alan
kisilere saglikli yasam aligkanliklar1 kazandirirabilmelidir (Thomashow, 2014, Ozipek,
2018).

Miifredat

Siirdiiriilebilir yerleskelerde miifredat deneyimsel, islevsel ve uygulamaya acik
planlanmalidir. Miifredat kararlar1 eldeki verilere ve mevcut duruma da bagli olmakla
birlikte her tiniversite 6grencisinin ekoloji, evrim, ¢evre konularinda gerekli donanima
erisebilecegi bir sekilde olusturulmalidir. Ayrica her {iiniversitenin, siirdiiriilebilirlik
kavramlar1 hakkinda hayat boyu 6grenmeye a¢ik maddi ve deneysel bir ¢erceve saglayan
temel derslerinin olmast gerekir. Bu sayede iiniversite ¢alisanlarina ve 6grencilerine
stirdiiriilebilirligi yasantilarina dahil etmelerini asilayan bir disiplin ve kariyer plani
olusturulabilir. Aksi halde siirdiiriilebilirlik olgusunun gercek hayata bir tiirlii gegemeyen

bir fikir olarak kalmasi kaginilmazdir (Thomashow, 2014; Ozipek, 2018).
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2.5. Uluslararasi Universite Siirdiiriilebilirligini Degerlendirme Sistemleri

Siirdiiriilebilir bir Diinya i¢in yiiksekdgretim kurumlarinda siirdiiriilebilirligin saglanmasi
gerekliligi her ne kadar kesinlesmis olsa da bu kurumlarin siirdiiriilebilir bir tiniversite
olarak kabul edilmeleri i¢in hangi konular {izerinde durulmasi gerektigi heniiz
kesinlesmemistir  (Osmond, 2013). Bu nedenle yiiksekogretim kurumlarinda
stirdiiriilebilirligin dl¢lilmesine ve degerlendirilmesine olanak saglayacak bir yonteme

ihtiya¢ duyulmustur (Emen, 2013; Alghamdi ve digerleri, 2017).

Bugiin tiim diinyada egitim kurumlarinda gergeklestirilen siirdiiriilebilir faaliyetlerin
degerlendirilmesine yonelik ¢abalar oldukg¢a yenidir ancak son yillarda ¢ok sayida paydas
tarafindan baglatilan farkli amaglara ve yontemlere sahip girisimler mevcuttur (Karci

Demirkol, 2019; Tumbas ve digerleri, 2015).

Bu degerlendirme araglar1 iiniversitelerde siirdiiriilebilirligin  fonksiyonel hale
getirilmesinde en dnemli gelismelerden birisi olarak kabul edilmektedir (Alghamdi vd.,

2017; Altun ve Zencirkiran, 2021).

Universitelere siirdiiriilebilirlik girisimlerini baslatilmasi veya var olan politikalarinin
gelistirilmesi yolunda yardimci olan tiniversite siirdiiriilebilirligini degerlendirme araglari
cesitli stratejiler ve firsatlarin da belirlenmesi ile {iniversitelere siirdiiriilebilirlik
girisimlerinin etkinligini arttirmada yardimci olmaktadir (Shriberg, 2002; Velazquez ve
digerleri, 2006; Alghamdi vd., 2017). Bu araglar, ayn1 zamanda, {iniversitelerde en dogru
stirdiiriilebilirlik hedefine dogru ilerlemede 6nemli bir rol oynayan, kurumlar arasi

iletisimi ve etkilesimi de kolaylastirmaktadir.

Yiiksekogretimde siirdiirtilebilirligi  degerlendirmek igin farkli  stirdiirtilebilirlik

degerlendirme araglar1 bulunmaktadir (Sekil 2.5).
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1985

An Environmental Audit in University California
Los Angeles Approach

1990

ULSF Questionnaire Approach

1995

Maclean's Annual Magazine Guide to Canadian
Universities Approach
2000 Alternatives Missing Pieces Reports
Draft List of Environmental Performance
Indicators Approach
An Environmental Assessment Method for

Community (EAMC)
Campus Sustainability Assessment (CSARP)

Penn State Indicators Report Approach

Assessment Instrument for Sustainability
in Higher Education

Campus Sustainability Assessment
Framework (CSAF) Approach

2005 Sustainable Assessment Framework for Waterlo

Knowledge for Sustainable Development:
Assessment in MC Gill Approach

University Approach
Campus Sustainability Selected Indicators Snapshot

Graphical Assessment of Sustainability in

Universities (GAS
Peo;gle anéJ l)’lanet University League

and Guide (CSSISG)

Graphical Assessment of Sustainability in

Universities (GASU) .
Auditing Instrument for Sustainability in Higher

Education (AISHE)

Sustainability Tracking and Assessment

Unit-Based Sustainability Assessment Tool

2010 _ (USAT)

Rating System (STARS)

Green Metric (GM)

Green Plan

Alternative University Appraisal project (AUA)

Assessment System for Sustainable Campus

Red de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y

2015 Educacion Ambienal em Iberoamerica

Sustainability Leadership Scorecard - Green
Scorecard

Times Higher Education Impact University

Ranking

Sekil 2.5. Universite siirdiiriilebilirlik degerlendirme yaklagimimin kronolojik siralamasi

(Altun ve Zencirkiran, 2021)



2.5.1. Siirdiiriilebilirlik Degerlendirme Anketi (1992)-Sustainability Assessment
Questionnaire (SAQ)

Stirdiiriilebilirlik Degerlendirme Anketi (SAQ), kolejlerin ve lniversitelerin dgretim,
arastirma, isletme ve erisim konularinda ne Olgiide siirdiiriilebilir oldugunu
degerlendirmektedir. Bagvuran kurumun; miifredat, arastirma ve burs, isletme, fakiilte ve
personel gelisimi, sosyal yardim ve hizmet, 6grenci olanaklari, yonetim-misyon ve
planlama olmak iizere yedi konu lizerine ¢alismalar1 ve faaliyetleri degerlendirilmektedir

(Anonim, 2009).

2.5.2. Universitelerde Siirdiiriilebilirligin Grafiksel Degerlendirmesi (2006)-
Graphical Assessment of Sustainability in Universities (GASU)

Universitelerde siirdiiriilebilirligin grafiksel degerlendirmesi (GASU) iiniversitelerin
sahip olmas1 gereken egitimsel ve akademik boyutlar1 Kiiresel Rapor Girisim yonergesine
gore degerlendiren bir sistemdir (Lozano, 2006). Universitelere siirdiiriilebilirlik
raporlarini hazirlamada kullanilabilecekleri mevcut gostergeleri ve performanslari igeren,
profil, sosyal, ekonomik, ¢cevre, birbiriyle baglantili sorunlar ve boyutlar olmak tizere alt1

kategoriden olusan sistematik bir degerlendirme araci sunulmaktadir (Cizelge 2.3).

Sistemin igerdigi konular ve boyutlar1 asagidaki kategoriler ve gostergelerden

olusmaktadir:
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Cizelge 2.3. Universitelerde siirdiiriilebilirligin grafiksel degerlendirilmesi (GASU)
kategorileri (Lozano, 2006).

Kategori Kategori

Profil: Strateji ve analiz Sosyal: Is uygulamalar1 ve
Kurumsal profil saygin is
Rapor parametreleri Insan haklar
Yonetim, taahhiitler ve Toplum
katilimlar Uriin Sorumlulugu
Yonetim yaklasimi ve
faaliyet gostergeleri

Ekonomik: Ekonomik performans  Egitici: Miifredat
Pazar varligi Aragtirma
Dolayli ekonomik etki Hizmet

Cevre Malzemeler Birbiriyle baglantth Ayni  boyuta  sahip
Enerji sorunlar ve boyutlar: iliskiler
Su Baska bir boyuttaki
Biyogesitlilik sorunlarla iligkiler

Emisyonlar, atik sular
ve atiklar

Uriinler ve servisler
Uygunluk

Ulasim

Genel

Tim boyutlar

arasindaki iligkiler

Universitelerde ~Siirdiiriilebilirligin Grafiksel Degerlendirmesi sistemine yukarida
belirtilen kategorilerden profil i¢in 43, ekonomi i¢in 9, ¢evre i¢in 40, sosyal i¢in 30,
egitim i¢in 29 ve birbiriyle baglantili sorunlar ve boyutlar i¢in 23 performans gostergesi
bulunmaktadir. Bu gostergeler 0 ile 4 arasinda (0 en diisik ve 4 en yiiksek)
puanlandirilmaktadir. Sistemin c¢ok sayida gostergeye dayanan bir rapor formatinda
olmas1 ve ¢ok sayida kaynak ve analiz gerektirmesi katilimci kurumlarin basvuru

slireglerini zorlagtirmaktadir (Caeiro ve digerleri, 2013).

2.5.3. Universite Ligi (2007)- People and Planet University League

Ingiliz iiniversitelerini gevresel eylemleri ve etik taahhiitleri bakimindan degerlendiren

kriterden olusan bir siralama sistemidir (Cizelge 2.4) (Anonim, 2021c).
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Cizelge 2.4. Universite Ligi degerlendirme kriterleri ve dnem yiizdeleri (Anonim, 2021c¢).

Stirdiiriilebilir Gida %4
Cevre Politikas1 ve Strateji %4
Personel ve Ogrenci Katilimi %5
Isci Haklar %06
Karbon YoOnetimi %7
Etik Yatirim ve Bankacilik %7
Su Tasarrufu %8
Atik ve Geri Doniisiim %8
Enerji Kaynaklari %8
Insan Kaynaklari %8
Stirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim %10
Cevre Denetimi ve Yonetim Sistemleri | %10
Karbon Azaltma %15

Sistemde Cizelge 2.4.’de yer alan 13 siirdiiriilebilirlik konusu ¢er¢evesinde 100'den fazla
soru bulunmaktadir. Parametrelere ait puanlama kurumun kamuya agiklanan bilgilerinden
elde edilerek gerceklestirilmektedir, kanitlanmayan bilgilere sifir puan verilmektedir.
Degisen bilgilerin giincellenmesi gerekmektedir (Ozdogan ve Civelekoglu, 2018;
Anonim, 2021c).

2.5.4. Siirdiiriilebilirlik izleme, Degerlendirme ve Derecelendirme Sistemi (2010)-
Sustainability Tracking and Assessment Rating System

Siirdiiriilebilirlik Izleme, Degerlendirme ve Derecelendirme Sistemi; Egitim ve
Aragtirma, Isletme, Planlama, Yonetim ve Katilim ve Inovasyon kategorilerinde kolejler
ve Universitelerin stirdiiriilebilirlik performansini 6l¢mek i¢in olusturulmus kendi kendini

raporlayan bir sistemdir.

Sistemin hedefleri:
e Yiiksekdgretimin kurumlarimda siirdiiriilebilirligi  saglayan bir ¢erceve
olusturmak,
e Siirekli iyilestirmeyi saglayabilmek i¢in uygulama ve performanslar hakkinda

kurumlar arasinda iletisimi gliglendirerek bilgi paylasimini kolaylastirmak
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e Ortak bir olgiim seti kullanarak zaman iginde ve kurumlar arasinda anlamli

karsilagtirmalar yapilmabilmesini saglamaktir.

Sisteme katilim; katilimc1 kurumun kendi siirdiiriilebilirlik girisimleri ve performanslari
hakkinda bilgileri sunmasi ve bu bilgilerin ¢evrimi¢i raporlama aracinda
belgelendirilmesi asamalarini icermektedir.

Katilimc1 kurum paylastigi bilgilerin dogruluguna dair giivence verilmeli ve kamuoyuna

tanitilmasini saglamak igin bir rapor sunulmalidir (Anonim, 2019a).

Cizelge 2.5. Strdiiriilebilirlik i1zleme, degerlendirme ve derecelendirme sistemi
(Anonim, 2019a).

Kategoriler Alt kategori Bashklar Puan
Yonetici Mektubu Gerekli
Tanitim .
Ayirt Edici Noktalar Istege baglh
Rapor Onsozii Kurumsal Sinir Gerekli
Kurumsal Ozellikler ~ Isletme Ozellikleri Gerekli
Akademisyenler ve Demografi Gerekli
Akademik Kurslar 14
Ogrenme Ciktilari 8
Lisans Programi 3
Lisanstistii Program 3
Deneyim 2
Miifredat
Siirdiiriilebilirlik Okuryazarligi A
) Degerlendirmesi
Akademisyenler
Kurs Gelistirme Tesvikleri 2
Yagayan Bir Laboratuvar Olarak A
Yerleske
Arastirma ve Burs 12
Siirdiiriilebilirlik  Arastirmalarina
Aragtirma 4
Destek
Aragtirmaya Acik Erisim 2
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Cizelge 2.5. Siirdiiriilebilirlik izleme, degerlendirme ve derecelendirme sistemi (devam)

Ogrenci Egitimci Prograni 4

Ogrenci Oryantasyonu

Ogrenci Hayat1 2

Sosyal Yardim Materyalleri ve
YerleskeKatilimi Yaymlar

Sosyal Yardim Kampanyasi 4

Siirdiiriilebilirlik Kiltiirtini

Degerlendirmek

Katilim Calisan Egitimcileri Programi

Calisan Oryantasyonu

Personel Mesleki Gelisim ve Egitim
Topluluk Ortakliklar
Yerleskeler Arasi Isbirligi
Halk Katilim1 Stirekli Egitim
Toplum Hizmeti
Kamu Politikasina Katilim

Ticari Marka Lisanslama

. Emisyon Envanteri ve A¢iklama
Hava ve Iklim
Sera Gazi Emisyonlari

Bina Tasarimi ve Insaati
Yapi L
Bina Isletme ve Bakim

. Bina Enerji verimliligi
Enerji ) ) - N
Temiz ve Yenilenebilir Enerji

Yiyecek ve Icecek Satin Alma
Siirdiiriilebilir Gida

Gida

NI N O A O O W 0 W N N O 01 W W N P W

. . Peyzaj Yonetimi
Isletmeler Zemin

=
[\

Biyogesitlilik

Siirdirilebilir Tedarik
Elektronik Satin Alma

Satin alma
Temizlik ve Kapici Satin Alma

Ofis Kagidi Satin Alma

A )

YerleskeFilosu

Ise Gidip Gelmek icin Ayrilmis
Ulasim 5

Model

Siirdiiriilebilir Ulasima Destek 1

40



Cizelge 2.5. Siirdiiriilebilirlik izleme, degerlendirme ve derecelendirme sistemi (devam)

Atik Azaltma ve Yo6nlendirme 8
Atk Insaat Ve  Yikim  Atiklan L
Yonlendirme
Tehlikeli Atik Yonetimi 1
sy Su Kullanimi 4
Yagmur Suyu Yonetimi 2
Siirdiiriilebilirlik Koordinasyonu 1
Koordinasyon ve Siirdiriilebilirlik Planlamasi 4
Planlama Kapsayici ve Katilimer Yonetim 3
Raporlama Giivencesi 1
Cesitlilik ve Esitlik Koordinasyonu 2
Cesitlilik ve Hakkaniyetin
Cesitlilik ve Uygun Degerlendirilmesi !
Fiyatlilik Yetersiz Temsil Edilen Gruplara
Destek :
Planlama ve Yo6netim
Uygun Fiyatlilik ve Erigim 4
Yatirimetr Sorumlulugu Komitesi 2
Yatirim ve Finans Siirdiiriilebilir Yatirim 3-5
Yatirim Ag¢iklamasi 1
Isci maasi 3
Calisan Memnuniyetini
Saglik ve Is Degerlendirme !
Saglik Programlari 1
Is Saghgi ve Giivenligi 2
Yenilik ve Liderlik inovasyon ve Liderlik Istege  bagh  krediler katalogu Her biri 0,5

mevcuttur

Cizelge 2.5.’de yer alan Siirdiiriilebilirlik izleme, Degerlendirme ve Derecelendirme
Sistemi’ne ait verilerinin analizi ile katilimer kolejlerin  ve {iniversitelerin
stirdiiriilebilirligi nasil ele aldigina ve siirdiiriilebilirlik kavramini nasil yorumladigina,
kurumsal 6zelliklerinin yerleskesiirdiiriilebilirligindeki roliine ve tiim kurumlar i¢in zorlu
olan siirdiiriilebilirlik konularna iliskin farkli yaklasimlara 11k tutmasi beklenmektedir.
Yeni bir kredinin STARS'a dahil edilebilmesi i¢in siirdiiriilebilirlik konularini tam olarak
ele almabilmesi yani {niversitelerde cevresel, sosyal ve ekonomik performansin

iyilestirilmesini destekler nitelikte olmasi gerekmektedir (Urbanski ve Filho, 2015).
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2.5.5. Yesil Metrik (Green-Metric) siralama sistemi

Yesil Metric (Ul Green Metric), 2010 yilinda Endonezya Universitesi tarafindan
baslatilmis bir girisimidir ve ¢cevre yonetim sistemleri i¢erisinde kiiresel anlamda ilk olma
Ozelligi tagimaktadir. Tim diinyadan katilimci tniversitelere sahip olduklar1 yesil
yerleskeve siirdiiriilebilirlik ile ilgili mevcut durum ve politikalarma iligkin verilere

dayanan ¢evrimici bir anketin sonuglarini sunmaktadir.

Bu siralamanin amaci; tniversite liderlerinin ve paydaslarin dikkatini kiiresel iklim
degisikligi ile miicadele, enerji ve su tasarrufu, geri doniisiim ve yesil ulasim konularina
cekerek, iiniversitelerde bu konulara daha fazla Onem verilmesini saglanmaktir.
Sonucunda iiniversitelerde davranis degisikligi ve ¢evre siirdiiriilebilirligine gosterilen
O6nemin artmasi bununla birlikte siirdiiriilebilirlikle ilgili ekonomik ve sosyal sorunlara
¢Oziimler tiretilmesi beklenmektedir. Bu konuda 6ncii {iniversitelerin tespit edilmesinin
ise diger Universitelere rehberlik saglayacagina inanilmaktadir. Bu dogrultuda diinya
capinda binlerce liniversiteden sayisal veriler toplanarak ve saglanan veriler islenerek
yiliksekogretim kurumlarinin ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir politika ve programlari
uygulamak i¢in gosterdigi ¢abalar1 yansitan tek bir puana ulasmasi1 amaglanmaktadir.

Yesil Metrik siralmasinda kullanilan kategoriler ve agirliklar1 Cizelge 2.6’da verilmistir
(Anonim, 2022a).

Cizelge 2.6. Yesil Metrik siralamasinda kullanilan kategoriler ve agirliklart (Anonim,
2022a)

No Kategori Toplam Puan Yiizdesi (%)
1 Yapi ve Altyap1 15

2 Enerji ve Iklim Degisikligi 21

3 Atik 18

4 Su 10

5 Ulasim 18

6 Egitim ve Arasgtirma 18
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Sistemin amaglari:

e Diinya niversitelerinin siirdiiriilebilirlik  {izerine yillik  siralamalarini
diizenlemek,

e Diinyanin her yerindeki {liniversitelerde siirdiiriilebilirlik uygulamalarini tesvik
etmek,

e Diinyanin her yerindeki iiniversitelerde siirdiiriilebilirlikle ilgili bir 06z
degerlendirme araci sunmak,

e Siirdiiriilebilirlik tizerine uluslararasi bir ortaklik yaratmaktir (Anonim, 2022a).

Siralama genel olarak ¢evre, ekonomi ve esitlik temeline dayanmaktadir. Gostergeler ve
kategoriler miimkiin oldugunca pesin hiikiimsiiz tasarlanmaya ¢aligilmis ve kategorilerin

herkes icin gecerli olmasi hedeflenmistir.

Yesil Metrik (Ul GreenMetric)'in 2010 versiyonuna 35 iilkeden doksan bes iiniversite
katilmistir: Amerika'dan 18, Avrupa'dan 35, Asya'dan 40 ve Avustralya'dan 2 iiniversite.

2020 yilinda ise diinyanin 84 iilkesinden 912 {iniversite katilmistir (Sekil 2.6).

Sistem hakkinda Dbilgi edinmek i¢in www.greenmetric.ui.ac.id  adresinden
yararlanilmakta sisteme katilim i¢cin ise Ul  GreenMetric sekreterligine

(greenmetric@ui.ac.id) davet mektubu gonderilmektedir.

Sistem su anda Asya, Avrupa, Afrika, Avustralya, Amerika ve Okyanusya'da bulunan
912 katilimci iiniversiteden, 4.207.022 6gretim iiyesinden, 17.900.325 &grenciden ve
cevre ve siirdiiriilebilirlik {izerine toplam 34 milyar USD'den fazla aragtirma fonundan

olusmaktadir (Anonim, 2021d).
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Sekil 2.6. Yillara gore katilimer Giniversite sayisi (Anonim, 2021d).

Ul Green-Metric’in gelisimi

UI GreenMetric, mevcut herhangi bir siralama sistemine dayali olmamakla beraber
tasarim asamasinda siirdiiriilebilirlik sistemleri arasinda Holcim Siirdiiriilebilirlik
Odiilleri, GREENSHIP (Endonezya Yesil Bina Konseyi tarafindan yakin zamanda
gelistirilen ve ABD'de ve baska yerlerde kullanilan Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik
(LEED) sistemine dayanan derecelendirme sistemi), Siirdiiriilebilirlik, Izleme,
Degerlendirme ve Derecelendirme Sistemi (STARS) ve Universite Siirdiiriilebilirlik

Rapor Kart1 (Yesil Rapor Karti olarak da bilinir) faydalanilmistir (Anonim, 2021d).

2010 yilinda, siralama puanlarini hesaplamak i¢in bes kategoride 23 gosterge; 2011
yilinda 34 gosterge kullanilmistir. 2012 yilinda “dumansiz ve ilagsiz yerleske ortami”
gostergesi kaldirilmis ve yesil kampiisii degerlendirmek i¢in 33 gosterge kullanilmistir.
2012 yilinda gostergeler egitim kriterleri ile birlikte 6 kategoriye ayrilmistir. TU
GreenMetric’in 2015 yili temas1 karbon ayak izidir ve enerji ve iklim degisikligi
béliimiine bu konuyla ilgili iki soru eklenmistir. 2018'de tema Universiteler, Etkiler ve
Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH'ler) dir. Bu kapsamda: Ormanla kapli toplam
yerleske alani, dikilmis bitki ortiisii, orman ve bitki Ortiisiiniin yani sira su emilimi
saglayan alanlar, enerji verimli cihaz kullanimi, akilli bina uygulamasi, yillik

yenilenebilir enerji iiretiminin toplam enerji kullanimina orani, yesil bina uygulama
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unsurlari, sera gazi emisyonu azaltim programi, atik ve su kriterlerinin timii, park
alaninin toplam yerleske alanina orani, yerleskede 6zel ara¢ kullaniminin azaltilmasina
yonelik girisimler, yerleskedeki park alanlarini smirlandirmak veya azaltmak igin
tasarlanmis ulasim programi, servis hizmetleri, Sifir Emisyonlu Araglar (ZEV) ve
yerleskedeki yaya politikast ve {liniversite tarafindan isletilen bir siirdiiriilebilirlik web
sitesinin varligr gibi goOstergelere ayrintili cevap segenekleri eklenmistir. IU
GreenMetric’in 2021 yili temasi ise “Pandemi Zamaninda Universiteler, Ul GreenMetric
ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri”dir. Universitelerin Covid-19 pandemisi ile
miicadele ederken Ul GreenMetric ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’'ne dayali
stirdiiriilebilirlik programlarini ve politikalarini siirdiirme c¢abalarina odaklanmaktadir
(2021 Guideline). Bu amaca yonelik olarak yap1 ve alt yapr kategorisinde; Covid-19
salgin1 sirasinda binanin isletme ve bakim faaliyetleri, engellilere yonelik yerleske
tesisleri, giivenlik tesisleri, yerleske kullanicilarinin refahi igin saglik tesisleri, bitki,
hayvan ve yaban hayati koruma tesislerinde giivence altina alinan gida ve tarim igin
genetik kaynaklar; enerji ve iklim degisikligi kategorisinde Covid-19 salgini sirasinda
yenilik¢i programlar, iklim degisikligi konusunda etkili iiniversite programlari; su
kategorisinde Covid-19 salgini sirasinda ek el yikama ve sanitasyon tesisleri;eEgitim ve
arastirma kategorisinde yerleskedeki kiiltiirel etkinlikler, Covid-19 pandemisi ile basa
cikmak icin {iniversite programlari, siirdiiriilebilirlik toplum hizmetleri projeleri ve
stirdiirtilebilirlik ile ilgili girisimler konularinda yeni sorular eklenmistir (Anonim,
2021d).

2.6. Akilh ve Siirdiiriilebilir Universite Yerleskeleri
2.6.1. Akilh kavrami

“Akill1” kelimesi, bir nesnenin i¢ine yerlestirilmis zekay1 sunma yetenegini tanimlamak
icin yaygin olarak kullanilmaktadir. "Akilli" kelimesi, sunulan g¢esitli hizmetler
araciligiyla birgok aktiviteyi veya giinliik insan hayatin1 destekleyecek sekilde zekasini

gostermek i¢in telefona sabitlenmistir.

Giliniimiizde akilli kavrami hizla biiylimeye devam etmektedir. Akilli kavrami, tek bir
nesneye bagl kalmaksizin akilli sehir, akilli kampis, akilli toplu ulasim sistemleri gibi

cesitli alanlara hizmet vermektedir. Akilli alandaki konseptin gelisimi ilging bir arastirma
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haline gelmistir. Boylece, IEEE (Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii) gibi
kiiresel bir teknik profesyonel organizasyonundan teknik bir komite olusturulmustur.
Ornegin, akilli sehir kavramimi ve uygulamasim gelistiren IEEE Akilli Sehirler Toplulugu
kurulmustur. Akilli yerleskekavraminin gelisimini gézlemlemek ilging bir tartisma haline
gelmektedir, c¢linkli golgeleyen bir teknik komite yoktur. Bu nedenle akilli
yerleskekavramimin gelistirilmesi ve uygulanmasi i¢in kullanilan bir standart yoktur

(Muhamad ve digerleri, 2017).
2.6.2. Akilh yerleske

“Akilli kampiis”, yonetim, 6gretim, bilimsel arastirma ve yerleske yasami birligi i¢in
uygun olan her tiirlii uygulama hizmet sisteminin entegre edilerek akilli bir 6gretme,
O6grenme ve yasam ortami olusturmayi ifade etmektedir (Ping ve digerleri, 2010). Akill
kampiis, geleneksel kampiis, e-yerleske ve dijital yerleske olmak iizere li¢ asamadan
gecerek akilli bir kampiise doniismektedir (Nie, 2013). Geleneksel yerleske asamasinda,
bir tiniversitedeki 6gretme ve 6grenme etkinlikleri, 6gretim liyeleri ve 6grencilerin sinifta
yliiz yiize bulundugu ve ayni zamanda ¢alisilacak materyalin paylasildig: klasik bir sekilde
gerceklesmektedir. Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin (BIT) gelismesi ve egitim ortaminda
benimsenmesi ile birlikte dgretme-dgrenme faaliyetleri siireci de gelismistir. BIT'i bir e-
kampiis veya dijital kampiise doniistiiren bir iiniversite, ¢cevrimici 6grenme uygulamasi
da dahil olmak tizere 6grenilecek materyali yaymak i¢in internetin kullanilmasi en yaygin
ornek olarak gosterilmektedir. Akilli kampiis, bir iiniversitede akademik bilgi sisteminin
en yiiksek basarist haline gelmistir. Ayrica, akilli kampiis, dijital kampiise dayali olarak
gelistirilmistir (Nie, 2013; Liu ve digerleri, 2014). Akilli kampiisiin 6nemli bir 6zelligi,
kullanict talebinin yerine getirilmesine hizli adaptasyon ve tepkiler vermesini saglayan
sistemlere yerlestirilmis zeka gesitliliginin olmasidir. Dijital kampiis ile akilli kampiis

arasindaki temel farklar Cizelge 2.7.’de gosterilmistir.
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Cizelge 2.7. Dijital kampiis ve akilli kampiis arasindaki farkliliklar (Nie, 2013)

Dijital Kampiis Akilh Kampiis

Nesnelerin Interneti (IoT)

Bulut bilisim teknolojisi

Teknik Ortam Yerel alan internet ag1 Kablosuz ag

Mobil terminal

RFID (Radyo Frekansi ile Tanimlama teknolojisi)

Dijital formda 6grenme o
Akallt sensor teknolojileri

kaynag1
Uygulama Uzaktan egitim Karsilikli ¢calisabilirlik
Dijital kiitiiphane Kontrol yetenegi

Ag yonetimi

Sistem paylagimi

Sistem Y Onetimi Yalitilmig

Push-pull (itmeli-¢cekmeli) sistem

Yapilan arastirmalara gore akilli kampiisiin ¢esitli avantajlar1 dikkat c¢ekmektedir

(Alghamdi ve Shetty, 2016; Cata, 2015):

1.

Insanlarin hareketine dayali olarak koridorlar ve odalar boyunca otomatik
aydinlatma kontrolleri ve kampiis icerisindeki kablosuz baglanti noktasi
aracilifiyla elektrik tiiketimini azaltarak akilli enerji yonetimini tesvik etmek
Ogretim gorevlileri ve dgrenciler igin etkilesimli, yaratic1 bir ortam olusturarak
yerleske topluluklar1 saglamak

Is siireci otomasyonunun gelisimini saglayan faydali uygulamalar {iretmek igin
birikmis verileri kullanma

Giivenli bir 6grenme ortami olusturulabilmesi igin yerleske alanindaki seslerin,
sicakligin, nemin ve dumanin tutarli bir sekilde izlenmesi yoluyla gozetim
sistemleri aracilifiyla gercek zamanli afet miidahale ve uyari hizmetlerinin
saglanmasi

Universiteye gelen ziyaretcilerin konumlarmimn baslangic noktasindan belirli

yerlere ulagsmasini kolaylastiran yerleske haritasi ile bilgi hizmetleri saglamak

Bazi arastirmacilara gore akilli kampiisiin sahip olmasi gereken Ozellikler agagidaki

gibidir (Liu vd., 2014; Gupta ve Kar, 2015; Guo ve Zhang, 2015):
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1. Kullanici rollerine gore 6zellestirilebilen bir hizmet, 6grenciler ve 6gretim gorevlileri
icin gosterge panosu araciligiyla kapsamli bir akilli ortam ve entegre bilgi hizmeti
sunmaktadir.

2. Mevcut uygulamalara ve hizmetlere erismek i¢in bir yerleske bilgisayar agi kullanan
entegre bir bilgi hizmeti araciligiyla yaraticilig1 ve is birligini tesvik etme arasinda bir
baglant1 vardir.

3. Istihbarat ve bilgi hizmeti platformunun kullanmimi yoluyla yerleske ve dis ortam
arasinda veri ve fikir alisverisi mevcuttur.

4. Enerji ve suyun verimli yonetimi onem tasimaktadir.

2.7. Akilh Yerleskeleri Destekleyen Teknolojiler

Akilli kampiisiin varligi, 6zellikle Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin (BIT) destegi ile yer
almaktadir. Akilli kampiisiin uygulanmasi ile ilgili ¢esitli caligmalarda, Cizelge 2.8.’de
gosterildigi gibi 7 anahtar teknoloji bulunmaktadir.

RFID, veri depolama yetenegine sahiptir. Akilli kampiisii desteklemek ig¢in ziyaretci
kimlik dogrulamasi, 6gretim gorevlilerinin ve ogrencilerin katilimini kaydetme,
insanlarin ve nesnelerin hareketini kaydetme 6zelligine sahiptir. Afet gibi durumlarda
insanlarin ve nesnelerin hareketlerini kaydetme ve tahliyeyi hizlandirma gibi cesitli
avantajlar saglayan bir tiir temassiz teknolojidir. Giivenlik, elektrikli ekipman
otomasyonu, katalog bilgilerinin kaydedilmesini ve ayrica self servis kredi hizmetleri i¢in

destek saglamaktadir.

Bulut bilisim teknolojisi, her tiirlii bilgiyi etkin bir sekilde biitlinlestirme ve yonetme
ozelligine sahiptir. Veri hizmetleri saglayan ve bilgi paylasimini destekleyen kapsamli bir
¢oziimdiir. Bir yerleske ortamindaki veri tabanlar1 ve uygulamalar, hizmet diizeylerini
iceren laaS, PaaS ve SaaS gibi bulut bilisim tabanli bir platform tlizerine kurulmalidir. E-
O0grenme acisindan bulut bilisim teknolojisi, 6grencilerin ve Ogretim gorevlilerinin
yapilandirilmamig ortamlarda veya mobil hizmetler araciligiyla her yerde bulunan
cihazlarda kullanilmasini saglamaktadir. Etkinliklerini gergeklestirmelerine yardimci

olmak igin sanal laboratuvarlarin uygulanmasini desteklemektedir.
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Cizelge 2.8. Akill1 yerleske teknolojileri

No

Destekleyen Teknolojiler

Kaynaklar

Radyo Frekansi ile

(Abbasi ve Shaikh, 2008; Nie, 2013; Cata, 2015;
Du vd., 2016; Malatji, 2017; Coccoli ve digerleri,

1 Tanimlama teknolojisi ] ]
(RFID) 2014; Atif ve digerleri, 2015; Al Shimmary ve
digerleri, 2015)
(Nie, 2013; Cata, 2015; Mangele ve digerleri,
2 Nesnelerin Interneti (IoT) 2015; Alghamdi ve Shetty, 2016; Atif vd., 2015;
Liu vd., 2014; Guo ve Zhang, 2015)
(Nie, 2013; Du vd. 2016; Coccoli vd., 2014; Liu
3 Bulut bilisim teknolojisi
vd., 2014; Guo ve Zhang, 2015)
3D gorsellestirme teknolojisi
4 (Torres-Sospedra ve digerleri, 2015)
Artirilmig gergeklik
Akilli  sensor teknolojileri (Cata, 2015; Guo ve Zhang, 2015; Torres-
5 (ivmeolgerler, Sospedra vd., 2015; Alghamdi ve Shetty, 2016; Al
termoelemanlar) Shimmary ve digerleri, 2015)
) N (Coccoli vd., 2014; Atif vd., 2015; Nie, 2013;
Mobil teknoloji (NFC, QR, ) N )
6 ) Alghamdi ve Shetty, 2016; Malatji, 2017; Atif ve
kod, GPS dahil)
Mathew, 2013)
. (Atif vd., 2015; Torres-Sospedra vd., 2015;
7 Internet servisi

Mangele vd., 2015)

Ingilizcesi Internet of Things (IoT) olan Nesnelerin Interneti, kapsamli bir ag iizerine

kurulmus bilgi teknolojisinde yeni bir kavramdir. 10T sayesinde yerleske ic¢indeki

insanlar1, araglari, cihazlar1 ve binalar1 akilli bir sistem araciligiyla birbirine

baglamaktadir. IoT kullanarak, bir nesnenin veya kisinin konumunu tam olarak gergek

zamanli olarak arama yapilabilmektedir.

Arttinnlmig gerceklik teknolojisi, video tabanl bir ara yiiz saglama yetenegine sahiptir.

Kullanicilara farkli deneyimler saglamaktadir. Bunlardan biri, geleneksel bir goriiniimden

ziyade belirli bir konuma harita sunmaktir. Yerleske igerisindeki konumlara ¢esitli
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sensorler entegre edilerek o konuma olan mesafeyi hesaplama dahil olmak {izere bir

konuma giden bir rota gercek zamanli olarak goriintiilenebilmektedir.

Akillr bir yerleske olusturmak icin istihbarat sistemlerinin destegi kullanilarak gercek
zamanli otomasyon ve raporlama siireci sunmasi yeterli degildir. Sensorler, bir olay1 veya
durum degisikligini algilayabilme 6zelliklerine sahip olduklarindan dolay1 oldukga biiyiik
bir onem tagimaktadirlar. Akilli yerleske sensorleri, belirli hedeflere gore gesitli stratejik
konumlarda bulunmaktadir. Ayn1 zamanda, bir¢ok amag i¢in kullanilmaktadir. Ornegin;
insan hareketini algilama, hava/nemdeki degisiklikleri algilama, su ve atik kapasitesini
algilama ve belirli bir konum aramaya giden bir yol olabilmesi i¢in konumu algilama gibi
cesitli algilama ozelliklerine sahiptir. Cogu sensor kablosuz teknoloji kullanilarak pratik

bir sekilde kurulmaktadir.

Giiniimiizde cep telefonlari, tabletler, diziistii bilgisayarlar ve benzeri cihazlar gii¢lii birer
donanim haline gelmistir. Bu cihazlar kaliteyi artirmak, 6grenci ihtiyaglarini karsilamak
ve maliyetleri diistirmek i¢in egitimde kullanilmaktadir. Akilli kampiisii desteklemek igin
mobil cihaz teknolojisinin sundugu cesitli yetenekler igermektedir. Ogrenmenin her yerde
ve her zaman yapilmasini saglayan mobil 6grenmenin gelistirilmesi 6nem tagimaktadir.
Cep telefonuna gomiilii temassiz teknoloji (Bluetooth, Hizli yanit kodu, NFC, RFID)
entegre edilerek odaya giris veya ¢ikis, katilim kaydi, giris kapis1 kaydi tutulabilmektedir.
Ayn1 zamanda, sosyal etkilesimi desteklemek i¢cin mobil sosyal agin gelistirilmesi de
Onem tasimaktadir. GPS kullanarak konum tabanli hizmetlerin olusturulmasi ve
arttirllmis  gerceklik teknolojisi kullanilarak bir konuma bir rota sunarak erisim

saglanmaktadir.

Web hizmetleri, bilgileri yonetmek ve bunlara birlesik erisim saglamak igin
kullanilmaktadir. Web servisleri, uygun hizmeti dinamik olarak iiretmek i¢in akill
kampiiste giderek ¢esitlenen ¢esitli uygulamalari birbirine baglamaktadir. IoT hizmetleri,
IoT kaynaklarina dogrudan erisme yetenegine sahip bir web hizmeti de Ornekler

arasindadir.
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2.8. Akill Yerleske Uygulamalar:

Akillt bir yerleske gergeklestirmek icin ¢esitli uygulamalar olusturulmustur. Bu

uygulamalar dolayli olarak akilli yerleske modelinin bir pargasini olusturmaktadir.

Cizelge 2.9’te, akilli yerleske modelini vurgulamak i¢in bir liniversitenin sahip olmasi

gereken dzellikler 6 akilli alanda gruplandirilmistir: e-Ogrenme (iLearning), e-Y 6netisim

(iGovernance), e-Yesil (iGreen), e-Saglik (iHealth), e-Sosyal (iSocial) ve e-Yonetim

(iManagement). Sekil 2.7°de akilli yerleske uygulamalarina gore dagilim gosterilmistir.

Cizelge 2.9. Akill1 yerleske uygulamalar

Alan Akill Yerleske Kaynaklar
Uygulamalan
Akilli  Ogrenme Yénetimi | (Doulai, 2001; Wang ve Ng, 2012; Kwok,
Sistemi 2015)
Kisisellestirilmis Ogrenme g\ilr(])ll/ ZOS]j[g\;/Vi:%12501f?;)W&ng ve Ng, 2012;
I Degerlendirme (Tsai ve Yeh, 2015; Doulai, 2001; Wang ve
Ogrenme Ng, 2012)
(Tsai ve Yeh, 2015; Doulai, 2001; Du vd.,
Akilli Siniflar 2016; Wang ve Ng, 2012; Kwok, 2015;Atif,
2013)
Kiitiiphane Yonetim Sistemi | (Nie, 2013; Du vd., 2016;)
e-Sosyal Piyasa YoOnetim Sistemi (Du vd., 2016)
Haber Yonetim Sistemi (Doulai, 2001; Du vd., 2016)
Kisi Tanimlama (Abbasi ve Shaikh, 2008; Du vd., 2016; Al
Shimmary vd., 2015)
Akilli Katilim (Abbasi ve Shaikh, 2008; Al Shimmary vd.,
2015)
e rztim Gitvenli Ogrenme Ortam ;COelu;) 2015; Abbasi ve Shaikh, 2008; Kwok,
Akilli Otopark (Cata, 2015)
Yerleske Cografi Bilgileri | (Cata, 2015; Abbasi ve Shaikh, 2008; Du
Sistemi vd., 2016; Kwok, 2015)
Banyo Yonetim Sistemi (Du vd., 2016;)
.. Ogretim Y&netim Sistemi (Nie, 2013)
Yénetisim Finansal Sistem (Nie, 2013)
Ofis Sistemi (Nie, 2013; Doulai 2001)
e-Saglk |- -
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Cizelge 2.9. Akill1 yerleske uygulamalari (devam)

(Cata, 2015; Abbasi ve Shaikh, 2008;
Akilli Binalar Alghamdi ve Shetty, 2016; Al Shimmary
e-Yesil vd., 2015; Nie, 2013)

(Pagliaro ve digerleri, 2016; Alghamdi ve
Shetty, 2016)

*e-Saglik alaninda herhangi bir uygulama heniiz yapilmamustir.

Atik ve Su YOnetimi

12
11
11
10
9
8
7
6
6
5
4
3
2 2
2
0
0
e-Ogrenme e-Sosyal e-Yonetim e-Yonetisim e-Saglik e-Yesil

Sekil 2.7. Akilli yerleske uygulamalarinin kategorilere gore dagilimi
2.9. Akilh ve Siirdiiriilebilir Universite Yerleskelerinin Bilesenleri
2.9.1. Akilh 6@renme yontemi sistemi

Web teknolojileri ve/veya mobil cihazlar veya daha yaygimn olarak Ogrenme Yonetim
Sistemi (OYS) olarak bilinen cevrimici 6grenme etkinliklerinin ydnetimi, Ogretim
etkinliklerini desteklemek i¢in 6gretim gorevlilerinin ve 6grencilerin dogrudan ve dolayli
olarak etkilesime girmesini kolaylastiran bir hizmet haline gelmektedir. OYS, ders
miifredati, toplant1 takvimi, 6grenci katilimi, proje grubu olusturma ve gorevlerin
saglanmasi ve ylriitiilmesi dahil olmak {lizere 6gretim faaliyetleriyle ilgili kayit verilerinin
ihtiyaclarim karsilamaktadir. Ayrica OYS, gretim siirecinin ana destekleyici verilerini

yonetmekte ve ayarlayabilmektedir.
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OYS, cevrimici dgrenmenin basarisinda iletisim ve etkilesim ¢ok &nemli bir rol
oynamaktadir. Ogrenme ¢iktilarinin kalitesini korumaya veya iyilestirmeye yonelik
gelismeler gostermektedir. Ogretim gorevlileri ve dgrenciler arasinda bilgi ingasinin
kalitesini standartlara uygun olarak silirdiirmek icin rutin ve zamaninda bir iletisim
mekanizmasinin hazirlanmasini saglamaktadir. Meslektaslarla is birliginin artirilmasi
yoluyla dikkatli bir sekilde gelistirilmektedir. Ogrenme siirecinin dogru yolda kalmasi

icin 6gretim gorevlileri tarafindan diizenli olarak rehberlik etmektedir.

2.9.2. Kisisellestirilmis 63renme

Kisisellestirilmis  0grenme, planlarin  hazirlanmasim1  ve Ogrenme haritalarinin
olusturulmasini, bilgi toplamay1 ve 6grenme kaynaklarinin aragtirilmasini saglamaktadir.
Kisisellestirilmis Ogrenme, kisisel veya bireysel olarak gerceklestirilen 6grenme
etkinliklerinin hazirlanmasini igeren genel bir terimdir. Ogrenme hedeflerini desteklemek
icin, kisisellestirilmis 6grenme uyarlanabilir 6grenme kavramiyla tamamlanmaktadir.
Ogrenme ise Ogrencilerin dinamik ihtiyaclarmin karsilanmas1 ve akilli dgrenme
ortamlarinda mevcut 6grenme ¢iktilarina ulagilmasi konusunda geri bildirim saglanmasi
anlamina gelmektedir. Kisisellestirilmis 6grenme, kisisel 6grenmeyle ilgili tim yapitlart
birbirine baglamak i¢in ideal bir olusturmaktadir. Bu bilesen sayesinde 6grenme
hedefleri, planlar, 6grenme haritalari, 6grenme etkinlikleri, yeterlilik seviyeleri, 6grenme
ciktilarinin performansi veya basarisi, yansimalar, vb. mobil cihaz teknolojisi hizmetleri,

kisisellestirilmis 6grenmeyi iyilestirmektedir.

2.9.3. Degerlendirme

Degerlendirme, O6grenme hedeflerinin Ogrenciler tarafindan elde edilen sonuglarla

hizalanmasin1 saglayabilen 6grenmede 6nemli bir bilesendir. Degerlendirmenin gesitli

ozellikleri asagidaki gibidir:

1. Davranis ve 6grenme ilerlemesine dayali olarak 6nerileri olusturmaktadir.

2. Yetenek degerlendirmesine temel olarak kullanilan testler, deneme, uygulama, coktan
segmeli, eslestirme ve kisa cevaplar gibi ¢esitli modellerde yapilmaktadir.

3. Otomatik not verme ve puan dagilimi ve 6grenci 6grenme ¢iktilarinin istatistikleri gibi

performans raporlari olusturmaktadir.
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4. Kapsamli bir veri analizinin sonug¢larim1 kavramsal olarak ¢ok amacgl sunarak,
asagidakilerle sonuglanir:
a. Ogrenci 6zelliklerinin analizi ve kisisellestirilmis 6grenme desteginin saglanmasi
b. Ogrenme ciktilariin istatistiksel analizi
c. Ogrenme etkinliklerinin, yontemlerinin, davramslarin, 6grenme stillerinin ve
diger ilgili kayitlarin analizine dayali onerilen 6grenme yontemlerini igerme

d. Ogrencileri 6grenme davranislarina gore gruplandirma.

2.9.4. Akilh simiflar

OYS'nin 6gretim siirecini desteklemek i¢in kullanilmasi, simiflarin fiziksel olarak yerini
alacak bir sanal sinif konsepti sunmaktadir. Sanal siniflar, anlatimin ses kaydindan akisla
senkronize edilmis slayt sunumlari (PowerPoint) sunmanin yani sira bir tabloda
indekslenmis video sunumu akisi gibi gergcek O6gretim atmosferi sunmaktadir. Sanal
smiflar, daha eksiksiz biciminde beyaz tahta icerigini temsil eden bir dizi metin ve resim
sayfasini gosteren pencereleri video bigiminde igermektedir. Sanal siniflar araciligiyla
etkilesim kurmak icin 6grencilerin kullandig1 erisim medyasi, herhangi bir cep telefonu,
tablet, bilgisayar veya diger destekleyici ekipmani kullanilmaktadir. Sanal ve gergek
ortamlarin bir karisimini olusturarak sanal smiflarin kalitesini artirmak, 6gretme ve
O0grenme deneyimini zenginlestirmek i¢in sanki smif ortaminda olma atmosferi
getirmektedir. Sanal sinif aracilifiyla 6grenciler, diizenlenen bir dizi 6gretim siirecini

takip ederek ¢aligma alanlarini kisisel olarak yonetebiliyor gibi goriinmektedir.

2.9.5. Kiitiiphane yonetim sistemi

Kiitiiphane yonetim sistemi, Nesnelerin Interneti (IoT) tarafindan desteklenmektedir.
Kiitiiphaneler, cep telefonlarini, kiitiiphane kartlarin1 ve diger fiziksel nesneleri birlestiren
elektronik etiketler aracilifiyla bilgi almaktadir. RFID' nin elektronik bir etiket olarak
kullanimi, kitaplarin bagimsiz olarak 6diing alinmasi ve geri verilmesi, raflarin, kitap
kataloglarinin ve el arabasi bilgilerinin saklanmasi gibi kiitliphane hizmetlerini
gelistirmek icin gelistirilmektedir. Ayn1 zamanda, kiitiiphane iiyeleri diger {iiyeler

tarafindan 6diing alinan kitaplara da gorebilmektedir.
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2.9.6. Piyasa yonetim sistemi

Piyasa yoOnetim sistemi, her yerleske agi kullanici girisimini tam olarak
goriintiilemektedir. Bu yonetim sisteminin avantaj her kullanicinin kendi bireysel istek
karakterine gdre benzer iiriinleri yanal olarak karsilastirabilmesidir. Ogrencilerin yerleske
ag kaynaklarini rasyonel olarak kullanma sekliyle oldukg¢a tutarli olmasi 6nemlidir.
Odeme yontemi, nakliye yontemi vb. se¢cimi de dahil olmak iizere siparis islemleri

olusturulmaktadir.

2.9.7. Haber yonetim sistemi

Haber yonetim sistemi, kullanicilarin dijital yerleske platformlarindaki bilgileri hizli bir
sekilde kontrol etmelerini saglamaktadir. Bilgi taramasini tamamlamalarini, uygulamalari
indirmelerini, bir konuya katilmalarini, yorumlar hakkinda yorum yapmalarini, yerleske
islemlerini haritalamalarini, asenkron bilgi paylasimini 6rnegin; e-posta, biilten panolari,
tartisma forumlari, haber gruplar1 vb. ve eszamanh bilgi paylasimlarini takip etmeyi

saglamaktadir.

2.9.8. Kisi tammlama

Kisi tanimlama sayesinde Ogrenciler, Ogretim tiyeleri/personel ve RFID kullanan
misafirler dahil olmak iizere her yerleske ziyaret¢isinin verileri kaydedilmektedir. Bu
kayitlar, yerleske ziyaretcilerini dogrulayarak yerleske giivenligini kontrol etmek i¢in

kullanilmaktadir.

2.9.9. Akilh katilim

Kampiisteki kisileri izlemek i¢in &grencilerin, 6gretim gorevlilerinin ve g¢alisanlarin

varhigini kaydetmektedir.
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2.9.10. Giivenli 6grenme yontemi

Gilivenli O0grenme ortami bileseni, altyapi tesislerini hassas ve akilli bir sekilde
kaydedilmesini saglamaktadir. Yerleskete bulunan kontrol tesislerine erisim

saglamaktadir. Yerleske izleme ve gozetimini kolayca gergeklestirmektedir.

2.9.11. Akilh park yonetimi

Akilli park yonetimi, yerleske ziyaretcilerine en uygun hizmeti sunmaktadir. Bu bilesen
aracilifiyla mevcut park veya park yeri bilgileri, park kullanimiyla ilgili kisitlamalar ve

park alanindaki araglarla ilgili afet bilgileri hakkinda bilgiler verilmektedir.

2.9.12. Yerleske cografi bilgileri sistemi

Akilli kampiisler, cografi tabanli hizmetler saglayarak, alan1 ve bilgi niteligini daha
verimli, sezgisel ve kapsamli bir sekilde yonetmektedir. Yerleske tesislerinin yeri dogru
bir konumda belirlenmektedir. Cografi tabanli hizmetler, RFID, WSN ve GPS gibi birden
cok sensorii icermektedir. Bu hizmet araciligiyla, yerleske, bir ziyaret¢iyi mevcut
konumuna gore belirli bir yere veya konuma yonlendirmeye yardimci olmak igin
haritalar1 veya artirilmis gercgeklik teknolojisini kullanarak, gidilecek rota ile birlikte bilgi
sunmaktadir. Ayrica, yerleske ortami igerisinde gesitli noktalara sensorler eklenerek

ziyaretginin hareketi hatta esyalari uygun sekilde izlenmektedir.

2.9.13. Su yonetim sistemi

Su yonetim sisteminde RFID kullanilarak, lavabolardaki su kullanimi ve su yonetimini
otomatik olarak algilanmakta ve siirekli olarak analiz edilmektedir. Analiz sonuglar
gercek zamanli olarak raporlanmaktadir. Analiz yoluyla, Ogrenciler tarafindan da

erisilebilen banyonun durumu hakkinda bilinen bilgiler bulunmaktadir.

2.9.14. Ogretim yonetim sistemi

OYS, ogretim siirecinin uygulanmasini izlemek i¢in iiniversite yoOnetimi tarafindan

kullanilmaktadir. OYS bileseni, 6gretim saatlerinin gergeklestirilmesi de dahil olmak
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lizere, islem 6gretim siireciyle ilgili rapor iireterek hizmet sunmaktadir. Ders miifredatinin
gerceklestirilmesi, Ogretim ylizdesi, Ogretim {iyesi ve Ogrencilerin katilimi, ders
mezuniyet yilizdesi, geribildirim veya 0grenci memnuniyet diizeyi, simif kullaniminin

dolulugu gibi ¢esitli bilgileri sunmaktadir.

2.9.15. Finansal sistem

Universitenin yodnetimi hi¢ siiphesiz mali kayitlar1 igermektedir. Bir kurulusun
gelisiminin bir gostergesi, finansal yeteneklerinin biiyiimesinden degerlendirilmektedir.
Universite ydnetimi, finansal izleme seklinde hizmetler sunabilen bir uygulama panosu
gerektirmektedir. YOnetim i¢in uygulama, bilango da dahil olmak {iizere finansal
islemlerle ilgili raporlar1 sunma esasina sahiptir. Aktivite plan1 ve biitce, periyodik
finansal bliylime, {iniversitenin sahip oldugu yatirim ve varlik degeri gibi verileri

toparlayarak kullaniciya sunmaktadir.

2.9.16. Ofis sistemi

Yerleskedeki cesitli birimleri igeren ve gesitli operasyonel faaliyetler genellikle BIT
tarafindan desteklenmektedir. Akilli kampiiste ofis uygulamalarinin uygulanmasina basit
bir ornek, 6grenciler ve ogretim gorevlileri tarafindan kullanilabilen elektronik posta
hizmeti (e-posta) ve dijital duyuru panolaridir. Daha spesifik olarak ofis uygulamalari,
iniversite yonetimine resmi yazilarin yonetimi, yonetim gozden gecirme toplantilarinin
yoOnetimi, telekonferans, video konferans ve uygulama paylasimi, veri tabaninda saklanan

verilerden de destek alarak periyodik olarak raporlamalarin yapilmasidir.

2.9.17. Akilli binalar

Alkill1 bina, bir binadaki otomasyon siirecini desteklemek i¢in ¢esitli akilli sensorler ile
gelistirilmistir. Bu sensorler, bos bir odadaki 1siklar, klimalar veya projektorler gibi
cihazlar1 kapatmak, belirli alanlardaki karbondioksit (CO2) seviyelerini tespit etmek,
sicakliklart ayarlamak, ¢evredeki nem ve kirliligi 6lgmek gibi akilli bir bina hizmeti
olusturmak i¢in cesitli yetenekleri desteklemektedir. Akilli binalar, enerji tiikketiminin

verimliliginin artirilmasi ve alternatif enerji yaratilmasi: bakimindan 6nem tasimaktadir.
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Ayrica, akilli bina hizmetleri de iiniversite yonetimine enerji kullanim raporlari, gercek

zamanli uyari, enerji ve alan kullanim gibi raporlar tiretebilmektedir.

2.9.18. Atik ve su yonetimi

Su ve atiklarin diizglin bir sekilde yonetilmesi siirdiiriilebilir yerleske kavramini
destekleyen {iniversiteler i¢in biiyiik onem tagimaktadir. Benzer sekilde, atik yonetim
hizmetleri ve su insa etmek i¢in akilli bir binanin ingasi, ¢esitli sensorler ve akilli sistemler
tarafindan desteklenmektedir. Bu hizmet, en azindan yerleske ortamindaki su ve ¢op
durumlarim1 gergcek zamanli olarak raporlama yetenegine sahiptir. Bdylece uygun

olmayan kosullar bulundugunda takip olarak karar verilmektedir.

2.10. Siirdiiriilebilir ve Akilli Yerleske Uygulamalarina Ornekler

Universite yerleskelerinde siirdiiriilebilirlik, 6zellikle siirdiiriilebilirlik yanlis1 hareketin
artan giicii ve getirileri goz Oniine alinarak, diinyada giderek daha fazla ilgi géren bir konu
haline gelmistir (Alshuwaikhat ve Abubakar, 2008; VVelazquez vd., 2006; Pereira Ribeiro
ve digerleri, 2021). Konunun &nem kazanmasina bagli olarak dogan; iiniversite
yerleskelerinde siirdiiriilebilir altyapinin saglanmasi, c¢evresel etkilerin ve ekonomik
maliyetlerin azaltilmas1 ve silirdlriilebilir kalkinma kavramiyla ilgili 6g8renci
farkindaliginin artirilmasina odaklanan yesil girisimler Yiiksekogretim kurumlarinin
stirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmek i¢in olusturdugu ve uyguladigi stratejilerdir (Patel
ve Patel, 2012; Chalfoun, 2014; Ribeiro ve digerleri, 2020; Hayder, 2017; Mafongosi ve
digerleri, 2018; Pereira Ribeiro ve digerleri, 2021).

Cevre sorunlarina yonelik artan endiseler ve iklim degisikligine ¢oziim iiretme ihtiyaci
ile c¢evre sorunlarim1 topluma tanitmak ve siirdiiriilebilirligi egitim ve arastirma
programlarina entegre etmek isteyen Yiiksekogretim kurumlari bu amag¢ dogrultusunda
adimlar atmaya baglamistir. Bu sayede toplum bilincinin artmasi saglanarak cevresel
performansin arttirilmasi, yerleske bakiminda maliyetin diisliriilmesi de dahil olmak
lizere yerleskede enerji ve suyun tasarruflu kullanimi, atiklarin ve yesil alanlarin iyi
yonetilmesi gibi pek ¢ok dnemli konuda ilerleme hedeflenmektedir (Geng ve digerleri,

2013). Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de yer alan devlet ve vakif tiniversitelerinde de
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birgok siirdiiriilebilir yerleske uygulamasi planlanmis ve bunlarin bir¢ogu hayata

gecirilmistir.
2.10.1. Diinyadan ornekler
Wageningen Universitesi ve Arastirma Merkezi (WUR)

WUR GreenMetric siirdiiriilebilirlik siralamasinda arka arkaya besinci kez diinyanin en

stirdiiriilebilir liniversitesi se¢ilmistir (Sekil 2.8).

S =

Sekil 2.8. Wageningen Universitesi ve Arastirma Merkezi (Anonim, 2022b)

Yerleskede gergeklestirililen yenilik¢i stirdiiriilebilir faaliyetlerden bazilari sunlardir
(Anonim, 2022b):

1. Karton bardaklarin tuvalet kagitlarina doniistiiriilmesi: WUR'da yilda yaklasik 4
milyon karton bardak ve 17 milyon kagit havlu kullanilmaktadir. Tiim bu kullanilmis
kagit bardaklar ve havlular toplanarak ve WEPA Nederland BV'nin fabrikasina
taginmakta ve burada tuvalet kagidina doniistiiriilmektedir. Bu sayede yilda 900.000
litreden fazla su, 60.000 KWh'den fazla enerji, 60.000 kg'dan fazla CO2 emisyonu
tasarrufu saglandigi raporlanmustir.

2. Gelencksel 1sitmadan sifir gaz kullanimina gecis: Yerleskede

COz emisyonlarini sinirlamak, enerji maliyetlerini azaltmak ve nihayetinde sifir gaz
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kullanimina ulagsmak amaci ile yerleskedeki tiim binalarin ve seralarin isitma ve
sogutmasinda kullanacak Akifer Termal Enerji Deposu (ATES) olusturulmustur. Bu
sayede binalara isitma veya sogutma saglamak igin siirdiiriilebilir bir enerji tedarik
edilmektedir. Yer alt1 baglantili 1s1 ve soguk hava depolari akii islevi gérmektedir. Yaz
aylarinda, soguk su soguk kuyudan pompalanir ve bir 1s1 esanjorii vasitasiyla bina
sistemlerine iletilir. Bina soguk suya 1s1 verdigi i¢in su tekrar sicak kuyuya
pompalanir. Kisin, sicak su pompalanir ve havalandirma havasini 1sitmak igin
kullanilir bu sekilde su sogudugu ve soguk kuyuya geri pompalandigiicin bu siire¢
tersine doner. Bu nedenle yeralt1 suyu soguk kuyu ile sicak kuyu arasinda ileri geri
pompalanir.

. Enfekte agaclarindan mutlu kuslara projesi: Bastankara kuslarin1 yavrulama yavru
davraniglar1 hakkinda arastirma yapmak icin yerleskenin dort bir yanindaki agaclara
toplam 100 kus yuvasi yerlestirilmistir. Bu sayede kuslarin beslenme ve yasam
aligkanliklar1 incelenirken ayni zamanda kese tirtillar1 tarafindan istila edilmis mese
agaclarinin kurtulmasi planlanmistir.

Cok sayida otomobilden siirdiiriilebilir mobiliteye: WUR'un CO2 ayak izinin biiyiik
bir boliimiinii olusturan tasimacilik ve seyahat emisyonlar1 olusturmaktadir (2019'da
toplam WUR karbon ayak izinin %47'si). WUR CO2 emisyonlarini her yil en az %2
azaltmay1 hedefleyerek siirdiiriilebilir ulasim seceneklerini olusturmaktadir. Bu amag
dogrultusunda WUR, Hizmet Olarak Mobiliteyi (MaaS) olusturmustur. Bu,
calisanlarin seyahatlerini kullandigin kadar 6de temelinde planlayabilecegi, organize
edebilecegi ve rezervasyon yapabilecegi bir uygulamanin kullanimiyla seyahat etmesi
yontemidir. Toplu tasima, yerleskede paylasilan elektrikli arabalar ve bisiklet olmak
tizere li¢c ulasim se¢enegi sunmaktadir.

. Bos catilardan 10.000 giines paneline projesi: Yerleskede 10.000'den fazla giines
paneli, binalarda ve zeminlerde siirdiiriilebilir enerji tiretmektedir. Giines panelleri
yerleskenin farkli lokasyonlarinda bulunan binalarinin ¢atilarinda yer almaktadir.
Burada {iretilen enerji yerleskede kullanilan yillik enerjinin %3'linii karsilamaktadir

(geri kalan enerji riizgar enerjisinden saglanmaktadir).
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Nottingham Universitesi

1. Siirdiiriilebilir kimya merkezi: Ingiltere'de tiiriiniin ilk &rnegi olan bu karbon nétr
laboratuvari yalnizca tasariminin 6zgiinliigii ile degil, ayn1 zamanda g¢evresel etkiyi en
aza indirmek i¢in en yiiksek "temiz ve yesil" standartlar1 hedefleyen siirdiiriilebilir
kimya iizerine arastirma faaliyetleri ile de Ornek olabilecek niteliktedir. Dogal

malzemelerden yapilmistir olan laboratuvarda kullanilan enerji, giines enerjisi ve

stirdiiriilebilir biyokiitle gibi yenilenebilir kaynaklardan elde edilmektedir (Sekil 2.9)
(Anonim, 2022c).

Sekil 2.9. Nottingham Universitesi siirdiiriilebilir kimya merkezi (Anonim, 2022c).

2. Siirdiiriilebilir yesil alan: Universite 2003 yilindan beri her yi1l Universite Parki igin
Yesil Bayrak Odiilii (park veya behgenin kusursuz tesislere sahip, bakimli ve iyi
yonetilen alanlar oldugunu gosterir) kazanmaktadir. Universite yerli ve egzotik agac
koleksiyonuna sahip bir arboretum da dahil olmak {tizere siirdiiriilebilir bir peyzaj
ortamina sahiptir. Yerleskedeki peyzaj, li¢ gol etrafinda olusturulmustur ve vahsi
yasamin korunmasi gozetilerek tatsarlanmistir. Bu sayede balik¢i tiirler de dahil birgok
farkli su kusu tiirtine yasam alani olusturulmustur. (Anonim, 2022d; Anonim, 2022¢).

3. Stirdiiriilebilir ulasim: Yerleskede yaklasik 5.000 adet bisiklet park yeri, birgok kapali
ve erisim kontrollii bisiklet magazas1 ve bisiklet kullanicilar1 i¢in dus noktalari
bulunmaktadir. Bisiklet park yerleri, magazalar ve duslarin konumu interaktif haritalar

ile gosterilmektedir.
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Groningen Universitesi

1. BREEAM odiillii enerji etkin bina projesi: Bina yaklasik 4 bin metrekare genislige
sahip egimli bir gilines paneli ¢atisina sahiptir. Optimum performans i¢in giineye bakan
catinin yaklasik 2 bin gilines paneli (¢at1 yiizeyinin %100'nii kaplayacak sekilde
tiggenler) ile donatilmasi planlanmaktadir (Sekil 2.10) (Anonim, 2019b).

AR
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Sekil 2.10. Groningen Universitesi BREEAM &diillii akilli bina projesi (Anonlm,
2019Db).

Nottingham Trent Universitesi

Diinyadaki en siirdiiriilebilir {iniversitelerden birisi olan Nottingham Trent Universitesi
People and Planet Universite ligi siralamasia gore Birlesik Krallik'ta 3. sirada ve Ul
GreenMetric'te kiiresel olarak 5. sirada yer almaktadir. Uniiversite gergeklestirilmis olan

stirdiiriilebilirlik faaliyetleri sunlardir (Sekil 2.11) (Anonim, 2019c):

e 2.200 6grenci ve personel tarafindan olusturulan NTU Green Rewards programi
sayesinde 107.000'den fazla siirdiiriilebilirlik eylemi gerceklestirilmistir.

e 2019 yilinda Green Gown 6diilii kazanmastir.

e Yesil alan kullanimi ve yaban hayati gesitliligini koruma kararlar1 sayesinde
Green Flag ddiiliinii kazanmustir.

e New Hall konaklama biriminde 300 giines paneli ve giines enerjili su
1s1ticist kurulumu gercgeklestirilmistir.

e Universite ogrencileri ve personeline yilda49 dolar kargihgimda
kiralayabilecekleri 200 bisikletlik bir filo ve merkezi yerleskede bisiklet bakim
hizmetleri saglayan bir atdlye sunulmaktadir.

o Universitenin Plastik ~ Gezegen = Kampanyasi  aracilifryla  {iniversite
genelinde 116.000 plastik bardak, 169.000 parga plastik ¢atal bigak takimi
ve 18.000 plastik pipet ortadan kaldirtlmistir.
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Sekil 2.11. Nottingham Trent Universitesi siirdiiriilebilirlik faaliyetleri (Anonim, 20229)

2.10.2. Tiurkiye’den ornekler

2020 Y1l Yesil Metrik Siralamasinda {1k 500°de 27 adet Tiirk {iniversitesi (Cizelge 2.10.)
bulunmaktadir. Istanbul Teknik Universitesi Tiirkiye genelindek siralamada 1’inci sirada
yer alirken Diinya genelindeki siralamaya gore 71’inci olmustur. Ortadogu Teknik
Universitesi, Erciyes Universitesi, Ozyegin Universitesi ve Uluslararast Kibris
Universitesi sirast ile ikinci, {igiincii, dordiincii ve besinci iiniversitelerdir ve uluslararasi
siralamaya 103, 142, 143 ve 148. sirada dahil olmuslardir. Bu iiniversitelerin
stirdiiriilebilirlik ¢alismalar1 akilli yerleske kapsaminda yayinlanmis bir¢ok indeksi
karsilamaktadir. Genel olarak diinyadaki ve lilkemizdeki tiniversiteler kapsaminda Yesil

Metrik modeli, akilli ¢evre ve yasam bilesenlerine odaklanmustir.
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Cizelge 2.10. 2020 yili Yesil Metrik siralamasinda ilk 500’de yer alan Tiirk
tiniversitelerinin toplamda ve kategori bazinda sahip olduklar1 puanlar ve bunlarin
ortalamalar1 (Anonim, 2020a)

B Egitim
Enerji &
. Toplam  Yap1 & . &
No Derece Universite Iklim Atk Su Ulasim
Puan Altyapi Arastir
degisikligi
ma
Istanbul Teknik
1 71 . 7800 1050 1225 1575 850 1475 1625
Universitesi
Orta Dogu Teknik
2 103 . 7500 1125 1150 1200 825 1525 1675
Universitesi
142 Erciyes Universitesi 7175 1100 1250 1200 750 1375 1500
4 143 Ozyegin Universitesi 7175 825 1175 1350 650 1450 1725
Uluslararas1 Kibris
5 148 . 7150 975 1400 1125 825 1475 1350
Universitesi
6 165 Ege Universitesi 7050 1075 1175 1200 700 1425 1475
7 186 Aksaray Universitesi 6900 1025 1150 1575 475 1275 1400
8 208 Hitit Universitesi 6700 900 1400 1800 400 1425 775
Izmir Yiiksek Teknoloji
9 217 6675 1175 1175 1350 575 1475 925
Enstitiisii
10 244 Yildiz Teknik Universitesi 6425 800 975 1050 800 1525 1275
11 269 BartBartin Universitesi 6275 950 1150 1050 575 1350 1200
12 273 Yeditepe Universitesi 6250 725 1325 1125 675 1325 1075
Afyon Kocatepe
13 295 . 6150 775 1350 1350 250 1450 975
Universitesi
Zonguldak Bulent Ecevit
14 303 . 6150 775 1350 1350 250 1450 975
Universitesi
15 310 Sakarya Universitesi 6100 1150 1225 900 425 1325 1075
16 321 Kapadokya Universitesi 6050 775 950 1350 350 1425 1200
17 335 Cukurova Universitesi 5950 1325 975 525 350 1475 1300
18 340 Inénii Universitesi 5925 825 1250 900 450 1425 1075
19 380 Dokuz Eylul Universitesi 5650 1000 925 975 500 1200 1050
20 405 Baskent Universtesi 5575 975 1075 1050 400 1250 825
21 406 Mersin Universtesi 5575 1175 750 1125 300 1075 1150
Mugla Sitki Kocman
22 408 . o 5550 700 1400 825 250 1125 1250
Universitesi
Tokat Gaziosmanpasa
23 412 . o 5550 1200 775 975 475 1175 950
Universitesi
Istanbul Sabahattin Zaim
24 418 . o 5500 525 1375 1575 300 1000 725
Universitesi
25 442 Sabanci Universtesi 5375 1100 1050 1125 700 725 675
Siileyman Demirel
26 450 . o 5325 750 925 1575 250 1050 775
Universitesi
Nigde Omer Halisdemir
27 451 5325 825 875 1275 350 1100 900

Universitesi
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istanbul Teknik Universitesi

Siirdiiriilebilir yerleske kapsaminda, 6gretim iiyeleri, personel ve 6grencilerin katilimu ile,
cevre diizenlemelerinin ekolojik, sosyal ve ekonomik boyutlarina dikkat edilerek peyzaj
caligmalar1  gerceklestirilmektedir. ~ Strdiriilebilir  peyzaj anlayisina  uygun
olarakyerleskede gergeklestirilen tasarim ve uygulama c¢alismalari; sert zemin
diizenlemeleri, bitkisel diizenlemeler, sulamaya iliskin diizenlemeler, aydinlatmaya
iliskin diizenlemeler, kent mobilyalarina iligkin diizenlemeler olmak {izere 5 baglik

altinda degerlendirilmektedir.

Gergeklestirilen peyzaj calismalarinda su gecirimliligi yliksek, yaya/bisiklet kullanimina
oncelik saglayan, engelli kullanicilarin sorunsuz dolasimina imkan saglayan ve dogal
hayatin  siirdiirtilebilirligine  katki veren malzemeler seg¢ilmektedir. Bitkisel
diizenlemelerde su tiikketimi diisiik, iklim ve ortam sartlarina uyumlu bitkilere yer
verilmektedir. Bu sayede bitkisel tasarimlarin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi igin
gergeklestirilen sulama isleminde sulama suyu temini ve su tiiketiminin azaltilmasi

amaglanmaktadir.

Aydinlatma i¢in diisiik tiikketimli (¢ogunlukla LED teknolojisini kullanan) ve uzun émiirlii
aydinlatma triinleri tercih edikmektedir. Giivenli, ekonomik ve estetik aydinlatma

yaklagimi benimsenmistir ve uygulamalar bu ¢ercevede gergeklestirilmektedir.

Istanbul Teknik Universitesi Ayazaga Kampiisii igerisinde toplam 6 kilometrelik bir
bisiklet ve yaya yolu projesi yapim asamasindadir. Bisikletlerin kiralanmasi yerleske
icerisinde kurulan istasyonlarda gerceklestirilecektir (Sekil 2.12). Bunun yani sira
yerleske sakinlerine indirimli bisiklet satisi, bisiklet tamir ve bakimi, bisiklet kiralamas1

gibi hizmetlerde bulunulmasi amaciyla ITU Bisiklet Evi insasina baslanmistr.
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Sekil 2.12. ITU Ayazaga Kampiisii bisiklet park ve kiralama sistemi (Anonim, 2022h)

Yine, ITU Ayazaga Yerleskesi icerisinde trafik ve karbon saliimi ile ormandaki agaclar
ve dogal hayatin ugradigi zararlarin azaltilmasi i¢in otoparklarda da yenileme ve
tyilestirme caligsmalarina gidilmis, karbon salinimini en aza indirmek amaciyla servis
araglarinin ormandan uzak bir alana yonlendirilmesi yapilirken, 6grenci ve misafir
otoparklar1t merkezi konumlara taginmistir (Sekil 2.13). Bu alanlarda otopark kullanimina
uygun alt yap1 calismalar1 yapilmis ve gerekli yonlendirme tabelalar1 yerlestirilmistir.
Boylece trafik ve karbon salinimi ile ormandaki agaglar ve dogal hayatin zarar gérmesini

en aza indirmek hedeflenmektedir (Anonim, 2022h).
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Sekil 2.13. ITU Ayazaga Kampiisii otoparklarda da yenileme ve iyilestirme plani
(Anonim, 2022h)
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Orta Dogu Teknik Universitesi

Yerleskede bulunan atikmatikler (Sekil 2.14) plastik, metal ve cam atiklarin atikmatiklere
atilmasi ile kazanilan puanlarla ODTUDEN den cesitli iiriinler alabilmeyi saglayan bir

sitemdir (Anonim, 2020Db).
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Sekil 2.14. ODTU atikmatik uygulmas1 (Anonim, 2020b)

ODTU Yesil Kampiis Toplulugu ders izlencelerinin kagida basili halde dagitilmast yerine
(dagitilan kagitlarin genellikle kullanmadan attig1 tespit edilmistir), internet {izerinden
paylasilmasini saglamayi/ yayginlastirmay1 ve alternatifi olmasina ragmen kagit atig
cikarilmasini Onlemeyi amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda Syllabus (Ders
Izlenceleri) Tasarrufu kampanyasi diizenlenmistir. Kampanyaya 12 farkli boliimdenn 23
Ogretim tliyesinin 33 farkli ders ile katilmas1 sonucunda toplamda 6289 (12,6 top) kagit
kurtarilmistir (Anonim, 20221).

Erciyes Universitesi

Universite, siirdiiriilebilir ve c¢evreye zarar vermeyen bir enerji kaynagi olan giines
enerjisini aktif kullanmakta, yerleskenin farkli noktalarina yerlestirilen giines panelleri
yardimiyla yerleskede yillik yaklasik olarak 9.383,8 KW giines enerjisi iiretilmektedir
(Sekil 2.15).
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Sekil 2.15. Erciyes Universitesi giines panelleri (Anonim, 2022i)

Sifir emisyonlu ulagim vizyonuyla hareket eden yerleskede %100 elektrikle calisan, sifir
emisyonlu ring servisleri bulunmaktadir ve doga dostu elektrikli otobiis seferleri ile

yerleske i¢i servis hizmetleri iicretsiz olarak verilmektedir (Sekil 2.16) (Anonim, 2022i).
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Sekil 2.16. Erciyes Universitesi elektrikli otobiis (Anonim, 2022i)
Ozyegin Universitesi

Ozyegin Universitesi Cekmekdy Kampiisii binalarmin tamimlayic1 ézellikleri 151k ve
seffafliktir ve binalar dogal malzeme kullanimu ile farkindalik yaratmaktadir. Esnek ve
modiiler bir anlayisla insa edilen yerleske, kaynak ve isletme maliyetlerinin ekonomik

kullanimiyla siirdiiriilebilirlik konusunda 6rnek teskil etmektedir (Sekil 2.17).
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Energy Distribution Center

ScOLa Bldg (NEED4B)

Business Bldg (LEED GOLD)
72 points

Student Center (LEED GOLD)

@ 67 points

ENGINEERING BLDG (LEED GOLD)

@ 72 points

Sekil 2.17. Ozyegin Universitesi ve LEED sertifikalali binalar (Anonim, 2022j)

Yerleskede bulunan ii¢ bina Amerikan Yesil Binalar Derneginin 6l¢iimlerine gére LEED

Gold Sertifikas1 almistir. Yerleskede insa edilmis olan tigiincii bina, AB3: ScOLa ise

Tiirkiye’deki en enerji verimli akademik binalardan birisi olma &zelligine sahiptir. OzU

Enerji, Cevre ve Ekonomi Merkezi’nce, NEED4B ‘Binalarda Yeni Enerji Verimliligi

Uygulamalarr’, kapsaminda yapilmis olan ScOLa, Tiirkiye’deki ortalama bir akademik

binanin %20 si kadar enerji harcamaktadir. NEED4B Projesi, 1.3 milyon Euro biitgesiyle

Tiirkiye’de bir iiniversiteye gelen en yiiksek enerji projesidir. Cevre ve Ekonomi

Merkezi tarafindan gergeklestirilen bir baska proje de, Tiirkiye’de Avrupa Birligi UFUK-

2020 programiyla desteklenen ilk proje 6zelligini tastyan OzU AB1 binasinmn kullanict

seceneklerine gore ve nesnelerin interneti kavramiyla daha enerji verimli yapmay1

amaclayan TRIBE Projesidir (Sekil 2.17) (Anonim, 2022j).
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Bu sistemler arasinda LEED, diger sertifika programlarina gére 6ne ¢ikiyor. Ozyegin
yerleskesinde yer alan kiitiiphane yesil bina olarak bu sekilde tasarlanmis ve 24 saat

Ogrencilerin aktif kullanimina sunulmustur. Kiitiiphane igerisinde kablosuz ag sistemi,

harekete duyarli aydinlatma ve musluk sistemleri vb. kullanilmistir (Sekil 2.18).

N ‘ 0" . .- % '3 N i
Sekil 2.18. Ozyegin Universitesi LEED Gold sertifikali dgrenci merkezi (Anonim, 2022j)
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin ana materyalini Tirkiye’nin Marmara Bolgesi’nde yer alan Bursa ilinin
batisinda bulunan Bursa Uludag Universitesi Gériikle Yerleskesi’ne ait dogal ve yapisal

tiim kaynaklar olusturmaktadir.

3.1.1. Cahisma alam

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi Tiirkiye nin Marmara Bélgesi’nde yer
alan Bursa ili (Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3) sehir merkezine 18 km mesafede yer
almakta, 40°13"26" enlem ve 28°52'14" boylamlar1 arasinda uzanmakta ve 14403,3 dekar
alan kaplamaktadir (Aksoy ve Ozsoy, 2004; Sevimli, 2021).
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Sekil 3.1. Arastirma alaninin konumu (Anonim, 2014-2020) ve uydu gériintiisi
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Sekil 3.2. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nin genel goriiniimii (Anonim,
2021e)
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Tarihge

1960 yillarda Bursa’da bir organize sanayi bdlgesi kurulmus ve bu gelisme ile birlikte
sanayi ve niifusta hizli bir artis yaganmistir. Bu gelisim Bursa’da bir iiniversite kurulmasi
fikrini dogurmustur. 1969 yilinda ¢esitli meslek gruplarindan aydin kimselerin biraraya
gelmesi ile “Bursa Universitesi Kurma Dernegi” olusturulmustur. Dernek iiyelerinin
calismalar1 sonucunda 1970 yilinda Istanbul Universitesi'ne bagli olarak kurulan Bursa
Tip Fakiiltesi 1971 yilinda Capa Hastane’sinde 6gretime baslamistir. 1973 yilinda Bursa
Tip Fakiiltesi Bursa’da bugiinkii Yiiksek Ihtisas Hastanesi’nin bulundugu yerde 6gretime
devam etmistir. 11 Nisan 1975 tarihinde “Bursa Universitesi” yasasmin meclisten
cikmasi ile birlikte Bursa Universitesi yasal olarak kabul edilmistir. 1975 yilinda ikinci
fakiilde olan Bursa Iktisat ve Sosyal Bilimler Fakiiltesi’nin fiilen kurulmasiyla birlikte
ogretim faaliyetlerinin Bursa’da yiiriitilmesine hak kazanilmistir. Bu gelisme ile birlikte
tiniversite i¢in bir yerleske arayisina girilmis ve Hazineye ait olan Goriikle’de karar

kilinmistir (Akgiin 2003).

Universite Bursa’da, 2 fakiilte, 20 dgretim iiyesi ve 250 6grenci ile “Bursa Universitesi”
adi altinda egitime baslamistir. 20 Temmuz 1982 tarihinde "Uludag Universitesi" adini
almistir. 18 May1s 2018 tarihinde ise “Bursa Uludag Universitesi” adin1 almistir ve bugiin

hala bu isim ile anilmaktadir.
Bursa Uludag Universitesi biinyesinde sirasiyla su fakiilte, yiiksekokul ve meslek

yiiksekokullar1 agilmistir (Cizelge 3.1). Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi'ne

ait gelisim durumunu gosteren uydu gorintiileri Sekil 3.4°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Bursa Uludag Universitesi’nde bulunan egitim birimlerinin kurulus yillar1

ve yerleri (Anonim, 2019d)

Egitim Birimleri | Kurulus Yillar | Bulundugu Yer
Fakiilteler
Tip Fakiiltesi 1970 Goriikle Yerleskesi
Bursa Iktisadi ve Sosyal Bilimler Fakiiltesi 1974 Goriikle Yerleskesi
Miihendislik Fakiiltesi 1976 Goriikle Yerleskesi
Veteriner Fakiiltesi 1978 Goriikle Yerleskesi
Ziraat Fakiiltesi 1981 Goriikle Yerleskesi
flahiyat Fakiltesi 1982 Fe”;'%‘:gi::i"es'
Egitim Fakdiltesi 1982 Goriikle Yerleskesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi 1983 Goriikle Yerleskesi
Hukuk Fakiiltesi 1995 Goriikle Yerleskesi
Giizel Sanatlar Fakiiltesi 1995 Goriikle Yerleskesi
Dis Hekimligi Fakiiltesi 1995 Goriikle Yerleskesi
Inegdl Isletme Fakiiltesi 2010 Inegol
Mimarlik Fakiiltesi 2013 Gortikle Yerleskesi
Spor Bilimleri Fakiiltesi 2013 Goriikle Yerleskesi
Saglik Bilimleri Fakiiltesi 2016 Goriikle Yerleskesi
Yiiksekokullar

Yabanci Diller Yiiksekokulu 2002 Ali Osman Sépmez

Yerleskesi
Gemlik Necati Kurtulus Denizcilik 2007 Gemlik
Yiksekokulu

Konservatuar
Devlet Konservatuari 1998 Gortikle Yerleskesi
Meslek Yiiksekokullar:

Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu 1985 Goriikle Yerleskesi
[lahiyat Meslek Yiiksekokulu 1992 Fethiye Maha."eSI

Yerlegkesi
Mustafakemalpasa Meslek Yiiksekokulu 1994 Mustafakemalpasa
Karacabey Meslek Yiiksekokulu 1995 Karacabey
Inegdl Meslek Yiiksekokulu 1995 Inegél
Iznik Meslek Yiiksekokulu 1995 Iznik
Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu 1996 Goriikle Yerleskesi
Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu 1996 Ali Osman Sonmez

Yerleskesi
Yenisehir Ibrahim Orhan Meslek Yiiksekokulu 1997 Yenisehir
Orhangazi Meslek Yiiksekokulu 1999 Orhangazi
Mennan Pasinli Meslek Yiiksekokulu 1999 Goriikle Yerleskesi
Gemlik Asim Kocabiyik Meslek Yiiksekokulu 2005 Gemlik
Orhaneli Meslek Yiiksekokulu 2005 Orhaneli
Keles Meslek Yiiksekokulu 2005 Keles
Harmancik Meslek Yiiksekokulu 2008 Harmancik
Biiyiikorhan Meslek Yiiksekokulu 2009 Biiyiikorhan

74




Giiniimiizde Bursa Uludag Universitesi biinyesinde 15 fakiilte, 2 yiiksekokul, 16 meslek

yuksekokulu, 1 konservatuar, 4 enstitii, 21 uygulamali arastirma merkezi yer almaktadir.

Universitenin ana yerlesim birimi, "Gériikle Yerleskesi"dir. Tip Fakiiltesi, Tktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Veteriner Fakiiltesi, Ziraat
Fakiiltesi, Egitim Fakiiltesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Devlet Konservatuvari, Saglik
Yiiksek Okulu, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu ve Teknik Bilimler Meslek
Yiiksek Okulu, Prof. Dr. Mete Cengiz Kiiltiir Merkezi, Ogrenci Kiiltiir Merkezi, Merkez
Kiitliphanesi, Enstitliler, Bolim Baskanliklar1 ve Rektorliik merkez orgiitii Goriikle
Yerleskesinde yer almaktadir (Anonim, 2019d). BUU Gériikle Yerleskesi’nin farkli

yillara ait uyu gorintiileri Sekil 3.4’te verilmistir.
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1985 . 2003

2010 2021

Sekil 3.4. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi farkli yillara ait uydu
goriintiileri

2021-2022 egitim dgretim yilinda Uludag Universitesi Merkez Yerleskesi’'nde 51196
ogrenci 6grenim gormektedir. Yerleskede Haziran 2021 itibariyle 2.074 gretim iiyesi ve
1795 idari personel olmak tizere toplam 3869 kisi bulunmaktadir. Merkez yerleskenin

toplam niifusu 55065 kisidir.
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Cografi konum

Arastirma alaninin i¢inde yer aldig1 Bursa Ili Kuzeyinde Marmara Denizi ve Yalova,
kuzeydoguda Kocaeli ve Sakarya, doguda Bilecik, giineyde Kiitahya ve batida Balikesir
illeri ile komsudur. Toplamda 10,882 km? yiizolglimiine sahiptir. 17 ilgesi (Biiyiikorhan,
Gemlik, Giirsu, Harmancik, Inegol, Keles, Karacabey, 1znik, Kestel, Mustafakemalpasa,
Orhaneli, Orhangazi, Yenisehir, Niliifer, Mudanya, Osmangazi ve Yildirim), 230 beldesi
ve 659 kdy yerlesim yeri bulunmaktadir (Adigiizel, 2019).

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi Bursa ili Niliifer ilcesinde yer almaktadr.
Bursa ilinin 10 km batisinda yer alan ilgenin dogusunda Osmangazi, giineyinde Orhaneli,
batisinda Mustafakemalpasa, Uluabat Golii ve Karacabey, kuzeyinde Mudanya ilgeleri

bulunmaktadir.

Niliifer ilgesi 64 mahalleden olusmaktadir. Bursa Uludag Universitesi Goriikle yerleskesi

Goriikle ve Ozliice mahallelerinin kesisiminde yer almaktadir (Anonim, 2014).

Iklim

Bolgenin iklimi Marmara ikliminin etkisi altinda olmakla birlikte Akdeniz iklim tipine
biiyik benzerlik gostermektedir. Ancak Akdeniz iklimi ile kiyaslandiginda bolgenin
ortalama sicakligi daha diisiik, yagis dengesi ise daha diizenlidir (Koruk¢u ve digerleri,
1989; Sevimli 2021). De Mortanne’nin kuraklik indisi esitligine gore yaz aylari kurak,
sonbahar ve ilkbahar aylari da az nemli iklim karakterini gostermektedir (Sefa, 1983;
Sevimli, 2021).

Bolgede yillik ortalama sicaklik 14.9°C, ortalama yillik toplam yagis 719.1 mm’dir. Yilin
en yagish gecen aylar1 Aralik, Ocak, Subat, Ekim olurken en kurak aylar1 ise Temmuz,
Agustos’tur (Anonim, 2022k).

Jeoloji ve toprak ozellikleri

Bursa Uludag Universitesi Yerleskesi’nde Kuvaterner yeni ve eski aliivyonlar (Qal) ve
kil ile marn katmanlarindan meydana gelen karasal Neojen formasyonlarina

rastlanilmaktadir. Alanin biiyiik bir kismin1 kaplamis olan Neojen formasyonunun (nk)
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tizerinde 50-200 cm kalinlikta eg§imden kaynaklt meydana gelen killi toprak oOrtiisii
bulunmaktadir. B.U.U Goériikle Yerleskesi’nin kuzeyinde yer alan Niliifer Cay1’nin
kuzeydogusu ise batisinda bulunan Ayvali deresinden kaynakli depozitlerden olusan
kuvaterner aliivyonlarin yapisinda kil, kum, silt ve ¢akil bulunmaktadir. Niliifer Cay1’nin
kiyilarinda bu aliivyon kalinlig1 artmakta ve yaklagik 50 metre kalinliga ulagmaktadir

(Ksliik, 2020).

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nin giineyi ve dogusu orta egimlidir ve
giineydeki araziler kuzeye egimli iken dogu kesimdeki araziler ise batrya dogru egimlidir.
Kampusiin giiney kesiminde yer alan topraklar hafif egimli olup, ortalama egim % 3
civarindadir. Bu boliimiin giiney smirinda % 5-6 olan egim, kuzeye dogru giderek

azalmakta ve Niliifer ¢ay1 civarmda % 0.5-1.0’e diismektedir (Aksoy ve Ozsoy, 2004).

Bitki ortiisii

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’ne ait dogal bitki drtiisiinii mese agaglar
ve cesitli fundaliklar olusturmaktadir. Ciplak alanlarda yiiriitiilen ormanlastirma
calismalariyla kizilgam (Pinus brutia L.) , karagam (Pinus nigra L.), servi (Cupressus
L.), akcaagag (Acer sp. L. ), kavak (Populus sp. L.) tiirlerine ait agaglar yerleske igerisine
dikilmistir. Mera olarak kullanilan béliimlerde asir1 otlatma nedeni ile dogal bitki ortiisii
zayiflamistir. Ziraat Fakdiltesi ¢iftlik arazisi olarak kullanilan alanlarda ise elma, incir,
seftali, kiraz, armut, erik, kayisi, liziim, zeytin ile sebze yetistiriciligi yapilirken kuru
tarim yapilan boliimlerde ise hububat, ay¢icegi, misir, nohut gibi kiiltiir bitkileri

yetistirilmektedir (Sezgin, 2006; Karaata, 2014).

Tarimeilar (1992) tarafindan Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi florasmin
belirlenmesi ile ilgili olarak gergeklestirilen ¢alismada Goriikle Yerleskesinde toplam 356
takson tespit edilmistir. Belirlenen tiir sayisinin 252 oldugu, bunlarin 57 familya ve 217
cins igerisinde yer aldiklar1 bildirilmistir. Toplanan bitki 6rneklerinden bitki cografyasi
saptanabilen 121 tiiriin %22’sinin Akdeniz, %10’unun Avrupa-Sibirya, %3.30’unun iran-
Turan, %?2.47’sinin ise Oksin kokenli olduklar1 belirlenmistir. En fazla tiir iceren
familyalarin sirasiyla Asteraceae (52), Fabacaae (45), Lamiaceae (19), Liliaceae (17),
Boraginaceae (16), Poaceae (16) oldugu, tiir sayisi en fazla olan bazi cinslerin ise

Trifolium (10), Euphorbia (7), Vicia (7), Ornithogalum (6) olduklar1 saptanmistir. Tespiti
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yapilan endemik tiir sayist (Hypericum heterophyllum Vent.,, Carduus nutans
subsp. trojanus, Carduus nutans subsb. falcata-incurvus, Taraxacum turcicum Soest,
Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata, Verbascum bombyciferum Boiss. Stachys tmolea

Boiss. Gagea bithynica Pasch.) ise 9 dur.

3.2. Yontem

Calisma, siirdiirilebilir ve akilli yerleske uygulamalarimin eksiksiz bir gsekilde
baslatilabilmesi i¢in gerekli kosullarin basinda gelen yerleske topografyasi, altyapt ve
peyzaj alanlar ile ilgili temel verilerin ortaya ¢ikarilabilmesi ve altliklar olusturabilmesi
i¢in yapilan arastirma ve analizler ile mevcut durumun uluslararasi bir degerlendirme
ol¢iiti olan Yesil Metrik (Green Metric) ile degerlendirmesi olmak tizere iki boliimde
planlanmistir. Bahsi gegen uygulamalarin gergeklestirilebilmesi amaciyla ¢aligmalar dort

asamada gerceklestirilmistir.

1. asama: Konu ile ilgili olarak yerli ve yabanci kaynaklarda literatiir taramasi
gerceklestirilmis, diinyadan ve lilkemizden 6rnekler belirlenerek bu 6rneklere ait veriler

elde edilmis, ¢alisma alani bilgileri ve degerlendirme yontemleri derlenmistir.

2. asama: Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’ne ait topografik haritalar, alan
vaziyet plam1 vd. veriler degerlendirilerek ¢alisma alant arazi caligsmalarinin
yiiriitiilmesinde kolaylik saglamasi amaciyla 9 boliime ayrilmistir (Sekil 3.5) Yerleske
igerisinde yer alan alanlar kullanim durumlarina gore siniflandirilmis ve belirlenmis olan
peyzaj alanlar1 analizi ¢aligmalar1 gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, arazi ¢aligmalar ile
yerleske tamaminda peyzaj altyapisi icin yapisal ve bitkisel peyzaj elemanlarina ait
veriler toplanmistir. Diger yandan iiniversite siirdiiriilebilirligini degerlendirme kriterleri
arasinda yer alan Yesil Metrik ol¢iitleri ile yerleskemizin degerlendirilmesine yonelik

gerekli bilgiler elde edilmistir.

3.asama: Bu asamada yerleske igerisinde var olan peyzaj alanlarinda siirdiiriilebilir
uygulamalarin devam ettirilebilmesi ayni zamanda c¢evreye duyarli saglikli bir
yapilasmanin gergeklestirilebilmesi amaciyla Prof. Dr. Ertugrul AKSOY’dan temin
edilen yerleskeye ait sayisal veriler ile CBS yazilimlarindan ArcGIS programi
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kullanilarak yerleskeye ait alan kullanim durumu, egim, baki, hidroloji, toprak, yerlesim
ve tanimli peyzaj alanlar1 haritalar1 olusturulmustur (Sekil 4.4, Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil
4.8, Sekil 4.9, Sekil 4.10).

ARCMAP 10.2.2 3D anaylises araciyla ilgili komut (egim i¢in slope, baki i¢in aspect) ile
yerleskenin sayisal yiikseklik modeli kullanilarak 10m x 10m piksel boyutlu raster

formatli egim ve baki katmanlari elde edilmistir.

Egim katmanlarinin olusturulmasinda Toprak ve Arazi Siniflamas1 Standartlar1 Teknik
Talimatinda (Anonim, 2021g) verilen egim siniflar1 (%0-2: Diiz veya diize yakin, %2-6:
Hafif egimli-ondiileli, %6-12: Orta egimli Hafif dalgali, %12-20: Dik egimli Dalgali,
%20-30: Cok dik egimli tepelik, %30-45: Sarp, %45 ve lizeri: ¢ok sarp) kullanilmisgtr.

Arazi Kullannm Kabiliyet Simiflar1 (I-VIII. Smif) ve Biiyilk Toprak Gruplar
katmanlarinin olusturulmasinda Toprak ve Arazi Smiflamasi Standartlar1 Teknik

Talimatindan yararlanilmigtir (Anonim, 2021g).

Diger yandan siirdiiriilebilir peyzaj alanlarinin olusturulabilmesinde altlik olarak
kullanilabilecek bigimde yerleske tanimli peyzaj alanlarinda bulunan yapisal ve bitkisel
ogeler belirlenmistir. Odunsu peyzaj taksonlarinin teshisinde Yaltirik (1993); Zencirkiran

(2004); Zencirkiran (2009), Zencirkiran (2013)’den yararlanilmistir.

Basta tanimli peyzaj alanlari olmak {izere yerleske peyzajinda siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesi ve devam ettirilebilmesi amaciyla gerceklestirilen arazi ¢aligmalarindan
elde edilen veriler AutoCad programi kullanilarak (bitkisel peyzaj elemanlar1 (odunsu
bitkiler) ve donati elemanlar1) ¢alisma alani i¢in olusturulan vaziyet plani iizerinde
koordinatlarina uygun bir sekilde islenmis ve bu alanlara ait plan (EK 1- Ek Sekil 1.1)
elde edilmistir. Elde edilen plan boliimlenmis ¢aligsma alanlarini igerecek paftalar halinde
Sekil 4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil 4.23, Sekil 4.24, Sekil 4.25, Sekil 4.26,
Sekil 4.27° de verilmistir. Bu alanlar igerisinde yer alan yapisal ve bitkisel peyzaj 6geleri

ile diger birimlere ait kapsamli analizler gergeklestirilmistir.
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4. asama: Calismanin ikinci boliimii icin BUU Gériikle Yerleskesi nin siirdiiriilebilirlik
acisindan mevcut durumunun ortaya konulabilmesi amaciyla Yesil Metrik (Ul
GreenMetric) 2021 Yonergesi’nde yer alan kategoriler ve puanlama sistemi esas alinarak
bir degerlendirme yapilmigtir. Puanlamaya esas olarak kullanilan degerler gizelgesi EK2

(Cizelge Ek 2.1)’de, hesaplamalara ait degerler ise EK3’de verilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Bursa Uludag Universitesi Yerleskesine ait bulgular
4.1.1. Konum

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi kentsel bir alanda yer almaktadir.
Bursa’nin Niliifer ilgesine bagli yerleske sehir merkezine 20 km uzakliktadir ve yakin

cevresinde Goriikle ve Ozliice Mahalleleri bulunmaktadir (Sekil 4.1).

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE YERLESKESI

CCotukle ,_ri.al.U,U Gorukle Yerle§k$ 5

cOzlice s

= (KentMeydani

e

i
Google Earth A N
Sekil 4.1. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nin kent ile iliskisi (uydu
goriintiisii)
Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi Bursa-Izmir cevre yolu Bursa cikisinda
olan Goriikle Mahallesi mevkisinde bulunmaktadir. Ayrica Istanbul-Izmir Kara yolu

Bursa baglant1 yolu iizerinden ve Izmir sehir merkezi yolundan yerleskeye ulasim

saglanmaktadir.
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Yerleskenin biri Bursa Cevre Yolu Goriikle baglantisindan digeri ise Izmir yolu

caddesinden olmak iizere 2 girisi mevcuttur (Sekil 4.2, Sekil 4.3).

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE YERLESKESI GIRISLER

f A

= y
BURSACEVREYOLU
;ORUKLE BAGLANTISI

) . &

Sekil 4.2. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi girisleri (uydu goriintiisii)
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Sekil 4.3. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi ana giris kapis1 (Anonim,
2019d).

4.1.2. Arazi kullamimi ve topografik o6zellikler

Incelenen simirlar cercevesinde 14259039,06 m? biiyiikliigiinde bir alana sahip olan Bursa
Uludag Universitesi Yerleskesi icin belirlenen arazi kullanimlarma ait harita
olusturulmus (Sekil 4.4.) arazi kullanimlarina ait alansal degerler ise Cizelge 4.1.’de

verilmistir.
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BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE YERLESKESI
ARAZ| KULLANIM HARITASI

Lejant
- Otoyol

Arazi Kullanim Siniflan |

- Bahce Arazisi

"I Tanimli Peyzaj Alanlari
- Agaclik Alanlar
B ~gacik Calilik
- Orman Genis Yaprak
- Orman igne Yaprak

- Orman Kansik

- Orman Kansik Genis Yaprak

- Orman Kangikigne Yaprak
Veteriner-Ziraat Fakdltesi Tarim Arazileri

B ciolak Araziler

- Spor Alanlar

[ ]colet

- Havuz

- Drenaj Kanali

:] Yerlesim Alanlan

- Ana Yol

I i Yol

- Tarla Yolu

- Orman Yolu N

- Otopark t
1 0.5 0 1Km

Sekil 4.4. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi arazi kullanim haritasi
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Cizelge 4.1. Bursa Uludag Universitesi Yerleskesi arazi kullanimlar1 alan degerleri

Alan Kullanim Simiflar Alan (m?)
Bahge arazisi 391880,8346
Yesil alan 445700,529
Agaclik alanlar 325142,2452
Agaclik-calilik 675294,1966
Orman genis yaprak 1681418,173
Orman igne yaprak 2328491,003
Orman karisik 263523,6139
Orman karisik genis yaprak 8871,127652
Orman karisik igne yaprak 69991,86991
Veteriner-ziraat fakiltesi tarim arazileri 2612383,173
Ciplak araziler 1940217,76
Spor alanlari 45139,46327
Golet 38923,2136
Havuz 1943,570506
Drenaj kanali 267839,0323
Yerlesim alanlar1 1277305,736
Otoyol 268300,8187
Ana yol 127002,6796
Tali yol 315036,6677
Tarla yolu 282725,4298
Orman yolu 801711,2034
Otopark 83227,51716
Diger 6969,197341
TOPLAM 14259039,06
Arazi kullanimlart smiflandirildiginda, yerleske icerisinde var olan alanlarin

%43,73’liniin yesil alanlara (orman-agaglik-bahge ve peyzaj alanlar1) ait oldugu bunu

tarim arazileri ve ¢iplak arazilerin izledigi goriilmistiir (Cizelge 4.2, Sekil 4.5).
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Cizelge 4.2. Bursa Uludag Universitesi Yerleskesi Arazi kullanim simiflar1 miktarlar:

Alan Kullamim Simiflari Alan (m?)
Yesil Alan 6235453,056
Tarim Arazisi 2612383,173
Ciplak arazi 1940217,76
Yerlesim alani 1277305,736
Otopark 83227,51716
Yol 1794776,799
Golet 38923,2136
Diger 276751,8001

%1,94 040

%12,59

%0,58,

%8,96
%43,73

%18,32
B Yesil Alan @ Tarim Arazisi = Ciplak arazi Yerlesim alan1

m Otopark Yol = Golet Diger

Sekil 4.5. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi arazi kullanimlarmin dagilimlari

Sayisal veriler kullanilarak yerleskenin tamamini kapsayan egim haritasi olusturulmustur
(Sekil 4.6). Yerleske icerisinde yer alan alanlarin egim siniflar1 ve oransal dagilimlar
Cizelge 4.3°de verilmistir. Yerleske igerisinde yer alan arazilerin biiyiik bir gogunlugunun

hafif egimli-ondiileli araziler oldugu, bunu orta egimli hafif dalgali arazilerin izledigi

belirlenmistir.
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Cizelge 4.3. Bursa Uludag Universitesi Yerleskesi arazisi egim dereceleri ve dagilimlar

Egim Dereceleri Oran (%)
0-2 (Diiz veya diize yakin) 15,41
2-6 (Hafif egimli-ondiileli) 44,61
6-12 (Orta egimli Hafif dalgali) 29,99
12 -20 (Dik egimli Dalgali) 8,08
20-30 (Cok dik egimli Tepelik) 1,36
30-45 (Sarp) 0,43
>45  (gok sarp) 0,10

Yerleske icin dort farkli yon ile peyzaj ve yerlesim alanlarini ihtiva eden baki haritasi
olusturulmus (Sekil 4.7), yapilan degerlendirmelerde yerleske arazilerinin %32,81’inin

giineye bakan arazilerden meydana geldikleri belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Bursa Uludag Universitesi Yerleskesi arazisi baki dagilimlar

Baki (Yon) Oran (%)
Kuzey 30,20
Dogu 13,65
Gliney 32,81

Bati 23,34
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BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE YERLESKESI EGIM HARITASI

Lejant
] 7ammii Peyzaj Atanian

I:]Yerlegm Alanlan
Egim (%)
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B 20 - 30
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Sekil 4.6. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi egim haritast
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BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE YERLESKESI BAKI HARITASI

Lejant
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Sekil 4.7. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi baki haritasi
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CBS ortaminda Hydrologic Modelling modiilii kullanilarak olusturulan hidroloji
haritasinda yerleske igerisinde yer alan golet ve agik drenaj kanallar1 gosterilmistir (Sekil
4.8.). Agik drenaj kanallarinin 6zellikle Ziraat Fakiiltesi tarafindan kullanilan tarim
alanlar1 igerisinde yer aldiklar1 goriilmiistiir. Maksimum isletme hacmi ve aktif hacmi,
Devlet Su lsleri (DSI) verilerine gore sirastyla 645.000 m® ve 630.000 m® (Demir ve
digerleri, 2014) olan yerleske icersinde yer alan Yolcati (Gobelye) goletinin 3.8 hektarlik

bir alan kapladig belirlenmistir.

Yine yerleskeye ait sayisal veriler kullanilarak arazi kullanim kabiliyet siniflar1 (AKK)
ve biiylik toprak gruplar1 (BTG) siiflandirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, yerleske
igerisinde en yaygin olarak bulunan toprak grubunun Vertisol ve Rendzina oldugu ve ayni1
zamanda aliivyal toprak grubuna ait topraklarinda yerleske igerisinde bulunduklari

belirlenmistir (Sekil 4.9, Cizelge 4.5.).
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BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE YERLESKESI
HIDROLOJI HARITASI
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Sekil 4.8. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi hidroloji haritas
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BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE YERLESKES|I TOPRAK HARITASI
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Sekil 4.9. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi toprak haritast

93



Cizelge 4.5. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi toprak haritasi haritalama
tinitesi agiklamalari

Simdiki )
) Biiyiik . Arazi
Haritalama Egim derinlik . arazi
. toprak . Erozyon derecesi Yetenek
Unitesi kombinasyonu kullanim
grubu Simifi
sekli
V5.1
] %2-6 egimli derin Su erozyonu hig
N Vertisol Nadas I
| toprak yok ya da ¢ok az
S
V1.1
) %0-2 egimli derin Su erozyonu hig
Bs Vertisol Bahge (sulu) I
" toprak yok ya da ¢ok az
S
V1.1
) %0-2 egimli derin Su erozyonu hig
N Vertisol Nadas i
toprak yok ya da ¢ok az
Ilsw
R6.
) %2-6 egimli orta derin
2N Rendzina Su erozyonu orta Nadas I
toprak
Ile
R7.
2N Rendzina | %?2-6 egimli s1g toprak | Su erozyonu orta Nadas I
Il se
R10. 2
) %6-12 egimli orta derin
N Rendzina Su erozyonu orta Nadas Il
toprak
e
Simdiki _
) Biiyiik . Arazi
Haritalama ) arazi
. toprak Tekstiir drenaj stmfi | Erozyon derecesi Yetenek
Unitesi kullanim
grubu Siifi
sekli
All
Su erozyonu hig
Sy Aliivyal . ) Sulu tarim I
| Iyi drene olmus ince veya ¢ok az
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4.1.3. Yerlesim ve yapilar

Yerleske icerisinde yer alan arazilerin sadece %8,96’s1 yerlesim alam1 olarak
kullanilmaktadir (Cizelge 4.2.) Yerleske alani igerisinde ¢ok sayida birim (Sekil 4.10)

konumlandirilmis olup bu yapilara ait olan taban alan 179429,7 m?, yapilarin toplam alani

(tiim katlar1) ise 577.589,32 m?’dir.
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Sekil 4.10. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi yerlesim plani

Yerlesim alanlari igerisinde bulunan ve egitim, idari, saglik, arastirma ve uygulama, ortak

alan, konaklama, ibadet ve diger binalar olmak iizere 8 farkli sinifta ele alinan yapilar ile
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bu yapilara ait alanlar Cizelge 4.6.’de, bu alanlara ait oransal dagilimlar ise Sekil 4.11°de
verilmistir.

Cizelge 4.6. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi Yerlesim Alanlarinda
Bulunan Yapilar ve Alanlari

Yerlesim Alanlar Icerisinde Bulunan Yapilar ve Alanlar:
Egitim Alan m?
Ziraat Fakiiltesi 4959,88
Miihendislik-Mimarlik Fakiilteleri 14682,65
Spor Bilimleri Fakiiltesi 3889,01
Fen Edebiyat Fakiiltesi 2094,30
Resim Bolimi 410,18
Konservatuar 358,30
Idari ve Iktisadi Boliimler Fakiiltesi 3019,83
Veteriner Fakiiltesi 473,29
Tip Fakiiltesi 6008,82
Tiirkge Ogretimi ve Uygulama 1603,63
Egitim Fakiiltesi 8254,53
Meslek Yiiksekokullari 8996,00
Ulutomer 1888,46
Toplam 56638,88
Idari
Ziraat Fakiiltesi Dekanlik 775,61
Fen Edebiyat Fakiiltesi Dekanlik 3584,02
Yapi Isleri 825287
Rektorliik 1132,57
Veteriner Fakiiltesi Dekanlik 1147,07
Miihendislik-Mimarlik Fak Dekanlik 2485,39
Egitim Fakiiltesi Dekanlik Yeni Bina 2407,94
Veteriner Fakiiltesi Dekanlik 383,84
ULUTOMER idari Bina 250,52
Idari ve Iktisadi Boliimler Fakiiltesi Dekanlik | 1603,35
Bilgi Islem Daire Baskanlig1 458,37
Toplam 2248155
Saghk
Hastane 30576,91
Hayvan Hastanesi 898,40
Toplam 31475,31
Ortak Alan
Kiitliiphane 3837,77
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Cizelge 4.6. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi Yerlesim Alanlarinda

Bulunan Yapilar ve Alanlar1 (devam)

Yemekhane 5262,07
Sosyal Tesis 1082,33
Oditoryum 2332,04
Jimnastik salonu 863,38
Kafeler 930,35
Toplam 14307,94
Arastirma ve Uygulama
Laboratuvar 3972,08
Arastirma Tesisleri 2222,55
Sera 3284,39
Ahir ve kiimes 3672,97
Atolye 2919,24
Uygulamali Birimler 9788,88
Toplam 25860,11
Konaklama
Lojman 18,85
Rektorlik konutu 131,87
Yurtlar 20221,23
Toplam 20371,95
ibadet
Cami 3658,1441
Mescit 112,3469
Toplam 3770,491
Diger
Trafo-Is1 Merkezi-Banka 4523,4675
Toplam 4523,4675
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m Egitim ® Idari = Saglik
Ortak Alan ® Aragtirma ve Uygulama = Konaklama
Ibadet m Diger

Sekil 4.11. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi yerlesim alanlarinda bulunan
yapilarin oransal dagilimlari

Yerlesim alani sinirlart igerisinde yer alan yapilarin %32’lik kismimi egitim amactyla
kullanilan derslik binalarinin (Sekil 4.11) olusturdugu, yapilarin %18’inin saglik binasi
(Mediko Sosyal ve Genglik Danigma Merkezi, Saglik Uygulama ve Aragtirma Merkezi,
Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi ve acil servisi ) olarak (Sekil 4.12) hizmet
verdikleri belirlenmistir. Yapilarin %14’linli veteriner ve ziraat fakiiltelerinde hizmet
veren ve egitim goren akademisyenler ile 6grencilerin egitim ve arastirma faaliyetlerini
desteklemek amaci ile kurulan aragtirma ve uygulama ciftliklerinin, %13’{inii ise egitim
binalar1 yakinlarinda yer alan idari hizmet binalarinin (Sekil 4.13) olustuklar

goriilmiistiir.
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Bursa Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Mediko Sosyal ve Genglik Danisma Merkezi

Sekil 4.12. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde bulunan saglik merkezleri
(Anonim, 202I)

Sekil 4.13. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde bulunan bazi idari binalar
(Orijinal)

Yerleske alani sinirlart igerisinde bulunan yapilarin %11’ini {niversite O0gretim
elemanlar1 ve idari personel i¢in olusturulmus lojmanlar ve 6grencilerin konaklamasina
imkan saglayan yurt binalar1 olusturmaktadir. Yurt binalar1 fakiiltelere uzak bir
konumdadir. Ancak yurt yerlesiminin hemen 6niinde yerleske i¢inde ve disinda bir¢ok

noktaya erigsim imkani taniyan otobiis-minibiis duraklar1 bulunmaktadir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi 6grenci yurtlari ulasim merkez
duragi (Orijinal)

Yapilarin %8’ini iiniversite 6gretim elemanlari, idari personel ve dgrencilerin bir araya
gelerek sosyal etkilesimde bulunabildigi ortak amagh binalar (yemekhane, kiitithane,

sosyal tesis, toplant1 merkezi ve spor salonlari) olusturmaktadir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15. Bursa Uludag Universitesi Gériikle Yerleskesi’nde bulunan ortak amacgh
binalar (Orijinal)
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Ortak kullanima agik binalar arasinda rekreatif amacli mekanlardan Prof. Dr. M. Mete
Cengiz Kiiltiir Merkezi yerleskede merkezi bir konumda, genis bir alan {izerinde
bulunmaktadir. Toplam 1245 kisi salon kapasitesine ve genis bir fuaye ve sergi alanina
sahiptir. Y1l boyunca farkli donemlerde birgok etkinlige ev sahipligi yapan bina
ogrenciler ile akademik ve idari personeli bir araya getirmektedir. Islevi dolayisiyla hem
kent hem de yerleske i¢inden kullanicilara hizmet eden bina yerleskenin ana ulasim aks1

tizerinde bulunmaktadir (Anonim, 2019e).

Yerleskede bulunan Prof. Dr. Fuat Sezgin Merkez Kiitiiphanesi 2 binada hizmet
vermektedir. Ana bina 4 kath ve 949 kisi kapasiteli ek bina 2 kath ve 942 kisi
kapasitelidir. Merkez kiitliphane ana ulasim aksi lizerinde, kullanicilarin kolaylikla

erisebilecegi bir konumda bulunmaktadir ve bir otoparka sahiptir (Anonim, 2019f)

Yerleske biinyesinde ortak kullanim mekanlardan bir digeri ise spor i¢in tasarlanmis
alanlardir. Bunlar yerleskede iki farkli noktada toplanmistir. Bu amagla bir spor merkezi

ve bir jimnastik salonu ile a¢ik spor sahasi bulunmaktadir.

Yerleskede ortak kullanima agik bir diger yap1 yemekhane binalaridir. Yerleskede iki adet
yemekhane binas1 bulunmaktadir. Her ikisi de kullanicilarin kolaylikla erisebilecegi ana

ulagim aks1 iizerinde yer almaktadir.

Yerleskede bulunan yapilarin %2’sini kamuya agik cami ve mescitler olusturmaktadir.
Yerleskede kamuya acik iki adet mescit (birimler i¢erisinde yer alanlar harig) ile bir adet
cami bulunmakta, ayrica yerleskede olduk¢a merkezi bir konumda ve ana ulagim aksinin

tizerinde yeni bir cami yapimi1 devam etmektedir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’'nde bulunan ibadet amacli
binalar

4.1.4. Yesil alanlar

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi simirlart icerisinde yer alan alanlarin
%91,04’inii agik alanlar olusturmaktadir. Tespiti yapilan bu agik alanlarin %43,73’ ise
yesil alanlardir. Yerleske sinirlari igerisinde yer alan agik yesil alanlarin % 69,80’1i orman,
% 22,33’liik kismi1 agaclik alanlardan olusmakta, agik yesil alanlarin ise sadece % 7,87’lik
kismi tanimli peyzaj alanlarindan meydana gelmektedir (Cizelge 4.7, Sekil 4.17).

Cizelge 4.7. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi yesil alan miktarlari

Yesil Alan Simifi Alan (m?)
Orman 4352295,787
Agaghk 1392317,276

Tanimli Peyzaj Alani (Yerlesim
alanlar1 gevresindeki yol, otopark 490839,9923

ve yesil alanlar)
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22,33

= Orman Agaclik = Taniml Peyzaj Alani

Sekil 4.17. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi yesil alan dagilimlari
4.1.5. Tanmimh peyzaj alanlari

Yerleske icerisinde var olan tanimli peyzaj alanlarinin ¢ogunlukla yerlesim birimleri ve
yakin ¢evreleri ile ortak kullanim alanlarinda yer aldig1 gortilmustiir (Sekil 4.18). Taniml
peyzaj alanlarini 490839,9 m?’lik bir alan kapladig1 bununda yerleske icerisinde yer alan

acik yesil alanlarin % 7,87’si oldugu belirlenmistir.

103



-

Lejant

]
[ Tan

mii Peyzaj Alaniarf

[ veres

=

o

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE YERLESKESI TANIMLI PEYZAJ ALANLARI

A

Sekil 4.18. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi tanimli peyzaj alanlari
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Mevcut peyzaj alanlarin siirdiiriilebilirligini siirekli kilmak, ayn1 zamanda saglikli bir
yapilasmaya kaynak saglamak i¢in topografik ozellikler biiyiik 6nem tasimaktadir.
Yapilan degerlendirmeler sonucunda yerleske igerisinde yer alan tanimli peyzaj
alanlarinin %67,91’inin %2-6 egime sahip, %16,74’liniin ise %0-2 egime sahip araziler

de yer aldiklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi tanimli peyzaj alanlarina ait
egim dereceleri ve dagilimlar

Egim Dereceleri Dagilim (%)
0-2 (Diiz veya diize yakin) 16,74
2-6 (Hafif egimli-ondiileli) 67,91
6-12 (Orta egimli Hafif dalgali) 15,31
> 12 (Dik egimli Dalgalr) 0,04

Gergeklestirilen baki analizleri sonucunda tanimli peyzaj alanlarinin %71’inin giiney,

%18’inin dogu, %7’sinin kuzey, %4’liniin ise bat1 bakilara sahip olduklar1 belirlenmistir.

Her nekadar taniml1 peyzaj alanlarinda toprak yapisi degisikligi meydana gelmis olsada
bu alanlarinin genellikle vertisol ve rendzina toprak gruplari iizerinde yer aldiklari
goriilmistiir (Sekil 4.9).

Basta tanimli peyzaj alanlar1 olmak {lizere yerleske peyzajinda siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesi ve devam ettirilebilmesi amaciyla gerceklestirilen arazi ¢aligmalarindan
elde edilen veriler (bitkisel peyzaj elemanlar1 (odunsu bitkiler) ve donati elemanlari)
caligma alani i¢in olusturulan vaziyet plani {izerinde koordinatlarina uygun bir sekilde
islenmis ve bu alanlara ait plan elde edilmistir. Elde edilen plan boliimlenmis ¢alisma
alanlarini icerecek paftalar halinde Sekil 4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil
4.23, Sekil 4.24, Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.27° de verilmistir. Yerleske tamamina ait
olan plan ise EK1 yer alan EK Sekil 1.1.’de sunulmustur.
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Sekil 4.19. Caligma alanina ait bitkisel peyzaj elemanlar1 ve donat1 elemanlar1 (B6lim 1)
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BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE YERLESKESI BOLUM 2
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Sekil 4.20. Calisma alanina ait bitkisel peyzaj elemanlar1 ve donati elemanlari (Boliim 2)
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Sekil 4.21. Calisma alanina ait bitkisel peyzaj elemanlar1 ve donati elemanlari (Boliim 3)
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BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE YERLESKESI BOLUM 4
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Sekil 4.22. Caligma alanina ait bitkisel peyzaj elemanlar1 ve donati1 elemanlar1 (B6lim 4)
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BURSA ULUDAG UNIVERSITEST GORUKLE YERLESKESI BOLUM 5
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Sekil 4.23. Caligma alanina ait bitkisel peyzaj elemanlar1 ve donat1 elemanlar1 (B6lim 5)
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BURSA ULUDAG UNIiVERSITESI GORUKLE YERLESKESI BOLUM 6
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Sekil 4.24. Calisma alanina ait bitkisel peyzaj elemanlar1 ve donat1 elemanlar1 (B6liim 6)
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Sekil 4.25. Calisma alanina ait bitkisel peyzaj elemanlar1 ve donati elemanlari (Boliim 7)
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BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE YERLESKESI BOLUM 8
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Sekil 4.26. Caligma alanina ait bitkisel peyzaj elemanlar1 ve donat1 elemanlar1 (B6lim 8)
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Sekil 4.27 Calisma alanina ait bitkisel peyzaj elemanlar1 ve donati elemanlar1 (Bolim 9)

114




Bitkisel Peyzaj Elemanlar:

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi tamimli peyzaj alanlarinda yapilan

incelemeler sonucunda; 51 familya, 103 cins igerisinde yer alan 191 odunsu peyzaj bitki

taksonuna ait 8772 adet bitki tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Taniml peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj taksonlar1 ve adetleri

Angiospermae Egzotik Agaclar
No Familya Cins Tiir Kisaltma }l;?l:]kce Adet
Disbudak
1 Aceraceae Acer Acer negundo L. Ace. ne. yaprakl 382
akcaagac
Japon
2 Aceraceae Acer Acer palmatum Thunb. Ace. pa. . 2
akcaagaci
Seker
3 Aceraceae Acer Acer saccharumMarsh. Ace. sa. g 8
akcaagaci
Beyaz
4 Hippocastanaceae | Aesculus Aesculus hippocastanum L. | Aes. hi. cicekli 27
atkestanesi
5 Simaroubaceae Ailanthus Ailanthus altissima Mill. Ail. al. Kokar agag | 15
6 Fabaceae Albizia Albizia julibrissin (Willd) | 1 5, | Galibrisim = | 1
Durazz.
7 Moraceae Broussonetia I(Bch;ussonetla papyrifera Bro. pa. Kagit Dutu 4
8 Bignoniaceae Catalpa Catalpa bignonioides Walt. | Cat. bi. Katalpa 49
9 Palmaceae Chamaerops Chamaerops excelsa Hook. | Cha. ex. g:lrrLuiye 45
10 Palmaceae Chamaerops Chamaerops humilis L. Cha. hu. r?;)l(rjrllji;/e 34
11 | Palmaceae Chamaerops Chamaerops washingtonia | .\, | Tysiiz 1
Filifera palmiye
12 Rutaceae Citrus Citrus paradisi Macfad Cit. pa. Greyfurt 3
13 Ebenaceae Diospyros Diospyros kaki L. Dio. ka. }(1: ennet 3
urmasi
. Eriobotrya japonica . e
14 Rosaceae Eriobotrya (Thunb.) Lindl. Eri. Ja. Yenidiinya 33
. Avrupa
15 Fagaceae Fagus Fagus sylvatica L. Fag. sy. Kayini 2
16 Fabaceae Gleditsia Gleditsia triacanthos L. Gle. tr. Gladigya 6
17 Bignoniaceae Jacaranda \IJDa;r?randa mimosifolia D. Jac. mi. Jakaranda 1
18 Lythraceae Lagerstroemia | Lagerstroemia indica L. Lag. in. Oya agac1 110
. L - . . Amerika
19 Altingiaceae Liquidambar Liquidambar styraciflua L. Lig. st. Sila Agact 18
20 Magnoliaceae Liriodendron | Liriodendron tulipifera L. Lir. tu. Amerlkan 5
lale agact
. Yalanci
Maclura pomifera (Raf.)
21 Moraceae Maclura C K Schneid. Mac. po. Eg;zkal 2
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Cizelge 4.9. Taniml peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj taksonlar1 ve adetleri
(devam)

Biiyiik
22 Magnoliaceae Magnolia Magnolia grandiflora L. Mag. gr. cicekli 34
manolya
. . Magnolia x soulangiana Yaprak
23 Magnoliaceae Magnolia - Mag. so. doken 1
Soulange-Bodin
manolya
Sibirya
24 Rosaceae Malus Malus baccata L. Mal. ba. yengeg 1
elmasi
25 Rosaceae Malus Malus flo_rlbunda Sieb.ex Mal. fl. Siis elmast 8
Van Houite
26 Meliaceae Melia Melia azaderach L. Mel. az. Tespih agac1 | 7
27 Moraceae Morus Morus alba L. Mor. al. Dut 30
28 Moraceae Morus Morus alba 'Pendula’ '}g; E,il' Sarkik dut 1
29 Moraceae Morus Morus nigra L. Mor. ni. Karadut 1
30 Moraceae Morus Morus nigra 'Pendula’ Iylor. t"' Sarkik 3
Pen. karadut
31 Paulowniaceae Paulownia Paulownia tp mentosa Peu. to. Tyl 23
(Thunb.) Britton. pavionya
32 Platanaceae Platanus Platanus occidentalis L. | Pla. oc. Bati ¢inar1 | 2
Prunus cerasifera Pru. ce. .
33 Rosaceae Prunus ‘Pissardii Nigra’ Pis. ni.’ Siis erigi 257
Prunus cerasifera Pru. ce. .
34 Rosaceae Prunus ‘Atropurpurea’ Ehrh. Atr? Kiraz erigi | 36
35 Rosaceae Prunus Prunus persica (L) Pru. pe. Seftali 2
Batsch
36 Rosaceae Prunus P runus §errulata Pru. se. J?p on sus 1
Kanzan kirazi
Beyaz
- - . cigekli
37 | Fabaceae Robinia Robinia pseudoacacia L. | Rab. ps. 195
yalanci
akasya
- Robinia pseudoacacia Rob. ps. | Top
38 | Fabaceae Robinia '‘Umbraculifera’ ‘Umb.’ Akasya 30
39 | Salicaceae Salix Salix babylonica L. Sal. ba. S.Z.ill.(.lm 2
sogut
40 | Fabaceae Sophora Sophora japonica L. Sop. ja. Japon 8
soforast
41 | Oleaceae Syringa Syringa vulgaris L. Syr. vu. Adi leylak | 3
. . Meksika
42 Palmaceae Washingtonia Washingtonia robusta Was. ro. | Yelpaze 12
H.Wendl. S
Palmiyesi
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Cizelge 4.9. Taniml peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj taksonlar1 ve adetleri

(devam)
Gymnospermae Egzotik Agaclar
No | Familya Cins Tiir Kisaltma "‘l"l.xrkg:e Adet
Isim
Orta
43 | Pinaceae Abies Abies alba Mill. Abi. al. Avrupa 3
goknari
44 | Cupressaceae | Calocedrus Calocedrus_decurrens Cal. de. Su sediri 9
(Torr.) Florin
45 | Pinaceae Cedrus Cedrus atlantica 'Glauca’ ?ed' z)at. MaY'. atlas 3
Gla. sediri
46 | Pinaceae Cedrus Cedrus atlantica Manetti | Ced. at. | Atlas sediri | 16
47 Pinaceae Cedrus Cedrus deodora G. Don. | Ced. de. SHeldr?ﬁlaya 38
Chamaecyparis Lawson
48 | Cupressaceae | Chamaecyparis | lawsoniana (A. Murr.) Cha.la. | yalanci 1
Parl. servisi
Kiit
. Chamaecyparis obtusa yaprakli
49 Cupressaceae Chamaecyparis (Sieb. & Zucc.) Endl. Cha. ob. yalanct 3
servi
50 | Cupressaceae | Cryptomeria Cryptomeria japonica Cry. ja. Japon cami | 1
51 Cupressaceae | Cupressus Cupressus arizonica Cup. ar. A”Z.Of‘a 37
Greene not Hort. servisi
Cupressus macrocarpa Monteri
52 Cupressaceae | Cupressus Harw. Ex Gordon Cup. ma. servisi 8
Cupressus Cup. ma. | Limoni
53 | Cupressaceae | Cupressus macrocarpa 'Goldcrest' ‘Gold.” servi 4
54 | Cupressaceae | Juniperus Juniperus chinensis L. Jun. ch. Cin ardic1 | 26
Kursun
55 | Cupressaceae | Juniperus Juniperus virginiana L. Jun. vi. kalem 5
ardici
Juniperus virginiana Jun. vi Kursun
56 | Cupressaceae | Juniperus , P . g PO kalem 1
Skyrocket Sky.
ardici
57 Pinaceae Picea Picea abies (L.) Karsten | Pic. ab. g\éirgipa 2
58 | Pinaceae Picea Picea pungens Engelm. Pic. pu. Mavi ladin | 1
59 Pinaceae Picea Picea pungens 'Glauca’ P('}iapu Mavi ladin | 1
. Thuja occidentalis cv. Thu. or.
60 Cupressaceae | Thuja ‘Smaragd’ ‘Sma.’ Bati mazis1 | 7
61 | Cupressaceae | Thuja Thuja occidentalis L. Thu.oc. | Batimazis1 | 112
62 | Cupressaceae | Thuja Thuys} oElentalls Ccv. Thu. ?c. Konik bati 1
Conica Con. mazist
63 | Cupressaceae | Thuja Thuja orientalis L. Thu. or. Dogu 186
mazisi
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Cizelge 4.9. Taniml peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj taksonlar1 ve adetleri

(devam)
Thuja orientalis Thu. or. Allrgjrgllt
64 | Cupressaceae | Thuja . ja orier . ‘Pyr. pire 2
Pyramidalis Aurea Aur dogu
) mazisi
65 | Cupressaceae | Thuja 'IghUJapllcataDonnex D. Thu. pl. Boylu 10
on mazi
Angiospermae Egzotik Callar
. . Kisalt i
No | Familya Cins Tiir feattma "l"l-lrkg:e Adet
Isim
66 | Caprifoliaceae | Abelia Abelia x grandiflora Abe. gr. Gizellik 57
Rehd. calisi
67 Amaryllidacea Agave Agave americana L. Aga. am. Amerikan 4
e agavi
68 | Poaceae Bambusa Bambusa sp. Bam. sp. | Bambu 20
69 | Berberidaceae | Berberis BerbeUSJuIlanae Ber. ju. Karamuk 4
Schneid.
Kirmizi
70 Berberidaceae | Berberis 'Berberlsthun?ergu I?er. Eh' yaprakls 43
Atropurpurea Atr. kadmn
tuzlugu
. . . .. Kadin
71 Berberidaceae | Berberis Berberis thunbergii DC. | Ber. th. . 6
tuzlugu
72 | Scrophulariace | g 4 10in Buddleja davidii Franch. | Bud. da, | <ElEbek |
ae calisi
. Callistemon viminalis . Fir¢a
73 | Myrtaceae Callistemon (Sol. ex Gaertn.) G.Don Cal. vi. calisi 14
74 | Rosaceae Chaenomeles Chaenomeles japonica Cha. ja. Japon 15
(Thunb.) ayvaslt
. Florida
75 | Cornaceae Cornus Cornus florida f. rubra Cor. fl. 3 1
kizilcig
76 | Gramineae Cortaderia Cortaderia selloana Cor. se. Pampas 29
Schult. otu
Herdem
77 Rosaceae Cotoneaster Cotoneaster dammeri Cot. da. | yesil dag 1
mugmulasi
78 Rosaceae Cotoneaster Co?oneaster franchetii Cot. fr. Tl.t.) ct dag 9
Boiss. miigmulasi
. . Yayicili
79 Rosaceae Cotoneaster Cotoneaster horizontalis Cot. ho. | dag 5
Decne.
mugmulasi
Yaprak
Cotoneaster lacteus dékmeyen
80 | Rosaceae Cotoneaster W.W.Sm. Cot. la. dag 9
musmulasi
Elaeagnus Ela. pu.
81 Elaeagnaceae | Elaeagnus pungens ‘Maculata Aurea | ‘Mac. Stisigdesi | 1
' Aur.’
Euonymus alatus Kizaran
82 | Celastraceae Euonymus (Thunb.)Sieb. Euo. al. taflan 18
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Cizelge 4.9. Taniml peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj taksonlar1 ve adetleri

(devam)
83 Celastraceae Euonymus Euonymus fortunei Euo. fo Papaz 1
y (Turcz.) Hand. -Mazz. T kiilah1
84 Celastraceae Euonymus Euonymus japonica L. Euo. ja. 3:8221 27
Euonymus Euo. ja Sari alacal
85 Celastraceae Euonymus . y . . . J ' Japon 282
japonica 'Aurea Aur. taflant
86 Celastraceae Euonymus IEuonymu§Japon|cus !Euo. ]’a. Altuni 29
Argentea Arg. taflan
87 | Oleaceae Forsythia ;Ztr)sythlax intermedia For. in. Altinganak | 21
Pembe
88 | Onagraceae Oenothera Gaura lindheimeri L. Gau. li. cigekli 101
gaura
89 | Malvaceae Hibiscus Hibiscus syriacus L. Hib. sy. Giil hatmi | 231
Hydrangea
90 Hydrangeaceae | Hydrangea macrophylla (Thunb.) Hyd. ma. | Ortanca 29
Ser.
91 | Oleaceae Jasminum Ja_lsmlnum nudiflorum Jas. nu. Kig 17
Lindl. yasemini
Lavandula angustifolia
92 Lamiaceae Lavandula Mill. subsp. Lav.an. | Lavanta 6
angustifolia
. Ligustrum japonicum - Japon
93 | Oleaceae Ligustrum Thunb. Lig. ja. Kurtbagri 617
. Ligustrum ovalifolium . Oval
94 | Oleaceae Ligustrum Lig. ov. yaprakli 120
Hassk. -
kurtbagri
. . . Adi
95 | Oleaceae Ligustrum Ligustrum vulgare L. Lig. vu. kurtbagr: 84
96 | Caprifoliaceae Lonicera Lonicera nitida Wils. Lon. ni. Hanimeli 12
. . Mahonia aquifolium Sar1 boya
97 Berberidaceae Mahonia (Pursh) Nutt. Moh. ag. calisi 10
98 Berberidaceae Nandina Nandina domestica Nan. do. Cennet 38
Thunb. calist
99 Hydrangeaceae | Philadelphus Phlladel_phus Phi. co. Filbahri 1
coronarius L.
- . Yeni
100 Hemerocallidoid Phormium Phormium tenax J.R. Pho. te. Zelanda 23
eae Forst. & G. Forst. .
keteni
101 | Rosaceae Photinia ;gck;ti:’?la fraseri ‘Red Pho. fr. Alev galis1 | 125
- Photinia serrulata Cin alev
102 | Rosaceae Photinia (Desf.) Kalkman Pho. se. calist 63
103 | Rosaceae Photinia Eggti'nf?'a serrulata ‘Red Pho.se. | Alevgals1 | 21
. . . . . . Yildiz
104 | Pittosporaceae Pittosporum Pittosporum tobira Ait. | Pit. to. calist 40
Pittosporum tobira Bodur
105 | Pittosporaceae Pittosporum 'Nana'p Pit. to. yildiz 2
calist
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Cizelge 4.9. Taniml peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj taksonlar1 ve adetleri

(devam)
106 | Asteraceae Santolina Santolina spp. San. sp. Lavantin 14
Pembe
107 | Rosaceae Spirea Spirea bumalda L. Spi. bu. cicekli 3
kegisakali
. Spirea vanhouttei . .
108 | Rosaceae Spirea (Briot) Zab. Spi. va. Kecisakali | 54
o . Symphoricarpos albus i
109 | Caprifoliaceae Symphoricarpos (L) Blake Sym. al. Inci galist | 2
. . Symphoricarpos Pembe inci
110 | Caprifoliaceae Symphoricarpos orbiculatus Moench Sym. or. cigegi 31
111 | Oleaceae Syringa Syringa vulgaris L. Syr. vu. Adi leylak | 2
- . Weigela florida . .
112 | Caprifoliaceae Weigela (Bunge) A. DC, Wei. fl. Gelin taci 1
113 | Agavaceae Yucca Yucca aloifolia L. Yuc. alo. | Yukka 1
114 | Agavaceae Yucca Yucca filamentosa L. Yuc. fi. ':I;’g; 23
Gymnospermae Egzotik Calilar
. . Kisalt ii
No | Familya Cins Tiir feattma Tl.lrkge Adet
Isim
115 | Cupressaceae Juniperus Juniperus horizontalis Jun. ho. Striniicd 72
Moench. ardig
116 | Cupressaceae Juniperus Juniperus sabina L. Jun. sa. :f(i'crl 13
Juniperus Kursun
117 | Cupressaceae Juniperus unipe . , Jun. vi. kalem 21
virginiana 'Skyrocket
ardict
Angiospermae Egzotik Sarilic1 ve Tirmanicilar
No | Familya Cins Tiir -T'."kce Adet
Isim
118 | Araliceae Hedera Hedera helix L. Hed. he. Orman 9 6
sarmasigi
- . Lonicera . Japon
119 | Caprifoliaceae Lonicera japonica Thunb. Lon. ja. hanmeli 12
Parthenocissus Amerikan
120 | Vitaceae Parthenocissus | quinquefolia (L.) Par. qui. 9 30
sarmasigl
Planch.
121 | Fabaceae Wisteria Wisteria sinensis Wis. si. Cin 3
(Sims) Sweet morsalkimi
Angiospermae Dogal Agaclar
. . Kisal ii
No | Familya Cins Tiir tsaltma -T'."k?e Adet
Isim
Ova
122 | Aceraceae Acer Acer campestre L. Ace. ca. g 12
akcaagaci
Cmar
123 | Aceraceae Acer Acer platanoides L. Ace. pl. yaprakli 26
akcaagac
124 | Aceraceae Acer Acer pseudoplatanus L. | Ace. ps. Dag g 33
akcaagaci
125 | Rosaceae Prunus Amygdalius Amy. co. | Badem 2
communis L.
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Cizelge 4.9. Taniml peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj taksonlar1 ve adetleri
(devam)

126 | Betulaceae Betula Betula pendula Roth. Bet. pe. Sarkik hug | 11
127 | Betulaceae Carpinus ICarp_ln_us petulus E:ar. b & Sl.l.t un 1
Fastigiata Fas. Giirgen
128 | Betulaceae Carpinus Carpinus betulus L. Car. be. | Adigiirgen | 6
129 | Ulmaceae Celtis Celtis australis L. Cel. au. Ad' . 2
citlembik
130 | Fabaceae Cercis Cercis siliquastrum L. | Cer. si. Erguvan 47
131 | Rosaceae Cydonia ,(\:/l)ﬁce)?'a oblonga Cyd.ob. | Ayva 11
. . . Kara
132 | Ebenaceae Diospyros Diospyros lotus L. Dio. lo. hurma 7
133 | Elaeagnaceae Elaeagnus Elaeagnus angustifolia Ela. an. | Kusigde 24
134 | Moraceae Ficus Ficus carica L. Fic. ca. Incir 19
Fraxinus angustifolia Sivri
135 | Oleaceae Fraxinus Fra.an. | meyveli 20
Vahl. .
disbudak
. . . Boylu
136 | Oleaceae Fraxinus Fraxinus excelsior L. Fra. ex. . 76
diigbudak
137 | Oleaceae Fraxinus F.rgx.lnus ornus subsp. Fra. or. C.lgekh 6
cilicica disbudak
138 | Juglandaceae Juglans Juglans regia L. Jug. re. Ceviz 95
139 | Lauraceae Laurus Laurus nobilis L. Lau. no. | Defne 35
140 | Rosaceae Malus Malus domestica L. Mal. do. | Elma 14
141 | Rosaceae Malus Mglus sylvestris (L) Mal. sy. Yaban 11
Mill. elmasi
142 | Rosaceae Mespilus Mespilus germanica L. | Mes. ge. | Musmula 2
143 | Oleaceae Olea Olea europaea L. Ole. eu. Zeytin 37
144 | Platanaceae Platanus Platanus orientalis L. Pla. or. ggi 474
145 | Salicaceae Populus Populus alba L. Pop. al. | Ak kavak 31
146 | Salicaceae Populus Populus nigra L. Pop. ni. Kara kavak | 4
147 | Rosaceae Prunus Prunus armeniaca L. Pru. ar. Kayisi 13
148 | Rosaceae Prunus Prunus avium L. Pru.av. | Kiraz 13
149 | Rosaceae Prunus Prunus laurocerasus L. | Pru. la. Karayemis | 85
150 | Rosaceae Prunus Prunus x domestica L. | Pru.do. | Erik 37
151 | Punicaceae Punica Punica granatum L. Pun.gr. | Nar 95
152 | Rosaceae Pyrus Pyrus communis L. Pyr. Co. | Armut 11
Quercus pubescens Tiyli
153 | Fagaceae Quercus Willd. Que. pu. mese 47
154 | Fagaceae Quercus Quercus robur L. Que. ro. | Sapl mese
155 | Anacardiaceae Rhus Rhus coriaria L. Rhu. co. | Sumak
156 | Salicaceae Salix Salix alba L. Sal. al. Aksogiit 41
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Cizelge 4.9. Taniml peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj taksonlar1 ve adetleri

(devam)
157 | Caprifoliaceae Sambucus Sambucus nigra L. Sam. ni. qua 2
murver
158 | Tamaricaceae Tamarix Tamarix hispida DC. | Tam. hi. ngriar 1
159 | Tamaricaceae Tamarix Tamarix parviflora Tam. pa. lkbahar 1
DC. 1lgini
. . Tamarix tetrandra
160 | Tamaricaceae Tamarix Pallas ex Bieb. Tam. te. Yazilgm |7
.. . Kii¢iik
161 | Tiliaceae Tiliaceae Tilia cordata Mill. Til. co. yaprakli 6
subsp. cordata
thlamur
. . Biiyiik
162 | Tiliaceae Tiliaceae -lE—Ir:Irﬂ grandifolia Til. gr. yaprakli 10
) thlamur
163 | Tiliaceae Tiliaceae Tilia tomentosa Til. to. Glimiisi 110
Moench. thlamur
164 | Ulmaceae Ulmus Ulmus glabra Huds. Ulm. gl. ll()ag 9 2
araagaci
Gymnospermae Dogal Agaclar
No | Familya Cins Tiir Kisaltma | Tjjrkce isim | Adet
Abies bornmiilleriana
(Abies nordmanniana -
. . . Uludag
165 | Pinaceae Abies (STEV.) SPACH Abi. bo. . 2
subsp. goknari
bornmuelleriana )
Abies concolor Giimiisi
166 | Pinaceae Abies (Gordon) Lindl. Ex | Abi. co. ;kn‘;f 2
Hildebr. £
167 | Pinaceae Cedrus Cedrus libani A.Rich. | Ced. li. SLelat;?ian 46
G, Ced. i. Sarkik dalli
168 | Pinaceae Cedrus ggggﬂlsa!lbam Glauca ‘Gla. mavi Liibnan | 2
Pen.’ sediri
169 | Cupressaceae Cupressus Cupressm_Js Cup.se. | Adiservi 196
sempervirens L.
Cupressus N
170 | Cupressaceae Cupressus sempervirens var. C,:UP' ,Se' P"a’.“'da' 37
) T Pyr. servi
Pyramidalis
. Juniperus
171 | Cupressaceae Juniperus foetidissima Willd. Jun. fo. Kokulu ardig | 1
172 | Pinaceae Pinus Pinus brutia Ten. Pin. br. | Kizilgam 147
173 | Pinaceae Pinus Pinus nigra Arnold. Pin. ni. Karagam 181
Pinus nigra subsp. L S
174 | Pinaceae Pinus pallasiana var. Pin. ni. Piramidal 1
. Pyr. karagam
Pyramidata
175 | Pinaceae Pinus Pinus pinea L. Pin. pi. Fistik gamm 352
176 | Taxaceae Taxus Taxus baccata L. Tax. ba. | Adi porsuk 4
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Cizelge 4.9. Taniml peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj taksonlar1 ve adetleri
(devam)

Angiospermae Dogal Calilar

No | Familya Cins Tiir Kisaltma | Tjjrkce isim | Adet
177 | Buxaceae Buxus EUXUS SEMPETVIrens Bux. se. Adi simsir 43
178 | Rosaceae Crataegus JCarCacL]taegus monogyNa | 4 mo. Beyazdiken | 6
. . . Adi
179 | Oleaceae Ligustrum Ligustrum vulgare L. | Lig. vu. kurtbagn 363
180 | Oleaceae Nerium Nerium oleander L. Ner. ol. Zakkum 490
181 | Rosaceae Prunus Prunus spinosa L. Pru. sp. Cakal erigi 10
182 | Punicaceae Punica IPunlc'a granatum Pun. g’r. Bodur nar 54
Nana ‘Nana
183 | Rosaceae Pyracantha ;;c/);a#]:antha coccinea Pyr. co. Ates dikeni 359
184 | Rosaceae Rosa Rosa canina L. Ros. ca. Kusburnu 10
185 | Rosaceae Rosa Rosa spp. Ros. sp. Giil 194
186 | Lamiaceae Salvia Ro_smarl_n us Ros. of. Biberiye 103
officinalis L.
187 | Rosaceae Rubus Rubus caesius L. Rub. ca. | Bogiirtlen 12
188 | Fabaceae Spartium Spartium junceum L. | Spa. ju. Katirtirnagr | 19
189 | Caprifoliaceae Viburnum Viburnum opulus L. Vib. op. Girabolu 3
190 | Caprifoliaceae Viburnum Viburnum tinus L. Vib. ti. Tuyld 295
kartopu
Angiospermae Dogal Sarilici ve Tirmanicilar

No | Familya Cins Tiir Kisaltma | Tiirkee isim | Adet
191 | Vitaceae Vitis Vitis vinifera L. Vis. vi. Uziim 34

Toplam 8772

Tanimli peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj bitkileri taksonlarinin sadece
%36,65’inin dogal taksonlardan meydana geldigi (Sekil 4.28), taksonlardan %19,90’inin
Gymnospermae alt grubunda, %80,10’unun ise Angiospermae alt grubunda yer aldiklari
tespit edilmistir (Sekil 4.29). Taksonlarin %63 linlin agag¢, %.34’linlin ¢ali formunda
olduklar1 goriilmistiir (Sekil 4.30).
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= Egzotik = Dogal

Sekil 4.28. Tanimli peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj taksonlarinin
orijinlerine gore dagilimlari

= Angiospermae = Gymnospermae

Sekil 4.29. Tanimli peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj taksonlarmin
altgruplara gore dagilimlari
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m Aga¢c = Cali = Sarilict ve Tirmanici
Sekil 4.30. Taniml1 peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj taksonlarinin yasam

formlarina gore dagilimlari

Tespit edilen familyalarda cins, tiir ve adetlerin frekans dagilimlar1 ise Cizelge 4.10°da

verilmistir.

Cizelge 4.10. Tanimli peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj bitki taksonlar
familya, cins, tlir ve adetlerine gore dagilimlar

No | Familya Cins | % Tiir % Adet %
1 | Aceraceae 1 0,97 6 3,14 463 5,28
2 | Agavaceae 1 0,97 2 1,05 24 0,27
3 | Altingiaceae 1 0,97 1 0,52 18 0,21
4 | Amaryllidaceae 1 0,97 1 0,52 4 0,05
5 |Anacardiaceae 1 0,97 1 0,52 2 0,02
6 |Araliceae 1 0,97 1 0,52 6 0,07
7 | Asteraceae 1 0,97 1 0,52 14 0,16
8 |Berberidaceae 2 1,94 5 2,62 101 1,15
9 |Betulaceae 2 1,94 3 1,57 18 0,21
10 | Bignoniaceae 2 1,94 2 1,05 50 0,57
11 |Buxaceae 1 0,97 1 0,52 43 0,49
12 |Caprifoliaceae 6 5,83 9 4,71 415 4,73
13 |Celastraceae 1 0,97 5 2,62 357 4,07
14 | Cornaceae 1 0,97 1 0,52 1 0,01
15 | Cupressaceae 6 5,83 22 1152 | 753 8,58
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Cizelge 4.10. Tanimh peyzaj alanlarinda tespit edilen odunsu peyzaj bitki taksonlari
familya, cins, tiir ve adetlerine gore dagilimlar1 (devam)

16 | Ebenaceae 1 0,97 2 1,05 10 0,11
17 |Elaeagnaceae 1 0,97 2 1,05 25 0,28
18 | Fabaceae 7 6,80 8 4,19 309 3,52
19 |Fagaceae 2 1,94 3 1,57 55 0,63
20 | Gramineae 1 0,97 1 0,52 29 0,33
21 |Hemerocallidoideae| 1 0,97 1 0,52 23 0,26
22 | Hippocastanaceae 1 0,97 1 0,52 27 0,31
23 | Hydrangeaceae 2 1,94 2 1,05 30 0,34
24 | Juglandaceae 1 0,97 1 0,52 95 1,08
25 | Lamiaceae 2 1,94 2 1,05 109 1,24
26 | Lauraceae 1 0,97 1 0,52 35 0,40
27 | Lythraceae 1 0,97 1 0,52 110 1,25
28 | Magnoliaceae 2 1,94 3 1,57 40 0,46
29 | Malvaceae 1 0,97 1 0,52 231 2,63
30 | Meliaceae 1 0,97 1 0,52 7 0,08
31 |Moraceae 4 3,88 7 3,66 60 0,68
32 | Myrtaceae 1 0,97 1 0,52 14 0,16
33 | Oleaceae 7 6,80 13 6,81 1856 | 21,16
34 | Onagraceae 1 0,97 1 0,52 101 1,15
35 |Palmaceae 2 1,94 4 2,09 92 1,05
36 |Paulowniaceae 1 0,97 1 0,52 23 0,26
37 |Pinaceae 4 3,88 15 7,85 797 9,09
38 | Pittosporaceae 1 0,97 2 1,05 42 0,48
39 |Platanaceae 1 0,97 2 1,05 476 5,43
40 |Poaceae 1 0,97 1 0,52 20 0,23
41 |Punicaceae 1 0,97 2 1,05 149 1,70

42 | Rosaceae 14 13,59 33 17,28 | 1433 | 16,34
43 |Rutaceae 1 0,97 1 0,52 3 0,03
44 | Salicaceae 2 1,94 4 2,09 78 0,89
45 | Scrophulariaceae 1 0,97 1 0,52 2 0,02
46 |Simaroubaceae 1 0,97 1 0,52 15 0,17
47 | Tamaricaceae 1 0,97 3 1,57 9 0,10
48 | Taxaceae 1 0,97 1 0,52 4 0,05
49 |Tiliaceae 1 0,97 3 1,57 126 1,44
50 |Ulmaceae 2 1,94 2 1,05 4 0,05
51 |Vitaceae 2 1,94 2 1,05 64 0,73
TOPLAM 103 191 8772
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Yapilan degerlendirmeler sonucunda en fazla cins ve takson sayisinin Rosaceae (14 cins
ve 33 tiir) familyasinda yer aldigi, bunu Oleaceae, Fabaceae ve Caprifoliaceae
familyalarinin izledikleri saptanmistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.31). Taksonlarin adet dagilinu
incelendiginde 1856 adet ile Oleaceae familyasinin ilk sirada yer aldigi bunu 1433 adet

ile Rosaceae familyasinin izledigi gériilmiistiir.
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Vitaceae
Ulmaceae
Tiliaceae
Taxaceae
Tamaricaceae
Simaroubaceae
Scrophulariaceae
Salicaceae
Rutaceae
Rosaceae
Punicaceae
Poaceae
Platanaceae
Pittosporaceae
Pinaceae
Paulowniaceae
Palmaceae
Onagraceae
Oleaceae
Myrtaceae
Moraceae
Meliaceae
Malvaceae
Magnoliaceae
Lythraceae
Lauraceae
Lamiaceae
Juglandaceae
Hydrangeaceae
Hippocastanaceae
Hemerocallidoideae
Gramineae
Fagaceae
Fabaceae
Elaeagnaceae
Ebenaceae
Cupressaceae
Cornaceae
Celastraceae
Caprifoliaceae
Buxaceae
Bignoniaceae
Betulaceae
Berberidaceae
Asteraceae
Araliceae
Anacardiaceae
Amaryllidaceae
Altingiaceae
Agavaceae
Aceraceae
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10 12 14 16

Sekil 4.31. Tanimli peyzaj alanlarinda tespit edilen familyalarin sahip olduklar1 cins
sayisina gore dagilimi
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Donati Elemanlar1

Oturma elamanlan

Yerleske igerisinde birgok farkli tipte oturma birimine rastlansa da (Sekil 4.32) genel
olarak Niliifer Belediyesi tarafindan temin edildigi bilinen, ayn1 amaca hizmet eden 2 tip
oturma elamaninin kullanildigi gézlemlenmistir. Yerleskede kullanilan diger oturma
elemanlar1 ise ahsap banklardir. Bunlar genellikle yerleskede bulunan peyzaj alanlarinda
goriilmektedir ancak tekrar eden ve sirali bir ritimle kullanilmadiklar i¢in yerleskede

biitiinliik olusturmadigr goriilmektedir.

Yerleskede toplam 245 oturma elemani tespit edilmistir (EK Sekil 1.1). Yerleskede
bulunan oturma elemanlar1 ve bunlar1 meydana getiren ahsap malzeme kentsel doku ve
kentin iklim sartlar1 ile uyumludur. Ancak, sayica yetersizdir.

Bazi oturma birimlerinin yakin ¢evresinde aydinlatma elemant ve ¢6p kutusu

bulunmamasi dikkat ¢ekmektedir.

Sekil 4.32. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde bulunan cesitli oturma
elemanlart (Orijinal)
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Aydinlatma elamanlar

Yerleskede arazi kullanimina gore (ana yollar, ara yollar, yaya yollar1 ve peyzaj alanlar1)
secilmis farkl 6zelliklere sahip yaklasik 14000 aydinlatma eleman1 bulunmaktadir (Sekil
4.33). Yerleskede kullanilan aydinlatma elemanlarinda hem beton hem de metal direk
orneklerine rastlamak miimkiindiir. Bu aydinlatma elemanlarinda kullanilan malzeme ve
renk yerleskedeki diger yapisal unsurlarla biitiinliik gosterse de ¢ok fazla farkli tipte
aydinlatma elemaninin kullanilmas1 ve 6zellikle peyzaj alanlarinda eski ya da hasarl
aydinlatma elemanlarina rastlanmasi yerleskeyi estetik agidan olumsuz etkilemektedir.

Yerleskede, ihmal veya bozulma gibi nedenlerle bazi alanlarin aydinlatilmasinda sorun

yasandig1 ya da aydinlatma yapilmadigi goriilmektedir.

Sekil 4.33. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde bulunan gesitli aydinlatma
elemanlart (Orijinal)
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Tabela ve levhalar

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi'nde diizeni saglamak igin
konumlandirilmig farkli tipte (Sekil 4.34) bilgilendirici ve yol gosterici toplam 130 tabela
ve levha bulunmaktadir. Bunlardan bazilari arag yollarina ve refiijlere konumlandirilmig
olan trafik levhalaridir ve metalden yapilmistir. Digerleri ise fakiilte ve diger binalarin
konumlarini gostermek i¢in yerlestirilen tabelalardir. Bunlarin ise bir kismi metalden bir

kismi ise mermerden yapilmistir.

p - < SAGKULSDBIK

< OGRUSLDBSK.
=

YAPI iSLERI
ve TEKNIK DAIRE
| Baskanuci

——

Sekil 4.34. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde bulunan cesitli isaret
levhalar (Orijinal)

Bitki kasalan

Yerleskede beton veya ahsap malzemeden olmak iizere 6 farkl: tipte (Sekil 4.35) toplam
76 adet bitki kasasi tespit edilmistir. Bu bitki kasalarindan bazilar1 sert zeminler iizerine
konumlandirilmistir ve yoOnlendirme, sinirlama gibi amaglara hizmet etmektedir.
Bazilarimin ise yap1 c¢evresinde ve yesil alanlarda dekoratif amacli kullanildig:

goriilmektedir. Bu bitki kasalar1 kendi aralarinda ve yerleskedeki diger yapisal
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elemanlarla uyum i¢inde olsalar da 6zgiin bir tasarima sahip degildir ve birgogu

bakimsizdir ve atil vaziyettedir.

Nl | | |

kasalar1 (Orijinal)

Cop kutusu

Yerleskede bazilar1 Niliifer Belediyesi bazilar1 ise Bursa Uludag Universitesi tarafindan
temin edilmis olan 6 farkli tipte (Sekil 4.36) toplam 94 ¢op kutusu tespit edilmistir.
Genellikle idari binalar ve egitim binalar1 ¢evresinde konumlandig: tespit edilen bu ¢op
kutularinin, yerleske niifusu (55065) g6z Oniinde bulunduruldugunda, sayica yetersiz

oldugu dikkat ¢ekmektedir. Cop kutusu basina ortalama 586 kisi diismektedir.
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ULUDAG UNIVERSITESI

CEVREYE SAYGILI VE DUYARLI ONIVERSiTE

LTION 600, Thtasn W Yo WS &1imaries

. L i el e Gt Vo
Sekil 4.36. Bursa Uludag Universitesi Gériikle Yerleskesi’nde bulunan gesitli ¢op
kutular1 (Orijinal)
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Heykeller

Yerleskede ozellikle idari ve egitim binalari ile toren alanlarinda bir¢ok sayida Atatiirk

biistii bulunmaktadir. Bunun yani sira yerleskeye ait tanimli peyzaj alanlarinda gorsel

kaliteyi arttirmak amaci ile konumlandirilmis birgok farkli tipte heykel bulunmaktadir

(Sekil 4.37).

Sekil 4.37. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde bulunan cesitli heykeller
(Orijinal)

Cesmeler

Yerleskede tasarim agisindan farkli 6zelliklere sahip 3 adet ¢gesme bulunmaktadir (Sekil
4.38). 1 ve 2 numarali ¢esmeler yerleskede bulunan mescit ve cami yakinlarinda
konumlanmigken 3 numarali ¢gesme 6grencilerin ¢esitli etkinlikler gergeklestirmek i¢in
biraraya geldikleri toplanma alaninda bulunmaktadir. 1 ve 2 numarali ¢esmelerde
fonksiyonellik 6n plandadir ve bu ¢esmeler islev goriir durumdadir ancak estetik bir
goriiniime sahip degildir. 3 numarali ¢esme ise estetik bir goriinlime sahip olmasina

ragmen islev gdrmemektedir.

L ! 1

Sekil 4.38. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde bulunan gesitli cesmeler
(orijinal)
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Havuzlar

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde iki adet informal bir adet formal

olmak iizere dort adet siis havuzu (Sekil 3.39) bulundugu tespit edilmistir.

b

Sekil. 4.39. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde bulunan cesitli siis
havuzlar1 (Orijinal)

Alt yapa tesisi kapaklari

Yerleskenin yaya ve arag yollar1 ile peyzaj alanlarinda altyapi tesislerine ait (rogar ve gaz)
kapaklar1 bulunmaktadir (Sekil 4.40). Bu kapaklarda malzeme olarak metal ve beton
tercih edilmistir. Bu ekipmanlarda bakimsizlik ve ihmal nedeniyle ¢okmeler ve kirilmalar
meydana geldigi ayrica bazi kapaklarin yol seviyesi ile ayni diizeyde olmadig1 bu nedenle

gorsel kirlilige ve tehlikeye neden olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.40. Bursa Uludag Universitesi Gériikle Yerleskesi’'nde bulunan cesitli altyap:
tesisi kapaklari (Orijinal)

Bisiklet parklar
Yerleskede bisiklet yollarinda devamlilik yoktur ve ¢ok az sayida bisiklet parki

bulunmaktadir (Sekil 4.41). Bu durum yerleskede bisikletli ulasimin tercih edilmemesine

neden olmaktadir.

Sekil 4.41. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde bulunan bisiklet park
ekipmanlar1 (Orijinal)
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Kedi-kopek kuliibeleri

Yerleskede bir¢ok sokak hayvanina (6zellikle kedi-kopek) rastlanmaktadir (Sekil 4.42).
Bu canlilarin barinmasi i¢in yerleske peyzaj alanlarina konumlandirilmis barmaklar
bulunmaktadir. Barinaklar sayica ve nitelik bakimindan yeterli degildir. Bir¢ogu

yipranmis ve atil vaziyettedir. Bu durum yerleske peyzaj alanlarini estetik agidan olumsuz

etkilemektedir.

Sekil 4.42. Bursa Uludag Universitesi Goériikle Yerleskesi’nde bulunan hayvan
barmaklari (Orijinal)

4.2. Bursa Uludag Universitesi Yerleskesinin Yesil Metrik’e (Green-Metric) Gore
Degerlendirilmesi

Yesil Metrik (Green Metric) degerlendirmesi i¢in EK2’de (Ek Cizelge 2.1.) verilen
degerlendirme olgiitleri kullanilmis, degerlendirmelerde Bursa Uludag Universitesi
yonetiminden saglanan bilgi ve belgeler (istenen verilerin elde edilememesi ya da
yerleskede bulunmamast durumunda puan hanesinde 0 olarak yazilarak
degerlendirilmistir) esas alinarak tahmini sonuglar elde edilmistir (Cizelge 4.11). Ayrica,

Kriter ve parametrelere gore basari yiizdesi ve skor dagilimlar1 yapilarak Cizelge 4.12 ve
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Sekil 4.43.”de verilmistir. Sonuclarin elde edilmesinde kullanilan hesaplamalar ise ayrica
EKS3’de verilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda basar1 puaninin 5775 oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.11. Kriter ve parametrelerin Bursa Uludag Universitesi Goriikle
Yerleskesi’ndeki durumu

No KRITERLER Puan | Tahmini
skor

1 Yapi ve Altyapi 15%

Si1 Acik alanlarin toplam alana orani 200* | 200

SI2 Orman bitki ortiistiyle kapli kampiisteki toplam alan | 100* | 50

SI3 Yesillendirilmis yerleske alani 200* 0

Si4 Orman ve bitki Ortlislinlin yan1 sira su emilimi i¢in | 100* | 50
kampiisteki toplam alan

SI5 Toplam acik alanlarin toplam yerleske niifusuna oran1 | 200* | 200

Si6 Siirdiirtilebilirlik ¢aligmalarina ayrilan iniversite | 200 200
biitcesi

SI7 Covid-19 salgini sirasinda binanin isletme ve bakim | 100* | O
faaliyetlerinin ylizdesi

SI8 Engelliler, 6zel ihtiyaglar ve/veya dogum bakimi i¢in | 100* | 75
yerleske tesisleri

SI19 Gilivenlik ve glivenlik tesisleri 100* | 100

SI10 Ogrenciler, akademisyenler ve idari personelin refah1 | 100* | 100
icin saglik altyapi tesisleri
Si11 Koruma: bitki, hayvan ve yaban hayati, orta veya | 100* | 75
uzun vadeli koruma tesislerinde giivence altina alinan
gida ve tarim i¢in genetik kaynaklar

Toplam 1500 | 1050
2 Enerji ve iklim Degisikligi (EC) 21%
EC1 Enerji verimli cihaz kullanimi 200 50
EC2 Akill1 bina uygulamalari 300 0

EC3 Kampiisteki yenilenebilir enerji kaynaklari sayisi 300 150
EC4 Toplam elektrik tiiketiminin yerleske niifusuna | 300 225

boliimii
ECS Yenilenebilir enerji tiretiminin yillik toplam enerji | 200 0
kullanimina orani
EC6 Yesil bina uygulama unsurlari 200* | 50
EC7 Sera gazlar1 emisyonu azaltma programi 200 50

EC8 Toplam karbon ayak izinin yerleske niifusuna oran1 | 200* | 150
EC9 Covid-19 salgin1 sirasinda yenilik¢i programlarin | 100* | 100

sayisl

EC10 Iklim degisikligi konusunda etkili iiniversite | 100* | 50
programlari

Toplam 2100 825
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Cizelge 4.11. Kriter ve parametrelerin Bursa Uludag Universitesi Goériikle
Yerleskesi’ndeki durumu (devam)

3 Atik (WS) 18%
WS1 Universite atiklar igin geri doniisiim programi 300 75
WS2 Kampiiste kagit ve plastik kullanimmi azaltma | 300 225
programi
WS3 Organik atiklarin iglenmesi 300 225
WS4 Inorganik atiklarin islenmesi 300 225
WS5 Toksik atiklarin islenmesi 300 150
WS6 Kanalizasyon atiklariin bertarafi 300 75
Toplam 1800 975
4 Su (WR) 10%
WR1 Su koruma programi ve uygulamasi 200* 100
WR?2 Su geri doniisiim programi uygulamasi 200* |0
WR3 Su verimli cihaz kullanimi 200 100
WR4 Aritilmis su tiiketimi 200 0

WR5 Covid-19 salgini sirasinda ek el yikama ve sanitasyon | 200* | 200
tesislerinin yiizdesi
Toplam 1000 400
5 Ulasim (TR) 18%
TR1 Toplam ara¢ sayisinin (arabalar ve motosikletler) | 200 150
toplam yerleske niifusuna boliimii
TR2 Ring servisleri 300 225
TR3 Kampiisteki Sifir Emisyonlu Ara¢ (ZEV) politikasi 200 50
TR4 Toplam Sifir Emisyonlu Arag (ZEV) sayisinin toplam | 200 0
yerleske niifusuna boliimii
TR5 Kampiisteki park alanlarinin toplam yerleske alanina | 200 50
orani
TR6 Son 3 yilda (2018'den 2020'ye kadar) kampiisteki park | 200 0
alanini sinirlama veya azaltma progranu
TR7 Kampiisteki 6zel araglarin azaltilmasina yonelik | 200 150
girigim sayisi

TR8 Kampiiste yaya yolu politikasi 300 150
Toplam 1800 775
6 Egitim ve Arastirma (ED) 18%
ED1 Siirdiiriilebilirlik derslerinin toplam ders/konuya oran1 | 300 300
ED2 Siirdiiriilebilirlik arastirma fonunun toplam arastirma | 200* 150
fonuna orani
ED3 Siirdiiriilebilirlik ile ilgili bilimsel yayin say1s1 200* | 200
Siirdiiriilebilirlikle ilgili etkinlik sayis1 200* | 200
ED4
EDS Siirdiiriilebilirlikle ilgili §grenci organizasyonu sayist | 200* | 200
ED6 Siirdiiriilebilirlik web sitesi 200 200
ED7 Siirdiiriilebilirlik Raporu 100 100
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Cizelge 4.11. Kriter ve parametrelerin Bursa Uludag Universitesi Goriikle
Yerleskesi’ndeki durumu (devam)

ED8 Kampiisteki kiiltiirel etkinlik sayis1 100* | 100
ED9 Covid-19 pandemisi ile basa ¢ikmak i¢in tniversite | 100* | 100
programlari sayisi

ED10 Diizenlenen ve/veya ogrencileri iceren | 100* | 100
stirdiiriilebilirlik toplum hizmetleri projesinin sayisi

ED11 Siirdiiriilebilirlikle ilgili girisimlerin say1s1 100* | 100

Toplam 1800 1750

Not: Yildiz (*) 2021'de tanitilan yeni puanlamalari1 gosterir.

Cizelge 4.12. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nin kriter ve parametrelere
gore basart yiizdesi

Kategori Maksimum Puan Basari puami  Basan yiizdesi
Yap1 ve Altyapi (SI) 1500 1050 70,00
Enerji ve iklim Degisikligi (EC) 2100 825 39,29
Atik (WS) 1800 975 54,17
Su (WR) 1000 400 40,00
Ulasim (TR) 1800 775 43,06
Egitim ve Arastirma (ED) 1800 1750 97,22
Toplam Skor 10000 5775 57,75

= Yap1 ve Altyap1 (SI) = Enerji ve Tklim Degisikligi (EC)
= Atik (WS) Su (WR)
= Ulasim (TR) = Egitim (ED)

Sekil 4.43. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nin kriterlere gore skor
durumunun oransal dagilimi
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S. TARTISMA ve SONUC

Insanlarn siirekli tiiketime yonlendirildigi diinya diizeninde ayakta kalmak ve varligmi
stirdiirmek isteyen tilkeler i¢in en dogru ¢ikis yolu egitim faaliyetlerini bilgi-teknoloji-
iiretim liggeni ¢ercevesinde gergeklestirebilmektir. Her ne kadar kaynagini kentler saglasa
da {iretim icin gereken egitimli insan altyapisinm liniversiteler olusturmaktadir. Egitimli
insan niifusunu arttirmak amaci ile kurulan iiniversitelere ev sahipligi yapan yerleskeler
bilgi ve teknoloji ile donatiimalidir (Unal, 2020). Bursa ilinde yer alan iki iiniversiteden
birisi olan Bursa Uludag Universitesi sehrin akil-bilgi ve teknoloji merkezlerinden
birisidir, hem Bursa’nin hem de iilkemizin inovasyon yeteneginin gelismesi agisindan

kilit rol oynamaktadir.

Universite ve yerleske kavramlar1 iizerine yapilan arastirmalar gostermektedir ki
gecmisten glinlimiize liniversiteler cogunlukla, kent i¢cinde veya kent disinda kurulan,
basta mesleki egitim ve bilimsel aragtirma faaliyetleri olmak iizere bir¢ok birimin bir
araya gelerek etkilesim halinde bulunmasina imkan taniyan yerleskelerin bilinyesinde
barinmaktadir. Egitim ve arastirma faaliyetlerine ev sahipligi yapan bu mekanlar,
ogrenciler ile akademik ve idari personelin temel ihtiyaglarina karsilik vermeli bunun
yani sira onlari kendilerini sosyal ve fiziksel yonden de gelistirebilecekleri sekilde
planlanmalidir (Unal, 2020). Ancak gerek biitce sikintis1 gerekse fiziki sartlardan dolayi
bugiin bircok yerleskede oldugu gibi Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde
de dis mekanda bulunmasi gereken islevlerin 6grenci ve personelin sosyal ve kiiltiirel

biitiin gereksinimlerine karsilik verebilecek nitelikte olmadig1 goriilmektedir.

Universite yerleskelerinin sehir merkezlerine uzakligi basta Avrupa olmak iizere yurt
disindaki tiniversitelerde ortalama 2.58 km iken iilkemizde bu oran 7.6 km’dir (Kog,
2011). Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi'nin sehir merkezine uzaklig
yaklagik 20 km’dir (Sekil 4.1). Yerleskenin sehir merkezine uzakliginin ortalamanin
tizerinde olmas1 6grenci ve personelin kent ile iligkisini olumsuz etkilemenin yani sira
{iniversite ve kent iliskisini de olumsuz etkilemektedir. Universite ve kent iliskisinin
giiclendirilmesinin her iki tarafi da sosyal, kiiltiirel ve ekonomik yonden katki saglayacagi
ve karsilikl1 bilgi aktarimini kolaylastiracag diisiiniilmektedir. Universite-kent iliskisini

kentin biiyiikliglii ve gelismisligi kadar {niversite yerleskesinin de biiylikliigii ve
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gelismisligi etkilemektedir (Kuyrukcu, 2019). Yerleske ve kent arasinda giiclii bir
etkilesim saglanabilmesi i¢in yerleske niifusunun kentin toplam niifusuna oraninin
yaklagik %20-30 oraninda olmasi yeterli bulunmaktadir (Oktay, 2007; Kuyrukeu 2019).
Bu oran Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi ile Bursa arasinda %55,33
kadardir.

Universite-kent iligkisini etkileyen bir diger énemli faktdr ulasimdir. Bursa Uludag
Universitesi Gériikle Yerleskesi’ne biri Bursa Cevre Yolu Gériikle baglantisindan digeri
ise Izmir yolu caddesinden baglanmak iizere iki ana giris kapisindan erisilebilmektedir.
Her iki girisin de kent i¢in 6nemli ana yollar iizerinde bulunmasi hem yaya hem de tasit
ulagimini kolaylastirmaktadir. Yerleske i¢i sirkiilasyon sisteminde; tasit yolu, yaya yolu,
yer yer bisiklet yolu, servis yolu, meydan ve otobiis duraklarina yer verilmistir. Ancak
yerleske icerisinde siirekli bir arac trafigi olmasi dikkat ¢ekicidir. Bunun nedeni iki farkl
ulasim hattina acilan iki giris kapisina sahip olan yerleskenin kullanici harici arag
trafigine agik olmasi ve iiniversite hastanesinin kamuya hizmet vermesidir. Bu durum
Ogrencilerin agik alanlarda yaya olarak giivenli ve 0zglr bir sekilde hareket
edebilmelerini sinirlandirmaktadir. Kullanicilarin refah seviyesini asagiya c¢eken bu
durumun ¢6ziimii i¢in yerleskede alternatif ulagim sistemleri saglanmistir (metro-otobiis-
servis) ancak ara¢ ile belirli noktalara erisim ile yaya odakli yerleske ulasim plani

bulunmamakta, yenilik¢i ve akilli uygulamalara yer verilmemektedir.

Universite yerleskelerinin dis mekan fonksiyonlarmin eksiksiz ve dogru bir sekilde
organize edilebilmesi i¢in siirdiiriilebilir ve akilli bir yonetim plani olusturulmalidir. Hizla
artan niifusa bagl olarak zaman i¢inde biiylime ve gelisme kat eden biitiin {iniversitelerde
oldugu gibi Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde de 6grenci ve personelin
artan gereksinimlerinin karsilanabilmesi i¢in siirdiiriilebilir ve akilli planlamaya ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ise yerleskedeki dogal ve kiiltiirel kaynaklara ait dogru ve giincel
bilgilerin tespiti ve analizi ve bu kaynaklari tehdit eden unsurlarin olumsuz etkilerinin
onlenmesi ile miimkiindiir. Bu baglamda gerceklestirilen ¢alismada Bursa Uludag
Universitesi Goriikle Yerleskesi’nin siirdiiriilebilir ve akilli planlanabilmesi i¢in gerekli
olan arazi kullanimlar1 ile egim, baki, toprak, hidroloji, yerlesim birimleri analizleri,

cevreye ait bilgilerin elde edilmesi, islenmesi ve modellenmesine olanak tantyan ArcMap
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ve AutoCAD programlarindan yararlanilarak degerlendirilmis ve baz1 sonuglara

ulasilmstir.

Calismada yerleske alaninin arazi kullanim haritasi tiretilerek her bir arazi ortii/kullanim
tiirtine ait (bitki Ortiileri, yerlesimler, yollar, su yiizeyleri, kanal vb. dogal ve kiiltiirel
peyzaj Ogeleri) alansal bilgiler degerlendirilmistir (Cizelge 4.1). Yerleskenin alani
14259039,06 m? olarak belirlenmis olup arazinin %43,73’linii (Sekil 4.5) yani neredeyse
yarisini agik yesil alanlarin olusturdugu tespit edilmistir. S6z konusu agik yesil alanlarin
%37,34Unli  (2328491,003 m?) igne yaprakli orman alanlar ve  %?26,97’sini
(1681418,173 m?) genis yaprakli ormanlar olusturmaktadir (Cizelge 4.1). Ancak Aksoy
ve Ozsoy (2004)’un gerceklestirdikleri calismada yerleske arazilerinin % 56's1 dogal ya
da agaclandirma sonucu olusturulmus ormanlik alan ile Ortiilii oldugu, s6z konusu
ormanlik alanin (% 56) yarisindan fazlasini ise igne yaprakli orman alanlarin olusturdugu
sonucuna ulasilmigsken bu oranin 2022 yilinda diistiigii goriilmektedir. Yerleske’nin farkli
yillardaki uydu goriiniimlerini veren Sekil 3.4’den de anlasilacag: iizere kuruldugu
giinden bugiine yerleskede yesil alan miktar1 azalirken yerlesim alant miktar1 artmistir.
2004 yilinda yerleskedeki binalar, otoparklar ve yollara ait toplam oran %4,46 (Aksoy ve
Ozsoy, 2004) iken bugiin bu oran %22,13’diir. Yerleskenin dogal zenginliginin
korunmas: ve Kkiiltiirel zenginliginin gelistirilmesi O6nemlidir. Bunun ig¢inse mevcut

kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi gerekmektedir.

Arazinin jeomorfolojik 6zelliklerinden biri olan egim tipk: bitki oOrtiisii gibi akisa gecen
yagisin olugsmasinda 6nemli bir etkiye sahiptir (Karayusufoglu, 2010). Bursa Uludag
Universitesi Goriikle Yerleskesi’nin egim ozellikleri CBS ortaminda harita haline
getirilmis (Sekil 4.6) ve arazinin %44,61 oraninda 2-6 derecelik egime (hafif egimli-
ondiileli), %15,41 oraninda 0-2 derecelik egime (diiz veya diize yakin) sahip oldugu
sonucuna vartlmistir (Cizelge 4.3). Diiz veya diize yakin olarak tanimlanan bu 0-2
derecelik egime sahip alanlar arazi diizleminin ufuk ¢izgisi ile ayni oldugu alanlardir ve
kisilere ¢cok fazla enerji harcatmamaktadir. Bu durum kullanicilarin kendilerini rahat ve
giivende hissetmesine neden olur. Ayrica bu alanlar fonksiyonel ve gorsel olarak da
karakteristik 6zellige sahiptir. Hareketliligi engelleyen dogal bir faktdr barindirmamasi

cesitli tasarimlarin gerceklestirilmesini miimkiin kilar. Bu alanlarda yapilar, otoparklar,
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spor alanlar1 ve taniml1 peyzaj alanlarinin sekillenmesi daha kolay olmaktadir (Unes ve
Kozkurt, 2021). Bu bilgilere dayanarak denilebilir ki yerleske arazisi genel olarak peyzaj

caligmalari i¢in sorun olusturmayacak egim ozelligine sahiptir.

Goudie (2004), yaptig1 bir c¢alismada baki durumunun topografyaya gore degisim
gostermekle birlikte 6zellikle bitki gelisimi lizerinde biiyiik rol oynadigini, kuzeye bakan
yamagclarda bitki gelisim durumuna etki eden suyu tutan etmenlerin zayif oldugunu
saptamistir (Delibas ve digerleri, 2014). Konum itibari ile Tiirkiye Kuzey yarimkiire baki
ozelliklerini (gliney yamaclar daha sicaktir) sergilemektedir. Kuzey ve giliney
yamagclarinda baki, topografyanin jeomorfolojisi lizerinde farklilik gosterir. Giineye
bakan yamaclarda, giineslenme siiresi daha uzundur buna bagli olarak bitkinin su tiiketimi
ve buharlagsma ile birlikte evapotranspirasyon orani daha fazladir. Bu alanlardaki bitki
ortlisii daha seyrektir ve kuraklhifa dayanikli tiirlerden olusmaktadir. Kuzeye bakan
yamagclarda ise topraktaki nem, yagistan sonra uzun bir siire muhafaza edildigi i¢in bu
alanlarda bitki ortiisii daha fazla gelisir (Karayusufoglu, 2010). Bursa Uludag Universitesi
Goriikle Yerleskesi’nin yoney durumlarinin (Sekil 4.7) degerlendirilmesi sonucunda
arazinin %32,81’inin Giiney, %30,20’sinin ise Kuzey bakil1 oldugu goriilmiistiir (Cizelge
4.4). Arazinin Kuzeye bakan alanlarinda ¢ogunlukla Veteriner-Ziraat Fakiiltesine ait
tarim arazileri bulunmaktadir. Tarimsal iiriin deseninin belirlenmesinde baki durumunun
tespiti gbz onilinde bulundurulmalidir. Giiney bakili alanlarda ise ormanlar ile yerlesim
alanlar1 ve bu alanlarda bulunan tanimli peyzaj alanlarinin yer aldig goriilmektedir.
Giineslenme siiresinin daha uzun yasandigi bu alanlarda yoneye uygun bitki tiiri

secilmelidir.

Her ne kadar yerlesimler, tarim arazileri ve otoyollar i¢in ¢ok sayida hidroloji ve drenaj
calismast bulunsa da yerleskeler i¢in bu konuda az sayida ¢alismaya rastlandig
sOylenebilir. Oysa yerleskelerde suyun siirdiiriilebilir ve akilli kullanim1 ve yonetimi,
toprak yapisinin korunumu ve tagkinlarin oniine gecilebilmesi i¢in {izerinde durulmasi
gereken onemli konulardan birisidir. Bu yaklagim yagmur suyunun dogru yonetimi ile
yanlis sulamanin ¢6ziimii i¢in Onem tasimaktadir (Soydan, 2020). Bursa Uludag
Universitesi Goriikle Yerleskesi’ndeki mevcut hidrolojik kaynaklar (Sekil 4.8)

yerleskenin siirdiiriilebilir ve akilli planlama ve uygulama siirecine iligkin Onerilerin
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gelistirilmesinde gbéz oniinde bulundurulmalidir. Bursa ilinin iklim sartlar1 (6zellikle
Aralik, Ocak, Subat, Ekim aylarinda artan yagislar) géz 6niinde bulundurularak yerleske
kullanicilarinin yilin her doneminde rekreasyonel ihtiyaglarini karsilayabilmeleri igin
dogru bir drenaj sistemi planlanmalidir. Yerleskede dogru planlanmis bir drenaj
sisteminin olmamasi rekreasyonel faaliyetleri engellemenin yani sira yerleskedeki yapisal

ve bitkisel 6gelere de zarar verebilecektir.

Iklim, topografya ve ana madde farkliliklarina bagl olarak yerleskede gesitli biiyiik
toprak gruplar1 olusmustur. Yerleskeye ait toprak haritasina bakildiginda (Sekil 4.9)
yerleskedeki topraklarin biiylik cogunlugunu agir biinyeli, genellikle kurak mevsimde
biiziilen ve yagisli mevsimlerde genisleyen, koyu renkli, (Uzuntas, 1995) %2-6 egimli
derin vertisol topraklarin olusturdugu goriilmektedir. Yerleskede agirlikli yer aldigi
goriilen bir diger toprak tipi %2-6 egimli s1g Rendzina topraklardir (Sekil 4.9). Bursa ili
icin daha Once yapilmis olan arastirma sonucglarina gore bu topraklarda tuzluluk
bakimindan bir sorun bulunmamakla birlikte higbir sinirlama olmaksizin tiim kiiltiir

bitkileri yetistirilebilmektedir (Tiimsavas, 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008).

Neredeyse bir kent niteligindeki yerleskelerin siirdiiriilebilir ve akilli planlamasinda dogal
kaynaklarin yani sira iiniversitede egitim goren oOgrencilerin temel ihtiyaglarinin
karsilanmas1 ve fiziksel ve sosyal gelisimlerinin desteklenmesi i¢in énem arz eden

yerlesim birimlerinin nitelik ve nicelikleri de dogru bir sekilde analiz edilmelidir.

Calisma ve egitim bir {iniversitenin en temel islevi oldugu icin yerleskeler egitim,
Ogretim, arastirma ve yonetim hizmeti veren temel kullanimlardan olusur. Bursa Uludag
Universitesi Goriikle Yerleskesi toplam arazisinin %8,96’sin1 olusturan yerlesim alanlar
(Sekil 4.5) ve yapr gesitliligi ile (egitim, idari, saglik, ortak alan, arastirma ve uygulama,
konaklama, ibadet) (Sekil 4.10, Cizelge 4.6) yerleskenin merkezinde konumlanan bir
yerlesim sistemine sahiptir. Yerleskenin yerlesim planindan (Sekil 4.10) anlasilacagi gibi
yerleskede egitim, yoOnetim, saglik birimleri, kiitiiphane, spor tesisleri, g¢esitli
arastirmalarin yiriitiildiigii laboratuarlar, akademik ve idari personellerin kullandig:
lojmanlar ve bunlara ait sosyal tesisler, 6grenci yurtlar1 ve kiiltiir ve ibadet merkezleri bir

arada bulunmaktadir. Yerleskedeki yapilar nicelik bakimidan degerlendirildiginde
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yerlesim yapilarini en yiiksek oranla (%32) egitim birimleri olusturmaktadir (Sekil 4.11).
Yerleskede bulunan fakiilte ve meslek yiliksekokul cesitliligi diisiiniildiigiinde bu oran
sasirtmamaktadir (Cizelge 3.1). Yerleskedeki yapilarin ¢cogunlugunu olusturan bir diger
birim ise saglik (%18) yapilaridir (Sekil 4.11). Yerleskedeki yapilar nitelik bakimindan
degerlendirildiginde ise yapilarda farkli bir mimari arayisin olmadigi, binalarin sekil ve
yerlesim agisindan tek diize oldugu, bazi binalarin iklim ve zamana bagli olarak yipranmis

vaziyette oldugu goriilmektedir.

Yerleskede disiplinlerin ve kullanicilarin ortak kullandiklari (kiitiphane-yemekhane-
toren alani-kiiltiir merkezi-cami- spor alani) bulunmaktadir (Sekil 4.15). Yerleskede
farkli lokasyonlarda konumlanmis olan bu mekanlar genel olarak ana ulasim yolu
tizerinde bulunmaktadir. Biitiin rekreasyonel kullanimlar1 bir alanda toplamaktansa
yerleske arazisi lizerinde farkli noktalara dagitmak kullanim acgisindan daha saglikli
oldugu i¢in (Zengel, 1998) Goriikle Yerleskesi bu anlamda basarilidir denilebilir. Bu
baglamda yerleskede ulusal ve resmi bayramlar ile 10 Kasim’da yapilan bayrak
torenlerinin uygulanmasi, liniversite senlikleri zamaninda etkinlik alani olarak kullanilan
ve ¢esitli etkinlikler diizenlenmesine imkan tantyan i¢in ve Prof. Dr. Mete Cengiz Kiiltiir
merkezi bulunmaktadir. Binanin 6n cephesinde konumlandiriimis Omer Halisdemir téren

alani bazi toren ve etkinliklerin dis mekanda yapilmasina imkan tanimaktadar.

Yerleskede bulunan bir diger ortak kullanim alani, yerleske sakinlerini spora alistirmak
ve saglikli kalabilmelerini saglamak amaci ile olusturulmus olan spor alanlaridir. Bu
alanlar yerleskede iki farkli konumdadir. Bunlardan birisi kampiis merkezine uzak,
yurtlara yakin bir konumdadir ve yurtta kalan 6grencilerin yiiriiyerek ulagim saglamasina
imkan tanimaktadir. Ayrica yerleske merkezine, ana ulasim aksina ve yapilara uzak
konumlandirildigr icin giiriiltiden uzaktir. Bir digeri ise metro hatti yakininda

bulunmaktadir. Bu tesise ulagim daha kolaydir.

Yerleskede bulunan otorparklarin; egitim binalarina ait park alanlari, idari binalara ait
otoparklar ve ortak kullanima agik (kiitiiphane-hastane-6grenci otoparklar1) otoparklar
olarak siniflandirmak miimkiindiir. Yerleskedeki toplam park alaninin toplam yerleske

alanina orant %0,58’dir (Sekil 4.5). Yerleskede zaman zaman park yeri sikintisi
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yasandig1 goze carpmaktadir. Yerleskeye gilinliik olarak giren ortalama arag sayisi goz
ontinde bulunduruldugunda (giinliik giren arag sayis1 ortalama 5329, motor sayisi ise
ortalama 151°dir (Ek Cizelge 3.2)) bu durumun kag¢inilmaz oldugu agiktir. Arag
yogunlugunun bir sonucu olarak yerleskede motorlu tasit kullanimina bagli meydana
gelen toplam karbon ayak izi 19561,57 metrik tondur ve karbon ayak izinin toplam
kampiis niifusuna orani (kisi basina metrik ton) 0,36’dir. Dogal dengeyi koruyabilmek
i¢in ortaya ¢ikan emisyon degerlerini belli bir seviyede tutmak oldukca dnemlidir. Bunun
icin Kumas vd. (2019)’nin 6nerdigi gibi yerleske icerisinde yakit tliketimini azaltacak

yeni motor sistemlerine sahip araglarin kullanilmas1 onerilebilir.

Yukarida bahsedildigi gibi temel islevi egitim ve arastirma olan {liniversiteler biinyesinde
bulunan fiziki olusumlar ile birgok temel ihtiyacin (beslenme, aligveris, eglence, spor,
rekreasyon, saglik) karsilanmasina imkan tanimaktadir. Bunun yani sira kentsel
habitatlardan biri olan iiniversite yerleskelerinde yapilar disinda kalan alanlarin énemli
bir boliimii agik-yesil alanlardan olugmaktadir. Bu agik-yesil alanlar ormanlar, agaclik
alanlar ve taniml1 peyzaj alanlarindan meydana gelir. Universite yerleskelerinde bulunan
tanimli peyzaj alanlar1 ise yogun bitkisel (peyzaj bitkileri) ve yapisal peyzaj elemanlarinin
(oturma alanlari, anit, ¢esme, isaret levhalari, ¢op kutulari, aydinlatma elemanlar1)
kullanilarak peyzaj tasarimlarmin meydana getirildigi yegane alanlardir. Bu alanlarda
gerceklestirilen tasarimlar yerleske kullanicilarinin - doga ile olan iligkilerini

desteklemektedir (A¢iksoz ve digerleri, 2014).

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi'nde arazinin %43,73’{inii agik yesil
alanlar olusturmaktadir. Bilimsel calismalarda yerleskelerde kisi basina 15 m? yesil alana
gereksinim oldugu kabul edilmistir (Konsol, 2001). Bu oran Goriikle Yerleskesi’nde
113,24 m?* dir ve yeterli miktarm oldukca iistiindedir. Yerleskede bulunan yesil
alanlarinin incelenmesi sonucunda bu alanlarin yarisindan fazlasini (%69,8) ormanlik
arazilerin olusturdugu goriilmektedir (Sekil 4.17). Yerleskeye ait acik yesil alanlarin %
7,87 sini tamimhi peyzaj alanlar1 olusturmaktadir (Sekil 4.17, Sekil 4.18) ve yerleskede

kisi basina diisen taniml1 peyzaj alan1 miktar1 8,09 m* dir.
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Yerleskedeki tanimli peyzaj alanlarinin %67,91°i  %2-6 egime sahiptir (hafif egimli
ondiileli) (Cizelge 4.8), %71°1 gliney bakilidir ve genellikle vertisol ve rendzina toprak
gruplart iizerinde yer almaktadir (Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil4.9) . Hafif egimli,
giineslenme siiresi uzun olan bu alanlarda toprak tipinin elverigliligine de bagli olarak

bir¢ok peyzaj bitkisi kullanilabilmektedir.

Yerleskeye ait taniml1 peyzaj alanlarinin tasariminda kullanildig tespit edilen 191 tiire
ait 8772 adet odunsu peyzaj bitkisi (Cizelge, 4.9) incelenmistir. Yerleskedeki bitki
cesitliligi hakkinda bilgi veren bu veriler yerleskede siirdiiriilebilir ve akilli peyzaj
caligmalarina altlik olusturmak amaci ile bitkilerin konumlar1 dikkate alinarak yerleske
vaziyet planina islenmistir. Yerleskede gerceklestirilecek olan tiim siirdiiriilebilir ve akilli
calismalar bu bitkileri koruma ilkesine dayanarak planlanmalidir. Tespit edilen bitki
tiirlerinin nicelik bakimindan incelenmesi sonucunda tasarimlarda ¢cogunlukla (%63,25)
egzotik kokenli tiirlere yer verildigi goriilmiistiir. Ancak %36,65 oraninda bulunan dogal
kokenli bitki varlig1 azzimsanmamali yerleskede yapilacak bitkilendirme c¢alismalarinda
dogal tiirlerden yararlanma yoluna gidilmeli, egzotik kokenli tiirlerin kullanimi

sinirlandiriimalidir.

Yerleskede bulunan tanimli peyzaj alanlarina yonelik daha detayli yorum yapabilmek
adina bu alanlar egitim binalarina ait yesil alanlar, hastane binalarina ait yesil alanlar, yol
kenarlar1 ve reflijlere ait yesil alanlar ve otoparklara ait yesil alanlar olarak
smiflandirilarak degerlendirilmistir. Birgok fakiilte ile egitim birimine sahip Bursa
Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi zaman igerisinde egitim birimleri sayisindaki
hizli artiga bagli olarak egitim binalar1 da oldukga genis bir alana yayilmistir. Bu durum
yerleske binalarina ait peyzaj alanlarinin ¢evreye duyarli, yesil alanlar1 ve iklimi koruyan
saglikli bir planlamaya ihtiya¢c duymasina yol agcmistir. Yerleskede bulunan binalarin
hemen hepsi yesil alana ve peyzaj diizenlemesine sahiptir. Bu alanlarda yerleske
genelinde siklikla rastlanilan peyzaj bitkilerine ek olarak fakiilte c¢evresinde pek
rastlanmayan bitkiler de (az sayida da olsa) bulunmaktadir. Egitim binalarina ait yesil
alanlarinda yapilan diizenlemelerde en sik; Acer negundo L. (Disbudak yaprakl
akcaagac), Platanus orientalis L. (Dogu ¢mar1), Tilia tomentosa Moench. (Giimiisi
thlamur), Robinia pseudoacacia L. (Yalanci akasya), Prunus cerasifera ‘Pissardii Nigra’
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(Kirmizi1 yaprakl siis erigi), Viburnum tinus L. (Tiyli kartopu), Pinus pinea L. (Fistik
cami1), Thuja orientalis L. (Dogu mazisi), Pyracantha coccinea Roem. (Ates dikeni),
Rosa spp. t(Giil) tirlerinin kullanildig: tespit edilmistir. Bu bitkilerin yani sira yine bu
alanlarda gorsel etki olusturmak amaciyla Chamaerops excelsa Hook. (Tiylii palmiye),
Malus floribunda Sieb.ex Van Houite (Siis elmasi), Syringa vulgaris L. (Leylak),
Callistemon viminalis (Sol. ex Gaertn.) G.Don. (Firga ¢alis1), Lagerstroemia indica L.
(Oya), Nerium oleander L. (Zakkum), Phormium tenax J.R. Forst. & G. Forst. (Yeni
Zelanda keteni(, gibi yilin belli donemlerinde ya da y1l boyunca estetik gériiniime sahip
bitkiler kullanilmistir. Egitim binalarina ait yesil alanlarda Morus alba L. (Ak dut), Morus
nigra L. (Kara dut), Prunus x domestica L. (Erik), Ficus carica L (Incir). gibi yenilebilir

ozelligi ile 6n planda olan bitkilere de yer verildigi goriilmektedir.

Yerleskede bulunan tip fakiiltesi ve hastane binalarina ait yesil alanlar oldukea kiiclik
olmakla beraber bitki yogunlugu ve ¢esitliligi bakimindan bir hayli zengindir. Akademik-
idari personel, 6grenciler ayrica hasta ve hasta yakinlarinin agik alanda vakit ge¢irmesine
imkan taniyan bu alanlarda en sik kullanilan peyzaj bitkisi tiirlerinin Platanus orientalis
L. (Dogu ¢inar1), Acer negundo L.(Disbudak yaprakli akgaagac), Viburnum tinus L.
(Tuylu kartopu), Thuja occidentalis L. (Bat1 mazis1), Cedrus libani A.Rich. (Liibnan
sediri), Juniperus horizontalis Moench. (Yayilici ardig), Pinus pinea L. (Fistik ¢ami),
Ligustrum ovalifolium Hassk. (Kurtbagri), Nerium oleander L. (Zakkum), Cupressus
arizonica Greene not Hort. (Arizona servisi) oldugu tespit edilmistir. Bu bitkilerin yani
sira kullanildiklar1 alanlarda gorsel etkiyi arttirdiklar: diistiniilen Calocedrus decurrens
(Torr.) Florin (Su sediri), Liquidambar styraciflua L. (Amerika sigla agaci), Picea
pungens Engelm. (Mavi ladin), Abies bornmiilleriana (Abies nordmanniana (Stev.)
Spach subsp. Bornmuelleriana) (Uludag goknar1), Chamaerops excelsa Hook. Tiiylii
palmiye), Yucca filamentosa L.(Avize ¢icegi), Magnolia grandiflora L. (Beyaz ¢igekli
manolya), Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr.) Parl. (Yalanci Laeson servisi) tiirlerine

de yer verilmistir.
Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi rektorliik binasi ¢evresi bakimli ve estetik

peyzaj diizenlemesi ile oldukea etkilidir. Bu yesil alana ait en karakteristik bitkisel peyzaj

elemanlart binanin hemen 6n ve yan bahgesinde bulunan Melia azaderach L. (Tespih
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agaci), Cupressus arizonica Greene not Hort. (Arizona servisi), Thuja plicata Donn ex
D. Don., Lagerstroemia indica L. (Oya agac1), Nerium oleander L. (Zakkum) ve Prunus
laurocerasus L. (Laz kirazi) ‘tur. Bu alan ve yakin ¢evresinde yilin farkli donemlerinde
farkli siis bitkilerine de (Begonia semperflorens (Begonya), Tagetes erecta L. (Kadife
cicegi) gibi) yer verilmektedir. Yerleskede bulunan diger idari binalarin peyzaj
alanlarinda ise Acer negundo L. (Disbudak yaprakli ak¢aagag), Platanus orientalis L.
(Dogu ¢inari), Tilia tomentosa Moench. (Glimiisi thlamur), Prunus cerasifera ‘Pissardii
Nigra’ (Kizaran yaprakli siis erigi), Pinus pinea L. (Fistik gam1), Cupressus arizonica
Greene not Hort. (Arizona servisi), Thuja occidentalis L. (Bat1 mazis1), Thuja orientalis
L. (Dogu mazis1) gibi tiirlere yerleske genelinde siklikla kullanilan tiirlerin bulundugu
bunlara ek olarak Malus domestica L. (EIma) , Diospyros kaki L. (Trabzon hurmasi),
Pyrus communis L. (Armut), Prunus x domestica L. (Erik) Morus alba L. (Ak dut), Morus

nigra L.(Kara dut) gibi yenilebilir 6zellikteki tiirlere yer verilmistir.

Yerleskede bulunan Bursa Uludag Universitesi Prof. Dr. Fuat Sezgin Merkez
Kiitiiphanesi’nin 6n bahgesinde Acer negundo L. (Disbudak yaprakli ak¢aagac), Acer
platanoides L. (Cinar yaprakli akcaagag), Catalpa bignonioides Walt. (Sigara agaci)
tirlerine ek olarak ¢alis formundaki Nerium oleander L. (Zakkum), Pittosporum tobira
Ait. (Yildiz calis1), Pyracantha coccinea Roem. (Atesdikeni) tiirlerine fazlaca yer

verilmigtir.

Yerleskeye ait ulasim akslarinda ve refiijlerde siklikla kullanilan bitki tiirlerinin Platanus
orientalis L. (Dogu ¢mar1), Acer negundo L. (Disbudak yaprakli akcaagac), Tilia
tomentosa Moench. (Giimiisi thlamur), Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ (Top
akasya), Fraxinus excelsior L. (Adi disbudak), Cupressus sempervirens L. (Akdeniz
servisi) oldugu refiijlerde ise siklikla Ligustrum vulgare L. (Adi kurtbagri), Ligustrum
ovalifolium Hassk. (Ova kurtbagri), Nerium oleander L. (Zakkum), Rosa spp. (Giil),
Photinia fraseri 'Red Robin' (Cin alev ¢alis1), Pyracantha coccinea Roem. (Atesdikeni),
Euonymus japonica 'Aurea’ (Altuni taflan) oldugu ancak bazi refiijlerin bos ve bakimsiz
birakildig1 goriilmiistiir. Bu alanlarin bitkilendirilmesi trafik ve yaya akis1 ve giivenligini

saglamak ayrica yerleskede gorsel etkiyi artirmak i¢in gereklidir.
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Yerleskede personel, 68renci ve ortak kullanim i¢in olusturulmus otoparklarin peyzaj
diizenlemelerine bakildiginda en fazla Acer negundo L. (Disbudak yaprakli ak¢aagag),
Platanus orientalis L. (Dogu ¢mar1), Prunus laurocerasus L. (Laz kirazi), Prunus
cerasifera ‘Pissardii Nigra’ (Kirmizi yaprakli siis erigi), Tilia tomentosa Moench.
(Giimiisi 1hlamur), Laurus nobilis L. (Defne), Berberis thunbergii 'Atropurpurea’,
(Kizaran kadintuzlugu), Pyracantha coccinea Roem. (Atesdikeni), Euonymus
japonica 'Aurea’ (Altuni taflan), Punica granatum L. (Siis nar1), Ligustrum japonicum

Thunb. (Japon kurtbagr) tiirlerinin kullanildig tespit edilmistir.

Yerleskeye ait tanimli peyzaj alanlarinin diizenlemelerinde, kullanicilarin ihtiyaglarini
karsilayabilecek nitelikte oturma banklari, pergolalar, bitki kasalari, ¢6p kutulari, su
Ogeleri, plastik objeler, aydinlatma birimleri, doseme elemani gibi donat1 elemanlarina

yer verilmistir.

Rekreaktif alanlarda, bazi gezinti yollar1 boyunca, spor tesislerinin ¢evresinde, fakiilte ve
meslek ytliksekokulu dersliklerinin bulundugu 6grenciler ve akademik personelin siklikla
vakit gecirecegi acik-yesil alanlarda uygun yerlere ihtiya¢ dogrultusunda oturma birimleri
yerlestirilmistir. Yerleskede toplam 245 oturma elemani tespit edilmistir. Yerleske niifusu
(55065) g6z onlinde bulunduruldugunda bu oturma elemanlarinin sayica arttirilmasi
yerleskede kullanici refahini arttiracaktir. Oturma birimleri ikiser, ticer ve beser kisinin
oturabilecegi ebatlarda tasarlanmistir. Bunlardan birisi golgelendirme elemanlarinin
altina yerlestirilmis ahsap oturma elemanlaridir. Onlar1 ¢cevreleyen golgeleme elemanlari
da ahsap oldugu i¢in estetik bir goriiniime sahiptir. Genellikle yap1 ¢evrelerindeki peyzaj
alanlarinda bulunmaktadir. Bu oturma elemanlarmin bazilarinin birtakim bitkisel
tasarimlar ile desteklenerek islevsel ve estetik agidan zenginlestirilmeye calisildigi
bazilarinin ise gelisi glizel konumlandirildigi ve bakimsiz birakildigi goriilmektedir.
Ayrica oturma birimlerinin farkli malzemelerden ve farkli stillerde olusu yerleskedeki
gorsel algiy1 zedelemektedir. Bazi oturma birimlerinin ise zaman i¢inde hava sartlar1 ve

kullanima bagli olarak yiprandigi ancak onarilmadig: goriilmektedir (Sekil 4.32).

Mekanlarin giivenilirligini ve algilanabilirligini saglayan aydinlatma elemanlari sadece

151k verme 6zelligi ile degerlendirilmemeli ayn1 zamanda dis mekéan elemanlarinin islevi,
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bi¢cimi ve dokusunu ortaya ¢ikarabilmelidir. Aydinlatma elamanlarinin se¢imi yapilirken
armatiirlerin hava kosullarina dayanikliligi, saglamligi ile renk vb. gibi fiziksel 6zellikleri
de dikkate alinmalidir (Kuter ve Kaya 2019). Yerleskede farkli tipte bircok aydinlatma
elamani kullanilmistir (Sekil 4.33). Bu aydinlatma elemanlarinda kullanilan malzeme ve
renk yerleskedeki diger yapisal unsurlarla biitiinliik gosterse de ¢ok fazla farkli tipte
aydinlatma elemaninin kullanilmasi ve 6zellikle peyzaj alanlarinda eski ya da hasarh

aydinlatma elemanlarina rastlanmasi yerleskeyi estetik agidan olumsuz etkilemektedir.

Yasaklama, yol tarifi ve kontrol saglama amaci ile kullanilan ayn1 zamanda kullanildiklar1
alanda gorsel kaliteyi de arttiran isaret ve bilgi tabela ve levhalarinin algilanabilir olmasi
ve amacina uygun renk ve forma sahip olmasi ¢ok énemlidir. Bu elemanlar yerleskede,
yeterli uzakliktan goriilebilecek, yaya ve araglar i¢in tehlike yaratmayacak sekilde
yerlestirilmis  olmali, yiikseklik ve bulunduklar1 yer acisindan hareketliligi
engellememelidir (Kuter ve Kaya 2019). Yerleskede yaya yollarinin kenarlarina yapilan
bu tabelalar islevsellik agisindan uygundur ancak bir¢gogu bakimsiz ve eskidir bu nedenle
algilanabilir degildir. Islevsel olarak yararli olan bu elemanlarin ihmal edildigi
diisiiniilmektedir (Sekil 4.34). Yerleske alanina ait ana giris kapisi (Izmir yolu caddesine
acilan), tiniversiteyi tanimlayan tabela, iiniversitenin amblemi ve adinin yazildigi bir
kemer sistemi, yon tabelalar1 ve gilivenlik birimini iceren bir alandan olusmaktadir.
Gortikle baglantisinda ayn1 sekilde bir diizenleme bulunmamasi giderilmesi gereken bir

eksiklik olarak goriilmektedir.

Yerleskede bir¢cok alanda farkli tipte bitki kasalarinin konumlandirildigr goriilmektedir
(Sekil 4.35). Toren alani, meydan, otopark gibi alanlarda sert zeminin yogun etkisini
kaldirmak i¢in etkili olan bu elamanlarin c¢ogunlukla kendi haline birakildig:
goriilmektedir. Yerleskede bulunan bu bitki kullanicilar1 yonlendirilmek ve mevsimsel

tasarimlarla desteklenerek alana hareketlik katmak amaci ile kullanilabilir.

Yerleskede degisik boyut ve ebatlarda ¢ok sayida ¢op kutusu kullanilmistir (Sekil 4.36).
Ozellikle son donemlerde yeni yeni geri doniisiim kutularma yer verilmektedir. Bu
uygulama yerleskede atik pil, cam, kagit, metal ve plastik gibi iirtinlerin siirdiiriilebilir

kullanimi ve ¢evre kirliliginin azaltilmasi i¢in faydalidir. Ancak malzeme, form ve
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renkleri bakimindan farkliliklar gésteren bu ¢op kutular1 eski ve bakimsizdir. Ayrica ¢op
kutusu bagina ortalama 586 kisi diismektedir. Cop kutularinin sayica arttirilmasi

yerleskede atik yonetimi i¢in faydali olacaktir.

Bursa ilinin iklim 6zellikleri ve yaz aylarinda artan sicakliklar ve pandemi kosullarinda
saglanmasi gereken hijyen tedbirleri dustiniilerek yerleskedeki mevcut g¢esmeler
bakimlari, adetleri, konumlar1 ve algilanabilirlikleri agisindan yeterli degildir (Sekil
4.38). Plastik sise kullaniminin azaltilmasini da destekledikleri i¢in yerleske genelinde

cesmeler yayginlastiriimalidir.

Alt yapr tesislerine ait bakim kapaklar1 ulagimi engellemeyecek sekilde yol seviyesi ile
ayni1 diizeyde olmali, bakim ve onarim ¢alismalar1 yapilarak kent insan1 i¢in herhangi bir
tehlikeye neden olmamasi saglanmalidir (Kuter ve Kaya 2019). Yerleskede kullanilan bu
ekipmanlarda bakimsizlik ve ihmal nedeniyle ¢okmeler ve kirilmalar meydana geldigi
ayrica bazi kapaklarin yol seviyesi ile ayn1 diizeyde olmadig1 goriilmektedir (Sekil 4.40).

Bu nedenle gorsel kirlilige ve tehlikeye neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yerleskelerde motorlu tasit kullanimini azaltmak icin kabul gbéren en yaygin
yontemlerden birisi motorsuz ulasgim tiirlerinin kullanimimin yayginlastirilmasidir.
Motorsuz tasitlar ile ulasim denildiginde akla gelen ilk ulasim tiirli bisiklet ulagimidir.
Yerleskelerde bisiklet kullaniminin giivenliliginin ve konforunun artirilabilmesi i¢in
ulagim altyapisinin bisikletlilere goére diizenlenmesi gerekmektedir. Ancak bunun i¢in
gereken altyapr yerleskede bulunmamaktadir. Yerleske kullanicilarina bisiklet

saglamamanin yani sira bisiklet park yeri agisindan da yetersizdir (Sekil 4.41).

Calismanin bir diger kisminda, elde edilen verilerin Yesil Metrik Siralama Sistemi
oOl¢iitleriyle degerlendirilmesi sonucunda bulunan veriler bulgular kisminda verilmis olup
bu kapsamda analiz sonuglari dogrultusunda saptanan eksikliklerin giderilmesi igin

asagida yer alan Oneriler gelistirilmistir.

Yerleskenin mevcut durumundan yola ¢ikarak siirdiiriilebilirligin {i¢ boyutu hakkinda su

cikarim yapilabilir; yerleskede cevre ile ilgili cesitli organizasyonlar ve topluluklar
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bulunmaktadir, yerleskede kisi basina diisen yesil alan miktar1 yeterlidir ve yerleskede
sirdiiriilebilir faaliyetler ve arastirmalar icin ayrilmis yiiksek rakamli bir biitce

bulunmaktadir.

Yerleskenin genel yesil alan varlig1 yerleske niifusuna gore yeterlidir. Bu sayede yap1 ve
altyapt kategorisinden %70 oraninda bir basar1 elde edilmistir (Cizelge 4.11). Bu
kategoriden daha fazla puan elde edebilmek igin yerleskedeki bitkilendirilmis alanlar ve
su emici ylizeyler arttirllmalidir. Atik, ulasim ve su kategorilerinde sirasi ile %54, %43
ve %40 basar1 elde edilmistir (Cizelge 4.11). Bu oran bahsi gecen kategorilerde
ortalamanin altinda bir basar1 elde edildigini isaret etmektedir. Atik kategorisinde
tiniversite atiklart i¢in kapsamli bir geri doniisiim programi olusturulmasi ve o6zellikle
kanalizasyon atiklarinin bertarafi konusunda yenilik¢i ¢o6ziimlere gidilmesi bu
kategoriden elde edilen puam yiikseltecektir. Ulasim kategorisinde ise yerleskede sifir
emisyonlu ara¢ kullanimina yonelik bir uygulama bulunmamasi ve yerleskenin sifir
emisyonlu ara¢ saglamamasindan kaynakli bir basarisizlik s6z konusudur (Cizelge 4.10).
Yerleskede ara¢ kullanimi azaltilarak ring servisi, bisiklet kullanim1 ve yaya ulagiminin
yayginlagtirilmasi bu kategoriden daha yiiksek puan elde edilmesini saglayacaktir. Su
kategorisinde ise yerleskede firetilen atik sular i¢in bir geri doniisiim programi
bulunmamasi ve bir aritma sistemi bulunmamasindan dolay1 ne yazik ki iki kategoriden
stfir puan elde edilmistir (Cizelge 4.10). Bu durum yerleskede firetilen atik sularin
yeniden kazanilmasina yonelik bir proje gerceklestirilmesi gerektigini gostermektedir.
Yerleskede en diisiik basar1 %39 ile enerji kategorisinden elde edilmistir (Cizelge 4.11).
Bu kategoride yer alan parametrelere géz atildiginda enerji verimli cihaz kullaniminin
arttiritlmasi ve yerleskede akilli bina uygulamalarina yer verilmesinin bu kategoriden elde
edilen puani arttiracagi goriilmektedir. Yerleskede en yiiksek basar1 ise egitim
kategorisinden (%97) elde edilmistir (Cizelge 4.11). Bu basarinin nedeni {iniversitenin
strdiiriilebilirlikle ilgili ders sayisimin  toplam ders/modiil sayisina orani,
strdiiriilebilirlikle ilgili bilimsel yaym sayisinin son {i¢ yildaki ortalamasi,
stirdiiriilebilirlikle ilgili etkinlik sayisi, stirdiiriilebilirlikle ilgili 6grenci organizasyonu
sayist ve lniversite tarafindan isletilen siirdiiriilebilirlikle ilgili internet sayfasi
kategorilerinden tam puan almasidir. Yerleskenin egitim kategorisinden tam puan

alabilmesi i¢in siirdiirtilebilirlik i¢in ayirdig1 arastirma biitcesini arttirmasi gerekmektedir.
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Genel bir degerlendirme yapilacak olursa; iiniversiteye ait bir siirdiiriilebilirlik ofisinin
bulunmasi1 ve Yesil Metrik i¢in gerekli tiim bilgileri saglamasi ¢alismanin
gerceklestirilmesi asamasinda kolaylik saglamistir. Yerleskede siirdiiriilebilirlik ofisi
heniiz olusturulmustur ve siirdiirtilebilirlik raporu bu yil yaymnlanmistir. Elde edilen
basarinin korunabilmesi i¢in bu raporun her yil yenilenmesi ve gesitli faaliyetler ve
uygulamalarla zenginlestirilmesi gerekmektedir. Parametrelerde yer alan; atik kullanima,
su, enerji, ulasim konular1 {lizerinde daha fazla calisilmali, projeler iiretilmeli ve bu
projeler hayata gecirilmelidir. Yerleskede su gecirimli ylizey ve diizenlenmis yesil alan
miktar1 arttirilmalidir. Yerleskede hi¢ akilli bina bulunmamaktadir; bu konudaki
eksikligin giderilmesi yeni nesil yapilar i¢in 6rnek olusturacaktir. Yerleskede daha fazla
akilli ve enerji etkin cihaza yer verilmelidir. Yerleskedeki bir diger olumsuzluk trafik
yogunlugu ve buna bagli CO2 ayak izidir. Yerleskede 6zel ara¢ ve otopark kullanimi
azaltilarak kullanicilar gerekli durumlarda bisiklet ve servis kullanimina tesvik

edilmelidir.

155



KAYNAKLAR

Abbasi, A. Z., & Shaikh, Z. A. (2008, Ocak 641-644). Building a smart university using
RFID technology. In 2008 International Conference on Computer Science and Software
Engineering Vol. 5,

Acikséz, S., Cengiz, B., Bekei, B., Cengiz, C., & Cengiz Gokge, G. (2014). Universite
yerleskelermde actk ve yesil alan sisteminin planlanmasi ve y6netimi:  Bartin

Universitesi Kutlubey-Yazicilar Yerleskesi. Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisi, 14(2), 222-236.

Adigiizel, E. (2019). Bursa Ili Gélbasi Goleti'nde rekreasyonel ve turistik alanlarin
gorsel peyzaj kalitesi yoniinden degerlendirilerek rekreasyonel ve turistik etkinliklerin
belirlenmesi (Yayin No. 605463) [Yiiksek Lisans Tezi, Bursa Uludag Universitesi].

Aksoy, E., & Ozsoy, G. (2004). Uzaktan algilama ve CBS teknikleri kullanilarak Uludag
Universitesi Yerleskesi arazilerinde arazi kullanim haritalamasi. Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18(1), 57-68.

Al Shimmary, M. K., Al Nayar, M. M., & Kubba, A. R. (2015). Designing smart
tniversity using RFID and  WSN. International Journal of Computer
Applications, 112(15).

Alcamo, J., Bennett, E. M., & Millennium Ecosystem Assessment (Program).
(2003). Ecosystems and human well-being: A framework for assessment. Washington,
DC: Island Press.

Alghamdi, A., & Shetty, S. (2016). Survey toward a smart campus using the internet of
things. In 2016 IEEE 4th international conference on future internet of things and cloud
(FiCloud) (pp. 235-239). IEEE.

Alghamdi, A., Karpinski, A. C., Lepp, A., & Barkley, J. (2020). Online and face-to-face
classroom multitasking and academic performance: Moderated mediation with self-
efficacy for self-regulated learning and gender. Computers in  Human
Behavior, 102, 214-222. https://doi.org/10.1016/j.chb.2019.08.018

Alpay, C. O., & Birisci, T. (2013). Tiirkiye’de peyzaj mimarligi uygulamalarinda eko-
malzeme kullanim olanaklar1 {izerine arasirmalar. Peyzaj Mimarligi V. Kongresi:
Doniisen Peyzaj, Cukurova.

Alshuwaikhat H. M., & Abubakar 1. (2008). An integrated approach to achieving campus
sustainability: assessment of the current campus environmental management practices
Journal of Cleaner Production, 16(16),1777 1785. 10.1016/j.jclepro.2007.12.002

Altun, G., & Zencirkiran M. (2021). Universite Siirdiiriilebilirligi: Uluslararasi Universite
Siirdiiriilebilirlik Siralama Sistemlerinin Degerlendirilmesi. Gece Kitaplig1 First Edition.
Edt: Murat Zencirkiran. pp. 157-183.

156


https://doi.org/10.1016/j.chb.2019.08.018
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2007.12.002

Anonim. (2009). Sustainability Assessment Questionnaire (SAQ) for Colleges and
Universities. ULSF. http://ulsf.org/wp-content/uploads/2015/06/SAQforHigherEd09.pdf
(Erisim Tarihi: 9.12.2021)

Anonim. (2014). Niliifer Belediyesi. https://www.nilufer.bel.tr/haber/nilufer-belediyesi-
mahalle-olacak-koyleri-kucaklamaya-hazir

Anonim. (2014-2020). Anonim, 2014-2020. Tiirkiye il haritalart 2. Cografya Harita.
http://cografyaharita.com/turkiye mulki idare haritalari2.html

Anonim. (2019a). STARS Technical Manual. STARS. https://stars.aashe.org/wp-
content/uploads/2019/07/STARS-2.2-Technical-Manual.pdf (Erisim Tarihi: 9.12.2021)
Anonim. (2019b.) Sustainable solutions
ttps://www.rug.nl/groundbreakingwork/projects/eae/sustainable-solutions

Anonim. (2019c). NTU receives Green Gown Award for outstanding leadership in
sustainability. https://www.ntu.ac.uk/about-us/news/news-articles/2019/11/ntu-receives-
green-gown-award-for-outstanding-leadership-in-sustainability

Anonim. (20194). Bursa Uludag Universitesi Hakkinda.
https://www.uludag.edu.tr/konu/view/15/bursa-uludag-universitesi-hakkinda

Anonim.  (2019e¢). Prof. Dr. M. Mete Cengiz Kiltir Merkezi.
http://uludag.edu.tr/saglikkultur/konu/view?id=957 &title=profdrmmete-cengiz-kultur-
merkezi

Anonim. (2019f). Prof. Dr. Fuat Sezgin Merkez Kiitiiphanesi. Hakkimizda.
http://uludag.edu.tr/kutuphane/konu/view?id=1761

Anonim. (2019g). BUU Goleti personel kullanimina acildi.
https://www.uludag.edu.tr/haber/view/7000/buu-goleti-personel-kullanimina-acildi

Anonim. (2020a). Ranking by Country 2020 — Turkey.
https://greenmetric.ui.ac.id/rankings/ranking-by-country-2020/Turkey

Anonim. (2020b). ODTU'den ODTU, Atikmatik Uygulamasi ile Geri D®éniisiimii
Eglenceli Hale Getiriyor. https://www.aketeknoloji.com/haberler/232/odtuden-odtu-
atikmatik-uygulamasi-ile-geri-donusumu-eglenceli-hale-getiriyor/

Anonim. (2021a). Yiiksek 6gretim bilgi yonetim sistemi https://istatistik.yok.gov.tr/

Anonim. (2021b). Higher Education Sustainability Initiative (HESI). Sustainable
Development Goals Knowledge Platform.
https://sustainabledevelopment.un.org/sdinaction/hesi

Anonim.  (2021c).  About People &  Planet. People &  Planet.
https://peopleandplanet.org/about/about-us

157


http://ulsf.org/wp-content/uploads/2015/06/SAQforHigherEd09.pdf
https://www.nilufer.bel.tr/haber/nilufer-belediyesi-mahalle-olacak-koyleri-kucaklamaya-hazir
https://www.nilufer.bel.tr/haber/nilufer-belediyesi-mahalle-olacak-koyleri-kucaklamaya-hazir
http://cografyaharita.com/turkiye_mulki_idare_haritalari2.html
https://stars.aashe.org/wp-content/uploads/2019/07/STARS-2.2-Technical-Manual.pdf
https://stars.aashe.org/wp-content/uploads/2019/07/STARS-2.2-Technical-Manual.pdf
https://www.ntu.ac.uk/about-us/news/news-articles/2019/11/ntu-receives-green-gown-award-for-outstanding-leadership-in-sustainability
https://www.ntu.ac.uk/about-us/news/news-articles/2019/11/ntu-receives-green-gown-award-for-outstanding-leadership-in-sustainability
https://www.uludag.edu.tr/konu/view/15/bursa-uludag-universitesi-hakkinda
http://uludag.edu.tr/saglikkultur/konu/view?id=957&title=profdrmmete-cengiz-kultur-merkezi
http://uludag.edu.tr/saglikkultur/konu/view?id=957&title=profdrmmete-cengiz-kultur-merkezi
http://uludag.edu.tr/kutuphane/konu/view?id=1761
https://www.uludag.edu.tr/haber/view/7000/buu-goleti-personel-kullanimina-acildi
https://greenmetric.ui.ac.id/rankings/ranking-by-country-2020/Turkey
https://istatistik.yok.gov.tr/
https://sustainabledevelopment.un.org/sdinaction/hesi
https://peopleandplanet.org/about/about-us

Anonim. (2021d.) Ul GreenMetric Guidelines 2021.
https://greenmetric.ui.ac.id/publications/quidelines/2021/english

Anonim 202le. Bursa Uludag Universitesi ‘Tiitiinsiiz Kampiis’ olacak.
https://www.uludag.edu.tr/haber/view/10091/bursa-uludag-universitesi-tutunsuz-
kampus-olacak

Anonim. (2021f). Ul GreenMetric Guidelines 2021.
https://greenmetric.ui.ac.id/publications/quidelines/2021/english

Anonim. (2021g). Toprak ve arazi siniflamasi standartlar1 teknik talimati.
https://www.tarimorman.gov.tr/Belgeler/Mevzuat/Talimatlar/ToprakAraziSiniflamasiSt
andartlariTeknikTalimativellgiliMevzuat_yeni.pdf

Anonim. (2022a). Ul GreenMetric World University Rankings: Background of The
Ranking https://greenmetric.ui.ac.id/about/welcome

Anonim. (2022b). Welcome to Wageningen Campus. https://www.wur.nl/en/About-
WUR/Sustainability/WUR-UP-TO.htm

Anonim. (2022c¢). School of Chemistry.
https://www.nottingham.ac.uk/chemistry/research/centres-and-institutes/centre-for-
sustainable-chemistry.aspx

Anonim. (2022d). Green Species
ttps://www.nottingham.ac.uk/sustainability/grounds/greenspaces.aspx

Anonim. (2022¢). Carbon and Energy
https://www.nottingham.ac.uk/sustainability/carbonmanagement/carbonmanagement.as

px

Anonim. (20221). Nottingham Universitesi.
https://stringfixer.com/tr/University College Nottingham

Anonim.  (2022g).  Sustainability.  https://www.ntu.ac.uk/life-at-ntu/life-outside-
lectures/green-ntu

Anonim. (2022h). Bisiklet ve Yaya Oncelikli ITU. https://yesilkampus.itu.edu.tr/yesil-
kampus/bisiklet-ve-yaya-oncelikli-itu

Anonim. (20221). Yesil kampiis toplulugu. https://greencampus.metu.edu.tr/

Anonim. (2022i). Yesil kampiis ERU. https://yesilkampus.erciyes.edu.tr/Sayfa/8/1/yesil-
kampus-eru.html

Anonim. (2022j). Yesil kampiis. https://surdurulebilirlik.ozyegin.edu.tr/tr/ozude-
surdurulebilirlik/yesil-kampus

158


https://greenmetric.ui.ac.id/publications/guidelines/2021/english
https://www.uludag.edu.tr/haber/view/10091/bursa-uludag-universitesi-tutunsuz-kampus-olacak
https://www.uludag.edu.tr/haber/view/10091/bursa-uludag-universitesi-tutunsuz-kampus-olacak
https://greenmetric.ui.ac.id/publications/guidelines/2021/english
https://greenmetric.ui.ac.id/about/welcome
https://www.wur.nl/en/About-WUR/Sustainability/WUR-UP-TO.htm
https://www.wur.nl/en/About-WUR/Sustainability/WUR-UP-TO.htm
https://www.nottingham.ac.uk/chemistry/research/centres-and-institutes/centre-for-sustainable-chemistry.aspx
https://www.nottingham.ac.uk/chemistry/research/centres-and-institutes/centre-for-sustainable-chemistry.aspx
https://www.nottingham.ac.uk/sustainability/carbonmanagement/carbonmanagement.aspx
https://www.nottingham.ac.uk/sustainability/carbonmanagement/carbonmanagement.aspx
https://stringfixer.com/tr/University_College_Nottingham
https://www.ntu.ac.uk/life-at-ntu/life-outside-lectures/green-ntu
https://www.ntu.ac.uk/life-at-ntu/life-outside-lectures/green-ntu
https://yesilkampus.itu.edu.tr/yesil-kampus/bisiklet-ve-yaya-oncelikli-itu
https://yesilkampus.itu.edu.tr/yesil-kampus/bisiklet-ve-yaya-oncelikli-itu
https://greencampus.metu.edu.tr/
https://yesilkampus.erciyes.edu.tr/Sayfa/8/1/yesil-kampus-eru.html
https://yesilkampus.erciyes.edu.tr/Sayfa/8/1/yesil-kampus-eru.html
https://surdurulebilirlik.ozyegin.edu.tr/tr/ozude-surdurulebilirlik/yesil-kampus
https://surdurulebilirlik.ozyegin.edu.tr/tr/ozude-surdurulebilirlik/yesil-kampus

Anonim. (2022k). Resmi Istatistikler. https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceler-istatistik.aspx?m=BURSA

Anonim. (20221). Tarihge. http://tip.uludag.edu.tr/tarihce

Anonim. (2022m). BUU Sustainable Campus Coordinatorship.
https://uludag.edu.tr/sustainability

Antalyal;, O. L. (2007). _ Tarthsel stre¢ igerisinde tniversite misyonlarinin
olusumu. Siileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2(6), 25-40.

Atif, Y. (2013). Conversational learning integration in technology enhanced classrooms.
Computers in Human Behavior (3)1, 416-423.

Atif, Y., & Mathew, S. (2013). A social web of things approach to a smart campus model.
In 2013 IEEE International Conference on Green Computing and Communications and
IEEE Internet of Things and IEEE Cyber, Physical and Social Computing 349-354.

Atif, Y., Mathew, S. S., & Lakas, A. (2015). Building a smart campus to support
ubiquitous learning. Journal of Ambient Intelligence and Humanized Computing, 6(2),
223-238.

Barlett, P. F., & Chase, G. W. (2004). Sustainability on campus stories and strategies for
change. London: The MIT Press.

Beder, S. (1994). The role of technology in sustainable development. IEEE Technology
and Society Magazine 13(4):14 — 109.

Bekessey, S., Burgmann, M., Wright, T., Filho, W. L., & Smith, M. H. (2003).
Universities and Sustainability. Australian Conservation Foundation, Editor: David
Yencken, University of Melbourne.

Benli, A. (1998). A Comparative Study for University Campus Planning (Publication No.
77319) [MSc Thesis, Dokuz Eylul University].

Binbasioglu, C. (1988). Egitim Yoneticiligi, Binbasioglu Yayinevi, 4. Basim, Ankara.
Brubacher, J. S., & Rudy, W. (1976). Higher Education in Transition: A History of
American Colleges and Universities, 4. Baski, New Brunswick, N.J., USA.

Burke, P. (2000). Bilginin Toplumsal Tarihi, Tarih Vakfi Yurt Yaynlar1, Istanbul.
Biiyiiksahin Siramkaya S., & Cmar K. (2012). Universite Kampiis Yerleskelerinde Ortak
Kullanim Mekanlarmin incelenmesi: Selcuk Universitesi Aleaddin Keykubat Kampiisii
Ornegi. Selcuk Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 27(3), 61-72.
Caeiro, S., Filho, W.L., Jabbour, C., & M. Azeiteiro, U. (2013). Sustainability

Assessment Tools in Higher Education Institutions, Mapping Trends and Good Practices
Around the World. (e-book) London, 432 s.

159


https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=BURSA
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=BURSA
http://tip.uludag.edu.tr/tarihce
https://uludag.edu.tr/sustainability

Caeiro, S., Sandoval Hamon, L. A., Martins R., & Bayas Aldas, C. E. (2020).
Sustainability assessment and benchmarking in higher education nstitutions—a critical
reflection, Sustainability, (12), 543.

Cata, M. (2015). Smart university, a new concept in the Internet of Things. In 2015 14th
RoEduNet International Conference-Networking in Education and Research (RoEduNet
NER) (pp. 195-197). IEEE.

Chalfoun N. (2014). Greening university campus buildings to reduce consumption and
emission while fostering hands-on inquiry-based education. Procedia Environmental
Sciences, (20), 288-297.

Clayton, A. M., & Radcliffe, N. J. (1996). Sustainability. A systems approach. Earthscan
Publications Ltd.

Coccaoli, M., Guercio, A., Maresca, P., & Stanganelli, L. (2014). Smarter universities: A
vision for the fast changing digital era.Journal of Visual Languages &
Computing, 25(6),1003-1011.

Cinar, E. (1998). Universite kampiis planlamas1 ve tasarimi iizerine bir arastirma (Tez
No. 75381) [Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi].

Dameri, R., Cocchia, A., “Smart City and Digital City: Twenty Years of Terminology
Evolution”, X Conf. Ital. Chapter AIS, ITAIS 2013, s.1-8.

Delibas, L., Bgadath, M. C., & Danisman, A. (2015). Topografya ve bazi toprak
Ozelliklerinin cografi bilgi sistemleri (CBS) ortaminda analiz edilerek ceviz

yetistiriciligine uygun alanlarin belirlenmesi: Tekirdag ili merkez kdyleri Ornegi.
GUFBED 5 (1), 50-59.

Demir, A. O., Candogan, B. N., Zencirkiran, M., Kumral, N. A., Kurtulmus Kaberli, E.
(2014). Uludag Universitesi Yolgati(Gobelye) Sulama Géletinin Universite Yerleskesi
Peyzaj Alanlar1 Sulanmasinda Kullanim Olanaginin Degerlendirilmesi. 12.Ulusal
Kiiltiirteknik Sempozyumu,21-23 Mayis 2014.Tekirdag, Tiirkiye. (Poster Sunum).1-6.

Derbentoglu, M. N. (2021). Selcuk Universitesi Alaeddin Keykubat Yerleskesi
stirdiiriilebilirlik diizeyinin yesil metrik indeksi iizerinden analizi (Tez No. 674983)
[Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi]

Dober, R.P. (1992). Campus Design. John Wiley and Sons Inc., New York.

Dober, R.P. (2000). Campus Landscape:Functions, form, Features. John Wiley and Sons,
Inc, New York.

Dogan, S. (2003). Ortacag manastir sistemi: Dogu ve bati manastirlari. Hacettepe
Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Dergisi, 20(2), 73-89.

Donnelly, M. (2002). Medieval U. Christian History, 21(1), 19-22.

160



Doulai, P. (2001). Smart and flexible campus: technology enabled university education.
In Proceedings of The World Internet and Electronic Cities Conference (WIECC), pages
94-101, Kish Island, Iran, 1-3 Mayi1s 2001.

Dovers, S. R. (1996). Sustainability: demands on policy. Journal of Public Policy, 16(3),
303-318.

Du, S., Meng, F., & Gao, B. (2016). Research on the application system of smart campus
in the context of smart city. In 2016 8th International Conference on Information
Technology in Medicine and Education (ITME) (pp. 714-718).

Emen, M. (2013). Siirdiiriilebilir tiniversite yerleskeleri ve ITU Ayazaga Yerleskesi ile
ITU Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi’nin mevcut durumunun degerlendirilmesi (Yayin
No. 335874) [Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi]

Ercevik, B., & Onal, F. (2011). Universite kampiis sistemlerinde sosyal mekan
kullanimlari. Megaron, 6(3): 151-161.

Fan, J., & Stewart, K. (2014). An ontology-based framework for modeling movement on
a smart campus. Conference: Workshop on Analysis of Movement Data, 8th International
Conference on Geographic Information Science

Foo, K. Y. (2013). A vision on the role of environmental higher education contributing
to the sustainable development in Malaysia. Journal of Cleaner Production, 61, 6-12

Geng Y., Liu K., Xue B., & Fujita T. (2013). Creating a “Green university” in China: a
case of Shenyang University. Journal of Cleaner Production 61,13-19.

Geuna, A. (1996). European Universities: An Interpretive History, Rapor, MERIT,
University of Limburg, Maastricht, NL.

Gil-Garcia, J. Ramon, Pardo, Theresa A., Nam, Taewoo, “What Makes a City Smart?
Identifying Core Components and Proposing an Integrative and Comprehensive
Conceptualization”, Information Polity, 2015, 20(1):61-87

Goudie, A.S. (2004). Encyclopedia of Geomorphology: Voluml. Routledge Taylor &
Francis Group, Londra.

Grant, E. (1997). History of science: Ehen did modern science begin ?. The American
Scholar, 66(1), 105-113.

Guo, M., & Zhang, Y. (2015). The research of smart campus based on Internet of Things
& cloud computing.

Gupta, M., & Kar, A. K. (2015). How to make a Smart Campus-Smart Campus
Programme in IIT Delhi. Tech Report Indian Institute of Technology Delhi, Delhi.

161



Giinerhan, S. A., & Gilinerhan, H. (2016). Tiirkiye i¢in siirdiiriilebilir {iniversite modeli.
Miihendis ve Makine 57(682), 54-62.

Giirsoy Haksevenler, B. H., Kavak, F. F., & Akpmar, A. (2020). Sifir atik yonetimi,
Marmara Universitesi Anadoluhisar1 Kampiisii 5rnegi. Kent Kiiltiirii ve Yonetimi Dergisi,
13(4),722-735.

Hashimshony, R., & Haina, J. (2005). Designing the {iniversity of the future. Planning
for Higher Education, 34(2), 5-19.

Hassanzadeh, A., Yousefi, S., Saen, R. F., & Hosseininia, S. S. S. (2018). How to assess
sustainability of countries via inverse data envelopment analysis?. Clean Technologies
and Environmental Policy, 20(1), 29-40.

Hayder, G. (2017). Impact of green campus initiatives on carbon footprint of university
campus: awareness of students Journal of Energy and Environment, 10 (1)

Hirsch Hadorn, G. (1999). Nachhaltige Entwicklung und der Wert der Natur. GAIA-
Ecological Perspectives for Science and Society, 8(4), 269-274.

Huntingford, C., & Mercado, L. M. (2016). High chance that current atmospheric
greenhouse concentrations commit to warmings greater than 1.5 C over land. Scientific
reports, 6(1), 1-7.

Jenal, Ruzzakiah, Suwadi, Nur A., Mahayuddin, Zainal R., Arshad, Haslina, Adiono,
Trio, “Implementation of Digital Campus in Fostering Campus Sustainebility” AIP
Conference Proceedings, 2016(1).

Kajikawa, Y. (2008). Research core and framework of sustainability
science. Sustainability Science, 3(2), 215-239.

Karaata, E.U. (2014). Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama Ve
Arastirma Merkezi Arazi Bilgi Sisteminin Olusturulmasi (Zftuam-Abs). Yiiksek Lisans
Tezi, UU Fen Bilimleri Enstitiisii, Toprak Bilimi Ve Bitki Besleme Anabilim Dal1, Bursa.

Karayusufoglu, S. (2010). Solakli havzasinin uzaktan algilama (UA) ve cografi bolge
sistemleri (CBS) kullanilarak hidrolojik modellerinin olusturulmasi. [Yiiksek Lisans
Tezi, Istanbul Teknik Universitesi]

Karci Demirkol, A. (2019). Cevresel siirdiirtilebilir yerleske modelinin Ege Universitesi
orneginde irdelenmesi (Tez no. 543098) [Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi]

Kates, R. (2000). Sustainability science. Presentation at world academies conference:
transition to sustainability in 21st century. Tokyo, Japan.

Kayapinar Kaya, S., Dal, M., & Askin, A. (2018). Tiirkiye’deki devlet ve vakif iiniversite

kampiislerinin siirdiiriilebilir-ekolojik parametreleri agisindan karsilastiriimasi. BAUN
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 21(1), 106-125.

162



Kelkit, A. (2019). Peyzaj Tasarimi-Proje-Uygulama, SAGLIK A, Editér, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale, ss.47-60.

Kisakiirek, M. (1976). Universitelerimizde Yenilesme, A.U. Egitim Fakultesi, Yaym
No:54, Ankara.

Kolag, E. (2002). “A new campus for Middle East Technical University in the Turkish
Rebuplic of Northern Cyprus: Educational program and design issues,” Orta Dogu Teknik
Universitesi.

Konsol, D. (2001). GIS kullanilarak Cukurova Univerﬂsitesi Kampiis sahasi fiziksel yapisi
icin yeni bir veri tabaninin olusturulmasi.[Cukurova Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi.]

Korukeu, A., Yazgan, S., & Giindogdu, K. (1989). Bursa ve ydresinde Su Kaynaklarina
[liskin Sorunlar. Marmara Bolgesinde Tarimin Verimlilik Sorunlar1 Sempozyumu, 1997.
Bursa. Milli Prodiiktivite Merkezi Yay. Ankara. s 109-119.

Kéliik, S. (2020). Bursa Uludag Universitesi arboretumu (uluarbor) olusturulmasi iizerine
bir arastirma. Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi. Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii.

Kumas, K., Akyiiz, A., & Giingér, A. (2019). Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Bucak Yerleskesi yiiksekogretim birimlerinin karbon ayak izi tespiti. Omer Halisdemir
Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, 8(2),1277-1291.

Kuter, N., & Kaya, Z. (2019). Kentsel Donat1 Elemanlarinin Peyzaj Mimarlig1 A¢isindan
Degerlendirilmesi: Cankir1 Ornegi. Bartin Orman Fakultesi Dergisi, 21(1): 81-96.

Kiiken, A.G. (2001). Ortacagda egitim felsefesi. Alfa Yayinlari.

Kwok, Lam For, “A Vision for the Development of [-Campus”, Smart Learning
Environments, 2015, 2(2) s. 1-12.

Kyburz-Graber, R. Hofer, K., & Wolfensberger B. (2006). Studies on a socio-ecological
approach to environmental education: a contribution to a critical position in the education
for sustainable development discourse.
Environmental Education Research 12(1), 101-114.

Kyburz-Graber, R., Hofer, K., & Wolfensberger, B. (2006). Studies on a socio-ecological
approach to environmental education: a contribution to a critical position in the education
for sustainable development discourse. Environmental Education Research, 12(1), 101-
114.

Kuyrukeu, Z. (2019). Universitelerin yer se¢iminde yararlamlabilecek yeni bir yontem
onerisi. [Konya Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisti].

163



Lauder, A., Sari, R. F., Suwartha, N., & Tjahjono, G. (2015). Critical review of a global
campus sustainability ranking: GreenMetric. Journal of Cleaner Production, 108, 852-
863.

Laws, D., Scholz, R. W., Shiroyama, H., Susskind, L., Suzuki, T., & Weber, O. (2004).
Expert views on sustainability and technology implementation. The International Journal
of Sustainable Development & World Ecology, 11(3), 247-261.

Lidsky, A. J. (2002). A perspective on campus planning. New Directions for Higher
Education, (119):69 -76.

Liu, Y. L., Zhang, W. H., & Dong, P. (2014). Research on the construction of smart
campus based on the internet of things and cloud computing. In Applied Mechanics and
Materials (\VVol. 543, pp. 3213-3217). Trans Tech Publications Ltd.

Lozano, R. (2006). A tool for a graphical assessment of sustainability in universities
(GASU), Journal of Cleaner Production, 14(9-11): 963-972.

Lukman, R., & Glavic, P. (2006). What are the key elements of a sustainable university?
Clean Techn Environ Policy, 9:103-114.

Mafongosi K. N., Awuzie B. O., & Talukhaba A. A. (2018). Exploring stakeholders’
perceptions of the green campus initiative in south African higher education institutions.
Journal of Construction Project Management and Innovation, 8 (1), 2209-2218

Malatji, E. M. (2017). The development of a smart campus-African universities point of
view. In 2017 8th International Renewable Energy Congress (IREC) (pp. 1-5). IEEE.

Mangele, L., Dlodlo, M., Coetzee, L., Williams, Q., & Sibiya, G. (2015). Preference-
based Internet of Things dynamic service selection for smart campus. In AFRICON
2015 (pp. 1-5). IEEE.

Mieg, H. A. (2010). The Impact of the Establishment of Environmental Sciences at the
ETH on Swiss Economy and Society: An Evaluation Study; Department Environmental
Sciences/Swiss Federal Institute of Technology: Zurich, Switzerland, 2010. Available
online: http://www.env.ethz.ch/docs/survey/index EN (accessed on 30 June 2011).

Morales Lucas, C., de Mingo Lopez, L. F., & Gémez Blas, N. (2018). Natural computing
applied to the wunderground system: A synergistic approach for smart
cities. Sensors, 18(12), 4094.

Muhamad, W., Kurniawan, N. B., & Yazid, S. (2017). Smart campus features,
technologies, and applications: A systematic literature review. In 2017 International
conference on information technology systems and innovation (ICITSI) (pp. 384-391).
IEEE.

164


http://www.env.ethz.ch/docs/survey/index_EN

Nie, X. (2013). Research on smart campus based on cloud computing and internet of
things. In Applied Mechanics and Materials (Vol. 380, pp. 1951-1954). Trans Tech
Publications Ltd.

Oktay, D. (2007). Universite-Kent iliskisi, Yapi Dergisi (302), 42-47.

Oktay, S.O., & Kiigiikyagc1, P.O. (2015). Universite Kampiislerinde Siirdiiriilebilir
Tasarim Siirecinin Irdelenmesi. 2nd International Sustainable Buildings Symposium
(ISBS)-Bildiri Kitabi, s. 564- 571.

Ongan, G. (2014). Campus sustainability in The European Union and Turkey: developing
a holistic approach in Turkey. (Tez No.383687) [Doktora Tezi, Marmara Universitesi,
Istanbul]

Oosterlinck, A., & Leuven, K.U. (2002). Knowledge Management in Post- Secondary
Education: Universities, OECD Working Paper.

Orr, D. (1999). The architecture of science. Conservation Biology (13):2, 228-231
http://www.jstor.org/stable/2641463.

Osmond, P., Dave, M., Prasad, D., & Li, F. (2013). Greening Universities Toolkit:

Transforming umiversities into green and sustainable campuses. Editor: Jonathan
Clayton, United Nations Environment Programme.

Ozdogan, B., & Civelekoglu, G. (2019). Universite yerleskeleri i¢in ulusal cevresel
siirdiiriilebilirlik endeksinin gelistirilmesi, Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi,
7(1), 65— 80.

Ozipek, B. (2018). Kampiis tasariminda siirdiiriilebilirlik ilkeleri ve Burdur Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Yerleskesi ornegi. (Tez No. 514501) [Yiiksek Lisans Tezi, Burdur
Mehmet Akif Ersoy Universitesi|

Ozmehmet, E. (2008). Diinyada ve Tiikiye Siirdiiriilebilir =~ Kalkinma
Yaklasimlari. Journal of Yasar University, 3(12), 1853-1876.

Oztunali, O. (2009). Universiteler Tarihi ve Vakif Universiteleri. Istanbul Kiiltiir
Universitesi.

Pagliaro, Francesca, Mattoni, Benedetta, Gugliermetti, F., Bisegna Fabio, Azzaro,
Bartolomeo, Tomei Francesco, Catucci, Stefano, “A Roadmap Toward the Development
of Sapienza Smart Campus”, 16th International Conference on Environment and
Electrical Engineering (EEEIC) 2016.

Patel B., & Patel P. (2012). Sustainable campus of Claris life sciences through green
initiatives. Renewable and Sustainable Energy Reviews 16(7):4901-4907.

Pereira Ribeiro, J. M., Hoeckesfeld, L., Dal Magro, C. B., Favretto, J., Barichello, R.,

Lenzi, F. C., Secchi, L., Montenegro de Lima, C. R., & Salgueirinho Osério de Andrade
Guerra, J. B. (2021). Green Campus Initiatives as sustainable development dissemination

165


http://www.jstor.org/stable/2641463

at higher education institutions: Students’ perceptions. Journal of Cleaner Production
Vol: 312, 127671.

Ping, Z., Hongbo, Z., Gang, H., & Jianzhen, X. (2010). Research on the design method
of smart campus. Journal of Nanjing University of Posts and Telecommunications
(Natural Science Edition), 4, 15-19.

Reed, D. (2004). Universities and the promotion of corporate responsibility:
Reinterpreting the liberal arts tradition. Journal of Academic Ethics, 2(1): 3-41.

Ribeiro J. M. P., Autran A., Santa S. L. B., Jonck A. V., Magtoto M., Faraco RA, &
Andrade J. B. S. O. (2020). Identifying and overcoming communication obstacles to the
implementation of green actions at universities: a case study of sustainable energy
initiatives in south Brazil. Universities as Living Labs for Sustainable
Development, Springer, Cham , pp. 103-119. 10.1007/978-3-030-15604-

Rukanci, F., & Anameri¢, H. (2004). Ortacagda ilk {iniversiteler: Studium
Generale. Felesefe Diinyast, (39), 170-186.

Sastra, N. P., & Wiharta, D. M. (2016). Environmental monitoring as an 10T application
in building smart campus of Universitas Udayana. In 2016 International Conference on
Smart Green Technology in Electrical and Information Systems (ICSGTEIS) (pp. 85-88).
IEEE.

Schlesinger, A. M. (1953). The Age of Jackson. Little, Brown, and Company Boston,
USA.

Scholz, R. W., & Binder, C. R. (2011). Environmental literacy in science and society:
from knowledge to decisions. Publisher: Cambridge University Press
DOI:10.1017/CBO9780511921520

Schoolman, E. D., Guest, J. S., Bush, K. F., & Bell, A. R. (2012). How interdisciplinary
is sustainability research? Analyzing the structure of an emerging scientific
field. Sustainability Science, 7(1), 67-80.

Scott, J.C. (2006). The mission of university: Medieval to postmodern transformation.
The Journal of Higher Education, 77(1): 1-39.

Sefa, S. (1983). Bilecik, Bursa, Kiitahya Yoresi Kuru ve Sulanabilir Sartlarda Kuru
Soganin Azotlu ve Fosforlu Giibre Istegi ile Olsen Fosfor Analiz Metodu nun
Kalibrasyonu. Eskisehir Bolge Topraksu Arastirma Enstitiisi Midirligi Yaymlart.
Eskisehir. s 1-47.

Sev, A. (2009). Siirdiiriilebilir Mimarlik. YEM Yayn, Istanbul, Tiirkiye
Sevimli, A. (2021). Siirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimi uygulamalari: Bursa Uludag

Universitesi Goriikle Kampiisii drnegi. Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi. Bursa Uludag
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

166


https://doi.org/10.1007/978-3-030-15604-6_7
http://dx.doi.org/10.1017/CBO9780511921520

Sezgin, E. (2006). Uzaktan algilama (UA) ve cografik bilgi sistemi (CBS) teknikleri
kullanilarak Uludag Universitesi Yerleskesi'nde arazi ortiisii/kullanim tiirlerinin ve
zamansal degisimlerinin belirlenmesi. Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi. Uludag
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Shields, D. J., Solar, S. V., & Martin, W. E. (2002). The role of values and objectives in
communicating indicators of sustainability. Ecological Indicators, 2(1-2), 149-160.
Shriberg, M. (2002). Institutional assessment tools for sustainability in higher education:
strengths, weaknesses, and implications for practice and theory, International Journal of
Sustainability in Higher Education, 3(3):254-270.

Smith, A. (1993). Campus Ecology: A Guide to Assessing Environmental Quality and
Creating Strategies for Change. Los Angeles: Living Planet Press.

Swilling, M., Hajer, M., Baynes, T., Bergesen, J., Labbé, F., Musango, J. K., ... & Tabory,
S. (2018). The weight of cities: Resource requirements of future urbanization. IRP
Reports.

Sermet, R., & Ozyavuz, M. (2018). Siirdiiriilebilir {iniversite yerleskelerinde peyzaj
planlama ve tasarim yaklasimlari. V. Uluslararast Multidisipliner Caligsmalari
Sempozyumu (ISMS), Ankara-Tiirkiye.

Sermet, R., & Ozyavuz, M. 2018b. Peyzaj mimarhiginda siirdiiriileblir malzeme
kullanimi. V. Uluslararas1 Multidisipliner Calismalar1 Sempozyumu (ISMS), Ankara-
Tiirkiye.

Soydan, O. (2020). Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yerleskesi su toplama alan1 ve
drenaj aglarinin archydro yazilimi kullanilarak belirlenmesi. Journal of Social and
Humanities Sciences Research, 7(52), 885-896.

Tan, H., Chen, S., Shi, Q., & Wang, L. (2013). Development of green campus in China,
Journal of Cleaner Production, 64, 646-653.

Tarimeilar, G. (1992). Uludag Universitesi kampiis alan1 florasi. Yaymlanmamus yiiksek
lisans tezi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Biyoloji Anabilim Dalx.

Thomashow, M., (2014). The Nine Elements of a Sustainable Campus. Massachusetts
Institute of Technology Press Cambridge, Massachusetts, London, England

Tikansak, T. E. (2013). Konutlarda Enerji Etkinligi. International Journal of Architecture
and Planning (2): 189-200.

Tiyarattanachai, R., & Hollmann, N. M. (2016). Green Campus initiative and its impacts

on quality of life of stakeholders in Green and Non-Green Campus
universities. SpringerPlus, 5(1), 1-17.

167



Torres-Sospedra, J., Avariento, J., Rambla, D., Montoliu, R., Casteleyn, S., Benedito-
Bordonau, M., Gould, M., & Huerta, J., (2015). Enhancing integrated indoor/outdoor
mobility in a smart campus. International Journal of Geographical Information
Science, 29(11), 1955-1968.

Tsai, I-C. & Yeh, C-H. (2015). Using a novel model to measure smart campus service
quality: an empirical case study. The International Journal of E-Learning and
Educational Technologies in he Digital Media (IJEETDM) 1(4), 175-181.

Tumbas, P., Matkovic, P., Sakal, M., & Pavlicevic, V. (2015). Sustainable University:
Assessment Tools, Factors, Measures and Model. 7th International Conference on
Education and New Learning Technologies, July, Barcelona.

Tiimsavas, Z. (2003). Bursa Ili Vertisol Biiyiik Toprak Grubu Topraklarmin Verimlilik
Durumlarmin Toprak Analizleriyle Belirlenmesi. Ulud. Univ. Zir. Fak. Derg., 17(2),9-
21.

Tlimsavas, Z., & Aksoy, E. (2008). Bursa Yoresi Rendzina Biiyiikk Toprak Grubu
Topraklarinin Baz1 Ozellikleri ve Besin Maddesi Igerikleri. Ulud. Univ. Zir. Fak. Derg.,
22(19),95-106.

Tuna, G. (2006). Assessing green design approach to develop a conceptual model for
landscape planning in {iniversity campuses. (Tez No. 221958) [M.Sc. Thesis, Istanbul
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii]

UNESCO. 1997. Educating for a sustainable future: A transdisciplinary vision for
concerted action, in Proceedings, International Conference on Environment and Society:
Education and Public Awareness for Sustainability. United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organisation, Thessaloniki, Greece.

UNFCCC. 2015. Paris Climate Agreement. Available at: http://unfccc.int/
files/essential _background/convention/application/pdf/english_paris_ agreement.pdf

Urbanski, M., & Filho, W. L. (2015). Measuring sustainability at universities by means
of the Sustainability Tracking, Assessment and Rating System (STARS): early findings
from STARS data, Environmental Development Sustainability 17: 209-220.

Unes, M., & Kézkurt, C. (2021). Universite yerleskesi ulasim planlamasinda akilli ulasim
sistemleri ve teknolojilerinin kullanilmasi. Journal of Intelligent Transportation Systems
and Applications 4(2):99-119.

Van Der Straaten, J. (1998). Sustainable development and public policy. In Sustainable
development: Concepts, rationalities and strategies (pp. 69-83). Springer, Dordrecht.
Vasileva, R., Rodrigues, L., Hughes, N., Greenhalgh, C., Goulden, M., & Tennison, J.
(2018). What smart campuses can teach us about smart cities: User experiences and open
data. Information, 9(10), 251.

168


https://dergipark.org.tr/en/pub/jitsa
https://dergipark.org.tr/en/pub/jitsa

Velazquez, L., Munguia, N., Platt, A., & Taddei, J. (2006). Sustainable university: what
can be the matter? Journal of Cleaner Production, 14(9-11):810-819.

Versan, V. (1989). Universitelerin tarihi gelisimi ve toplumsal gorevi. Hukuk
Arastirmalart, 4(1-3).

Villegas-Ch, W., Palacios-Pacheco, X., & Lujan-Mora, S. (2019). Application of a smart
city model to a traditional university campus with a big data architecture: A sustainable
smart campus. Sustainability, 11(10), 2857.

Vural, H., Meral, A., & Senyigit Dogan, S. (2019). Universite kampiis peyzaj planlamasi
tizerine kullanic1 degerlendirmesi: bingdl tiniversitesi ornegi. Tiirk Tarim ve Doga
Bilimleri Dergisi, 6(1): 106-117.

Wang, M. & Ng, J. W. P. (2012). Intelligent Mobile Cloud Education: Smart Anytime-
Anywhere Learning for the Next Generation Campus Environment, Eighth International
Conference on Intelligent Environments pp. 149-156, doi: 10.1109/1E.2012.8.

Warhurst, A. (2002). Sustainability indicators and sustainability performance
management. Mining, Minerals and Sustainable Development [MMSD] project
report, 43, 129.

Washington-Ottombre, C., Washington, G. L., & Newman, J. (2018). Campus
sustainability in the US: Environmental management and social change since 1970.
Journal of Cleaner Production. DOI:10.1016/j.jclepro.2018.06.012

Wassong, S. (2004). Pierre de Coubertin's American Studies and Their Importance For
The Analysis of His Early Educational Campaign, Elektronik Kitap. Erisim Adresi:
www.aafla.org, Los Angeles, USA.

Yaltirik, F. (1993). Dendrology Textbook II. Angiospermae (Angiosperms) Vol. 1.
Istanbul.

Yeni, O. (2014). Strdurilebilirlik  ve  Strdirilebilir Kalkinma: Bir  Yazmn
Taramasi1. Gazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 16(3), 181-208.

Yildizoglu, Z. (2006). Universite yerleskeleri fiziksel gelisim planlamasi ve tasarimi:
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi 6gnegi. (Tez No. 185925)
[Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii]

Yilmaz, H., & Irmak, M.A. (2012). Yerleske Planlamasinda Bitkisel Tasarim Ilkeleri:
Atatiirk Universitesi Yerleskesi Ornegi. Atatiirk Universitesi.

Yilmaz, S., & Yilmaz, H. (2005). ABD’den 6rnek bir tliniversite yerleskesi; Cornel
Universitesi. II. Ulusal Universite Yerleske Planlamasi ve Cevre Diizenlemesi Calistay1,
9-10 Haziran Kahramanmarag Bildiriler Kitabi, 10-22.

169



Zencirkiran, M, (2004). Plant species to be used in the city of Bursa landscape and
identification of domestic and foreign origin plant can be used for this purpose. Uludag
Univ Research Project Number: 2002/24.

Zencirkiran, M, (2009). Determination of native woody landscape plants in Bursa and
Uludag. African J of Biotecn. 8: 5737-5746.

Zencirkiran, M. (2004). Plant species to be used in the city of Bursa landscape and
identification of domestic and foreign origin plant can be used for this purpose. Uludag
Univ Research Project Number: 2002/24.

Zencirkiran, M. (2013). Peyzaj Bitkileri I. Nobel Akademik Yayincilik, Yayin Numarasi:
605, Fen Bilimleri Numarasi:57, Ankara.475 s. ISBN 978-605-133-507-0

170



EKLER

EK 1 Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi Vaziyet Plam
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EK Sekil 1. 1. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi tamiml1 peyzaj alanlar1 ve
elemanlari
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EK 2 Yesil Metrik (Green Metric) Degerlendirme Olgiitleri

EK Cizelge 2.1 Yesil Metrik Sistemi 2021 siralamasinda kullanilmasi onerilen
gostergeler ve kategoriler (Anonim 2021)

Kod Kategori ve Gosterge Puan
Sl Yapi ve Altyapi

Acik alanlarin toplam alana orani

<1% 0
SI-1 >1-80% 50
> 80 - 90% 100
> 90 - 95% 150
> 95% 200
Kampiisteki orman bitki ortiisiiyle kaph toplam alan
<2% 0
S1-2 >2-9% 25
>9-22% 50
> 22 - 35% 75
> 35% 100
Kampiiste ekili toplam alan
<10% 0
S13 > 10 - 20% 50
> 20 - 30% 100
> 30 - 40% 150
> 40% 200
Yerleskedeki su emici (gecirgen) alanlar
<2% 0
SI4 >2-10% 25
> 10 - 20% 50
> 20 - 30% 75
> 30% 100
Toplam acik alanlarin toplam kampiis niifusuna boliimii
< 10 m2/kisi 0
SI-5 > 10— 20 m2/kisi 50
> 20 — 40 m2/kisi 100
0 —70 m2/kisi 150
> 70 m2/kisi 200
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EK Cizelge 2.1 Yesil Metrik Sistemi 2021 siralamasinda kullanilmasi onerilen
gostergeler ve kategoriler (devam)

Siirdiiriilebilirlik calismalarina ayrilan iiniversite biitcesi

<1% 0
SI-6 >1-5% 50
>5-10% 100
>10-15% 150
> 15% 200

Covid-19 salgini sirasinda bina isletme ve bakim
faaliyetlerinin yiizdesi

<25% 0
SI-7 > 25-50% 25
> 50 - 75% 50
>75-99% 75
100% 100

Engelliler, 6zel ihtiyaclar ve/veya dogum bakimi icin
kampiis tesisleri

Higbiri 0
S|-8 Politika yiirtirliikte 25
Tesisler planlama asamasinda 50
Tesisler kismen kullanilabilir ve isletilmektedir 75
U L . 100
Tesisler tiim binalarda mevcuttur ve tam olarak igletilmektedir.
Giivenlik ve emniyet tesisleri
Pasif giivenlik sistemi 0
Giivenlik altyapis1 (CCTV, panik butonu) mevcuttur 25
Giivenlik altyapis1 (CCTV, panik butonu, personel, yangin 50
sondiiriicii, hidrant) mevcuttur.
SI-9

Kaza, sug, yangin ve dogal afetlere 10 dakikadan fazla siirede 75
giivenlik miidahale siiresi ile giivenlik altyapisi mevcuttur.

Kaza, sug, yangin ve dogal afetlere 10 dakikadan kisa siirede 100
giivenlik miidahale siiresi ile giivenlik altyapisi mevcuttur.
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EK Cizelge 2.1 Yesil Metrik Sistemi 2021 siralamasinda kullanilmasi onerilen
gostergeler ve kategoriler (devam)

Ogrenciler, akademisyenler ve idari personelin refahi icin
saghk altyapi tesisleri

Saglik altyapisi (ilk yardim) mevcut degil 0
Saglik altyapisi (ilk yardim, acil servis, klinik ve personel) 25
mevcuttur.

SI-10 Saglik altyapisi (ilk yardim, acil servis, klinik ve sertifikali 50

personel) mevcuttur.

Saglik altyapisi (ilk yardim, acil servis, klinik, hastane ve 75
sertifikali personel) mevcuttur.

Saglik altyapisi (ilk yardim, acil servis, klinik, hastane ve 100
sertifikali personel) kamuya agik ve erisilebilir durumdadir.

Koruma: bitki, hayvan ve yaban hayati

Koruma programi hazirlaniyor 0
SI-11 Koruma programi %1-25 uygulandi 25
Koruma programi %25-50 uygulandi 50
Koruma programi %50-75 uygulandi 75
Koruma programi tamamen uygulandi 100

EC  Enerji ve iklim Degisikligi
Enerji verimli cihaz kullanimi

<1% 0
1-25% 50
L S 25 - 50% 100
>50 - 75% 150
> 75% 200
Akilli bina uygulamalar
<1% 0
1-25% 75
= S 25 5% 150
>50 - 75% 225
> 75% 300
Kampiisteki yenilenebilir enerji kaynaklari sayisi
Yok 0
EC-3 1 Kaynak 75
2 Kaynak 150
3 Kaynak 225
>3 Kaynak 300
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EK Cizelge 2.1 Yesil Metrik Sistemi 2021 siralamasinda kullanilmasi onerilen
gostergeler ve kategoriler (devam)

Toplam elektrik tiiketiminin kampiis niifusuna boliimii

> 2424 kWh 0
EC-4 > 1535 - 2424 KWh 75

> 633 - 1535 kWh 150

> 279 - 633 kWh 225

<279 kWh 300

Yenilenebilir enerji iiretiminin yillik toplam ener;ji

kullanimina orani

<0.5% 0
EC-5 >05-1% 50

>1-2% 100

>2-25% 150

> 25% 200

Tiim insaat ve yenileme politikalarina yansitildig: sekliyle

yesil bina uygulama unsurlari

Yok 0
EC-6 1 unsur 50

2 unsur 100

3 unsur 150

> 3 unsur 200

Sera gazlar1 emisyonu azaltma program

Yok 0

Program hazirlaniyor 50

Program(lar) ii¢ kapsam emisyonundan birini azaltmay1 100
EC-7 amaglar

Program(lar) ii¢ kapsam emisyonundan ikisini azaltmay1 150

amaclar

Program(lar) her li¢ kapsamdaki emisyonlar1 da azaltmay1 200

amaglar

Toplam karbon ayak izinin kampiis niifusuna oram

> 2.05 metric ton 0

>1.11 - 2.05 metric ton 50
EC-8 -

>0.42 - 1.11 metric ton 100

> 0.10 - 0.42 metric ton 150

< 0.10 metric ton 200
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EK Cizelge 2.1 Yesil Metrik Sistemi 2021 siralamasinda kullanilmasi onerilen
gostergeler ve kategoriler (devam)

Covid-19 salgim sirasinda yenilik¢i program(lar)in sayisi

Yok 0
EC-9 1 program 25
2 program 50
3 program 75
> 3 program 100

Iklim degisikligi konusunda etkili iiniversite programlari

Yok 0
Program hazirlaniyor 25
Cevredeki topluluklar i¢in egitim, egitim materyalleri ve 50

EC-10 faaliyetler saglayimn

Cevredeki topluluklar i¢in ve ulusal diizeyde egitim, egitim 75
materyalleri ve faaliyetler saglamak

Ulusal, bolgesel ve uluslararas: diizeyde ¢evredeki topluluklar 100
icin egitim, egitim materyalleri ve faaliyetler saglamak
WS Atik
Universite atiklar icin geri doniisiim program
Yok 0
WS-1 Kismen (atiklarin %1-%25’1 arasi) 75
Kismen (atiklarin %25-%350’si arasi) 150
Kismen (atiklarin %50-%75’1 arasi) 225
Genis kapsamli (atiklarin %75’inden fazlasi) 300
Yerleskede kigit ve plastik kullanimini azaltma program
Yok 0
WS-2 1 program 75
2 program 150
3 program 225
3’ten fazla program 300
Organik atiklarin islenmesi
Acik ¢Opliik 0
WS-3 Atiklarin kismen igletilmesi (%1-%25) 75
Atiklarin kismen isletilmesi (%25-%50) 150
Atiklarin kismen isletilmesi (%50-%75) 225
Atiklarin genig kapsamli iglenmesi (>%75) 300
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EK Cizelge 2.1 Yesil Metrik Sistemi 2021 siralamasinda kullanilmasi onerilen
gostergeler ve kategoriler (devam)

Inorganik atiklarin islenmesi

Ac¢ik alanda yakilmasi 0
WS-4 Atiklarin kismen isletilmesi (%1-%25) 75
Atiklari kismen isletilmesi (%25-%50) 150
Atiklarin kismen igletilmesi (%50-%75) 225
Atiklarin genis kapsamli islenmesi (>%75) 300
Toksik atiklarin islenmesi
Yapilmamaktadir. 0
WS-5 Atiklarin kismen igletilmesi (%1-%25) 75
Atiklarin kismen isletilmesi (%25-%50) 150
Atiklarin kismen isletilmesi (%50-%75) 225
Atiklarin genis kapsamli iglenmesi (>%75) 300
Kanalizasyon atiklarinin bertarafi
Dogrudan su kanallarina verilmektedir. 0
WS-6 Konvensiyonel olarak islem gormektedir. 75
Yeniden kullanilmak i¢in teknik olarak islenmektedir. 150
Geri doniisiim i¢in teknik olarak islenmektedir. 225
Ileri doniisiim i¢in teknik olarak islenmektedir. 300
WR  Su
Su koruma program ve uygulamasi
Yok 0
WR-1 Program hazirlaniyor 50
1-25% 100
> 25 - 50% 150
> 50% 200
Su geri doniisiim programi uygulamasi
Yok 0
WR.o _Program hazirlaniyor 50
1-25% 100
> 25 - 50% 150
> 50% 200
Su verimli cihaz kullanim
Yok 0
WR-3 Program hazirlaniyor 50
1-25% 100
> 25 - 50% 150
> 50% 200
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EK Cizelge 2.1 Yesil Metrik Sistemi 2021 siralamasinda kullanilmasi onerilen
gostergeler ve kategoriler (devam)

Aritilmis su tiiketimi

Yok 0
1-25% 50
WR-A S 25 - 50% 100
> 50% 150
> 75% 200
Covid-19 salgim sirasinda ek el yikama ve sanitasyon
tesislerinin yiizdesi
Yok 0
WR-5 1-25% 50
> 25 - 50% 100
> 50% 150
> 75% 200
TR Ulasim
Toplam arac sayisinin (arabalar ve motosikletler) toplam
kampiis niifusuna béliimii
>1 0
TR-1 >05-1 50
>0.125-0.5 100
>0.045 - 0.125 150
<0.045 200
Ring servisleri
Ring servisleri miimkiindiir, ancak iiniversite tarafindan 0
saglanmamaktadir.
Ring servisi hizmeti mevcuttur ve iiniversite maliyetinin bir 75
kismini karsilamaktadir.
TR-2 Ring servisleri tiniversite tarafindan diizenli olarak 150

saglanmaktadir ancak licretsiz degildir.

Ring servisleri liniversite tarafindan diizenli olarak 2905,
saglanmaktadir ve iicretsizdir.

Ring servisleri liniversite tarafindan diizenli olarak
saglanmaktadir ve ticretsizdir ve sifir emisyonludur. Veya ring 300
servisi kullanimi miimkiin degildir.
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EK Cizelge 2.1 Yesil Metrik Sistemi 2021 siralamasinda kullanilmasi onerilen
gostergeler ve kategoriler (devam)

Kampiisteki sifir emisyonlu ara¢ (SEA) politikasi

Sifir emisyonlu arag¢lar bulunmamaktadir. 0
Sifir emisyonlu araclarin kullanimi1 miimkiin veya pratik 50
degildir.

TR-3 Slf:lr emisyonlu araglar mevcuttur, ancak iiniversite tarafindan 100
saglanmamaktadir.
Sifir emisyonlu araglar mevcuttur, tiniversite tarafindan 150

saglanmaktadir ve iicretlidir.

Sifir emisyonlu araclar mevcuttur, tiniversite tarafindan 200
saglanmaktadir ve iicretsizdir.

Toplam sifir emisyonlu ara¢ (SEA) sayisinin toplam
kampiis niifusuna boliimii

<0.002 0
TR-4  >0.002 to < 0.004 50
>0.004 to <0.008 100
>0.008 to <0.02 150
>0.02 200

Kampiisteki park alanlarimin toplam kampiis alanina orani

>0011 0
TR-5 > %7-%11 50
> %4-%7 100
%1-%4 150
<%1 200

Son 3 yilda (2018'den 2020'ye kadar) kampiisteki park
alanim1 simirlama veya azaltma programi

Program yoktur 0

TR-6 Program hazirlanmaktadir 50
%10’dan az azalma saglamistir. 100
%10-%30 arasi azalma saglamigtir. 150
%30’dan fazla azalma saglamistir veya park etme 200
siirlandirilmigtir.
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EK Cizelge 2.1 Yesil Metrik Sistemi 2021 siralamasinda kullanilmasi onerilen
gostergeler ve kategoriler (devam)

Kampiisteki 0zel araglarin azaltilmasina yonelik girisim

sayisl
Girisim yok 0
TR-7 1 girisim 50
2 girigim 100
3 girigim 150
> 3 girigim 200
Kampiiste yaya yolu
Yok 0
Yaya yollar1 mevcuttur. 75
TR-8 Yaya yollar1 mevcuttur ve giivenli olarak tasarlanmigtir. 150
Yaya yollar1 mevcuttur, giivenli ve kullanish olarak 295
tasarlanmaktadir.
Yaya yollart mevcuttur, giivenli, kullanigh ve bazi bolgelerde 300

engelli dostu olarak tasarlanmaktadir.
ED Egitim ve Arastirma (ED)
Siirdiiriilebilirlik derslerinin toplam ders/konuya orani

<1% 0
>1-5% 75
=D s 0% 150
> 10 - 20% 225
> 20% 300
Siirdiiriilebilirlik arastirma fonunun toplam arastirma
fonuna oram
<1% 0
ED-2 >1-8% 50
> 8 -20% 100
> 20 - 40% 150
>40% 200
Siirdiiriilebilirlik ile ilgili bilimsel yayin sayisi
0 0
1-20 50
=03 i es 100
84 - 300 150
> 300 200
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EK Cizelge 2.1 Yesil Metrik Sistemi 2021 siralamasinda kullanilmasi onerilen
gostergeler ve kategoriler (devam)

Siirdiiriilebilirlikle ilgili etkinlik sayis1

0 0
1-4 50
T 100
18 - 47 150
> 47 200
Siirdiiriilebilirlikle ilgili 68renci organizasyonu sayisi
0 0
1-2 50
R 100
5-10 150
>10 200
Universite tarafindan isletilen siirdiiriilebilirlik web sitesi
Mevcut degil. 0
ED-6  Yapim agamasinda. 50
Mevcut ve erisilebilir. 100
Mevcuttur, erisilebilirdir ve ara sira giincellenir. 150
Mevcuttur, erisilebilirdir ve diizenli olarak giincellenir. 200
Siirdiiriilebilirlik raporu
Erisilebilir degil. 0
ED-7 Hazirlaniyor. 25
Mevcut ancak herkese ag¢ik degil. 50
Erisilebilir ve zaman zaman yayinlanir. 75
Erisilebilir ve yillik olarak yaymnlanir. 100
Kampiisteki kiiltiirel etkinlik sayisi
Yok 0
ED-8 Yilda 1 defa 25
Yilda 2 defa 50
Yilda 3 defa 75
Yilda 3'ten fazla etkinlik 100
Covid-19 pandemisi ile basa ¢ikmak i¢in iiniversite
programlarinin sayisi
Yok 0
ED-9 1 program 25
2 program 50
3 program 75
3'ten fazla program 100
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EK Cizelge 2.1 Yesil Metrik Sistemi 2021 siralamasinda kullanilmasi onerilen
gostergeler ve kategoriler (devam)

Diizenlenen ve/veya ogrencileri iceren siirdiiriilebilirlik
toplum hizmetleri projesinin sayisi

Yok 0
ED-10 1 proje 25
2 proje 50
3 proje 75
3'ten fazla proje 100
Siirdiiriilebilirlikle ilgili girisimlerin sayis1
Yok 0
ED-11 1-5 gir.is‘ir‘n 25
6 — 10 girisim 50
11 — 15 girigim 75
15'ten fazla girigim 100
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EK 3 Green-Metric Hesaplamalar:

Su
Maksimum isletme hacmi ve aktif hacmi, Devlet Su Isleri (DSI) verilerine gore sirastyla
645.000 m3 ve 630.000 m3 olan Yolcat1 (Gobelye) goleti (Ek Sekil 3.1) yerleske alani

icerisinde yer almaktadir ve suyu Kayapa barajindan saglanmaktadir. Golet suyu tarim

arazileri i¢in kullanilmaktadir.

Ek Sekil 3.1. Yolgat1 Goleti (Anonim 20199)

Atik

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi biinyesinde olusturulan ve geri
dontistiirilen atiklar kaydedilmekte ve geri doniisiim miktar1 sistematik olarak tilke
capindaki atik izleme sistemine girilmektedir.

Kampiiste yer alan binalarin hemen hemen tamaminda geri doniisim kutular
bulunmaktadir. Bu sayede organik atiklar ile geri doniistiiriilebilen (plastik, kagit, cam,
aliminyum vb.) maddeler ayristirilarak geri doniistime gonderilmektedir. Yerleskedeki

tiim binalarda organik atiklar ayr1 kaplarda toplanmaktadir. Ayrica toplanan bu atiklarin
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depolama sahasina diizenli olarak gonderilebilmesi i¢cin Bursa Biiyiiksehir Belediyesi ile
anlagmasi bulunmaktadir.

Yerleskede olusan insaat atiklari ilge belediyesine ait kamyonlarla toplanmakta ve inert
Atik Depolama alanina gonderilmektedir. Atik piller 6zel konteynerlerde ayri1 olarak
toplanmaktadir ve toplanan bu piller Exitcom Geri Donlisim merkezine
gonderilmektedir. BUU Goriikle Yerleskesi’nde iiretilen zehirli atiklar kampiis i¢indeki
laboratuvarlarda toplanmaktadir ve belirli miktarda zehirli atik toplandiginda anlagsmali
atik yonetim sirketi atiklar1 almak i¢in ¢cagrilmaktadir.

BUU Goriikle Yerleskesi'nin kanalizasyon hatt1 ydnetiminden Bursa Su ve Kanalizasyon
Idaresi (BUSKI)’nin sorumlu oldugu Bati Atiksu Aritma Tesisi’nin kanalizasyon
sistemine baglanmistir. Yerleskenin atik su hatt1 sehrin Bati Atiksu Aritma Tesisi'nin
kanalizasyon sistemine baglanmistir. Aritilan attk su Marmara Denizi'ne desarj
edilmektedir. Ancak {iiniversitenin {iirettigi atik sular i¢in bir geri donilisiim programi

bulunmamaktadir (Anonim 2021m).

Enerji

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde son 12 ayda aydimlatma, 1sitma,
sogutma, Universite laboratuvarlarinin isletilmesi gibi amaclar i¢in kullanilan toplam
enerji 20.959.942,640 kWh’dir (Ek Sekil 3.2). 2020 yilinda yerleskede en fazla enerji
sarfiyatt Temmuz, Agutos ve Eyliil aylarinda gergeklesmistir. Yine 2020 yilinda yerleske
blinyesinde toplam elektrik kullaniminin toplam kampiis niifusuna orani 380.640,02

kWh’dur.
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BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE KAMPUSU
ELEKTRIK TUKETIMLERI (2020

| DONEM TARIH FATU?:&gT“'M TUTAR(TL)
‘ OCAK 01.01.2020 - 31.01.2020 2.134.053,390 1.914.201,95
‘ SUBAT 01.02.2020 - 28.02.2020 1.897.319,910 1.701.856,89
MART 01.03.2020 - 31.03.2020 1.803.595,830 1.617.788,32
} NiSAN 01.04.2020 - 30.04.2020 1.465.092,180 1.314.157,93
MAYIS 01.05.2020 - 31.05.2020 1.520.228,700 1.363.614,27
HAZIRAN 01.06.2020 - 30.06.2020 1.847.738,580 1.657.383,99
TEMMUZ 01.07.2020 - 31.07.2020 2.267.199,240 2.033.632,85
AGUSTOS 01.08.2020 - 31.08.2020 2.254.510,140 2.022.250,97
EYLUL 01.09.2020 - 30.09.2020 2.147.538,060 1.926.299,13
EKIM 01.10.2020 - 31.10.2020 1.823.818,590 1.709.910,21
KASIM 01.11.2020 - 30.11.2020 1.798.848,020 1.667.012,57
ARALIK 01.12.2020 - 31.12.2020
TOPLAM  20.959.942,640 18.928.109

Ek Sekil 3.2. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi 2020 yili toplam elektrik

tiketimi
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= Fatura Tiketim (kWh) 2018 u Fatura Tiiketim (kWh) 2019 = Fatura Tiketim (kWh) 2020

Ek Sekil 3.3. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’ne ait 2020 yili aylara gore
toplam elektrik tiikketimi dagilimi1 (kWh)

Kullanilan lambalarin %21'i enerji verimli olup bunlari LED aydinlatmalar (%82),
fotoselli lambalar (%12) ve enerji verimli lambalar (%6) olusturmaktadir.

Yerleskede iki tip yenilenebilir enerji kaynagi bulunmaktadir. Bu kaynaklardan birisi
Makine Miihendisligi boliimii laboratuvarinin 1sitma ve sogutulmasi amagli giines
kollektorlii absorpsiyonlu 1s1 pompast bir digeri ise Ziraat Fakiiltesi’'nde yer alan

laboratuvarlarida kullanilan fotovoltaik panellerle donatilmig kurutma sistemidir.

Ek Cizelge 3.1. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi yenilenebilir enerji
iretimi

Yenilenebilir Enerji Uretimi (kWh
olarak)

Giines Kollektorii 41600
Fotovoltaik Panel 10400
Toplam 52000

Yenilenebilir enerji tiretiminin yillik toplam enerji kullanimina orani %0,5dir.
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Ulasim

Yerleskeye ulagim saglayan kullanicilar stirekli kullanicilar (6grenciler, akademisyenler
ve idari personel) ve gecici kullanicilar (liniversite isletmelerinde c¢alisan hizmet
personeli, BUU Tip Fakiiltesi Hastanesine gelen hastalar ve hasta yakinlar1) olmak iizere

iki boluimde incelemek miumkundir.

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’ne giinliik giren ara¢ ve motosiklet
sayllarina ait ortalama deger (BUU Giivenlik Merkezi'nden alinan kamera
goriintiilerinden elde edilmistir) Ek Cizelge 3.2’da belirtilen giinler baz alinarak

hesaplanmistir.

Ek Cizelge 3.2. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi 2020 yil1 arag giris sayisi

AY | GUN TARIH | ARAC | MOTOR | AY | GUN | TARIiH |ARAC| MOTOR

Sal 5.01.2021 | 8032 176 Pzt | 5.04.2021 |11.370 109

V. Per | 14.01.2021 | 4906 93 7z | Car | 14.04.2021 | 8348 170
5 Pzt | 18.01.2021 | 3430 31 _é Paz | 18.04.2021 | 3547 159
O | Cmt |23.01.2021 | 2119 78 z Sal | 20.04.2021 | 8525 198
Cum | 29.01.2021 | 4771 114 Car | 28.04.2021 | 6591 264

Pzt 1.02.2021 | 4405 141 Sal 4.05.2021 | 5107 191

> Car | 10.02.2021 | 5050 120 » | Cum | 9.05.2021 | 2524 88
3 Per | 18.02.2021 | 4731 56 2 Cts | 10.05.2021 | 3445 148
73 Sal | 23.02.2021 | 6248 141 = Per | 20.05.2021 | 5498 210
Cts | 27.02.2021 | 2744 84 Cum | 28.05.2021 | 4907 207

Car 3.03.2021 | 5543 163 , | _Car | 206.2021 | 7004 217

E Sal 9.03.2021 | 5513 147 § Cts | 5.06.2021 | 3503 168
< Cts | 20.03.2021 | 3262 76 ] Sal 8.06.2021 | 4780 200
= Pzt | 22.03.2021 | 5284 131 g Car | 16.06.2021 | 7739 274
Car | 31.03.2021 | 4690 121 Per | 24.06.2021 | 6247 241

Goriikle Yerleskesi giivenlik merkezinden alinan kamera goriintiilerinin incelenmesi
sonucu kampiise giinlik giren ara¢ sayisinin ortalama 5329, motor sayisinin ise 151
oldugu tespit edilmistir (Ek Cizelge 3.2). Toplam arag sayisinin toplam kampiis niifusuna

orant 0,10°dur.

Kampiiste 6zel araglarin azaltilmasi i¢in iiniversite yonetimi tarafindan isletilen 46 adet
servis aract, sehrin bir¢ok noktasina ulasim saglanmasina imkan kilan otobiis duraklarinin

yani1 sira metro hatt1 ve kampiise ait servis araglar1 bulunmaktadir.
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Ulasimdan kaynaklanan CO; emisyonu

Karbon ayak izi insan faaliyetleri sonucu ortaya cikan karbon emisyonu olarak
tanimlanmaktadir. Ekolojik dengeyi koruyabilmek icin ortaya ¢ikan emisyon degerlerini
belli bir seviyede tutmak dnemlidir. Emisyon miktarlar1 tespit edilerek farkli yontemler
ile karbon emisyonlar1 azaltilmalidir (Kumas ve digerleri, 2019). Bu amagla Bursa
Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde ulasim kaynakli karbon ayak izi hesabi

yapilmigstir.

BUU Gériikle Yerleskesi’nde meydana gelen toplam karbon ayak izi (metrik ton olarak
son 12 ayda COz emisyonu) 19561,57 metrik tondur.

CO: (Elektrik)= Yillik elektrik tiikketimi (kWh) *0,84
1000
=20959942 *0,84
1000
=17606,35 metrik ton

CO2 (Otobiis)= Kampiiste hizmet veren servis otobiislerinin sayisi*giinliilk haraket
sayist* kampis icerisinde giinlik ortalama katettigi yol (km) *240 *0,01
100
= 1*8*5*240 *0,01
100

=9,6 metrik ton

CO2 (Araba)= Kampiise giinliik giren ara¢ sayis1*2*araclarin kampiis iginde ortalama kat
ettigi yol (km)*240 *0,02
100
=5329*2*3,75*240 *0,02
100

=1918,44 metirk ton

CO2 (Motor)= Kampiise giinliik giren motor sayisi*2*araclarin kampiis i¢inde ortalama
kat ettigi yol (km)*240 *0,01
100
=151*2*3,75*240 *0,01
100
= 27,18 metirk ton

Toplam: 17606,35+9,6+1918,44+27,18= 19561,57 metrik ton

BUU Gariikle Yerleskesi’nde toplam karbon ayak izinin toplam kampiis niifusuna orani

(kisi basina metrik ton) 0,36 metrik tondur.
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Yapi ve Altyapi (SI):

SI 1 - Agik alanlarin toplam alana orani:

Yerleskenin agik alan1 = 12981733,32 m?

Yerleskenin toplam alan1 = 14259039,06 m?

((14259039,06 -1277305,736)/ 14259039,06)x100= %91,04

Sl 2 - Ormanla kaph yerleske alani:
Toplam ormanlik alan = 4352295,787 m?
Toplam yerleske alan1 = 14259039,06 m?
4352295,787 /14259039,06 = %30,52

SI 3 — Bitkilendirilmis alanlar:

Toplam yesil alan= 445700,529 m?
Toplam yerleske alan1 = 14259039,06 m?
445700,529 /14259039,06 = %3,13

Sl 4- Orman ve bitki Ortlisliniin yani1 sira su emilimi i¢in kampiisteki toplam alan:
Toplam su emici alan: 2146785 m2

Toplam Alan: 14259039,06 m?

Yiizde alani: %14.,9

SI 5 - Agik alanlarin toplaminin toplam yerleske niifusuna orani:
Yerleskenin agik alan1 = 12981733,32 m?

BUU Goriikle Yerleskesi toplam niifusu: = 55065
12981733,32/55065=235,75 m?

Sl 6 - Siirdiiriilebilirlik caligmalarina ayrilan liniversite biitgesi:

Bu kategori ile ilgili bir veriye ulagilamamustir.

Sl 7- Covid-19 salgini sirasinda bina isletme ve bakim faaliyetlerinin ylizdesi

Bu kategori ile ilgili bir veriye ulasilamamustir.
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SI 8- Engelliler, 6zel ihtiyaclar ve/veya dogum bakimi i¢in kampiis tesisleri

BUU Engelliler Merkezi 2006 yilinda kurulmustur. BUU'nun politikast engelli
Ogrencilerin ve ziyaretgilerin erigilebilirlik ve ayrimcilik sorunlarinin ¢éziimii ve sosyal
hayata katilimlarinda esitligin saglanmasi ig¢in gerekli tedbirleri almaktir. Bu amag
dogrultusunda BUU'da engelliler i¢in verilmeye baslanan hizmetlerden bazilar1 sunlardir:
* Erisilebilir tuvaletler

* Erisilebilir kiitiiphane

* Engelli otoparki

» Asansorler

Sl 9- Giivenlik ve emniyet tesisleri
Bursa Uludag Universitesi'nde giivenlik, afet ve acil durum ydnetimi ve itfaiye birimi

bulunmaktadir.

SI 10- Ogrenciler, akademisyenler ve idari personelin refahi icin saglik altyapi tesisleri
Yerleskede kamuya hizmet veren Saglik Uygulama ve Arastirma Hastanesi ile Bursa
Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi ve Hastanesi bulunmaktadir. Bunun yani sira iiniversite

personeline ve dgrencilerine hizmet veren Mediko Sosyal Merkezi mevcuttur.

SI 11- Koruma: bitki, hayvan ve yaban hayati

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesine ait flora ve fauna koruma altindadir.
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Ek Sekil 3.4. Yap1 ve altyap1 kategorisinde elde edilen skorun maksimum puana orani

Enerji ve iklim (EC):

EC 1- Enerji verimli cihaz kullanim1

Kullanilan toplam lambalarin %21'1 enerji verimlidir.

EC 2 — Akill1 bina uygulamalari:

Yerleskede akilli bina bulunmamaktadir.

EC 3 - Yerleskede yenilenebilir enerji kaynaklarinin sayisi:

Yerleskede iki adet yenilenebilir enerji kaynagi bulunmaktadir.

EC 4 — Toplam elektrik tiikketiminin toplam yerleske niifusuna orani:

Universitnin ilgili biriminden elde edilen veriye gore yerleskede kisi basi elektirik
tiiketimi 380.640,02 kWh olarak hesaplanmistir.

EC 5 — Yenilenebilir enerji iiretiminin enerji tiiketimine orani:

52000 / 20959942,64= % 0.25

EC 6 — Yesil bina uygulamalari:
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Yerleske binalarinda enerji yonetiminin denetlenmesi i¢in Enerji Yonetim Biriminin

kurulmasina iliskin Senato Karar1 bulunmaktadir.

EC 7 — Sera gazi emisyonu azaltma programa:
Bursa Uludag Universitesi elektronik belge yonetim sistemi ile kagit, kartus ve enerji
tilketiminin azaltilmaktadir. Yerleskenin mevcut merkezi 1sitma sistemi, sera gazi

emisyonun azaltilmas1 amaciyla yenilenecektir.

EC 8 — Toplam karbon ayak izinin yerleske niifusuna orani:

Yerleskede yillik kisi basi; (19561,57/55065)= 0,36 ton COz iiretilmektedir.

EC 9 — Covid-19 salgini sirasinda yenilik¢i program sayisi:

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde pandemi ydnetimi i¢in gerceklestirilen
uygulamalardan bazilar1 sunlardir:

Yerleskedeki tiim birimlerin dezenfekte edilmesi,

Tim sosyal alanlarda mesafe isaretlemelerinin yapilmasi, koronaviriis ile miicadele i¢in
bir danisma kurulu olusturulmasi.

Bursa Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi ve Hastanesi’nde pandemi hastalarina &zel
birimlerin olusturulmasi.

COVID-19 egitim servisinin kurulmasi.

EC 10 — iklim degisikligi konusunda etkili {iniversite programlart:

Bursa Uludag Universitesi Cevre Miihendisligi Boliimii, kentteki sanayi ¢alisanlarinin
cocuklart i¢in her yi1l iklim degisikligi konusunda bir egitim programi diizenlemektedir.
Ayrica ortaggretim dgrencileri i¢in her yil iklim degisikligi ile ilgili egitim programlari

diizenlenme ve 6grencilere egitim materyalleri saglanmaktadir.
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Ek Sekil 3.5. Enerji ve iklim degisikligi kategorisinde elde edilen skorun maksimum
puana orani

Atiklar (WS):

WS 1 — Universite atiklar1 igin geri doniisiim programu:

Bir geri déniisiim programina sahip olan Bursa Uludag Universitesi, Sifir Atik projesi

kriterlerini yerine getirerek Sifir Atik sertifikasini almaya hak kazanmustir.

WS 2 — Yerleskede kagit ve plastik kullanimini azaltma programiu:

Yerleskede kagit ve plastik kullaniminin azaltilmasina yonelik elektronik belge sistemi
kullanilmaktadir.

Yerleskede sifir atik temsilcisi bulunmaktadir.

Ayrica kagit ve plastik atiklar ayr1 ¢op kutularinda toplanmaktadir.

WS 3 — Organik atiklarin iglenmesi:
Yerleskedeki tiim binalarda organik atiklar ayr1 kaplarda toplanmak ve toplanan bu

atiklarin depolama sahasina diizenli olarak gonderilebilmektedir.

WS 4 — Inorganik atiklarin islenmesi:

Yerleskede olusan insaat atiklar1 Inert Atk Depolama merkezine gonderilirken 6zel
konteynerlerde ayri1 olarak toplanan atik piller Exitcom Geri Doniisiim merkezine

gonderilmektedir.
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WS 5 — Islem géren toksik atiklar:

Yerleskede tiretilen zehirli atiklar kampiis i¢indeki laboratuvarlarda toplanmaktadir.

WS 6 — Kanalizasyon atiklarinin bertarafi:
BUU Gériikle Yerleskesi’nin kanalizasyon hatt1 ydnetiminden Bursa Su ve Kanalizasyon

Idaresi sorumludur.
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Ek Sekil 3.6. Atik kategorisinde elde edilen skorun maksimum puana orani

Su (WR):
WR 1 — Su tasarrufu programu:

Yerleskede yagmur sulariin depolanmasi islevini goren bir golet bulunmaktadir. Ayrica

bazi binalarin catilarindan yagmur sular1 toplanmaktadir. Universite yagmur suyu

toplama sisteminin iyilestirilmesi i¢in ¢caligmalarina devam etmektedir.

WR 2 — Su geri doniigiim programi:

Yerleskede tiretilen atik sular i¢in bir geri doniisiim programi bulunmamaktadir.

WR 3 — Su verimliligine sahip cihaz kullanimu:

Yerleske binalarinda %11 oraninda su tasarrufu saglayan fotoselli musluk bulunmaktadir
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WR 4 — Aritilmis su tiiketimi:

Yerleskede tirettilen atik sular i¢in bir aritma sistemi bulunmamaktadir.

WR 5 — Covid-19 salgin1 sirasinda ek el yikama ve sanitasyon tesislerinin yiizdesi:

Pandemi doneminde yerleskede ek sanitasyon tesislerinin ytizdesi %90'1n tizerindedir.
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Ek Sekil 3.7. Su kategorisinde elde edilen skorun maksimum puana orani

Ulasim (TR):
TR 1 — Toplam araglarin toplam yerleske niifusuna orani:

Kampiise giinliik olarak giren ara¢ sayisi toplam 5526°dir.

5526/ 55065= 0,10

TR 2 — Ring servisleri:

Ring servisleri {iniversite tarafindan diizenli olarak saglanmaktadir ve ticretsizdir.
TR 3 - Yerleskedeki sifir emisyonlu ara¢ (SEA) politikast:
Universite sifir emisyonlu ara¢ saglamamaktadir ancak bisiklet programmi ve kampiis

icinde diger sifir emisyonlu arag¢larin kullanimini iyilestirmeye yonelik bir plana sahiptir.

TR 4 - Toplam sifir emisyonlu arag (SEA) sayisinin toplam yerleske niifusuna orani:

Universite sifir emisyonlu arag saglamamaktadir.
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TR 5 - Toplam park alaninin toplam yerleske alanina orani:
Yerleskenin toplam alani: 14259039,06 m?
Yerleskede toplam park alani: 83227,51716 m?

(83227,51716 /14259039,06)x100= %0.58

TR 6 - Son 3 yildaki 6zel araglar i¢in park alani azaltma ¢alismalari:
Ancak son ii¢ yil igerisinde yerleskedeki park alanini sinirlandirmak veya azaltmak igin

planlanmis herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.

TR 7 - Ozel arag kullanimin1 azaltma amagli ulasim uygulamalarinin sayist:
Kampiiste 6zel ara¢ kullaniminin azaltilmasi saglayan otobiis duraklari, metro hatt1 ve

servis araglar1 bulunmaktadir.

TR 8 — Yerleskedeki yaya yolu politikasi:

Yaya yollar, araglar i¢in yollardan kaldirimlarla ayrilmistir. Kampiisiin bazi

boliimlerinde yiirtiylis parkurlar1 bulunmaktadir.
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Ek Sekil 3.8. Ulagim kategorisinde elde edilen skorun maksimum puana orani
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Egitim ve Arastirma (ED):
ED 1 — Sirdiriilebilirlikle ilgili ders sayisinin toplam ders/modiil sayisina orani:
Universitenin siirdiiriilebilirlik icerikli ders sayisi: 2496

Universitenin toplam ders sayis1: 9887
(2496/9887)x100= %25.24
ED 2 - Siirdiiriilebilirlik arastirma biitgesinin toplam arastirma biit¢esine orant:

Siirdiiriilebilirlik arastirmalarina ayrilan son 3 yillik ortalama arastirma fonu = 933 211

ABD Dolar

Arastirma fonunun son 3 yillik ortalamas1 = 3779057 ABD Dolar1
(933211/3779057)x100= %25

ED 3 — Siirdiiriilebilirlikle ilgili bilimsel yayin sayisinin son {i¢ y1ldaki ortalamasi:

2019-2021 egitim 6gretim yilinda siirdiiriilebilirlik ile ilgili akademik yayin sayis1 5440

olarak bulunmustur.
Stirdiiriilebilirlikle ilgili bilimsel yayin sayisinin son ii¢ yildaki ortalamasi=1813
ED 4 - Siirdiirtilebilirlikle ilgili etkinlik say1si:

Universitede 2019-2021 yillar1 arasinda siirdiiriilebilirlikle ilgili gerceklestirilen etkinlik
sayis1 150 dir. Etkinlinlik say1sinin son ti¢ y1ldaki ortama degeri 50°dir.

ED 5 — Siirdiiriilebilirlikle ilgili 6grenci organizasyonu sayisi:
Siirdiiriilebilirlik konulu 6grenci etkinliklerinin sayisini 171°dir.

ED 6 — Universite tarafindan isletilen siirdiiriilebilirlikle ilgili internet sayfasi:
Universitenin siirdiiriilebilirlik konulu bir internet sitesi mevcuttur, erisilebilirdir ve

diizenli olarak giincellenmektedir.

ED 7 — Yayinlanan bir siirdiiriilebilirlik raporunun varligt:

Universite erisilebilir bir siirdiiriilebilirlik raporuna sahiptir.

ED 8 — Kiltiirel etkinlik sayisi:
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Yerleskede her yil licten fazla kiiltiirel etkinlik gerceklestirilmektedir.

ED 9 — Covid-19 pandemisi ile basa ¢ikmak i¢in iiniversite programlarinin sayisi:
COVID-19'a ayrilmis bir web sayfas1 bulunmaktadir.

Universite tarafindan kullanilan online dgretim sistemi (UKEY ile erisilmektedir.) ve
Uzaktan Egitim Merkezi (ULUUZEM) bulunmaktadir.

Bursa Uludag Universitesi COVID-19 Komisyonu kurulmustur.

Halkin COVID-19 hakkinda bilinglendirilmesine yonelik birgok egitim faaliyeti sanal

olarak gerceklestirilmistir.

ED 10 — Diizenlenen ve/veya Ogrencileri iceren siirdiiriilebilirlik toplum hizmetleri

projesinin sayist:

Cocuklarin evdeki faaliyetlerine iliskin raporlarin izlenmesi {izerine c¢alisan

akademisyenler ve ¢evre dernegi 6grencileri

Bursa'da sanayi ¢alisanlarinin ¢ocuklarinin evde cevresel davranislarini degistirmeye
yonelik egitimi: Universite akademisyenleri ve cevre dernegi 6grenci iiyeleri

tiniversite, cocuklarin evdeki faaliyetlerine iliskin raporlar izlemekten sorumluydu.
Projeyi basariyla tamamlayan ¢ocuklara sertifika verildi. Projeye kayit yaptiran 20 ¢ocuk
ve aileleri projenin ¢esitli boliimlerinde yer aldi. Proje kursunda yaklasik 100 kisiye

ulasildi.

ED 11 — Siirdiiriilebilirlikle ilgili girisimlerin say1st:

15°ten fazla girigim vardir.
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