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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TUPLU DOMATES FIDESI YETISTIRICILIGINDE FARKLI BAKIRLI FUNGUSIT
UYGULAMALARININ BOY KONTROLU ve KALITE UZERINE ETKILERI

Osman Abdirashid MOHAMED
Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitsu
Bahce Bitkileri Anabilim Dali
Damisman: Dog. Dr. Mehmet OZGUR

Sera kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada, domates (Solanum lycopersicum L.) fidelerinde
boylanmanin kontrolii amaciyla farkli bakirli fungusit uygulamalarinin etkileri
arastirllmistir. “Yaman Fi” ve ‘Tugra 102 Fi’ domates cesitlerinin fidelerine, bakirli
fungusitlerden ‘Attis’’in 2, 3 ve 5 mL/L, ‘Mavi Bordo 20 WG’ nun 6, 10 ve 14 gr/L ile
‘Massbakir 50 WP”’in 4, 6 ve 8 gr/L’lik dozlar1 belirli araliklarla iki kez yapraktan
uygulanmistir. Deneme sonunda, uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla, boylanma
ve bitki kalitesine iliskin 6l¢iimler yapilmistir.

Bakirli fungusitlerden ‘Attis’’in biitiin dozlari, her iki domates gesidinde, boylanmanin
kontrolinde etkili olurken diger bakirli fungusitlerin bir etkisi gériilmemistir. “Yaman Fy’
domates ¢esidinin kontrol bitkilerinde 19,6 cm olan fide boyu, ‘Attis’ uygulamalarinda 13,0
cm (3 mL/L) ile 13,8 cm (2 mL/L) arasinda ger¢eklesmistir. Ayn1 etki ‘Tugra 102 Fy’
cesidinde de goriilmiistiir. Kontrol bitkilerinde 20,2 cm olan fide boyu, ‘Attis’
uygulamalarinda 12,9 cm (3 mL/L) ile 13,5 cm (2 mL/L) arasinda geregeklesmistir. Bakirli
fungusitlerin uygulama dozlarinin artig1 yapraklarda toksik etkiyi arttirmigtir.

Anahtar Kelimeler: Domates, tlpll fide, boylanmanin konroli, bakirli fungusitler.
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ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT COPPER FUNGICIDE APPLICATIONS ON HEIGHT
CONTROL AND QUALITY IN TOMATO PLUG SEEDLING PRODUCTION

Osman Abdirashid MOHAMED
Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet OZGUR

In the study, the effects of different copper fungicide applications were investigated in
order to control height of tomato seedlings (Solanum lycopersicum L.) grown in
greenhouse. To control seedling height of ‘Yaman F1” and ‘Tugra 102 F1’ tomato varieties,
2,3 and 5 mL/L doses of copper fungicides ‘Attis’, 6, 10 and 14 gr/L doses of ‘Mavi Bordo
20 WG’ and 4, 6 and 8 gr/L. doses of ‘Massbakir 50 WP’ were applied twice at regular
intervals. At the end of the experiment, plant height and quality were measured in order to
determine the effects of copper fungicide applications.

All doses of ‘Attis’ were effective in controlling plant height in both tomato cultivars, while
no effect for other copper fungicides was observed. The seedling height of ‘Yaman F1” was
19,6 cm in the control plants but seedling height was reduced to 13,0 cm (3 mL/L) and to
13,8 cm (2 mL/L) wlth “Attis’ applications. The similar effect was also seen in variety,
‘Tugra 102 F1’. With applications of ‘Attis’, the seedling height was reduced to 12,9 cm (3
mL/L) and to 13,5 cm (2 mL/L) from 20,2 cm (0 mL/L). The application of increasing
doses of copper fungicides caused toxic effect in the leaves.

Keywords: Tomato, plug seedling, height control, copper fungicides
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ONSOZ VE TESEKKUR

Tirkiyede, agikta ve oOrtlialtinda yapilan sebze yetistiriciliginde, tiipli fide kullanimi
giderek yayginlagmaktadir. Ancak, teknik donanimi yetersiz sera ve plastik tiinellerde
yapilan fide yetistiriciliginde, fide kalitesine yonelik sorunlarla karsilagilmaktadir. Uygun
olmayan sera ortam kosullarina veya dengesiz giibre uygulamalarina bagl olarak
bitkilerdeki asir1 boylanma, fidelerde 6nemli kalite kayiplarina neden olmaktadir. Bu
kosullarin yeterince saglanamadigi veya kontrol edilemedigi durumlarda, boylanmanin
kontrolli ve Kkaliteli fide Gretimine yonelik olarak buyimeyi engelleyici maddelerin
kullanim1 6nemli katkilar saglamaktadir.

Biiyiimeyi engelleyici maddelerin uygulamalarindan basarili sonuglar elde edebilmesi igin
de kullanilacak maddelerin yetistirilecek bitki tiiriine gore, uygulama seklinin ve etkin
uygulama dozlarmin belirlenmesi son derece Onemlidir. Fide yetistiriciligi yapan
ireticilerin sorunlarin1 gidermede yardimci olacak ve kaliteli fide tiretmelerini saglayacak
bdyle bir konuda ¢aligmami saglayan, ¢alismalarim boyunca bana destek ve yardimer olan
Saymn hocam Dog. Dr. Mehmet Ozgiir’ e saygi ve siikranlarimi sunarim. Denemedeki
verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde yardimlarini esirgemeyen Saymn Arastirma
gorevlisi Gamze Giindogdu’ya tesekkiir ederim. Ayrica bu giinlere gelmemi saglayan
sevgili aileme tesekkiir ederim.

Osman Abdirashid MOHAMED
22/02/2022
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1.GIRIS

Turkiye, Uretime uygun verimli ve genis tarim alanlar1, bélgelerinin sahip oldugu ekolojik
farkliliklar1 sebebiyle meyve ve sebzelerin iyi kosullarda ve kaliteli olarak yetisebildigi
nadir iilkelerden biridir. Diinyanin bir¢ok iilkesiyle karsilastirildiginda tilkemizde hemen
hemen her mevsimde ve her bélgede meyve ve sebze tretimi s6z konusudur. Biyk Uretici

konumu nedeniyle de bu trlnler dnemli ihrac kalemlerinden biridir.

Dinyada 1,1 milyar ton olan yas sebze iiretiminde domates 182 milyon ton ile %16’lik
paya sahiptir (TUIK, 2018). Uretimde lider konumda olan Cin, toplam diinya domates
{iretiminin %34’liik kismin1 karsilamaktadir. Ulkemiz 188 270 hektar alanda 12 600 000
ton domates Uretimi ile 4. sirada yer almaktadir (TEPGE, 2020).

Toplam ortiialt1 alanimiz 2020 yili verilerine gére 805 159 ha alana ulasmistir. Bu alanin
%49,9’u (40 179,5 ha) plastik sera, %27,1’1 (21 832.6 ha) alcak plastik tiinel, geriye kalan
kismi ise yliksek plastik tinel (10 425,8 ha) ve cam sera (8 077,9 ha) alanlar
olusturmaktadir. Ulkemizde, ortilaltinda 7 771 766 ton toplam sebze iiretimi yapilmaktadir.
Bu dretimin 4 099 129 tonu domates, 1 120 742 tonu hiyar, 849 150 tonu ise karpuzdan
olusmaktadir (TUIK, 2020).

Domates’in (Solanum lycopersicum L.) anavatani Giiney Amerika’dir. Diinyada en ¢ok
tilketilen sebzeler arasinda ilk sirada yer almaktadir. Sicak iklim sebzesi olan domates
uygun iklim kosullarinda agikta, diger zamanlarda ortlialtinda tretilmektedir. Domates
Uretimimizde Antalya, Bursa ve Manisa ilk ti¢ siradaki illerimizdir. Antalya’da daha ¢ok
ortii altinda sofralik domates iiretimi yapilirken, Bursa ve Manisa’da acikta sanayiye

yonelik domates tiretimi agirliktadir (Ugan, 2019).

Domates genellikle fide ile Uretilen bir sebzedir. Fideler Ureticiler tarafindan iretilmekte

veya tuplii fide Gretimi yapan firmalarindan saglanmaktadir. Uretici kosullarinda yapilan



fide yetistiriciliginde istenilen fide kalitesine ulagsmak zordur. Yetistirme donemi iklim
kosullar1, kontrolsiiz ¢evre sartlari, donanim eksikligi, kiiltiirel uygulamalarin olumsuz
etkisi gibi nedenlerden dolay1 fide kayiplari artmaktadir (Demir, 2007). Tupli fide
kullanimi, fide kayiplarinin oniine gegebilmede iyi bir segenektir. Ulkemizde 1990’1l
yillarda iiretime baglayan tiiplii fide sektorl her gecen giin gelisme gostermistir. Tiipli fide
sektorlinde tlilkemizde ilk firma 1994 yilinda iiretime baglamis ve sektdrde 2000 yilinda 12
olan firma sayis1 2004 yilinda 30’a, 2010 yilinda 70°e ve 2018 yil1 aralik sonu itibariyla
148’¢ ulasmistir. Bu 148 firmanin 133’1 sebze fidesi tiretmektedir. Tiirkiye’de tiiplii fide
sektoriinde 2000 yilinda yaklasik 150 milyon adet olan yillik fide iiretim miktar1 2010
yilinda 2,6 milyar adete ulasmistir. Son verilere gére tlkemizde yillik 2 910 936 061 adet
tlpll fide tretilmektedir. Tiirler bazinda yillik olarak 1 075 122 360 adet fide tiretimi ile
domates ilk sirada yer almakta ve toplam tipli fide Gretiminin %36,9’unu olusturmaktadir.
Domatesten sonra oransal deger olarak %20,3 ile marul, %12,3 ile biber, %9,5 ile
lahanagiller ve %4,0 ile patlican gelmektedir (Anonim, 2019). Giiniimiizde yesillik ve
marul iretiminin yapildigi bazi1 bolgelerimiz haricinde Ortiialti iiretimin tamamina
yakininda tiipli fide kullanimi s6z konusudur. Cizelge 1.1°de goriildiigii gibi tipli fide

uretiminde iklim sartlar1 ve tirlere gore yetistiricilik sureleri degismektedir.

Cizelge 1.1.Tlplu sebze fidelerinin yetistirilme sureleri (Ugur, 1997)

Sebze Turu Sure (Giin)
Domates 28-45
Hiyar 18-28
Biber 30-55
Patlican 30-50
Kavun 25-35
Karpuz 25-50
Salata- marul 22-32
Lahanagiller 25-35




Biber ve patlican fideleri i¢in daha uzun yetistirme siirelerine (50-55 gun) ihtiyag
duyulurken, hiyar fideleri daha kisa siirede (18-28 gun) yetistirilebilmektedir. Domates
fidelerinde iklim kosullar1 ve {iretim amacina bagli olarak fide yetistirme sireleri 28-45 giin
arasinda degismektedir. Asili domates fidelerinde yetistirme suresi daha da uzun
olmaktadir. Fide sektoriinde genellikle strafordan yapilmis ¢ok gozli viyoller
kullanilmaktadir. Tiirlere ve fidenin asili fide olma durumuna gére viyollerin hiicre sayilari

ve hacimleri degisiklik gostermektedir.

Marul, karnabahar, lahana, brokoli ve agik arazi tiipli domates fideleri i¢in 384 hiicre sayili
15 cc hacimli viyoller tercih edilirken; biber, domates, patlican, karnabahar, lahana ve
brokoli fideleri i¢in 216 hiicre sayili 30 cc hacimli viyoller kullanilmaktadir. Asili ve
normal biber, domates, hiyar, karpuz, kavun ve patlican fidelerinde ise, 150 hiicre sayil1 45

cc hacimli viyoller tercih edilmektedir.

Tupli fide sektoriinde en 6nemli hedef, kisa siirede birim alanda en yiiksek fide sayisina
ulagsmaktir. Bu durum sistemin etkin ve verimli bir sekilde calismasi i¢in zorunludur.
Sistemde fide kok hacimlerinin azaltilmasi ile birim alanda fretilen fide sayisi
arttirllabilmektedir.  Sebze  fidelerinin  normal  boyutlarda  diisiik  hacimlerde
yetistirilebilmeleri zor olmaktadir. Fidelerde, kugUk fide boyutlarindada Uretim igin
ozellikle fide boyunun bir sekilde kontrol altina alinmasi1 gerekmektedir. Sulama miktarinin
azaltilmasi, soguk su kullanimi, budama, bakir uygulamalari, fircalama, tarama gibi fiziksel
uygulamalar, fide iizerine plakalar konulmak suretiyle olusturulan fiziksel stres
uygulamalari, biiylime engelleyici kimyasallarin kullanimi ve ekim kaplarinin yoniinii
degistirme gibi farkli uygulamalar fide boyunu kontrol etmede kullanilmaktadir (Garner ve
Bjorkman, 1996).

Biiytime engelleyici kimyasallarin kullanimi pratik ve etkin uygulama sonuglar1 nedeniyle
tercih edilmektedir. Bununla birlikte fidelerde uygulama dozu ve degisik faktorlere bagh
olusan fitotoksik etkiler nedeniyle baz1 ¢ekinceler s6z konusudur. Diger yandan kullanilan

kimyasalin yapisal 6zelliklerine ve uygulama dozuna bagh olarak fidelerin biyumelerinde



meydana gelen geriletici etkilerin tarla kosullarinda devam etme durumu fide sektoriiniin

sorunlarindan bir tanesi olarak dikkat ¢ekmektedir.

Diinya niifusu her gecen giin hizli bir sekilde artis gostermekte olup niifusun talebini
karsilamak i¢in tarimsal iiretimde siirdiiriilebilir calismalarin yapilmasi gereklilik arz
etmektedir (Sunar ve Bulut, 2019). Bu talebi karsilayacak tarimsal tiretim kollarindan birisi
de sebzeciliktir. Giiniimiizde modern sebze tariminda verim ve Kkaliteyi artirmak igin
iiretimde ¢esitli yontem ve tekniklere bagvurulmaktadir. Bunlar arasinda tohum sarfiyatini
en aza indirmek, tiretimde erkencilik saglamak, kaliteli ve dayanikli bitkiler yetistirmek ve
tiretim masraflarimi diisiirmek icin yetistiricilikte kaliteli fide kullanilmasi 6nem arz
etmektedir (Ekici, Yildirim ve Aydim, 2015). Uygun c¢esit segimi ve kaliteli fide kullanimu

basarili bir sebze yetistiriciligi icin en 6nemli etmenlerdendir (Demirsoy ve Aydin, 2017).

Fide kalitesi bitkinin gelismesini ve verimini dogrudan etkilemektedir. Kaliteli bir fide;
kalin bir govde, koyu yesil yapraklar, canli ve kuvvetli kok yapisina sahip olmalidir.
Kalitesi diisiik olan fideler asir1 boylanmakta, yaprak alani kiiciilmekte, yapraktaki klorofil
miktar1 azalarak yaprak rengi agilmakta, kokler kiiciik, zayif ve stres faktorlerine karsi

savunmasiz olmaktadir (Gebologlu, Kum, Sahin, Boncukgu ve Saglam, 2016).

Fidelerde asir1 boylanmanin kontrolii, ¢evre sartlarinin ¢ok iyi kontrol edilmesi veya
biiylimeyi geciktirici 6zellige sahip bazi kimyasallarin kullanilmasi ile saglanabilmektedir.
Fide yetistiriciliginde fide boyunu kontrol etmek, fide kalitesi ve dis gOriinlislini
iyilestirmek i¢in mekanik stres etmenleri, diisiik ve yiiksek 1sik intensitesi gibi ekolojik
faktorler ve cesitli bitki besin elementleri denenmistir (Garner ve Bjorkman, 1996;
Glowacka, 2004; Johjima, Latimer ve Wakita, 1992). Ancak bu uygulamalar fide kalitesini
artirmada yeterli olmamistir. Bu nedenle fide boyunu kontrol altina almak ve kaliteyi
artirmak i¢in bitki biiylimesini geciktirici kimyasallar uygulanmis, arzu edilen ve beklenen

etkiler ortaya ¢ikinca bu kimyasallar {izerinde ¢esitli ¢aligmalar yapilmistir.



Ticari sebze fidesi iiretimi yapilan isletmelerde fidelerin boylanmasi istenmez. Boylanma,
fidelerde 6nemli kalite kaybina neden oldugu gibi bitkinin sera veya tarla kosullarindaki
yetistiriciliginde de olumsuz etkiler gdstermektedir. Isletmeler fidelerde boy uzamasini
kontrol altinda tutmak amaciyla, insan sagligi agisindan sakincali, bodurlastirici biiylimeyi
dizenleyici maddeleri kullanmaktadirlar. Biiyiimeyi yavaslatict ve geciktirici 6zellik
gosteren kimyasallarin (Daminozide, Unicanazole, Chlormequatchloride ve Paclobutrazol
gibi) degisik sebze tiirlerinde fide boyunu kontrol altina almada etkili oldugu birgok
arastirma yapilmistir. Bu maddeler igerisinde ise en ¢ok kullanilanin Paclobutrazol olup,
aktif maddesi paclobutrazol olan ticari preparatlar (Cultar, Bonzi, vb.) yaygin bir sekilde bu
alanda kullanilmaktadir. Paclobutrazol Triazol grubuna ait bir kimyasaldir. Ayn1 grupta yer
alan Tebuconazole’de genellikle fungal hastaliklarda kullanilan bir maddedir. Bakir (Cu),
atom numarasi 29, atom kiitlesi 63,5 g mol -1 ve yogunlugu 8,96 g/cm?® olan kahverengi bir
gecis metalidir ve agir metallerden biridir. Ikili dogasi olmasindan dolay: bitkilerde ¢ok
arastirilan bir metal olmustur. Bitki buytmesi igin gerekli olan sekiz temel mikro besin
0gesinden biridir. Bir¢ok proteinin yapisal bir bileseni olarak gorev alir. Hiicre duvari
metabolizmasi, fotosentetik elektron tasinmasi, oksidatif stres yanitlari, protein sentezi,
hormon sinyallenmesi, mitokondriyal solunum gibi birgok rolde goérevi bulunmaktadir
(Ahmad, Weckerle ve Nazir, 2019).

Bakir, bitki beslenmesi igin gereklidir ve hiicre metabolizmasi i¢in hayati 6nem tastyan

bircok enzim i¢in yeri doldurulamaz bir rol oynar (Shkolnik, 1984).

Bakir ve bakirli bilesikler bitkilerde hastaliklardan koruyucu etkiye sahip olduklar1 gibi,
bitki gelisimi tizerinde de yavaslatici etkiler gosterebilmektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’de
en fazla iiretimi yapilan sebze tiiri olan domateste, bakirin bitki gelisimi iizerindeki
yavaglatici  etkisinden yararlanabilmek agisindan, bitkilerde mantari hastaliklarin
miicadelesinde kullanilan bakirli fungusitlerin fidelerde boylanmanin kontrolii iizerine

etkilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tiiplii fide sektoriinde en 6nemli hedef, kisa siirede birim alanda en yiiksek fide sayisina
ulagsmaktir. Bu hedefe ulasabilmek i¢in de bitki kok hacminin kiglltilmesi ve 6zellikle fide
boyunun bir sekilde kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Sulama miktarinin azaltilmasi,
soguk su kullanimi, budama, bakir uygulamalari, fir¢alama, tarama gibi fiziksel
uygulamalar, fide Uzerine plakalar konulmak suretiyle olusturulan fiziksel stres
uygulamalari, biiyiime engelleyici kimyasallarin kullanim1 ve ekim kaplarinin yoniini
degistirme gibi farkli uygulamalar fide boyunu kontrol etmede kullanilmaktadir (Garner

ve Bjorkman, 1996).

Chen, Sun ve Sheen (1999) Domates ve lahana fidelerinde soguk su uygulamalari ile fide
boy kontroliinii aragtirmislardir. Fideler farkl: sicakliklardaki su ile giinde bir kez sulamaya
tabi tutulmustur. Fidelerde 5 ve 15°C’lerde yapilan sulamada, 27.5 ve 30,5°C sulamaya
kiyasla %28 ile %32 oraninda boy azalmasi oldugu belirlenmistir. Ayrica 10°C'deki su
kullanimi ile kuru madde miktarmin arttig1 goriiliirken, 5°C su ile yapilan sulamada lahana
fidelerinin kuru madde miktarlarinda %40 oraninda azalma oldugu belirlenmistir.
Aragtiricilar soguk su kullaniminin, fide kalitesini iyilestirerek fide boyunu kontrol etmede

uygun bir segenek olarak goriilebilecegini belirtmislerdir.

Domates fidelerinde soguk su uygulamalarinin bitki fizyolojisindeki etkilerinin incelendigi
calismada, tohum ekimi sonras1 14. giinden itibaren domates fideleri 5°C ve 25°C (kontrol)
sicakliklardaki su ile sulanmistir. Domates fidelerinin ekim sonrasit 21. giinde kontrol
uygulamasina gore %20 daha kisa boyda olduklar1 belirlenmistir. Fidelerde, soguk su
uygulamasini takiben 30. dakikadan itibaren hizli bir etilen sentezi meydana geldigi, bu
etkinin 60. ve 90. dakikalarda en Ust seviyelere ¢iktig1 goriilmiistiir. Etilen miktari, sonra
hizli bir azalma ile, 150. dakikada kontrol uygulamasi ile benzer seviyelere kadar
diismiistiir. Etilen Uretimi fidenin biylme bolgelerine gore degisim gostermistir. En az
hipokotilde, kotiledonlarda orta seviyede ve siirgtinlerde ise en yiiksek seviyede olmustur.

Su sicakligl 25°C’den 5°C’ye dogru azaldikga fidelerde etilen iiretimi artmis ve fide yasina



bagli olarak 21. gilinden itibaren etilen iiretimi azalmigtir. Soguk su uygulamalarinin fide
capi, taze agirlik ve kuru agirlik miktarlarini etkilemedigini gézlemlenmisdir. Calisma
sonunda, 2 hafta boyunca 5°C su uygulanan fidelerde artan etilen metabolizmasina bagh

olarak boy kontroliiniin saglanabilecegi belirlenmistir (Huang ve Lin, 2003).

Ergun, Caglar, Ozbay ve Ergun (2007) Hiyar fidelerinde topraktan ve yapraktan farkli
konsantrasyonlarda uygulanan Pro-Ca'nin (Prohexadione-Kalsiyum) bitkilerin fide kalitesi
ve sonraki buylmeleri Uzerindeki etkilerini arastirmiglardir. Bu amagla bitkilere topraktan
2,5, 5,0 ve 10,0 mg.L? ve yapraklardan 25, 50 ve 100 mg L uygulama yapilmistir. Pro-
Ca'nin fidelerde hem topraktan hem de yapraktan uygulanmasi derecelendirmeyi kontrol
etmede etkili oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda en kisa fide (6.73 cm) yapraklardan 25

mg L Pro-Ca uygulamasindan elde edilmistir.

Canbay ve Polat (2020) tarafindan UV-B 1sinlarinin domates ve hiyar fidelerinin besin
igerigi iizerine etkileri arastirilmistir. Bu amacgla domates (Solanum lycopersicum L. cv.
Alsancak-RN F1) ve hiyar (Cucumissativus L. cv. Cakir F1) fideleri ilk gercek yapraklarini
actiktan 10 giin sonra (sirasiyla 76.5 dk. gin-1 ve 114.75 dk. giin-1) bir sire boyunca
kontrol (0 kJ m-2 giin-1), 10.8 kJ m-2 gln-1 (disiik doz) ve 16.2 kJ m-2 gun-1 (yliksek
doz) olarak UV-B 1simina maruz birakilmistir. Arastirmada fide kokleri ve toprak iistii
kisimlarindaki azot, potasyum, fosfor, kalsiyum, demir, magnezyum, manganez ve ¢inko
icerikleri ile yapraklardaki H.O2 miktar1 belirlenmistir. Domates fidesi koklerinin potasyum
iceriginin UV-B uygulamalarina bagl olarak azaldigi ve etkinin diisiik dozlara gore yiksek
doz UV-B uygulamasinda daha fazla oldugu belirlenmistir. UV-B uygulamalar1 kokteki
potasyum miktarini azaltirken, yiliksek doz uygulamanin potasyum igeriginin tist kisminda
artiricr diisiik doz uygulamanin ise azaltict etkisi oldugu belirlenmistir. Diisiik doz UV-B
uygulamalari domates fidesi kok ve tist kisimlarin fosfor igerigini arttirmistir. YUksek doz
UV-B uygulamas: hiyar fidelerinin kok ve iist kisim kalsiyum igeriginde artisa neden
olmustur. Ayn1 zamanda kokteki ¢inko igerigini de arttirmistir. Uygulama dozu arttikga

hiyar fidelerinin yapraklarindaki H2O2 miktarinin arttig1 belirlenmistir.



Hormonlar, Bitkide biiylime ve gelisme olaylarint  yonlendiren, ¢ok diisiik
konsantrasyonlarda bile etkili olabilen, bitkilerde sentezlenip taginabilen organik
maddelerdir. Hormonlarin bitkilerdeki etkileri ve ekonomik sonuglari, benzer etkilere sahip
sentetik olanlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bitkilerde dogal olarak olusan
hormonlar ve sentetik bitki blyime ajanlarina bitki blyime dizenleyicileri (BBD) denir.
Bitki biiylime diizenleyicilerinin 6nemi ilk kez 1930'lu yillarda anlasilmistir. Bitki
fizyolojisi lizerine yapilan c¢alismalar, BBD'nin bitki biiylimesi ve gelismesindeki roliinii
ortaya ¢ikarmis ve zamanla sadece biiylimeyi destekleyen maddelerin degil, ayn1 zamanda

biiylimeyi engelleyici maddeleri de sentezledigini gostermistir (Giileryiiz, 1982).

Domates fidelerine, 2-4 ger¢ek yaprak olusumu asamasinda, Sebze ve sus bitkilende
boylanmanin en etkin sekilde kontrol edilebildigi biiyiimeyi engeleyiciler olarak triazol
grubu maddeler, Paclobutrazol ve Unicanazolticari iiretimde yaygin sekilde kullanilmakta
ve bunlara iligkin ¢ok sayida caligma bulunmaktadir. Benzer sekilde etkiye sahip Alar ve
CCC gibi maddeler ile ¢aligmalara da rastlanmaktadir. Berova ve Zlatev (2000) Topraktan
sulama (1 ppm) ve yapraktan puskirtme (25 ppm) seklinde paclobutrazol uygulayarak
fidelerin fizyolojik tepkilerini aragtirmiglardir. Calismada 45 giin sonra yapilan 6l¢timlere
gore topraktan ve yapraktan yapilan uygulamalar sirasiyla; Bitki boyunu %20 ve %16
azaltmis, govde gapint %18 ve %26 arttirmis, bitkinin kuru agirligini %7 ve %6, yaprak
sayisin1 %4 ve %35 azaltmis, yaprak klorofil miktarint %15 ve %16 oraninda arttirmistir.
Uygulamalarin ¢igek tomurcugu sayisint %83 ve %89 oraninda arttirdigini saptamislardar.
Caligma sonucunda aragtirmacilar paclobutrazol uygulamasinin bitki boylarini kisalttigini,

govde kalinligini arttirdigini ve kok olusumunu hizlandirdigini belirlemislerdir.

Chlormequatchloride (CCC) ve farkli oranlarda proheksadiyon-kalsiyum’un(pro-Ca)
domateste fide biiyiimesi, ¢igeklenme ve meyve gelisimi ile verim 6zelliklerine etkilerini
belirlemek igin bir ¢alisma yapilmistir. Calismada, fide boyu, fide g¢api, yaprak sayisi,
klorofil, toplam ve erken verim, meyve capi, agirlik simiflarina giren meyve yiizdesi,
ciceklenme ve meyve gelisimi gibi parametreler Olgiilmiistir. Chlormequatchloride ve

proheksadion-kalsiyum kontrole gore fide boyunu kisaltmistir. En yiksek toplam verim



Chlormequatchloride’in 100 ve 300 mg L™ toprak ve yaprak uygulamalari ile 100 x 2 mg
L proheksadiyon-kalsiyum’un yaprak uygulamasinda elde edilmistir (Altintas, 2011).

Gebologlu ve digerleri (2015) tarafindan Pacloburzol'un patlican iizerindeki etkinliginin
arastirildigl calismada, ‘Anamur F1’ patlican kullanilmis ve paclobutrzol'un etkinligi ii¢
farkli uygulamada test edilmistir. 11k olarak patlican tohumlarina ii¢ farkli zamanda (1, 2, 4
saat) dort farkli dozda (50 ppm, 100 ppm, 200 ppm, 500 ppm) pacloburtzol puskurtulerek
patlican tohumlarina dort farkli doz (50 ppm, 100 ppm, 200 ppm, 500 ppm) uygulanmustir.
Son uygulamada ise paclobutrazol sulama suyu ile dort farkli dozda (20 ppm, 40 ppm, 60
ppm ve 80 ppm) bitkilere verilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda en iyi ydntem,
tohumlarin 100 ppm ve 200 ppm dozlarda dort saat islem gordiigii uygulama olarak
belirlenmigtir. Boylelikle patlican tohumlarina yapilan uygulamanin, kaliteye katki

sagladig bildirilmistir.

Paclobutrazolun kivircik salatalarda (Lactuca sativa L. var. Crispa) fide boyunu kontrol
etmek i¢in kullanildigi ¢alismada farkli paclobutrazol konsantrasyonlari (0, 0,5, 1,0, 5,0,
10,0, 20,0 ve 40,0 mg L) ve uygulama yontemleri (puskirtme ve sulama suyu)
incelenmistir. Uygulamalarin bitki boyu, bitki yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirlhigi
ve kok uzunlugu iizerine etkileri arastirllmistir. Uygulamalar, fidelerde kotiledon yapraklari
tam olarak olustugunda (ekimden 8 giin sonra) ve ilk gercek yapraklar goriindiiglinde
(ekimden 14 giin sonra) gerceklestirilmistir. Uygulamalar ile fide boyu 6nemli 6lctde
kontrol edilmistir. Artan paclobutrazol miktari, fide boyunda azalmaya neden olmustur.
Paclobutrazol'in sulama suyu ile uygulanmasi, sprey uygulamasina gore daha etkili
olmustur. En iyi fide kalitesi, sulama suyu ile 50 mg L* dozunda paclobutrazol

uygulamasindan elde edilmistir (Gebeloglu ve digerleri, 2016).

Copur ve Sar1 (2012) Hiyar fidelerinde asirt boylanmanin kontrol edilmesi amaciyla
yapraktan paclobutrazol ve bakir siilfat uyguladiklar1 ¢aligmalarini ilkbahar ve sonbahar
olmak iizere iki yetistirme doneminde gerceklestirmislerdir. Paclobutrazol ve bakir siilfati
iki farkli dozda ve ii¢ farkli zamanda wuygulamislardir. Uygulamalar hipokotil

goriindiigiinde, paclobutrazol (400 ppm, 400 ppm+1 giin sonra 400 ppm, 400 ppm+1 giin



sonra 400 ppm+2 gun sonra 400 ppm, 800 ppm, 800 ppm+1 gin sonra 800 ppm, 800
ppm+1 gln sonra 800 ppm+2 gin sonra 800 ppm) ve bakir siilfat (4000 ppm, 4000 ppm+1
gun sonra 4000 ppm, 4000 ppm+1 gln sonra 4000 ppm+2 gun sonra 4000 pm, 8000 ppm,
8000 ppm+1 gun sonra 8000 ppm, 8000 ppm+1 gun sonra 8000 ppm+2 gin sonra 8000
ppm) puskiirtme seklinde yapilmigtir. Arastirmacilar ilkbahar uygulamalarinda
paclobutrazolun biitlin uygulamalarinin fidelerin boy kontroliiniin saglanmasinda etkili
olurken, bakir siilfatin boy kontroliinde bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Sonbahar
doneminde ise 800+800+800 ppm paclobutrazol uygulamas: disinda kalan uygulamalarda
herhangi bir etki saptamamislardir. Calismada en kisa boylu fideler 2,64 cm ile
800+800+800 ppm paclobutrazol uygulamasindan elde edilmistir.

Karpuzun tarlada kuvvetli gelismesi ve asir1 dallanmasi nedeniyle vejetatif biiyiimeyi
kontrol altina almak igin birden fazla budama yapilmasi gerekliligini dikkate alarak,
paclobutrazol'iin zaman ve is¢ilik acisindan tasarruf etmek {iizere kullanilabilirligini
arastirmiglardir. Arastirmacilar 1 Haziran'da karpuz fidelerine sprey olarak 0, 200, 500,
1000 ve 2000 ppm paclobutrazol uygulamislardir. Fide biiylime ve meyve kalite 6zellikleri
uygulamadan 6nce Olcilmeye baslanmis ve 5 giin araliklarla yapilmistir. Diger deneyde 7
Haziran'da paclobutrazol tekrar sprey seklinde uygulanmis ve 0, 200, 300, 400 ve 500 ppm
dozlart kullanilmigtir. Bu denemede uygulama sonrasi fide ve meyve 6zellikleri lizerinde
Olctimler yapilmistir. Paclobutrazol uygulamalarindan hemen sonra gerileyen etkiler
gozlenirken, uygulamadan sonraki 20. giinde bu etkiler ortadan kalkmistir. Surgin
boyunda, kontrole gore 200, 500, 1000 ve 2000 ppm paclobutrazol uygulamalarinda,
sirasiyla yiizde 23, 38, 63 ve 59 oraninda azalma saptanmistir. Yiiksek doz paclobutrazol
uygulamalar ile erken donemde giiglii bir gerileyici etki gozlenirken, takip eden giinlerde
(20. giinden sonra) kontrole gbére daha fazla siirgiin uzamasi gozlemislerdir. Calismada
stirgiin uclarma kimyasalin uygulanmasi ile siirgiin gelisiminin kontrolii daha etkili
bulunmustur. Paclobutrazoliin yapraklara sprey uygulamasi ile siirgiin biiyiime gerilemesi
elde edilmesine ragmen, paclobutrazoliin bitki biiylime bolgelerine taginmasi islemi ile
ilgili olarak bu gerilemenin siirgiin ucuna uygulananlardan daha az oldugu belirtilmistir.

Meyve kalitesi agisindan yapilan degerlendirmeye gore bitkilerin ortalama meyve agirligi
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kontrole gore 200, 500, 1000 ve 2000 ppm paclobutrazol uygulamalarinda sirasiyla yizde
28, 7, 29 ve 38 oraninda azalmistir. Meyve kabugu kalinligir 200 ve 500 ppm paclobutrazol
uygulamalarinda benzer olmasina ragmen 1000 ve 2000 ppm paclobutrazol
uygulamalarinda sirasiyla yiizde 35 ve 31 oraninda azalmistir (Huang, Yin ve Zheng,
1989).

Tsegaw, Hammes ve Roberts (2005) Paclobutrzol’un sprey seklinde uygulanarak patateste
bitki gelisimi iizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, kontrol grubunda yer alan patates
bitkilerine gore uygulama bitkilerinin govdelerini  kalinlastirdigimi  ve renklerini
koyulastirdigini, govde capini ise %58 daha kalinlastirdigini gérmiiglerdir. Blyumeyi
engelleyici maddeler bitkilere yapraktan islatma (piskirtme) ve topraktan kok bélgesine
sulama seklinde uygulanabilecegi gibi, bitki tohumlarina, sogan ve yumrularina da

uygulanabilmektedir.

Fidelerde asir1 boylanmanin kontrolii amaciyla hiyar tohumlart 12 ve 24 saat sire ile
paclobutrazol ve uniconazole (250 ve 500 mg L) cozeltilerinde bekletilmistir. Deneme
sonunda 250 ve 500 mg L paclobutrazolun bitki boylarmni sirastyla % 58,71 ile % 62,52,
250 mg L* uniconazole’iin ise bitki boylarmi % 67,45 — 67,58 oranlarinda azalttig1 tespit
edilmistir. Calismada, uniconazole'tin 500 mg L™ 'lik uygulamasinin ¢imlenmeyi tamamen

engelledigi goriilmiistiir (Uslu ve Ozgur, 2002).

Brigard, Harkess ve Baldwin (2006), tarafindan yapilan bir ¢alismada Paclobutrazol'iin
domates bitkisinin bilylimesi ve gelisimi tlizerindeki etkilerini ortaya ¢gikarmak i¢in domates
tohumlarin1 0, 250, 500, 750, 1000 mg L™ paclobutrazol iceren suda 1 saatten 12 saate
kadar degisen siirelerde tutmuslardir. Arastirmacilar, etkili boylanma kontrolliniin sadece
250 mg L*! oldugunu bulmuslardir. Suda 1slatma siiresinin ise fide biiyiimesini
etkilemedigini gérmiislerdir. Tkinci denemede ise tohumlar sadece bir saat suya batirilmis
ve 100 mg L? "in {izerindeki konsantrasyonlarda bitki biiyiimesi gdzlemlenmistir. Ayrica
paclobutrazolun hipokotil gelisimi tizerinde Onemli bir etkiye sahip olmadigini

belirlemislerdir.
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Baninasab (2009) Bitki biiylime inhibitorlerinden paclobutrazol'iin soguga toleransini
karpuz fidelerinde, tohum 1slatma ve yapraktan puskiirtme (0,25, 50 ve 75 mg L) seklinde
uygulayarak arastirmistir. 35 giinliik fideler 5 giin +4 °C'de giinde 5 saat soguga maruz
birakilmistir. Sogutma sonunda kontrol bitkilerine kiyasla paclobutrazol uygulananlarin
yaprak klorofil iceriginde artig goriilmiistiir. Tohumdan yapilan uygulamanin yapraktan
paclobutrazol uygulamasina gore daha etkili oldugu gorilmiistiir. Soguga en dayanikli
fidelerin ise tohumdan yapilan 50 ve 75 mg L paclobutrazol uygulamasinda oldugu

gorilmistiir.

Paclobutrazol ile film seklinde kaplanan domates tohumlarinin fizyolojik potansiyeli ve
domates fidelerinin biylmesi Uzerine etkilerinin arastirildigi c¢alismada, tohumlarin
paclobutrazol ile film kaplama yapilmasinin ¢imlenmede %35’°¢e varan bir oranda azalmaya

sebep oldugu belirlenmistir (Melo, Seleguini ve Veloso, 2014).

Banon, Gonzales, Cano, Franco ve Fernandez (2002), tarafindan yapilan bir ¢aligmada
Paclobutrazol, saks1 Dianthus caryophyllus cv. Mondriaan'in boylanma, yaprak ve cicek
rengi Uzerindeki etkisi arastirmislardir. Ilk deneme ilkbaharda 1sitilmamis seralarda
yapilmustir. Paclobutrazol, topraga sulama (0,45, 0,70, 0,90, 1,12 mg / saks1) ve yapraklara
puskirtme (0,16, 0,35, 0,51, 0,65 mg / saks1) ile uygulanmistir. Ikinci deneme kis aylarinda
sulama seklinde (0,125, 0,250, 0,350, 0,450 mg / saks1) uygulanmustir. ilkbaharda yapilan
ilk denemede, boylanmay1 kontrol etmede en iyi sonucu 0,51 mg piiskiirtme uygulamasi
verilmistir. Kigin yapilan ikinci denemede ise 0,25 mg paclobutrazol sulama uygulamasi
bitki kalitesi agisindan en iyi sonucu vermistir. Piliskiirtme uygulamasinda 0,45 mg'dan
bliyiik dozlar yaprak renklerini koyulastirmistir. Elde edilen sonuglara gore

paclobutrazolun, boylanmay1 kontrol etmek i¢in etkili bir madde oldugu tespit edilmistir.

Demir ve Celikel. (2019) Giberellin inhibitorlerinin, nergis (Narcissus cv. Ice Follies)
soganlarina dikimden O6nce uygulanmasmin bitki boyu Uzerine etkisini aragtirmiglardir.
Saksida yetistirilen nergis soganlari, dikimden 6nce 0, 10, 20 ppm'de flurprimidol ve 0,
100, 200 ppm'de paclobutrazol iginde 1slatilmistir. Giberellin inhibitorlerinin ¢igeklenme

zamani, ¢icek Omrii, yapraklarin klorofil igerigi, yaprak uzunlugu ve bitki boyu iizerine
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etkileri belirlenmistir. Ayrica satig asamasina gelen serada saksilarda nergis yetistirildikten
sonra bitki boyunda meydana gelen degisimlerin tespiti i¢in bitkiler, sicakligr 20°C'de sabit
tutulan laboratuvara alinmistir. En kisa bitki boyu, 20 ppm flurprimidol, 200 ppm
paclobutrazol ve 10 ppm flurprimidol uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamalarda
bitki boyu 7,11, 7,31, 7,75 cm ve uygulama yapilmayan kontrole gore %52, %51, %48
daha kisa olmustur. Giberellin inhibitorlerinin ayrica yaprak uzunlugunu kisalttigi,
flurprimidol ve paclobutrazol uygulamalarinin da aymi sonucu verdigi tespit edilmistir.
Yapraklarda islem gormemis kontrollere gore birim alan basina en yiiksek klorofil icerigi,
20 ppm flurprimidol ile 60,60 CCI ile muamele edilen bitkilerden elde edilirken, kontrol
40,96 CCI tespit edilmistir. Islemlerin bitki boyu Gzerindeki etkileri laboratuvar
kosullarinda siirdiiriilmiistiir. En kisa bitki boyu, iiretim sonras1 donemde 10,12 cm ile 200

ppm paclobutrazol uygulamasindan elde edilmistir.

Tiirkiye'de seralarda bakir iceren giibreler, fungisitler ve bakterisitler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu uygulamalarin bitkilere olan etkilerine iliskin bilgiler olduk¢a azdir.
Hiyar fidelerinde (cv. Logica Fi) bitki gelisiminin ve meyve veriminin olumsuz
etkilenecegi bakir (Cu?") seviyesinin belirlenmesi igin, bitkiler tas yund Uzerinde
yetistirilmis ve 0,05, 0,55, 1,05, 1,55 ve 2,05 mg L ''de Cu*igeren besin c¢ozeltileri ile
sulanmustir. Bitkiler dort haftalikken bakir uygulamasma baglanmis ve 10 hafta boyunca
stirdliriilmiistiir. Bu onhaftalik siire boyunca bitkiler ticlincii haftada (kisa siireli) ve onuncu
haftada (uzun siireli) hasat edilmistir. Cu*>*uygulamasina baslamasindan ii¢ hafta sonra bitki
biiylimesi (yaprak sayisi, yaprak alani, yaprak kuru agirligi ve gévde kuru agirligi) tizerinde
gorinlr yaprak hasari ve negatif Cu?'etkisi gozlemlenmemistir. Bununla birlikte, on
haftalik siirekli Cu**uygulamasindan sonra, hiyar yapraginin kuru agirligi, Cu?'seviyeleri
1,05 mg L veya daha fazla oldugunda &nemli &lgiide azalmistir; yaprak sayisi, yaprak
alam ve gdvde kuru agirligs, 1,55 mg L * veya daha yiiksek Cu?*seviyeleri ile énemli 6lclide
azalmistir. Bakir (Cu*seviyeleri 1,05 mg Lt veya izeri) de kok esmerlesmesine neden
olmustur. 2,05 mg L' Cu?muamelesi altindaki bazi bitkiler, 6 haftalik siirekli
Cu*'uygulamasindan sonra solmaya baglamistir. Bakir uygulamasi, uygulamalarin

baslangicindan itibaren dokuz hafta sonrasina kadar yaprak yesilliginde herhangi bir
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degisiklige neden olmamistir. Hiyar meyvesi iizerinde olumsuz bir Cu?‘etkisi belirtisi
olmamistir, ancak en ylksek Cu*konsantrasyon islemi (2.05 mg L) altindaki bitkiler,
kontrole gore (0.05 mg L) kademeli olarak daha az hiyar meyvesi verdigi ve sonugcta daha
diisiik hiyar verimi ile sonuglandig1 goriilmiistiir. Besin ¢6zeltisi, hiyar iiretim seralarinda
1,06 mg L' Cu?ile hazirlanabilir; ancak 1,05 mg L veya daha yiksek
Cu?'konsantrasyonlariin kullanilmasi tavsiye edilmemektedir. Uzun siireli (ii¢ haftadan
fazla) Cu?*uygulanirken, kokler Cu?*i¢in daha iyi bir gosterge oldugundan, hiyar koklerinin

duzenli olarak incelenmesi 6nerilmistir (Zheng, Wang, Cayanan ve Dixon, 2010).

Domates bitkilerinin bilylime ve verimine topraktan ve yapraktan kirecli Cu uygulamasinin
etkileri arastirilmistir. Cu, topraga ilk olarak CuSO4.5H20 olarak ii¢ farkli seviyede (O,
1000 ve 2000 mg Cu kg™t) uygulanmustir. Bilgisayar kontrollii bir serada gergeklestirilen
saks1 denemelerinde iki bakir fungisit (Cu oksikloriir ve yag regine asitlerinin Cu tuzlari)
kullanilarak #i¢ farkli siklikta (uygulamasiz, iki haftada bir ve haftada bir) yapraklara
verilmistir. Toprakta artan Cu uygulamasi ile toplam verim, meyve sayisi, kuru kok agirligi
ve bitki boyu azalmistir. Topraga ve yapraklara uygulanan artan Cu seviyeleri, 4. 5. ve 6.
haftalarda nihai meyve sayisinin kuru kok agirliginin ve bitki boyunun azalmasina neden
olmustur. Bakirin topraga ve yapraklara birlikte uygulanmas: bitkiler i¢in Cu'nun yalnizca
topraga veya yapraklara uygulanmasindan daha zararli oldugu tespit edilmistir (SGnmez,

Kaplan, Sbnmez, Kaya ve Uz, 2006).

Alcak plastik tiinelde veya acikta viyoller igerisinde yetistirilen sasirtma biiyiikliigiine
gelmis domates fidelerinde asir1 biiylimeyi kontrol altina almak amaciyla fidelere bakir
oksiklorid, CCC, paclobutrazol ve etephon uygulanmstir. Alcak plastik tiinel ortaminda
bakir oksiklorid etkili olmazken, diger kimyasallar fide boylarinda %32 ile %49 oraninda
bir azalmaya neden olmustur. Acikta yetistirilen fidelerde ise denemede yer alan tiim

kimyasal maddeler boy kontroliinde (%44-69) etkili bulunmustur (Ugur ve Eser, 2000).

Zengin ve Munzuroglu (2004) Klor tuzu halinde uygulanan bakirin kuru fasulye fidelerinin
kok, govde ve yaprak biiylimesi tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Her iki agir metalin

de fidelerin kok, gévde ve yaprak biiylimesini 6nemli oranda engelledigi tespit edilmistir.
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Agir metal tuzunun konsantrasyonundaki artig ile kok, govde ve yaprak buyumesinin
azalma orami1 arasinda bir paralellik gorilmistir. Fidelerin agir metale maruz kalma
siiresinin uzamasi kok, govde ve yaprak biiylimesindeki azalmanin daha fazla olmasina yol
agcmistir. Kok biliyiimesinin kursun ve bakir stresine daha duyarli oldugu, bunu gévde ve

yaprak biiylimesinin takip ettigi belirlenmistir.

Zhu, Zhang ve Ma (2012), tarafindan yapilan aragtirmada domates bitkilerinde dikim
sonrast yapraktan uygulanan bakir, iire ve cinkonun temel alindigr farkli birlesimli
gubrelerin yapraktan uygulamalarinin etkileri incelenmistir. Calismada yaprak giibreleri 1
g/L konsantrasyonunda uygulamislardir. Giibreler tarlaya dikim sonrasi 43, 70 ve 90.
ginlerde olmak (zere U¢ kez uygulamis ve uygulama miktarlari sirasiyla 10, 20 ve 40
mL/bitki olarak gergeklestirmislerdir. Bitkilerde; bitki boyu, gévde ¢api, SPAD degeri, Fe,
Cu ve Zn igerikleri dikim sonras1 40, 65 ve 89. giinlerde belirlenmistir. Bakir temelli yaprak
giibresi 40 ve 65. giinlerde kontrole goére bitki boyu ilizerinde sirasityla %3,8 ve %11,5
oranlarinda azalmalara neden olmakla birlikte 89. glinde bitki boyunda %6,2 oraninda
artisa neden oldugunu belirlemislerdir. Yavas salimimli iire temelli yaprak giibresi
uygulanan bitkilerde kontrole gore genel olarak bitki boyunda azalmalar saptamislardir.
Govde cap degerlerini diger uygulamalara gére benzer bulmuslar ve 40 giinde 0,91-1,02 cm
arasinda degistigini belirlemislerdir. Yaprak SPAD degerleri uygulamalara ve gozlem
donemine gore degiskenlik gostermis, lire uygulamalar1 hari¢ ileri donemlerde artma
egiliminde olmustur. En diisilk SPAD degeri 51,73 ile kontrol uygulamasinda ve 51,57 ile
bakirli temelli yaprak giibrelemesinde belirlemislerdir. En yiiksek SPAD degerini 64,53 ile
“bakir temelli giibret¢inko+iire” ilavesi yapilan uygulamada saptamislardir. Yaprak
element iceriklerinde 89. gilinde demir agisindan kontrol, bakir acisindan bakir temelli
giibret¢inko+iire ve ¢inko agisindan bakir temelli giibretcinko+yavas salinimh iire
uygulamalar1 ile en yiiksek degerleri elde etmislerdir. Bitki meyve verimi degerleri
acisindan kontrol uygulamasi son sirada yer almis, bakir temelli giibre+¢inko+iire ve bakir
temelli giibret¢inko+yavas salimimli iire uygulamalarinin ilk sirada yer aldigini

bildirmislerdir.
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Biber (Capsicum annuum L. cv. Kahramanmaras-Aci) fidelerinde Fenilalanin amonyum
liyaz enzimi, klorofil enzimi kullanilmis, bakir siilfatin (CuSO4) fenolikler tizerindeki etkisi
arastirtlmistir. 7-8 yaprakli fideler 24 saat boyunca 0,5 M konsantrasyonda CuSOs
cozeltisinde brrakilmislardir. CuSOgs'a maruz birakilan fidelerde 0, 0,5, 1,5, 3, 6, 12 ve 24
saat sonra fenilalanin amonyum liyaz (PAL) aktivitesi, toplam klorofil ve toplam fenolik
icerikleri belirlenmistir. Bakir siilfata maruz kalan fidelerin yapraklarinda toplam klorofil
igeriginin azalmasina ragmen, PAL aktivitesinde ve fenolik madde igeriginde artis tespit
edilmistir. Buna gore en yiiksek PAL aktivitesi uygulamanin 3. ve 24. saatlerinde, en
yiiksek toplam fenolik igerik 3. saatte, klorofil miktarindaki en yiiksek azalma ise 24. saatin

sonunda gozlenmistir (Esra, Islek ve Ustiin, 2009).
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3. MATERYAL VE METOT

Domates fidesi Uretiminde, bakir ve bakirli bilesikler bitkilerde hastaliklardan koruyucu
etkiye sahip olduklar1 gibi, bitki gelisimi tizerinde de yavaslatici etkiler gosterebilmektedir.
Bakirli fungusitlerin, domates fidelerinde biiyiime {izerine yavaslatici etkilerinin
arastirildigi bu ¢alisma 2020-2021 yillar1 arasinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bolimii Ortlialt1 Arastirma ve Uygulama Unitesinde yer alan cam serada

yiritilmistir.

3.1. Materyal
Bitkisel materyal olarak, Koca Mese Seed A.S.’ye ait ‘Yaman Fi’ve Kaya Tohumculuk

A.S.’ye ait ‘Tugra 102 F1’ domates (Solanum lycopersicum L.) ¢esitleri kullanilmistur.

Yaman Fi: Her donem yetistiriciligine uygundur. Bitkisi gii¢lii, yapraklart acik yesil
renklidir. Yaprak kalitesini uzun siire korur, raf dmrii uzundur. Yaprak u¢ yanikliina
tolerans1 yiiksektir. Sulu ve meyve yapist ile lezzetlidir. Sera, plastik, cam sera ve acik

tarlada Uretimine uygundur.

Tugra 102 Fi: ilkbahar iiretim donemlerine uygundur. Yapraklart koyu yesil renkte,

meyvesi lezzetlidir. Plastik-cam sera ve agik tarla tretimine uygundur.

Bakirli bilesiklerin fungisit etkisi bakir iyonlarindan kaynaklanmaktadir. Funguslarin ¢im
borusunun biiyiimesiyle sporun yakin ¢evresinin asidik olmasi, bakir iyonlarinin erimesine
ve sonra da ¢im borusu gelismesini engellemesine neden olmaktadir. Ayrica bakir, fungus
ve bakteri hiicresi tarafindan pasif olarak alinir ve hiicrede siilfidril gruplarina baglanir.
Sonugta, proteinlerin ve enzimlerin denatiire olmasina neden olur. Bunlara ek olarak hedef
organizmadaki enzimlerde bazi metallerin bakir ile yer degistirmesi nedeniyle toksik etki
ettigi de diisiiniilmektedir. Bakirli bilesiklerin eriyicikleri arttik¢a bitki dokusuna girme
ozellikleri de arttig1 icin serin ve nemli kosullarda uygulama yapilmasi durumunda
fitotoksik etki gorulmektedir. Bitki igerisinde giren bakir iyonlar1 bitkilerde fotosentezi
engellemektedir. Bitki yiizeyine iyi yapismasi, yiiksek fungisit ve bakterisit etkisi ve ucuz

olmast nedeniyle bordo bulamaci giiniimiizde halen daha bir¢ok bitki hastaliginin
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miicadelesinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Boone, Gervais, Luukinen,.Buhl ve Stone,
2012).

Fidelerde boylanmanin kontrolii amaciyla Bakirli fungisitlerden ‘Attis (SC)’, ‘Mavi Bordo
20 WG’ve ‘Masshakir 50 WP’kullanilmustir (Sekil 3.1.1). Ticari tiipli fide yetistiriciliginde
isletmeler tarafindan etkin sekilde kullanilan paclobutrazol’un 25 ppm’lik dozu goézlem

amagcl olarak fidelerde kullanilmis ancak degerlendirilmeye alinmamustir.

Attis: Siispansiyon konsantre. M1 grubu Fungusit. 65.82 g/Lt Metalik bakira esdeger Bakir
stlfat icermektedir. Ruhsat sahibi AgroTez Tarim San. ve Tic. A.S

Mavi Bordo 20 WG: Suda dagilabilen graniil. M1 grubu Fungusit. %20 Metalik bakira
esdeger Bordo bulamaci igermektedir. Ruhsat sahibi ve imalat¢i firma Koruma Klor Alkali
San. ve Tic. A.S.

Massbakir 50 WP: Islanabilir toz. M1 grubu fungusit. %50 Metalik bakira esdeger
Bakiroksiklorid igermektedir. Ruhsat sahibi ve iiretici firma Ertar Kimya Tarmm Uriinleri

Aletleri imalat Paz. San. ve Tic.Ltd.Sti.

Suspansiyon konsantre (SC): Sivi (genellikle su) igerisinde kati partikiillerin (aktif
madde) cokmeden asili halde durdugu akiskan formiilasyon tipidir. Aktif maddeler
genellikle sudan agir oldugu igin ¢okerler. Cokmeyi engellemek igin suspanse edici
bilesikler kullanilir. Aktif maddeler genelde hidrofobik (sudan kagan) 6zellikle oldugu i¢in
aktif maddelerin 1slanabilmesi ve yayilabilmesi i¢in siirfaktanlar kullanilir. Siispansiyon
konsantreler, koyulastiricilarin/siispansiyon yardimci maddelerinin varligindan dolayi, tek
basina sudan daha yiiksek bir viskoziteye («yogunluga») sahiptir. ilag su ile karistirilirken
mutlaka calkalanmalidir. Ortamda hava varsa kopiiklenme olabilir ve ilacin homojen

karismasini engeller (Albeyoglu, 2021).

Islanabilir tozlar (WP): WP'ler, aktif madde, tasiyict ve diger bilesenleri i¢eren kuru
formiilasyonlardir. Meme uglarin1 tikamadan piiskiirtmeyi kolaylastirmak icin partikiil
boyutunu kii¢liltmek {izere ogiitiiliirler ve seyreltme sonrasinda suda iyice dagilmak iizere

tasarlanmistir. Seyreltmeden sonra, suda askida kati maddeler olarak bulunmalari
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bakimindan siispansiyon konsantreye benzerler. Bu nedenle, aktif madde partikilleri yeterli
calkalamaya tabi tutmak onemlidir. WP'ler son donemlerde kullanim kolayligi i¢in suda
¢Oziiniir torbalarda paketlenmektedir. Bu formiilasyonlar ¢cok ince 6giitiildiigii icin kullanim

sirasinda koruyucu ekipman kullanilmalidir (Albeyoglu, 2021).

Suda ¢0zunen granuller (WG): Suda dagilabilen graniiller, daha biiyiik pargaciklardan
olusmalar1 ve tipik olarak ¢ok daha az tozlu olmalar1 disinda WP'lere benzer kuru
formiilasyonlardir. Suda dagildiktan sonra katilardan olusan bir siispansiyon olustururlar.

Bu nedenle, katilarin ¢okmesini dnlemek i¢in yeterli ¢calkalama saglanmalidir (Albeyoglu,
2021).
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Sekil 3.1.1. Domates fidelerine uygulanan bakirlh  fungusitler.  (A)Attis
(B)Mavi Bordo 20 WG  (C) Massbakir 50 WP

3.2. Metot

3.2.1. Fidelerin Yetistirilmesi
Arastirmada ‘Yaman Five ‘Tugra 102 F1’ domates cesitlerinin tohumlar1 29.07.2021
tarihinde, 228°li (35 cc) gozlere sahip viyollerdeki torf ortamimna 3 tekerrlrli ve her
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tekerriirde 12 adet bitki olacak sekilde ekilmistir. Ekim isleminden sonra tohumlarin iizeri
vermikulit ile kaplanmis ve sulamalar1 yapilmistir. Deneme siiresince diizenli sulama ve

giibreleme islemleri fide yetistirme teknigine uygun olarak gergeklestirilmistir (Sekil 3.2.1).

3.2.2. Bakirh Fungusit Dozlar1 ve Uygulama Zamanlari

“Yaman Five ‘Tugra 102 Fi’ domates gesitlerinin fidelerine bakirli fungusitlerden
‘Attis”’in 2, 3 ve 5 mL/L; ‘Mavi Bakir 20 WG”’nin 6, 10 ve 14 gr/L; ‘Massbakir 50
WP’nin 4, 6 ve 8 gr/L dozlar1 yapraklara piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Kontrol
bitkilerinde saf su kullanilmigtir. Bakirli fungusitlerin uygulama dozlarinin segiminde,
domates bitkisi i¢in tavsiye edilen uygulama dozu ile birlikte alt ve list degerleri secilerek
yapilan 6n denemelerde fidelere olan fitotoksitesi ve boy uzamasini onlemedeki etkisi

incelenmis ve yukarida verilen dozlar belirlenmistir (Albeyoglu, 2021).

Sekil 3.2.1. Domates fidelerinin viyollerdeki gortiniisii. (A) Ekimden 14 gin sonra
(B) EKimden 20 gln sonra.
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Bakirli fungusit uygulamalari, domates tohumlarinin ekiminden, 14 ve 20 giin sonra olmak
uzere iki kez tekrarlanmistir. Uygulama zamanlari, 6n c¢aligmalardan edindigimiz

tecrubelere dayanarak fidelerin boylanma durumlarina gore belirlenmistir.

3.2.3. Domates Fidelerinde Yapilan Ol¢iim ve Gézlemler
Tohum ekiminden itibaren yaklasik bir ay sonra, fidelerin araziye dikilecek biiyiikliige
ulastigi donemde, denemeye son verilerek fidelerde boy ve kalite kriterlerine iliskin

Ol¢timler yapilmistir.
Her uygulama i¢in 12’ser fidede asagida belirtilen 6lgiimler yapilmistir;

Bitki boyu (cm): Viyollerden c¢ikarilan fidelerin, toprak seviyesinden baslayarak,

milimetrik cetvel yardimi ile ana gévde uzunluklaricm cinsinden Slgtilmiistiir.

Yaprak Uzunlugu (cm): Bitkilerin yapraklari iki u¢ noktadan milimetrik cetvel yardimi ile

Olclilmiistiir.

Yaprak Yas agirhg (gr): Bitki govdesinden ayrilan yapraklarin hassas terazi yardimiyla

gram cinsinden agirlikler1 alinmistir.

Yaprak kuru agirhg: (gr): Yaprak yas agirligi saptanan bitki yapraklarinin, sicakligi 70°C
’ye ayarli etlivde 48 saat bekletilmesinden sonra hassas terazi yardimiyla gram cinsinden

agirliklar: almmustir (Kagar ve Inal 2010).

Yaprak alam (cm?): Bitkilerin yaprak alanlar1 KOIZUMI KP-90N marka dijital planimetre

yardimiyla cm? cinsinden Sl¢iilmiistiir (Sekil 3.2.2).

Yaprak Sayis1 (adet): Fidelerde kotiledon yapraklar hari¢ tiim yapraklar sayilmis ve

adet/bitki olarak belirlenmistir.

Kok uzunlugu (cm): Bitkilerin toprak yiizeyi ile kok ucu arasinda uzunlugu milimetrik

cetvel yardimiyla cm cinsinden ol¢iilmiistiir.

Kok yas agirhg (gr): Bitki kok yas agirliklar1 hassas terazinde tartilarak gram cinsinden

agirliklar alinmigtir.
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Sekil 3.2.2. Domates fidelerinin yaprak alanlarinin 6l¢giimiinde kullanilan dijital planimetre
(KOIZUMI KP-90N marka)

Kok kuru agirhgr (gr): Yas agirhigi saptanan bitki koklerinin, sicakligi 70°C’ye ayarl
etivde 48 saat bekletilmesinden sonra hassas terazide gram cinsinden agirliklart alinmistir
(Kagar ve Inal 2010).

Govde yas agirh@ (gr): Yapraklart alinan bitki govde yas agirliklar1 hassas terazinde

tartilarak gram cinsinden agirliklari alinmistir.

Govde kuru agirh@: (gr): Yas agirligi saptanan bitki govdelerinin, sicakligi 70°C’ye ayarli
etuvde 48 saat bekletilmesinden sonra hassas terazide gram cinsinden agirliklart alinmistir
(Kagar ve Inal 2010).

Hipokotil boyu (mm): Bitkilerin kok bogazi1 (toprak seviyesi) ile kotiledon yapraklari

arasinda kalan kisim milimetrik cetvel ile mm olarak o6lgiilmistiir.

Hipokotil ¢apr (mm): Bitkilerin kok bogazi ile kotiledon yapraklarinin arasina gelen
kisimdan ‘MAC ALLISTER’ marka kumpas ile mm olarak 6l¢iilmustiir (Sekil 3.2.3).
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Sekil 3.2.3. Fidelerde hipokotil ve epikotil caplarinin Ol¢iimiinde kullanilan ‘MAC
ALLISTER’ marka kumpas

Epikotil cap1 (mm): Bitkinin 2. ger¢ek yapraginin iist kismindaki gévde kalinligi ‘MAC
ALLISTER’ marka kumpas ile mm olarak ol¢iilmiistiir.

Epikotil boyu (mm): Bitkinin kotiledon yapraklarindan siirgiin ucuna kadar olan kismi

milimetrik cetvel ile mm olarak 6l¢tilmiistiir.

Bakir toksisitesi: Bitkilerde yapilan gozlemler ile bakirli fungusit uygulamalarinin etkisi
birden bese kadar degisen skala {izerinden sayisal olarak degerlendirilmistir (Anonim,

2015).
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4. BULGULAR

Bu arastirmada, domates’in Yaman F1 ve Tugra 102 F1 ¢esitlerinde bakirli fungusitlerden
Attis (2, 3 ve 5 mL/L), Mavi Bordo 20 WG (6, 10 ve 14 gr/L) ile Massbakir 50 WP (4,6 ve
8 gr/L) uygulamalarinin fidelerde boylanmanin kontrolii ve bitki gelisimi tizerine etkileri
incelemigtir. Ticari tiiplii fide yetistiriciliginde isletmeler tarafindan etkin sekilde kullanilan
paclobutrazol’'un 25 ppm’lik dozu goézlem amagli olarak fidelerde kullanilmig ancak

degerlendirilmeye alinmamustir.

4.1. Domates Fidelerinde Boylanmanin Kontrolii ve Govde Gelisimi Uzerine Bakirh
Fungisit Uygulamalarimn Etkileri

Domates fidelerine boylanmanin kontrolii amaciyla yapilan uygulamalarda, kontrol ile
karsilastirildiginda, her iki ¢esitte de uygulamalar arasinda 0,05 dizeyinde onemli
farkliligin bulundugu goriilmektedir. Bu farklilik bitki boyu, epikotil boyu ve hipokotil
boyu Ol¢iimlerinde daha belirgin olarak goriiriiliirken epikotil ve hipokotil ¢aplarinda

azalmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1, 4.2,4.3, 4.4, 4.5, 4.6).

Bitki boyunun kontroliinde, iki domates ¢esidinde de Attis’in tiim dozlar1 kontrol ve diger
bakirli fungusitlere gore 6nemli etki gostermistir. Yaman Fi ¢esidinin kontrol bitkilerinde
19,6 cm olan bitki boyu Attis’in 3 mL/L’lik uygulamasinda 13,0 cm olarak bulunmustur. Attis’in
diger uygulamalarinda da bitki boylar1 13,1 ¢m (5 mL/L) ve 13,8 cm (2 mL/L) olarak dlgiilmiistiir.
Tugra 102 F1 ¢esidinde benzer sonuglar gortilmistiir. Kontrol bitkilerinde 20,2 ¢cm olan
bitki boyu Attis’in 3 mL/L uygamasinda 12,9 ¢cm, 5 mL/L uygulamasinda 13,0cm ve 2 mL/L
uygulamasinda 13,5 cm olarak ol¢iilmiistur. Attis uygulamasindaki dozlarin bitki boyunun
kisalmasindaki etkisinin Tugra 102 F; ¢esidinde (%36-33) Yaman Fi1 ¢esidinde (%23-28)
gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Mavi Bordo 20 WG ve Massbakir 50 WP
uygulamalarinin tiimii bitki boyunun kontroliinde etkisiz kalmis ve kontrol bitkilerine yakin

bitki boyu degerlerine benzer sonuglar vermislerdir.
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Cizelge 4.1. Fidelerde yapilan farkli bakirli fungusit uygulamalarinin domates gesitlerinde
bitki boyu ve govde gelisimi izerine etkileri

Cesit | Uygulama- | Doz Bitki Epikotil | Epikotil | Hipokotil | Hipokotil
lar Boyu Boyu Cap1 Boyu Cap1
(cm) [(cm) [(mm) | (cm) (mm)
Kontrol 0 19,6abc | 13,0ab | 2,3f 6,1a 3,2ab
2mL/L | 13,8d 9,5¢c 2,5bcdef | 5,7ab 3,2ab
Attis 3mL/L | 13,0de | 9,2c 2,4cdef | 5,55b 3,1a
5mL/L | 13,1de | 8,8¢c 2,7abc | 5,7ab 3,3a
Mavi 6 gr/lL | 19,2c 12,8ab | 2,9a 5,5b 3,2a
Yaman | Bordo 20 10 gr/L | 19,0bc | 12,4b | 2,5bcdef | 5,5b 3,3a
F1 WG 14 gr/L | 19,1bc | 12,3b 2,5bcdef | 5,5b 3,3a
Mass Bakir | 4 gr/L | 19,6abc | 12,9ab | 2,6bcdef | 5,5ab 3,2ab
50 WP 6 gr/L | 19,4abc | 12,8ab | 2,6bcde | 5,6b 3,1ab
8 gr/L | 19,4abc | 12,7c 2,4def | 5,5ab 3,1ab
Kontrol 0 202a |128ab | 2.3f 5.8ab 3.0ab
2mL/L | 13,5de | 9,3c 2,6bcdef | 5,5b 3,2a
Attis 3mL/L | 12,9 9,0c 2,3ef 5,5b 3,1ab
5mL/L | 13,0de | 8,8c 2,8ab 5,7ab 3,3a
Mavi 6 gr/L | 19,6abc | 12,6ab | 2,7abcd | 5,5b 3,2ab
Tugra | Bordo20 |10gr/L |18,9c |12,3b | 2,6bcdef | 5,4b 3,3a
102 F1 | WG 14 gr/L | 19,9ab | 12,2ab | 2,5bcdef | 5,4b 3,2a
Mass Bakir | 4 gr/L | 19,7abc | 12,9ab | 2,5bcdef | 5,5b 3,2ab
50 WP 6 gr/L | 19,7abc | 12,9ab | 2,6bcdef | 5,9ab 2,8b
8 gr/L | 19,6abc | 13,3a 2,4cdef | 55b 3,2ab

*Ortalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir

Bitki boyuna benzer sonuglarin elde edildigi epikotil boyuna ilskin verilerde, her iki
domates cesidinde de Attis uygulamasinin biitiin dozlar1 kontrol ve diger bakirli fungusit
uygulamalarina gore daha etkin bulunmustur. Yaman F; ¢esidinin kontrol bitkilerinde 13,0
cm olan epikotil boyu Attis’in 5 mL/L’lik uygulamasinda 8,08 ¢cm, 3 mL/L’lik uygulamasinda
9,2 cm ve 2 mL/L’lik uygulamasinda 9,5 cm olarak bulunmustur. Epikotil boylar1  kontrole gore
%32 ile %26 oranlar1 arasinda kisalmistir. Tugra 102 F1 gesidinde kontrol bitkilerinde 12,8 cm
olan epikotil boyu Attis’in 5 mL/L uygamasinda 8,8 cm, 3 mL/L uygulamasinda 9,0 cm ve 2
mL/L uygulamasinda 9,3 cm olarak Olciilmiistur. Epikotil boylar1 kontrole gore %31 ile %27
oranlar1 arasinda kisalmistir. Mavi Bordo 20 WG ve Massbakir 50 WP uygulamalarinin
timu, her iki ¢esitte de epikotil boyuna etkisiz kalmis ve kontrol bitkilerine benzer sonuglar

vermiglerdir.
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Sekil 4.1. Bakirli fungusit uygulamalarinin domates gesitlerinde bitki boyu tizerine etkileri

Epikotil capi, her iki ¢esitte de kontrol bitkilerinde 2,3 mm ile en diisiik degere sahip
olmustur. Bakirli fungusit uygulamalarinin tiimi ¢apta artisa neden olmustur. En yiiksek
epikotil ¢ap1, Yaman F1 ¢esinde 2,9 mm ile Mavi Bordo 20WG 6 gr/L uygulamasindan elde
edilmistir. Tugra F1 ¢esidinde ise 2,8 mm ile Attis’in 5 mL/L’lik uygulamasi en yiiksek

epikotil capini vermistir.
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Sekil 4.2. Yaman F1 domates ¢esidinde Attis dozlarinin fidelerde boylanma iizerine etkileri
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Sekil 4.3.Yaman F1 domates ¢esidinde Mavi Bordo 20 WG dozlarinin fidelerde boylanma
uzerine etkileri
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Sekil 4.4. Yaman F1 domates ¢esidinde Massbakir 50 WP dozlarinin fidelerde boylanma
tzerine etkileri
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Sekil 4.5. Tugra 102 F1 domates c¢esidinde Attis dozlarinin fidelerde boylanma {izerine
etkileri
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Sekil 4.6. Tugra 102 F1 domates ¢esidinde Mavi Bordo 20 WG dozlarinin fidelerde
boylanma Uzerine etkileri

Kontrol Paclobutrazol Mass Bakir Mass Bakir
25ml 4 G Sor
Tugra 102 F1 .

Sekil 4.7. Tugra 102 F1 domates ¢esidinde Massbakir 50 WP dozlarinin fidelerde boylanma
Uzerine etkileri

29



Hipokotil boyu, Yaman F: ¢esidinin kontrol bitkilerinde 6,1 cm ile bakirli fungusit
uygulamalarina gore yiikksek boya sahip olmustur. Bakirli fungusit uygulamalarinda
hipokotil boyu 5,4 cm ile 5,9 cm arasinda degismistir. Tugra 102 F; ¢esidinde ise, kontrol
bitkilerinde 5,8 cm olan hipokotil boyu, bakirli fungusit uygulamalarinda 5,4 cm ile 5,9 cm

(Massbakir 6 gr/L) arasinda gergeklesmistir.

Hipokotil ¢ap1, her iki gesitte de, kontrol ile uygulamar arasinda birbrine yakin degerlerde
bulunmustur. Kontrol bitkilerinde 3,0 mm (Tugra 102 Fy ile 3,2 mm (Yaman F1) olan cap
bakirli fungusit uygulamalarinda 2,8 mm (6 gr/L Massbakir 50 WP) ile 3,3 mm arasinda

degisim gdstermistir.

4.2. Domates Fidelerinde Yaprak Gelisimi Uzerine Bakirh Fungisit Uygulamalarimin Etkileri

Yaman F1ve Tugra 102 F1 domates gesitlerinin fidelerinde, boylanmanin kontrolii amaciyla
uygulanan, bakirli fungusitlerin (Attis, Mavi Bordo 20 WG ve Massbakir 50 WP) yaprak
gelisimi tlizerine uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla elde edilen bulgularin
verildigi Cizelge 4.2 incelendiginde; yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve yaprak alani
parametrelerinde, uygulamalar arasinda 0,05 diizeyinde o6nemli farkliligin bulundugu

goriilmektedir. Yaprak yas ve kuru agirliklarinda ise fark 6nemsiz ¢ikmustir.

Yaman F; ¢esidinde, kontrolde 3,4 adet olan yaprak sayis1 bakirl fungusit uygulamalarinda
3,3 adet (5 mL/L Attis, 14 gr/L Mavi Bordo 20 WG) ile 3,6 adet 4 gr/L. Massbakir 50 WP)
arasinda degismistir. Tugra 102 F: ¢esidinde ise kontrolde 3,1 adet olan yaprak sayisi
bakirli fungusit uygulamalarinda 2,8 adet (8 gr/LL Massbakir 50 WP) ile 3,6 adet (6 gr/L
Mavi Bordo 20 WQG) arasinda degismistir.

Yaprak uzunlugu ¢esitler ve uygulamalara gore onemli farklilik gdstermistir. Yaman Fi
¢esidinin kontrol bitkilerinde 7,26 cm olan yaprak uzunlugu Tugra 102 F1 ¢esidinin kontrol
bitkilerinde 6,77 cm olarak Sl¢iilmiistiir. iki cesitte de Massbakir 50 WP uygulamalarinin

doz artiglarina bagh olarak yaprak sayilarinda azalmalar gortilmustiir.
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Cizelge 4.2. Fidelerde yapilan farkli bakirli fungusit uygulamalarinin domates cesitlerinde
yaprak gelisimi Uzerine etkileri

Cesit Uygulamalar | Doz Yaprak | Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak
sayist Uzunlugu Alan Yas Kuru
(adet) (cm) (cm?) Agirhig Agirhg
(9n) (9n)
Kontrol 0 3,4a 7,26 abcde 28,8 a 5,07 a 0,9ab
2mL/L | 3,5a 7,46abcd 22,7abc | 5,19a 0,9ab
Attis 3mL/L | 3,4a 7,56abc 20,3bc 5,13a 1,0a
5mL/L | 3,3ab 7,20bcde 23,4abc 5,33a 1,0a
Mavi Bordo | 6gr/L | 3,5a 7,22abcde 25,6abc | 5,29a 0,9ab
Yaman | 20 WG 10gr/L | 3,4abc | 7,79a 25,0abc | 5,12a 0,8b
F1 14gr/L | 3,3ab 6,98cdef 23,8abc 5,18a 0,9ab
Massbakir 4 gr/L | 3,6a 7,11bcde 20,9abc 5,20a 1,0a
50 Wp 6gr/L | 3,5a 6,86ef 21,6abc | 5,20a 1,0a
8gr/lL | 3,4a 6,96def 25,5abc 4.92a 1,0a
Kontrol 0 3,lab 6,77 ef 27,9 ab 4,80 a 0,8b
2mL/L | 3,3ab 7,61ab 22,8abc | 5,30a 0,9ab
Attis 3mL/L | 3,4a 7,29abcde 19,1c 5,19a 1,0a
Tugra 5mL/L | 3,4a 7,24abcde 23,1abc 5,42a 1,0a
102 F1 | MaviBordo | 6gr/L | 3,6a 7,21bcde 22,4abc | 5,34a 0,9ab
20 WG 10gr/L | 3,5a 7,48abcd 25,1abc | 5,09a 0,9ab
14gr/L | 3,5a 7,12bcde 23,9abc | 5,28a 0,9ab
Massbakir 4 gr/L | 3,5a 7,05bcdef 22,3abc | 5,12a 1,0a
50 Wp 6 gr/L | 3,2ab 6,97def 21,4abc | 4,92a 1,0a
8gr/L | 2,8b 6,49f 23,8abc 4 88a 1,0a

*Ortalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

En kisa yaprak uzunlugu; Yaman Fi ¢esidinde 6,86 cm (6 gr/L Massbakir 50 WP) ve Tugra
102 Fy ¢esidinde 6,49 cm (8 gr/L Massbakir 50 WP) olarak bulunmustur.

Yaprak alan1 her iki ¢esidin kontrol bitkilerinde (28,8 cm? Yaman F1 ve 27,9 cm? Tugra 102

F1) yiiksek degerde bulunmustur. Bakirli Fungusit uygulamalari yaprak alanini azaltmistir.

Yaman Fi gesidinde en kiiciik yaprak alan1 20,3 cm? ( 3 mL/L Attis), en bilyiik yaprak alani
25,6 cm? (6 gr/L Mavi Bordo 20 WG) olarak dlgiilmiistiir. Benzer sekilde Tugra 102 F1
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cesidinde de en kiigiik yaprak alan1 19,1 cm? (3 mL/L Attis), en biyik yaprak alan1 23,9
cm? (14 gr/L Mavi Bordo 20 WG) olarak tespit edilmistir.

Domates fidelerinin yaprak yas agirliklarinda uygulamalar arasinda 6nemli farklilik
bulunamamistir. Kontrol bitkilerinde 5,07 gr (Yaman F1) ve 4,80 gr olan (Tugra 102 Fi)
yaprak yas agirliklari, bakirli fungusit uygulamalarinda 4,88 gr (8 gr/L Massbakir 50 WP,
Tugra 102 F1) ile 5,42 gr (5 mL/L Attis, Tugra 102 F1) arasinda degismistir.

Yaprak kuru agirliklart kontrol bitkilerinde 0,9 gr (Yaman Fi1) ve 0,8 gr (Tugra 102 Fi)
olarak bulunurken, bakirli fungusit uygulamalarinda 0,8 gr (10 gr/L Mavi Bordo 20 WQ)

ile 1,0 gr arasinda degismistir.

4.3. Domates Fidelerinde Govde ve Kok Gelisimi Uzerine Bakirh Fungisit
Uygulamalarimin Etkileri

Yaman F1ve Tugra 102 F1 domates gesitlerinin fidelerinde, boylanmanin kontrolii amaciyla
uygulanan bakirli fungusitlerin (Attis, Mavi Bordo 20 WG ve Massbakir 50 WP) govde ve
kok gelisimi iizerine uygulamalarin etkilerine iligkin bulgular Cizelge 4.3’te verilmistir.
Cizelge incelendiginde govde yas agirhgi, kok uzunlugu ve koOk kuru agirlig:
parametrelerinde uygulamalar arasinda 0,05 diizeyinde oOnemli farkliligin bulundugu

gorulmektedir.

Domates fidelerinin govde yas agirliklar1 her iki ¢esidin kontrol bitkilerinde 5,6 gr ile
bakirli fungusit uygulamalarindan daha diisik bulunmustur. Bakirli fungusitler tiim
uygulama dozlarinda gévde yas agiliginda artisa neden olmus, gévde yas agirliklart 6,5 gr

ile 6,7 gr arasinda degismistir.
Her iki domates ¢esidinde, fidelelerin govde kuru agirliklart agisindan uygulamalar

arasinda 0.05 diizeyinde Onemli farkliligin bulunmadig goriilmektedir. Govde kuru

agirliklar 0,5 gr ile 0,6 gr olarak dl¢lilmiistiir.
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Cizelge 4.3. Fidelerde yapilan farkli bakirli fungusit uygulamalarinin domates cesitlerinde

govde ve koklerin yas ve kuru agirliklari ile kok uzunlugu tzerine etkileri

Cesit Uygulamalar Doz Goévde Govde Kok Kok Yas Kok Kuru
Yas Kuru Uzunlugu Agirligi Agirligi
Agirhigt Agirhig (cm) (gn) (ar)
(an) (an
Kontrol 0 5,6b 0,6ab 7,01ab 3,3a 0,34abc
2mL/L | 6,6a 0,5ab 7,01ab 3,1a 0,26abcd
Attis 3mL/L | 6,6a 0,6ab 6,91ab 3,2a 0,24bcd
5mL/L | 6,6a 0,6ab 6,98ab 3,3a 0,23cd
Mavi Bordo 6gr/L | 65a 0,5ab 6,98ab 3,3a 0,31abc
Yaman | 20 WG 10 gr/L | 6,6a 0,6ab 7,05ab 32a 0,34abcd
F1 14 griL | 6.6a 0,520 6,95ab 3.22 0,35ab
Massbakir 4gr/L | 6,6a 0,5ab 6,86ab 3,1a 0,30abcd
50 WP 6gr/L | 6,5 0,5ab 6,88ab 3,1a 0,33abcd
8gr/L | 6,6a 0,5ab 7,16a 3,2a 0,31abcd
Kontrol 0 56b 0,5ab 79a 3,4a 0,35 ab
2mL/L | 6,5a 0,5ab 7,05ab 3,2a 0,29abcd
Attis 3mL/L | 6,6a 0,5ab 6,98ab 3,2a 0,25bcd
5mL/L | 6,6a 0,6ab 7,02ab 3,3a 0,23d
Mavi Bordo 6gr/L | 6,5a 0,6ab 6,75b 3,3a 0,29ab
Tugra | 20 WG 10 gr/L | 6,52 0,5ab 7.12a 3,3a 0,33abcd
102 Fy 14 gr/L | 6,52 0,6ab 7,03ab 3,3a 0,37a
Massbakir 49r/L | 6,6a 0,6ab 6,85ab 3,1a 0,31abcd
S50 WP 6gr/L | 6,5 0,5ab 6,17c 3,1a 0,31abcd
8gr/L | 6,7a 0,6ab 7,15a 3,2a 0,29abcd

*Ortalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gdsterilmistir.

Fidelerden kok uzunluklari uygulamalar arasinda onemli farklilik gostermistir. Kok
uzunluklar1 Yaman F: ¢esidinin kontrol bitkilerinde 7,01 cm, Tugra 102 F1 ¢esidinde 7,9
cm olarak Ol¢iilmiistiir. Bakirli fungusit uygulamalarinda dozlara bagli olarak kok
uzunluklar1 degismistir. Yaman F1 ¢esidinde kok uzunlugu 6,86 cm (4 gr/L Massbakir 50
WP) ile 7,16 cm (8 gr/L Massbakir 50 WP) arasinda degisim gostermistir. Tugra 102 Fy
cesidinde ise 6,17 cm (6 gr/L Massbakir 50 WP) ile 7,15 cm (8 gr/L Massbakir 50 WP)

arasinda degisen kok uzunluklari elde edilmistir.
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Uygulamalar arasinda farkin 6nemli bulunmadigr kok yas agirliklarn 3,1 gr ile 3,4 gr
arasinda degisim gosterirken, kontrol bitkileri 3,3 gr (Yaman F1) ve 3,4 gr (Tugra 102 F1)

ile kismen yiiksek agirliga sahip olmuslardir.

Kok kuru agirliklart agisindan uygulamalar arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Yaman Fi
(0,34 gr) ve Tugra 102 F1 (0,35 gr) domates gesitlerinin kontrol bitkilerinin kok kuru
agirliklar1 bakirli fungusit uygulamalarindan elde edilen degerlere gore genel olarak daha
fazladir. Yaman Fi ¢esidinde Attis’in ti¢ dozu da kok kuru agiligini azaltmistir. K6k kuru
agiliklar1 0,23 gr ile 0,26 gr arasinda degismistir. Mavi Bordo 20 WG ve Massbakir 50 WP
uygulamalarinda ise agiliklarda kismi artiglar olmustur. Benze durum Tugra 102 Fi

¢esidinde de gorulmektedir.

4.4. Domates Fidelerinde Bakirh Fungisit Uygulamalarimin Fitotoksik Etkileri

Yaman Fy ve Tugra 102 F1 domates ¢esitlerinde fidelerde boylanmanin kontrolii amaciyla
farkli bakirl fungusitler piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Bitkilerde yapilan gézlemler ile
bakirli fungusit uygulamalarinin etkisi birden bese kadar degisen skala iizerinden sayisal
olarak degerlendirilmistir (Anonim, 2015). Uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla
elde edilen bulgularin verildigi Cizelge 4.8. incelendiginde ele alinan tiim parametrelerde
her iki ¢esitte de uygulamalar arasinda 0,05 diizeyinde onemli farkliligin bulundugu

gorulmektedir.

Yaman F1 ¢esidi domates fidelerine Attis uygulamasinda, kullanilan tiim dozlar (2 mL/L, 3
mL/L, 5 mL/L) istatistiksel a¢idan kontrol (0 mL/L) ile ayn1 diizeydedir. Mavi Bordo 20
WG uygulamasinda ise 10 gr/L ve 14 gr/L dozlar kontrole (0 gr/L) oranla istatistiksel
acidan yiiksek diizeyde fitotoksik etki gostermistir (Cizelge 4.8). Massbakir 50 WP
uygulamasinda tiim dozlar (4 gr/L, 6 gr/L, 8 gr/L) kontrole (O gr/L) gore istatistiksel agidan
yiksek diizeyde fitotoksik etki gostermistir. Ancak, uygulanan dozlar arasinda fitotoksisite
etkisi bakimindan istatistiksel bir fark yoktur. En diisiik dozda (4 gr/L) bile bitkide yuksek

dizeyde fitotoksik etki goriilmistiir.
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Tugra 102 F; ¢esidi domates fidelerine Attis uygulamasinda, kullanilan tim dozlar (2
mL/L, 3 mL/L, 5 mL/L) istatistiksel acidan kontrol (0 mL/L) ile ayn1 diizeydedir. Mavi
Bordo 20 WG uygulamasinda ise sadece 14 gr/L dozu kontrole (0 gr/L) oranla istatistiksel
acidan yiksek dizeyde fitotoksik etki gostermistir. Massbakir 50 WP uygulamasinda tim
dozlar (4 gr/L, 6 gr/L, 8 gr/L) kontrole (O gr/L) oranla istatistiksel agidan yuksek diizeyde
fitotoksik etki gostermistir. Ayrica 6 gr/L ve 8 gr/L Massbakir 50 WP dozlar istatistiksel
acidan aymi dlzeyde olup, 4 gr/L dozuna oranla daha yuksek diizeyde fitotoksik etkiye
sahiptir.

Yaman F1 ¢esidi domates fidelerine uygulanan bakirli preparatlar (Attis, Mavi Bordo 20
WG, Massbakir 50 WP) arasinda istatistiksel agidan en yiiksek fitotoksik etkiyi Massbakir
50 WP’1n tiim dozlar1 (4 gr/L, 6 gr/L, 8 gr/L) gostermistir. Ayn1 sekilde, Tugra 102 F;
¢esidi domates fidelerinde uygulanan bakirli preparatlar (Attis, Mavi Bordo 20 WG,
Massbakir 50 WP) arasinda istatistiksel acidan yine en yiiksek fitotoksik etkiyi Massbakir
50 WP’1n tiim dozlar1 (4 gr/L, 6 gr/L, 8 gr/L) gostermistir.

3
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Sekil. 4.8. Domates fidelerinde bakirli fungisit uygulamalarinin fitotoksik etkileri
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5. TARTISMA VE SONUC

Tiplii domates fidesi yetistiriciliginde boylanmanmn kontrol edilmesinde farkli
formulasyonlardaki [Stspansiyon konsantre (SC), Islanabilir tozlar (WP) ve Suda ¢6zunen
graniller (WG)] bakirli fungusitlerin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada
domatesin (Solanum lycopersicum L.) Yaman F1 ve Tugra 102 Fi ¢esitleri kullanilmustir.
Domates fidelerine “Attis (SC)”’in 2, 3 ve 5 mL/L; ‘Mavi Bakir 20 WG’’nin 6, 10 ve 14
gr/L; ‘Massbakir 50 WP’nin 4, 6 ve 8 gr/L dozlari, tohumlarin ekiminden 14 ve 20 gin

sonra olmak tizere iki kez yapraklara piiskiirtme seklinde uygulanmistir.

Bitki boyunun kontroliinde, iki domates ¢esidinde de SC formilasyonundaki Attis’in tiim
dozlar1 kontrol ve diger bakirli fungusitlere gore onemli etki gostermistir. Yaman Fi
¢esidinin kontrol bitkilerinde 19,6 cm olan bitki boyu Attis’in 3 mL/L’lik uygulamasinda 13,0
cm olarak bulunmustur. Attis’in diger uygulamalarinda da bitki boylar1 13,1 cm (5 mL/L) ve 13,8
cm (2 mL/L) olarak ol¢ilmiistir. Tugra 102 Fi cesidinde benzer sonuglar goriilmiistiir.
Kontrol bitkilerinde 20,2 cm olan bitki boyu Attis’in 3 mL/L uygamasinda 12,9 cm, 5 mL/L
uygulamasinda 13,0cm ve 2 mL/L uygulamasmda 13,5 cm olarak olgiilmiistur. Attis
uygulamasindaki dozlarin bitki boyunun kisalmasindaki etkisinin Tugra 102 F1 ¢esidinde
(%36-33) Yaman F1 c¢esidinde (%23-28) gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Mavi
Bordo 20 WG ve Massbakir 50 WP uygulamalarinin timii bitki boyunun kontroliinde

etkisiz kalmis ve kontrol bitkilerine yakin sonuglar vermislerdir.

Attis’in bitki boyunu kisaltmadaki bu olumlu etkisi, paralel sekilde her iki domates
¢esidinin epikotil boylarinda da goriilmektedir. Mavi Bordo 20 WG ve Massbakir 50 WP
uygulamalar1 epikotil boyunun kisalmasi {izerine 6nemli etkide bulunmamistir. Bakirli
fungusit uygulamalarin hepsi fidelerde epikotil capinda artisa, hipokotil boyunda azalmaya

neden olurken, hipokotil ¢apinda etkisiz kalmislardir.
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Bakirli fungusit uygulamalarinin domates c¢esitlerinde yaprak gelisimi iizerine degisik
etkileri goriilmiistiir. Uygulamalarin diisiik dozlar1 yaprak sayisinda ve uzunlugunda artisa,
yaprak alaninda kiig¢iilmeye neden olurken yaprak yas ve kuru agirliklarinda 6nemli etki
gostermemislerdir. Uygulamalardaki doz artiglarina bagli olarak goévde yas ve kuru
agirliklan artig gosterirken kok uzunlarinda azalma meydana gelmistir. Kok yas agirliklar:
birbirine yakin degerlerde seyrederken kok kuru agiliklart 6zellikle Attis uygulamalarinda
azalmistir. Bakirli fungusitler, uygulama dozlarimin artisina bagli olarak yapraklarda
fitotoksik etkide bulunmuslardir. Bu etki dozlarin artisina baglh olarak fazlalagmus,

Massbakir 50 WP uygulamalarinda en yiiksek diizeyde goriilmiistiir.

Fide kalitesi bitkinin gelismesini ve verimini dogrudan etkilemektedir. Kaliteli bir fide;
kalin bir govde, koyu yesil yapraklar, canli ve kuvvetli kok yapisina sahip olmalidir.
Kalitesi diisiik olan fideler asir1 boylanmakta, yaprak alani kii¢iilmekte, yapraktaki Klorofil
miktar1 azalarak yaprak rengi acilmakta, kokler kiiclik, zayif ve stres faktorlerine karsi

savunmasiz olmaktadir (Gebologlu ve digerleri, 2016).

Tiipli fide sektoriinde en 6nemli hedef, kisa silirede birim alanda en yiiksek fide sayisina
ulagsmaktir. Sebze fidelerinin normal boyutlarda diisiik hacimlerde yetistirilebilmeleri zor
olmaktadir. Fidelerde, kiiclik fide boyutlarindada tiretim icin 6zellikle fide boyunun bir
sekilde kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Sulama miktarinin azaltilmasi, soguk su
kullanimi, budama, bakir uygulamalari, firgalama, tarama gibi fiziksel uygulamalar, fide
tizerine plakalar konulmak suretiyle olusturulan fiziksel stres uygulamalari, biiylime
engelleyici kimyasallarin kullanimi ve ekim kaplarinin yoniinii degistirme gibi farkl

uygulamalar fide boyunu kontrol etmede kullanilmaktadir (Garner ve Bjérkman, 1996).

Domates fidelerine, 2-4 ger¢ek yaprak olusumu asamasinda, sebze ve sis bitkilende
boylanmanin en etkin sekilde kontrol edilebildigi biiylimeyi engeleyiciler olarak triazol
grubu maddeler, Paclobutrazol ve Unicanazole ticari iiretimde yaygin sekilde kullanilmakta
ve bunlara iligskin ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir. Benzer sekilde etkiye sahip Alar ve

CCC gibi maddeler ile caligmalara da rastlanmaktadir.
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Berova ve Zlatev (2000) Topraktan sulama (1 ppm) ve yapraktan piskirtme (25 ppm)
seklinde paclobutrazol uygulayarak fidelerin fizyolojik tepkilerini arastirmislardir.
Calismada 45 giin sonra yapilan Ol¢limlere gore topraktan ve yapraktan yapilan
uygulamalar sirasiyla; Bitki boyunu %20 ve %16 azaltmis, gévde ¢apini %18 ve %26
arttmig, bitkinin kuru agirhigini %7 ve %6, yaprak sayisint %4 ve %5 azaltmis, yaprak
klorofil miktarim1 %15 ve %16 oraninda arttirmistir. Uygulamalarin ¢igek tomurcugu
sayisin1 %83 ve %89 oraninda arttirdigini saptamiglardir. Calisma sonucunda aragtirmacilar
paclobutrazol uygulamasinin bitki boylarmi kisalttigini, gévde kalinligini arttirdigini ve

kok olugsumunu hizlandirdigini belirlemislerdir.

Paclobutrazol'iin domates bitkisinin biiytimesi ve gelisimi (zerindeki etkilerini ortaya
¢ikarmak i¢in domates tohumlar1 0, 250, 500, 750, 1000 mg.L?* paclobutrazol iceren suda 1
saatten 12 saate kadar degisen siirelerde tutulmuslardir. Arastirmacilar, yeterli biiyiime
kontroliinin sadece 250 mg.L™? oldugunu bulmuslardir. Suda 1slatma siiresinin ise fide

blyumesini etkilemedigini gérmiislerdir (Brigard ve digerleri, 2006).

Uslu ve Ozgir (2002) fidelerde asir1 boylanmanin kontrolii amaciyla hiyar tohumlarmi 12
ve 24 saat sire ile paclobutrazol ve uniconazole (250 ve 500 mg.L?) cozeltilerine
batirmislardir. Deneme sonunda 250 ve 500 mg.L? paclobutrazol’un bitki boylarmi
sirastyla % 58.71 ile % 62.52; 250 mg.L™ uniconazole’nin ise bitki boylarmni % 67.45 -
67.58 oranlarinda azalttigin1 gormiislerdir. Uniconazole'in 500 mg.L™*1lik uygulamas:

tohumlarda ¢imlenmeyi engellemistir.

Baninasab (2009) bitki biiylime inhibitorlerinden paclobutrazol'in soguga toleransini
karpuz fidelerinde, tohum 1slatma ve yapraktan puskiirtme (0,25, 50 ve 75 mg L) seklinde
uygulayarak arastirmistir. 35 giinliik fideler 5 giin +4 °C'de giinde 5 saat soguga maruz
birakilmigtir. Sogutma sonunda kontrol bitkilerine kiyasla paclobutrazol uygulananlarin
yaprak klorofil iceriginde artig goriilmiistiir. Tohumdan yapilan uygulamanin yapraktan
paclobutrazol uygulamasina gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Soguga en dayanikli
fidelerin ise tohumdan yapilan 50 ve 75 mg L paclobutrazol uygulamasinda oldugu

goriilmiistiir
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Pacloburzol'un patlican iizerindeki etkinliinin arastirlldigi ¢alismada, ‘Anamur F1’
patlican ¢esidi kullanilmis ve paclobutrzol'un etkinligi ii¢ farkli uygulamada test edilmistir.
Ik olarak patlican tohumlarma ii¢ farkli zamanda (1, 2, 4 saat) dort farkli dozda (50 ppm,
100 ppm, 200 ppm, 500 ppm) pacloburtzol piiskiirtiilerek patlican tohumlarina dort farkl
doz (50 ppm, 100 ppm, 200 ppm, 500 ppm) uygulanmistir. Son uygulamada ise
paclobutrazol sulama suyu ile dort farkli dozda (20 ppm, 40 ppm, 60 ppm ve 80 ppm)
bitkilere verilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda en iyi yontem, tohumlarin 100 ppm ve
200 ppm dozlarda dort saat islem gordiigli uygulama olarak belirlenmistir. Boylelikle
patlican tohumlarina yapilan uygulamanin, kaliteye katki sagladigi bildirilmistir (Gebologlu
ve digerleri, 2015).

Paclobutrazolun kivircik salatalarda (Lactuca sativa L. var. Crispa) fide boyunu kontrol
etmek icin kullanildig1 ¢aligmada farkli paclobutrazol konsantrasyonlar: (0, 0,5, 1,0, 5,0,
10,0, 20,0 ve 40,0 mg L) ve uygulama yontemleri (puskirtme ve sulama suyu)
incelenmistir. Uygulamalarin bitki boyu, bitki yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirlig
ve kok uzunlugu tizerine etkileri arastirilmistir. Uygulamalar, fidelerde kotiledon yapraklari
tam olarak olustugunda (ekimden 8 giin sonra) ve ilk ger¢ek yapraklar goriindiigiinde
(ekimden 14 giin sonra) gerceklestirilmistir. Uygulamalar ilefide boyu onemli Olgiide
kontrol edilmistir. Artan paclobutrazol, fide boyunda azalmaya neden olmustur.
Paclobutrazol'in sulama suyu ile uygulanmasi, sprey uygulamasma gore daha etkili
olmustur. En iyi fide kalitesi, sulama suyu ile 5,0 mg L dozunda paclobutrazol

uygulamasindan elde edilmistir (Gebeloglu ve digerleri, 2016).

Algak plastik tiinelde veya acgikta viyoller igerisinde yetistirilen sasirtma biiyiikliigiine
gelmis domates fidelerinde asir1 biiylimeyi kontrol altina almak amaciyla fidelere bakir
oksiklorid, CCC, paclobutrazol ve etephon uygulanmistir. Algak plastik tiinel ortaminda
bakir oksiklorid etkili olmazken, diger kimyasallar fide boylarinda %32 ile %49 oraninda
bir azalmaya neden olmustur. Acikta yetistirilen fidelerde ise denemede yer alan tiim

kimyasal maddeler boy kontrolinde (%44-69) etkili olmustur (Ugur ve Eser, 2000).
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Yukaridaki caligmalarda da goriildigii gibi buylmeyi engelleyici kimyasallar bitkilere
degisik sekillerde uygulanabilmektedir. Kullanimlarinin pratik olmasi ve etkin uygulama
sonuglar1 nedeniyle tercih edilmektedirler. Bununla birlikte fidelerde uygulama dozu ve degisik
faktorlere baglh olusan fitotoksik etkiler nedeniyle bazi ¢ekinceler s6z konusudur. Diger yandan
kullanilan kimyasalin yapisal oOzelliklerine ve uygulama dozuna bagli olarak fidelerin
biliylimelerinde meydana gelen geriletici etkilerin tarla kosullarinda devam etme durumu fide
sektOriinun sorunlarindan bir tanesi olarak dikkat ¢ekmektedir. Ayrica temin edilmelerinde de

zorluklarla karsilagilmaktadir. Bu agidan bakirh fungusitler dikkat ¢gekmektedir.

Bakirl bilesiklerin fungisit etkisi bakir iyonlarindan kaynaklanmaktadir. Funguslarin ¢im
borusunun biiyiimesiyle sporun yakin ¢evresinin asidik olmasi, bakir iyonlarinin erimesine
ve sonra da ¢im borusu gelismesini engellemesine neden olmaktadir. Ayrica bakir, fungus
ve bakteri hiicresi tarafindan pasif olarak alinir ve hiicrede siilfidril gruplarina baglanir.
Sonugta, proteinlerin ve enzimlerin denatiire olmasina neden olur. Bunlara ek olarak hedef
organizmadaki enzimlerde bazi metallerin bakir ile yer degistirmesi nedeniyle toksik etki
ettigi de diistiniilmektedir. Bakirlt bilesiklerin eriyicikleri arttik¢a bitki dokusuna girme
Ozellikleri de arttig1 icin serin ve nemli kosullarda uygulama yapilmast durumunda
fitotoksik etki goriilmektedir. Bitki igerisinde giren bakir iyonlar1 bitkilerde fotosentezi
engellemektedir. Bitki yiizeyine iyi yapismasi, yiiksek fungisit ve bakterisit etkisi ve ucuz
olmast nedeniyle bordo bulamaci giiniimiizde halen daha bir¢ok bitki hastaliginin

miicadelesinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Boone ve digerleri, 2012).

Tiirkiye'de seralarda bakir iceren giibreler, fungisitler ve bakterisitler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu uygulamalarin bitkilere olan etkilerine iliskin bilgiler olduk¢a azdir.
Hiyar fidelerinde (cv. Logica Fi) bitki gelisiminin ve meyve veriminin olumsuz
etkilenecegi bakir (Cu?") seviyesinin belirlenmesi icin, bitkiler tas yiinii {izerinde
yetistirilmis ve 0,05, 0,55, 1,05, 1,55 ve 2,05 mg L™"'de Cu2*igeren besin c¢ozeltileri ile
sulanmistir. Bitkiler dort haftalikken bakir uygulamasina baslanmis ve 10 hafta boyunca
stirdliriilmiistiir. Bu onhaftalik siire boyunca bitkiler ii¢lincii haftada (kisa siireli) ve onuncu
haftada (uzun siireli) hasat edilmistir. Cu*"uygulamasina baglamasindan {i¢ hafta sonra bitki

bliytimesi (yaprak sayisi, yaprak alani, yaprak kuru agirhigi ve govde kuru agirligi) {izerinde
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goriiniir yaprak hasart ve negatif Cu*'etkisi gozlemlenmemistir. Bununla birlikte, on
haftalik siirekli Cu**uygulamasindan sonra, hiyar yapraginin kuru agirligi, Cu?'seviyeleri
1,05 mg L™ veya daha fazla oldugunda 6nemli olgiide azalmistir; yaprak sayisi, yaprak
alan1 ve govde kuru agirligi, 1,55 mg L~ veya daha yiiksek Cu?*seviyeleri ile onemli 6lgiide
azalmistir. Bakir (Cu*seviyeleri 1,05 mg L veya iizeri) de kdk esmerlesmesine neden
olmustur. 2,05 mg L' Cu?>muamelesi altindaki bazi bitkiler, 6 haftalik siirekli
Cu*uygulamasindan sonra solmaya baglamistir. Bakir uygulamasi, uygulamalarin
baslangicindan itibaren dokuz hafta sonrasina kadar yaprak yesilliginde herhangi bir
degisiklige neden olmamistir. Hiyar meyvesi iizerinde olumsuz bir Cu?etkisi belirtisi
olmamistir, ancak en yiiksek Cu*konsantrasyon islemi (2,05 mg L) altindaki bitkiler,
kontrole gore (0.05 mg L) kademeli olarak daha az hiyar meyvesi verdigi ve sonucta daha
diisiik hryar verimi ile sonuglandig1 goriilmiistiir. Besin ¢ozeltisi, hiyar liretim seralarinda
1,06 mg L' Cu?ile hazirlanabilir; ancak 1,05 mg L7 veya daha yiksek
Cu?'konsantrasyonlarinin kullanilmasi tavsiye edilmemektedir. Uzun siireli ({i¢ haftadan
fazla) Cu**uygulanirken, kokler Cu**i¢in daha iyi bir gosterge oldugundan, hiyar koklerinin

diizenli olarak incelenmesi 6nerilmistir (Zheng ve digerleri, 2010).

Sonmez ve digerleri (2006) tarafindan domates bitkilerinin biyime ve verimine topraktan
ve yapraktan kire¢li Cu uygulamasimin etkileri arastirilmistir. Cu, topraga ilk olarak
CuS04.5H,0 olarak ii¢ farkli seviyede (0, 1000 ve 2000 mg Cu kg?) uygulanmistir.
Bilgisayar kontrollii bir serada gerceklestirilen saksi denemelerinde iki bakir fungisit (Cu
oksikloriir ve yag recine asitlerinin Cu tuzlar1) kullanilarak {i¢ farkl siklikta (uygulamasiz,
iki haftada bir ve haftada bir) yapraklara verilmistir. Toprakta artan Cu uygulamasi ile
toplam verim, meyve sayisi, kuru kok agirligi ve bitki boyu azalmistir. Topraga ve
yapraklara uygulanan artan Cu seviyeleri, 4. 5. ve 6. haftalarda nihai meyve sayisinin kuru
kok agirligimin ve bitki boyunun azalmasina neden olmustur. Bakirin topraga ve yapraklara
birlikte uygulanmasi bitkiler i¢in Cu'nun yalmizca topraga veya yapraklara

uygulanmasindan daha zararli oldugu tespit edilmistir.

Klor tuzu halinde uygulanan bakirin kuru fasulye fidelerinin kok, goévde ve yaprak

biytmesi Gzerindeki etkilerinin arastirildigi ¢alismada, her iki agir metalin de fidelerin kok,
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govde ve yaprak biiylimesini dnemli oranda engelledigi tespit edilmistir. Agir metal
tuzunun konsantrasyonundaki artis ile kok, gévde ve yaprak biiyiimesinin azalma orani
arasinda bir paralellik goriilmiistiir. Fidelerin agir metale maruz kalma siiresinin uzamasi
kok, govde ve yaprak biiylimesindeki azalmanin daha fazla olmasina yol agmistir. Kok
biiyiimesinin kursun ve bakir stresine daha duyarli oldugu, bunu goévde ve yaprak

biiylimesinin takip ettigi belirlenmistir (Zengin ve Munzuroglu, 2004).

Copur ve Sar1 (2012) Hiyar fidelerinde asir1 boylanmanin kontrol edilmesi amaciyla
yapraktan paclobutrazol ve bakir siilfat uyguladiklari ¢alismalarini ilkbahar ve sonbahar
olmak iizere iki yetistirme doneminde gerceklestirmislerdir. Paclobutrazol ve bakir siilfati
iki farkli dozda ve ¢ farkli zamanda uygulamislardir. Uygulamalar hipokotil
goriindiigiinde, paclobutrazol (400 ppm, 400 ppm+1 giin sonra 400 ppm, 400 ppm+1 gln
sonra 400 ppm+2 gun sonra 400 ppm, 800 ppm, 800 ppm+1 gin sonra 800 ppm, 800
ppm+1 giin sonra 800 ppm+2 giin sonra 800 ppm) ve bakir siilfat (4000 ppm, 4000 ppm+1
gun sonra 4000 ppm, 4000 ppm+1 gln sonra 4000 ppm+2 gln sonra 4000 pm, 8000 ppm,
8000 ppm+1 gun sonra 8000 ppm, 8000 ppm+1 gln sonra 8000 ppm+2 gin sonra 8000
ppm) puskiirtme seklinde yapilmistir. Arastirmacilar  ilkbahar uygulamalarinda
paclobutrazolun biitiin uygulamalarinin fidelerin boy kontroliiniin saglanmasinda etkili
olurken, bakir siilfatin boy kontroliinde bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Sonbahar
doneminde ise 800+800+800 ppmpaclobutrazol uygulamasi disinda kalan uygulamalarda
herhangi bir etki saptamamislardir. Calismada en kisa boylu fideler 2,64 cm ile

800+800+800 ppm paclobutrazol uygulamasindan elde edilmistir.

Bakir, bitki beslenmesi igin gereklidir ve hiicre metabolizmasi i¢in hayati dnem tasiyan

bircok enzim i¢in yeri doldurulamaz bir rol oynar (Shkolnik, 1984).

Bakir ve bakirlt bilesikler bitkilerde hastaliklardan koruyucu etkiye sahip olduklar1 gibi,
bitki gelisimi tiizerinde de yavaslatici etkiler gosterebilmektedir. Sebze fidelerinde
boylanmanin kontroliine yonelik olarak bakirli bilesik olarak genellikle bakir siilfatin
kullanildig1 ¢alismalarda, elde edilen sonuglarin basarili olmadigi goriilmektedir. Bu agidan

farkl1 formiilasyondaki bakirli fungusitlerin arastirilmasinda yarar bulunmaktadir. Bakirl
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fungusit formulasyonlarini; Stspansiyon konsantre (SC), Islanabilir tozlar (WP) ve Suda

¢oziunen graniller seklinde siralayabiliriz (Albeyoglu, 2021).

Suspansiyon konsantre (SC): Sivi (genellikle su) igerisinde kati partikiillerin (aktif
madde) ¢okmeden asili halde durdugu akiskan formiilasyon tipidir. Aktif maddeler
genellikle sudan agir oldugu i¢in ¢Okerler. Cokmeyi engellemek icin stspanse edici
bilesikler kullanilir. Aktif maddeler genelde hidrofobik (sudan kagan) 6zellikle oldugu i¢in
aktif maddelerin 1slanabilmesi ve yayilabilmesi i¢in siirfaktanlar kullanilir. Siispansiyon
konsantreler, koyulastiricilarin/siispansiyon yardimeir maddelerinin varligindan dolayi, tek
basina sudan daha yiiksek bir viskoziteye («yogunluga») sahiptir. Ilag su ile karistirilirken
mutlaka calkalanmalidir. Ortamda hava varsa koplklenme olabilir ve ilacin homojen

karigmasini engeller.

Islanabilir tozlar (WP): WP'ler, aktif madde, tasiyici ve diger bilesenleri igeren kuru
formiilasyonlardir. Meme uglarin1 tikamadan piiskiirtmeyi kolaylastirmak icin partikiil
boyutunu kiigliltmek tizere dgiitiiliirler ve seyreltme sonrasinda suda iyice dagilmak iizere
tasarlanmiglardir. Seyreltmeden sonra, suda askida kati maddeler olarak bulunmalari
bakimindan siispansiyon konsantreye benzerler. Bu nedenle, aktif madde partikiillerinin
yeterince calkalanmasi Onemlidir. WP'ler son dOonemlerde kullanim kolayligi i¢in suda
¢Oziiniir torbalarda paketlenmektedir. Bu formiilasyonlar ¢ok ince 6giitiildiigii i¢in kullanim

sirasinda koruyucu ekipman kullanilmalidir.

Suda ¢o6zunen graniller (WG): Suda dagilabilen graniiller, daha biiyiik pargaciklardan
olusmalar1 ve tipik olarak ¢ok daha az tozlu olmalar1 disinda WP'lere benzer kuru
formiilasyonlardir. Suda dagildiktan sonra katilardan olusan bir siispansiyon olustururlar.

Bu nedenle, katilarin ¢okmesini 6nlemek i¢in yeterli ¢calkalama saglanmalidir.

Sonug¢ olarak; Bitki kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi de dikkate alinarak, domates
fidelerinde boylanmanin etkin bir sekilde kontrol edilebilmesi i¢in SC formulasyonundaki
Attis’in 3 mL/L’lik dozu, fide doneminde belirli araliklarla kullanmak tizere Onerilebilir.
Sulama, giibreleme ve ortam kosullarinin 1yi yonetilmesi durumlarinda yapraklarda goriilen

fitotoksik etkinin azaltilmasi veya 6nlenmesi saglanabilir.
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