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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

DOGANCI BARAJ GOLU’NDEN (BURSA) ARITMA TESISINE ALINAN HAM
SUYUN FITOPLANKTONU VE SU KALITESININ BELIRLENMESI

Firuze COSKUN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Nurhayat DALKIRAN

Bu ¢alismada Doganci Baraj Golii’nden aritma tesisine 20 metre derinlikten Ocak 2018-
Aralik 2018 tarihleri arasinda haftalik alinan 6rneklerde (ham su) bazi fiziko-kimyasal,
ve agir metal analizleri ile fitoplankton sayimlar1 gergeklestirilmistir. Ham su 6rnekleri
sehir sebekesine verilen temiz su (¢ikis suyu) ile fiziko-Kimyasal a¢idan karsilagtirilmistir.
Bagimsiz 6rneklem t-testi sonucuna gore tesis ¢ikis suyunda aritmadan sonra sodyum,
kloriir ve ¢oziinmiis oksijen degerlerinin anlamli sekilde artis gosterdigi, 6zellikle bazi
agir metallerin derisiminde ise anlamli azalma oldugu tespit edilmistir. Ham suda hangi
cevresel degiskenlerin 6nemli oldugunu belirlemek icin agiklayic1 faktor analizi
uygulanmistir. Analiz sonunda ii¢ faktér yiikii belirlenmis ve bu faktorler toplam
varyansin % 79,66’sm1 agiklamugtir. Tlk faktdr yiikiiniin havzanin jeolojik yapist ile iligkili
oldugu, ikinci ve liglincii faktorlerin ise goldeki trofik seviye ve organik kirlilikle iligkili
oldugu belirlenmistir. Insani Tiiketim Amagh Sular Yénetmeligine gore degerlendirme
yapildiginda Doganci Baraj Golii suyunun igme suyu kalitesinde oldugu belirlenmistir.
Fitoplankton sayimi sonucu ham suda 17 takson tespit edilmistir. Tirler ile gevresel
degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in redundancy analizi uygulanmistir. Analiz
sonucunda su sicakligi (p=0,001; F=11,66), nitrat (p=0,001; F=4,93), toplam organik
karbon (p=0,011; F=2,67) ve toplam alkalinitenin (p=0,014; F=2,52) anlamli oldugu
tespit edilmistir. Ham suda en yogun ve neredeyse tiim ¢alisma donemi boyunca baskin
tirtin Planktothrix rubescens oldugu tespit edilmistir. Yapilan siyanotoksin analizleri
sonucunda baraj suyunda toksin tespit edilmemistir. Ancak Planktothrix rubescens’in
toksin iiretme potansiyeli olan tiir olmasi nedeniyle siirekli takip edilmesi gerektigi
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fitoplankton, Doganci Baraji Gélii, igme Suyu, Su Kalitesi, Faktor
Analizi

2022, vii + 79 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF PHYTOPLANKTON AND WATER QUALITY OF
RAW WATER FROM DOGANCI DAM LAKE (BURSA) TO TREATMENT
PLANT

Firuze COSKUN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied
Sciences, Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Nurhayat DALKIRAN

In this study, weekly water samples were taken from Doganci Dam Lake to the treatment
plant from 20 meters depth of the reservoir between January 2018 and December 2018.
Some physico-chemical, heavy metal analyzes and phytoplankton counts were made on
the water samples. Raw water samples were compared with the clean water (output water)
supplied to the city network in terms of physico-chemical variables. According to the
independent sample t-test results, it was determined that sodium, chloride and dissolved
oxygen values increased significantly in the effluent of the plant after treatment, and there
was a significant decrease in the concentration of some heavy metals in particular.
Explanatory factor analysis was applied to determine which environmental variables are
important in raw water. At the end of the analysis, three factor loads were determined and
these factors explained 79.66 % of the total variance. It was determined that the first factor
load was related to the geological structure of the basin, while the second and third factors
were related to the trophic level and organic pollution in the lake. When the evaluation is
made according to the Regulation on Water Intended for Human Consumption, it has been
determined that the water of the Doganci Dam Lake is of drinking water quality. As a
result of the phytoplankton count, 17 taxa were determined in the raw water samples.
Redundancy analysis was applied to determine the relationships between species and
environmental variables. As a result of the analysis, water temperature (p=0.001,
F=11.66), nitrate (p=0.001; F=4.93), total organic carbon (p=0.011; F=2.67) and total
alkalinity ( p=0.014; F=2.52) was found to be significant. It was determined that
Planktothrix rubescens was the most intense and dominant species in the raw water during
almost the entire study period. As a result of the cyanotoxin analysis, no toxins were
detected in the dam water. However, it was concluded that Planktothrix rubescens should
be followed continuously because it has the potential to produce toxins.

Key words: Phytoplankton, Doganct Dam Lake, Drinking Water, Water Quality, Factor
Analysis

2022, vii + 79 pages.
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1.GIRIS

Su, canlilarin hayatlarin1 devam ettirebilmelerinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Canlilar
ihtiyaglar1 olan suyu akarsu, deniz ve gol gibi kaynaklardan veya kiitlelerin bosluk ya da
catlaklarinda toplanan sulardan karsilamaktadir. Hizli niifus artis1, endiistrilesmenin hizla
gelisimi ve ¢arpik kentlesme nedeniyle su kaynaklarina olan ihtiyag daha da artmis, bunun
sonucunda ise su kirlenmesi problemi ortaya ¢ikmustir. iklim degisimi ve ¢evre kirliligi
gibi cesitli nedenlerden dolayi ileriki yillarda eger tedbirler alinmazsa igme ve kullanma

suyu temin edilmesinde 6nemli sikintilarla karsilasilabilecektir.

31.12.2004 tarihli ve 25687 Sayili Resmi Gazete ’de yayinlanan “ Su Kirliligi Kontrolii
Y 6netmeligi’ndeki tanimi ile su kirliligi: su kaynaginin kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik,
radyoaktif ve ekolojik o6zelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde gozlenen ve
dogrudan veya dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan sagliginda, balik¢ilikta, su
kalitesinde ve suyun diger amagclarla kullanilmasinda engelleyici bozulmalar yaratacak
madde veya enerji atiklarinin bosaltilmasi seklinde ifade edilmektedir (Resmi Gazete,
2004, Say1: 25687).

Icme suyu kaynaklarinin korunmasi ve bu amagla kullaniminin siirdiiriilebilirligi tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de 6nemli bir konu haline gelmistir. Dolayisiyla, su
kaynaklarmin igme suyu teminine uygun olup olmadiginin belirlenmesi Onem
kazanmaktadir (Kahraman ve Giines, 2004). Sularin igilebilir kalitede olmasi, zaman
iginde de bu kalitenin korunmasi da ¢ok biiyiik bir 5nem tasimaktadir. Bundan dolay1 igme
suyu kaynaklarmin gelecek yillardaki durumunun kirlilik bakimindan incelenmesi
gerekliligi s6z konusudur. Bu nedenle lilkemizde Saglik Bakanlig: tarafindan 2005 yilinda
Avrupa Birligine Uyelik miizakereleri kapsaminda ¢ikarilan “Insani Tiiketim Amaglh Sular
Hakkindaki Yonetmelik” ile igme sularinda aranmasi gereken nitelikler belirlenmistir

(Saglik Bakanligi, 2005).

Baraj golleri; bir baraj yapisinin gerisinde biriken, igme suyu kaynagi saglama, sulama ve
tagkin koruma, enerji iiretimi gibi ¢esitli amaglarla akarsular iizerine insa edilen yapay
gollerdir. Bu yapay goller, akarsu ve durgun su ekosisteminin her ikisinin de 6zelliklerini

tasiyan ekosistemlerdir. Baraj golleri akarsular ile beslendiginden besin maddesi agisindan



oldukca zengindir ve bu besin maddesi zenginligi baraj gollerinde hizli bir 6trofikasyona

sebep olmaktadir.

23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayili ‘Su Cerg¢eve Direktifi’ (SCD) nehir
havzalarinda bulunan yiizey suyu ve yeraltt su kaynaklar1 ile kiyt ve gegis sularini
yonetmek, kullanmak, korumak ve iyilestirmek i¢in Avrupa Birliginde yeni bir yasal
cerceve olusturmustur. SCD, yiizey sulart ve yeralti sularmin iyi ekolojik kaliteye
ulagsmasini, kalitenin kétiiye gidiginin 6nlenmesini ve sucul ekosistemlerin siirdiiriilebilir
isleyisini saglamak icin su kaynaklarmin siirdiiriilebilir bir sekilde ydnetilmesini

amaglamaktadir (Direktive, 2000).

SCD’ye gore ylizey sularinin ekolojik kalite durumu fitoplankton, balik, bentik flora ve
fauna gibi biyolojik kalite unsurlar kullanilarak degerlendirilmektedir. Dolayisiyla, insan
kaynakli olan bozulmalara karsi tahmin edilebilir degerlerde yanit gosteren biyolojik kalite
unsurlarinin belirlenmesinin yani sira ekolojik kalitenin de siniflandirilmas: gerekliligi
onem tagimaktadir (Cetin, 2014). Bu dogrultuda, son yillarda {ilkemizde su kaynaklarinda
biyolojik kalite unsurlari kullamlarak cesitli calismalar yapilmustir. Ozellikle baraj
gollerinin i¢gme suyu kaynagi olarak kullanilmasi nedeni ile bu tip ¢alismalar daha da 6nem

kazanmaktadir (Kasaka, 2015) .

Igme suyu kaynaklarinda karsimiza cikan temel su Kkalitesi problemlerinden biri
otrofikasyondur. Otrofikasyon tiim diinyada oldukga yaygin gériilen bir su Kalitesi
problemidir. Hem gelismis {iilkelerde hem de gelismekte olan {ilkelerde tehdit
olusturmasindan dolay1 6trofikasyonun tespit edilmesi, derecelendirilmesi ve gidisatinin
takip edilmesi 6nemlidir (Akyiiz, 2016). Otrofikasyon dogal géller, baraj gélleri, haligler,
kiyisal alanlar, yavas hareket eden akarsular ya da Marmara Denizi gibi asir1 besin maddesi
girdisi olan denizlerin yapisindaki durgun su Kkiitlelerinde meydana gelen ve
fitoplanktonun asir1 ¢ogalmasini etkileyen bir siire¢ olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Otrofikasyon kiy1 alanlarda ekosistem fonksiyonunu ve tiir dagimin etkileyen bir cevre
sorunudur. Otrofikasyon mikroskobik fitoplankterler, filamentli algler ve sucul bitkilerin
¢ogalmasit sonucu su ortaminda berraklik azalmasi ile etkilerini yansitir (Saglamtimur,

2018) .



Bu calismada Doganci Baraj Goli’'nden 20 metreden gelen ham suyun fitoplankton
kompozisyonunun ortaya konmasi, birim hacimdeki fitoplankton yogunlugunun
belirlenmesi, suyun bazi fiziksel ve kimyasal degiskenlerinin Olg¢lilmesi, fitoplankton
topluluklarinin yapist ve aymi zamanda suyun fiziksel ve kimyasal oOzellikleri

degerlendirilerek ham suyun su kalitesinin belirlenmesi amaglanmustir.

Ayrica ¢calismada oOlgiilecek olan bazi fiziksel ve kimyasal degiskenlere gore baraj goliiniin
yaklasik 20 m derinliginden gelen ham suyun su kalitesi “Insani Tiiketim Amacl Sular
Hakkindaki Yonetmelik” (2015) kriterlerine gore degerlendirilmesi de bu ¢alismanin

amagclarindan biridir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ulkemizde fitoplanktonik organizmalar ile ilgili ¢alismalar son 30 yilda giderek artis
gostermistir. Yapilan ilk ¢alismalar genellikle dogal gol ve baraj gollerinin fitoplanton
florasin1 ortaya cikarma amachdir. Ilerleyen donemlerde fitoplankton ve cevresel
degiskenler ile olan iligkileri inceleyen ¢alismalara agirlik verilmistir (Temizel & Tarhan,
2021; Tas ve digerleri.,, 2021). Son yillarda ise SCD’nin iilkemizde uygulanmaya
baslamasi ile birlikte fitoplanktonun biyolojik su kalitesinin belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilmaya baslandig1 gortilmektedir (Atici, 2021; Tas & Topaldemir, 2021). Literatiir

taramalar1 sonrasinda ulasilan caligmalara asagida kronolojik bir sirayla bahsedilmistir.

Altuner (1982) tarafindan yapilan ‘Tortum Golii fitoplankton ve bentik algleri tizerinde bir
aragtirma’ adli ¢alismada Tortum Goli'nde mevsimsel degisikliklere bagli olarak gol
suyundaki fitoplankton, bentik alg kompozisyonu ve bunlarin yogunluklar incelenmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen veriler Tortum Golii’niin oligotrofik karakterde
oldugunu gostermistir. Ayrica fitoplankton c¢ercevesinde basta Bacillariophyta ve
Chlorophyta divizyolar1 olmak {izere Chrysophyta, Cyanophyta ve Dinophyta
divizyoloarma ait tiir ¢esitliligi de tespit edilmistir. Caligma sonucunda toplam 35 alg
taksonu tespit edilmistir. Bunun disinda bentik alg toplulugu kapsaminda ise 128 tiiriin

tespit edildigi ifade edilmistir.

Aykulu ve Obal1 (1981) tarafindan Kurtbogaz1 Baraj Goli'nde fitoplankton biyomasini
belirlemek i¢in “ Phytoplankton biomass in the Kurtbogazi Dam Lake’’ adli bir aragtirma
yapilmustir. Yapilan arastirmanin sonuglarina gore Kurtbogazi Baraj Golii'nde dncelikle
Bacillariophyta ve Chlorophyta divizyolariin baskin divizyolar oldugu, bunlar
Cryptophyta, Cyanophyta ve Dinophyta divizyolarina ait tiirlerin izledigi tespit edilmistir.
Calisma sonucunda arasinda Euglenophyta divizyosu da dahil olmak {izere 6 divizyo
icinde toplam 74 takson tespit edilmistir. Ayrica Kurtbogazi Baraj Golii'niin 6trofik bir

karakter sergiledigi sonucuna ulagilmistir.

Cirik vd. (1989) tarafindan Bafa Golii’nde mevsimsel degisimlere bagli olarak planktonik
algleri inceleyen bir arastirma sonucunda; Bacillariophyta, Cyanophyta ve Chrysophyta
divizyolarina ek olarak Chlorophyta, Phyrrophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait 38

tiirtin tespit edildigi goriilmektedir. Ayrica veriler golde Bacillariophyta’nin dominant



divizyo oldugunu, Cyanophyta’nin ise subdominant 6zellik tagidigini isaret etmektedir.

Bunlarla beraber Bafa Golii’niin 6trofik bir karaktere sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cirik vd. (1991) tarafindan Beysehir Golii’nde bentik ve planktonik alglerin arastirildigi
bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Calismanin sonucunda basta Chlorophyceae olmak iizere
toplam 6 alg grubuna ait 97 tiir tespit edilmistir. Chlorophyceae’yi Bacillariophyceae ve
Cyanophyceae iiyeleri takip etmistir. Beysehir GOlii'nlin 6trofik karaktere egilimin

olmastyla beraber mezotrofik karaktere sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Altuner ve Giirbiiz (1994) tarafindan Tercan Baraji Golii’niin fitoplanktonu ve bentik alg
florasimni arastirmak igin bir ¢aligma yapilmistir. Calismanin sonucunda fitoplankton
kapsaminda basta Bacillariophyta ve Chlorophyta olmak iizere Cyanophyta, Dinophyta ve
Euglenophyta divizyolarina ait 73 tiirlin tespit edildigi goriilmektedir. Bunun disinda
bentik algler kapsaminda ise toplam 118 tiir tespit edilmistir. Hangi divizyolarin baskin
olduguna bakildiginda ise Bacillariophyta’nin her ikisinde de oldugu, Chlorophyta’nin ise
sadece bazi donemlerde bentik alglerinde dominant oldugu tespit edilmistir. Tercan Baraji

Golii’niin ise algal flora agisindan mezotrofik karakterde oldugu ifade edilmistir.

Elmaci ve Obali (1995) tarafindan Seyfe Golii iizerinde bir arastirma yapilmistir. Bu
arastirmanin yapilmasinda Seyfe Goli’niin tuz goli oldugu gz oniinde bulundurularak
hareket edilmistir. Calismanin amaci kapsaminda fitoplankton florasinin incelemesinin
yani sira, gol suyunun fiziksel ve kimyasal Ozellikleri de arastirilmistir. Aragtirmanin
yapildig: tarihler ise 1988 ile 1989 yillar1 arasinda olmustur. Bu dénem igerisinde gol
suyundan alman Orneklerde Bacillariophyta’ya ait 24 tiir, Chlorophyta’ya ait 6,
Cyanophyta’ya ait 16, Dinophyta’ya ait 2 ve Euglenophyta’ya ait ise sadece 1 tiir tespit

edilmistir.

Bakan (1997) tarafindan Kurtbogazi ve Camlidere Baraj Golleri’nde c¢alismalar
yiiriitiilmiistiir. Bununla beraber Ivedik Su Aritim Tesisinde de fito-zooplankton gesitliligi
acisindan incelemeler yapilarak iki alanin karsilastirmali analizi gergeklestirilmistir.
Yapilan aragtirmanin tarihleri 1995 ile 1996 yillar1 arasinda olmustur. Calismada sonunda
hemen hemen her fitoplankton c¢alismalarinda tespit edilen Bacillariophyceae,
Chlorophyceae, Cryptophyceae, Cyanophyceae, Dinophyceae ve Euglenophyceae

divizyolarina ait tiirler tespit edilmistir. Belirlenmis olan tiirlerin sayist ise toplam 68
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olarak bulunmustur. Dominant olan taksonlarin sayist 34 olup Chlorophyceae
siifindandir. Ancak bu durum yil igerisinde aylara gore degismektedir. Bu farkliliklar ilk
olarak yaz aylarinda ortaya ¢ikmaktadir. Yazin ilk aylarinda Chlorophyceae ve Centrales
siifinda yer alan tiirlerin oldugu gézlemlenirken yazin sonlarina dogru 6zellikle Agustos
aymda Cyanophyceae siifindan Gomphosphaeri alacustris ve Anabaena spp’in dominant
oldugu gozlemlenmistir. Ekim ayima gelindiginde ise Melosira granulata ve Asterionella
formosa tiirlerinin baskin oldugu dikkat ¢ekmistir. Dominant olan tiirlerin kis ve bahar
aylar1 icinde genel olarak Cryptophyceae ve Centrales tiirlerinden meydana geldigi
goriilmiistiir. 1ki barajin karsilastirmali sonuglar1 arasinda klorofil-a degerlerinin,
fitoplankton ve zooplankton sayilarimin Camlidere Baraj Goli'nde disik oldugu
gozlemlenmistir. Bununla beraber Camlidere Baraj Golii'nde elektrik iletkenligi, organik
madde, alkanite ve ortofosfat seviyelerinin de diisiik oldugu tespit edilmistir. Buna karsilik
Secchi derinliginin ise Kurtbogaz1 Baraj Goli’ne kiyasla daha yiiksek oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Aydogdu (1998) tarafindan Seferihisar Baraj Golii tizerinde 1997 yilinin Ocak ve Aralik
aylar1 arasinda alg florasi kapsaminda incelemeler yapilmistir. Bu arastirmanin sonucunda
Bacillariophyceae’ye ait 19, Fragilariophyceae’ye ait 2, Coscinodiscophyceae’ye ait 2,
Chrysophyceae’ye ait 1, Ulvophyceae ait 1, Chlorophyceae ait 2, Cyanophyceae ait 8,

Zygnematophyceae ait 15, Euglenophyceae ait 6, Dinophyceae ait 1 tiire rastlanmustir.

Cetin ve Sen (1998) tarafindan Keban Baraji Goéliinde bir aragtirma yapilmistir. Bu
aragtirma kapsaminda baraj goliinde yer alan planktonik ve bentik alglerin mevsimlere
gore nasil bir dagilim gosterdigi arastirilmistir. Bu amag dahilinde 1991 ile 1992 yillar
arasinda golden numuneler alinarak incelemeler gergeklestirilmistir. Veriler Keban
bolgelerinde nasil  bir yayilim gosterdigine dair karsilastirmali  bir analizle
degerlendirilmistir. Buna gore iki alanda da fitoplankton ve bentik alg florasinin yiiksek
oranda benzerlik tasidigi sonucuna ulasilmistir. Alt1 divizyo i¢inde 213 tiir tespit edilmistir.
Bu tiirlere baglh olarak bentik alg florasinin daha 6nemli oldugu ifade edilmistir.
Divizyolar arasinda ise Bacillariophyta’nin digerlerine oranla daha fazla tiir barindirdigi
ve iki grup i¢inde de var oldugu gozlemlenmistir. Calisma alanini olusturan goliin 6zellikle

otrofik karakter tasidig1 goriilmiistiir.



Akkoz (1998) tarafindan Beysehir Goli'nde 1994 ile 1995 yillart arasinda arastirma
yapilmigtir. Yapilan arastirma kapsaminda fitoplankton ve bentik alglerinin varliklari ve
g0l igerisindeki yogunluklarimin tespit edilmesi i¢in mevsimsel degisimleri de géz dniinde
bulundurularak incelemeler yapilmistir. Arastirmanin sonucunda alt1 divizyoya ait 223
takson belirlenmistir. Aragtirmanin gergeklestirilmis oldugu goliin mezotrofik karakter
tasidigt sonucuna gol morfometrisi ve suyun fiziksel ve kimyasal o6zellikleri
degerlendirilerek ulagilmistir. Goliin bu karakterine karsilik, bulunan tiirlerin birgogunun

otrofik gollerin karakteristigi olan organizmalardan meydana geldigi ifade edilmistir.

Cevik (1999) tarafindan Seyhan Baraj Golii iizerinde yapilan ¢alismada bazi
fizikokimyasal 6zellikler ve alglerin dagilim sekilleri mevsimsel degisimlere bagl olarak
incelenmistir. Caligmanin sonucunda planktonik algler ig¢inde Chlorophyta (50),
Bacillariophyta (35), Cyanophyta (18), Euglenophyta (16), Dinophyta (3), Chrysophyta
(1), Cryptophyta (1) kapsaminda toplam 124 takson tespit edilmistir. Epipelik algler
tizerinde yapilan calisma sonucunda ise Bacillariophyta (52), Chlorophyta (22),
Cyanophyta (19), Euglenophyta (13) ve Cryptophyta (1) i¢inde toplam 107 tiir oldugu
goriilmiistiir. Ayrica epifitik algler ig¢inde Bacillariophyta (71), Chlorophyta (29),
Cyanophyta (22), Euglenophyta (6) ve Dinophyta (1) iginde ise toplam 129 tiiriin oldugu
sonucuna ulasilmistir. Mevsimsel olarak karsilastirma yapildiginda ise kis aylarinda
planktonik ve bentik alglerin hem niteliksel hem de niceliksel anlamda diisiik oranda
oldugu bulunmustur. Caligma kapsaminda yapilan istatistiki analizlerde goliin toplam
birey sayisinda etkili olan unsurlar arasinda sicakligin, 151k gecirgenliginin ve goldeki
fosfor miktarinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ayrica goliin mezotrofik bir yap1

sergiledigi sonucuna ulagilmistir.

Aygiin (2000) tarafindan Seyhan Nehri Adana i¢ Béliimii {izerinde fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin aragtirtlmas1 amaciyla 1996 ile 1997 yillar1 arasinda bir ¢alisma yapilmustir.
Bu c¢alisma kapsaminda ayrica plankton kompozisyonlarinin mevsimsel degisimlerine
gore nasil bir yapr sergiledikleri tespit edilmeye calisilmistir. Yapilan calismanin
sonucunda fitoplanktonda Chlorophyta (29), Bacillariophyta (15), Chysophyta (1),
Cyanophyta (12), Dinophyta (3), Euglenophyta (2) divizyolarina ait toplam 62 takson
tespit edilmistir. Zooplanktona ait ise Cladocera (9), Rotifera (9), Copepoda (2), Protozoa

(1), Nematoda (1) filumlarina ait toplam 22 takson oldugu sonucuna ulasilmistir.



Calismada mevsimsel degisikliklere gore farkliliklarin kig aylarinda plankton sayisi
acisindan hem nitel hem de nicel olarak diisiik seviyede oldugu gozlenmistir.
Bacillariophyta ve Chlorophyta ¢ogalmalarinda ise sicakliga baglh olarak degisimler tespit
edildigi ifade edilmistir. Ayrica sicakligin besin miktar1 ve birey sayisinda da diismeye
neden oldugu sonucuna ulagilmistir. Yapilan ¢alismada elde edilen kimyasal sonuglar ise

goliin kirlilik agisindan yiiksek bir kirlilik seviyesine sahip olmadigini ortaya koymustur.

Pabugcu (2000) tarafindan Almus Baraj Golii tizerine fitoplankton ve bentik alglerinin
mevsimsel degisikliklere bagli olarak degisimleri aragtirilmistir. Yapilan ¢alisma 1997 ile
1999 yillar1 arasini kapsamaktadir. Ayrica gol suyunun fiziksel ve kimyasal analizleri de
gerceklestirilmistir. Caligmadan elde edilen sonuglar ise fitoplankton baglaminda
Bacillariophyta’ na ait 91, Cyanophyta’ na ait 15, Chlorohphyta’ na ait 8, Euglenophyta’na
ait 4, Dinophyta’ na ait 2 ve Chrysophyta’ na ait 1 tiirden olustugu tespit edilmistir. Bunun
disinda epipelik alg florasi i¢cinde ise Bacillariophyta’na ait 102, Cyanophyta’na ait 17,
Chlorophyta’na ait 16, Euglenophyta’na ait 4 ve Chrysophyta’na ait 2 tiir tespit edilmistir.
Goliin genel olarak dominant olan tiirlerinin Bacillariophyta divizyosuna ait oldugu ortaya

konmustur.

Demiryiirek (2000) tarafindan Kesikkoprii Baraj Golii iizerinde fitoplanktonik alg
florasinin arastirildig: bir ¢alisma yapilmistir. Bu calismada ayrica g6liin kiy1 bolgesinde
yer alan alglerin de ekolojik ve floristik 6zelliklerinin tespit edilmesi amaglanmustir.
Caligmanin yiiriitiildiigii tarihler ise 1995 ile 1997 wyillart arasindadir. Calismanin
sonucunda basta Bacillariophyta, Charophyta ve Chlorophyta divizyolar1 olmak {izere
toplamda alt1 divizyo kapsaminda 67 taksonun tespit edildigi ifade edilmistir. Ayrica
caligmadan elde edilen bulgular kiy1 bolgesinin sahip oldugu alg florasiin fitoplanktona
kiyasla bir¢ok agidan zengin oldugunu gostermistir. Arastirmaci goliin 6zelliklerini géz

ontinde bulundurdugunda alg biyomasi agisindan zayif kaldigini ifade etmistir.

Akbulut ve Akbulut (2000) tarafindan gergeklestirilen ¢aligma Balikesir’de bulunan
Manyas Golii’nde yiiriitiilmistiir. Gergeklestirilen ¢alisma 1996 ile 1997 yillar arasinda
olup goliin fitoplanktonunun incelenmesi amaglanmistir. Calismanin neticesinde ise 93
tiirtin tespit edildigi ifade edilmistir. Golde baskin olan divizyonun Bacillariophyta oldugu

sonucuna ulasilmistir.



Maraslioglu (2001) tarafindan Ladik GoOli tizerinde yapilan c¢alismada goliin
fitoplanktonik alg florasini belirlemek amaglanmustir. Ayrica goliin kiy1 bolgelerindeki alg
florasinin da mevsimsel degisikliklere bagli olarak nasil degisim gosterdigi de
arastirllmigtir. Bu dogrultuda 2000 ile 2001 yillar1 arasinda goélden ornekler alinarak
incelemeler yapilmistir. Calismadan elde edilen veriler ise golde toplam 224 alg tiiriiniin
oldugunu gostermistir; Bu tiirler sirasi ile bu alg divizyolarina aittir: Bacillariophyta (102),
Chlorophyta (72), Euglenophyta (36), Cyanophyta (11), Cryptophyta (2) ve Dinophyta (1).
Dominant olan divizyo ise Bacillariophyta olmustur. Subdominant olanlarin ise
Chlorophyta tiyelerine ait oldugu ifade edilmistir. Fitoplanktonik ve bentik alglerin birey
sayilariin mevsimsel olarak degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Buna gore bentik
alglerde artisin gergeklestigi aylar Agustos, Kasim, Nisan ve Mayis seklinde iken,
fitoplanktonda gerceklesen artiglarin ise Aralik, Kasim, Subat ve Mayis aylari igerisinde
oldugu ifade edilmistir. Mevsimsel degisiklikler neticesinde elde edilen diger bir sonug ise
vertikal degisimlerin asir1 seviyelerde olmadigi yoniindedir. Bunlarla beraber goliin

karakteristik 6zelliginin 6trofik oldugu belirtilmistir.

Akbulut ve Yildiz (2002) tarafindan yapilan calisma Kars Cildir Golii’'nde
gerceklestirilmistir. Calismaya konu edilen gdlden 1991 ile 1993 wyillar1 arasinda
numuneler alinarak yapilan c¢alismada oOzellikle planktonik Bacillariophyta florasi
degerlendirilmistir. Caligmanin sonucunda elde edilen veriler golde 94 tiiriin oldugunu
gostermistir. Ayrica sonuglar bu gol ile Tirkiye’de bulunan diger goller arasinda
benzerliklerin oldugunu ortaya koymustur. Bu benzerliklerin 6zellikle alg florasiyla iliskili

oldugu ifade edilmistir.

Ince (2002) tarafindan Eymir Gélii iizerine biyomanipulasyon uygulamasina iliskin bazi
caligmalar gergeklestirilmistir. Bu ¢aligma 1997 ile 1999 yillan arasinda gergeklestirilmis
olup goliin fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerinin ortaya konmasi amacini
tasimaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda tespit edilen divizyolar arasinda yer alan
Chlorophyta’ na ait 15, Bacillariophyta’ na ait 8, Cyanophyta’ na ait 3, Dinophyta’ na ait
2 ve Cryptophyta’ na ait 2 tiirin oldugu belirlenmistir. Golde gerceklestirilen
biyomanipulasyon uygulamasinin devamindaki siirecte bdlgedeki bitkilerin yayilisinin

yeterli seviyeye gelmemis olmasi ve klorofil-a konsantrasyonlari ile Daphnia spp.



yogunlugunda diizenli olmayan yiikselislerin ve diisiislerin gélde beklenilen iyilesmenin
gerceklesmesinde yavas ilerlemeye yol actig1 sonucuna ulagilmistir. Bunun sebebi olarak
ise gol iginde 6nceden bulunan baliklarin uzaklastirilmis olmasi, dolayisiyla yetersiz balik
sayisinin olmasi nedeniyle biyomanipulasyon uygulamasmin gergeklestirilmesi ile yeni

yilin geng baliklarinin artis gostermesi oldugu ifade edilmektedir.

Alp (2002) tarafindan Hazar Go6lii {izerine bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma 2000 yili
icerisinde Ocak ve Aralik aylarinda gerceklestirilmistir. Calismanm alani ise DSI
Tesisleri’nden Gezin Beldesi’ne uzanan kiyt bolgesini igine almaktadir. Bu bolge
icerisinde mevsimsel degisikliklerin nasil gergeklesmis oldugu ve littoral alglerin tespit
edilmesi amaclanmistir. Bu dogrultuda bolgeden fitoplankton ve fitobentoz numuneleri
alarak incelenmigtir. Calismanin sonucunda toplamda 90 takson tespit edilmistir;
Bacillariophyta (70), Chlorophyta (14) ve Cyanophyta (6). Bolgede baskin divizyonun
Bacillariophyta oldugu ifade edilmistir. Bunun sebebi ise fitoplankton ve fitobentoz
kapsaminda tiir sayisinin digerlerine kiyasla daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bununla beraber goliin trofik seviyesinin ise mezotrofik oldugu ifade edilmistir.

Soyal (2003) tarafindan yapilmis olan ¢alisma Catalan Baraj Golii’nde yiiriitiilmiistiir. Bu
calisma 2001 ile 2002 yillarn1 arasinda gergeklestirilmis olup mevsimsel dagilimda
Chlorophyta grubunun kompozisyonun varlig1 ve birtakim fizikokimyasal unsurlarla olan
iligkisi tespit edilmeye c¢alisilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar Chlorophyta
divizyosunda bulunan takimlar arasinda Chlorococcales (27), Zygnematales (2),
Desmidiales (4) ordolar1 arasinda 33 tiiriin oldugu bulgusuna ulagilmistir. Mevsimsel
olarak dagilimina bakildiginda ise kis aylarinda Chlorophyta tiyelerinin gol icinde diistik
seviyelerde yer aldig tespit edilmistir. Ayrica goliin oligotrofik ozellikler tasidig: ifade

edilmistir.

Acikgoz (2003) tarafindan kalitatif ve kantitatif olarak Uyuz Goli alglerinin farkli
aylardaki ozellikleri arastirilmistir. Bu nedenle 1999 ile 2000 yil1 arasinda farkli aylarda
goliin farkli alanlarindan numuneler alinarak incelemeler gergeklestirilmistir. Calismanin
sonucunda numunelerin toplandig alanlarda toplamda 192 tiiriin oldugu tespit edilmistir.
Bu tiirlerin basta Bacillariophyta olmak {izere Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta’ya

ait oldugu gorilmiistiir. Dominant olan divizyolarmm farkli zaman dilimlerinde
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Bacillariophyta ve Cyanophyta oldugu ifade edilmistir. Elde edilen sonuglar ayrica goliin

otrofik karakter tasidigini gostermistir.

Akar (2003) tarafindan Karanlik Gol’de bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmada 2001 ile
2002 yillar arasinda belli zaman araliklarinda alinan numunelerden yola ¢ikilarak alglerin
kompozisyonu ve yogunluklari tespit edilmistir. Sonug olarak toplamda 89 alg taksonu
tespit edilmistir. Bu taksonlar basta Bacillariophyta’ya ait 49, Chlorophyta’na ait 24,
Cyanophyta’ na ait 14 ve Euglenophyta’ya ait 2 tiir olarak belirlenmistir. Shannon-Weiner
cesitlilik indeksi degerinin ise 2.979 oldugu ortaya konmustur.

Kasaga (2003) tarafindan Todiirge Goli iizerinde 2000 ile 2001 yillar1 arasinda
gerceklestirilen ¢alismada mevsimsel olarak fitoplanktonun tespit edilmesi ve bazi su
kalitesi parametrelerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismanin kapsaminda basta
Bacillariophyta ve Chlorophyta divizyolar1 olmak {iizere Cyanophyta, Euglenophyta,
Chrysophyta, Cryptophyta ve Charophyta divizyolarina ait 134 adet tiir tespit edilmistir.
Yaz aylarinda dominant olan divizyonun Cyanophyta oldugu, diger mevsimlerde ise
Bacillariophyta divizyosunun dominant oldugu sonucuna ulasilmistir. Diger divizyolarin
cogunlukla diisiik seviyelerde oldugu tespit edilmistir. Ancak sicakliga bagl olarak yaz
aylarinda artis gosterdikleri ifade edilmistir. Goliin 6zellikleri arasinda suyun alkali
karaktere sahip oldugu goriilmektedir. Klorofil-a degerlerinin diisiik olmasi1 ise goliin
oligotrof karakter tasidigini ortaya koymustur. Buna karsilik goliin sahip oldugu besin

tuzlar1 bakiminda 6trofik karaktere sahip oldugu ifade edilmistir.

Baykal vd. (2004) tarafindan yapilan c¢alisma Devegecidi Baraj Golii'nde
gerceklestirilmistir.  Calisma  sonucunda baraj golinde bes ayr1 divizyoda
(Bacillariophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta ve Phyrrophyta) toplamda 112
takson oldugu tespit edilmistir. Goliin 6zelliklerinden yola ¢ikilarak goliin mezotrofik
karaktere sahip oldugu ifade edilmistir. Mevsimsel sicakliklara ve gdle fosfor girdilerine

bagl bir sekilde dtrofikasyon seviyelerinde artiglar gézlemlenmistir.

Akyliz (2004) tarafindan yapilan c¢alismanin gergeklestirildigi alan Biiyiik Akgol
Goli’diir. Bu alanda yapilan calisma 2003 ile 2004 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir.
Calismanm amacinin g6l suyunun alglerini 6zellikle fitoplanktonik, epilitik ve epipelik

baglamda incelemek oldugu belirtilmistir. Bununla beraber baz1 su kalitesi
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parametrelerinin de g¢aligma kapsaminda degerlendirildigi goriilmektedir. Calismanin
sonucunda toplamda 74 taksonun tespit edildigi goriillmektedir. Bunlar: Bacillariopyta
(34), Chlorophyta (14), Cyanophyta (11), Chrysophyta (2), Dinopyta (4) ve Euglenophyta
(9)’dir. Golde yapilan calismalar sonucunda Shannon-Weiner cesitlilik indeksinin
ortalama degerinin ise 1,26 oldugu ifade edilmistir. Ayrica trofik seviye degeri
kapsaminda ortalama 18,5 degerine ulasilmigtir. Goliin yapisinin ise 6trofik olarak
tanimlandig1 goriilmektedir. Bunun sebebi ise goliin sahip olmus oldugu algolojik yapisi

ve trofik seviye degeri (Nygaard) (C) olmasi nedeni iledir.

Bahadir (2004) tarafindan 2002 ile 2003 yillar1 arasinda Mamasin Baraji Golii’'nde bir
arastirma yiiriitiilmiistiir. Bu calismada golde bulunan alglerin takson ¢esitliligi ve klorofil-
a degerleri kapsaminda degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda elde
edilen sonuglar goliin toplamda 33 taksona ev sahipligi yaptigini isaret etmistir. Bu
taksonlar basta Bacillariophyta’ na ait 15, Cyanophyta’ na ait 8, Chlorophyta’ na ait 9 ve
Euglenophyta’ na ait 1 tane olarak belirlenmistir. Goliin trofik seviyesinin mevsimsel
degisimlere bagli olarak farklilik gosterdigi ifade edilmektedir. Buna gore gol suyunun kis,
ilkbahar ve yaz aylarinda mezotrofik ile oligotrofik arasinda gegisler gosterdigi
gozlemlenmistir. Sonbahar aylarinda ise goliin trofik seviyesinin trofikten hiperdtrofige

dogru bir karakter sergiledigi belirtilmistir.

Baykal ve A¢ikgoz (2004) tarafindan Hirfanli Baraj Golii tizerine gergeklestirilen ¢alisma
1998 ile 2000 yillar1 arasinda gerceklestirilmistir. Bu calisma kapsaminda goliin
fitoplanktonik alg florasinin incelenmesi amaglanmistir. Calismanin sonucunda elde
edilen veriler dogrultusunda golde toplamda 329 alg tiirlinlin tespit edildigi ifade
edilmistir. Bu alg tiirleri basta Bacillariophyta’ya ait olup 208 takson ile temsil edilmistir.
Digerleri ise sirayla Chlorophyta’ya ait 65, Cyanophyta’ya ait 39, Euglenophyta’ya ait 10,
Dinophyta’ya ait 5 ve Chrysophyta’ya ait 2 olarak belirlenmistir. Yapilan calisma
sonucunda goliin karakteristik yapisinin alkali karakterde oldugu ifade edilmistir. Ayrica
pelajik bolge oksidasyonunun yeterli oldugunun, buna karsin alg patlamalarinin
gerceklesmis oldugu kiyr alanlarinda bazi zamanlarda kokusmalarin gerceklestigi de
belirtilmistir. Goliin tiir bakimindan g¢esitlilik sergilemis oldugu ve organizmalarin

gelismesinde etkili olan unsurun goliin sahip oldugu besleyici tuzlar oldugu isaret
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edilmigstir. Sonug olarak gdliin ekolojik hassasiyete sahip oldugu, iistelik trofik seviyesinin

de giin gectikge artig gosterdigi belirtilmistir.

Karacaoglu vd. (2004) tarafindan Uluabat Goli’nde 1998 ile 1999 wyillar1 arasinda
fitoplanktonik alg florasinin tespit edilmesi amaci ile bir ¢alisma gercgeklestirilmistir.
Calisma kapsaminda alinan numuneler énceden belirlenmis olan gole ait bes bolgeden
temin edilmistir. Verilerin incelenmesi sonucunda farkli divizyolara ait toplam 331 takson
oldugu tespit edilmistir. Bu taksonlar Bacillariophyta’ya ait 152, Chlorophyta’ya ait 89,
Cyanophyta’ya ait 42, Euglenophyta’ya ait 3, Dinophyta’ya ait 11, Cryptophyta’ya ait 4
ve Chrysoptyta’ya ait 2 takson olarak belirlenmistir. Fitoplankton i¢inde dominant olan
divizyonun Bacillariophyta iiyelerine ait oldugu ifade edilmistir. G6l suyundaki fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerin morfometrik yapiy1 etkiledigi ve belirli aylarda ise var olan tiirlerin
yaninda farkli tiirlerin asir1 ¢ogaldiklart gdézlemlenmistir. GoOliin karakteristik olarak

otrofik bir g6l oldugu belirtilmistir.

Cetin ve Sen (2004) tarafindan Malatya Orduzu Baraji Goli’nde 1997 ile 1998 yillar
arasinda bir inceleme yapilmistir. Bu inceleme kapsaminda mevsimsel degisimlerine bagl
olarak fitoplankton arastirmasi yapilmistir. Calismanin sonucunda elde edilen veriler baraj
goliinde toplamda 117 taksonun oldugunu gostermistir. Bunlar basta Bacillariophyta
divizyosuna ait olup 86 tane, Chlorophyta’ya ait 17, Cyanophyta’ya ait 10,
Euglenophyta’ya ait 2, Dinophyta’ya ait 2 takson olarak belirlenmistir. Fitoplankton
yogunlugunun yiiksek oldugu mevsimlerin ise ilkbahar ve yaz aylar1 oldugu ifade
edilmistir. Ozellikle en yogun fitoplankton sayisina ulasilan aym Agustos oldugu
belirtilmigtir. Plankton yogunlugunun degisiminin sicakliga bagh olarak pozitif

korelasyon sergiledigi goriilmiistiir.

Giille (2005) tarafindan yapilan c¢alismanin alanin1 Karacadren 1 Baraj Goli
olusturmaktadir. Yapilan calisma 2002 wyili igcinde Ocak ve Aralikk aylarinda
gerceklestirilmistir. Calismanin amact dogrultusunda go6l, hem taksonomik hem de
ekolojik olarak incelenmistir. Caligmanin sonucunda fitoplankton kapsaminda toplamda
93 adet takson tespit edilmistir. Bunlar; Bacillariophyta (28), Chlorophyta (47),
Chrysophyta (2), Cyanophyta (13), Dinophyta (2) ve Euglenophyta (1) olarak

belirlenmistir. Zooplankton kapsaminda ise toplamda 67 takson tespit edilmistir. Bunlar;
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Rotifera (40), Cladocera (13), Copepoda (5), Decapoda (1), Bivalvia (1) ve Turbellaria (1)
olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak goliin trofik seviyesinin mezotrofik asamada oldugu

tespit edilmistir.

Atict vd. (2005) tarafindan 1997 yil1 iginde Ocak ve Kasim aylar1 icinde Abant Golii’nde
bir calisma yiiriitilmistiir. Bu ¢alismada g6ldeki bentik alglerin farkli habitatlar tizerinden
incelenmesi amag edinilmistir. Yapilan ¢aligma neticesinde toplam alt1 divizyo igerisinde
138 alg tiiriiniin oldugu sonucuna ulagilmistir. Goldeki baskin olan organizma gruplarimin
ise cogunlukla Bacillariophyta, Chlorophyta ve Cyanophyta’ya ait olan {iyelerden

olustugu ifade edilmistir.

Agikgoz ve Baykal (2005) tarafindan Cubuk Karagol tizerinde 1999 ile 2000 yillarinda bir
caligma ylritiilmistiir. Bu c¢alisma kapsaminda o6zellikle kalitatif olarak planktonik,
epipelik, epifitik ve epilitik alg florasinin incelenmesi amaclanmistir. Calismanin
verilerinden elde edilen sonuglar 196 taksonun golde bulundugunu gostermistir. Bu
taksonlar ise Bacillariophyta’ na ait 120, Chlorophyta’ na ait 41, Cyanophyta’ na ait 24,
Euglenophyta’ na ait 9 ve Dinophyta’ na ait 2 adet seklindedir. Calismadan elde edilen
diger bir sonug ise en fazla organizma ¢esidinin epipelik ve epifitik flora i¢inde oldugu
yoniindedir. Ayrica goliin alg kompozisyonunun trofik agidan ¢esitlilik sergilemis oldugu
ve Ankara’da yer alan ve ¢evresinde bulunan diger gollere karsilik farkl tiirleri iginde
barindirdig1 ulasilan bir diger sonug olarak ifade edilmistir. Goliin yapisal olarak 6zellikle
ilkbahar ve yaz aylar iginde Otrofikasyona agik oldugu, bunun sebebinin ise goliin
yiizeysel olarak dar olmasi ve piknik alani seklinde kullanilmasindan kaynaklandigi

belirtilmistir.

Atict vd. (2005), tarafindan Baymdir Baraj Golii lizerinde 2003 yilinda Mart ve Aralik
aylar1 arasinda bir aragtirma yiiriitiilmiistiir. Bu arastirma kapsaminda fitoplanktonik algler
incelenmistir. Ayrica gdl suyunun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de aragtirilmistir.
Calismanin sonucunda elde edilen veriler golde toplamda 76 tane fitoplankton tiiriiniin
oldugunu goéstermistir. Bu tiirler basta Bacillariophyta’ya ait 38, Cyanophyta’ya ait 13,
Chlorophyta’ya ait 17, Dinophyta’ya ait 2 ve Euglenophyta’ya ait 6 olarak ifade edilmistir.
Ayrica baraj goliinde kirlilik ¢ergevesinde toleranslt alg tiplerinin var oldugu sonucuna

ulasilmustir.
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Balik vd. (2006) tarafindan Bozalan Gélii’'nde 2001 ile 2005 yillar1 arasinda goldeki
biyogesitliligin taksonomik olarak arastirildigi bir calisma gergeklestirilmistir. Calismadan
elde edilen veriler sonucunda toplamda golde 122 takson oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
taksonlar; Rotifera (36), Arthropoda (33), Chlorophyta (24), Chromophyta (16), Annelida
(4), Cyanophyta (7) ve Amphibia (2) olarak listelenmistir. Ayrica golde yapilan
incelemeler sonucunda kirlenmenin olmadigi, géliin dogal yapisinin oldukga iyi oldugu

sonucuna varilmistir.

Ersanli (2006) tarafindan yapilan ¢aligma Cakmak Baraji Golii’'nde gergeklestirilmistir.
Calismada mevsimsel degisimlerin anlasilmasina yonelik olarak 2003 ile 2005 yillart
arasinda belli araliklarla numuneler toplanarak gergeklestirilmistir. Bdylece mevsimsel
degisimlerde etki eden fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin tespit edilmesi amaglanmustir.
Caligmanin sonucunda toplamda 136 takson tespit edilmistir. G6lde dominant olan divizyo
tiyelerinin Bacillariophyta’ya ait oldugu ve tiir ¢esitliligi bakimindan zengin oldugu ifade
edilmistir. Buna karsilik goldeki populasyon yogunlugunun ise Chlorophyta divizyosuna
bagli iliyelerden olustugu belirtilmistir. Calismada ayrica fitoplanktonun mevsimsel
degisimlerle iligkili olarak degisim ve yogunluklar sergiledigi, bu etkiler arasinda 151k,
sicaklik ve besin tuzlarinin oldugu ifade edilmistir. Yapilan ¢alismada analiz yapilirken
Shannon-Weiner g¢esitlilik ve diizenlilik indekslerinden yararlanildigi gibi kiimeleme
analizlerinin de yapilmis oldugu ¢ok boyutlu 6l¢ekleme analizi olan MDS nin uygulandigi
goriilmiistiir. Bu analizler cergevesinde goliin kommiinite yapist Ozetlenmistir.
Fitoplankton fonksiyonel gruplar ise ekolojik kosullar dikkate alinarak incelenmistir.
Yapilan incelemeler g6liin kiy1 bolgesinde sucul makrofitlerin diisiik olmasi, klorofil-a
degerleri ve fitoplankton tipine bakilarak goliin oligotrof kategorisinde degerlendirilmesi

gerektigini ortaya koymustur.

Soylu (2006) tarafindan yapilan ¢alisma Liman Go6lii’nde 2002 ile 2003 yilar1 arasinda
gerceklestirilmistir. Mevsimlere bagli olarak fitoplanktonun degisimi ve bunlara etki eden
unsurlarin arastirilmasi amaglanmistir. Calismanin sonucunda yedi divizyoya ait toplamda
130 tiiriin oldugu ortaya konmustur. Tiirler arasinda dominant olan divizyonun ise
Bacillariophyta’ya bagli iiyelerden olustugu ifade edilmistir. Tirlerin yogunlugu agisindan
ise Chlorophyta ve Cyanophyta divizyolarina ait tiirlerin baskin oldugu belirtilmistir.
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Fitoplankton tizerinde etkili olan faktorlerin mevsimlere gore farklilik gosterdigi, ozellikle

151k ve sicaklik faktoriiniin tiir yogunluklari iizerinde etkili oldugu belirtilmistir.

Baykal ve Yildiz (2006) tarafindan yapilan ¢alismanin alanin1 Camlidere Baraj Goli
olusturmaktadir. Goliin kiy1 seridinin farkli dort habitatindan alg tiirlerinin mevsimsel
degisikliklerine bagl olarak nasil degisim gosterdikleri aragtirilmistir. Calismada toplanan
numuneler fitoplankton, epiliton, epifiton, epipelon habitatlarina aittir. Caligmanin
sonucunda alt1 divizyo kapsaminda toplamda 574 adet tiiriin oldugu sonucuna ulasiimstir.
Tiirlerin bir cogunun (%73) epipelon i¢inde oldugu tespit edilmistir. Goliin yapisinin ise

mezotrofik oldugu ifade edilmistir.

Soylu ve Goniilol (2006) tarafindan yapilan ¢alisma Gic1 Goli’nde yiirtitilmistiir. Bu gol
s1g bir nitelik tasimaktadir. Calisma kapsamindan mevsimsel degisimlere bagli olarak
fitoplankton incelemesi yapilmistir. Ozellikle géliin tiir bakimindan cesitliligi iizerine bir
aragtirma yapilmistir. Elde edilen veriler ise Shannon-Weiner indeksi sonuglarina gore
degerlendirilerek incelenmistir. Golden alinan numunelerin incelemeleri sonucunda
fitoplankton bilesimi i¢inde baskin olan divizyonun Bacillariophyta’ya ait olan iiyelerden
meydana geldigi tespit edilmistir. Bunun disinda Cyanoprokaryota, Euglenophyta gibi
Chlorophyta ve Xantophyta divizyolarinin da gol iginde tespit edildigi goriilmiistiir.

Celekli (2006) tarafindan yapilan calismada Bolu Golkdy Goli lizerinden arastirma
yiiriitiilmistiir. Calismanin gerceklestirildigi tarihler ise 2003 ile 2005 yillar1 arasindadir.
Calismanin amacinin  g6liin diyatome florasinin tespit edilmesine yonelik oldugu
goriilmektedir. Calismadan elde edilen sonuglara gore diyatome florasinin %48,7’ini
Naviculaceae, %16,8’ini Fragilariceae, %11,8’ini Surirellaceae, %6,7’sini Bacillariaceae

siiflarinin olugturdugu goriilmiistiir. Bu siniflarin toplaminda 119 takson tespit edilmistir.

Pala (2007) tarafindan Keban Baraji Golii tizerinde 1996 ile 1998 yillar1 arasinda bir
arastirma yapilmistir. Keban Baraji Goli’niin sadece Giiliiskiir bolgesinde yer alan algler
ve goliin mevsimsel olarak nasil bir yapi sergiledigi tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu amag
dogrultusunda yapilan ¢alismada toplamda 334 tane alg taksonu tespit edilmistir. Bunlar;
Bacillariophyta (182), Chlorophyta (979), Cyanophyta (50), Dinophyta (1), Euglenophyta
(2) ve Xanthophyta (2) olarak verilmistir.
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Maraslioglu (2007) tarafindan yapilan calismada alan olarak Yedikir Baraj Goli
belirlenmistir. Bu alan igerisinde fitoplanktonun mevsimsel olarak ortaya ¢ikan
degisimleri arastirilmistir. Ayrica mevsimsel degisimlerini etkileyen faktorlerin neler
oldugu yoniinde de bir ¢alisma gerceklestirilmistir. Calismanin gergeklestirildigi tarihler
ise 2004 ile 2006 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. Calismanin sonucunda sekiz divizyoya ait
toplamda 126 adet taksonun oldugu ortaya ¢ikmistir. Mevsimsel degisimlere bakildiginda
ise sicakliga ve 1s18a bagli olarak bazi aylarda bazi tiirlerin cogaldigi gozlenmistir. Goliin

trofik yapisinin oldugu buna bagli olarak mezotrofik olarak belirlenmistir.

Kolayli ve Sahin (2007) tarafindan gerceklestirilen arastirma Karagol’de yiiriitiilmiistiir.
Calisgmanin yapildigt tarihler 2001 ile 2002 yillar1 arasindadir. Calismanin amacina
bakildiginda ise goliin fitoplanktonik ve bentik alg florasinin mevsimsel degisimlerine
bagli olarak nasil ozellikler tasidigini aragtirmaktir. Yapilan ¢alisma sonucunda bes
divizyoya ait toplamda 103 takson oldugu tespit edilmistir. Dominant olan divizyo olarak
ise Bacillariophyta isaret edilmistir. Bu divizyo fitoplankton ve bentik florada da baskin
olarak dikkat ¢ekmistir. Alg florasinin degerlendirilmesi sonucunda goliin karakteristik

0zelliginin mezotrofik oldugu ifade edilmistir.

Dalkiran vd. (2016), Mart 2006 -Ocak 2007 tarihlerinde Uluabat Golii lizerinde yaptiklar
caligmada ii¢ istasyondan numuneler alinarak Uluabat G6lii fitoplanktonunun, yogunlugu,
kompozisyonu, zamansal ve mekansal degisimlerini arastirilmistir. Calisma sonucunda
golde 169 takson oldugu tespit edilmistir. Bu taksonlarin 56’s1 Bacillariophta, 51°1
Chlorophyta, 25’1 Cyanobacteria, 19’u Euglenophyta, 7°si Miozoa, 6’s1 Charophyta ve 5’1
Ochrophyta’ ya aittir. Bu ¢alisma sonuglar1 daha 6nce gerceklestirilmis arastirmalar ile
karsilastirildiginda, Uluabat Golii tiir ¢esitliliginin eskiye oranla yaklasik yari yariya
azaldig tespit edilmistir. Uluabat Golii fitoplanktonunun tiir kompozisyonu, yogunlugu ve
zamansal-mekansal degisimlerini etkileyen en 6nemli ¢cevresel faktorlerin, RDA analizine
gore su sicakligl ve nitrat azotu oldugu tespit edilmistir. Fitoplankton kompozisyonuna

gore Uluabat GoOli’niin 6trofik karakterde oldugu belirlenmistir.

Coskun (2016), Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) fitoplanktonik alg florasi {izerine bir
arastirmasinda Kasim 2012-Ekim 2013 tarihleri arasinda segilen 4 6rnek yerinden aylik

olarak alinan 6rneklerle goliin sicaklik, pH, tuzluluk, elektriksel iletkenlik, seki diski,
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klorofil-a degerlerini incelemis, fitoplanktonun &rnekleme yerlerine gore aylik
dagilimlarint belirlenmeye calismistir. Calisma alaninda Bacillariophyta’dan 43,
Chlorophyta’dan 20, Charophyta’dan 18, Cyanobacteria’dan 13, Dinophyta’dan 5,
Euglenozoa’dan 3 ve Ochrophyta’dan 2 olmak tizere toplam 104 takson belirlenmistir.
Fitoplankton florasinin divizyolara gére dagilimi % 41 Bacillariophyta, % 19 Chlorophyta,
% 17 Charophyta, % 13 Cyanobacteria, % 5 Dinophyta, % 3 Euglenozoa ve % 2
Ochrophyta olarak bulunmustur. Bacillariophyta tiyelerinin diger divizyolara gore takson
ve birey sayisi bakimindan daha yogun oldugu goriilmiistir. Egirdir Golii, Hoyran
Bolgesi’nin fitoplankton dagilimi, klorofil-a ve seki diski degerine gore oligotrofik bir gol

oldugu tespit edilmistir.

Farkli tilkelerde gol ve baraj gollerinde fitoplankton tiir ¢esitliligi ve ¢cevresel degiskenler

ile olan iligkilerini ortaya koyma amaci ile yapilan bazi ¢alismalar ise asagida verilmistir.

Karadzi¢ vd. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada suyun fiziko-kimyasal analizinin
sonuclarmi, fitoplanktonun kalitatif ve kantitatif analizinin ve su kaynagi rezervuarlari
Garasi ve Bukulja' nin trofik durumunun arastirilmasi amaglanmistir. Caligma kapsaminda
su ornekleri, su temin sahasinda, farkli derinliklerde ve ¢esitli mevsimlerde toplanmaistir.
Her iki rezervuar i¢in 194 taksona sahip alt1 alg divizyosunun varligi tespit edilmistir.
Garasi rezervuarinda 162 ve Bukulja' da 134 taksonun mevcut oldugu goriilmiistiir. En
yiiksek takson sayisinin Bacillariophyta, Cyanobacteria ve Chlorophyta divizyolari i¢inde
oldugu tespit edilmistir. Su, fitoplankton yogunlugu ve biyokiitle ile klorofil-a
derigimlerinin sonuglari, her iki rezervuarda artan 6trofikasyonu ortaya koymustur. Mavi-
yesil alglerde hakim tiirler ise su sekilde siralanmustir: Planktothrix agardhii,
Aphanizomenon flos-aquae, Microcystis aeruginosa ve Anabaena affinis. Su yasam
formlar i¢in tehlikeli toksinler liretebilen mavi-yesil alglerin biiyiik biyokiitlesinin tespit
edilmesi, bu rezervuarlarin uygun c¢evresel korumasini gerektirdigi caligma sonucunda
ifade edilmistir. Hesaplanan trofik indekse (TSI) gore, GaraSi rezervuari mezotrofik,

Bukulja rezervuari ise mezotrofik-otrofik olarak ifade edilmistir.

Dantas vd. (2012)’ nin yapmis oldugu ¢alismanin amaci Brezilya’nin kuzeydogusundaki
farkli  derinliklere sahip Otrofik rezervuarlarda mevsimselligin  fitoplankton

birlikteliklerinin davranisi lizerindeki etkisini degerlendirmektir. Her mevsimde (kuru ve
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yagish) ii¢ aylik araliklarla iki derinlikte (0,1 m ve sediment yakininda) her bir rezervuarda
bes ornekleme gergeklestirilmistir. Fitoplankton 6rnekleri, liigol ¢ozeltisinde korunmus ve
yogunluk degerlerinin belirlenmesi i¢in inverted bir mikroskop altinda Olgiilmiistiir.
Bunlar daha sonra hiicresel biyo-hacme dayali biyokiitle degerlerine doniistiiriilmiis ve
fitoplankton iligkileri olarak siniflandirilmistir. Calisma kapsaminda abiyotik degiskenler
de analiz edilmistir: Su sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen, pH, bulaniklik, su berrakligi, toplam
fosfor, toplam ¢oziinmiis fosfor, ortofosfat ve toplam nitrojen. Veriler, kanonik uygunluk
analizi kullanilarak incelenmistir. Mevsimselligin fitoplankton toplulugunun dinamikleri
tizerindeki etkisinin derin rezervuarlarda daha az oldugu gosterilmistir. Derinlik, alg
iligkilerinin davranisini etkilemis oldugu gézlemlenmistir. Isik mevcudiyetindeki degisim,
fitoplankton yapisindaki degisikliklerin bir belirleyicisi olarak goriilmiistiir. Urosolenia ve
Anabaena birlikleri, daha genis bir 6trofik bolgeye sahip sig ekosistemlerde daha bolken,
Microcystis birliginin, yeterli besin bulunabilirligine sahip derin ekosistemler ile daha
fazla iligkili oldugu tespit edilmistir. Cyclotella, Geitlerinema, Planktothrix,
Pseudanabaena ve Cylindrospermopsis birliklerinin dagilimi ise subtropikal bolgelerde

goriilenden farkli bulunmustur.

Grabowska (2012), si1g bir otrofik rezervuar olan Siemianéwka Baraj Go6li’niin
fitoplankton bilesimi ve bollugundaki degisikliklerin su kalitesinin bozulmasma yol
actigmni bildirmekte ve bunun nedenini ise siyanobakteri yogunlugunun artigina
baglamaktadir. Bu ¢alismada Narew Nehri’nin 152,5 km’lik bir boliimiinde fitoplankton
kompozisyonunda ve bollugundaki degisiklikler gozlemlenmistir. Rezervuarda
fitoplankton biiyiimesi i¢in elverisli kosullarin (TN>1,5 mg dm=, TP> 100 ug dm?, su
sicakligr 18-25 °C, pH 6-9) fitoplanktonda yiiz kattan fazla biyohacim artisina neden
oldugu tespit edilmistir. Limnoplanktonun potamoplankton {izerindeki 6nemli etkisi,
barajin altindaki nehir erisiminde yaz ortasindan sonbahara kadar siyanobakterilerin
baskinligi ile ortaya ¢ikmistir. Su tutma siiresi, giinliik su akist ve molar TN: TP orani,
rezervuardaki siyanobakterilerin kitlesel gelisimini destekleyen faktorler olarak
goriilmiistiir. Ayrica, akan nehrin menderes yapisinda olmasmin, diisiik akis hizlari
gostermesinin ve baraj kapilarinin calisma seklinin, nehir barajinin altina ulasan
Cyanobacterilerin gelisimini  kolaylagtirdigi ifade edilmistir. Calisma, s1g baraj
rezervuarlarinda 3 ay1 asan su tutma siiresinin, Siyanobakterilerin kitlesel gelisiminin bir

sonucu olarak nehir suyu kalitesinin bozulma riskini 6nemli 6l¢iide artirdigini géstermistir.
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Tornés vd. (2014) yapmis olduklar1 ¢alismada Ebro’daki fitoplankton topluluklarinin
mevsimsel dinamiklerini, ti¢ biiyiik rezervuarin yukar1 ve asagi kisimlarinda ve ayrica bir
ara bolgede zit su akis donemlerinde analiz etmiglerdir. Fitoplankton topluluklari,
rezervuarlardan etkilenmeyen alanlardaki mevsimsel degisikliklere tepki olarak degismis
oldugu gozlemlenmis, ancak rezervuarlarin akis asagisindaki fitoplankton dagilimi, kendi
0zel hidrodinamikleri tarafindan yonlendirildigi goriilmiistiir. Rezervuarlar tarafindan
tesvik edilen cevresel kosullardaki degisiklik, yukar1 akis boliimiindeki diyatomeler ve
yesil algler arasindaki yer degistirme modelini etkilemis oldugu tespit edilmistir. Diisiik
akis donemlerinde fitoplankton toplulugu yapisi, yukar1 ve asag1 havza alanlar1 arasindaki
bolluk ve ¢evresel degiskenlerdeki farkliliklar en yiiksek seviyede gozlemlenmistir. Yesil
algler ve dinoflagellatlar, rezervuarlarin tstiinde ve ara bolgede diisiik akis donemlerinde

mevcut olarak isaret edilmistir.

Chang vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada zooplankton ardigikliginin mevsimsel
yapisi, sicaklik ve yagis gibi fiziksel faktorlerle agiklanmistir. Calisma, besin mevcudiyeti
ve kompozisyonu gibi biyolojik faktorlerin etkisi bazi iliman goéllerde teoride ve
caligmalarda kabul edilmis olsa da besin mevcudiyeti ve kompozisyonunun 6zellikle
tropikal/subtropikal gollerde zooplankton topluluklarmin mevsimsel degisimini nasil
etkilediginin hala belirsiz olmasindan yola cikilarak gerceklestirilmistir. Bu calismada
Tayvan’da subtropikal bir rezervuarda 3 yillik bir dizi fiziko-kimyasal faktor, cesitli gida
kaynaklar1 (birincil ve bakteri iiretimi) ve fitoplankton ve zooplankton tiirlerinin
bilesimine ¢ok degiskenli analizler uygulanmistir. Calismadan elde edilen sonuclar ilk
olarak fiziksel faktorlere ek olarak, besin mevcudiyetindeki mevsimsel degisimin,
zooplankton mevsimsel degisimini kismen agikladigini  gdstermistir.  Ozellikle,
zooplankton populasyonlarinda yillar arasindaki varyasyonu belirlemede besinin

mevcudiyetinin yillik degisiminin fiziksel faktorlerden daha 6nemli oldugu kanitlanmistir.

Pahissa vd. (2015) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma Su Cerceve Direktifinin (SCD)
yiirlirliige girmesinden sonra i¢ su kalitesine iliskin Avrupa mevzuatinin durumu, 6ncelikle
biyolojik parametrelere dayanan giivenilir yontemler gelistirmeye yonelik bilimsel ¢abay1
ortaya c¢ikarmasi amact ile yapilmistir. Caligmanin O6nemli bir yonii, kalite

degerlendirmesinin farkli iiye devletler arasinda karsilastirilabilir olmasini saglamak
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olarak goriilmektedir. SCD’de gerekli olan interkalibrasyon siireci (IC), normun tarafsiz
uygulanmasint saglamaktadir. Calisma cergevesinde sunulan sonuglar 2. IC asamasi
baglaminda gelistirilmistir. Dort tipin hem alkalinite hem de iklime gore boliindiigi
diistintilen Akdeniz Golii Cografi Aras1 Kalibrasyon Grubu rezervuar tipi tanimina genel
bir bakis ve Maksimum Ekolojik Potansiyel alanlarin (MEP) se¢imi i¢in sonuglar
sunulmaktadir. Caligma kapsaminda MEP rezervuarlar1 basing ve biyolojik degiskenlere
gore secilmistir. Akdeniz tilkelerinden gelen veriler kullanilarak fitoplankton temelli {i¢
degerlendirme yontemi birbirleriyle kalibre edilmistir. Bunlar; Akdeniz Degerlendirme
Sistemi (Ispanya), Yeni Akdeniz Degerlendirme Sistemi (Portekiz ve Kibris) ve Yeni
ftalyan Yontemi (italya) uygulanmistir. Bu ii¢ yontem Kalibrasyon Kilavuzunun 3.
secenegdi ile karsilastirilmistir. Degerlendirmelerin benzerligi olgiilmiistiir ve Iyi/Orta
(GM) sinirlart degerlendirilmigtir. Ug yontem de biraz daha kati olan silisli 1slak
rezervuarlardaki MASRP disinda GM sinirinda karsilastirilabilir olarak kalmistir. Son
olarak, MEP kosullarinda fitoplankton toplulugunda temsil edilen ana taksonomik gruplar
ve artan trofik statli ile ana degisiklikleri belirlenmistir. MEP bdlgelerine silisli 1slak
rezervuarlarda krizofitler ve kalkerli olanlarda Cyclotella ve Achnanthes diatomelerin
hakim oldugu tespit edilmistir. Cyanobacterilerin 6trofikasyon arttik¢a hem kalkerli hem
de silisli 1slak rezervuarlarda komunitede baskin oldugu goriilmiistiir. Ozetle,
karsilastirilan kalite degerlendirme yontemlerinin uygunlugu ve giivenilirligi hem ekolojik

acidan hem de saglik riski yonetimi agisindan dogrulanmistir.

Rangel vd. (2016) yapmis oldugu calismada iki farkli islevsel yaklasimm (islevsel
Gruplar- FG, ve Morfoloji Tabanli Islevsel Gruplar- MBFG’nn, etkinligi ve tiirlerin ve
taksonomik siniflandirmalarin en iyi temsilci olarak etkinligi test edilmistir. Ayrica bu iki
yaklasimla tropiklerde etkilenmis bir ge¢is nehir-rezervuar sisteminde mekansal-zamansal
fitoplankton dinamikleri ve toksik alglerin baskin olan temsilcilerinin varligi arastirillmaya
caligilmistir. Bu baglamda calisma alani olarak Paraiba do Sul Nehri ve Funil Rezervuari
belirlenmistir. Caligmanin alan1 Brezilya’nin en ¢ok etkilenen bolgelerinden birinde yer
almaktadir ve ikinci sistemin yogun, uzun siireli toksik Cyanobacteri patlamalar1 gegmisi
bulunmaktadir. Ornekleme, bolgenin iki klimatolojik dénemi boyunca gerceklestirilmistir:
lik-yagmurlu (Ekim/2011 ve Ocak/2012) ve soguk-kuru (Temmuz/2011 ve May1s/2012)
donemlerde incelenmistir. Sonuglar MBFG siniflandirmasinin en etkili yaklagim oldugunu

yani fitoplankton toplulugunun ¢evresel degisikliklere tepkisini en iyi sekilde acikladigin

21



gostermistir. Isik, besinler, su sicaklig1 ve hidroloji gibi ¢evresel faktorler hem mekansal
hem de zamansal 6l¢eklerde farkli MBFG’lerin olusumunu artirdigini gostermistir. Lotik
alanlar, 151k sinirlamasi ve yikama kosullarina yiiksek ila orta toleransh tiirler (MBFG” ler
I, I, IV, V ve VI) dahil olmak tizere daha ¢esitli bir MBFG bilesimi gostermistir. Funil
Rezervuari’nda fitoplankton biyolojik hacminde bloom olusturan Cyanobacteriler
(MBFG'ler 1III ve VII) baskin bulunmus ve caligma boyunca yiiksek kaldig
gozlemlenmistir. Bu hakimiyet, genel oOtrofik kosullar, diisilk 151k mevcudiyeti ve
rezervuarin artan su siitunu stabilitesiyle ve rezervuar mevsimsel dinamikleri esas olarak
sicaklik ve hidrolojideki degisiklikler ile iliskili bulunmustur. Sonuglar morfolojinin
bloom olusturan Cyanobacterilerin ekostratejilerini verimli bir sekilde yakaladigini ve
MBFG yaklagimimin zamansal ve mekénsal olgeklerde Cyanobacteri zararh alg asir
cogalmalarinin (HAB) gelisimini tahmin etmek ve izlemek i¢in kullanilabilecegini ilk kez

gostermistir.

Bilous vd. (2016) Karadeniz’in kuzeybat1 kiyisindaki en biiyiik deniz rezervuarlarindan
biri olan ve su anda denizden dar bir ¢okelti cubugu ile ayrilmis eski nehir deltasi olan
Sasyk Rezervuarini, biyoendikasyon yontemini kullanilarak su kalitesi ozelliklerinin
mekansal dagilimini belirlemek i¢in arastirmiglardir. 2013 yazinda diizenlenen {i¢ giinliik
bir fitoplankton 6n 6rnekleme ¢aligmasi, rezervuardaki baskin tiirlerin orta sicaklik, tath
su, diisiik asidik ve diisiik alkali gosterge gruplarina ait oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu
yiizden orta miktarda oksijen igeren su kiitlelerinin yavas hareket eden hidrodinamiklerine
karst durulmasi gerektigi onerilmistir. Nehirlerden ve Tuna-Sasyk Kanali’ndan farklh
fiziko-kimyasal ozelliklere sahip sularin, denizden gelen tuzlu sularin ve yogun tarim
alanlarindan azotla zenginlestirilmis yeralt1 sularinin giris yerlerinde yerel anormalliklerle
cevresel olarak homojen su kiitlelerine hakim olmus oldugu ifade edilmistir. Biri ana su
kiitlesiyle, digeri s1§ sularla baglantili olmak iizere iki tiir ekosistem belirlenmistir.
Ornekleme, disar1 akis olmamasi kosulunda gerceklestirilmis ancak riizgr yonii ve
rezervuarin riizgar tahrikli i¢ dinamikleri fitoplankton dagilimini etkileyen baglica
faktorler olmasi bakimindan 6nem arz etmistir. Calisma sonucunda Tuna-Sasyk
Kanali’ndan gelen suyun kuzey-giiney yoniinde su kirliligi gradienti ortaya ¢ikmustir.
Ayrica rezervuar ekolojik siiregleri, gelen kirliligi metabolize etmede yeterince etkili gibi
goriinse de su kalitesinin (kiigiik hiicreli organizma formlari) giderek artan kotiilesmesinin

semptomlari, daha fazla izleme ve uygun yonetim ihtiyacina isaret etmektedir.
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Ulanczyk vd. (2021)’nin yapmis olduklari ¢alismanin amaci rezervuar izleme ve
yonetiminde olas1 uygulama i¢in bir konsantrasyon olan hidro ve termodinamik ile klorofil
arasindaki korelasyonlar1 bulmak olarak belirlenmistir. Analiz, alg bloomuna en yatkin
olan yaz ve sonbahart ve periyodik gézlemlere gore rezervuarda baskin olarak tanimlanan
dort fitoplankton grubunu icermektedir. Calisma kapsaminda simiile edilmis su sicaklig
ile hem gozlemlenen hem de simiile edilen klorofil-a konsantrasyonlarmin
karsilastirilmasi, bu degiskenlerin 6nemli dlgiide iliskili oldugunu dogrulamistir (saatlik
Klorofil-a ile su sicakligi arasindaki korelasyon sirasiyla 0,70 alt ve yiizey suyu
katmanlarinda 0,55 ile 0,81 arasinda degisirken, 0,60 ile 0,83 arasinda degisen 0,74 olarak
cikmustir). Bu iliskinin Klorofil-a ile besin (N, P ve Si) konsantrasyonlarindan daha giigli
oldugu ortaya ¢ikmigtir. Ayrica kullanilan yontem, fitoplankton gruplarmin geleneksel
izleme tekniklerine kiyasla ¢ok daha ayrintili bir mekansal ve zamansal dagiliminin
degerlendirilmesine olanak saglamistir. Calisma, fitoplankton topluluguna, rezervuarin s1g
kisimlarinda daha biiyiik bir Klorofit payina sahip yesil algler ve Diatomeler tarafindan
hakim oldugunu gostermistir. Bu hakimiyet, yazin kisa siiren su karigim olaylarindan sonra
ve Ozellikle sonbahardan sonra daha zayif olarak goriilmiistir. Fitoplankton
cesitliligindeki artisin esas olarak yiizeye yakin ve rezervuarin s1g kisimlarinda meydana
geldigi  tahmin edilmektedir. Bireysel fitoplankton gruplarinin  gozlemlenen
konsantrasyonlarinin gogu, simiilasyon sonuglarindan %25°ten daha az farklilik gostermis
ve model, konsantrasyonlarda goézlemlenen egilimlerin %74’linii dogru bir sekilde
yansitmistir. Hesaplanan klorofil-a konsantrasyonu, saatlik izleme verileriyle iyi

eslesmistir.

Cui vd. (2021), hidrolojik kosullarin hidroelektrik santraline sahip baraj gollerinde
fitoplankton ekolojisi i¢in kritik bir faktor olmasi nedeni ile ve bu faktoriin fitoplankton
fonksiyonel gruplarmin iizerindeki etkisinin bilinmiyor olmasindan yola c¢ikarak bir
arastirma yapmiglardir. Calisma kapsaminda bahsedilen bu siirecin anlasilmasi igin
Wuyjiang kademeli rezervuarlarindaki fitoplankton fonksiyonel gruplari, nispi su kolonu
stabilitesi ve ilgili c¢evresel faktdrler arastirllmistir. Toplamda bes filum ve on iig
fonksiyonel grup tanimlanmis ve bunlar yer ve zaman boyunca belirgin farkliliklar
gostermislerdir. B, D, P ve J gruplart baskin ve Lo ve X1 gruplarinin yalnizca

rezervuarlarda mevcut oldugu tespit edilmistir. Besin mevcudiyetinden ziyade nispi su
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stitunu kararliligi, caligma alanindaki fitoplankton fonksiyonel gruplariin ardigikligini ve
dagilimm etkilemis ve yiiksek bagil su silitunu kararliligt genellikle fitoplankton
biyokiitlesini artirmis oldugu gozlemlenmistir. Bu durum hidrolojik kosullarin
hidroelektrik rezervuarlarda fitoplankton bilesimini kontrol eden Onemli bir faktor

oldugunu gostermektedir.
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3.MATERYAL ve YONTEM
3.1. Calisma Alanma Ait Ozellikler

Bursa sehrinin igme suyunun karsilanmasi amaci i¢in kurulan Doganci Baraji Golii, Bursa
sehrinin yaklasitk % 80 oraninda i¢cme suyu ihtiyacim1 karsilamaktadir. Doganci
Baraji'ndan alinan suyun aritma islemleri Doburca Su Antma Tesisinde
gerceklestirilmektedir. Bursa sehrine igme suyu saglayan bu tesis 500.000 m3/giin
kapasiteye sahiptir. Y1l igerisinde toplam i¢gme su degeri ise 125 hm?’tiir (Devlet Su sleri
[DSI], 2021) .

Barajin diger ozelliklerine bakildiginda toprak ve kaya gdvde dolgu tipi oldugu
goriilmektedir. Barajin gévde hacmi ise 2 520 000 m® seklindedir. Barajin akarsu yatagina
olan yiikseklik 65,00 m olup maksimum su kotunda g6l hacmi 43,30 hm?, normal su
kotunda g6l alaninin 1,55 km? oldugu goriilmektedir. Doganci Baraj Golii’niin uydu

goriintiisii Sekil 3.1°de verilmistir.

Tuzakli

Sekil 3.1. Doganci Baraj Goliiniin uydu goriintiisii

Doburca Su Aritma Tesisi 1985 yilinda hizmet vermeye baslamistir. Bursa sehrinin igme
suyunun karsilanmasi amaci ile insa edilen bu tesise yillar icerisinde niifusun ¢ogalmasi
ve igme suyu ihtiyacinin artmasiyla I1. kademe ismi verilen bir tesis daha ilave edilmistir.

Bu tesis ise 1994 yilinda devreye girmistir. Bu ¢alismada toplamda 500 000 m®/giin
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kapasiteye sahip olan bu tesise barajdan 20 m seviyesinden alinan ham su ornekleri

incelenmistir.

3.2. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Calisma kapsaminda belirlenen amag¢ dogrultusunda su 6rnekleri Doganci Baraji Golii
Doburca Su Aritma Tesisleri’nden elde edilmistir. Bu ornekler o6zellikle 20 m
derinliginden elde edilen ham sudan olugmaktadir.

Calismada bir y1l boyunca her hafta tesise gelen ham su ornekleri alinarak fiziksel ve
kimyasal analizleri yapilmistir. Orneklerin alinmasi ise TS EN ISO 5667-4 olan standart
yontem ile gergeklestirilmistir. Tiim 6rneklemeler Ocak — Aralik 2018 tarihleri arasinda
haftalik olarak gerceklestirilmis ve 51 hafta boyunca 6rnek alinmistir. Calisma
kapsaminda alman su Orneklerinden sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, ¢oziinmiis
oksijen, toplam alkalinite, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Mangan, Kloriir, Floriir,
Siilfat, Amonyum, Organik Madde, Sodyum, Potasyum, Aliminyum, Askida kat1 madde,
Toplam fosfor, Orto-fosfat, Toplam azot, Nitrit, Nitrat, Toplam organik karbon, Siyaniir
ve Siyanotoksin analizleri standart yontemlere gore gergeklestirilmistir. Analizlerde

kullanilan cihazlar ve standart yontemler Cizelge 3.1°de verilmistir.

3.3. Fitoplankton Orneklerinin Alnmasi

Tesise gelen ham sudan bir yil boyunca her hafta, temiz sudan ise belirli periyotlarda
alinan su ornekleri 1 litrelik kaplara konulmustur. %4 ‘likk formaldehit kullanilarak fikse
edilen fitoplankton ornekleri uygun siselerde tiir teshisi ve sayimi igin saklanmistir.
Fitoplankton tiir kompozisyonu ve birim hacimdeki organizma yogunlugu trinokiiler
inverted Nikon marka mikroskop kullanilarak belirlenmis ve fitoplanktonun birim
hacimdeki organizma yogunlugu Utermohl metoduna (1958) gore hesaplanmistir.
Fitoplanktonun taksonomik tayinleri Coesel ve Meesters (2007), Dillard (1993), Huber-
Pestalozzi (1941), Hustedt (1930), John vd. (2002), Komarek (2013), Komarek ve
Anagnostidis (1999), Krammer ve Lange-Bertalot (19914, b) Patrick ve Reimer (1966),
Popovsky ve Pfiester (1990), Prescott (1973)’a gore gergeklestirilmistir.
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Cizelge 3.1. Kullanilan Yontemler ve Cihazlar

5 PARAMETRE ADI METOD B YONTEM / CIHAZ
1 |Ph SM 4500-H+ B. 3110wtw
2 | Tat ve koku Kalitatif yontem Duyu organlari
. Spektrofotometrik Method 8025 Spektrofotometre/Fotometrik
3 |Ren
TS EN ISO 7887 Metot C Oto Analizor/Fotometrik
4 Bulaniklik (ntu) SM 2130 B. NTU Tiirbidimetre hack lange
SM 2540 D. mg/L | Gravimetrik
5 | Askidaki katilar
Spektroft. Method 8006 mg/L DR6000 /HACK LANGE
6 | Top. ¢oziilmiis madde SM 2540 C. mg/L | Hesap Yontemi
7 | Toplam sertlik (CaCOs) SM 2340 C. mg/L | Titrimetric Method
g | Toplam alkalinite (CaCOs) SM 2320 B. mg/L | Titration Method
g | Kalsiyum sertligi (CaCOs) S.M 3500-Ca B. mg/L | Titrimetric Method
10 | Magnezyum sertligi (CaCOs) S.M 3500-Mg B. mg/L | Hesap Yontemi
SM 4500-0 G. mg/L Hatt:kdlange HQ30d/elektrot
11 | Cozinmiis oksijen metodu
SM 4500-0 C. mg/L | Winkler metodu
12 | Orto fosfat (PO,4?) Spektrofotometrik Method 8048 mg/L | Spektrofotometre /DR 6000
13 Iletkenlik SM 2510 B. uS/cm | Wtw315i
14 | Aluminyum (AI'%) Spektrofotometrik Method 8012 mg/L | Spektrofotometre /DR 6000
SM 4500-CI G. DPD Colorimetric mg/L | Pokced Colormeter
15 | Serbest klor (HOCI) T T T
IS;etme I¢i Metot (J31.T.050/ EPA 334 mg/L | Titrimetrik
Permanganat indeksi TS 6288 EN SO 8467 mg/L | Titrimetrik
16 (oksitrlenebilirlik)
17 Sicaklik (°C) Kantitatif yontem/SM 2550 B °C Cam /Digital termometreler
18 | Sodyum (Na*) SM 3500-Na B. mg/L | Iyon kromatografisi
19 | Potasyum (K*) SM 3500-K B. mg/L | Iyon kromatografisi
20 | Toplam organik karbon SM 5310 C. mg/L | GE SILVER
21 | Siyaniir Spektrofotometrik Method 8027 ug/L | Oto Analizér/Fotometrik
Agir metal analizleri (Bor, Antimon,
Arsenik, Bakir, Civa, Kadmiyum,
22 | Krom, Kursun, Nikel, Selenyum, EPA 200.8 ng/L ICP-MS / Pelkin Elmer
Aliiminyum, Baryum, Berilyum,
Kobalt, Mangan, Vanadyum, Cinko)
23 | Demir EPA6020 A ng/L ICP-MS / Pelkin Elmer
” Floriir, Kloriir, Nitrit, Nitrat, Siilfat | EPA300.1 mg/L
Sodyum, Amonyum, Potasyum,
Magnezyum, Kalsiyum TS EN ISO 14911 mg/L
25
26 | Toplam siyaniir, serbest siyaniir TS EN ISO 14403-2
27 | Toplam fosfor SM 3120 B. mg/L ICP OES/ Agilent
28 Toplam kjeldahl azotu HACH NESSLER KiT METODU mg/L
29 Eg;inotoksm Analizi (Mikrosistin Thermo application no:643 modifiye ppt Thermo Marka LC MS MS
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3.4. Klorofil-a Analizi

Klorofil-a miktarinin tespitinin gergeklestirilebilmesi igin ilk olarak 1000 ml su 6rnegi 47
mm ¢apindaki Whatman GF/C filtre kagidindan siizme seti ile siizme islemi yapilmistir.
Filtre kagid1 100 mI’lik bir erlene koyularak tizerine %90’ lik aseton (15ml) konulduktan
sonra erlenin dstii parafilm ile kapatilmis ve 151k almamasi i¢in aliiminyum folyo ile
sarilmistir. Ornek calkalandiktan sonra +4°C’deki buzdolabina koyulmustur. Ornekler 3
saatlik bekleme siiresi sonunda dolaptan alinmig ve 15 ml’lik santrifiij tiiplerine aktarilip
3000 rpm’ de (devir/dakika) 20 dakika santrifiij edilmistir.

Stipernatant kismi1 spektrofotometrik 6l¢iim yapilmak {izere kiivetlere aktarilmistir. 750,
664, 647 ve 630 nm’ de absorbans degerleri Ol¢lilmiistiir. 750 nm’de Olglilen deger
herhangi bir askida madde etkisini ortadan kaldirmak i¢in diger biitiin 6l¢iim
degerlerinden ¢ikartilmistir (Moss, 1967). Klorofil-a degeri asagidaki esitlik kullanilarak

hesaplanmustir.

Klorofil-a (ug/L) = Ca=11,85(0D664)-1,54(0D647)-0,08(OD630)
3.5. istatistiksel Analizler

Bu ¢alismada ham su (giris suyu) ve temiz su (¢ikis suyu) verileri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igin bagimsiz Orneklem t-testi

uygulanmugtir.

Aciklayic1 Faktor Analizi (AFA) ise Doganci Baraj Golii su alma seviyesinde baski
olusturan g¢evresel degiskenleri belirlemek i¢in uygulanmistir. AFA analizi uygulamak
icin Field (2013), Pett vd. (2003) ve Young ve Pearce (2013)’te verilen basamaklar
uygulanmistir. Veri setinde boyut indirgemek, ayni zamanda dondiiriilmiis faktor
yapilarint olusturmak ic¢in varimaks rotasyonu uygulanmustir. Faktdr ¢ikarimlarini
olusturmak icin ise Ana Bilesenler Analizi (ABA) se¢ilmistir. Kiiresellik testi korelasyon

analizinde matrisin anlamliligini1 6l¢gmek i¢in uygulanan hipotez testidir (Bartlett, 1950).

Kiiresellik testinde anlamlilik degerinin (p) 0,05’ten biiyiik olmasi veri setinin faktor
analizi i¢in uygun olmadigimi gosterir. Kaiser-Meyer-Olkin 6rneklem yeterliligi testi

(KMO) ise degiskenlerin tutarliligini 6lgmek igin uygulanan bir testtir (Kaiser, 1970).
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Bu test sonucunda veri setine faktor analizinin uygunlugu i¢in kabul edilen sinir deger
0,5’tir (Kaiser, 1974). Her bir degisken icin belirlenen drneklem uygunluk dl¢iisii (OUO)
igin de sinir deger 0,5 olarak kabul edilir (Cerny ve Kaiser, 1977; Kaiser ve Rice, 1974).
Bu nedenle sinir degerin altinda OUO degerine sahip degiskenler analizden ¢ikarilmistir

(Cerny ve Kaiser, 1977; Dziuban ve Shirkey, 1974; Field 2013; Kaiser ve Rice, 1974).

Cevresel degiskenler ile fitoplankton tiirleri arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in 6nce 6ncii
Detrended Correspondence Analizi (DCA) uygulanmis, gradient uzunlugunun sonucuna
gore analize Redundancy analizi (RDA) ile devam edilmistir (Lep$ ve Smilauer, 2003;
ter Braak ve Smilauer, 2002). iki ve iki tekerriirden az gozlenen fitoplankton tiirleri

analizden ¢ikarilmistir. Ayrica veri setine log (x+1) doniisiimii uygulanmistir.

Tiim ¢evresel degiskenlerin tanimlayici istatistikleri, kutu grafikleri, bagimsiz 6rneklem
t-testi ve acimlayict faktor analizi IBM SPSS 23 istatistik paket programinda
gerceklestirilmistir. Cevresel degiskenler ve fitoplankton tiirleri arasindaki iligkileri
belirlemek i¢in gergeklestirilen ordinasyon analizleri i¢in ise CANOCO 4.5 istatistik

programi (ter Braak ve Smilauer, 2002) kullanilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Fiziksel ve Kimyasal Bulgular

Doganci Baraji Golii” niin, 20 m derinliginden aritma tesisine alinan ham suda 2018
yilinin Ocak ayindan baslanip Aralik ay1 sonuna kadar 1 yil boyunca, her hafta bazi
fizikokimyasal analizler yapilmistir. Bu ¢evresel degiskenlerin minimum, maksimum,

ortalama, standart hata ve standart sapma degerleri Cizelge 4.1 de verilmistir.

Tesisten ¢ikip sehir sebekesine verilen, igme suyu olarak kullanilan temiz suya da ham su
icin uygulanan fiziko-kimyasal analizler yapilmistir. 2018 Ocak ayinda baslanip her hafta
alman oOrnekler 2018 Aralik ayinda da alinarak tamamlanmistir. Tesis ¢ikis suyunda

(Temiz su) yapilan analizlerin sonuglari ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Ham su ve temiz su arasinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklem t-

testi uygulanmistir. t-testi sonuglar1 Cizelge 4.3° te verilmistir.

t-testi sonuglarina gore tesis ¢ikis suyunda aritmadan sonra Na, Cl ve CO degerlerinin
anlamli sekilde artis gosterdigi tespit edilmistir. Ham suyun aritma isleminden sonra
ozellikle agir metallerin miktarlarinda azalma oldugu tespit edilmis (Cizelge 4.1 ve 4.2)
ve istatistiksel olarak anlamli bulunan parametreler Cizelge 4.3’te verilmistir. Ham suyun
YSKY, temiz suyun ise ITASHY kriterlerine gére su kalitesi belirlenmis, analiz
sonuglariin limit degerleri asmadigi her iki suyun da I.sinif, igme suyu kalitesinde

oldugu tespit edilmistir.

4.1.1. Sicakhk

Ham suyun sicaklik degerlerine bakildiginda her hafta farkli oldugu goriilmiistiir. En
yiiksek sicaklik 11 Temmuz 2018 tarihinde 24,6 °C olup en diistik sicaklik ise 31 Ocak
2018 tarihinde ise 8,9 °C seklinde olmustur. Temiz suyun sicaklik degerleri ise en diisiik
26 Aralik tarihinde 10,00 °C, en yiiksek 11 Temmuz tarihinde 23,6 °C olarak 6lgtilmiistiir.

Ham ve temiz suda su sicaklig1 degerlerinin yillik degisimi Sekil 4.1° de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Giris suyu (ham su) fizikokimyasal analizlerinin minimum, maksimum,
ortalama, standart hata ve standart sapma degerleri

Birim n min mak ortalama SS SH
T 51 8,9 24.6 17,129 4,089 0,573
Ph 51 7,61 8,63 8,144 0,257 0,036
Ei uS/cm 51 300 399 344,000 34,139 4,780
CcO mg/L 51 2,24 10,15 8,368 1,626 0,228
Alk mgCaCOs/L 51 135 192 172,706 15,741 2,204
TH mgCaCOs/L 51 140 200 171,118 18,805 2,633
Bul NTU 51 0,78 14 3,135 2,463 0,345
AKM mg/L 51 0 14 3,608 2,593 0,363
TOC mg/L 51 0,88 3,25 1,853 0,442 0,062
pV mg/L 51 0,38 2,21 1,396 0,416 0,058
PO4 mg/L 51 0,03 0,36 0,101 0,073 0,010
NO: mg/L 51  <0,003 0,072 0,007 0,011 0,002
NOs mg/L 51 0,46 3 1,247 0,638 0,089
NH,4 mg/L 51  <0,018 0,156 0,025 0,022 0,003
SOy mg/L 51 9,699 15,338 11,797 1,520 0,213
Na mg/L 51 4,532 6,37 5,540 0,492 0,069
K mg/L 51 1,013 1,919 1,251 0,204 0,029
Mg mg/L 51 12,391 21,866 16,897 2,829 0,396
Ca mg/L 51 32,439 45,25 40,676 3,342 0,468
Si mgSiO,/L 51 9 18 14,451 2,532 0,355
Cl mg/L 51 4,024 7,047 5,203 0,769 0,108
B mg/L 51 <0,04 0,06 0,049 0,004 0,001
F mg/L 51 <0,003 0,148 0,062 0,030 0,004
Chl-a ng/L 51 0,735 21,704 7,57 5108 0,715
Kje,'\?ah' mg/L 27 0,02 588 0457 1,107 0,213
TN mg/L 27 0,172 6,109 0,774 1,108 0,213
Sh ug/L 51 <0,1 0,34 0,190 0,050 0,007
As ng/L 51 1,91 6,7 4,362 0,911 0,128
Cu ug/L 51 0,15 1,56 0,766 0,277 0,039
Hg ng/L 51 <0,06 0,9 0,114 0,115 0,016
Cd ng/L 51 <0,1 0,24 0,119 0,049 0,007
Cr ng/L 51 <0,1 3,46 0,487 0,533 0,075
Pb ng/L 51 <0,1 0,22 0,119 0,033 0,005
Ni ng/L 51 1,45 6,97 3,614 1,195 0,167
Se ng/L 51  <0,1 3,27 0,317 0,479 0,067
CN ng/L 51 0 4 0,647 1,016 0,142
Al ng/L 51 8 172 50,608 38,729 5,423
Fe ng/L 51 4 186 54,098 39,275 5,500
Mn ng/L 51 0 111 18,490 21,588 3,023
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Cizelge 4.2. Cikis suyu (temiz su) fizikokimyasal analizlerinin minimum, maksimum,
ortalama, standart hata ve standart sapma degerleri

Birim n min mak ortalama SS SH

T 51 10 23,6 18,398 3,190 0,447
pH 51 7,59 8,58 8,157 0,198 0,028
Ei uS/cm 51 318 405 356,863 31,634 4,430
Cco mg/L 51 2,3 10,62 9,280 1,242 0,174
Alk mgCaCOs/L 51 130 192 166,529 15,498 2,170
THeota mgCaCOs/L 51 140 200 170,961 18,926 2,650
Bul NTU 51 0,16 0,65 0,384 0,117 0,016

AKM mg/L 51 0 0 0 0 0
TOC mg/L 51 0,82 2,01 1,568 0,262 0,037
pVvV mg/L 51 0,25 1,83 1,037 0,355 0,050
PO4 mg/L 51 0,02 0,23 0,067 0,048 0,007
NO; mg/L 51 <0,003 0,058 0,011 0,014 0,002
NO; mg/L 51 0,38 2,9 1,156 0,570 0,080
NH4 mg/L 51 <0,018 0,095 0,020 0,011 0,002
SOy mg/L 51 9,64 14,223 11,732 1,478 0,207
Na mg/L 51 6,25 9,582 8,026 0,609 0,085
K mg/L 51 1,043 1,599 1,231 0,144 0,020
Mg mg/L 51 12,391 21,866 16,888 2,840 0,398
Ca mg/L 51 32,439 45254 40,629 3,361 0,471
Si mgSiO/L 51 9 18 13,549 2,411 0,338
Cl mg/L 51 4,93 20,37 9,884 2,477 0,347
B mg/L 51 <0,04 0,06 0,049 0,004 0,001
F mg/L 51 <0,003 0,125 0,058 0,028 0,004
Sh ug/L 51 <0,1 0,28 0,189 0,045 0,006
As ug/L 51 0,65 4,23 2,578 0,747 0,105
Cu ug/L 51 0,14 1,86 0,762 0,277 0,039
Hg ug/L 51 <0,06 0,16 0,096 0,016 0,002
Cd ug/L 51 <0,1 0,24 0,119 0,049 0,007
Cr ug/L 51 <0,1 0,4 0,208 0,081 0,011
Pb ug/L 51 <0,1 0,36 0,120 0,046 0,007
Ni ug/L 51 1,59 9,22 3,306 1,237 0,173
Se ug/L 51 <0,1 3,22 0,301 0,435 0,061

CN ug/L 51 0 0 0 0 0
Al ug/L 51 4 56 17,353 10,690 1,497
Fe ug/L 51 9 88 22,824 14,164 1,983
Mn ug/L 51 0 18 2,235 2,895 0,405
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Cizelge 4.3. Bagimsiz 6rneklem t-testinin sonuglari; sd: 100 (sadece istatistiksel olarak
anlamli fark bulunanlar verilmistir.)

t Sig. (cift

Birim kuyruk)
¢O mg/L -3,184 0,002
Alk mgCaCOs/L 1,997 0,049
Bul NTU 7,967 0,000
AKM mg/L 9,937 0,000
TOC mg/L 3,950 0,000
pVvV mg/L 4,690 0,000
PO4 mg/L 2,803 0,006
Cl mg/L -12,889 0,000
Na mg/L -22,680 0,000
As Hg/L 10,810 0,000
Cr Hg/L 3,697 0,000
CN Hg/L 4,547 0,000
Al Hg/L 5,911 0,000
Fe Hg/L 5,349 0,000
Mn Hg/L 5,329 0,000

Su sicakligr °C
30
25
20
15

10

=@=—=ham e=@==temiz

Sekil 4.1. Ham su ve temiz suyun aylara gore sicaklik degerlerinin degisimi
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4.1.2. Elektriksel iletkenlik

Ham suyun elektriksel iletkenlik (EC) degerleri ¢alisma donemi boyunca 306 puS/cm ile
399 uS/cm arasinda degismistir. En yiiksek deger 9 Mayis 2018 tarihinde, en diisiik deger
ise 27 Haziran 2018 tarihinde tespit edilmistir. Ham suyun 344 puS/cm olan ortalama
iletkenlik degeri, Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeliginin (YSKY)® Kitai¢i Yeristii Su
Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal Parametreler Ac¢isindan Siniflarina
Gore Kalite Kriterleri’ kapsaminda degerlendirildiginde I. smif su kalitesinde oldugu
gorilmistiir. Temiz suda ise en diisiik deger 318 uS/cm, en yiiksek deger ise 405 pS/cm
olarak tespit edilmistir. Ham ve temiz suda EC degerlerinin yillik degisimi Sekil 4.2’ de

verilmigtir.

Elektriksel iletkenlik (uS/cm)

Sekil 4. 2. Ham su ve temiz suyun aylara gore elektriksel iletkenlik degerleri

4.1.3. Bulamikhik

Ham suyun bulaniklik seviyesinin en yiiksek degerinin 14 Mart 2018 tarihinde 14 NTU
oldugu goriilmiistiir. En diigiik degerinin ise 2 Mayis 2018 tarihinde 0,78 NTU oldugu
tespit edilmistir. Temiz suda ise en yliksek deger 10 Ocak tarihinde 0,65 NTU, en diisiik
deger ise 7 Subat tarihinde 0,16 NTU’dur. Ham su ve temiz su bulaniklik degerleri
acisindan karsilastirildiginda bulanikligin temiz suda istatistiksel olarak anlamli sekilde

azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.3, Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Ham su (giris suyu) ve temiz suyun (¢ikis suyu) bulaniklik degerlerinin
karsilastirilmasi (ham su yillik ort:3,135 NTU; temiz su yillik ort: 0,384 NTU)

4.1.4. Coziinmiis oksijen

Ham suyun ¢6ziinmiis oksijen verilerine bakildiginda ¢alisma dénemi boyunca 10,15
mg/L ile 2,24 mg/L arasinda degisim gosterdigine ulagilmistir. En yiiksek deger 21 Mart
2018 tarihinde tespit edilmistir. En diisik deger ise 15 Agustos 2018 tarihinde
goriilmiistiir. Ham suyun 8,368mg/L olan ortalama degeri (YSKY) kriterlerine gore
¢Ozlinmiis oksijen degerleri bakimindan IL.simif su kalitesinde oldugu sonucuna
ulagilmistir. Temiz suda ise en diisiik deger 2,3 mg/L,en yiiksek deger ise 10.62 mg/L

olarak Ol¢tilmiistiir.

Ham su ve temiz su ¢oziinmiis oksijen degerleri agisindan karsilastirildiginda ¢oziinmiis
oksijenin temiz suda istatistiksel olarak anlamli olarak arttig1 goriilmiistiir. (Cizelge 4.3,
Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Ham su (giris suyu) ve temiz suyun (¢ikis suyu) ¢dziinmiis oksijen degerlerinin
karsilastirilmasi (ham su yillik ort: 8,368 mg/L; temiz su yillik ort: 9,280 mg/L )

4.1.5. Toplam organik karbon

Toplam organik karbon (TOC) verilerine bakildiginda en yiiksek degerin Nisan ayinda,
en diisiik degerin ise Haziran ayinda oldugu goriilmektedir. 4 Nisan’da 3,25mg/L olan
TOC degeri, 13 Haziranda 0,88 mg/L olmustur. TOC degerinin aylik degisimi Sekil 4.5°te
verilmistir. Temiz suda ise TOC degerleri en yiiksek 2,01mg/L en diisiik 0,82mg/L olarak
Olctilmiustiir (Sekil 4.5).

Ham su ve temiz suyun toplam organik karbon degerleri karsilastirildiginda temiz suda

anlamli olarak azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.3, Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Ham su (giris suyu) ve temiz suyun

4.1.6. Fosfat

Barajdan gelen ham suyun fosfat miktari aylara gore farklilik géstermistir. Buna gore en
yiiksek degeri 5 Aralik 2018 tarihinde 0,29 mg/L seklindedir. En diisiik degeri ise 23
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(¢ikis suyu) TOC degerlerinin
karsilastirilmasi (ham su yillik ort: 1,853 mg/L; temiz su yillik ort: 1,568 mg/L).




Mayis 2018 tarihinde 0,03 mg/L ‘dir. Temiz suda ise en yiiksek deger 0,23mg/L iken en
diisiik deger 0,02 mg/L olarak ol¢lilmiistiir.

Ham su ve temiz suyun fosfat degerleri istatistiksel olarak karsilagtirildiginda ise temiz

suda anlaml1 olarak azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.3, Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Ham su (giris suyu) ve temiz suyun (¢ikis suyu) fosfat degerlerinin
karsilastirilmas1 (ham su yillik ort: 0,101 mg/L; temiz su yillik ort: 0,067 mg/L)
4.1.7. Askida kati madde

Ham suda askida kat1 madde verilerine bakildiginda 14 mg/L ile 0 mg/L arasinda degisim
gosterdigine ulasilmistir. En yiiksek deger 8 Mart 2018 tarihinde tespit edilmistir. Temiz
suda askida kati madde degerleri ise tiim haftalar i¢in 0 mg/L ¢ikmistir.

Ham su ve temiz suda askida kat1 madde verileri istatistiksel olarak incelendiginde temiz

suda anlaml olarak azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.3, Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Ham su (giris suyu) ve temiz suyun (¢1kis suyu) askida katt madde degerlerinin
karsilastirilmasi (ham su yillik ort: 3,608 mg/L; temiz su yillik ort:0 mg/L)

4.1.8. Alkalinite

Alkalinite degerleri ham su i¢in 135 mgCaCO3/L ile 192 mgCaCO3/L arasinda
degismektedir. En diisiik degere 21 Subat tarihinde, en yiiksek degere ise 11Temmuz
tarihinde ulasilmigtir. Alkalinite degerinin aylik degisimi Sekil 4.9 *da verilmistir.

Temiz su i¢in ise en diisiik deger 132 mgCaCO3/L en yiiksek 192 mgCaCO3/L olarak
olgiilmiistiir. Istatistiksel olarak degerlendirildiginde alkalinite degerinin temiz suda

anlamli olarak azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.3, Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Ham su (giris suyu) ve temiz suyun (¢ikis suyu) alkalinite degerlerinin
karsilastirilmasi (ham su yillik ort: 3172,706 mgCaCOs/L; temiz su yillik ort: 166,529

mgCaCOs/L)

4.1.9. Kloriir

Ham suyun kloriir degeri en yiiksek 21 Subat tarihinde 7,047 mg/L ,en diisiik 13 Haziran

tarthinde 4,024 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Temiz suda ise 4 Kasim tarihinde en diistik 4,93
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mg/L olarak Olglilmiisken, en yiiksek deger 21 Subat tarihinde 7,047 mg/L olarak

hesaplanmustir.

Ham su ve temiz su kloriir degeri karsilastirildiginda anlamli olarak temiz suda artis
gosterdigi goriilmektedir. Temiz suyun sehir sebekesine verilmeden 6nce klorlanmasi

sebebiyle kloriir miktari, ham sudan daha fazladir (Cizelge 4.3, Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Ham su ve temiz suyun kloriir degerlerinin karsilastirilmasi (ham su yillik ort:
5,203 mg/L; temiz su yillik ort: 9,884 mg/L)

4.1.10. Organik Madde (Permanganat Indeksi)

Ham suyun organik madde degerlerinin oksitlenebilirligi, yani permanganat indeksi (pV),
en diisik 13 Haziran tarihinde 0,38 mg/L olarak ol¢lilmiistiir. En yiiksek degere ise 5
Aralik’ta ulasmis olup 2,01 mg/L olarak Slgiilmiistiir. Temiz su ise en diisiik degerine
ham su ile ayni tarihte ulagsmistir. 0,25 mg/L olan bu deger, 1 Ocak tarihinde 1,83 mg/L

olarak en yiiksek degerde olgiilmiistiir.

Ham su ve temiz su organik madde degerleri acisindan karsilagtirildiginda temiz suda

istatistiksel olarak azalma goriildiigii tespit edilmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Ham su ve temiz suyun pV degerlerinin karsilastirilmasi. (ham su yillik ort:
1,396 mg/L; temiz su yillik ort: 1,037mg/L)

4.1.11. Sodyum

Barajdan gelen ham suyun sodyum miktar1 aylara gore farklilik géstermistir. Buna gore
en yiiksek degeri 14 Subat 2018 tarihinde 6,37 mg/L seklindedir. En diisiik degeri ise 30
Mayis 2018 tarihinde 4,532 mg/L’dir. Temiz suda ise en yiiksek deger 31 Ocak’ta 6,25
mg/L iken en diisiik deger 9,582 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir.

Ham su ve temiz suyun sodyum degerleri istatistiksel olarak kargilastirildiginda ise; temiz
suda anlaml olarak arttig1 goriilmistiir. Bunun nedeni tesisten temiz suya verilen NaCl
bilesigidir. Klor miktarin1 ayarlamak {izere sofra tuzu (NaCl) kullanilmaktadir. (Cizelge
4.3, Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Ham su ve temiz suyun sodyum degerlerinin karsilagtirilmasi (ham su yillik
ort: 5,540 mg/L; temiz su yillik ort: 8,026 mg/L)

4.1.12. Aliminyum

Ham suyun Aliiminyum seviyesinin en diisiik degerinin 11 Temmuz 2018 tarihinde 8
ug/L oldugu gorilmistiir. En yiiksek degerinin ise 4 Nisan 2018 tarihinde 172 pg/L
oldugu tespit edilmistir. Temiz suda ise en diisiik deger 28 Mart tarihinde 4 ug/L, en
yiiksek deger ise 18 Temmuz tarihinde 56 pg/L’dir.

Ham su ve temiz su Aliiminyum degerleri agisindan karsilastirildiginda temiz suda

istatistiksel olarak anlamli sekilde azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4,3, Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Ham su ve temiz suyun aliiminyum degerlerinin karsilastiriimasi. (ham su
yillik ort: 5,540 ug/L; temiz su yillik ort: 8,026 ug/L).

4.1.13. Arsenik

Ham suyun Arsenik degerleri 1,91 ug/L ile 6,7 ng/L arasinda degiskenlik gostermektedir.
Temiz suda ise en diisiik deger 0,65 pg/L, en yiiksek 4,23 ng/L olarak 6l¢iilmiistiir.

Ham su ve temiz suyun Arsenik degerleri istatistiksel olarak karsilastirildiginda temiz

suda anlamli bir azalma oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.3., Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Ham su ve temiz suyun arsenik degerlerinin karsilastirilmasi. (ham su yillik
ort: 4,362 ng/L; temiz su yillik ort: 2,578 pg/L)

4.1.14. Krom

Ham suyun krom degeri en yiiksek 3,46 pg/L olarak 2 Mayis tarihinde 6l¢iilmiistiir.
Temiz su ise en yliksek degere 13 Haziran tarihinde 0,4 pg/L dlciilerek ulagmastir.
Ham su ve temi1z suyun Krom degerleri istatistiksel olarak karsilastirildiginda temiz suda

anlamli bir azalma oldugu goriilmiistiir. (Cizelge 4.3, Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Ham su ve temiz suyun krom degerlerinin karsilagtirilmasi (ham su yillik
ort:0,487 pg/L; temiz su yillik ort:0,208 pg/L)

4.1.15. Siyaniir

Ham suyun Siyaniir degerleri 0 pug/L ile 4 pg/L arasinda degiskenlik gostermektedir.
Temiz suda ise siyaniir sonucu tiim haftalarda 0 ng/L olarak tespit edilmistir.
Ham su ve temiz suyun siyaniir degerleri istatistiksel olarak karsilastirildiginda temiz

suda anlamli bir azalma oldugu goriilmiustiir (Cizelge 4.3, Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Ham su ve temiz suyun siyaniir degerlerinin karsilastirilmasi (ham su yillik
ort:0,487 pg/L; temiz su yillik ort:0,208 pg/L)

4.1.16. Mangan

Ham suyun Mangan degeri en yiiksek 8 Agustos tarihinde 111 pg/L, temiz suyun mangan
degeri ise 24 Ocak tarihinde 18 pg/L olarak olgiilmiistiir. Her iki suyun da en diisiik
mangan degeri 0 ug/L olarak tespit edilmistir. Ham suyun ortalama mangan degeri

(YSKY)’ne gore degerlendirildiginde I.sinif su kalitesinde oldugu goriilmektedir.

Ham su ve temiz su mangan degeri karsilagtirildiginda anlamli olarak temiz suda azalma

gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 4.3, Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Ham su ve temiz suyun mangan degerlerinin karsilastirilmasi (ham su yillik
ort:18,490 ng/L; temiz su yillik ort:2,235ug/L)

4.1.17. Nitrat

Ham su nitrat degerleri 3 Ocak 2018 tarihinde 0,46 mg/L ile en diisiik degerine, 11
Temmuz 2018 tarihinde de 3 mg/L ile en yiiksek degerine ulagsmistir. Nitratin haftalik
degisimi Sekil 4.19°da verilmistir.
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Sekil 4.19. Ham su nitrat degerinin haftalik degisimi (yillik ortalama: 1,247 mg/L)
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4.2. Doganci Baraj Golii’niin Hidrolojik Yapisi
4.2.1. Gol hacmi

Doganci Baraj G6li su hacmi en yiiksek degerine 3 Haziran tarihinde ulagsmistir. En
diisiik su hacmi verisi ise 27 Agustos tarihine aittir. 40,711 hm? en yiiksek su hacmi
degeri, 26,795 hm? ise en diisiik su hacmi degeridir. Gl hacmi verilerinin yillik degisimi

Sekil 4.20°de verilmistir.
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Sekil 4.20. G61 hacminin aylik degisimi
4.2.2. Buharlasma miktari

Doganci Baraj Goliinde buharlagsmanin en yliksek oldugu dénem Haziran ay1 olmustur.

Aylara gore buharlasma miktarlarinin degisimi Sekil 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.21. Buharlasma miktarinin aylik degisimi

4.2.3. Baraj goliine giren su miktari

Doganci Baraj Golii’ne giren su miktarinin en az oldugu dénem Temmuz ayidir. En fazla
oldugu donem ise Mart ayidir. Baraja giren su miktarinin aylara gore degisimi Sekil

4.22°de verilmistir.
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Sekil 4.22. Giren su miktarinin aylik degisimi
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4.3. Ham suyun fizikokimyasal yapisinmin AFA analizi ile degerlendirilmesi

Ham suyun fiziko-kimyasal yapisint degerlendirmek ve su kalitesinde baski olusturan
cevresel unsurlar1 tespit etmek icin AFA analizi uygulanmistir. Orneklem uygunluk
dlgiisii (OUO) degerleri kontrol edilmis ve 0,5 altinda OUO degerine sahip degiskenler
analizden ¢ikarilmistir (Field, 2013; Pett vd., 2003). Son analiz veri setinde 11 ¢evresel
degisken kullanilmistir.

AFA analizi sonunda KMO degeri 0,813 olarak belirlenmistir. Bartlett kiiresellik testi
(Bartlett, 1950) de istatistiksel olarak anlaml1 bulunmustur (X?: 505,613; sd: 55; p: 0,000).
KMO degerinin 0,5’in iizerinde olmasi ve Bartlett kiiresellik testinin istatistiksel olarak
anlamli bulunmast (p<0,05) veri setinin faktdr analizi i¢in uygun oldugunu
gostermektedir. Ayrica uygun faktor sayisimi belirlemek i¢in yamag egim testi (Cattell,
1966) uygulanmis ve 6zdegeri (A) 1'den biiylik olan 3 faktor tespit edilmistir. Faktor
0zdegerlerinin (L) yamag egim grafigi Sekil 4.23’de verilmistir
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Ozdegerler (A)
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Sekil 4.23. Faktor 6zdegerlerinin (A) yamag egim grafigi
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AFA analizi sonucunda tahminlenmis ve dondiiriilmiis faktorlerin 6zdegerleri (), toplam
varyans ve yigilmali varyans sonuglar1 Cizelge 4.4°de verilmistir. Ik faktr toplam
varyansin % 40,35 ini agiklarken, ikinci faktor % 25,327 sini agiklamistir. Ugiincii faktor
ise toplam varyansin % 13,982’sini temsil etmistir. 11k {i¢ faktdr toplam1 % 79,66 olarak
belirlenmis olup agiklanan varyans kriteri i¢in istenen % 67 sinirt (agiklanan varyansin

en az 2/3’1) da asilarak faktor analizinin uygunluk kriterlerinden biri daha saglanmaistir.

Cizelge 4.4. Tahminlenmis ve dondiiriilmiis faktorlerin 6zdegerleri (L), toplam varyans
ve y1gilmali varyans sonuglari

Tahminlenmis Yiiklerin Kareler Dondiiriilmiis Yiiklerin Kareler
Toplanm Toplanm
Faktor 0
% 7 % 7
Toplam Yigilmah  Toplam Yigilmah
Varyans Varyans
Varyans Varyans
1 5,451 49,556 49,556 4,439 40,350 40,350
2 2,275 20,680 70,236 2,786 25,327 65,678
3 1,037 9,424 79,660 1,538 13,982 79,660

Dondiiriilmiis faktér matrisinin bilesenleri Cizelge 4.5 ve bu faktorlerin ii¢ boyutlu
gosterimi ise Sekil 4.24°de verilmistir. Faktor 1’in Doganci Baraj Golii havzasinin
jeolojik yapust ile iligkili oldugu goriilmektedir. Bu ilk faktorde SO4, EC, Cl, Ca, alkalinite
ve baraja giren su miktarinin pozitif faktor yiikii olusturmasi bu durumu agiklamaktadir.
Ikinci faktor yiikiinde ise su sicaklifi, NOs ve barajdan buharlasan su miktar1 pozitif
faktor yiikii olusturmustur. Ugiincii faktor yiikiinde ise TOC kuvvetli pozitif yiik

olustururken, Chl-a negatif ylik olusturmustur.
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Cizelge 4.5. Dondiriilmiis faktor matrisi bilesenleri

Faktorler
1 2 3
T 0,764
Alk 0,798
TOC 0,926
NOs 0,848
Chl-a -0,702
Cl 0,853
SOy 0,959
Ca 0,784
EC 0,950
Buh 0,858
Gir su 0,608
\
T Chla
o
0,57
ﬂ Gir_su
'¢:3 0,0 T%—‘ & Ec:so-t
0,54 Ca-oglmk
-1,09
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Sekil 4.24. Dondiiriilmiis faktor yiiklerinin {i¢ boyutlu gdsterimi
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4.4. Klorofil-a Analizi

Doganci Barajindan Aritma tesisine gelen ham suda yapilan klorofil-a analizlerinde en
yiiksek degere 31 Mayzis tarihinde ulagilmistir. En diisiik deger ise 11 Nisan tarihli analiz
sonucuna aittir. En yiiksek deger 21,7038 mg/L iken en diisiik deger 0,7353 mg/L olarak
Ol¢iilmiistiir. Klorofil-a degerinin aylik degisimi Sekil 4.25° de verilmistir.
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Sekil 4.25. Klorofil-a degerinin aylik degisimi
4.5. Fitoplankton Bulgulari

Doganci Baraji1 Golii’niin 20 m derinliginden aritma tesisine alinan ham sudan 2018 yili
boyunca her hafta 6rnekler alinarak fitoplankton tespitleri yapilmistir. 2018 Ocak ay1
icerisinde alinmaya baslanan ornekler arasinda Planktothrix rubescens tiiriiniin her hafta
oldugu goriilmektedir. En az goriilen tiirlin ise Aphanizomenon sp. oldugu tespit
edilmistir. Temiz su O6rneklerinde ise herhangi bir fitoplanktona rastlanmamistir. Ham

suyun fitoplankton tiir listesi Cizelge. 4.6’ da verilmistir.

Ocak ay1 verilerinde en baskin tiiriin genel dagilimda oldugu gibi %91,6 aylik ortalama
nisbi bolluk degeri ile Planktothrix rubescens oldugu goriilmektedir. En yiiksek oldugu
zaman diliminin ise Ocak aymin ikinci haftasi oldugu, son hafta i¢inde ciddi bir diisiis
yasadig1 goriilmektedir. En diisiik oranli olan tiir ise Peridinium cinctum olmustur (Sekil
4.26).
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Cizelge 4.6. Ham suda tespit edilen fitoplanktonlarin tiir listesi

Tiir listesi

Kisaltma

Empire: Prokaryota

Kingdom: Eubacteria

Subkingdom: Negibacteria

Phylum: Cyanobacteria

Class: Cyanophycae

Anabaena sp.

Aphanizomenon sp.

Planktothrix rubescens (De Candolle ex Gomont)
Anagnostidis & Komarek

Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek
Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Phylum: Bacillariophyta

Class: Bacillariophycae

Asterionella formosa Hassall

Fragilaria crotonensis Kitton

Class: Mediophyceae

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Cyclotella ocellata Pantocsek

Subpylum: Coscinodiscophytina

Class: Coscinodiscophyceae

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Phylum: Ochrophyta

Class: Chrysophyceae

Dinobryon divergens O.E.Imhof

Phylum: Miozoa

Subpylum: Myzozoa

Class: Dinophyceae

Peridinium cinctum (O.F.Miiller) Ehrenberg
Kingdom: Plantae

Phylum: Charophyta

Closterium littorale F.Gay

Closterium aciculare T.West

Mougeotia sp.

Phylum: Chlorophyta

Subpylum: Chlorophytina

Class: Chlorophyceae

Chlorella vulgaris Beijerinck

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat
Tetraedron minimum (A.Braun) Hansgirg.

Anab sp.

Pla rub

Pse lim

Ast for
Fracro

Cyc men

Aul gra

Clo lit
Clo aci
Moug sp.
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rubescens meneghiniana
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Sekil 4.26. Ocak ayinda tespit edilen fitoplankton tiirlerinin haftalik dagilim1

Subat ay1 icerisinde %74,2 aylik ortalama nisbi bolluk degeri ile en yliksek birey sayisina
ulasan tiiriin Planktothrix rubescens oldugu gériilmektedir. Ozellikle Subat’m ilk
haftasinda fazla olan bu tiiriin diger haftalarda diisiis yasadigi goriilmektedir. Ayrica diger
tiir miktarlarinin da Subat ay1 icerisinde diisiik bir kompozisyon olusturdugu dikkat

cekmektedir (Sekil 4.27).

Subat Ay1 Tiir Dagilimi

4000
3500
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1000
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Planktothrix Cyclotella Mougeotia sp. Closterium Closterium Aulacoseira
rubescens meneghiniana littorale aciculare granulata

m7.22018 m1422018 m21.2.2018 m28.2.2018

Sekil 4.27. Subat ayinda tespit edilen fitoplankton tiirlerinin haftalik dagilimi
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Mart ayinda yedi farkli tiiriin oldugu goriilmektedir. Ocak ve Subat aylarina gore tiir
cesitliliginde artisin gozlendigi bu ay igerisinde Planktothrix rubescens %92,0 aylik
ortalama nisbi bolluk degeri ile en baskin tiir olurken, Mougeotia sp., Aulacoseira
granulata, Cyclotella ocellata, Cyclotella meneghiniana, Closterium aciculare ve

Anabaena sp. diger tiirleri olusturmaktadir (Sekil 4.28).

Mart Ay1 Tiir Dagilimi
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Planktothrix Mougeotia sp. Aulacoseira Anabaena  Cyclotella  Cyclotella  Closterium
rubescens granulata ocellata  meneghiniana aciculare

m8.3.2018 14.3.2018 21.3.2018 =28.3.2018

Sekil 4.28. Mart ayinda tespit edilen fitoplankton tiirlerinin haftalik dagilimi

Nisan ay1 tiir dagilimma bakildiginda toplamda dort tiiriin oldugu goriilmektedir.
Bunlarin arasinda aylik ortalama nisbi bolluk degeri en fazla olan tiiriin % 97,8 ile
Planktothrix rubescens oldugu tespit edilmistir. Digerlerinin ise seyrek bir yapi izledigi
takip edilmistir (Sekil 4.29).
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Nisan Ay1 Tiir Dagilimi
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Planktothrix rubescens Mougeotia sp. Aulacoseira granulata Cyclotella meneghiniana

m4.42018 m11.4.2018 18.4.2018 m25.4.2018

Sekil 4.29. Nisan ayinda tespit edilen fitoplankton tiirlerinin haftalik dagilimi

Mayis ayi tiir dagilimina bakildiginda alt1 tiiriin oldugu goriilmektedir. Planktothrix
rubescens %96,8 aylik ortalama nisbi bolluk degeri ile en baskin tiir olurken diger
tirlerin; Mougeotia sp., Cyclotella meneghiniana, Closterium littorale, Closterium
aciculare oldugu goriilmektedir. Planktothrix rubescens disindakilerin ay igerisinde

seyrek bir dagilim gostermektedir (Sekil 4.30).

Mayis Ay1 Tiir Dagilimi
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Planktothrix Mougeotia sp. Closterium Closterium littorale Cyclotella
rubescens aciculare meneghiniana
m252018 ®952018 ®=16.52018 m=23.5.2018 m=31.5.2018

Sekil 4.30. Mayis ayinda tespit edilen fitoplankton tiirlerinin haftalik dagilimi
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Haziran ay1 tiir dagilimmna bakildiginda en fazla tiirin bu ay igerisinde oldugu
goriilmektedir. Bu tiirler Planktothrix rubescens, Mougeotia sp.,Closterium littorale,
Closterium aciculare, Anabaena sp., Fragilaria crotenensis, Asterionella formosa,
Pseudanabaena limnetica, Chlorella vulgaris, Peridinium cinctum, Cyclotella
meneghiniana, Tetraedron minimum, Scenedesmus acuminatus, Aulacoseira granulata
bulunmaktadir. En fazla birey sayisina sahip olan tiiriin %50,2 aylik ortalama nisbi bolluk
degeri ile diger aylarda oldugu gibi Planktothrix rubescens oldugu dikkat ¢ekmektedir
(Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Haziran ayinda tespit edilen fitoplankton tiirlerinin haftalik dagilimi

Temmuz ay1 tiir dagilimina bakildiginda ise Haziran aymda oldugu gibi bir tiir
yogunlugunun olmadigi ancak tiirlerin miktar olarak fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Tiirler arasinda ise aylik ortalama nisbi bolluk degeri %39,3 ile basta Planktothrix
rubescens olmak iizere Mougeotia sp. ,Anabaena sp., Aulacoseira granulata,
Pseudanabaena limnetica, Asterionella formosa, Fragilaria crotenensis bulunmaktadir
(Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Temmuz ayinda tespit edilen fitoplankton tiirlerinin haftalik dagilimi

Agustos ay1 tiir dagilimina bakildiginda bes tiiriin oldugu goriilmektedir. Aylik ortalama
nisbi bolluk degeri %75,4 ile en fazla olan tiir Planktothrix rubescens’tir. Digerleri ise
Mougeotia sp., Anabaena sp, Aulocoseira granulata, Asterionella formosa seklinde
siralanmaktadir (Sekil 4.33).

Agustos Ay Tir Dagilimlar
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Planktothrix Mougeotia sp. Anabaena sp. Aulacoseira Asterionella
rubescens granulata formosa

m18.2018 m08.08.2018 15.8.20182 29.8.2018

Sekil 4.33. Agustos ayinda tespit edilen fitoplankton tiirlerinin haftalik dagilim1

60



Eyliil ay1 tiir dagilimina bakildiginda tiir sayisinda azalmalarin belirgin sekilde ortaya
ciktig1 ancak var olan tiirlerin sayilarinda artiglarin oldugu goézlenmistir. Aylik ortalama
nisbi bolluk degeri %76,4 ile en fazla olan tiir Planktothrix rubescens olup digerleri;
Mougeotia sp., Anabaena sp., Aulocoseira granulata’dir. En az sayida olan tiirler

Anabaena sp. ve Aulacoseira granulata’dir (Sekil 4.34).

Eyliil Ay Tiir Dagilimi
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Planktothrix Mougeotia sp. Anabaena sp. Aulacoseira granulata
rubescens
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Sekil 4.34. Eyliil ayinda tespit edilen fitoplankton tiirlerinin haftalik dagilimi

Ekim ay1 tiir dagilimina bakildiginda tiirlerin sayisinda artis goriildiigli gibi miktarlarinda
da artis goriilmektedir. Tirler arasinda Planktothrix rubescens, Mougeotia sp.,
Pseudanabaena limnetica, Aulacoseira granulata, Fragilaria crotonensis, Asterionella
formosa bulunmaktadir. Aylik ortalama nisbi bolluk degeri %39,5 ile Planktothrix
rubescens yogun olmakla beraber Mougeotia sp.’nin de yogun oldugu dikkat ¢ekmistir
(Sekil 4.35).
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Ekim Ay1 Tiir Dagilimi
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Sekil 4.35. Ekim ayinda tespit edilen fitoplankton tiirlerinin haftalik dagilim1

Kasim ay1 tiir dagilimina bakildiginda dort tiiriin agirlikta oldugu goriilmektedir. Tiirler
arasinda Planktothrix rubescens, Mougeotia sp., Aulacoseira granulata, Anabaena
sp.gozlemlenmistir. Planktothrix rubescens’in aylik ortalama nisbi bolluk degeri %46,2
olmustir. Aralarindan sadece Anabaena sp .en az miktarda gortilmektedir (Sekil 4.36).

Kasim Ay Tiir Dagilimi
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Sekil 4.36. Kasim ayinda tespit edilen fitoplankton tiirlerinin haftalik dagilim1

Caligmanin son ayinda aylik ortalama nisbi bolluk degeri %65,5 ile Planktothrix
rubescens en baskin tiir olurken, Mougeotia sp., Aulacoseira granulata, Anabaena sp. bu
aydaki diger tiirleri olusturmaktadir. Kasim ayinda olan bu tiirlerin miktarlarinda

azalmalar goriilmistiir (Sekil 4.37) .
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Aralik Ay Tiir Dagilimi
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Anabaena sp. Planktothrix rubescens Aulacoseira granulata Mougeotia sp.
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Sekil 4.37. Aralik ayinda tespit edilen fitoplankton tiirlerinin haftalik dagilimi
4.6. Fitoplankton Kompozisyonu

Calisma alanindan alinan oOrnekler en fazla birey sayisina ulasan tiiriin Planktothrix
rubescens’e ait oldugunu gostermistir. Planktothrix rubescens’in aylar igerisindeki
dagilimi ise su sekildedir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Planktothrix rubescens’in aylara gore dagilimi

Fitoplankton kompozisyonu igerisinde bollugu en fazla olan tiiriin Planktothrix rubescens
oldugu gozlemlenmistir. Y1l i¢erisindeki dagilimina bakildiginda en fazla Haziran ayinda
oldugu tespit edilmistir. Diger aylarda miktarlarinda azalmalar gerceklesse de diger
tiirlere gore organizma yogunlugu en fazla olan tiiriin Planktothrix rubescens’ e ait oldugu

gOriilmiistiir.
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Bir diger organizma sayisi yiiksek ¢ikan tiir ise Mougeotia sp. olmustur. Asagida yer
verilen sekilde aylara gore dagilimi gosterilmektedir (Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. Mougeotia sp.’nin aylara goére dagilimi

Alandan elde edilen 6rneklerden yola ¢ikildiginda miktar olarak ikinci sirada yer alan
tiirtin Mougeotia sp. oldugu goriilmiistiir. Aylar igerisinde en fazla Haziran ayinda yogun

bir seyir izledigi goriilmektedir.
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Sekil 4.40. Toplam organizma miktarinin aylara gére dagilima.

2018 yilinin Ocak ayindan baslanarak Aralik ayinin sonuna kadar her hafta 6rnek alinan

ham sudaki toplam organizma yogunlugunun en fazla oldugu aymm Temmuz oldugu
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goriilmistiir. En diigiik organizma yogunlugu ise 14 Subat tarihinde goriilmiistiir (Sekil

4.40).

4.7. Fitoplankton ve ¢evresel degiskenlerin RDA analizi ile degerlendirilmesi

Fitoplankton ve cevresel degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek igin lineer c¢ok
degiskenli ordinasyon yontemlerinden biri olan RDA analizi uygulanmistir. Veri seti i¢in
hangi modelin ordinasyon analizi i¢in uygun oldugunu belirlemek i¢in 6nce DCA analizi
(Hill ve Gauch, 1980) uygulanmistir. DCA analizi sonucunda veri setinde ilk iki eksenin
gradient uzunluklari sirasiyla 1,918 ve 1,922 olarak belirlenmistir. ter Braak ve Prentice
(1988), ilk iki eksenin gradient uzunlugunun 2 ve 2’den kiigiik olmasinin bir¢ok taksonun
cevresel gradiente karst dogrusallik gosterdigini sdylemektedirler. Bu nedenle bu
calismada veri setine dogrusal gradient analiz yontemi olan RDA analizi uygulanmistir

(Leps ve Smilauer, 2003; ter Braak ve Smilauer 2002).

RDA analizinde uygulanan eklemeli se¢im (Forward Selection) uygulamasi sonrasi 4
cevresel degisken anlamli bulunmustur. Bu degiskenler sirasi ile su sicakligi (p=0,001;
F=11,66), NO3 (p=0,001; F=4,93), TOC (p=0,011; F=2,67) ve toplam alkalinite (Alk)
(p=0,014; F=2,52)’dir. RDA analizi sonucunda ilk iki eksen toplam varyansin % 31,7’sini
aciklamistir. Monte Carlo permutasyon testi (999 permutasyon) ilk (F: 15,185) ve tiim
kanonik eksenlerin (F: 5,996) anlamli oldugunu gostermistir (p= 0,001). Cevresel
degiskenlerin Doganci baraj Golii fitoplanktonu ile olan iliskisi Sekil 4.41°de verilmistir.
Cevresel degiskenlerin bir yil boyunca haftalik olarak dagilimi ise Sekil 4.42°de

verilmistir.
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Sekil 4.41. Doganci Baraj Golii fitoplanktonunun ¢evresel degisenler ile iliskisi

RDA analizi sonucuna gore Aralik 2018’e ait haftalar (49,50 ve 51. haftalar) ile ilk 22
haftanin (Ocak 2018 ile Haziran 2018 ortasina kadar) eksenin sol alt bolgesinde
toplandig1 goriilmektedir (Sekil 4.42). Bu haftalarin toplam alkalinite (Alk) ile pozitif, su
sicakligi ile ise negatif iliskili oldugu tespit edilmistir. Haziran ay1 ile Temmuz ay1
ortasina kadar olan haftalarin ise (23- 28. Haftalar) eksenin sag alt bolgesinde toplandig:
ve NOs ile iligkili oldugu goriilmektedir. Bu haftalarda NOs ile iliskili bulunan
fitoplankton tiirleri ise Sekil 4.41°de sag altta goriilmektedir. Agustos — Kasim 2018
tarihlerine ait haftalarin 31. - 48. haftalar) ise RDA ekseninin sol iist kisminda toplandigi

TOC ile iligkili oldugu goriilmektedir (Sekil 4.41 ve 4.42).
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Sekil 4.42. Cevresel degiskenlerin 6rnekleme zamanina gore degisimi ve iligkisi
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu calisma ile Doganci Baraji Goli’'nden sehir sebekesine verilmeden once aritma
tesisine alinan ham suyun su kalitesinin ve fitoplankton kompozisyonunun belirlenmesi
amaglanmistir. Doganci Baraji’nin Bursa sehrinin su ihtiyacimi % 80 oraninda
karsilamas1 Doganct Baraji’'nda ¢alisma yapmanin gerekliligini ve Onemini

gostermektedir.

Bu c¢alismada ornekler Ocak 2018 - Aralik 2018 tarihleri arasinda haftalik olarak
alimmistir. Ham su ve temiz suya; sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen,
toplam alkalinite, kalsiyum, magnezyum, demir, mangan, klortir, floriir, siilfat, amonyum,
organik madde, sodyum, potasyum, aliiminyum, askida kat1 madde, toplam fosfor, orto-
fosfat, toplam azot, nitrit, nitrat, toplam organik karbon, siyaniir analizleri yapilmistir. Bu
analiz sonuglarma gore ham suyun YSKY, temiz suyun ise ITASHY kriterlerine gore su
kalitesi belirlenmistir. Ham su ve temiz su bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglarina gore
istatistiksel olarak karsilagtirilmistir. Bu sonuglara gore tesis ¢ikis suyunda aritmadan
sonra Na, Cl ve CO degerlerinin anlamli sekilde artis gosterdigi tespit edilmistir.
Dezenfeksiyon amacgli suya verilen klor, NaCI olarak suya karigmaktadir. Na ve CI
degerlerinin temiz suda yiiksek ¢ikmasinin sebebinin bu dezenfeksiyon prosediiriinden
kaynaklandig1 anlasilmaktadir. Ham suyun aritma isleminden sonra ozellikle agir
metallerin miktarlarinda azalma oldugu tespit edilmis (Cizelge 4.1 ve 4.2) ve istatistiksel

olarak anlamli bulunan parametreler Cizelge 4.3’te verilmistir.

RDA analizi bulgularina gore fitoplankton tiir cesitlilifi ve cevresel degiskenlerin
dagilimmin zamansal degisiminde {ic donemin oldugu soylenebilir. I. Donem (Aralik
2018, Ocak—Mayis 2018) nispeten havzaya yagisin yiiksek oldugu ve baraj su seviyesinin
yiksek oldugu donem (Sekil 4.41 ve 4.42); II. Donem ise gegis donemi olarak
degerlendirilebilir (Haziran— Temmuz 2018). Bu déonemde NOs degerlerinin yiikselmesi
(Sekil 4.41) fitoplankton biyokiitlesi iizerinde olumlu etki yapmis (Sekil 4.40) ve bu
nedenle RDA ekseninde NOs 6nemli olmustur. Ayrica AFA analizinde Chl-a ve NOs
degerlerinin birbirine yakin bulunmasi (Sekil 4.24) bu durumu destekler niteliktedir.
Gollerde klorofil derisimi fitoplankton biyomasinin tahmininde kullanilir ve gollerin
besin seviyesine gore siniflandirmalarinda 6nemli bir parametredir (Dillon vd., 1974).

Ham suda klorofil-a ile toplam organizma sayisi arasinda dogrusal bir iliski oldugu
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goriilmektedir. Sekil 4.25 ve Sekil 4.40° da goriildigi gibi, toplam organizma sayisinin
ve klorofil-a miktarinin, yiiksek oranda grafik egrilerinin birlikte degisim gosterdigi tespit
edilmistir. Alg biiylimesini sinirlayabilen ya da arttirabilen besin tuzlarinin en
Oonemlilerinden biri azottur. Sulardaki azotun normal degerleri 1 mg/L ile 10 mg/L
arasinda degismekte ve sularda N2, NO2, NOs ve NHj seklinde bulunmaktadir. Ancak
sucul ortamda bir¢ok organizma azotu dogrudan kullanamamaktadir (Cirik, 1991). Nitrat
azotu, azotun oksijence zengin sularda yaygin olarak goriilen seklidir. Cevre kosullarina
bagli olarak sel ve organik madde kirliliginde artis géstermektedir (Tanyolag, 2000). Ham
suda nitrat miktarmin artmasina paralel olarak fitoplankton miktarinda da artislar

olmustur.

Uciincii Dénem ise Agustos—Kasim 2018 tarihleri arasinda olan donemdir. Bu donemde
ise fitoplanktonun ve cevresel degiskenlerin zamansal degisiminde TOC’un ve su
sicakliginin etkili oldugu goriilmektedir. Toplam organik karbon sulak alanlarda belirli
bir miktarin iizerinde bulundugunda kirlilige yol agmakta ve ortamdaki ¢oziinmiis
oksijeni azaltarak diger canlilarin yasami igin risk olusturmaktadir (Fural vd., 2019). Ham
suyun en yliksek TOC degeri 4 Nisan’da 3,25 mg/L, en diisitk TOC degeri 13 Haziranda
0,88 mg/L olmustur. Toplam organik karbon miktarmin yiiksek olusunu iki seye
baglayabiliriz. Doganc1 Baraji insasina baslanirken zemindeki agaglarin kesilmemesi
TOC miktarini arttiran bir etken olabilir. Ikinci sebep ise &lmiis bitki ve hayvan
artiklarinin dibe ¢okerek TOC degerini yiikseltmesi olabilir. Ayrica TOC degerinin arttig1
donemlerin yagislarin fazla oldugu zamanlarda olmasi, yagisla birlikte baraja gelen bitki

vb.atiklarin bu artisa sebep oldugunu gostermektedir.

GOl suyunun sicakligi goliin cografik konumuna, mevsimlere, derinlige, alanina, iginde
bulunan erimis madde miktarina ve sogurdugu giines enerjisine bagl olarak farklilasir.
Birgok hiicresel siire¢ sicakliga baglidir ve bu siire¢ler maksimum 25 °C- 40 °C arasinda
sicakliga bagli olarak hizlanir (Reynolds, 1993). Ham su sicaklik degerleri agisindan
degerlendirildiginde en yiiksek sicakliga 11 Temmuz 2018 tarihinde ulagsmistir. Toplam
organizma yogunlugunun en fazla oldugu ayin da yine Temmuz ay1 oldugu goriilmiistiir.

Fitoplankton yogunlugunun su sicakliginin artmasina bagli olarak arttig1 anlagilmistir.
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Ozellikle Haziran — Temmuz 2018 déneminde (II. Dénem) NO3’iin baraj gélii suyunda
artis gostermesinin ¢esitli nedenleri olabilir. Birinci neden baraj goliinde ilkbahar
sirkiilasyonu nedeni ile dipte bulunan besin tuzlarinin tiim géle homojen dagilmasi nedeni
ile iliskilendirilebilir. Bu ¢alismada gol dikey profilinde derinlige bagh sicaklik degisimi
ve sicaklik tabakalasma zamanlari calisilmadigi icin bu konuda kesin bir sekilde
konusmak miimkiin degildir. Bir diger neden ise tarimsal giibre kaynakli azot girdisinin
s0z konusu olmasi gosterilebilir. Doganc1 Baraj Golii havzasi bir igme suyu havzasi
oldugu i¢in “Igme Kullanma Suyu Havzalarinin Korunmasina Dair Yonetmelik”
kapsaminda koruma altindadir. Bu yonetmelige gore havzada yapilasmaya izin
verilmemektedir (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2017). Ayrica bu ydnetmelige gore
havzada tarim arazilerinde giibre kullanim1 yasaktir. Ancak Niliifer Cay1 havzasinin {ist
bolgelerinde kdy yerlesim bolgeleri mevceuttur ve azotlu giibrelerin bu bolgeden kaynakl
olmasi muhtemel bir sorun olarak degerlendirilmelidir. Bir diger artis nedeni ise baraj
g0olil kuyruk bolgesinde bulunan piknik alanindan kaynakli organik ve besin tuzu kirliligi
olabilir. Ozellikle piknik alanlarinin ve mesire yerlerinin su havzalar {izerinde yaptig
baskilar ile ilgili ¢esitli calismalar mevcuttur. Beysehir Golii ve Havzasi’nin ¢evresel
sorunlarmnin ele alindig1 ¢alismada insan faktoriiniin g6liin kirlenmesinde 6nemli bir etken
oldugu belirtilmistir. Cevre kdylerin kanalizasyon atiklar1 gble akmakta, gol kenarinda
goriilen plastik atiklarin varligr gélii kirletmektedir (Biiber vd., 2020). Acikgdz ve Baykal
(2005) tarafindan Cubuk Karag6l lizerinde yapilan ¢alismada ylizey alaninin dar olmasi
ve kiy1 bolgesinin siirli olusu, ayrica piknik alan1 olmasindan dolayi, ilkbahar ve yaz
aylarinda gole karisan niitrient girdisi fazla olmakta ve bu durum kiy1 bolgesinde alglerin
cesitlilik ve yogunluk agisindan daha ¢ok tiir barindirmasina sebep olmaktadir. Kalyoncu
vd. (2004) tarafindan Aglasun Deresi lizerinde ii¢ istasyonda yapilan ¢aligmada birinci
istasyonda ozellikle ortofosfat degerlerinin diger istasyonlara yakin ¢ikmasinin sebebinin

bu boliimiin piknik alani olarak kullanilmasi oldugu ortaya konmustur.

Sucul ekosistemde pH degeri canlilarin yasamini devam ettirmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Dogal sularin pH degerleri 4-9 arasinda degismekte olup, sularda pH
derecesini belirleyen en 6énemli etken karbondioksit, karbonat ve bikarbonat arasindaki
dengedir (Yal¢in ve Giirii, 2002). Tanyolag (2009) canlilarin yagami i¢in en uygun pH

degerinin 6,5-8,5 arasinda olmas1 gerektigini bildirmistir. Ham suyun pH degerleri en
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yiikksek 8,63 iken en diisiik degeri 7,61 olup yillik ortalama degeri 8,144 olarak

Olciilmiistiir.

Cozlinmiis oksijen suda meydana gelen biyolojik ve biyokimyasal reaksiyonlar hakkinda
bilgi verir. Oksijen atmosferden ve akuatik bitkilerin fotosentezi sonucu suya gecer ve
tath sularda serbestge ¢oziinilir. Sudaki ¢Ozlinmiis oksijenin konsantrasyonu sicaklik,
basing ve ¢esitli iyonlarin konsantrasyonuna bagli olarak degisim gosterir (Wetzel ve
Likens, 2000). Tatli sularda, akuatik hayat i¢in en az 5 mg/L ¢6ziinmiis oksijen miktari
gereklidir. Coziinmiis oksijen degerinin 2 mg/L’nin altina inmesi ise pek ¢ok baligin
oliimiine neden olur. (Egemen ve Sunlu, 1999). Ham suyun ¢6ziinmiis oksijen miktari en
yiiksek 21 Mart 2018 tarihinde 10,15 mg/L, en diisiik 15 Agustos 2018 tarihinde 2,24

mg/L olarak Sl¢iilmiistiir.

Doganct Baraj Goli'nlin 20 m derininden elde edilen ham su Orneklerinin
fitoplanktonunda toplam 17 alg taksonu tespit edilmistir. Bu taksonlarm 5’1
Bacillariophyta, 4’1i Cyanobacteria, 1’1 Ochrophyta, 1’i Mioza, 3’ii Charophyta, 3’1
Chlorophyta’ya aittir.

Bacillariophyta Tyelerine sucul ekosistemlerde, ekolojik toleranslarinin yiiksek
olmasindan dolay1 sik ve yaygin olarak rastlanmakta, primer iiretime katki saglamasiyla
en Onemli organizmalar1 olusturmaktadir (Morkoyunlu vd., 2017). Ulkemizdeki
akarsularda yapilan ¢ogu calismalarda Bacillariophyta’nin tiir gesitliligi ve sayisi
bakimindan en baskin grup oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan agiklanmistir ( Barlas
vd., 2001, Dere vd., 2002, Atic1 vd., 2003, Kalyoncu 2006, Ci¢ek vd., 2010, Kivrak &
Giirbiiz 2010, Tas vd., 2015, Soylu 2015). Ham su fitoplanktonunda da en fazla takson
sayisinin Bacillariophyta divizyosunda gozlenmesi bu durumu destekleyen bir bulgu

olmustur.

Ham suyun fitoplankton kompozisyonunda hem siklik olarak hem de tiir sayis1 olarak en
baskin olan tiir Planktothrix rubescens olmustur. Y1l igindeki dagilimina bakildiginda
4788 org/L ile en yiiksek degerine 15 Agustos tarihinde ulasilmistir. Sadece bir
orneklemde goriilmemistir bu da 17 Ekim tarihindedir. 51 hafta boyunca alinan diger tiim
orneklemelerde yogun bir sekilde goriilmiistiir (Sekil 4.38). Planktothrix rubescens’in

siyanotoksin iiretme potansiyeline sahip bir tiir oldugu ve lilkemizde baraj gollerinde ve
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dogal gollerde yayilim gosterdigi (Koker vd., 2017) ve hatta siyanotoksin tirettigi ¢esitli
calismalarda gosterilmistir (Albay vd., 2003).

1997 yilinda Sapanca Goli’ nde siyanobakteri patlamasi gergeklesmis ve ardindan balik
Oliimleri gortilmistiir. 20 m derinlikten alinan 6rneklerde yapilan analizler sonucu 3,65
ug/L mikrosistin—LR es degeri konsantrasyonunda toksinler tespit edilmistir. Bu ¢alisma
Tirkiye’ de Planktothrix rubescens’in fizyolojik ozellikleri ile siyanobakteriyel

toksinlerin olusumuna dair ilk rapordur (Albay vd., 2003).

Doganc1 Baraj Golii'nden aritma tesisine almnan ham su 20 m derinlikten temin
edilmektedir. Tiim sene boyunca yaklasik her 6rneklemede en yiiksek degerlerde goriilen
bu tiir toksik olmasi sebebiyle dikkate degerdir. Siyanotoksinlerin 07.03.2020 tarihli ve
31061 Sayili Resmi Gazete’de yayinlanan ‘Igme Suyu Aritma Tesisleri Teknik Usuller
Tebligi’nde yer almasi, tespiti ve takibinin ne denli 6nemli odugunu ortaya koymaktadir.
fgme suyu Laboratuvarinda Thermo marka LC MS-MS cihaziyla yapilan siyanotoksin
analizi sonuglarina gore herhangi bir toksik madde goriilmemistir. Fakat gerek barajin
fiziksel yapis1 gerekse mevsimsel sartlar sonucu Planktothrix rubescens tiiriiniin barajda
baskin olarak goriilebildigi; toksin iireten bir tiir olmasi sebebiyle de titizlikle takibinin
yapilmas1 gerektigi sonucuna ulasilmistir. Aritma tesisinden ¢ikan temiz suda yapilan
analizler sonucunda 6zelikle agir metal seviyelerinin anlamli bir sekilde diistiigii ve
aritma esnasinda yapilan filtrasyon nedeni ile gerek AKM miktarinin gerekse alg
hiicrelerinin temizlenmesini sagladig1 goriilmiistiir. Temiz suda higbir fitoplankton tiirii

ve siyanotoksine rastlanmadigy, icilebilir kaliteli bir su oldugu tespit edilmistir.

72



KAYNAKLAR

Acikgdz, 1. (2003). Uyuz Gélii alglerinin kalitatif ve kantitatif olarak incelenmesi
(Yaymlanmamis doktora tezi ). Gazi Universitesi.

Acikgoz, I., & Baykal, T. (2005). Karagdl (Cubuk-Ankara) alg florasi. Siileyman Demirel
Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 1(2), 38-55.

Akar, B. (2003). Karanlhik Gol’iin (Giimiishane) epipelik ve epilitik alg florast
(Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi ) . Karadeniz Teknik Universitesi.

Akbulut, A. (2000). Planktonic organisms of the Manyas Lake. Hacettepe Journal of
Biology and Chemistry, (29), 15-28.

Akbulut, A., & Yildiz, K. (2002). The planktonic diatoms of lake c¢ildir (Ardahan-
Turkey). Turkish Journal of Botany, 26(2), 55-75.

Akkoz, C. (1998). Beysehir Golii Algleri iizerinde arastirmalar (Yaymlanmamis doktora
tezi ). Selguk Universisi.

Akiiziim, T., Cakmak, B., & Gokalp, Z. (2010). Tiirkiye’de su kaynaklar1 yonetiminin
degerlendirilmesi. International Journal of Agricultural and Natural
Sciences, 3(1), 67-74.

Akytiz, D. E. (2016). Trofik durum indeksi ile anahtar sinirlayici parametrelerin
degerlendirilmesi: Taihu Golii 6rnegi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 7 (EK (Suppl.) 1), 194-201.

Akytiz, P. (2004). Biiyiik Akgol (Sakarya) golii alglerinin taksonomik ve ekolojik yonden
incelenmesi (Yaymlanmamis doktora tezi ). Marmara Universitesi.

Albay, M., Akcaalan, R., Tufekci, H., Metcalf, J. S., Beattie, K. A., & Codd, G. A. (2003).
Depth profiles of cyanobacterial hepatotoxins (microcystins) in three Turkish
freshwater lakes. Hydrobiologia, 505(1), 89-95.

Alp, M. T. (2002). Hazar Gélii ‘niin DSI egitim tesisleri ile Gezin Beldesi arasinda kalan
kasmin kiyr (littoral) algleri ve mevsimsel degisimleri. (Yaymmlanmamis doktora
tezi ). Firat Universitesi.

Altuner, Z. (1982). Tortum Gélii fitoplankton ve bentik algleri iizerinde bir arastirma.
(Yaymlanmamis doktora tezi ). Atatiirk Universitesi.

Altuner, Z., & Giirbiiz, H. (1994). A study on the phytoplankton of the Tercan Dam Lake,
Turkey. Tr. J. of Botany, 18, 443-450.

Atici, T. (2021) .Topgam Baraj Golii (Mesudiye, Ordu) Fitoplanktonik Algleri ve Su
Kalite Degerlendirmesi. Tiirler ve Habitatlar, 2(1), 54-67.

Atici, T., Obali, O., & Caliskan, H. (2005). Control of Water Pollution and
Phytoplanktonic Algal Flora in Baymdir Dam Reservoir (Ankara). Ege
Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 22(1), 79-82.

Atict, T., Obali, O., & Elmaci, A. (2005). Abant Golii (Bolu) Bentik Algleri. Ekoloji ve
Cevre Dergisi, 14(56), 9-14.

Aydogdu, E. G. (1998). Seferihisar Baraj Goliiniin (Izmir, Tiirkiye) alg florasi [Yiksek
lisans tezi (basilmamis)]. Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, izmir.

Aygiin, S. (2000). Seyhan Nehri Adana I¢ Gol Béliimiiniin Fiziksel, Kimyasal ve Plankton
Kalitesi Ozellikleri ve Mevsimsel Degisimleri [Doktora tezi (basilmamis)].
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Aykulu, G., & Obali, O. (1981). Phytoplankton Biomass in the Kurtbogazi Dam Lake.
Commun. Fac. Sci. Univ, Ankara, 24, 29-45.

73



Bahadir, L. O. (2004). Mamasin baraj golii (Aksaray) fitoplanktonlarimin belirlenmesi.
[Yiiksek lisans tezi (basilmamus)]. Nigde Universitesi, Nigde.

Bakan, A. N. (1997). Ankara’ya su saglayan Kurtbogazi ve Camlidere Baraj Gélleri ile
Ivedik Su Aritim Tesisi'nde plankton kompozisyonunun karsilastirmali olarak
incelenmesi [Doktora tezi (basilmamis)]. Ankara Universitesi, Ankara.

Bakanligi, S. (2005). Insani tiiketim amagh sular hakkinda y&netmelik. Resmi
Gazete, 17(02), 2005.

Bakanlig1, Tarim ve Orman. (2017). igme-kullanma suyu havzalarinin korunmasina dair
yonetmelik. Resmi Gazete, 28(10), 2017.

Balik, S., Ustaoglu, M. R., Sar1, H. M., Ozdemir Mis, D., Aygen, C., Tasdemir, A, ... &
flhan, A. (2006). Bozalan Goélii’niin (Menemen-izmir) biyolojik ¢esitliligi
hakkinda bir 6n arastirma. EU Su Uriinleri Dergisi, 23(3-4), 291-294.

Barlas, M., Mumcu, F., Dirican, S., & Solak, C. N. (2001). Saricay (Mugla-Milas)’da
yasayan epilitik diatomlarin su kalitesine bagli olarak incelenmesi. IV. Ulusal
Ekoloji ve Cevre Kongresi Bildiri Kitabi, 313-322.

Bartlett, M. S. (1950). Tests of significance in factor analysis. British Journal of
Psychology, 3(2), 77-85. https://doi.org/10.1111/].2044-8317.1950.tb00285.x

Baykal, T., & Ac¢ikgdz, 1. (2004). Hirfanl1 Baraj Golii Algleri. Ahi Evran Universitesi
Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5(2), 115-136.

Baykal, T., & Yildiz, K. (2006). Camlidere Baraj Goli Bacillariophyta Disi
Algleri. Istanbul Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 20, 63-77.

Baykal, T., A¢ikgoz, 1., Yildiz, K., & Bekleyen, A. (2004). A study on algae in
Devegecidi Dam Lake. Turkish Journal of Botany, 28(5), 457-472.

Bilous, O. P., Barinova, S. S., lvanova, N. O., & Huliaieva, O. A. (2016). The use of
phytoplankton as an indicator of internal hydrodynamics of a large seaside
reservoir—case of the Sasyk Reservoir, Ukraine. Ecohydrology &
Hydrobiology, 16(3), 160-174.

Biiber, H., & Bozyurt, O. U. O. (2020). Beysehir golii ve havzasinin ¢evresel sorunlari.
Social mentality and researcher thinkers journal, 6(38):2389-2408.

Cattell, R. B. (1966). The scree test for the number of factors. Multivariate Behavioral
Research, 1(2), 245-276. https://doi.org/10.1207/s15327906mbr0102_10

Cerny, B. A., & Kaiser, H. F. (1977). A study of a measure of sampling adequacy for
factor-analytic correlation matrices. Multivariate Behavioral Research, 12(1), 43-
47. https://doi.org/10.1207/s15327906mbr1201 3

Chang, C. W., Shiah, F. K., Wu, J. T., Miki, T., & Hsieh, C. H. (2014). The role of food
availability and phytoplankton community dynamics in the seasonal succession of
zooplankton community in a subtropical reservoir. Limnologica, 46, 131-138.

Cirik, S., Cirik, S., & Benli, H. A. (1991). Beysehir Golii su florasi ve mevsimsel
degisimleri. EU Su Uriinleri Fak. Su Uriinleri Dergisi, 8, 155-174.

Cirik, S., Metin, C., & Cirik, $. (1989). Bafa Golii planktonik algleri ve mevsimsel
degisimleri. Cukurova Universitesi V. Bilimsel ve Teknik Cevre Kongresi
Tebligleri, 6(1989), 604-613.

Coesel, P. F., & Meesters, K. J. (2007). Desmids of the lowlands: Mesotaeniaceae and
Desmidiaceae of the European lowlands. BRILL.

Coskun, D., & Ertan, O. (2016). Egirdir Gélii (Hoyran Bolgesi) fitoplanktonik alg florasi
{izerine bir arastirma. Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 20(1).

74


https://doi.org/10.1207/s15327906mbr0102_10
https://doi.org/10.1207/s15327906mbr1201_3

Cui, G., Wang, B., Xiao, J., Qiu, X. L., Liu, C. Q., & Li, X. D. (2021). Water column
stability driving the succession of phytoplankton functional groups in karst
hydroelectric reservoirs. Journal of Hydrology, 592, 125607.

Celekli, A. (2006). Net diatom (Bacillariophyceae) flora of Lake golkdy (Bolu). Turkish
journal of Botany, 30(5), 359-374.

Cetin, A. K., & Biilent, S. E. N. (1998). Diatoms (Bacillariophyta) in the phytoplankton
of Keban Reservoir and their seasonal variations. Turkish Journal of
Botany, 22(1), 25-34.

Cetin, A. K., & Sen, B. (2004). Seasonal distribution of phytoplankton in Orduzu dam
lake (Malatya, Turkey). Turkish Journal of Botany, 28(3), 279-285.

Cetin, Tolga. (2014). Su ¢erceve direktifine gore biyolojik kalite elementleri: fitoplankton
ve fitobentoz. Uzmanlik Tezi, TC Orman ve Su Isleri Bakanhg:, Ankara.

Cevik, F. (1999). Seyhan Baraj Golii alg topluluklar: ve bazi su kalitesi ozellikleri
[Doktora tezi (basilmamis)]. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Su
Uriinleri Anabilim Dalx.

Dalkiran, N., Karacaoglu, D., Dere, S., Cinar, S., Bulut, C., & Savaser, S. (2016). Uluabat
Goli  Fitoplankton’unun  Tir Kompozisyonu ve Zamansal-Mekansal
Degisimi. Journal of Limnology and Freshwater Fisheries Research, 2(3), 121-
135.

Dantas, E. W., do Carmo Bittencourt-Oliveira, M., & do Nascimento Moura, A. (2012).
Dynamics of phytoplankton associations in three reservoirs in northeastern Brazil
assessed using Reynolds’ theory. Limnologica, 42(1), 72-80.

Demiryiirek, B. E. (2000). Kesikkoprii Baraj Golii (Ankara) fitoplanktonu ve kiyr bélgesi
(littoral bélge) alglerinin ekolojik ve floristik olarak incelenmesi [Doktora tezi
(basilmamis)]. Ankara Universitesi.

Dillon, P. J., & Rigler, F. H. (1974). The phosphorus-chlorophyll relationship in lakes 1,
2. Limnology and oceanography, 19(5), 767-773.

Directive, W. F. (2000). Directive 2000/60/EC of the European Parliament and of the
Council of 23 October 2000 establishing a framework for Community action in
the field of water policy 2000/60.

Dziuban, C. D., & Shirkey, E. C. (1974). When is a correlation matrix appropriate for
factor analysis? Some decision rules. Psychological Bulletin, 81(6), 358.
http://dx.doi.org/10.1037/h0036316

Dogan-Saglamtimur, N., & Saglamtimur, B. (2018). Sucul ortamlarda &trofikasyon
durumu ve senaryolar. Nisde Omer Halisdemir Universitesi Miihendislik
Bilimleri Dergisi, 7(1), 75-82.

Dziuban, C. D., & Shirkey, E. C. (1974). When is a correlation matrix appropriate for
factor analysis? Some decision rules. Psychological Bulletin, 81(6), 358.
http://dx.doi.org/10.1037/h0036316

DSI (2021). https://www.dsi.gov.tr/baraj/detay.cfm?BarajlD=74

Elmaci, A., & Obali, O. (1992). Kirsehir-Seyfe Golii bentik alg florasi. Istanbul
Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 1, 41-64,

Ersanli, E. (2006). Cakmak baraji (Tekkekoy-Samsun) fitoplanktonu ve mevsimsel
degisimi tizerine bir arastirma [Doktora tezi (basilmamis)]. 19 Mayis
Universitesi.

Field, A. (2013). Discovering statistics using IBM SPSS statistics. SAGE Publications.

75


https://www.dsi.gov.tr/baraj/detay.cfm?BarajID=74

Fural, S., Kiikrer, S., & Ciirebal, 1. (2019). Temporal and spatial disturbition of the
organic carbon content in sediments of Ikizcetepeler Dam Lake (Balikesir).
Turkish Journal of Agriculture-Food Science and Technology, 7(12), 2204-2208.

Grabowska, M. (2012). The role of a eutrophic lowland reservoir in shaping the
composition of river phytoplankton. Ecohydrology & Hydrobiology, 12(3), 231-
242.

Giille, 1. (2005). Karacaéren I Baraj Gélii (Burdur) planktonunun taksonomik ve ekolojik
olarak incelenmesi [Doktora tezi (basilmamis)]. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Siileyman Demirel Universitesi.

Hill M.O., & Gauch H. G. (1980). Detrended Correspondence Analysis: An improved
ordination technigue. Vegetatio, 42(1/3), 47-58.
http://www.jstor.org/stable/20145789

Ince, O. (2002). Eymir Géliinde Biyomanipulasyon Uygulamasinin Fiziksel, Kimyasal Ve
Biyolojik Parametrelerle Takibi [Yiiksek lisans tezi (basilmamis)]. Kirikkale
Universitesi. Fen Bil. Ens., Biyoloji Ana Bilim Dal.

John, D. M., Whitton, B. A., & Brook, A. J. (Eds.). (2002). The freshwater algal flora of
the British Isles: an identification guide to freshwater and terrestrial algae.
Cambridge University Press.

Kahraman, N., & Giines, M. (2004). Elmalr baraj golii 6trofikasyon ¢alismast. XVIII.
Ulusal Kimya Kongresi, 2004, Kars, Tiirkiye.

Kaiser, H. F., & Rice, J. (1974). Little jiffy, mark V. Educational and Psychological
Measurement, 34(1), 111-117. http://dx.doi.org/10.1177/001316447403400115

Kaiser, H. F. (1970). A second generation little jiffy. Psychometrika, 35(4), 401-415.
https://doi.org/10.1007/BF02291817

Kaiser, H. F. (1974). An index of factorial simplicity. Psychometrika, 39, 31-36.
https://doi.org/10.1007/BF02291575

Kalyoncu, H., Barlas, M., Ertan, O. O., & Giilboy, H. (2004). Aglasun Deresi’nin su
kalitesinin ~ fizikokimyasal  parametrelere ve  epilitik alglere  gore
belirlenmesi. Siileyman Demirel Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Dergisi, 2(2), 7-14.

Karacaoglu, D., Dere, S., & Dalkiran, N. (2004). A taxonomic study on the phytoplankton
of Lake Uluabat (Bursa). Turkish Journal of Botany, 28(5), 473-485.

Karadzi¢, V., Subakov-Simi¢, G., Krizmani¢, J., & Nati¢, D. (2010). Phytoplankton and
eutrophication development in the water supply reservoirs Garasi and Bukulja
(Serbia). Desalination, 255(1-3), 91-96.

Kasaga, E. (2003). Todiirge Golii (Zara, Sivas) fitoplanktonunun mevsimsel degisiminin
incelenmesi [Yiiksek lisans tezi (basilmamis)]. Cumbhuriyet Universitesi.
Kasaka, E. (2015). Biiyiik Lota Golii (Hafik/SIVAS)’niin fitoplankton topluluklar1 ve su
kalitesi. Cumhuriyet Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Fen Bilimleri

Dergisi, 36(2), 51-62.

Kolayli, S., & Sahin, B. (2007). A taxonomic study on the phytoplankton in the littoral
zone of Karagol Lake (Borgka-Artvin/Turkey). Turkish Journal of Fisheries and
Aquatic Sciences, 7(2).

Komarek, J., Anagnostidis, K., Pascher, A., Ettl, H., & Biidel, B. (1999). Siifwasserflora
von Mitteleuropa. G. Fischer.

Leps, J., & Smilauer, P. (2003). Multivariate analysis of ecological data using CANOCO.
Cambridge university press.

76


http://dx.doi.org/10.1177/001316447403400115
https://doi.org/10.1007/BF02291817

Koker, L., Akgaalan, R., Oguz, A., Gaygusuz, O., Giirevin, C., Kose, C. A., ... & Kinaci,
C. (2017). Distribution of toxic cyanobacteria and cyanotoxins in Turkish
waterbodies. J Environ Prot Ecol, 18(2), 425-432.

Maraslioglu, F. (2001). Ladik Golii’niin (Ladik-Samsun-Tiirkiye) fitoplanktonu ve kiyi
bolgesi algleri iizerine bir arastirma [Yiiksek lisans tezi (basilmamis)]. Samsun
Ondokuz Mayis Universitesi.

Marashoglu, F. (2007). Yedikir baraj golii (Amasya-Tiirkiye) fitoplanktonu ve mevsimsel
degisimi iizerine bir arastirma [Doktora tezi (basilmamis)]. Samsun Ondokuz
Mayis Universitesi.

Moss, B. (1967). A note on the estimation of chlorophyll a in freshwater algal
communities. Limnology and oceanography, 12(2), 340-342.

Pabugcu, K. (2000). Almus baraj gélii (Tokat) alglerinin kalitatif ve kantitatif olarak
incelenmesi [Doktora tezi (basilmamis)]. GU Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Pahissa, J., Catalan, J., Morabito, G., Dorflinger, G., Ferreira, J., Laplace-Treyture, C., ...
& de Hoyos, C. (2015). Benefits and limitations of an intercalibration of
phytoplankton assessment methods based on the Mediterranean GIG reservoir
experience. Science of the Total Environment, 538, 169-179.

Pala, G. (2007). Keban Baraj Golii Giiltugkiir kesimindeki planktonik algler ve mevsimsel
degisimleri 1I-Bacillariophyta. Firat Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri
Dergisi, 19(1), 23-33.

Pett, M. A., Lackey, N. R., & Sullivan, J. J. (2003). Making sense of factor analysis: The
use of factor analysis for instrument development in health care research. Sage
Publications Inc.

Popovsky, J., & Pfiester, L. A. (1990). Dinophyceae (Dinoflagellida). G. Fischer.

Rangel, L. M., Soares, M. C. S., Paiva, R., & Silva, L. H. S. 2016. Morphology-based
functional groups as effective indicators of phytoplankton dynamics in a tropical
cyanobacteria-dominated  transitional  river—reservoir  system. Ecological
Indicators, 64, 217-227.

Resmi Gazete, (2004), Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi. Basbakanlik Basimevi, 25687.

Resmi Gazete, (2020), I¢me Suyu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi. Basbakanlik
Basimevi, 31061.

Reynolds, C. S. (1984). Phytoplankton periodicity: the interactions of form, function and
environmental variability. Freshwater biology, 14(2), 111-142.

Reynolds, C. S., Huszar, V., Kruk, C., Naselli-Flores, L., & Melo, S. (2002). Towards a
functional classification of the freshwater phytoplankton. Journal of plankton
research, 24(5), 417-428.

Soyal, S. S. (2003). Catalan Baraj Golii (Adana) Chlorophyta grubunun kompozisyonu,
mevsimsel dagilimi ve bazi fiziko-kimyasal ozelliklerle iliskisi [ Yiksek lisans tezi
(basilmamis)]. Cukurova Universitesi.

Soylu, E. N. (2006). Liman golii (Samsun-Tiirkiye) fitoplanktonu ve mevsimsel degisimi
tizerine bir aragtirma [Doktora tezi (basilmamis)]. Samsun Ondokuz Mayis
Universitesi.

Soylu, E. N., & Gonulol, A. (2006). Seasonal variation in the diversity, species richness
and composition of the phytoplankton assemblages in a shallow
lake. Cryptogamie-Algologie, 27(1), 85-102.

T. C. Saglik Bakanlhg, (2012). Insani Tiiketim Amaclh Sular Hakkinda Y®onetmelik.
Resmi Gazete, 17(02), 2005.

77



Talling, J. F., & Driver, D. (1963). Some problems in the estimation of chlorophyll-a in
phytoplankton.

Tas, B., & Topaldemir, H. (2021). Assessment of aquatic plants in the Mili¢ Coastal
Wetland (Terme, Samsun, Turkey). Review of Hydrobiology, 14(1-2), 1-23.

Tas, B., Yilmaz, O., & USTAOGLU, F. (2021) . Iliman Bir Tiirkiye Nehir Havzasinda
Dere Su Kalitesinin Cok Degiskenli Analiz ve Biyolojik Yaklagimlarla
Degerlendirilmesi. Acta Aquatica Turcica, 17(1), 34-55.

ter Braak, C. J., & Prentice, I. C. (1988). A theory of gradient analysis. Advances in
ecological research, 18, 271-317.

ter Braak C. J. F., & Smilauer P. (2002). CANOCO reference manual and CanoDraw for
windows user’s guide: Software for Canonical Community Ordination (version
4.5). Microcomputer Power.

Tornés, E., Pérez, M. C., Duran, C., & Sabater, S. (2014). Reservoirs override seasonal
variability of phytoplankton communities in a regulated Mediterranean
river. Science of the Total Environment, 475, 225-233.

Ulanczyk, R., Kli$, C., Lozowski, B., Babczynska, A., Woznica, A., Dtugosz, J., & Wilk-
Wozniak, E. (2021). Phytoplankton production in relation to simulated hydro-and
thermodynamics during a hydrological wet year—Goczatkowice reservoir (Poland)
case study. Ecological Indicators, 121, 106991.

Utermohl, H. (1958). Zur vervollkommnung der quantitativen phytoplankton-methodik:
Mit 1 Tabelle und 15 abbildungen im Text und auf 1 Tafel. Internationale
Vereinigung fiir theoretische und angewandte Limnologie: Mitteilungen, 9(1), 1-
38.

Wetzel, R. G., & Likens, G. (2000). Limnological analyses. Springer Science & Business
Media

Yal¢in, H. ve Giirti, M. (2002). Su Teknolojisi. Ankara: Palme Yayincilik.

Yiice, A. M., Ozmen, A., Erkebay, S., & Sertyeleser, B. (2017). Istanbul, Aliaga, Bostanci
Ve Orta Derelerinin Epilitik Diyatomlar1 (Sakarya/Tirkiye). Biyoloji Bilimleri
Arastirma Dergisi, 10(2), 21-27.

Yong, A. G., & Pearce, S. (2013). A beginner’s guide to factor analysis: Focusing on

exploratory factor analysis. Tutorials in quantitative methods for psychology, 9(2), 79-

94.

78



OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Firuze COSKUN
Dogum Yeri ve Tarihi : Bursa/1986
Yabanci Dil . Ingilizce
Egitim Durumu
Lise : Bursa Emirsultan Lisesi ( 2000-2004)
Lisans : Kiitahya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi/ Biyoloji
(2005.-2009)
Yiiksek Lisans : Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii/ Hidrobiyoloji

(2016-2022)

Calistigi Kurum/Kurumlar :Buski Igme Suyu Aritma Tesisleri
fletisim (e-posta) : coskunfiruze@gmail.com
Yaymlari

Dalkiran, N., Karacaoglu, D., Mestik, D. T., Karabayirli, G., Atak, S., Kosucu, T.N.A., Coskun,
F., & Akay, E. (2020). Mustafakemalpasa Cayi’nin (Bursa) su kalitesinin faktor analizi
kullanilarak degerlendirilmesi. Acta Aquatica Turcica, 16(1), 124-137.
https://doi.org/10.22392/actaquatr.610888

79


https://doi.org/10.22392/actaquatr.610888

