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OZET
Yiksek Lisans Tezi

FARKLI SIRA ARASI MESAFESI VE EKIM NORMLARININ SUSAMDA
(Sesamum indicum L.) VERIM VE VERIM OZELLIKLERI iLE YAPRAK ALAN
INDEKSI VE ISIK TUTMA ETKINLIGI UZERINE ETKISIi

Ladislas NIYIRAGIRA

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Mehmet SINCIK

Bu ¢alisma, farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinin susamda (Sesamum indicum
L.) verim ve verim &zellikleri ile yaprak alan indeksi ve 1sik tutma etkinligi tizerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla, 2021 yilinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme alanlarinda yiiriitiilmistiir.
Tarla denemeleri, tesadiif bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda sira aras1 mesafeleri
bakimindan bitki boyu, sap ¢ap1 ve dal sayisi degerleri arasindaki farkliliklar %5
olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ekim normlar1 bakimindan ise kapsiilde tane
sayis1 ve bin tane agirligi ozellikleri disindaki tim 6zelliklerde %1 olasilik diizeyinde
onemli farkliliklar tespit edilmistir. Sira aras1 X ekKim normu interaksiyonu ise ele alinan
tim Ozellikler bakimindan istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek tane
verimleri 400, 600 ve 800 g/da ekim normlarindan sirasiyla 115.0, 118.3 ve 118.5 kg/da
olarak elde edilmistir. Yaprak alan indeksi ve 1sik tutma orani degerleri artan ekim
normlari ile birlikte yiikselmistir. Buna karsilik, 1s1k tutma etkinligi degerleri bitkilerin
ist kisminda yer alan yapraklarin alttakileri golgelemesi nedeniyle yaprak alan indeksi
ve 151k tutma orani ile ters yonlil iliski sergilemistir. Sonug olarak, tohum maliyeti ve
mekanizasyon olanaklar1 da dikkate alindiginda, 400 g/da ekim normu ve 70 cm sira
aras1 mesafesinin susamda yiiksek verim i¢in uygun oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: EKim normu, sira arasi, susam, verim, yaprak alan indeksi
2022, xiii + 42 sayfa.
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ABSTRACT

Msc Thesis

THE EFFECT OF DIFFERENT ROW SPACING AND SEEDING RATES ON YIELD
AND YIELD COMPONENTS, LEAF AREA INDEX AND LIGHT INTERCEPTION
EFFICIENCY IN SESAME (Sesamum indicum L.)

Ladislas NIYIRAGIRA

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet SINCIK

This study was carried out in Bursa Uludag University Faculty of Agriculture,
Agricultural Application and Research Center trial areas in 2021, in order to determine
the effects of different row spacing and seeding rates on yield and yield components,
leaf area index and light interception efficiency in sesame (Sesamum indicum L.). Field
trials were done according to split plots of randomized blocks with three replications.
As a result of the analysis of variance, the differences between plant height, stem
diameter and number of branches per plant in terms of row spacing were found to be
significant at the 5% probability level. In terms of sowing rates, there were significant
differences at the 1% probability level in all properties except the number of seeds in
the capsule and the thousand seed weight. Row spacing X sowing rate interaction was
found to be statistically insignificant for all the traits. The highest seed yields were
obtained from 400, 600 and 800 g/da sowing rates as 115.0, 118.3 and 118.5 kg/da,
respectively. Leaf area index and light interception ratio values increased with
increasing sowing rates. On the other hand, the light interception efficiency values
showed an inverse relationship with the leaf area index and the light interception ratio,
as the leaves on the upper part of the plants shade the lower ones. As a result,
considering the seed cost and mechanization feasibility, it can be said that the sowing
rate of 400 g/da and the row spacing of 70 cm are suitable for high yield in sesame.

Keywords: Sowing rate, row spacing, leaf area index, light interception efficiency.
2022, xiii + 42 pages.
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dolay1 tesekkiir ederim.

Maddi ve manevi her sekilde beni destekleyen, yanimda olan ve bana ¢ok yardimci olan
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olan tiim arkadaslarima ¢ok tesekkiir ederim.

Ladislas NIYIRAGIRA
03/01/2022

viii



ICINDEKILER

Sayfa
OZET oottt st Vi
ABSTRACT . et b bbbt bttt et ane s vii
TESEKKUR ......coitiitiieiitititete ittt sttt sss s s ettt viii
ICINDEKILER.......outitii e ix
SIMGLER ve KISALTMALAR DIZINI ......ccooviiiieiicice s X
SEKILLER DIZINI.....cooiiiiiiiiceceeeee ettt en st n e Xi
CIZELGELER DIZINT ..ottt Xii
LGIRIS . .o, 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI ..ot 3
3. MATERYAL ve YONTEM......cooiiiiiiiiiiiinriseiseissiesis s 9
S LBItKi MAtEryali ...c..ccvveiiieiiic e s 9
3.2.KIM OZEITKIETT ...v.vovoveeceees ettt eee et en e st eneeeas 9
3.3.TOPraK OZEIKIETT ........cvcvvieiiceceeve ettt 10
K 4411115 11 DTSSR 11
3.4.1. Deneme yontemi ve uygulanan islemler...........cccoooviiiiiiiiiiiiicneeee e 11
3.4.2. Incelenen SzelliKIEr. .. ... .....ooovuiii e 15
3.4.3 Sonugclarin istatistiksel degerlendirilmesi .........coccevviviiiiiiiiiin 17
4. BULGULAR ve TARTISMA .....ooiiiiiiiiiiirie et 18
4.1, M? AeKi DItKE SAYIST ....vooveoveeeeeeeeeeeeseeese e esees s s en s 18
4.2, BItKI DOYU. ..o 19
T T Y: 10 I o) BRSPS 21
A4, DAl SAYISI..ccueiiiiiiietiiiee ittt 22
4.5. BitKide KapSll SAYIST ...cuvivieriiiiiiie ettt 24
4.6. KapSUlde tANE SAYIST....ccuviiiiiiiiieiiiieitiee ettt 25
4.7. Tane VErimMi (KO/OA).......ccviiiieieie et 26
4.8. Bin tane airliZ1 (£) ...cveovverririeiiiii it 28
4.9. Yaprak alan INAEKSI........coiiiiiiiiei e 29
4.7, TS1K tUEMA OTANT (Y0) +eervveeurieiiii ettt sttt sttt ne e e e 32
4.7. Is1k tutma etKinIiZl (%0) «ooveereeeieeieee e 34
5. SONUC . .. s 36
KAYNAKLAR ..t bbbttt sbeene s 38
(0 Y4€) 1)1 1T 42



Simgeler
%

°C

%C.V

Kisalmalar
gr
TUIK
FAO
STAT
PC

N

Kg
Da
Cm
Ort.

SIMGLER ve KISALTMALAR DiZiNi

Aciklama

: Yiizde

: Santigrat derece

: Varyasyon katsayisi

Aciklama

: Gram

: Tiirkiye Istatistik Kurumu

: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
: Istatistik

: Kisisel bilgisayar

: Azot

: Kilogram

: Dekar

: Santimetre

: Ortalama



Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.

SEKILLER DiZIiNi

Sayfa
. Deneme alani toprak hazirligl.........ccccviiiiiiiiiii e 11
. Denemenin ekimden bir @OTUNt ..........covviiiiiiiiiiiiceee e 12
. Farkli donemlerde yapilan sulamalardan goriintiler ........ccccocvvviieeiiinennne, 12
. Denemede yabanc1 ot miicadelesi oncesive sonrasi gorintiler..................... 13
. Yaprak alani 6l¢lim cihazi gOTtntli ........ccovvvveeriiieiiiie e 13
IS1K OIGUM CTNAZL .. 14
. Parsellerin hasadi, giimiil yapim1 ve harmanindan goriintiiler ...................... 14

Xi



Cizelge
Cizelge

Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge
Cizelge

Cizelge

Cizelge
Cizelge

Cizelge

3.1.

3.2

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

CIZELGELER DiZiNi

Sayfa

Muganli-57 gesit OZEIIKITT.......eeiiiiiieiiiiie e 9
Bursa-Goriikle istasyonunda uzun yillarin ortalamasi ile denemenin
yapildig1 yillara ait iklim degerleri ........ccoociiiiiiiiiiic 10
Deneme alani topraklarinin analiz sonuglart ..........ccccccevviieniiiiniinnnns 10
Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde ~m?deki  bitki sayisima  ait varyans analizi
SOMUGIATT. ...ttt e e e e 18
Farkli sira arast1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde m?’deki bitki sayisina ait ortalama degerler....................... 19
Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde bitki boyuna ait varyans analizi sonuglari.............cccccueennee. 20
Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde bitki boyuna ait ortalama degerler .............ccccovvviriiininnnnn. 21
Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde sap ¢apina ait varyans analizi sonuglart ...........cccceeeueennen. 21
Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde sap ¢apina ait ortalama degerler.............cccoeveniiriiniiennnnn. 22
Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susamda dal
sayisina ait varyans analizi SOnUGlart.........cccocecvrveiiniiiienineseee 23
Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susamda dal
sayisina ait ortalama degerler ..........coovvvvriiiiiiiies e 23
Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde bitkide kapstil sayisina ait varyans analizi sonuglart ......... 24
Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde bitkide kapsiil sayisina ait ortalama degerler ..................... 24
Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde kapsiilde tane sayisina ait varyans analizi sonuglari.......... 25
Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde kapsiilde tane sayisina ait ortalama degerler...................... 26
Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam

bitkisinde tane verimine ait varyans analizi sonuglari...........ccc.ccoe..... 27
Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde tane verimine ait ortalama degerler..............ccccoeriiiinennn. 27
Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde bin tane agirligina ait varyans analizi sonuglart................. 28

Farkli sira arast mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde bin tane agirligina ait ortalama degerler .............cccevvvennne 28

Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde vejetatif agamasindaki yaprak alan indeksine ait varyans

ANALIZI SONUGIATT ...vviiiiie et 29
Farkli sira arast1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisindeki yaprak alan indeksine ait ortalama degerler ................... 31
Farkli sira arast1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde 151k tutma oranina ait varyans analizi sonuglari................. 32
Farkli sira arast mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisindeki 151k tutma oranina ait ortalama degerler ................c........ 33

xii



Cizelge 4.21. Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam

bitkisinde 151k tutma etkinligine ait varyans analizi sonuglart............ 34
Cizelge 4.22. Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisindeki 151k tutma etkinligine ait ortalama degerler .................... 35

Xiii



1. GIRIS

Susam (Sesamum indicum L.) insanlar tarafindan ilk kiiltiire alinan bitkilerden birisidir.
M.O. 450 yillarinda susamin Hindistan ve Cin’de besin maddesi olarak kullanildig
bilinmektedir. Tarih¢i Heredot, zeytin yagi bulamayan Asurilerin bunun yerine susam
yagimi kullandiklarint bildirmistir. Susam bitkisinin Akdeniz ve Kuzey Afrika’ya
yayilmasinda Anadolu ¢cok dnemli bir rol oynamustir (Incekara, 1972). Susamin kdkeni
kesin olarak tespit edilmemistir (Nayar ve Mehra, 1970). Bazi arastirmalar, Afrika
kitasinin susamin yabani akrabalariin ¢oguna ev sahipligi yapmasina ragmen, genetik
caligmalar susamin Hindistan kokenli oldugunu desteklemektedir (Bedigian, 2003;
Shasmitha, 2015).

Susam yenilebilir tohum ve yiiksek kaliteli yag kaynagi olarak Afrika, Asya ve Giiney
Amerika'nin subtropikal ve tropikal bolgelerinde yetistirilen 6nemli bir yag bitkisidir.
Tropik, subtropik ve iliman iklimlerin sicak bdlgelerinde yetisen susam, gelisme
donemini 90-120 giinde tamamlar. Bu dénemde tohumlarin ¢imlenmesi sirasinda aylik
ortalama sicaklik 20 °C'nin altina diismemeli ve toprak sicakligr 15-20 °C ve lizerinde

olmalidir (Isha ve Milind, 2012).

Susam tohumu %45-60 yag, %17-32 protein, %20-25 karbonhidrat ve %5-6 mineral
madde icermektedir (Baydar ve Erbag, 2014). Susam yagi, sesamolin, sesamin ve
sesamol gibi dogal antioksidanlar sayesinde milkemmel bir kararliliga sahiptir. Ayrica,
icerdigi omega-6 yag asitleri, flavonoid fenolik antioksidanlar ve vitaminler sayesinde
insan sagligini destekleyici dzelliklere sahiptir (Brar ve Ahuja, 1979).

Susam tohumlari, besleyici, hastalik Onleyici ve iyilestirici Ozellikleri nedeniyle
mutfakta ve geleneksel ilaglarda yaygm olarak kullanilmaktadir. Iran halk tibbinda
sindirim, gaz giderici, spazm giderici, yatistirici, analjezik, tonik ve idrar soktiiriicii ve
ayrica fonksiyonel gastrointestinal bozukluklar i¢in kullanilmistir (Miraj ve Kiani,
2016). Susam yagi, cildi beslemeye ve genclestirmeye yardimci olan B vitamini
kompleksi ve A vitamini ile bol miktarda E vitamini igerir, yag ¢ekme O6zelliginden

dolayi sivilcelerin tedavisinde ve 6nlenmesinde de oldukcga faydalidir.



Hem yapraklarinin hem de koklerinin kaynatilmasiyla elde edilen suyun sugicegi ve
kizamiga karst anti-viral etkili oldugu bilinmektedir (Brar ve Ahuja, 1979; Shasmitha,
2015).

2019 yili verilerine gore; diinyada susam ekim alan1 9.9 milyon ha, iiretim 5.5 milyon
ton ve verim 55.4 kg/da dir (FAOSTAT, 2020). Hindistan ve Cin, diinyanin en biiyiik
susam {reticileri olup, bu iilkeleri Myanmar, Sudan, Uganda, Etiyopya, Nijerya,
Tanzanya, Pakistan ve Paraguay takip etmektedir (Sharma, Shah ve Khan, 2014).
Tirkiye'de ise susam tarimina ait veriler 26 bin ha ekim alani, 17 bin ton {liretim ve 67.0
kg/da verim olarak kayitlara gegmistir (TUIK, 2020). Tiirkiye'de susam yetistiriciligi en
fazla Manisa, Antalya, Usak, Mugla ve Adana illerinde yogun olarak yapilmaktadir. Bu
illerin ekim alanlari, toplam ekim alanlarinin yaklasik %77 sini olusturmaktadir. Verim
acisindan bakildiginda yogun olarak tarim yapilan illerin ortalamasinin 78.0 kg/da ile
diinya ortalamasmin {izerinde oldugu gorilmektedir. Tiirkiye susam tohumu
bakimindan net ithalat¢i konumundadir. Her yil yaklasik 156 milyon dolarlik susam
tohumu ithal edilmektedir. Toplam susam ithalatimizin %85'1 Nijerya, Sudan, Cad ve

Etiyopya'dan yapilmaktadir (TUIK, 2020).

Susam iilkemizde yetistirilen 6nemli bitkilerden birisidir. Tiirkiye, Susam i¢in ikincil bir
gen merkezidir. Bu genetik ¢esitlilik 6nemli bir 1slah kaynagi olusturmaktadir (Tan ve
Tan, 1996). Ulkemizde ana ve ikinci {iriin olarak yetistirilen yaglh tohumlu bitkilerde
genellikle pazarlama sorunu bulunmamaktadir. Tiirkiye’de susam tariminin yeterince
gelismemis olmasinin nedenleri yetersiz yetistirme teknikleri, yetersiz giibreleme,
yabanci 0t sorunu, pazarlama, hastalik ve zararlilar, yetersiz toprak hazirligi ve yetersiz

sulama seklinde siralanabilir (Bakal ve Arioglu, 2020).

Bu ¢alisma, susam bitkisinde farkli sira arasi ve ekim normlarinin verim ve verim
ozellikleri ile yaprak alan indeksi ve 151k tutma etkinligi lizerine etkisinin belirlenmesi
amaciyla, 2021 yilinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama

ve Arastirma Merkezi deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir.


https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Ekta+Sharma%22

2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tan ve Tan (1996). Ulusal Gen Bankasi’nda bulunan 90 susam genotipi tlizerinde
yaptiklart arastirmada; bin tohumun agirhgm 2.2-4.1 g, bitki boyunu 50-185 cm,
ciceklenme giin sayisin1 22-63 giin, vejetasyon siiresini 70-109 giin, yag oranlarini %48-

63, tek bitki verimlerini ise 5-100 gr arasinda saptamustir.

Caliskan, Arslan, Arioglu ve Isler (2004). Farkli ekim ydntemleri (siraya ve serpme) ve
bitki sikliklarinin (10.2, 12.7, 17.0, 25.5 ve 51.0 bitki/mz) susamda verim ve verim
ozellikleri tlizerine etkisini 2002 ve 2003 yillarinda arastirmistir. Arastirmada, siraya
ekim yontemi serpme ekime gore %34 oraninda daha fazla tane verimi saglamistir. Her
iki yilda da bitki boyu, dal sayisi, bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayis1 ve bin
tane agirhigr degerleri bitki sikliklar arttikga azalmistir. Ancak, tane verimi ve hasat
indeksi degerleri ise artmistir. En yiiksek tane verimleri 2002 yilinda 163.3 kg/da ve
2003 yilinda ise 178.3 kg/da ile 51.0 bitki/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Uzun ve Furat (2005). Akdeniz bolgelerinden toplanan 105 farkli susam genotipini
morfolojik ve tarimsal Ozellikler agisindan incelemistir. Arastirmada susam
genotiplerinin genis bir ¢esitlilik gosterdigi tespit edilmis olup, ilk kapsiiliin yiiksekligi
23-60 cm, bitki boyu 80-193 cm, bitki basina kapsiil sayis1 96-237 adet/bitki, bin tane
agirhigi 3.0-4.4 g ve dekara tohum verimi 50-114.7 kg/da arasinda bulunmustur.

Rahmana ve Bakhshandeh (2006). Susam bitkisini farkli sira arasi (37.5, 50.0 ve 60.0
cm) ve sira iizeri (3, 10, 15 ve 20 cm) mesafelerini kullanarak 8.3-53.3 bitki/m? arasinda
degisen bitki sikliklarinda yetistirmistir. ki yillik ortalama arastirma sonuglarina gore,
sira arasi ve sira lizeri mesafeleri arttikga sap ¢ap1 ve bitkide kapsiil sayis1 artmistir. En
yiiksek tane verimleri 37.5 x 10 cm sira aras1 ve sira iizeri mesafelerinde m? de 20-25

adet bitki oldugu durumda elde edilmistir.



Islam, Akhtar, Sikhar, Rahman ve Azad (2008). Susamda farkli ekim yontemlerinin
(siraya ve serpme ekim) ve ekim normlarinin (600, 750, 900,1050, 1200 ve 1350 g/da)
tane verimi ve verim Ozellikleri lizerindeki etkilerini incelemistir. S6z konusu ekim
normlarinda m? de 34.8, 40.5, 47.8, 53.0, 59.6 ve 63.8 adet bitki cikist saglanmistir.
Arastirma sonucunda en yiiksek tane verimleri istatistiksel olarak ayni istatistiksel gruba
giren 750, 900 ve 1050 g/da ekim normlarindan sirasiyla 131.5, 138.9 ve 134.4 kg/da

olarak elde edilmistir.

Oz ve Karasu (2010). 2004-2005 yillar1 arasinda Bursa'da bazi susam cesitlerinin ve
hatlarinin performanslarim belirlemek icin bir arastirma yapmustir. Iki yillik deneme
sonuglart bitki boyu, bitkide kapsiil sayisi, %50 ¢igeklenme giin sayisi, bin tane agirlig:
ve tane verimi bakimindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu ortaya
koymustur. Aragtirmada, bitki boyu 102.0-121.1 cm, dal sayis1 4.2-5.3 adet, bitki basina
kapsiil sayis1 78.1-114.3 adet, bin tane agirligi 3.0-3.9 g, %50 ¢igeklenme giin sayisi
41.6-52.5 giin ve tane verimi 55.7-118.5 kg/da degerleri arasinda degisim gostermistir.

Tan (2010). Ege Bolgesi'nde susam bitkisi iizerine yaptig1 arastirmada, bitki boyunun
92-191 cm, fizyolojik olgunluk siiresinin 85-110 giin ve bin tane agirhgmin 2.7-4.3 g
arasinda degistigini bildirmistir. Dekara tane verimi sulu kosullarda 150-250 kg/da,
kuru kosullarda ise 100-150 kg/da arasinda de§ismistir.

Haruna (2011). farkli azot dozu (0, 5 ve 10 kg/da) ve sira iizeri mesafelerinin (7.5, 15.0
ve 22.5 cm) susamda biiyliime ve verim {izerine etkilerini 2 yil siire ile arastirmistir.
Aragtirmada, en yiiksek bitki boyu, yaprak alan indeksi, bitki basina dal sayisi, bitki
basina toplam kuru madde ve %50 c¢iceklenme giin sayis1 degerleri 10 kg/da azot dozu
ve 22.5 cm sira lizeri mesafesinden elde edilmistir. En yliksek tane verimi ise 5 kg/da

azot dozu ve 15.0 cm sira tizeri mesafesinde belirlenmistir.

Tan (2011). Ege Bolgesi'ndeki kosullara uygun farkli susam c¢esit ve hatlarinin verim
performanslarmi belirlemek amaciyla bir arastirma yapmustir. Iki yillik deneme
sonuglarina gore; tohum verimi 172-258 kg/da, bitki boyu 135.6-148.1 cm, bin tane
agirlign 3.38-3.73 g, %50 ciceklenme periyodu 34-36, fizyolojik olum 93-95 giin, yag

orant ise 54.50-58.33 giin arasinda degisim gostermistir.



El Naim, El Dey, Jabereldar, Ahmed ve Ahmed (2012). dort farkli ekim normu (0.5,
1.0, 1.5 ve 2.0 kg/ha) ve ii¢ farkli susam ¢esidinin biiylime, verim ve verim unsurlarina
etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma yapmustir. Arastirma sonuglari, artan ekim
normlarinin bitki basina kapsiil sayisin1 ve bitki basina tane verimini onemli Olgiide
azalttigin1 gostermistir. 1.5 ve 2.0 kg/ha ekim normlari, birim alan basina tane verimini
maksimize etmek i¢in uygun bulunmustur. Cesitlerin tane verimleri arasinda 6nemli bir

farklilik tespit edilmemistir.

Haruna, Aliyu, Olufajo ve Odion (2012). 2005-2007 yillar1 arasinda Nijerya da,
Nasarawa Eyalet Universitesi'nde farkli giibre dozlar1 uygulanan susamda bazi bitki
Ozelliklerinin tane verimine katkilarim1 arastirmak i¢in bir ¢alisma yapmistir.
Arastirmada, 6l¢iilen bitki 6zellikleri (bitki boyu, yaprak alan indeksi, bitkide dal sayisi
ve bitki basina toplam kuru madde), tane verimi ile pozitif ve dnemli korelasyon
gdstermistir. incelenen dzellikler arasinda tane verimine en yiiksek dogrudan katki bitki
basina toplam kuru madde ve yaprak alan indeksi tarafindan olmustur. Birlestirilmis
veriler lizerinden yapilan path analizi, tane verimi tizerine en yiiksek birlesik katki
yapan bitki 6zelliklerinin bitki boyu ve bitki basina toplam kuru madde oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica, tane verimine en yiliksek yiizde katki bitki bagmna toplam kuru
madde (%61.17 ve %11.66) tarafindan yapilmistir. Arastirma sonucunda, bitki basina
toplam kuru maddenin, birim alan basina tane veriminin belirlenmesinde ¢ok etkili
oldugu ve susam 1slahinda ebeveyn se¢iminde dikkate alinmasi gereken en onemli

ozelliklerden birisi olmas1 gerektigi sonucuna varmstir.

Saman ve Oztiirk (2012). 2009 yilinda Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisti'nde susam bitkisinde farkli sira aras1 ve sira iizeri mesafelerin verim ve verim
unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma yiirlitmiistiir. Bitkisel materyal
olarak Muganli 57 susam c¢esidi kullanilmistir. Tarla denemesi bdliinmiis parsel
deseninde kurulmus ve ana parsellere (30, 40, 50, 60 ve 70 cm) sira araliklar1 ve (5, 10,
20 ve 30 cm) sira iizeri mesafeler yerlestirilmistir. Arastirma bulgularinda: dal sayisi ve
bitki govde ¢ap1 bakimindan sira arasi ve sira lizeri mesafeler 6nemli bulunmustur. Bitki
basima dal sayist ve tane verimi bakimindan sira arast mesafelerin 6nemli oldugu

goriilmiistiir. Bin tane agirligi igin sira arasi x sira lizeri interaksiyonu oOnemli



bulunmustur. Genis sira arasi ve sira iizeri mesafelerinin, birim alan basina diisen bitki
sayist ve tane veriminin diismesine neden oldugu bildirilmistir. En yiiksek tane verimi
(1115.0 kg/ha), 30x5 cm bitki yogunlugundan; en diisiik tane verimi (677.0 kg/ha),
70x30 cm bitki yogunlugundan elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore ikinci {iriin
susam yetistiriciliginde tane verimi agisindan 30 cm sira arasi ve 5 cm sira {izeri

mesafelerinin en uygun bitki sikliklart oldugunu saptanmustir.

Bakal ve Arioglu (2013). Cukurova bolgesinde ikinci tiriin susamda farkli ekim
yontemleri ve bitki yogunluklarinin verim ve kalite iizerine etkileri belirlemek amaciyla
bir ¢aligma yapmistir. Arastirmada susam tohumlar1 5, 10, 15, 20 ve 25 cm sira {izeri
mesafeleri ile konvansiyonel tek sira ve ¢ift sira ekim yontemleriyle ekilmistir. Materyal
olarak Muganli-57 susam c¢esidi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore; dekardaki
bitki yogunlugu azaldik¢a, tane veriminin belirli bir noktaya kadar arttig1 saptanmistir.
Klasik ve ¢ift sirali ekim yonteminde sira iizeri mesafenin 15 cm’ den daha fazla olmasi,
dekara tane veriminde azalmaya neden olmustur. Dal sayisi, bitki basina kapsiil sayisi,
bitki boyu ve bin tane agirligi gibi 6zelliklerin tane verimini olumlu ve 6nemli diizeyde
etkiledigi belirlenmistir. Dekara en yiiksek tane verimi (112.9 kg/da), 15 cm sira iizeri

mesafesinde ve ¢ift sira ekim yontemiyle yapilan ekimlerden elde edilmistir.

Jan, Ali, Adail ve Khan (2014). Farkli fosfor diizeylerinin (0, 70, 100 ve 130 kg
P,Os/ha) ve sira araliklarinin (30, 40, 50 ve 60 cm) susamin verim ve verim bilesenleri
tizerindeki etkilerini belirlemek icin bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Arastirma sonucunda, en
yiiksek bitkide kapsiil sayis1 (81 adet), kapsiilde tohum sayis1 (56 adet), bin tane agirlig
(3.42 g), tane verimi (681 kg/ha), biyolojik verim (4197 kg/ha) ve hasat indeksi

(%16.23) degerleri 60 cm sira aras1 mesafesinden elde edilmistir.

Valiki, Ghanbari, Golmohammadzadeh ve Kiasari (2015). bitki yogunlugunun iig
susam cesidinin biiyiime ve verimi iizerindeki etkisini arastirmak i¢in bir calisma
yapmistir. Ana parsellere ii¢ susam ¢esidi (Naz, Yekta ve Oltan) ve alt parsellere sira
aras1 mesafeleri (40 cm, 50 cm ve 60 cm) dort tekerriirlii olarak atanmistir. Arastirma
sonuglart; bitki boyu, bitki basina kapsiil sayisi, bitki basina tane verimi, hasat indeksi,
ham yag orani, ham yag verimi, ham protein orani ve ham protein verimi gibi 6zellikler

bakiminda cesitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu gostermistir.



Sira aras1 mesafelerinin ise bitki boyu, bitki basina tane verimi ve bitki basina tane

sayist Ozellikleri tizerinde dnemli etkileri olmustur.

Abrak (2017). susamda farkli ekim zamani (1 Haziran, 15 Haziran ve 1 Temmuz), sira
arast (35 ve 70 cm) ve sira iizeri (5, 10, 15 ve 20 cm) mesafelerini iki yil siire ile
denemistir. Denemenin birinci ve ikinci yillarinda; en fazla ¢igceklenme gilin sayisi ve
fizyolojik olgunlagsma giin sayis1 1 Haziran ekilislerinden saptanmis olup, yillara gore
strastyla 37 ve 42; 117 ve 115 giin olarak elde edilmistir. iki yillik ortalamaya gére; en
yiiksek tohum verimi, 143.42 kg/da ile 15 Haziran tarihindeki 35x5 cm ekim
sikligindan, en diisiik tohum verimi 72.50 kg/da ile 1 Temmuz tarihindeki 70x20 cm

ekim sikligindan elde edilmistir.

Oz (2017). 2015-2016 yillar1 arasinda ana iiriin kosullarinda 16 farkli susam
genotipinin performansini belirlemistir. Arastirmada incelenen 6zelliklerin minimum ve
maksimum degerleri bitki boyu igin 121.6-157.5 cm, yan dal sayis1 i¢in 2.0-6.7 adet,
bitkide kapsiil sayisi1 i¢in 65.8-119.5 adet, kapsiilde tane sayisi i¢in 53.0-67.8 adet,
1000 tane agirligr i¢in 3.1-4.1 g ve tane verimi i¢in de 103.5-198.9 kg/da arasinda

degisim gostermistir.

Yaras (2017). 12 farkli susam c¢esidinin Tokat-Kazova ekolojik sartlarinda ana iirlin
verim performanslarini arastirmistir. Calismada ¢ikis siiresi 11.3-15.0 giin, ¢igeklenme
stiresi 61.0-69.0 giin, fizyolojik olum stiresi 121.7-126.7 giin, bitki boyu 52.2-114.8 cm,
dal sayis1 3.7-16.3 adet/bitki, bitkide kapsiil sayis1 32.1-118.8 adet/bitki, kapsiilde
tohum sayis1 35.7-66.8 adet/kapsiil, bin tohum agirlig1 2.6-3.4 g, protein oran1 % 21.16-
25.00, yag oran1 % 35.5-55.8, dekara tohum verimi 47.22-88.10 kg/da arasinda degistigi

tespit edilmistir.

Lakew, Ayalew ve Assefa (2018), susamda optimum sira aras1 mesafesi (40, 50 ve 60
cm) ve ekim normunun (2, 3.5, 5 ve 6.5 kg/ha) belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yirlitmistiir. Aragtirmada, en uzun bitki boyu 60 cm, en diisiik bitki boyu ise 40 cm sira

aras1 mesafesinden elde edilmistir. Bin tane agirhigi degerleri 2.92-3.05 g arasinda



degismistir. En yiliksek tane verimi 50 cm sira aras1 mesafesinden (758.3 kg/ha) ve 40
cm sira arast mesafesinden (750.3 kg/ha) elde edilmistir.

Yapilan ekonomik analize gore 3.5 kg/ha ekim oran1 x 50 ¢cm sira arasi mesafesi ve 5
kg/ha ekim oran1 x 40 cm sira aras1 mesafesi kombinasyonlarinin en yiiksek net fayda

sagladig bulunmustur.

Killi (2019). bazi yerel susam genotiplerinin tane verimi ve verim komponentlerini
belirlemek igin bir ¢alisma yapmustir. Arastirmada, fizyolojik olgunluk giin sayisi, dal
sayis1, bitkide kapsiil sayisi ve tane verimi agisindan susam genotipleri arasinda énemli
farkliliklar tespit etmistir. Cigeklenme giin sayis1 (37 — 39 giin), fizyolojik olgunluk giin
sayist (98.7 — 113.8 giin), bitki boyu (51.9 — 64.0 cm), dal sayist (1.5 — 3.5 adet), kapsiil
sayist (12.9 — 37.4 adet), bin tane agirligi (3.1 — 3.9 g), tane verimi (34,9 — 115,4 kg/da)

arasinda degisim gostermistir.

Golla (2020), farkli susam gesitlerini (Gida-Ayana, Humera-1 ve Hirhr) dort farkli bitki
sikliginda (8.0, 12.4, 25.0 ve 66.6 bitki/m?) denemistir. Arastirma sonucunda, en yiiksek
tane verimleri Gida-Ayana ¢esidinden 25.0 bitki/m? bitki sikliginda elde edilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Uygulama ve

Arastirma Merkezi deneme alanlarinda 2021 yaz yetistirme doneminde yiiriitiilmiistiir.
3.1. Bitki Materyali

Calismada bitki materyali olarak Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Merkezi tarafindan

tescil ettirilen Muganli-57 susam ¢esidi kullanilmistir.

Cizelge 3. 1. Muganli-57 ¢esit 6zellikleri

Islah yontemi Seleksiyon

Sap ve yaprak ozelligi 80-150 cm, dort kose
Tiiyliiliik durumu Orta

Cicek rengi Beyaz

Tane dokmesi Diisiik

Olgunlagma giin sayis1 95-120

Yag orani % 50-60

Protein oram % 18-20

Tane verimi 60-150 kg/da

3.2. iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii, 2021 yili Haziran-Kasim doneminde aylik ortalama sicaklik
degerleri bakimindan Bursa ili sicaklik degerinin 19.9 °C oldugu goriilmektedir (Cizelge
3.2). Buna karsilik uzun yillar sicaklik ortalamasi 19.5 °C olarak ger¢eklesmistir. Diger
yandan arastirmanin yiiriitiildiigii 2021 yili Haziran- Kasim dénemindeki aylik ortalama
oransal nem miktar1 % 68.1 iken, ayn1 donemdeki uzun yillar ortalamasi % 63.3
olmustur. 2021 yili Haziran-Kasim doénemindeki aylik toplam yagis durumuna
bakildiginda ise; Bursa ilinin 2021 yili Haziran- Kasim doénemindeki toplam yagis
miktar1 173.3 mm olurken, uzun yillar yagis toplami 258.3 mm olmustur. Goriildiigi

gibi 2021 yili Haziran-Kasim doénemi uzun yillar ortalamalarina goére daha sicak ve



nemli gegerken, toplam yagis miktar1 da uzun yillar ortalamalarina gére daha diisiik

gerceklesmistir.

Cizelge 3. 2. Bursa-Goriikle istasyonunda uzun yillarin ortalamasi ile denemenin
yapildig1 yillara ait iklim degerleri

Uzun Yillar Ortalamasi (2000-2019) 2021

Sicakhik Nem Yagis Sicaklik Nem Yagis
AYLAR (C) (%) (mm) ('C) (%) (mm)
Haziran 22.1 63.3 34.1 20.9 73.0 61.7
Temmuz 24.5 55.6 21.4 25.5 66.1 32.8
Agustos 24.3 60.7 16.3 25.9 60.6 0.1
Eyliil 20.1 62.1 41.7 20.3 64.5 10.9
Ekim 154 68.7 67.0 14.7 72.8 42.0
Kasim 10.9 69.3 77.8 12.5 71.5 25.8
Toplam - - 258.3 - - 173.3
Ortalama 19.5 63.3 - 19.9 68.1 -

3.3. Toprak Ozellikleri

Deneme alanina ait topraklar alkali-killi toprak &zelliginde olup fosfor ve potasyum

bakimindan zengin, organik maddece fakir ve orta derecede kirecli olup, tuzluluk

sorunu bulunmamaktadir. Arastirmanin yiiriitiildiigli deneme alani topraklarinin bazi

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3. 3. Deneme alan1 topraklariin analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri Analiz Sonuglari
Kireg (%) 1,60
Biinye Killi
Total Tuz (%) 0,080

pH 7,20
Fosfor (kg/da) 9,60
Potasyum (kg/da) 100,00
Organik Madde (%) 1,90
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3.4. Yontem

3.4.1. Deneme Yontemi ve Uygulanan islemler

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Arastirmada 35 ve 70 cm sira arast mesafeleri ana parsel; dekara
200, 400, 600, 800 ve 1000 gram ekim normlari ise alt parsel olarak alinmigtir. Her bir
alt parsel 2.8 m x 5 m = 14 m”lik bir alandan olusmustur. Calismada ilk ekimler 1
Mayis 2021 tarihinde el ile yapilmis, ancak bitki ¢ikisinda yasanan sikintilar nedeniyle
iptal edilmistir. Bu nedenle, ekimler 13 Haziran 2021 tarihinde tekrarlanmistir. EKim
oncesinde 6 kg/da etkili madde dozunda azot-fosfor-potasyum 15-15-15 kompoze giibre
seklinde parsellere uygulanmistir (Saman, 2011). Denemeye ¢ikis (14.06.2021), sapa
kalkma (05.07.2021), tomurcuklanma (30.07.2021), giceklenme (16.08.2021) ve tane
doldurma (02.09.2021) donemlerinde olmak {izere bes defa yagmurlama sulama
yontemiyle tarla kapasitesine kadar sulama yapilmistir. Bitkilerin ¢ikis sonrasinda
goriilen yabanci otlar elle kontrol edilmistir. Gézlem ve 6l¢iimler her siradan rastgele
secilen 5 adet bitki iizerinde yapilmistir. Hasat islemleri, bitkilerin yapraklar1 dokiiliip,
kapsiilleri sararip alt kapsiiller ¢atlamaya basladiginda 20 Ekim 2021 tarihinde el ile
yapilmigtir. Hasat edilen 20-25 bitki bir arada baglanarak demet haline getirilmistir.
Ardindan, 6-8 adet demet bir araya getirilip tepe kismindan baglanarak giimiil
(tokurcun) yapilmistir. Daha sonra demetler naylon iizerinde ters cevrilip sopa ile
vurularak harman yapilmistir. Elde edilen tohumlar tohum temizleme makinesinden

gecirilerek temizlenmistir.

Sekil 3. 1. Deneme alani toprak hazirlig
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Sekil 3. 3. Farkli donemlerde yapilan sulamalardan goriintiiler
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Sekil 3. 5. Yaprak alani 6l¢tim cihazi goriintii
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Sekil 3. 6. Isik 6l¢iim cihazi

Sekil 3. 7. Parsellerin hasadi, giimiil yapim1 ve harmanindan goriintiiler
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3.4.2. incelenen Ozellikler

Aragtirmada m? deki bitki sayisi (adet), bitki boyu (cm), sap ¢api (mm), bitkide dal
sayis1 (adet), bitkide kapsiil sayis1 (adet), kapsiilde tane sayisi (adet), tane verimi
(kg/da), bin tane agirlig1 (g), yaprak alan indeksi, 151k tutma yiizdesi (%) ve 151k tutma

etkinligi (%) ozellikleri incelenmistir.

3.4.2.1. M? deki bitki sayisi
Bitkiler ¢ikiglarini tamamladiktan sonra 29.07.2021 tarihinde her parselde 2 adet 1 m
uzunlugunda alandaki bitkiler sayilarak bulunan deger m?’ye cevrilmis ve her parselde

m? deki bitki sayilar1 belirlenmistir.

3.4.2.2. Bitki boyu
Hasat olgunlugu doneminde her parselden tesadiifen secilen 5 adet bitki {izerinde kok

bogazindan tepe noktasina kadar olan kisim cm cinsinden 6l¢tilmiistiir.

3.4.2.3. Sap cap1
Hasat olgunlugu doneminde her parselden tesadiifen segilen 5 adet bitkinin sap c¢api
sapmm en kalin noktasindan kumpas yardimiyla Ol¢lilmiis ve mm cinsinden

kaydedilmistir.

3.4.2.4.Bitkide dal sayisi
Hasat olgunlugu déneminde her parselden tesadiifen segilen 5 adet bitkiye ait dallar

sayllmis ve adet olarak kaydedilmistir.

3.4.2.5. Bitkide kapsiil sayis1
Hasat olgunlugu doneminde her parselden tesadiifen secgilen 5 adet bitkide bulunan

kapstiller sayilmais, adet olarak kaydedilmistir.
3.4.2.6. Kapsiilde tane sayisi

Hasat olgunlugu doneminde her parselden tesadiifen secilen 5 adet kapsiilde bulunan

tohumlar sayilmis ve adet olarak kaydedilmistir.
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3.4.2.7. Tane verimi (kg/da)

Her parselde yer alan bitkiler hasat edilip harmanlanmistir. Elde edilen tanelerin
tartilmasiyla parsel verimleri belirlenmistir. Daha sonra elde edilen parsel verimleri

kg/da’a gevrilerek dekara tane verimleri hesaplanmistir.

3.4.2.8. Bin tane agirhg (g)
Her parselden 4 paralelli olarak 100’er tohum sayilarak 0.01 g duyarl terazide tartilarak

ve bulunan ortalama degerler 10 ile ¢arpilarak bin tane agirlig1 belirlenmistir.

3.4.2.9. Yaprak alan indeksi

Vejetatif, ¢iceklenme, kapsiil ve fizyolojik olum dénemlerinde her parselden sansa bagl
olarak 5 adet bitki secilip yaprak alanlar1 LI-3000A portatif yaprak 6l¢iim cihazi (Sekil
5) ile Sl¢tilmistiir (Zaffaroni ve Schneiter, 1989).

3.4.2.10. Isik tutma orani (%)
Vejetatif, ciceklenme, kapsiil ve fizyolojik olum dénemlerinde, her parselin 1g1k tutma
oranini belirlemek amaciyla LI-1400 data logger baglantili SA191-A Quantum Sensor
(LI-COR, Lincoln) aleti kullanilmigtir (Sekil 3.6.) Bu amagla her gelisme déneminde,
saat 13:00-14:00 saatleri arasinda lo, It ve IR radyasyon dlctimleri yapilmis ve elde
edilen degerler asagidaki esitlikte yerlerine konularak 11k tutma oranlar1 hesaplanmigtir
(Zaffaroni ve Schneiter, 1989).
Isik Tutumu (IT-%) = 100 x (lo-1t-IR)/lo

Bu formiilde;

lo: Bitki ortiisiiniin 1 m yukarisinda 6l¢iilen fotosentetik aktif radyasyon.

It: Bitki oOrtiisiinii gegerek toprak ylizeyine ulasan ve sira aralarinda 6l¢limii yapilan
radyasyon.

IR: Bitki Ortiistinden uzaya geri yanstyan ve bitki Ortiisiiniin 1 m yukarisinda quantum

sensoOr ters cevrilerek dlgiilen radyasyon.
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3.4.2.11. Isik tutma etkinligi (%)
Vejetatif, ciceklenme, kapsiil ve fizyolojik olum donemlerinde, her bir parsele ait 151k
tutma oranlarinin, yine o parsele ait yaprak alan indeksi degerlerine boliinmesi ile

bulunmustur (Zaffaroni ve Schneiter, 1989).

3.5. Sonuglarin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Denemelerden elde edilen veriler tesadif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5,
farkl1 gruplarin belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyleri kullanilmustir. Istatistiki farkls
gruplar AOF (LSD) testi ile belirlenmistir. Tiim analizler bilgisayar ortaminda JMP-7

paket programi kullanilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinin susamda verim ve verim ozellikleri ile
yaprak alan indeksi ve 151k tutma etkinligi tizerine etkisinin incelendigi bu arastirmadan

elde edilen sonuglar asagida alt basliklar halinde sunulmus ve tartisilmistir.

4.1. M? deki Bitki Sayis1 (adet)

Arastirmada farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam bitkisinde
m?>deki bitki sayilar1 29.07.2021 tarihinde yapilan sayimla belirlenmis olup s6z konusu
sayim sonuglarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalama degerler ise
Cizelge 4.2."de verilmistir. Cizelge 4.1°¢ bakildiginda m* deki bitki sayilar1 arasindaki
farkliliklarin sira aras1 mesafeleri bakimindan istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu, ekim
normlar1 bakimindan ise % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Sira arasi

x ekim normu interaksiyonu ise yine istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4. 1. Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam bitkisinde
m?’deki bitki sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi
Blok 2 0.31 0.16

Sira Arasi (A) 1 0.32 0.32

Ana Parsel Hatas1 2 0.17 0.09

Ekim Normu (B) 4 1381.79 345.45**
AXxB 4 0.16 0.04

Alt Parsel Hatasi 16 3.59 0.22
Toplam 29 1386.35

CV(%) 2.74

**: %] diizeyinde 6nemli

Arastirmada elde edilen m* deki bitki sayisma ait ortalama degerlere bakildiginda; sira
arasi ortalamalarinin 16.9-16.7 adet arasinda degistigi ve aradaki farkliligin istatistiksel
olarak 6nemli olmadig1; ekim normlari bakimindan en yiiksek m”deki bitki say1sinin
24.9 adet ile 1000 g/da ekim normundan alindigi, en diisik m*deki bitki sayisinn ise

5.9 adet ile 200 g/da ekim normundan alindig1 goriilmektedir.

18



Cizelge 4. 2. Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam bitkisinde
m?>deki bitki sayisina (adet) ait ortalama degerler

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi
200 400 600 800 1000 Ort.

35cm 6.0 13.5 17.2 22.7 25.0 16.9

70 cm 5.8 13.0 17.1 22.4 24.9 16.7

Ekim Normu Ort] 59e | 13.2d | 17.1c| 226b | 249a

[statistiksel olarak énemsiz bulunan sira arasi x ekim normu interaksiyonuna ait m*deki
bitki sayisi degerleri ise 5.9-25 adet arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.2).
Goriildiigii gibi 35 ve 70 cm sira arast mesafelerinden elde edilen m?’deki bitki sayist
degerleri birbirine ¢ok yakin seyrederken, beklendigi gibi ekim normlart arttikca
m?deki bitki sayist degerleri de Onemli derecede artmis, ancak artis hizi giderek

azalmistir. Bu konuda yapilan diger c¢aligmalarda da benzer sonuglar alimmigtir

(Rahnama ve Bakhshandeh, 2006; Islam ve ark., 2008).

4.2. Bitki Boyu (cm)

Farkli sira arasi1 mesafeleri ve ekim normlarinda yetistirilen susam bitkisinde tespit
edilen bitki boylarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3°de, ortalama degerler ise
Cizelge 4.4’de verilmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde; bitki boylar1 bakimindan, sira
aras1 mesafeleri arasindaki farkliliklarin %5, ekim normlar1 arasindaki farkliliklarin ise
%]1 olasilik seviyesinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Arastirmada, sira arast X ekim

normlart interaksiyonu ise istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Caligmadan elde edilen bitki boylarina ait ortalama degerlerin yer aldig1 Cizelge 4.4’
incelendiginde; sira aras1 bakimindan en yiiksek bitki boyu 129.7 cm ile 70 cm sira arasi
mesafesinden elde edilirken, en diisiik bitki boyu 124.4 c¢cm ile 35 cm sira arasi
mesafesinden elde edilmistir. Ekim normlar1 bakimindan, en uzun bitki boyu 1000 g/da
ekim normunda 131.0 cm ile en kisa bitki boyu ise 200 g/da ekim normunda 120.2 cm
ile bulunmustur. Sira aras1t X ekim normlar1 interaksiyonu bakimindan ise bitki boylari
118.0 ile 133.9 cm arasinda degisim gostermistir. Konu ile ilgili olarak yapilan diger

caligmalarin incelenmesinden de anlasilacagi gibi susam bitkisinde bitki boyu degerleri
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kullanilan genotiplere ve yetistirme kosullarina gore farkliliklar gostermektedir. Saman
ve Oztiirk (2012) farkl1 sira aras1 ve sira iizeri mesafelerinin susamda verim ve verim
Ozellikleri iizerine etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar, bitki boyu bakimindan, sira
aras1 ve sira iizeri mesafe arasindaki farkliliklart 6nemsiz bulmustur. Bununla birlikte,
sira arast mesafeler arasinda 133.9 cm ile en uzun bitki boyunun elde edildigi sira arast
70 cm, 118.0 cm ile en kisa bitki boyunun elde edildigi sira arasi 35 cm olarak
belirlenmistir. Sira {izeri mesafeler arasinda ise en uzun bitki boyu 130.3 cm ile 20 cm,
en kisa 122.3 cm ile 30 cm olarak tespit edilmistir. Abrak (2017) susamda farkli sira
aras1 ve sira iizeri mesafelerini inceledigi calismasinda, en yiiksek bitki boyunu 128.1
cm ile 70 x 5 cm’lik en sik bitki yogunlugundan elde etmistir. Oloniruha ve (2021)
susamda m?’de 6.7, 8.3 ve 11.1 adet bitki sikligin1 denedikleri ¢calismada en yiiksek bitki
boyunu 143.9 cm ile 11.1 adet/m? bitki sikligindan elde etmistir. Genel olarak sira aras
mesafeleri genisledikce ve ekim normlari arttik¢a susamda bitki boyu artis egilimi

gostermektedir.

Cizelge 4. 3. Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam bitkisinde
bitki boyuna ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplamm | Kareler Ortalamasi
Blok 2 16.30 8.14

Sira Arasi (A) 1 208.03 208.03*

Ana Parsel Hatasi 2 19.56 9.78

Ekim Normu (B) 4 494,91 123.72**
AXB 4 2.76 0.69

Alt Parsel Hatasi 16 94.01 5.87
Toplam 29 835.52

CV(%) 1.97

*: %5 diizeyinde 6nemli; **: %1 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4. 4. Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam bitkisinde
bitki boyuna (cm) ait ortalama degerler

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 1000

35cm 118.0 | 1223 | 125.7 | 127.6 | 128.3 124.4 b

70 cm 122.3 | 127.7 | 130.8 | 133.9 | 133.6 129.7 a

Ekim Normu Ort.| 120.2c| 125.0b| 128.2a| 130.8 a| 131.0a

*: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

4.3. Sap Capi (cm)

Arastirmada tespit edilen sap g¢apina ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.5°de,
ortalama degerler ise Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.5 incelendiginde; sap ¢ap1
bakimindan, sira arasi mesafeleri ve ekim normlar1 arasindaki farkliliklarin %1 olasilik
seviyesinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Sira arasi X ekim normu interaksiyonu ise

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4. 5. Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam bitkisinde
sap capina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag |Serbestlik Derecesi | Kareler Toplam | Kareler Ortalamasi
Blok 2 0.0206 0.0103*

Sira Arasi (A) 1 0.0563 0.0563**
Ana Parsel Hatasi 2 0.0067 0.0003

Ekim Normu (B) 4 0.2853 0.0713**
AxB 4 0.0053 0.0013

Alt Parsel Hatas1 16 0.1853 0.0116
Toplam 29 0.5536 -

CV(%) 6.66

*: %5 diizeyinde 6nemli; **: %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4. 6. Farkl1 sira aras1 mesafesi ve ekim normlarindayetistirilen susam bitkisinde
sap ¢apina (Cm) ait ortalama degerler

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 1000

35cm 1.43 1.37 1.33 1.23 1.20 131b

70 cm 1.57 1.47 1.40 1.30 1.27 140a

Ekim Normu Ort. | 1.50a | 1.42ab | 1.37bc | 1.27cd | 1.23d

Sap capmna ait ortalama degerlerin yer aldigi Cizelge 4.6’ya bakildiginda; sira arasi
mesafeleri bakimindan en yiiksek ortalama sap ¢apinin 1.40 cm ile 70 cm sira arasi
mesafesinden elde edilirken, en diisiik ortalama bitki sap ¢apt 1.31 cm ile 35 cm sira
aras1 mesafesinden elde edilmistir. Ekim normlar1 bakimindan, en uzun bitki sap ¢ap1
200 g/da ekim normunda 1.50 cm ile en kisa bitki sap ¢api1 ise 1000 g/da ekim
normunda 1.23 cm ile bulunmustur. Konu ile ilgili olarak yapilan diger ¢alismalarin
incelenmesinden de anlasilacag gibi susam bitkisinde bitki sap ¢ap1 degerleri kullanilan
genotiplere ve yetistirme kosullarina gore farkliliklar gostermektedir. Bu ¢alismada elde
edilen bulgulara paralel olarak, Saman ve Oztiirk (2012) susam bitkisinde farkli sira
aras1 ve sira lizeri mesafelerinin verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla
yurtittiikkleri ¢aligmada sira arasi ve sira tizeri mesafeleri genisledik¢ge susamda sap

capinin arttigini tespit etmistir.

4.4. Dal Sayis1 (adet)

Susam bitkisinde farkli sira arasi ve ekim normlarinda tespit edilen dal sayisi
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ortalama degerler ise Cizelge
4.8’de verilmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde; dal sayis1 bakimindan, sira arasi
mesafeleri arasindaki farkliliklar %5, ekim normlar1 arasindaki farkliliklar ise %1
olasilik seviyesinde Onemli g¢ikmustir. Sira arast X ekim normu interaksiyonu ise

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4. 7. Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susamda dal
sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag |Serbestlik Derecesi [Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi
Blok 2 0.016 0.008

Sira Arasi (A) 1 1.240 1.240*

Ana Parsel Hatasi 2 0.068 0.034

Ekim Normu (B) 4 2.828 0.707**
AXB 4 0.061 0.015

Alt Parsel Hatas1 16 0.894 0.056
Toplam 29 5.109

CV(%) 9.09

*: %5 diizeyinde dnemli; **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4. 8. Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susamda dal
sayisina (adet/bitki) ait ortalama degerler

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 1000

35cm 2.76 2.57 2.30 2.07 1.97 2.33b

70 cm 3.13 2.97 2.83 2.53 2.23 2.74 a

Ekim Normu Ort. | 295a | 2.77ab | 257 bc | 2.30cd | 2.10d

Dal sayisina ait ortalama degerlerin yer aldigi Cizelge 4.8’¢ bakildiginda; sira arasi
mesafeleri bakimindan bitki basina en yiiksek dal sayis1 2.74 adet ile 70 cm sira arasi
mesafesinden elde edilirken, en diisiik dal sayis1 degeri 2.33 adet ile 35 c¢cm sira arasi
mesafesinden elde edilmistir. Ekim normlari bakimindan, en yiiksek dal sayis1 200 g/da
ekim normunda 2.95 adet ile en diisiik dal sayis1 ise 1000 g/da ekim normunda 2.10 adet
ile bulunmustur. Bizim bulgularimiza paralel olarak Katanga ve Buba (2014) susamda
farkli ekim normlarimi (250, 500, 750 ve 1000 g/da) denedikleri ¢alismalarinda bitki
basina en yiiksek dal sayisini1 6.5 adet/bitki ile 250 g/da ekim normundan, en diisiik dal
sayisin1 ise 4.8 adet ile 1000 g/da ekim normundan elde etmistir. Woldeselassie ve
Admasu (2016) bitki basina dal sayisin1 200 g/da ekim normunda 3.3 adet/bitki olarak
belirlerken, 800 g/da ekim normunda ise 2.3 adet/bitki olarak bulmustur.

Benzer sekilde, susamda farkli sira arast ve tizeri mesafelerinin arastirildig

calismalarda, sira arast ve sira lizeri mesafeleri genisledikge bitki basina dal sayisinin
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arttig1 tespit edilmistir (Saman ve Oztiirk, 2012; Muluken ve Balcha 2016; Abrak,
2017).

4.5. Bitkide Kapsiil Sayis1 (adet)

Farkli sira aras1 ve ekim normlarinda yetistirilen susam bitkisinde tespit edilen bitkide
kapsiil sayisina ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.9°da, ortalama degerler ise
Cizelge 4.10°’da verilmistir. Cizelge 4.9 incelendiginde; bitkide kapsiil sayisi
bakimindan, sira arasi mesafeleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz
bulunurken; ekim normlar1 arasindaki farkliliklar ise %1 olasilik seviyesinde onemli
bulunmusgtur. Sira arasit X ekim normu interaksiyonu ise istatistiksel olarak onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4. 9. Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam bitkisinde
bitkide kapsiil sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplam | Kareler Ortalamasi
Blok 2 0.2 0.1

Sira Arasi (A) 1 34.1 34.1

Ana Parsel Hatas1 2 6.9 34

Ekim Normu (B) 4 8731.5 2182.8**
AXxB 4 24.5 6.1

Alt Parsel Hatasi 16 111.6 7.0
Toplam 29 8908.8

CV(%) 3.47

**: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4. 10. Farkli sira arast mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde bitkide kapsiil sayisina (adet/bitki) ait ortalama degerler

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 | 1000

35cm 93.7 | 89.0 72.7 | 56.7 | 517 72.7

70 cm 94.7 | 93.3 75.0 | 60.3 | 51.0 74.8

EkimNormu Ort. | 941a | 91.1a | 738b | 585c | 51.3d

*: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Bitkide kapsiil sayisina ait ortalama degerlerin yer aldigi Cizelge 4.10’a bakildiginda;

sira aras1 mesafeleri bakimindan bitkide kapsiil sayilarinin 72.7 cm ile 74.8 cm arasinda
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degistigi goriilmektedir. Ekim normlart bakimindan, bitki basina en fazla kapsiil sayisi
200 g/da ekim normunda 94.1 adet ile en az kapsiil sayis1 ise 1000 g/da ekim normunda
51.3 adet ile bulunmustur. Sira aras1 X ekim normu interaksiyonu bakimindan ise bitkide
kapsiil sayis1 degerleri 51.0-94.7 adet degerleri arasinda degisim géstermistir. Konu ile
ilgili olarak yapilan diger ¢aligmalara bakildiginda; Abrak (2017) susamda farkli sira
arast (35 ve 70 cm) ve sira iizeri (5, 10, 15 ve 20 cm) mesafelerini denedigi
calismasinda bitki basina en yiiksek kapsiil sayisin1 107.2 adet ile 70 cm sira aras1 ve 20
cm sira lizeri interaksiyonundan, en diisiik kapsiil sayisini ise 66.0 adet ile 35 cm sira
arasi ve 10 cm sira lizeri interaksiyonundan elde etmistir. Golla (2020), 8, 12.4, 25.0 ve
66.6 bitki/m? ekim sikliklarinda yetistirdigi susam bitkisinde en yiiksek bitki basmna
kapsiil sayisini 44.1 adet ile 8 bitki/m? bitki sikligindan; en diisiik kapsiil sayisini ise
26.0 adet ile 66.6 bitki/m? bitki sikliginda belirlemistir. Goriildiigii gibi genel olarak sira
aras1 mesafeleri artikca ve ekim normlart azaldik¢a susamda bitki kapsiil sayist artig

egilimi gostermektedir.

4.6. Kapsiilde Tane Sayis1 (adet)

Arastirmada elde edilen kapsiilde tane sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.11°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge 4.11 incelendiginde;
kapstildeki tane sayis1 bakimindan, sira arasi mesafeleri, ekim normlari ve sira arasi X

ekim normu interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goériilmektedir.

Cizelge 4. 11. Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde kapsiilde tane sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami |Kareler Ortalamasi
Blok 2 4.47 2.23

Sira Arasi (A) 1 10.80 10.80

Ana Parsel Hatasi 2 27.80 13.90

Ekim Normu (B) 4 15.67 3.92

AxB 4 5.53 1.38

Alt Parsel Hatasi 16 98.40 6.15
Toplam 29 162.67

CV(%) 4.47
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Cizelge 4. 12. Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde kapsiilde tane sayisina (adet) ait ortalama degerler

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 | 400 | 600 | 800 | 1000

35cm 58.3 | 59.0 | 60.7 | 61.3 | 60.3 59.9

70 cm 58.0 | 58.7 | 59.3 | 58.7 | 59.0 58.7

Ekim Normu Ort. 58.2 | 58.8 | 60.0 | 60.0 | 59.7

Susam bitkisinde kapsiilde tane sayisina ait ortalama degerlerin yer aldigi Cizelge
4.12’ye bakildiginda; sira arasi mesafeleri bakimindan kapsiildeki tane sayisi
degerlerinin 58.7 ile 59.9 adet arasinda, ekim normlar1 bakimindan 58.2 ile 60.0 adet
arasinda ve sira arast x ekim normu inderaksiyonu bakimindan ise 58.0-61.3 adet
arasinda degistigi goriilmektedir. Bizim bulgularimiza paralel olarak EI Naim ve
digerleri (2012) susamda kapsiildeki tane sayisini farkli ekim normlarindan (50, 100,
150 ve 200 g/da); Saman ve Oztiirk (2012) ise farkl1 sira aras1 mesafeleri (30, 40, 50, 60

ve 70 cm) ve sira iizeri mesafelerinden (5, 10, 20 ve 30 cm) etkilenmedigini bildirmistir.

4.7. Tane Verimi (kg/da)

Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam bitkisinde tespit edilen
tane verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’de, ortalama degerler ise
Cizelge 4.14°de verilmistir. Cizelge 4.13 incelendiginde; tane verimi bakimindan, sira
arast mesafeleri arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi buna karsilik
ekim normlart arasindaki farkliliklarin %1 olasilik seviyesinde Onemli oldugu
goriilmektedir. Sira aras1 X ekim normu interaksiyonu ise istatistiksel olarak onemsiz

bulunmustur.

26



Cizelge 4. 13. Farkli sira arast1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde tane verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplam | Kareler Ortalamasi
Blok 2 14.60 7.30

Sira Arasi (A) 1 38.53 38.53

Ana Parsel Hatas1 2 28.07 14.03

Ekim Normu (B) 4 3611.80 902.95**
AXxB 4 7.13 1.78

Alt Parsel Hatasi 16 180.67 11.29
Toplam 29 3880.80

CV (%) 3.12

**: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4. 14. Farkli sira arasi1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde tane verimine (kg/da) ait ortalama degerler

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 1000

35cm 923 | 1153 | 120.0 | 119.3 | 102.7 109.9

70 cm 89.3 | 1146 | 116.7 | 117.6 | 100.0 107.6

Ekim Normu Ort. | 90.8c | 115.0a | 118.3a | 1185a | 101.3b

*. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Cizelge 4.14’te gorildigi gibi, sira arasi mesafeleri bakimindan tane verimi
degerlerinin 35 cm sira arasinda 107.6 kg/da, 70 cm sira arasinda 109.9 kg/da oldugu
goriilmektedir. Ekim normlar1 bakimindan, en yiiksek tane verimleri istatistiksel olarak
ayni grupta yer alan 400, 600 ve 800 g/da ekim normlarindan sirastyla 115.0, 118.3 ve
118.5 kg/da olarak bulunmustur. Sira arasi x ekim normu interaksiyonu bakimindan ise
tane verimi degerleri 89.3 ile 120.0 kg/da degerleri arasinda degisim gostermistir.
Caliskan ve digerlerinin (2004) farkli bitki sikliklarinin (10.2, 12.7, 17.0, 25.5 ve 51.0
bitki/m?) susamda verim ve verim ozellikleri iizerine etkisini inceledigi arastirmada, en
yiiksek tane verimleri 2002 yilinda 163.3 kg/da ve 2003 yilinda ise 178.3 kg/da ile 51.0
bitki/m? ekim sikligindan elde edilmistir. Islam ve digerleri (2008), susamda farkli ekim
yontemlerinin (siraya ve serpme ekim) ve ekim normlarinin (600, 750, 900,1050, 1200
ve 1350 g/da) tane verimi ve verim Ozellikleri {izerindeki etkilerini incelemis ve en

yiiksek tane verimlerini istatistiksel olarak ayni istatistiksel gruba giren 750, 900 ve
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1050 g/da ekim normlarindan sirasiyla 131.5, 138.9 ve 134.4 kg/da olarak elde etmistir.
Golla (2020), 8, 12.4, 25.0 ve 66.6 bitki/m? ekim sikliklarinda yetistirdigi susam
bitkisinde en vyiiksek tane verimini 65.7 kg/da ile 25.0 bitki/m? ekim sikhiginda, en
diisiik tane verimini ise 38.4 kg/da ile 8 bitki/m® ekim sikligindan elde etmistir.
Susamda farkli sira arasi ve iizeri mesafelerinin arastirildigi ¢alismalarda, sira arasi ve
sira lizeri mesafeleri daraldikca tane veriminin arttig1 ancak bu artigin belli bir noktadan
sonra sinirlandigi, hatta belli bir noktadan sonra azaldig tespit edilmistir (Rahnama ve
Bakhshandeh, 2006; Saman ve Oztiirk, 2012; Muluken ve Balcha 2016; Abrak, 2017).

4.8. Bin Tane Agirhg (g)

Calismada bin tane agirligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15°de, ortalama
degerler ise ¢izelge 4.16’da verilmistir. Cizelge 4.15 incelendiginde; bin tane agirlig
bakimindan, sira arasi mesafeleri, ekim normlar1 ve sira arast X ekim normu
interaksiyonu  arasindaki  farkliliklarin  istatistiksel agidan  Onemsiz  oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 4. 15. Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde bin tane agirligina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag |Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi
Blok 2 0.000027 0.000013

Sira Arasi (A) 1 0.000083 0.000083

Ana Parsel Hatasi 2 0.000747 0.000373
Ekim Normu (B) 4 0.001347 0.000337
AxB 4 0.001133 0.000283

Alt Parsel Hatas1 16 0.047760 0.002985
Toplam 29 0.051097

CV(%) 1.21

Cizelge 4. 16. Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde bin tane agirligina (g) ait ortalama degerler

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 | 1000

35cm 4127 | 4120 | 4.133 | 4.133 | 4.127 4.128
70 cm 4107 | 4127 | 4.117 | 4.140 | 4.133 4.124
Ekim Normu Ort. 4117 | 4123 | 4.125 | 4.137 | 4.130
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Susamda bin tane agirhigina ait ortalama degerlerin yer aldigi Cizelge 4.16’ya
bakildiginda;

4.128-4.124 ¢, ekim normlar1 bakimindan 4.117-4.137 g ve sira arast x ekim normu

bin tane agirligt degerlerinin sira arast mesafeleri bakimindan

interaksiyonu bakimindan ise 4.107-4.140 g arasinda degistigi goriilmektedir. Bizim
bulgularimiza paralel olarak El Naim ve digerleri (2012) susamda bin tane agirliginin
farkli ekim normlaridan (50, 100, 150 ve 200 g/da); Saman ve Oztiirk (2012) ise farkli
sira aras1 mesafeleri (30, 40, 50, 60 ve 70 cm) ve sira iizeri mesafelerinden (5, 10, 20 ve

30 cm) etkilenmedigini bildirmistir.

4.9. Yaprak Alan indeksi

Farkl1 sira aras1 mesafeleri ve ekim normlarinda yetistirilen susam bitkisinde vegetatif,
ciceklenme, kapsiil ve fizyolojik olum donemlerinde tespit edilen yaprak alan indeksine
ait varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.17°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.18’de
verilmistir. Cizelge 4.17 incelendiginde; yaprak alan indeksi bakimindan, sira arasi
mesafelerinin tim gelisme donemlerinde istatistiksel olarak Onemsiz oldugu; ekim
normlar1 arasindaki farkliliklarin ise tiim gelisme donemlerinde %1 olasilik diizeyinde
onemlilik gosterdigi goriilmektedir. Sira arasi X ekim normu interaksiyonu ise tim

gelisme donemlerinde istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4. 17. Farkli sira arasi1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde vejetatif agsamasindaki yaprak alan indeksine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi
Kayna@ Vejetatif | Ciceklenme | Kapsiil Fizyolojik
Olum
Blok 2 0.0210 0.0285* 0.0002 0.00036
Sira Arasi (A) 1 0.0020 0.0059 0.0019 0.00300
Ana Parsel Hatasi 2 0.0150 0.0004 0.0003 0.00003
Ekim Normu (B) 4 0.8884** 1.5164** 1.2406** 1.23376**
AXxB 4 0.0001 0.0001 0.0001 0.00003
Alt Parsel Hatasi 16 0.0075 0.0039 0.0008 0.00046
CV(%) 5.73 2.25 0.80 0.83

*: %5 diizeyinde 6nemli; **: %1 diizeyinde dnemli
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Yaprak alan indeksine ait ortalama degerlerin yer aldig1 Cizelge 4.18 incelendiginde;
sira arasi mesafeleri bakimindan yaprak alan indeksi degerlerinin vejetatif gelisme
doneminde 1.56-1.58, cigeklenme doneminde 2.64-2.67, kapsiil doneminde 3.43-3.44
ve fizyolojik olum doneminde ise 2.38-2.40 degerleri arasinda degisim gosterdigi
goriilmektedir. Ekim normlar1 yoniinden bakildiginda; vejetatif gelisme doneminde en
yiiksek yaprak alan indeksi degerleri sirasiyla 1.87 ve 1.94 ile 800 ve 1000 g/da ekim
normlarindan alinmistir. Cigeklenme déneminde en yiiksek yaprak alan indeksi degeri
3.12 ile 1000 g/da ekim normundan elde edilmistir. Kapsiil doneminde 800 g/da ekim
normu 3.65 ve 1000 g/da ekim normu 3.67 ile en yiiksek yaprak alan indeksi

degerlerine sahip olmustur.

Fizyolojik olum doneminde ise en yiiksek yaprak alan indeksi degerleri 400, 600, 800
ve 1000 g/da ekim normlarindan sirasiyla 2.57, 2.59, 2.60 ve 2.60 degerleri ile
alimmistir. Tiim gelisme donemlerinde en diisiik yaprak alan indeksi degerleri 200 g/da
ekim normunda tespit edilmistir. Susam bitkisinde vejetatif, ¢iceklenme, kapsiil ve
fizyolojik olum donemlerinde yaprak alan indeksi degerlerini sirastyla Banerjee ve Kole
(2009) 0.7, 1.3, 3.1 ve 2.4; Gloaguen ve digerleri (2019) 1.5, 2.8, 3.4 ve 2.0 olarak tespit

etmistir. Goriildiigii gibi bu sonuglar bizim bulgularimizla paralellik tagimaktadir.
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Cizelge 4. 18. Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisindeki vegetatif agsamasindaki yaprak alan indeksine ait ortalama degerler

Vejetatif Donem
Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 1000
35cm 1.02 | 1.32 1.69 1.86 1.93 1.56
70 cm 1.04 | 1.34 1.70 1.88 1.95 1.58
Ekim Normu Ort. | 1.03d | 1.33c | 1.69b | 1.87a |194a

Ciceklenme Donemi

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 1000

35cm 1.82 | 2.55 2.75 2.99 3.11 2.64

70 cm 1.87 | 257 2.79 3.01 3.12 2.67

Ekim Normu Ort. | 1.85e | 256d | 2.77c | 3.01b |3.12a

Kapsiil Donemi

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 1000

35cm 263 | 3.61 3.63 3.65 3.67 3.44

70 cm 2.61 | 3.60 3.62 3.64 3.66 3.43

Ekim Normu Ort. | 2.62d | 3.60c | 3.63 bc | 3.65ab | 3.67 a

Fizyolojik Olum Donemi

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 1000

35cm 159 | 2.58 2.59 2.61 2.61 2.40

70 cm 1.57 | 257 2.58 2.59 2.58 2.38

Ekim Normu Ort. | 1.58 b | 257a| 259a | 260a |2.60a

*: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.
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4.10. Isik Tutma Orani (%)

Arastirmada vejetatif, ¢igeklenme, kapsiil ve fizyolojik olum dénemlerinde tespit edilen
151k tutma etkinligi degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.19°da, ortalama
degerler ise Cizelge 4.20°de verilmistir. Cizelge 4.19 incelendiginde; 151k tutma etkinligi
bakimindan sira arast mesafeleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz
bulunurken, ekim normlar1 arasindaki farkliliklar %1 olasilik diizeyinde Onemli
bulunmustur. Sira aras1 X ekim normlar1 interaksiyonu ise istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4. 19. Farkli sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde 151k tutma oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi | S.D. Kareler Ortalamasi
Vejetatif |Ciceklenme| Kapsiil |Fizyolojik Olum

Blok 2 7.23 6.93 3.03 0.93

Sira Arasi (A) 1 12.03 10.80 12.03 5.63

Ana Parsel Hatasi 2 4,63 5.20 9.23 3.73
Ekim Normu (B) 4 | 277.38** | 610.42** | 511.13** 571.47**
AXB 4 0.12 0.22 0.20 0.13

Alt Parsel Hatasi 16 4.47 5.19 3.84 3.87
CV(%) 3.13 2.79 2.41 2.60

**: %1 diizeyinde 6nemli

Susam bitkisinde vejetatif, ¢igeklenme, kapsiil ve fizyolojik olum donemlerinde tespit
edilen 151k tutma etkinligine ait ortalama degerlerin yer aldigi Cizelge 4.20’ye
bakildiginda; sira arasi mesafelerine ait ortalama 1s1k tutma oranlarinin vejetatif gelisme
doneminde %67.1-%68.4, c¢iceklenme doneminde %81.0-%82.2, kapsiil doneminde
%86.6-%87.8 ve fizyolojik olum doneminde ise %74.8-%75.6 degerleri arasinda
degistigi goriilmektedir. Ekim normlar1 bakimindan en yiiksek 151k tutma oranlar
vejetatif ve ¢igceklenme donemlerinde 1000 g/da (%75.5 ve %90.8), kapsiil doneminde
600, 800 ve 1000 g/da (%90.8, %92.2 ve %92.5), fizyolojik olum doneminde ise 400,
600, 800 ve 1000 g/da ekim normlarindan (%78.5, %79.2, %80.1 ve %80.5) elde
edilmistir. Yapilan literatiir taramasinda susam bitkisinde 151k tutma orantyla ilgili bir
caligmaya rastlanmamistir. Ancak, soya ve nohut gibi bitkilerle yapilan ¢aligmalarda

bitki sikliklar1 arttikga, yaprak alan indeksi ile birlikte 1s1k tutma oraninin da arttig
tespit edilmistir (Board, 2000; Sedghi ve ark., 2008; Erdogan,2014).
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Cizelge 4. 20. Farkhi sira arasi mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisindeki 1s1k tutma oranina (%) ait ortalama degerler

Vejetatif Donem
Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 1000
35cm 56.6 | 65.3 67.3 71.3 75.0 67.1
70 cm 58.3 | 66.7 68.7 72.3 76.0 68.4
Ekim Normu Ort. | 57.5d | 66.0c | 68.0c | 71.8b | 755a

Ciceklenme Donemi

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 1000

35cm 64.0 | 81.3 83.3 86.7 90.0 81.0

70 cm 65.3 | 823 84.7 87.3 91.7 82.2

Ekim Normu Ort. | 64.6d | 81.8c | 84.0c | 87.0b | 90.8a

Kapsiil Donemi

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 1000

35cm 71.3 | 90.6 91.7 92.7 93.0 87.8

70 cm 70.3 | 89.0 90.0 91.7 92.0 86.6

Ekim Normu Ort. | 70.8¢c | 89.8b | 90.8ab | 92.2ab | 925a

Fizyolojik Olum Donemi

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 1000

35cm 58.0 | 79.0 79.7 80.7 81.0 75.6

70 cm 57.7 | 78.0 78.7 79.6 80.0 74.8

Ekim Normu Ort. | 57.8b | 785a| 79.2a | 80.1a | 80.5a

*: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.
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4.11. Isik Tutma Etkinligi (%0)

Farkl1 sira arasi ve ekim normlarinda yetistirilen susam bitkisinde vegetatif, ¢igeklenme,
kapsiil ve fizyolojik olum donemlerinde tespit edilen 1sik tutma etkinligine ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.22°de verilmistir.
Cizelge 4.21 incelendiginde; 151k tutma etkinligi bakimindan, sira arast mesafeleri
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken, ekim normlar1 arasindaki
farkliliklar %1 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. Sira arast X ekim normu

interaksiyonu ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4. 21. Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisinde 151k tutma etkinligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi | S.D. Kareler Ortalamasi
Vejetatif |Ciceklenme| Kapsiil Fizyolojik
Olum
Blok 2 13.12 8.52 0.45 0.049
Sira Arasi (A) 1 0.04 0.02 0.43 0.030
Ana Parsel Hatasi 2 17.24 0.27 0.98 1.078
Ekim Normu (B) 4 366.60** 38.80** 4.46** 42.575**
AXB 4 0.18 0.15 0.02 0.070
Alt Parsel Hatasi 16 8.80 1.85 0.37 0.796
CV(%) 6.97 4.16 2.59 2.85

**: %] diizeyinde 6nemli

Vejetatif, ciceklenme, kapsiil ve fizyolojik olum dénemlerinde tespit edilen 151k tutma
etkinligine ait ortalama degerlerin yer aldig1 Cizelge 4.22 incelendiginde; sira arasi
mesafelerine ait ortalama 151k tutma etkinligi degerlerinin vejetatif gelisme doneminde
%44.6-%44.7, c¢iceklenme doneminde %31.0-%31.1, kapsiil doneminde %25.4-%25.6
ve fizyolojik olum doneminde ise %31.8-%31.9 degerleri arasinda degistigi
goriilmektedir. Ekim normlar1 bakimindan en yiiksek 151k tutma etkinligi degerleri tiim
gelisme donemlerinde 200 g/da ekim normundan sirasiyla %55.9, %35.1, %27.0 ve
%36.6 olarak elde edilmistir. Yapilan literatiir taramasinda susam bitkisinde 1s1k tutma
etkinligi ilgili bir ¢alismaya rastlanmamistir. Ancak, soya ve nohut gibi bitkilerle
yapilan ¢alismalarda bitki sikliklar arttikca, yaprak alan indeksi ile birlikte 151k tutma
oranlarinin da arttig1; buna karsilik iist yapraklarin alt kisimlarda yer alan yapraklar

golgelemesi nedeniyle 151k tutma etkinliginin azaldigir belirlenmistir (Board, 2000;

Sedghi ve ark., 2008; Erdogan,2014).
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Cizelge 4. 22. Farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarinda yetistirilen susam
bitkisindeki 151k tutma etkinligine (%) ait ortalama degerler

Vejetatif Donem
Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 | 1000
35cm 55.8 | 49.9 39.9 38.7 | 389 44.6
70 cm 56.1 | 49.7 40.4 38.4 | 389 44.7
Ekim Normu Ort. | 55.9a | 49.8b | 40.2c | 38.6c | 389cC

Ciceklenme Donemi

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 | 1000

35cm 353 | 318 30.3 28.9 | 289 31.0

70 cm 349 | 320 30.4 29.0 | 293 311

Ekim Normu Ort. | 35.1a | 31.9b | 30.3bc | 29.0c | 29.1¢

Kapsiil Donemi

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 | 1000

35cm 27.1 | 25.1 25.2 253 | 253 25.6

70 cm 26.9 | 247 24.8 252 | 251 25.4

Ekim Normu Ort. | 27.0a | 249b | 25.0b | 252b | 252D

Fizyolojik Olum Donemi

Sira Arasi (cm) Ekim Normu (g/da) Sira Arasi Ort.
200 400 600 800 | 1000

35cm 36.5 | 305 30.7 309 | 310 31.9

70 cm 36.8 | 30.3 30.5 30.7 | 309 31.8

Ekim Normu Ort. | 36.6a | 30.4b | 30.6b | 30.8b | 309D

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.
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5. SONUCLAR

Susam bitkisinde farkli sira aras1 mesafesi ve ekim normlarmin yaprak alan indeksi ve
151k kullanim etkinligi lizerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada; 35 ve 70 cm sira arasi
mesafelerinden elde edilen m?deki bitki sayisi degerleri birbirine ¢ok yakin
seyrederken, beklendigi gibi ekim normlar arttikga m?deki bitki sayis1 degerleri de
onemli derecede artmis, ancak artis hiz1 giderek azalmistir. Aragtirmada, en yiiksek bitki
boylart 129.7 cm ile 70 c¢cm sira arasi ve 131.0 cm ile 1000 g/da ekim normunda elde
edilmistir. Genel olarak sira arast mesafeleri genisledik¢e ve ekim normlari arttikca
susamda bitki boyu artig egilimi goOstermistir. Sira arast mesafeleri genisledikge
susamda sap c¢ap1 ve dal sayisinin arttigi, buna karsilik artan ekim normlari ile birlikte
her iki ozellige ait degerlerin de azaldig1 tespit etmistir. Sira aras1 mesafeleri artikca ve
ekim normlar1 azaldik¢a susamda bitki basina kapsiil sayist artig egilimi gostermistir.
Bitki basina en fazla kapsiil sayis1 200 g/da ekim normundan elde edilmistir. Farkli sira
aras1 mesafeleri ve ekim normlarinin kapsiilde tane sayisi ve bin tane agirlig1 lizerine
olan etkileri ise hem sira aras1 mesafeleri hem de ekim normlar1 bakimindan istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Arastirmada, tane verimi degerleri sira aras1 mesafeleri
bakimindan 107.6 kg/da (70 cm) ile 109.9 kg/da (35 cm) arasinda degisim gostermistir.
Ekim normlar1 bakimindan ise en yiiksek tane verimleri istatistiksel olarak ayni grupta
yer alan 400, 600 ve 800 g/da ekim normlarindan sirasiyla 115.0, 118.3 ve 118.5 kg/da
olarak elde edilmistir. Sira aras1 x ekim normu interaksiyonu bakimindan ise tane
verimi degerleri 89.3 ile 120 kg/da degerleri arasinda degisim gostermistir. Gorildiigii
gibi sira aras1 mesafeleri daraldik¢a tane verimleri artmis ancak bu artis istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamustir. Buna karsilik, artan ekim normlar1 ile birlikte tane
verimleri de istatistiksel olarak 6nemli derecede artmis, ancak bu artis belli bir noktadan
sonra sinirlanmis, daha sonra azalma egilimi gostermistir. Yaprak alan indeksi ve 151k
tutma orant degerleri bakimindan sira arasi mesafelerinin etkisi tim gelisme
donemlerinde istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. Ekim normlar1 bakimindan ise
her iki 6zellik farkli gelisme donemleri bakimindan birbirine paralel bir seyir izlemistir.
Vejetatif, ¢igeklenme ve kapsiil donemlerinde ekim normlar arttikca yaprak alan
indeksi ve 1s1k tutma orani degerleri de artis gostermistir. Fizyolojik olum doneminde

ise 400, 600, 800 ve 1000 g/da ekim normlar1 ayni istatistiksel grupta yer almistir.
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Tiim gelisme donemlerinde en diisiik yaprak alan indeksi ve 11k tutma orani degerleri
200 g/da ekim normundan elde edilmistir. Aragtirmada, 151k tutma etkinligi degerleri
yaprak alan indeksi ve 151k tutma orani degerleri ile ters yonde bir iliski sergilemistir.
Isik tutma etkinligi bakimindan, sira aras1 mesafeleri arasindaki farkliliklar tiim gelisme
donemlerinde istatistiksel olarak Onemsiz bulunurken, ekim normlari bakimindan en
yiksek 151k tutma etkinligi degerleri tim gelisme donemlerinde 200 g/da ekim
normundan sirasiyla %55.9, %35.1, %27.0 ve %36.6 olarak elde edilmistir.

Sonug olarak arastirmada sira arast mesafeleri bakimindan bitki boyu, sap ¢ap1 ve
bitkide dal sayisi degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli, diger
Ozellikler bakimindan ise Onemsiz bulunmustur. Ekim normlar1 bakimindan ise
kapsiilde tane sayist ve bin tane agirhigi Ozellikleri disindaki tiim 6zelliklerde
istatistiksel olarak ©nemli farkliliklar tespit edilmistir. Sira arast X ekim normu
interaksiyonu ise ele alinan tiim &zellikler bakimindan istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. En yiiksek tane verimleri 400, 600 ve 800 g/da ekim normlarindan
strastyla 115.0, 118.3 ve 118.5 kg/da olarak elde edilmistir. Yaprak alan indeksi ve 151k
tutma orani degerleri artan ekim normlari ile birlikte yiikselmistir. Buna karsilik, 151k
tutma etkinligi degerleri bitkilerin iist kisminda yer alan yapraklarin alttakileri
golgelemesi nedeniyle yaprak alan indeksi ve 151k tutma orani ile ters yonlii bir egilim
sergilemistir. Sonu¢ olarak, tohum maliyeti ve mekanizasyon olanaklar1 da dikkate
alindiginda, 400 g/da ekim normu ve 70 cm sira arast mesafesinin susamda yiiksek

verim i¢in uygun oldugu soylenebilir.
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