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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ENDEMIK DIANTHUS GOEKAYI (CARYOPHYLLACEAE)
TURUNUN BAZI BiYOLOJIK OZELLIKLERI VE
KULTURE ALINMASI UZERINE BiR ARASTIRMA

Mihriban AHISKALI

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Goniil KAYNAK

Bu calismada, Harmancik ve Sogukpinar (Bursa) cevresinde yayilis gosteren
lokal endemik Dianthus goekayi (Caryophyllaceae) taksonunun morfolojik,
anatomik, palinolojik, karyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve kiiltiire alinma
potansiyeli  aragtirtlmistir.  Taksonun morfolojik ve mikromorfolojik
karekterlerinin yaninda, govde, gdévde yapragi ile taban yapragi anatomik
ozellikleri belirlenmistir. Yapilan palinolojik ¢alismalara gore, polenler 6monad,
polen tipi periporat, polen sekli prolat-sferoidal; ekzin ornamentasyonu spinulat-
granulat-mikroperforat; operkulum fiizerinde spiniilat, nadiren spiniilat-graniilat
olarak saptanmistir. D. goekayi ile yapilan karyolojik calisma sonucunda
kromozom sayist 2n= 30 olarak bulunmustur. Dianthus goekayi taksonun kiiltiire
alinmas1 i¢in yapilan c¢aligmalarda, tohumlarda % 100 ¢imlenmenin
gerceklesmesi, ayrica bu siire zarfinda higbir hastalik ve zararliya rastlanmamasi
tiirtin kiiltiire alinmas1 konusunda avantaj saglarken, biiyiime hizinin ¢ok yavas
oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dianthus goekayi, Caryophyllaceae, Sistematik

2017, ix +48 sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis

AN INVESTIGATION ON DETERMINING SOME BIOLOGICAL
CHARACTERISTICS AND DOMESTICATING OF ENDEMIK DIANTHUS
GOEKAYI (CARYOPHYLLACEAE)

Mihriban AHISKALI

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Supervisior: Prof. Dr. Goniill KAYNAK

In this study, the morphological, anatomical, palynological and karyological
characteristics and its potential for cultivation of the local endemic Dianthus goekayi
(Caryophyllaceae) taxa, which have spread around Harmancik and Sogukpinar (Bursa),
have been investigated. In addition, to the morphological and micromorphological
characters of the taxon, the anatomical characteristics of the stem, stem and bottom leaf
were determined. According to the palynological studies; pollen grains found eumonad,
pollen-type periporate, shape of pollen grains prolate- sphaeroidal, exine ornamentation
spinulate-granulate-microperforate; spinulate and rarely spinulate-granulate on the
operculum. As a result of a karyological study conducted on D. goekayi, the number of
chromosomes was found to be 2n = 30. Dianthus goekayi has been observed to be 100%
germinated in seeds and in this period, no disease or pests have been found in cultivated
cultures, the growth rate has been observed to be very slow.

Key Words: Dianthus goekayi, Caryophyllaceae, Systematic
2017, ix + 48 pages
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1. GIRIS

Tiirkiye 814.578 km?’lik yiiz dl¢timiinde farkli cografik, topografik dzellikler, karasal,
akdeniz, okyanus iklim kusaklarinin etkisi altinda bulunmasi ve ozellikle de 3 bitki
cografya bolgesinin kesisme noktasinda bulunmasi sebebiyle olduk¢a zengin bitki
cesitliligine sahip bir iilkedir. Bu farkliliklar 6zel habitatlarin ve alt iklim bdlgelerinin
olusmasint saglayarak farkli yasam alanlar1 olusturmus ve Anadolu’da sadece flora
cesitliligini degil ayrica zengin fauna cesitliligini de meydana getirmistir (Gokyigit
2013).

Iki kitanin birlestigi yerde ve iigiincii kitaya komsu Tiirkiye, Diinya karalarmin % 0,6’
sin1 kapsamasina karsin, diinyadaki tiim bitki tiirlerinin % 2,6’s1n1 barindirir (Gokyigit
2013). Ulkemiz 3649°u yani % 31,82’si endemik olan 11 707 taksona sahiptir. Her on
giinde bir yeni bir bitkinin kesfedildigi iilkemiz, flora zenginligi acisindan dogal

varligimiz arasinda yer almaktadir (Ed. Giiner 2012).

Tiirkiye florasinda tlir sayist bakimindan en zengin 5 familyadan birisi olan
Caryophyllaceae (Karanfilgiller), 230’u endemik 559 tiir igermektedir (ed. Giiner 2014).
Bu familya iliman kusakta yogunlasan ve otsu bitkilerden olusan biiyiik bir familyadir.
Ana yayilis merkezi Akdeniz Havzas1 ve Asya olmakla birlikte, en azindan familya
iiyelerinden bazilarina Diinya’nin hemen her yerinde rastlanir (Yildiz ve Aktoklu 2010).
Caryophyllaceae familyasi 86 cinse ait yaklagik 2 200 tiir ile diinya iizerinde 6zellikle
Akdeniz ve Iran- Turan fitocografik bolgerinde yayilis gosterir (Bittrich, 1993).
Karanfilgiller (Caryophyllaceae) iliman kusak i¢inde serpantinin yaygin oldugu
sahalarda gelisen ve yiiksek oranda nikel biriktiren bitki ailelerden biridir (Ed. Giiner
2014).

Dianthus cinsi, baglica Avrupa ve Asya’da olmak {izere, Afrika’nin Kuzey ve
Giineyinde birkag tiir ve Kuzey Amerika‘da 1 tiir, toplam 300 kadar tiirle diinya
lizerinde yayilis gosterir (Yildiz ve Aktoklu 2010). Tirkiye’de, Dianthus
(Caryophyllaceae) cinsinin 71 tiiri, 5 alttiiri ve 20 varyetesi vardir. 38’i endemik
toplam 86 takson i¢ermektedir (Ed. Giiner 2012). Bu da Dianthusun % 44’iiniin

endemik oldugunu gosterir.



Bursa ve gevresinde yapilan arastirmada, 16 Dianthus tiiriiniin saptanmis oldugu

bildirilmistir (Baggivan 2014).

Dianthus caryophyllus ¢igekleri balgam soktiiriicti ve oksiiriik kesici, D. barbatus idrar
arttirict, kalp kuvvetlendirici olarak ayrica Osmanli devrinde bu bitkinin ¢igekleriyle
hazirlanan merhemler yliz ciltlerine renk vermek i¢in, Ortacagda ise merhem halinde
g6z hastaliklariin tedavisinde kullanilmistir. Bu iki tiir de siis bitkisi olarak yetistirilir

(Baytop 1999).

Cigeklerinin gosterisli olmasi ve genellikle kurak ortamlara adaptasyonu sebebiyle
kiiltiire alma ¢alismalar1 hizla artmaktadir. Ornegin; D. calocephalus ve D. orientalis
tiirlerinin siis bitkisi olarak kullanilabilecegi ve ayrica D. orientalis’ in yastik formu
olusturmasi sebebiyle kurak ve kayalik yamaglarda bir erozyon Onleme bitkisi olarak

kullanilabilecegi arastirmalar sonucunda belirlenmistir (Hazar 2006).

Bu ¢alisma ile lokal endemik olup Diinya'da sadece Bursa il sinirlar1 igersinde
yetismekte olan Dianthus goekayi Kaynak, Yilmaz & Dagkin 'nin, Bursa ¢evresindeki
populasyonlarinin saptanmasi, taksonun morfolojik, anatomik, palinolojik, karyolojik

ozelliklerinin belirlenmesi ve kiiltiire alinma potansiyelinin arastirilmasi amaglanmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER
Dianthus cinsine ait ¢alismalar su sekilde 6zetlenebilir.

Uysal ve ark. (1992) endemik Dianthus ingoldbyi igin yaptiklar1 ¢aligmada bu tiiriin
morfolojik O6zelliklerini, anatomik yapisini incelemis, ayrica bu tiiriin kiregli azotlu,

fosforca ve organik maddece zengin topraklari tercih ettiklerini belirlemislerdir.

Letz ve ark. (1999) calismasi Slovakya’da bulunan bazi tiirlerin kromozom sayilarinin
belirlenmesi lizerinedir. Bu tiirlerden, hibrit bir tiir olan Dianthus x helwigii (D. armeria

x D. deltoides)’nin kromozom sayis1 2n=30 olarak tespit edilmistir.

Yildiz (2001) calismasinda Caryophyllaceae familyasindaki 15 cins ve bu cinslere ait
11’i endemik olan 45 tiiriin polen morfolojileri, 151k mikroskobu ve taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile ekzin yapisi, ornemantasyon sekli ve morfolojik 6zellikleri goz
Oniine alinarak bir aragtirma yapilmis velO polen tipi elde edilmistir. Buna gore,
Arenaria tip, Stellaria holostea L. tip, Cerastium tip, Dianthus tip, Gypsophila repens,
Lychnis viscaria tip, Silene vulgaris tip, Silene caryophylloides subsp. subulata (Poiret)
Otth, Silene conica tip, Agrostema githago L. tiplerinde oldugu belirtmistir.

Ers6z (2006) ¢aligmasinda, Manisa-Sipil Dag1, Kirkagag- Bakirkaya Tepesi, Kemalpasa
Nif ve Mahmut Daginda bulunan ve endemik bir tiir olan Dianthus erinaceus var.
erinaceus‘'un morfolojik ozellikleri, populasyon dinamigi ve {ireme yollar
arastirllmistir.  Sonug olarak farkli alanlarda bulunan populasyonlarin morfolojik
ozelliklerinde de farkliliklar gézlemlenmistir. Cogunlukla bdcekle tozlasan bitkinin,
polen canliliginin %86 oldugu saptanmis, nadiren otogami gorildiigii ve tohum

¢cimlenmesinin ise %90 oldugu belirtilmistir.

Hazar (2006) ¢alismasinda Antalya florasinda dogal olarak yetisen Dianthus cinsine ait
iki tiirlin erozyon Onleme ve tasarim bitkisi potansiyeli olma oOzellikleri sebebiyle
kiiltiire alma denemeleri yapilmistir. Bu amagcla tiirlerin dogal ortamlarindaki yetisme
kosullari, morfolojileri, anatomik ve palinolojik 6zellikleri incelenmis ve yapilan bu
incelemeler de degerlendirilerek kiiltiire alinmistir. Sonug¢ olarak, her iki tiiriin de

tasarim bitkisi olarak kullanilabilecegi, D. orientalis’ in ise yastik formu olusturmasi



sebebiyle kurak ve kayalik yamaclarda bir erozyon oOnleme bitkisi olarak

kullanilabilecegi belirtilmistir.

Sahreen ve ark. (2008), Dianthus cinsine ait 7 tiiriin (D. crinitus, D. anatolicus, D.
barbatus, D. jacquemontii, D. angulatus, D. orientalis, D. caryophyllus) polen
morfolojilerini 1s1k mikroskobu (LM) ile incelemislerdir. Her bir tiir i¢in ayr1 ayr1 polen
cap1, ekzin kalinligi, porlar arasindaki uzaklik, polen tipi gibi 6zellikler verilerek

degerlendirme yapilmustir.

Martin ve ark. (2009) c¢alismasinda, Tirkiye’de dogal olarak yetisen Papaveraceae,
Liliaceae, Caryophyllaceae ve Brassicaceae familyalarina ait 6 taksonun kromozom
sayilart belirlenmistir. Bu tiirlerden endemik Dianthus erinaceus var. alpinus

(Caryophyllaceae)’un diploit kromozom sayis1 2n=30 olarak bulunmustur.

Yildiz ve ark. (2009) ¢alismasinda Kuzey Kibris’ta yayiligi olan Dianthus cyprius’unda
aralarinda bulundugu 19 endemik bitki tiiriiniin polen morfolojisi, 151k mikroskobu (LM)

ve taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmistir.

Jafari ve Behroozian (2010)’imn c¢alismalarinda, Dianthus binaludensis, Dianthus
polylepis, Dianthus crinitus subsp. turcamanicus taksonlari i¢in farkli populasyonlarda
kromozom sayimi yapilmistir. Sonug olarak D. binaludensis ve D. polylepis diploid

2n=30, Dianthus crinitus subsp. turcamanicus tetraploid 2n=60 olarak belirlenmistir.

Kizilpmar ve ark. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada Dianthus engleri Hausskn. &
Bornm.’nin morfolojik, palinolojik ve ekolojik 6zellikleri arastirilmistir. Bu ¢aligmaya
gore Flora of Turkey’de belirtilmeyen bazi morfolojik farkliliklar ve yeni karakterler
belirtilmistir. D. engleri’ nin polenleri radyal simetrili, apolar, pantoporat, prolat oldugu

belirlenmistir.

Yimaz ve ark. (2011) yaptig1 c¢alismada, Bursa’da lokal endemik olan ve bazi
ozellikleri sebebiyle yakin akrabasi olan Dianthus erinaceus ‘tan ayrilan D. goekayi’ yi

bilim diinyas1 i¢in yeni bir tiir olarak Tiirkiye’ den bildirmislerdir.

Baggivan (2014) galismasi, Bursa ve ¢evresinden toplanan Dianthus cinsine ait 6rnekler
iizerinde yapilmis olan taksonomik ve morfolojik arastirmalara dayanmaktadir.

Calismaya gore Bursa ve ¢evresinde Dianthus cinsine ait 16 takson saptanmuistir.



Bunlar; D. anatolicus, D. recognitus, D. lydus, D. carthusianorum, D. micranthus, D.

crinitus var. crinitus, D. cibrarius, D. giganteus, D. leptopetalus, D. corymbosus, D.
pinifolius, D. goekayi, D. leucophaeus var. leucophaeus, D. calocephalus, D.
carmelitarum, D. artwinensis. Bu calisma sirasinda D. crinitus var. crinitus ve D.

carthusianorum tiirlerinin ¢alisma alanindan ilk defa toplanmis oldugu belirtilmistir.

Hamzaoglu ve ark. (2014) ¢alismasinda Kéroglu gegidinden (iscehisar, Afyonkarahisar,
Tiirkiye) toplanan Dianthus bilim diinyasina D. aculeatus olarak yeni bir tiir olarak
tanitildi. Bu yeni tiir yakin akraba oldugu D. erinaceaus ve D. goekayi ile genel
morfolojisi ve tohum mikromorfolojisi ile karsilastirip, bu yeni tiiriin betimlemesi,

yayilisi, ekolojisi ve tehlike katagorisi verilmistir.

Duran ve ark. (2015) arastirmasinda Dianthus brevicaulis subsp. brevicaulis ve
Dianthus calocephalus taksonlarinin kromozom sayilari 2n=30 seklinde tespit
edilmistir. Ayrica Dianthus brevicaulis subsp. brevicaulis taksonunun karyotip formiilii
2n:14m+1sm, karyotik asimetri katagorisi 1A ve kromozom uzunlugu 1.2 ile 1.89 pm
arasinda oldugu tespit edilirken, Dianthus calocephalus i¢in karyotip formiilii 2n: 1M+
14m, karyotik asimetri katagorisi 1B ve kromozom uzunlugu 0.7 ile 1.25 pm arasinda

oldugu belirlenmistir.

Brullo ve ark. (2015) calismasinda Kuzey bat1 Sicilya’da tesbit edilmis, yeni bir tiir olan
Dianthus borbonicus’ un yaprak anatomisi, tohum kabugu yapisi, ekolojisi incelenmis

ve bu tiire yakin akraba olan diger tiirlerle karsilagtirma yapilmustir.

Hamzaoglu ve ark. (2015) yaptiklar1 arastirmada Dianthus aticii taksonunu bilim
diinyasina yeni bir tiir olarak tanitmislar ve bu tiire en yakin olan Dianthus zonatus ile

morfolojik 6zellikleri ve tohum mikromorfolojisi agisindan farklarini belirtmislerdir.

Macukanovi¢-Joci¢ ve ark. (2015) ¢alismasinda, Balkanlarda endemik olan Dianthus
petraeus taksonunun polen morfolojisi 151k mikroskobu (LM) ve elektron mikroskobu
(SEM) ile incelenmistir ve sonu¢ olarak tiirlin polenlerinin monad, radial simetrili,
apolar, sferoidal, orta biiylikliikte oldugu, polen ¢apinin 45,5+ 1,4 pm, ekzin kalinlig1
3,7+ 0,4 um ve tektat, por sayisinin 12 ile 14 arasinda degistigi, por ¢apinin 6,4+ 0,7 pm
sirkular ve operkulat oldugu ve porlar arasi uzakligm 13,3 +1,3 um oldugu

belirlenmistir.



Sahin (2015) calismasinda, dort ayri Dianthus tiirii i¢in karyolojik bir arastirma
yapilmistir. Buna gore, Dianthus tabrisianus i¢in 2n= 30 = 22m + 6sm + 2st, Dianthus
sessiliflorus i¢in 2n= 30 = 14m + 8sm + 8st, Dianthus stramineus igin 2n= 30 = 20m +
4sm + 6st, Dianthus erythrocoleus i¢in 2n= 30 = 18m + 8sm + 4st sonuglari

belirlenmistir.

2.1. Caryophyllaceae (Karanfilgiller) Familyasimin Genel Ozellikleri

Caryophyllaceae (Karanfilgiller), iliman kusakta yogunlasan ve otsu bitkilerden olusan
bliylik bir familyadir. Ana yayilis merkezi Akdeniz Havzasi ve Asya olmakla birlikte, en
azindan familya iiyelerinden bazilarina Diinya’nin hemen her yerinde rastlanir (Yildiz
ve Aktoklu 2010). Caryophyllaceae familyasi 86 cinse ait yaklagik 2 200 tiir ile diinya
iizerinde ozellikle Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bolgelerinde yayilis gdsterir
(Bittrich 1993). Tiirkiye florasinda tiir sayist bakimindan en zengin 5 familyadan birisi
olan Caryophyllaceae (Karanfilgiller) 230’u endemik, 559 tiir igermektedir (Ed. Giiner
2014).

Bir veya ¢ok yillik otsulari, nadiren yari ¢alimsi bitkileri olustururlar. Yapraklar
genellikle karsilikli veya bir halkada alternat, basit, tam, dar ve paralel damarl, stipiiller
zarimsl veya genellikle stipiil yoktur. Cigekler basit veya bilesik dikazyum durumunda,
tek veya ucta kiimeler halinde bulunur. Periant cogunlukla 2 siralidir. Sepaller 4-5 tane,
serbest veya tabanda birleserek tiip olustururlar. Setali ve setasiz olabilir. Petaller 4-5
tane, nadiren yok, serbest, genellikle tirnakli, bazen yiizey tizerinde ek yapilar (ligula,
tag pullar1) bulunabilir. Cigekleri 1smnsal simetrili, genellikle hermafrodit, nadiren tek
eseylidir. Brakteler dikazyaldir. Stamenler 1-2 dairede olup (0-)3-10 tanedir. Nadiren
petalsi staminodlar goriiliir. Ginekeum 1 pistilli; ovaryum iist durumlu, 1 lokuluslu, 2-5
karpelli, ¢ok oviillii veya nadiren birkag oviilliidiir. Stilus 2-5 tane, serbest veya kismen
birlesmistir. Plasentasyon serbest sentraldir. Meyve genellikle ¢ok sayida disle veya
kapakla agilan, kapsiil, nadiren kirilarak agilan nuks veya bakka seklindedir. Tohumlar 1
tane veya cok sayidadir (Davis 1967). Tohumlar perispermli diploid nukleustan
meydana gelir, embriyo endospermin etrafinda kivriktir (Y1ldiz ve Aktoklu 2010).



Govde genellikle siskin nodludur. Periant iki halkalii diklamid, hipantiyum igermez
(nadiren var). Stamenler apostemon, epipetal, veya episepal, bazi tiirlerde tiip
olusturacak sekilde tabanda epipetaldir. Anterler boyuna agilir. Ginekeum sinkarp,
ovaryum st durumlu (g¢ogu kez sapli/ ginofor), 2-5 karpelli, 1- gozli ve tabanda
septalidir. Plasentalanma c¢ogu kez aksillar ya da bazal en azindan yukarida serbest-
sentral; oviiller kamilotroptan hemitropa kadar degisir. Baz tiirlerde nektar salan diskler
halinde nektaryumlar gorilir. Meyve aken veya kapsiil, valfli, veya disli, karpel
sayisinin 1-2 kat1 kadar sayidadir. Tohumlar perispermli, oyulmus tohum kabugu vardir.
Antosiyanin pigmentleri bulunup, betalain pigmenti yoktur. Bazi taksonlarda iletim
dokusunun konsantrik halkalarinin neden oldugu anormal sekonder biiylimeler goriiliir.
K 5[4] veya (5[4]), C 5[0,4], A 5 veya 5+5 [1-4], G (2-5+), {ist durumludur, genellikle
hipantiyum bulunmaz (Simpson 2012).

2.2. Dianthus Cinsinin Genel Ozellikleri

Dianthus cinsi, baslica Avrupa ve Asya’da olmak iizere, Afrika’nin Kuzey ve
Giineyinde birkag tiir ve Kuzey Amerika‘ da 1 tiir, toplam 300 kadar tiirle diinya
tizerinde yayilis gosterir (Yildiz ve Aktoklu 2010). Tirkiye’de, Dianthus
(Caryophyllaceae) cinsinin 71 tiirti, 5 alttiirii ve 20 varyetesi vardir. Toplam 86 takson
icermektedir (ed. Giiner 2012, Cizelge 2.1).

Bir veya cok yillik otsular, nadiren ¢alimsi bitkilerdir. Yapraklar karsilikli ve tabanda
birlesmis, dar ve paralel damarhdir. Cigek durumu, tek, gevsek, simoz ya da brakteler
tarafindan sarilmis bas seklindedir. Cicekler beyaz, pembe, kirmizi renkte olabilir.
Brakteoller (epikaliks pullari) 2 veya daha fazla olabilir ve kalikse basiktir. Kaliks
tipsti, 1ki ana damar arasinda zarimsi ara bolge yok yada kaliksin ana damarlar1 ara
damarlar ile birbirine bagl degil ve 5 dislidir. Petaller 5 tane, serbest, uzun tirnakli, tam,
bifid degil, disli veya sagakli olup ek yapilar tasimaz fakat agiz kisminda tily kiimeleri
(barbulat) bulunabilir. Stamenler 10 adettir. Stilus 2 adettir. Kapsiil 4 disle agilir.
Tohumlar peltat ve hilum yiiz tarafindadir (Davis 1967).



Dianthus bitkisinin genel veya yaygin ismi ‘karanfil’’dir. Ancak bu bitkinin kiiltiir

formlariin bazilarina, Orchid Lace (orkide danteli), Rainbow (gokkusagi), Loveliness

(glizellik yumagi) veya Sonata gibi isimlerde verilmistir (Graham ve ark. 2008).

Cizelge 2.1. Tiirkiye’deki Dianthus taksonlarinin listesi (* Endemik, o Bursa’da yayilisi

olan Dianthus taksonlar1)

Dianthus acrochlorus Stapf *

Dianthus kastembeluensis Freyn & Sint. *

Dianthus akdaghensis Gemici & Leblebici *

Dianthus lactiflorus Frenzl. *

Dianthus anatolicus Boiss. o

Dianthus leptopetalus Willd. o

Dianthus ancyrensis Hausskn.& Bornm. *

Dianthus leucophaeus Sm. * o

Dianthus andronakii Woronow ex Schischk *

Dianthus libanotis Labill.

Dianthus armeria L.
D. armeria subsp. armeria

D. armeria subsp. armeriastrum (Wolfner)Velen.

Dianthus liboschitzianus Ser.

Dianthus arpadianus Ade & Bornm.

Dianthus lydus Boiss. * o

Dianthus aydogdui Menemen & Hamzaoglu *

Dianthus masmenaeus Boiss.
D. masmenaeus Boiss. var. glabrescens *
D. masmenaeus Boiss. var. masmenaeus *

Dianthus aytachii C. Vural *

Dianthus micranthus Boiss. & Heldr. o

Dianthus balansae Boiss. *

Dianthus multicaulis Boiss. & A. Huet

Dianthus barbatus L.

Dianthus muschianus Kostchy & Boiss. *

Dianthus brevicaulis Fenzl
D.brevicaulis Fenzl subsp. brevicaulis *
D.brevicaulis subsp. setaceus Reeve *

Dianthus nihatii Giiner *

Dianthus calocephalus Boiss. O

Dianthus orientalis Adams

Dianthus campestris M.Bieb.
D. campestris M.Bieb. subsp. pallidiflorus (Ser.)
Schmalh.

Dianthus pallens Sm.
Dianthus pallens Sm. var. oxylepis Boiss.
Dianthus pallens Sm. var. pallens

Dianthus capitatus J.St.-Hill.

Dianthus pinifolius Sm. o

Dianthus carmelitarum Reut. ex Boiss. * O

Dianthus plumbeus Schischk *

Dianthus carthusianorum L. o

Dianthus polycladus Boiss.

Dianthus cibrarius Clementi * o

Dianthus pseudarmeria M. Bieb.

Dianthus cinnamomeus Sm.

Dianthus pubescens Sm.

Dianthus corymbosus Sm. o

Dianthus raddeanus Vierh.

Dianthus cretaceous Adam

Dianthus recognitus Schischk. * o




Cizelge 2.1. Devam

Dianthus crinitus Sm.
D. crinitus Sm. var. argaeus Ayta¢ & H. Duman *

D. crinitus Sm. var. crinitus o
D. crinitus Sm. var. crossopetalus Boiss.

Dianthus robustus Boiss. & Kotschy *

Dianthus cyri Fisch & C.A.Mey.

Dianthus roseoluteus Velen.

Dianthus eldivenus Czeczott *

Dianthus schemachensis Schischk.

Dianthus elegans d' Urv.

D. elegans d' Urv var. actinopetalus (Fenzl) Reeve*
D. elegans d' Urv. var. cous (Boiss.) Reeve

D. elegans d' Urv. var. elegans

D. elegans d' Urv. var. gramineus R.M.Burton *

Dianthus seguieri Vill.

Dianthus engleri Hausskn. & Bornm. *

Dianthus sessiliflorus Boiss. *

Dianthus eretmopetalus Stapf *

Dianthus setisquameus Hausskn. ex Bornm. *

Dianthus erinaceus Boiss.
D. erinaceus Boiss. var. alpinus Boiss *
D. erinaceus Boiss. var. erinaceus *

Dianthus siphonocalyx Blakelock

Dianthus erythrocoleus Boiss. *

Dianthus stramineus Boiss. & Heldr. *

Dianthus floribundus Boiss.

Dianthus goekayi Kaynak, Yilmaz & Dagkin * o

Dianthus strictus Banks & Sol.

D. strictus Banks & Sol. var. axilliflorus (Fenzl) R.
D. strictus Banks & Sol. var. gracilior (Boiss.) R.
D. strictus Banks & Sol. var. strictus

D. strictus Banks & Sol. var. subenervis (Boiss.) R

Dianthus tabrisianus Bien. ex Boiss.

Dianthus giganteus d'Urv. o

Dianthus tripunctatus Sm.

Dianthus goerkii Hartvig & Strid *

Dianthus viscidus Bory & Chaub.

Dianthus hymenolepis Boiss.

Dianthus zederbaueri Vierh. *

Dianthus inamoenus Schischk

Dianthus zonatus Fenzl

D. zonatus Fenzl var. aristatus (Boiss.) Reeve

D. zonatus Fenzl var. hypochlorus (Boiss.&Heldr.) R.
D. zonatus Fenzl var. zonatus

Dianthus ingoldbyi Turrill *




3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arazi Calismalari

Endemik Dianthus goekayi tiirine ait Ornekler, Bursa Sogukpmar ve Harmancik
cevresinden 2016 Temmuz ayinda, ¢i¢ceklenme ve meyveli donemlerinde toplanmustir.

Ornek alinan her yastik bir birey olarak degerlendirilmistir.

Harmancik’ta 4 ayr istasyon ve Sogukpinar’da ise 3 ayri istasyondan, toplam 27 ayri
yastiktan alinan bitki Ornekleri, herbaryum kurallarina uygun olarak preslenip
kurutulduktan sonra laboratuar ¢alismalara hazir hale getirilmistir. Ornekler BULU

herbaryumunda saklanmaktadir.

Arazi ¢alismalart sirasinda anatomik arastirmalar i¢in alinan 6rnekler % 70’lik alkol

icerisinde saklanmistir.

Cizelge 3.1. Bitki 6rneklerinin toplandig istasyonlar

Kiitahya: Tavsanli;

1. Derbent Koyt ¢evresi, |39°37'18.5"N 1001 | 8 ayr1 |Herbaryum |Mihriban,
istasyon | yol kenarlar1, orman 29°20'16.7"E m | birey |No 41418 Eﬁll(sllgh
alt1
Bursa: Tavsanli-
2. Harmancik, 39°39'353"N | 840 | 3 ayr1 |Herbaryum |Mihriban,

Istasyon | Harmanciga 10 km 29°15'334"E m | birey |No 41419 Qﬁll(silr!;h

kala, yol kenarlar

3 Bursa: Harmancik 39°42'02.4"N | 764 | 3 ayri |Herbaryum |Minriban,
cevresi, yol kenarlari, Hekim
Istasyon | kayalik yamaglar 29°06' 18.2"E m | birey |No 41420 |Amskalt
4. Bursa: Harmacik- 39°71'64.8" N |1055 | 3 ayr1 |Herbaryum |Mminriban,
Orhaneli arasi, yol Hekim
Istasyon |kenarlar1 yamaglar 29°07'11.2"E m | birey |No 41421 |Ahiskal
Bursa: Karaislah- 0,Y1lmaz,
5. 39°37"18.5"N | 822 | 3 ayr1 |Herbaryum |m. Ahiskah
Sogukpinar arasi, M. Ozerkan
[stasyon | orman alt1 29°20'16.7"E m | birey |No0 41422 |c.Akirk,
0,Y1lmaz,
6. Bursa: Karaislah- 39°37'18.5"N | 866 | 3 ayr1 |Herbaryum |m. Ahiskal:
Istasyon | Sogukpinar yol kenar1  |29° 20' 16.7" E m | birey |N0 41423 |M. Ozerkan,
C.Aktiirk,

Bursa Sogukpinar

0,Y1lmaz,
7. girisi, Anadolu 39°37'18.5"N | 925 | 4 ayr1 |Herbaryum |vi, Amskan
Istasyon | Ogretmen Lisesi 29°20'16.7" E m | birey |No0 41424 |M. Ozerkan,
C.Aktiirk,

karsisi, yamaglar
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Sekil 3.1. Dianthus goekayi a) Yayilis gosterdigi alandan bir goriintii, b) Calisilan
taksonun yastik formunda genel goriintiisii.
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3.2. Laboratuar Calismalar:

Dianthus goekayi tiiriine ait laboratuar ¢alismalarini, araziden toplanan ve uygun sekilde
kurutularak saklanan ornekler iizerinde yapilan morfolojik arastirmalar; kurutulmus bu
orneklerdeki ¢igeklerden alinan polenler ile palinolojik arastirmalar; kromozom sayimi
icin tohumlarmin ¢imlendirilmesiyle karyolojik arastirmalar; % 70’lik alkol icerisinde
muhafaza edilen 6rnekler ile anatomik arastirmalar olugturmaktadir. Ayrica bu arastirma
lokal endemik olan D. goekayi tiiriiniin kiiltiire alinmasi ile ilgili ¢alismalari da

icermektedir. Bu ¢aligmalarda izlenen yol ve yontemler su sekildedir.

3.2.1. Morfolojik Caliymalar:

Morfolojik ¢aligsmalar i¢in 7 ayr1 istasyonda 27 yastiktan alinan bitki 6rnekleri ayr1 ayri
morfolojik olarak incelenmistir. Her bir populasyondan toplanan bireyler icin bitki
boyu, taban ve govde yaprak, kin dl¢timleri, govde eni, kaliks, kaliks disi, petal, petal
disi, limb uzunluklar1 ve genislikleri, petalde ve diger organlardaki tiiyliiliik, brakte ve
brakteol Olclimleri, ¢icek durumundaki cigcek sayisi, govdedeki yaprak sayisi gibi
kriterler kullanilarak 6l¢iimler yapilmistir. Her bir Olgiilebilen karakter i¢in 10 — 30
ol¢iim yapilmustir. Ozellikle ¢icek kisimlarinin ve bazi mikro karakterlerin milimetrik
okiiler ile ol¢limlerinin yapilabilmesi icin OLYMPUS SZ 51 stereo mikroskobu

kullanilmustir.

3.2.2. Anatomik Calismalar:

Anatomik caligmalar kapsaminda % 70’lik alkolde saklanan bitki 6rneklerinin govde,
taban ve govde yapraklarindan elle kesitler alinmistir. Alinan kesitlerin boyama
stiresince lamdan diismemeleri i¢in yapistirma islemi albumin-Mayer adi verilen
Mayer’in albumini eriyigi ile yapilmistir. Lama sabitlenen dokular safranin ile

boyandiktan sonra gliserin- jelatinle sabit preparat haline getirilmistir.
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Albumin-Mayer Hazirlanisi:

Giinliik bir yumurtanin aki, akigkanlik kazanabilmek i¢in temiz bir cam biiret ya da
tiipte, cam bir bagetle kuvvetlice karistirilir ve filtre kagidindan siiziiliir. Siiziilen
yumurta aki, aynt Ol¢iiden gliserinle karistirilir. Karisima piring biiytikliigiinde timol

katilir (Ozban 1994).

Gliserin-Jelatinin Hazirlanmasi:

Jelatin 1-2 saat suda islatilir ve buna gliserin ile koruyucu katilir. Karisim sicak su
banyosunda 10-15 dakika 75 °C nin altinda, homojen oluncaya kadar karistirilarak
wsitilir. Eger 1sitma islemi 75 °C nin Uistiinde yapilirsa jelatin metajelatine doniisiir ve bu
daha sonra kullanilirken oda sicakliginda sertlesmez. Karisim sogutulup buzdolabinda

saklanir. Kullanilacagi zaman 60°C etiivde eritilir (Ozban 1994).

Safraninin hazirlanmasi: 100 ml % 50 etanol 1 g safranin (%1) ile karigtirilir (Bozdag
ve ark. 2016).

Govde, govde yapragi ve taban yapragi anatomilerini tanimlamada kullandigimiz sabit
preparatlar Uludag Universitesi Histoloji laboratuarinda bulunan NIKON ECLIPSE
E100 marka mikroskoba bagli kamera ile yapilmistir. Elde edilen bu fotograflar

iizerinde Adobe Photoshop CS6 programi kullanilarak gerekli diizenlemeler yapilmistir.

3.2.3. Karyolojik Calismalar:

Agustos ayinda toplanan tohumlar, icleri kurutma kagidi ile kapli ve distile su ile
1slatilmis petri kaplarinda, oda sicakliginda ¢imlendirilmistir. Cimlenen kok uglar1 1-1,5
cm uzunluga erigince jiletle kesilerek igerisinde 0,002 M 8-hidroksikinolin bulunan
kiigiik tiiplerde oda sicakliginda 3 saat 6n isleme tabi tutulmustur. On islem uygulanmis
kok uclart saf sudan gegirilerek Carnoy fiksatifine (1 kisim glasiyal asetik asit + 3 kisim
saf alkol) alindi. +4 °C’ de 24 saat siire ile Carnoy i¢inde bekletilen kok ucglart % 95° lik
alkolde 2 kez yikanarak % 70’lik alkolde +4 °C’de depoland1 (Isik 1997). Daha sonra
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Carnoy ile yikama yaptiktan sonra kok uglari, % 2’lik aseto-orsein boyasi ile oda
sicakliginda 3 saat boyandi. 1-1,5 cm’lik kok pargalarindan 2 mm’lik u¢ kisimlar
kesildi. Lam iizerine 1-2 damla % 45’lik asetik asit damlatilarak kok ucunun Kkesilen
parcast bu damla icine pens yardimiyla alindi. Bu parganin iizerine altta hava kabarcigi
kalmayacak sekilde dikkatlice lamel kapatildi. Daha sonra hafif darbeler vurularak doku

ezildi.

Bu yontem kullanilarak D. goekayi tiiriine ait kromozomlarin sayimi igin 6 preparat
hazirlandi. Bu preparatlar igerisinde kromozomlarin net olarak goriildiigi, 5 ayn

hiicrede kromozomlar sayild1.

Kromozom fotograflarmin gekilmesi, 100°liik objektifte NIKON ECLIPSE E100 marka

mikroskoba bagli kamera ile yapilmustir.
Aseto- Orseinin Hazirlanisi

45 ml kaynatilmis asetik asit igine 1-2 gr orsein atilip eritilir ve sogumaya birakilir.

Eriyik soguyunca 55 ml saf su eklenerek siiziiliir (Ozban 1994).

3.2.4. Palinolojik Calhismalar:
Isik Mikroskobu Calismalar:

Palinolojik galismalar i¢in herbaryum orneklerinden alinan polenler kullanilmistir. Isik
mikroskobunda incelemek igin hazirlanan polen preparatlart Wodehouse (1935)
yontemine gore hazirlanmistir. Cigegin anterlerinden alinan polenler temiz bir lam
tizerine konularak tizerine % 96’lik etil alkol damlatilmis ve alkoliin buharlagsmasi igin
35°C civarinda olan 1siticida alkoliin ugmasi beklenmistir. Daha sonra 1siticida siva hale
getirilmis s1vi bazik fuksinli gliserin-jelatinden bir damla damlatilarak {izerine lamel

kapatilmig ve lam ters ¢evrilerek tespit olmasi beklenmistir (Wodehouse1935).

Polenlerin 6l¢iimii ve incelenmesi, X100’ liikk objektifte NIKON ECLIPSE E100 marka
kamerali mikroskop araciligiyla yapilmistir. Mikroskobik 6l¢iimlerde polen ¢ap1 (A-B),
ekzin kalinligi (E), intin kalinlig: (1), por sayisi, porlar arast mesafe, por uzunlugu (Plg),

por genisligi (PIt) ve operkulum g¢ap1 gibi 6zellikler dikkate alinmistir. Elde edilen
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degerler, 2 istasyondan alinan ¢iceklerin steril olmasi sebebiyle 5 istasyondan hazirlanan
preparatlarla yapilmistir ve her bir istasyon igin polen 6zelliklerinin ayr1 ayri ortalama
ve standart sapmalar1 hesaplanmis; ayni tiir i¢inde farkli populasyonlarda polen
ozelliklerinde varyasyon olup olmadig1 incelenmistir. Sonuglar tablo seklinde bulgular

kismina eklenmistir (Cizelge 4.2).

Taramal Elektron Mikroskobu ( SEM ) Calismalari

Bitki Orneklerini taramali elektron mikroskobu (SEM) incelemeleri igin toplanan
orneklerinin govde, yaprak, polen gibi kisimlar1 iizerinde her iki ylizeyi de yapiskan
karbon bant bulunan aliiminyum disklere uygun sekilde yerlestirilmistir. Bu 6rnekler,
BAL — TEC SCD 005 kaplama cihazi yardimiyla Altin — Palladium ile 220 saniye siire
ile kaplanarak, Uludag Universitesi Fen—Edebiyat Fakiiltesi —Mikroskopi
Laboratuvari’nda bulunan CARL ZEISS / EVO 40 taramali elektron mikroskobu ile 20

— 30 kV’da incelenmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir.

3.2.5. Kiiltiire Alma Calismalar:

Tirtin kiltire alinma calismalar1 Batt Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Aksu
biriminde bulunan Sebzecilik ve Siis Bitkileri Boliimiinde gergeklestirilmistir. Hasat
olgunluguna gelen tohumlar hasat edilerek ve yaklasik bir hafta kurutulduktan sonra,
kuru bir ortamda muhafaza edilmistir. Cimlendirme denemeleri sera ortamda, 45’lik
viyollerde hacimsel olarak 1:1 oranindaki torf-perlit karisimi ortaminda
gerceklestirilmistir. Dianthus tohumlar1 genellikle ilkbaharda tohumla ve yaz aylarinda
celikle cogaltilabilir (Galbally ve Galbally 1997). Serada ise ¢ogaltma yil boyunca
yapilabilir. Karanfil tohumlar1 karanlikta daha iyi ¢imlenir, soguk hava c¢imlenmeyi
hizlandirir (Galbally ve Galbally 1997). Tohumlar ¢imlenmeyi tesvik etmek amaciyla
soguga maruz birakilmistir. Cimlenmis tohumlar1 belirlemek i¢in 5. giinde sayim yapilip
15. giinde sayim bitirilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak planlanmis olup, her tekerriirde 30 (sayiy1 tohum sayisina gore

belirleyebiliriz) adet tohum kullanilmistir. 4-5 goriilebilir yaprak ¢iftinden sonra ise sera
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ve agik alanda bulunan saksilara sasirtma islemi yapilmistir. Plastik saksilarda yine 1:1
torf- perlit ortami1 kullanilmistir. Bitkilerin giibrelenmesinde asagidaki besin soliisyonu

kullanilmistir.

(mg L-1): N-NO3- 161, N-NH4+ 3.5, P 45.4, K 246.5, Ca 122, Mg 20, Fe 1.29, Mn
0.43, Zn 0.26, Cu 0.03, B 0.31, Mo 0.04 (Kazaz ve ark., 2008).

Bitkiler saks1 kiiltiiriinde agik alan ve sera ortamlarinda yetistirilmistir. Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine 3 tekerriirlii olarak planlanmis olup her parselde 10 bitki

bulunmustur.
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4. BULGULAR

2016 Temmuz- Agustos aylar1 arasinda 7 istasyonda 27 ayr yastiktan alinan bitki
ornekleri iizerinde yapilan morfolojik, anatomik, karyolojik, palinolojik, ve kiiltiire alma

caligmalar1 sonucunda asagidaki bulgular saptanmistir.

4.1. Morfolojik Bulgular

Dianthus goekayi Kaynak, Yilmaz & Dagskin. Ann. Bot. Fennici 48:74-78 (2011). Yastik
formunda, ¢icekli govde dik 35-10,5 cm boyunda, ¢ok yillik. Taban yapraklar1 24-2,5
mm x 2-0,5 mm linear, linear lanseolat, govde 1-7 dala ayrilmis, gévde yapraklari 4-5
c¢ift dizilmis 18-4 mm uzunlugunda, gévde eni 1,5-0,5 mm, kin 3,5- 1 mm, brakte
uzunlugu 17-4 mm, brakteoller kaliksten kisa, dis brakteolun 17-6mm X 2-1 mm, igteki
brakteol 13-7 mm x 4,5-2 mm, tiiylii, kaliks 23-10 mm x 4,5-2 mm, kaliks disi uzunlugu
7-3 mm, kaliks disi genisligi 2-1mm, petal tiiylii, uzunlugu 26,6-12 mm, limb uzunlugu
10-3 mm, limb genisligi 8-2 mm, petal disi 2-0,5 mm, petal klavinda ek yap1 mevcut,
petalde siyah- mor benekler goriiliir. Kaliks, pedicel, pedunkul, gévde yapraklari ve
brakteoller bazen kirmizimsi. Tohum 4-2.5 mm x 1.5- 1 mm, siyah renktedir. (Cizelge
4.1 ve Sekil 4.1).

HOLOTIP: Tiirkiye. A2 Bursa: Sogukpmar-Karaislah yolu, Sogukpmnara 3 km kala,
40°02°N, 29°07°E, 955 m, 12.VI1.2001 Kaynak 12493! & Yilmaz (BULU). Paratip:
Tiirkiye. A2 Bursa: Harmancik, Harmancik Orhaneli arasi, 820 m, 20. VII.2008 Kaynak
30308! & Kaynak (BULU)

Caligma alaninda Dianthus goekayi tiirii 764-1055 m yiiksekliklerde, kayalik yamaglar,
orman altlari, yol kenarlarinda yetismektedir. Bu taksona, yetisme yerinde Pinus brutia
Ten., Allium olympicum Boiss., Linum hirsitum L., Linum pamphylicum Boiss. & Heldr.
ex Planch. subsp. olympicum G. Kaynak & O. Yilmaz, Phillyrea latifolia L., Alyssum
dudleyi Adigiizel & R. D. Reeves, Cistus creticus L., Prometheum chrysanthum (Boiss.)
‘t Hart subsp. uludaghense Kaynak, Yilmaz & Daskin, Juniperus oxycedrus L. subsp.
oxycedrus, Quercus coccifera L. gibi taksonlar eslik etmektedir.
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Sekil 4.1. Dianthus goekayi (BULU 32298); A: Bitkinin genel goriiniisii, B: Petal, C:
Brakte, D: D1s brakteol, E: I¢ brakteol, F: Kaliks, G: Gévde yaprag: goriintiisii
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Sekil 4.2. Dogal ortaminda Dianthus goekayi; a: ¢icek durumu, b: genel goriiniis
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Cizelge 4.1. Dianthus goekayi 'nin morfolojik 6zellikleri

Olgim Ortalama  Standart |En yiiksek  En diik

Olgiim Ortalama |Standart |En yiksek |En digik Olgiim Ortalama | Standart |En yiiksek En disik
sayist |(mm) sapma |deger (mm) |deger (mm) sayst |(mm) sapma | deger (mm) deger (mm) | sayist (mm) sapma | deger (mm) deger (mm)
Taban
Yaprak
uzunluk 376 13.11 4,57 24 3 260 12,71 491 22 2,5 636 12,95 4,71 24 25
Taban
Yapraken | 376 1,16/ 028 2 0.5 204 LI11| 025 2 1 580 1,14] 027 2 0.5
Govde
yap.
uzunlugu | 377 9,82 241 18 4 243 9.8 1,94 15 4 620 9,81 224 18 4
Kin 377‘ 1,93 043 3,5 1 225 1,93 0,51 3 1 602 1,93 046 3.5 1
Govde Eni | 377 0.98  0.09 1 0.5 197 1 0,04 L5 | 574 0,99 0,08 L5 0.5
pae
uzunlugu 330| 8.95 2.86 17 4 192 9.01 2.57 16 4 522 897 2,76 17 4
Petal ‘
Uzunlugu 245 225 2.14 26,5 18 152 16.89 123 21 12 397 2049 3.18 26.6 12
Limb
lug 243 6.83 1.13 10 3 152 5,76 0,63 9 4 395 6.51 1,15 10 3
Limb
genisligi 244 4,57 1,21 8 2,5 152 2,85 0.68 5 2 396 3.99 1,31 8 2
Petal disi
uzunlugu 244 1,05/ 031 2 0.5 151 0.83 0.24 1 0.5 395 0.98 0,30 2 0.5
lugt 314/ 18,29 191 23 10 192 16,5 1.63 19 10 506 17.61 2,01 23 10
|
Kaliks \
genisligi 318 335 044 4.5 2 205 298 0.4 4 2 523 3.21 0,46 4.5 2|
Kalik disi
uzunlugu 305 548 074 7 3 211 546 084 7 3 516 547 0,78 7 3
Kaliks disi ‘
genisligi 299 1,26/ 026 2 1 177 1,18 024 1,5 1 476 1,23| 026 2 1
Dis -
Brakteol
Doy 193| 10,77| 2,52 17 6 110 1044 1,78 14 7 303 10,67 2,29 17 6
Dis -
Brakteol
en 193 142 0,32 2 1 109 1,23 0.35 2 1 302 1,35 0.35 2 1
I¢-
Brakteol
boy 183 10,49 1,22 13 7 108 10,12 0,9 13 8 291 10,35 1,13 13 7|
i¢-
Brakteol
en 183/ 3.04 034 4.5 2 106 2,54 0.57 3,5 2 289 2,84, 0,51 4.5 2
Bitki Boyu
134/20.19 (cm)  4.95|34 (cm) 10 (cm) 62|22.22 (cm), 5.1/35(cm) |14 (cm) 196/20.56 (cm) 4.90/35 (cm) 10,5 (cm)
Govde
Cigek dah
say1st 304 1-7 en gok 2 (159 tane) ve 3 (118 tane) 173| 1-5, engok 2 (112 tane) ve 3 (53 tane) 477\7-1, en gok, 2 (271 tane) ve 3 (171 tane)
2 ift (en 2 gift, (en
2 ¢ift (en gok gok 5 cift gok 4 ift
Govdede 4 cift (184 (79 tane), 4 (249 tane),5
yap. ¢ifti tane), 5 ¢ift cift (65 Gift (176
say1st 341 4,26| 074 6ift (97 tane)) 190 458  093|7ift tane)) 530 437  0.837gift tane))
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4.1.1. Mikromorfolojik Bulgular

Dianthus goekayi tohumlarinin dorsal ve ventral yiizeyde hiicre sekil ve boyutlari
farklidir. Dorsal yiizeydeki hiicreler diizensiz dikdortgen seklinde, V-undulat; ventral
yiizeyde uzamis dikdortgen sekilli, S-undulat. Govdedeki stomalar belirgin sekilde
yogun papillozdur. Taban yaprag: kenarlar1 papillali, yogun seklinde mum tabakasi ile

kapl1 ve govde yapragi kenarlar1 skabrit sekildedir.

Sekil 4.3. Dianthus goekayi tohumunun mikromorfolojik 6zellikleri; A: dorsal,
B: ventral ( BULU 41419)
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Sekil 4.4. Dianthus goekayi tohum yiizeyi 6zellikleri; A: dorsal yilizeyde testa hiicreleri,
B: ventral yiizeyde testa hiicreleri
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Sekil 4.5. Dianthus goekayi’nin govde ve yaprak mikromorfolojik 6zellikleri; A:Govde

ylizeyi, B: Taban yapragi kenar1 ve taban yapragi ylizeyinde mum tabakasi ile kaph
stomalar ( BULU 41419)
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Sekil 4.6. Dianthus goekayi’nin: govde yapragi kenar1 goriintiisii ( BULU 41419)

4.2. Anatomik Bulgular

Govde Anatomisi: Bitkinin govde enine kesiti incelendiginde, govde kesitinin en dis
kisminda mum tabakasi1 ve bu mum tabakasinin hemen altinda kalin, dalgali kutikula
tabakas1 goriiliir. Daha sonra tek sira halinde dizilmis dikdortgen epidermis hiicreleri ve
yer yer epidermis hizasmin biraz agagisinda stoma hiicreleri goriiliir. Baz1 yerlerde tek
hiicreli tily ve papilla benzeri yapilar yer alir. Epidermisin altinda 2-4 sira halinde kortex
tabakas1 vardir ve onun altinda tek sira halinde endodermis bulunur. Cok nadir olarak
endodermis igerisinde druz kristalleri goriilmektedir. Endodermisin altinda 6-9 sira
halinde sklerenkima hiicreleri ve daha sonra floem ve ksilem hiicreleri yer alir.
Merkezde genis ve yuvarlak hiicrelerden olusan parankimatik 6z bolgesi bulunur (Sekil
4.12).

Yaprak Anatomisi: Dianthus goekayi‘nin taban yapragindan alinan kesitlerde,
yapragin en iist kisminda mum tabakasi ve hemen altinda kalin bir kutikula tabakasinin
oldugu goriilmiis olup bu yaprak tipi amfistomatik olarak tanimlanabilir. Yapragin hem

alt hem tist ylizeyinde, epidermis seviyesinin daha altinda bulunan kseromorf stomalar
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goriiliir. Komsu hiicrelerinin sekli ve diizenine gore diasitik stoma (¢arpraz hiicreli tip)

tipindedir.

Yine govdede goriildiigii gibi yaprakta da tek hiicreli tily ve papilla benzeri yapilar
vardir. Epidermisin altinda 2-3 sira halinde dikdortgen seklinde uzamis palizat
parankimasi yerlesir ve altinda birka¢ sira daha genis ve yuvarlak sekilli siinger
parankimasi hiicreleri gortliir. Stinger parankimasinin iginde yer yer druz kristallerinin
varligr goriilmektedir. Palizat parankimasinin her iki yiizeyde de bulunmasi, yaprak

seklinin izobilateral oldugunu géstermektedir (Sekil 4.7 ve Sekil 4.8).

Iletim demetleri agik kollateral tiptedir. Enine kesitte yapragin ortasinda biiyiik bir
damar ve iki yaninda da 5-6 adet yan damarlar goriiliir. Iletim demetini digaridan tek
sira halinde demet kini ¢evreler ve demet kini hiicrelerinin epidermise bakan kisminda

druz kristalleri goriiliir. Sklerenkimanin altinda floem ve onun altinda ksilem yer alir.

Son olarak tekrar 2-4 sira halinde sklerenkima hiicrelerine rastlanir (Sekil 4.9 ve Sekil
4.10).

Sekil 4.7. Govde yapragi enine Kesiti (x10); st: stoma, m:mum tabakast, k:kutikula,
e:epidermis, sk:sklerenkima, f:floem, ks:ksilem, pa: papilla, pp: palizat parankimasi,
sp: siinger parankimasi, d: demet kini, dk: druz kristal
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Sekil 4.8. Govde yapragi enine kesiti (x4); ortada ana damar ile birlikte yan damarlar,
tily ve papillalarin goriintiisii

Sekil 4.9. Taban yapragi enine kesiti (x10), ana damar goriintiisii; ~ S: stoma, sb: stoma
boslugu, m: mum tabakasi, k:kutikula, e:epidermis, sk: sklerenkima, f:floem, ks: ksilem,
pp: palizat parankimast, sp: siinger parankimasi, d: demet kini, dk: druz kristali
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Sekil 4.10. Taban yapragi enine kesiti (x10); yan damarlarin goriintiisii, st: stoma, sb:
stoma boslugu, m: mum tabakasi, K:kutikula, e: epidermis, sk:sklerenkima, f:floem, ks:
ksilem, pp:palizat parankimasi, sp: singer parankimasi, d: demet kini, dk: druz kristali

Sekil 4.11. Taban yapragi enine Kesiti (x4); ortada ana damar ile birlikte yan
damarlarin goriintiisii
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Sekil 4.12. G6vde enine kesiti (x10); st: stoma, m: mum tabakasi, k:kutikula,

e: epidermis, sk: sklerenkima, f:floem, ks: ksilem, po: parankimatik 6z, kt: korteks,
en: endodermis

4.3. Karyolojik Bulgular

Cimlenen tohumlarin olusturdugu kok uglarindan alinan orneklerden hazirlanmis 6
preparatin incelenmesi sonucunda, 5 ayr1 hiicrede yapilan sayimlarda D. goekayi tiirii

icin kromozom sayis1 2n=30 olarak bulunmustur (Sekil 4.13).

Sekil 4.13. Dianthus goekayi kromozomlarinin goriintiisii (x100) ( BULU 41419)
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4.4. Palinolojik Bulgular

Wodehouse yontemi ile yapilan palinolojik ¢alismalar sonucunda elde edilen verilere
gore; polenler 6monad,polen tipi periporat, polen sekli prolat-sferoidal; polen ¢ap1 A:
53,78+8,11um, B: 53,25+8,04um, A/B orami 1,01; por sayis1 9-(12)-18, porlar arasi
mesafe (mezoporium)14,67 +2,88um, por uzunlugu (Plg) 9,25 £1,77um, por genisligi
(PIt) 8,63+1,71um, Plg/Plt oram1 1,07, prolat-sferoidal,operkulat, operkulum g¢ap1
3,01+0,68 um,; polenler tektat, ekzin kalinligi (E) 1,94+0,27um, intin kalinhig1 (1) 0,67
+0,10 um; Ekzin ornamentasyonu spinulat-granulat-mikroperforat; operkulum {izerinde

spiniilat, nadiren spiniilat-graniilat (Cizelge 4.2, Sekil 4.14 ve 4.15).

25 pm

Sekil 4.14. D. goekayi polenlerine ait 151k mikroskobu goriintiileri (x100)(BULU 41422)
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Sekil 4.15. D. goekayi polenlerine ait SEM goriintileri (a:10 pm, b:20 um)
(BULU 41422)
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4.5. Kiiltiire Alma Calismalarinda Elde Edilen Bulgular

27 Mart 2017 tarihinde tiire ait tohumlarda ¢imlenme oranlarini belirleme amagli, 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 30 adet tohum gelecek sekilde ekim yapilmistir. 31 Mart
tarthinde ¢ikislarda yapilan sayima gore;

Birinci tekrar: 23 adet tohumda ¢ikis sayilmis,
Ikinci tekrar: 25 adet tohumda ¢ikis sayilmis
Ucgiincii tekrar: 22 adet tohumda ¢ikis sayilmis

4 Nisan tarihinde tim tohumlarda c¢ikisin gerceklestigi tespit edilmistir. Yapilan
sayimlarda tiim tohumlarda ¢imlenmenin gergeklestigi  belirlenmistir.  Yani
¢imlenmemin % 100 oldugu goriilmiistiir. Cimlenmis olan bitkiler yaklasik bir ay sonra
4-5 yaprak ciftine sahip oldugunda sasirtma islemi gerceklestirilmistir

Bitkilerde yetistirme periyodu siiresince herhangi bir hastalik ve zararli etkisine
rastlanmamistir. Mart ayindan Agustos ayma kadar gecen siire zarfinda ciceklenme
gozlenmemistir. Bliiylime hizinin ¢ok yavas oldugu goriilmiistiir. Sera ve acik alanda
yetistirilen bitkide, her iki ortamda da gelismeleri karsilastirildiginda, bliylime hizi ve
diger ozellikleri bakimindan fark goriilmemistir.

Cizelge 4.3. Sera ve agik alanda yetistirilen D. goekayi taksonunun temmuz ay1 sonunda
1isinsal olgtimleri (Bitki biiyiikliigli cm olarak verilmistir.)

Acik alan Sera

I I Il I I 11|
3 2,6 3,5 3,9 3,9 3,5
4 3,5 3,4 4,2 3,6 3,8
2,5 4 4 3,8 4,1 3,2
3,3 3,1 3,9 3,5 5 34
3 3,4 3,6 3,2 3,5 4
2,8 4,2 3,4 3,8 4 3,5
3,6 3,8 3,8 4,7 5 4
2,5 3,6 4,1 3,8 3 4,6
3 3,1 4,3 3,6 4,2 4.4
3 3 3,5 4,4 4,5 4
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cekilmis goriintiileri

HAT ad

Sekil 4.16. D. goekayi’nin kiiltiire alinma ¢alismalarinda
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5. TARTISMA- SONUC
5.1. Morfolojik Caliymalar

D. goekayi tiiriiniin Harmancik-Sogukpinar populasyonlarina ait Ornekler tizerinde
yapilan morfolojik 6l¢iimler sonucunda petal uzunlugu, limb uzunlugu ve genisligi,
kaliks uzunlugu ve bitki boyundaki farkliliklar disinda diger kriterlerde bir farklilik
gozlenmemistir. Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi, Sogukpimnar’dan toplanan orneklerde
gbévde boyunun Harmancik 6rneklerinden daha uzun, buna karsin petal ve limb

uzunlugu ile genisliginin ve de kaliks uzunlugunun Sogukpinar orneklerinden daha

biiylik oldugu goriilmektedir.

Yilmaz ve ark. (2011) tarafindan yeni bir tiir olarak bilim diinyasina tanitilan D. goekayi
taksonu ile yapilan bu arastirma esnasinda, farkli alanlardaki popiilasyonlar arasinda
baz1 morfolojik farkliliklar oldugu saptanmistir. Daha onceki galismada taban yapragi
i¢in 10-17 x 0,5-2 mm, govde yapragi 12-9 mm, kin 2-3 mm, kaliks 12-14 x2-3 mm,
kaliks disi 4-5 mm, limb 4- 5 mm, govde yaprag: 1-3 ¢ift ve bitki boyu 20-25 cm
verilmisken, yapilan ¢alismada taban yapragi 24-2,5 x 0,5-2 mm, govde yaprag: 18-4
mm, kin 1-3,5 mm oldugu, kaliks 23-10 x2-4,5 mm, kaliks disi 7-3 mm, limb 10-3x 8-2
mm, govde yapraginin 2-7 ¢ift oldugu ve bitki boyunun 35-10,5 cm oldugu goriilmiistiir.
Yine petal limbinde tiiyliliigiin goriilmesi ve klavda bir ek yapinin varligi daha onceki

calismadan farkli olarak eklenmistir (Cizelge 4.1).

Baggivan (2014) ¢alismasinda D. goekayi icin verilen morfolojik verilerde bitki boyu
18-25 cm, taban yapragi uzunlugu 10-20 mm goévde yaprag: 8-12 mm, yaprak kini 2-3
mm, kaliks uzunlugu 12-16 mm, kaliks genisligi 2-3 mm, kaliks disi 4-5 mm ve petal
15-17 mm olarak verilmistir. Yapilan c¢alismadaki Olglimlerle karsilastirildiginda
(Cizelge 5.1) belirgin sekilde farkli oldugu gozlemlenmistir. Bu farkin ¢ok fazla bitki

ornegiyle ¢alisilmasi sebebiyle oldugu diisiiniilmektedir.

Hamzaoglu ve ark. (2014) bilim diinyasina tanittiklar1 ve D. goekayi ve D. erinaceus ile
yakin akraba olan Dianthus aculeatus ile karsilastirildiginda bitki boyunun 2-6 cm,
kaliksin 26-18 mm, petal uzunlugunun 22- 26 mm, petal limbinin 7-8 x 6,5- 7,5 mm

genisliginde olmast ile D. goekayi ile belirgin faklilik gosterir.
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Calismada tohum boyutlar1 4-2,5 mm X 1,5-1 mm, dorsal yiizeydeki hiicreler diizensiz
dikdortgen seklinde, V-undulat; ventral yiizeyde uzamis dikdortgen sekilli, S- undulat
olarak bulunmustur. Hamzaoglu ve ark. (2014) calismasinda, D. goekayi ve ona en
yakin tiirler i¢in elde edilen mikromorfolojik verilere gére D. aculeatus’un tohumu 2,5-
1,8 x 1,5-1,2 mm, dorsal hiicreler S- undulat ve ventral yiizeydeki hiicreler S- undulat,
D. erinaceus var. erinaceus i¢in 2,8-2 X 1,5-1,2 mm, dorsal hiicreler V-undulat, ventral
hiicreler S-undulat, Dianthus erinaceus var. alpinus i¢in 3-2x 1,5-1,1, dorsal hiicreler V-
undulat, ventral hiicreler S- undulat, D. goekayi i¢in 3,6-3x 2,1-1,8, dorsal hiicreler S-
undulat, ventral hiicreler S- undulat olarak verilmistir. Buna gore tohum yiizeyindeki
hiicre sekilleri D. erinaceus var. erinaceus, Dianthus erinaceus var. alpinus ile
uyumluluk gostermektedir. Ancak bu ¢alsmada D. goekayi’nin ventral ylizey hiicreleri,
S-undulat olarak farkli bulunmustur (Cizelge 5.1).

Yilmaz ve ark. (2011) galismasinda D. goekayi govdesinin yogun papilloz oldugu

belirtilmekte olup bu ¢alisma ile de uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Bagcivan (2014) calismasinda tohum biiyiikligi 3-2,5 X 1,5-1 mm olarak verilmistir.
Hiicre sekilleri uzamis ¢ok koseli-¢ok koseli, hiicre kenar sekli tam olarak verilmistir.
Tohum o6l¢iilerindeki kiiciik fark haricinde yapilan calismayla uyumlu oldugu
gortilmistiir (Cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1. Diger calismalarda verilen Dianthus goekayi 6zelliklerinin yapilan
caligmayla karsilagtirilmasi

Bu calismadaki Bagg¢ivan 2014 Yilmaz ve ark.
veriler 2011

Bitki Boyu 10,5-35cm 18-25 cm 20-25 cm

Taban yaprag1 |2,5-24 x 0,5-2 mm 10-20x 0,5-2 mm 10-17 x 0.5-2 mm

Govde yapragt |4-18 mm, 2-7 gift 8-12x 0,5-11 mm, 1-3 [9-12 x 0.5-1 mm,

cift 1-3 ¢ift

Kin 1-3,5 mm 2-3mm 2-3mm
Kaliks 10-23 x 2-4.5 mm 12-16 x 2-3 mm 12-14 x 2-3 mm
Kaliks disi 3-7x1-2 mm 4-5 mm 4-5mm
Limb 3-10 x 2-8 mm 4-5 mm 4-5 mm
Cicek durumu  |1-7 ¢icekli 2-7 cicekli 2-7 ¢icekli
Tohum 2,5-4 mmx1-1,5mm, |2,5-3 x 1-1,5 mm,

dorsaldaki hiicreler Hiicre kenar sekli

diizensiz dikdortgen  [tam, hiicre sekli,

sekilli V-undulat; uzamis ¢ok koseliden,

ventral yiizeyde cok koseliye kadar

uzamis dikdortgen degisir.
sekilli, S-undulat.

5.2. Anatomik Cahsmalar

Calismada elde edilen sonuclar, diger kaynaklardaki bilgilerle karsilastirildiginda
uyumluluk gosterdigi goriiliir. Yentiir ve Cevahit Oz (2013) ve Cakirlar ve ark. (2013)
kitaplarinda Caryophyllaceae’de diasitik stoma tipinin gozlendigi bildirilir. Ayrica
Hazar (2006) tezinde D. orientalis ve D. calocephaus icin diasitik stoma tipi ve
amfistomatik yaprak tipi’nin varligi bildirilmistir. Brullo ve ark. (2015)’da Dianthus
borbonicus taksonu i¢in amfistomatik yaprak tipi oldugunu bildirmislerdir. Dianthus
goekayi tiirii iginde diasitik stoma tipi ve amfistomatik yaprak tipi bilgisi, yapilan

caligmalarla ile ortlistiigii goriilmektedir.

Ayrica Hazar (2006) ve Brullo ve ark. (2015)’larmin yaptiklart g¢alismalarda,

epidermisin altinda stomalara sahip bir bitkinin kserofit oldugu bilgisi verilmistir. Bu
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calismada da stomalarin aynmi 6zellikte oldugunun belirlenmis olmasi D. goekayi’ nin de

kserofit bir bitki oldugunu gostermektedir.

Uysal ve ark. (1992), Hazar (2006)’in calismalarinda, yapraklarda mum tabakasiyla
orttilmus, dalgali, kalin bir kutikulanin varligindan bahsedilir. Bu bilgiyle, bu ¢alismada
ozellikle yapraklarda goriilen dalgali kalin kutikula tabakas1 uyumluluk gostermektedir.
Bu 6zellikde, tiiriin kurakeil oldugunu ve bu yilizden su kaybini1 6nlemek i¢in bu sekilde

bir adaptasyon gosterdigini desteklemektedir.

Yine epidermis iizerinde tily ve papilla benzeri yapilar, Uysal ve ark. (1992) nin galistigi
D. ingoldbyi taksonu iginde belirtilmistir. Uysal ve ark.(1992) calismalarinda da
belirtildigi gibi, bu ¢alismada da yaprak {ist yiizeyinin yani sira alt yiizeyinde de palizat
parankimasinin bulunmasi sebebiyle yaprak tipi izobilateral (ekvifasial) olarak
tanimlanabilir. Hazar (2006) c¢alismasinda oldugu gibi bu ¢alismada da agik kollateral
tipte iletim demetleri oldugu bildirilmistir.

D. goekayi tiirliniin yaprak ve govdesinde bol miktarda oldugu gozlenen druz
kristallerinin varligini, Hazar (2006), Brullo ve ark. (2015)’nin ¢alismalarinda yer alan
tiirlerde de gorildiigi bildirilmistir. Farkli olarak Uysal ve ark. (1992) hem palizat hem

de siinger parankimasi hiicrelerinde kum kristalleri bulundugunu belirtmislerdir.

Ayrica D. goekayi govde yapraklarinin, taban yapragina gore bazi farkliliklar gosterdigi
goriilmiistiir. GOovde yapragindaki iletim demetlerinin sayist biiylik bir ana damar
cevresinde 4-5 yan damar seklindedir. Ayrica govde yapraklarimin palizat parankima

hiicreleri, taban yapragina gore daha dar, sik ve bol kloraplastlidir.
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5.3. Karyolojik Calismalar

D. goekayi ile yapilan karyolojik ¢alisma sonucunda kromozom sayis1 2n= 30 olarak
bulunmustur. Bugiine kadar Dianthus taksonlart ile yapilmis calismalarla

karsilastirildiginda sonuglarin uyumlu oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2. Tiirkiye’de yayilisi olan Dianthus tiirlerine ait kromozom sayilart ve ilgili
kaynaklar verilmistir.

Kromozom
Taksonlar Sayisi (2n) Kaynaklar
Dianthus anatolicus 30, 90 Flora Hellenica
Dianthus andronakii 30
(sin. D. tristis) « Flora Europaea
Dianthus armeria 30 Blackburn ve Morton 1956; Flora
Hellenica
Dianthus armeria subsp. 30
armeria Flora of Turkey, 10; Flora Europaea
Dianthus armeria subsp. 30
armeriastrum Flora Europaea
Dianthus barbatus 30 Blackburn ve Morton 1956
Dianthus brevicaulis subsp. 30
brevicaulis - Duran ve ark.2015
Dianthus calocephalus 30
t(lsjlrr(]:ul::L)Js ;:ruentus subsp. Blackburn ve Morton 1956; Flora of
Turkey, 10; Flora Europaea
Dianthus carmelitarum 30
(sin. D. artwinensis) = Flora of Turkey, 10
Dianthus carthusianorum 30 Flora Europaea
Dianthus caryophyllus 30 Flora Europaea
Dianthus corymbosus 30
(sin. D. tymphresteus, Flora of Turkey, 10; Flora Hellenica;
D. tenuiflorus) Flora Europaea
Dianthus crinitus 90 Flora Hellenica
Dianthus elegans 30 Flora Mediterranea; Flora Hellenica
Dianthus erinaceus var. 30 Martin ve ark. 2009; Flora of Turkey,
alpinus = 10
Dianthus erythrocoleus= 30 Sahin 2015
Dianthus floribundus 30
(sin. D. noeanus) Flora Hellenica
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Cizelge 5.2. Devam

Dianthus giganteus 30 Flora of Turkey, 10; Flora Hellenica;
Flora Europaea

Dianthus leptopetalus 30 Flora of Turkey, 10; Flora Europaea

Dianthus multiflorus 30 Deniz ve ark. 2016

Dianthus pallens var. 60

pallens Flora of Turkey, 10

Dianthus pinifolius 30 Flora of Turkey, 10; Flora Hellenica

Dianthus pubescens 30 Flora Europaea

Dianthus sessiliflorus = 30 Sahin 2015

Dianthus stramineus= 30 Sahin 2015

Dianthus strictus 30 Flora Europaea

Dianthus tabrisianus 30 Sahin 2015

Dianthus tripunctatus 30 Blackburn ve Morton 1956; Flora
Mediterranea; Flora Hellenica; Deniz
ve ark. 2016

Dianthus viscidus 30 Flora Hellenica; Flora Europaea

Dianthus zonatus 90 Flora Hellenica

= endemik

5.4. Palinolojik Calismalar

Dianthus taksonlari igin yapilan palinolojik ¢alismalar ile Dianthus goekayi taksonu igin
yapilan ¢alismanin bulgular karsilastirildiginda bazi farklar goriilmiistiir. Polen sekli
calismamizda prolat-sferoidal olarak tespit edilmis olup, yapilan diger polen morfolojisi
caligmalarinda Dianthus engleri haricinde tiim taksonlar igin sferoidal olarak
belirlenmistir. Diger taksonlarla olan bu farkin, tarafimizca yapilan ¢alismada polen
seklinin belirlenmesinde, polenlerin uzun eksen (A) ve kisa eksenleri (B) ayr1 ayri
Ol¢lilmiis ve oranlanmis olmasi sebebiyle, polen dl¢limlerinin daha ayrintili yapilmis
olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir (Cizelge 4.2).

Dianthus goekayi tiiriiniin polen biyiikliigii ornekler i¢in ortalama deger alinarak
yapilan diger polen morfolojisi ¢alismalari ile karsilastirilirsa; sadece D. orientalis
tirliniin polenlerinin ¢alismada bulunan degerden daha yiiksek olarak belirtildigi
goriilmektedir. Bunun yani sira ayni bolgede yayilis gosteren ve morfolojik olarak

benzerlik gosteren tiirler ile kiyaslandiginda D. goekayi tiiriiniin digerlerine gore daha
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biiyilk oldugu tespit edilmis olup tayinde kullanilabilecek bir karakter olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 5.3).

Dianthus tiirlerinde yapilan diger palinolojik arastirmalarda por sayilar1 farkli tiirlerde
degismek kaydiyla 7-20 arasinda degisiklik gostermekte olup, calismamizda tespit
edilen por sayis1 9-(12)-18 olarak kaydedilmistir. Ancak tiiriin farkli populasyonlarina
ait verilere bakildiginda, 1. istasyonda por sayisinin diger istasyonlara gore daha fazla
olmas1 por sayisi ile ilgili tiir i¢i varyasyon olabilecegi ihtimalini diisiindiirmektedir.
Ayn1 zamanda ¢alisilan tiire morfolojik olarak en yakin takson olan Dianthus erinaceus
var. alpinus i¢in por sayisinin 14-18 arasinda degisiklik gosterdigi; ayn1 bolgede yayilis
gosteren Dianthus barbatus ve Dianthus calocephalus taksonlarinda por sayisinin 6-9
arasinda degistigi rapor edilmistir (Sahreen ve ark. 2008, Hazar 2006, Yildiz 2001).
Diger taraftan ayni tiir i¢in farkli aragtirmacilarin oldukca farkli por sayilari tespit etmis
olmasi, yine ¢aligmamiz bulgulariyla da uyumlu olarak por sayis1 i¢in tiir i¢i varyasyona
isaret etmektedir. Dolayisiyla Dianthus goekayi tiirii igin por sayisinin stabil ve teshiste
kullanilabilir bir karakter olmadigi sonucuna varilmistir (Cizelge 5.3).

Polen biiyiikliigii ile orantili olarak, D. goekayi tiirtiniin por biiyiikliigii de daha once
diger tiirlerle yapilmis olan ¢alismalarda verilen degerlerden daha biiyiik bulunmusg
olup, ayirt edici karakter olarak degerlendirilebilir niteliktedir. Diger taraftan yine polen
biiylikliigh ile uyumlu olarak porlar arasi mesafeler de D. crinitus ve D. crinitus var.
crinitus taksonlar1 ile benzer sekilde diger tiim galisilmis taksonlardan daha biiyiik
bulunmustur (Cizelge 5.3).

Dianthus cinsi ile ilgili olarak yapilan diger polen morfolojisi ¢alismalarinda ekzin ve
intin kalinliklarinin tam olarak verilmemis olmasi ve Ol¢limlerde sadece ekzin
degerlerinin verilmis olmasi calismamiz ile karsilastirma yapilmasina imkan
vermemistir.

Dianthus goekayi taksonunun en yakin akrabasi olan Dianthus erinaceus var. alpinus
icin yapilan palinolojik caligmayla kiyaslandiginda, D. goekayi‘nin polen c¢apinin
oldukga biiyiik, por ¢apinin diger tiirinkinin yaklasik iki kati, porlar arasi uzakligindaha
fazla oldugu goriilmiistiir. Dianthus erinaceus var. alpinus’un ekzin kalinligi ile
karsilastirildiginda, yaklasik yaris1 kalinliginda oldugu saptanmistir (Y1ldiz 2001). Polen
yiizeyindeki por sayisi diger tiirde 14-18 olarak verilirken, caligilan tiirde 9-18 oldugu

goriilmiistiir. Diger taraftan Dianthus erinaceus var. alpinus i¢in ekzin
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ornamentasyonu mikroperforat-retikiilat iken SEM c¢alismalarinda Dianthus goekayi
tirtine ait polenlerin spinulat-granulat-mikroperforat ornamentasyona sahip olduklar
belirlenmis ve farkli bulunmustur (Sekil 4.15).

Tiir i¢inde palinolojik agidan varyasyon olup olmadigina bakildiginda, 5 ayrn
istasyondan alinan polen O&rneklerinin incelenmesi sonucunda 5. istasyondaki
(Sogukpinar- Karaislah arasi) orneklerde belirgin sekilde farklilik oldugu goriilmiistiir.
Polen gap1 ortalama 53,78 + 8,11um iken, 5. istasyonda 68,05 + 2,88 um, por ¢ap1 8,94
um iken, 11,59 pm oldugu, yine intin kalinlig1 0,67 + 0,10 um O6l¢iilmiisken, bu bolgede
0,75 + 0,11 pum, son olarak porlar aras1 uzaklik ortalama 14,67 + 2,88 pm iken bu
istasyonda 17,49 + 3,35 um oldugu goriilmiistiir. Bu farklilik tiir i¢inde palinolojik

acidan varyasyonun oldugunu gosterir bir diger bulgu olarak kaydedilmistir (Cizelge

4.2).

Cizelge 5.3. Dianthus taksonlar1 i¢in yapilan palinolojik 6zelliklerin karsilagtirilmasi

Polen . Porlar aras1 |Por
Takson seKli Polen ¢ap1 Ekzin Por ¢ap1 mesafe sayisi Ornemantasyon Kaynak
i Sahreen
Er:ggnzzs 251'3'75 251'3'75 5-6 pm 9-10 | Granulat ve ark.
K K 2008
Dianthus 42,00 444um 6,00 um | 11,55 pum Mikroperforat- Yildiz
balansae sferoidal um=2,95 +0,96 +0,87 +£2.18 16-20 retikulat, spinulat | 2001
i Sahreen
Dianthus 1.25-2,5 125-5 10-13pum  (8-9 Granulat, spinulat | ve ark.
barbatus pm pm
2008
A: 4461 .
Dianthus (38.46-48.71) Prlg. >0 Hazar
calocephalus sferoidal |pm, B:44.35 Igllt' 530 1,7 Spinulat 2006
P (38.46-48.71) -
pm
pm
Dianthus 42,50 um 327 um | 6,00 um | 13,25 um Mikroperforat- Yildiz
calocephalus sferoidal +2.61 +0,52 +0,99 +2.36 1215 retikulat, spinulat | 2001
Dianthus 37,08 um 2,88 um |5,54 ym | 10,00 pum Mikroperforat- Yildiz
carmelitarum sferoidal +2,15 +0,79 +0,98 +1,69 11-15 retikulat, spinulat | 2001
Dianthus 36,72 um 3,17pum | 5,11 yum | 10,18 pm Mikroperforat- Yildiz
carthusianorum | sferoidal | +4,88 +0,99 +0,58 +2.44 11-14 | retikulat, spinulat | 2001
i Sahreen
Dianthus 2.5-3.15 15 19 pum |10-12,5um |8-9 Granulat ve ark.
caryophyllus pm
2008
. Sahreen
Dianthus 5-625 15-825 14, 1y pm  |7-8 Granulat ve ark.
crinitus pm pm 2008
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Cizelge 5.3. Devam

Dianthus
. - 45,35 pym 452 um | 6,61 um | 14,64 pym ) Mikroperforat- Yildiz
cr!n!tus var. sferoidal +3,57 +0,95 +1,23 +1,34 13-17 retikulat, spinulat | 2001
crinitus
Dianthus 35,58 um 3,06 yum | 4,48 um | 10.00 pm Mikroperforat- Yildiz
eldivenus sferoidal +2,44 +0,41 +0,62 +0,93 11-16 retikulat, spinulat | 2001
A:34.77 um Plg: 6.15
Dianthus prolat-  [+1,16 238 um | pm +0,68 Kizilpmar
engleri sferoidal |B:33.12 pm | +0,48 PIt;5.06 |00 MM 7-11 | Skabrat- punktat ka 2010
+1,17 um +0,55 '
Er'i":‘]gtchefs var 37,92um (3,00 pm [4,93um | 10,75 um Mikroperforat- Yildiz
alpinus : +1,28 +0,50 +0,46 +1,80 retikulat 2001
14-18
Dianthus 34,69 um 2,94pm  |4,77 pm | 11,33 pm Mikroperforat- Yildiz
leptopetalus sferoidal +2.59 +0,59 +0,86 +1,29 10-13 retikulat, spinulat | 2001
Dianthus
masmenaus 37,61 pm 321 um | 523 um | 10,00 pm Mikroperforat- Yildiz
var. sferoidal | ; o £043 2084 |£171 1310 | rotikulat, spinulat | 2001
glabrescens
A:57.30
(46.15-61.53) Plg: 5.48
Dianthus - pum pum . Hazar
orientalis sferoidal | p.'57 56 PIt: 5.43 557 | Spinulat 2006
(46.15-64.10) pum
wm
i Sahreen
Dianthus 25-3 5 ¢ pm [10-12,5um | 8-9 |Granulate, spinulat |ve ark.
orientalis um
2008
Dianthus 37,17 um 2,98 um [4,56 um | 10,97 pm Mikroperforat- Yildiz
orientalis sferoidal +2,14 +0,64 +0,96 +1,39 14-17 retikulat, spinulat | 2001
A: 53,78 um P:g: 9.25
Dianthus prolat- +8,11 1,94 um il 77 14,67 um 9-(12)- | Spinulat-granulat-
goekayi sferoidal |B: 53,25 um |+0,27 Plt" 8’63 +2.88 18 mikroperforat
48,04 o

um £1,71
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5.5. Kiiltiire Alma Cahismalari

Dianthus goekayi taksonunun kiiltiire alinmasi i¢in yapilan ¢alismalarda, tohumlarda %
100 ¢imlenmenin gerceklesmesi, ayrica bu siire zarfinda higbir hastalik ve zararliya
rastlanmamasi tlirtin kiiltiire alinmasi konusunda biiyiik bir avantaj saglamaktadir.
Bitkinin kiiltiire alinmasinda biiyiime hizi 6nemli bir faktordiir. Fakat Dianthus goekayi
tirlinlin hem sera hem de ac¢ik alanda yetistirilmesinde biiylime hizinin ¢ok yavas
oldugu goézlemlenmistir. Ayrica D. goekayi’nin sera ve acik alandaki gelismeleri
karsilastirildiginda, biliylime hizit ve diger o6zellikleri bakimindan fark goriillmemistir.
Cimlenmesinden bu zamana kadar gecen siire zarfinda cigceklenme gergeklesmedigi
goriilmistiir. Tirlin kiiltiire alinma potansiyeli hakkinda saglikli veriler elde etmek ve
bu konuda dogru yorumlar yapabilmek i¢in bir kac¢ yil daha gozlemlenmeye ihtiyag

oldugu belirlenmistir. Bu takson i¢in kiiltiire alma ¢aligmalar1 devam etmektedir.
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