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Ozet: Bu arastirma et tipi damizliklarda yumurta ézgil agirligi ve anag yaginin yumurta agirlik kaybi, embriyonik 6lim ve cikis gici
Uzerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yuratulmustir.

Arastirma materyali yumurtalar 34 ve 59 haftalik yastaki Ross et¢i damizlik sirisinden elde edilmistir. Yumurtalar 6zgil
agirliklarina gére ince kabuklu (<1.080) ve kalin kabuklu (>1.080) olmak iizere iki gruba ayrilmigtir. Ozgiil agirlik ve anac yasinin
yumurta agirhk kaybi, embriyonik olumler ve c¢ikis gicli  Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Sonuclarin
degerlendirilmesinde, dusik 6zgull agirliga sahip yumurtalarda daha yiksek agirlik kaybi, ylksek embriyonik 6lim ve dustk cikis
gucl saptanmustir. Ayrica yagsl strlde erken ve ge¢ embriyonik &limlerin artisindan dolayr ¢ikis glctinln daha distk oldugu
saptanmigtir. Damizlik yumurtalarda, kabuk kalitesinin ¢ikis glicind azaltan sird yasi kadar énemli bir faktor oldugu belirlenmistir.

Anahtar SézcUKler: Et tipi damizlik, yumurta 6zgul agirlidi, ¢ikis giicti, embriyonik élim

Effect of Specific Gravity and Flock Age on Hatching Traits in Broiler Breeders

Abstract: This experiment was carried out to determine the effects of specific gravity and breeder age on egg weight loss during
incubation, and on the hatchability and embryonic mortality of broiler breeders.

The eggs from Ross commercial broiler breeder flocks were collected (age 34 and 59 weeks). The eggs were divided according to
specific gravity into two groups: thin shelled, <1.080 and thick shelled, >1.080. The effects of specific gravity and breeder age on
egg weight loss, embryonic mortality and hatchability were significant (P<0.01). The results demonstrated that eggs with the lowest
specific gravities had the greatest weight losses, the highest embryonic mortalities and the lowest hatchabilities. In addition,
hatchability was lower in the older flock due to increased early and late embryonic mortalities.

It was concluded that shell quality may be a significant factor in declining hatchability as the hen ages.

Key Words: Broiler breeder, egg specific gravity, hatchability, embryonic mortality

Giris

Biyolojik bir sistem olan yumurta cevresindeki hava ile
kabuktaki porlar araciligi ile baglanti kurar. Kulucka
suresince CO,, O, ve su buharinin uygun miktarlarda
difiizyonu embriyonik gelisme ve ¢ikis glcu i¢in gereklidir
(1). Kabuktaki kutikil ve Kkabuk zari difizyon icin
engelleyici olmakla beraber esas engel yumurta
kabugudur (1, 2). Kabugun Ustlendigi bu rol porlarin
sayisi ve uzunlugu ile iliskilidir ve bunlarin degisimi gaz
gecirgenligini etkilemektedir (3). Tavuk yaslandikca
sadece yumurta verimi azalmakla kalmaz, yumurta kabuk
kalitesi de bozulur. Yasla birlikte kabuk Uretme
yetenegdinin azaldigi ve yumurtlama dénemi sonuna dogru
Uretilen kabuklarin daha ince ve zayif oldugu kabul
edilmektedir (4, 5).

Yumurta kabuk kalitesinin 6lgim yontemlerinden
birisi de 6zgul agirhktir. Yumurta kabuk agirhigr ve
kalinhigi ile 6zgul agirlik pozitif, bunun yanisira por
Konsantrasyonu, kabuk Kalitesi ve 6zgul agirlik arasindaki
iliski ise negatiftir (6).

Kabuk kalitesinin 6zgul agirlikla belirlenmesi Kolay bir
yontem olup, etlik damizliklarda kabuk kalitesi ile ¢ikis
glcl arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla bircok
arastiricl tarafindan kullanilmistir (6, 7, 8, 9). Arafa ve
ark. (10), slru yaslandik¢a purizll kabuk oraninin
arttidini, yumurta 6zgul agirhgr ve paruzlilik degerleri
arasinda negatif iliski oldugunu saptamiglardir. Benzer
sekilde, kabuk kalinliginin sird yasi ile azalma egiliminde
oldugu, ancak bu azalmanin istatistiksel olarak énemli
olmadigi ve yasli tavuklarin yumurtalarinda 6zgul agirligin
dustigu bildirilmektedir (11).
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Mc Daniel ve ark. (7), disuk ¢zgul agirhida sahip
yumurtalarda agirlik kaybmin fazla, erken embriyonik
olumlerin yiksek ve ¢ikis guicinln daha disik oldugunu
belirtmiglerdir. Benzer sekilde Coleman ve Mc Daniel
(12), dusik o6zgul agirhga sahip yumurtalarla erken
embriyonik 6limler arasinda yliksek bir iligki
bulmuglardir. North ve Bell (13), disuk ve yiksek cikis
gucl arasinda 6zgul agirlik icin gecis noktasini 1.080
olarak belirlemigler ve kabuk kalitesi disuk yumurtalarda
cikis glctnln azaldidini saptamiglardir.

Bu aciklamalarin 151gt altinda, bu calisma kulugka
suresince yumurta agirlik kaybi, embriyonik 6lim ve ¢ikis
gucl Uzerine slru yasi ve yumurta kabuk Kkalitesinin

(6zgul agirhk)  etkilerini  belirlemek  amaciyla
yurdtdlmustar.

Materyal ve Metot

Arastirma  6zel  bir  damizlik isletmesinin

kuluckahanesinde yurdttlmustir. Arastirma materyali
yumurtalar 34 ve 59 haftalik yastaki Ross et¢i damizlik
suristnden elde edilmigtir. Yumurtalarin elde edildigi
ana¢ materyal Dbenzer Kkosullardaki kimeslerde
yetistirilmis ve rasyon icerigi ayni olan civciv, pili¢ ve tavuk
rasyonlart ile yemlenmislerdir.

Ayni gln kimeslerden toplanan yumurtalar 1 km'lik
uzakliktaki kuluckahaneye tasinmis Kirli, catlak ve sekil
bozuklugu olan yumurtalar ayrimistir. Yumurtalarin
kabuk Kalitesinin 6lcimunde kabuk kalinligi, birim kabuk
alaninin agirhgi, kabuk kirilma mukavemeti, 6zgul agirlik
gibi bircok yontem kullaniimaktadir. Ancak tuzlu su
cOzeltisi ile 6zgul agirhidin saptanmasi kabugun kirilmasini
gerektirmedigi, ayrica kKolay ve ucuz oldugu igin en ¢ok
kullanilan yéntemdir. Bu amacla 1.080'lik NaCl solisyonu
hazirlanmig ve her iki yastaki damizlik strtden elde edilen
yumurtalar solisyon icine batirilarak su icinde kalanlar
ince kabuklu (<1.080), batanlar ise kalin kabuklu
(>1.080) olarak tasnif edilmistir (8). 1.080'lik 6zgl
agirlik ince ve kalin kabugun ayrilma noktasi olarak
g6z6ninde bulundurulmustur North ve Bell (13). Tuzlu
sudan sonra yumurtalar ilik suda durulanmig ve 1lik hava
ile kurutulmuslardir. Yumurtalar bos agirliklari belirlenen
tepsilere tesaduft dizilerek tartiimigtir. Boylece her tepsi
icin yumurta agirlik ortalamasi saptanmis ve 16-18°C'lik
sicaklik, 9% 80-85 nem iceren depoda iki gun sire ile
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bekletilmiglerdir. Yumurtalar kulugka makinesine
konulmadan 26-28°C olarak korunan 6n isitma odasina
alinmis ve burada 8 saat bekletildikten sonra kulugka
makinesinde Kuluckalandiriimiglardir. Kulucka siresinin
18.gunlnde gelisim makinesinden ¢ikis makinesine alinan
tepsiler tekrar tartilarak gruplarin agirlik kayip yuzdeleri
belirlenmistir. Cikis glnu tepsilerdeki civcivler sayilmis,
cikmayan yumurtalar ise kirilarak embriyonik 61im yaslari
saptanmigtir. Elde edilen verilerden embriyonik 6lim
yuzdeleri, 1skarta civciv oranlart ve c¢ikis gulcl
hesaplanmistir.

Deneme 7 tekerrur olarak yurdtilmis denemede
yumurtalar her biri 150 adet yumurta alan tepsilere
dizilmis ve her bir tepsi bir tekerrir olarak
degerlendirilmistir. Deneme faktorlerin hallerine goére
degisip de@ismedigini ortaya koymak amaciyla tesadif
parselleri deneme desenine gore 2x2 faktoriyel deneme
deseninde yUrutulmustir. Kulugkalik yumurtalar Gzerine
etkisi arastirilan faktorlerin kulucka ozelliklerine ait
degerleri arc-sin degerlerine cevrildikten sonra varyans
analizi yapilmistir(14). incelenen ézelliklere ait degerlerin
hesaplanmasinda kullanilan matematiksel model asagida
verilmistir.

Yi=m +a+b+(ab);+ey,
yu=Populasyonun beklenen ortalamasi
a; =i yumurta 6zgul agirhginin etkisi
b= J anag yasinin etkisi

(ab); =i:yumurta 0Ozgul adirligi ve j ana¢ yasl
interaksiyonunun etkisi

ex=sansa bagll hatanin ,tesadif cevre faktOrlerinin
etkisi

Bulgular

Kulugkada gelisim déneminde (0-18 giin) yumurta
agirlik kaybina 6zgul agirhgin etkisi énemli bulunmustur
(P<0.01). Dusik ¢zgll agirliga sahip yumurtalar daha
fazla agirlik kaybetmiglerdir. Anac yasi etkisinin de 6énemli
oldugu belirlenmis (P<0.01) ve gen¢ anaclardan elde
edilen yumurtalarin agirlik kaybinin daha az oldugu
saptanmistir (Tablo 1). Arastirmada gelisim déneminde
(0-18) yumurta agirlik kaybina 6zgul agirlik x anag yasi
interaksiyonu etkisi 6énemli bulunmustur (P<0.05). En
yuksek agirlik kaybinin distk 6zgul agirhiga sahip yaslh



ana¢ yumurtalarinda oldugu belirlenmigtir. Disik 6zgul
agirhga sahip gen¢ ana¢ yumurtalari ile yiksek 6zgil
agirlikll  yash ana¢ yumurtalari agirlik kaybi bakimindan
benzer grup olusturmuglardir. En disik agirlik kaybinin
ise ylksek 0Ozgul agirlikh  gen¢ ana¢ yumurtalarinda
oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

Yumurta 6zgul agirhgr ve anag¢ yasinin embriyonik
olumler, 1skarta civciv orani ve ¢ikis gucl Uzerine etkileri
Tablo 2'de verilmistir. Tablo 2'de gérilecedi Uzere erken
embriyo olumleri Uzerine ¢zgil agirhgin etkisi 6nemli
bulunmustur  (P<0.01). Dusik 6zgdl agirlikli
yumurtalarda erken dénem embriyo olumlerinin daha
yuksek oldugu belirlenmistir. Anag yasinin da incelenen bu
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Ozellik Uzerine etkisinin ©6nemli oldugu saptanmigtir
(P<0.01). Yagh ana¢ yumurtalarinda daha yiksek erken
embriyo 6lumleri belirlenmistir.

Orta dénem embriyo 6limleri Gzerine ¢zgul agirhgin
etkisi dnemsiz, ana¢ yasinin etkisi ise énemli bulunmustur
(P<0.05). Yasli ana¢ yumurtalarinda orta dénem embriyo
oluimleri daha yiksek gerceklesmistir.

Ozgiil adirhgin ge¢ dénem embriyo Sliimler {izerine
etkisinin dnemli oldugu (P<0.01) ve ylksek 6zgdl agirlikli
yumurtalarda % 2.20 olan 6lum oraninin digik 6zgul
agirliga sahip yumurtalarda % 3.62'ye yikseldigi
saptanmistir. Incelenen 6zellik (izerine anag yasinin da
etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Gen¢ anag

; - N N o Tablo 1. Kulugkada (0-18 gun) yumurta
Incelenen Ozellikler Yumurta AJ g Transfer Ag g 0-18.Gln Ag Kaybi % . T
adirhk kaybr Uzerine 6zgul agirhk
(X+Sx) (X+Sx) (X£Sx) .
Ve anag yasinin etkisi.
Ozgil Agirhik 0D 0D ok
Diisiik Ozgiil Ag (<1.080) 64.12+0.15 56.37+0.12 12.07+0.10
Yiksek Ozgiil Ag (>1.080)  63.95+0.15 56.77+0.12 11.20+0.10
Anag Yasi ko *k ko
Geng Anag 61.15+0.15 54.35+0.12 11.26+0.10
Yasli Anag 66.67+0.15 58.79+0.12 12.02+0.10
Alt Guruplar 0D 0D *
<1.080 X Geng 61.32+0.19 54.12+0.17 11.74+0.12b
<1.080 X Yash 66.92+0.19 58.62+0.17 12.40+0.12a
>1.080 X Geng 61.18+0.19 54.58+0.17 10.78+0.12c
>1.080 X Yasli 66.72+0.19 58.96+0.17 11.63+0.12b
( *P<0.05 ; ** P<0.01)
] R R Tablo 2. Yumurta 0zgul agirhdr ve anag
Incelenen Ozellikler Ozgul Agirhik Anacg Yasl yasinin_embriyo Slimleri iskarta
(X£5x) (X£5x) civeiv orani ve ¢ikis gicil zerine
etkileri.
<1.080 >1.080 Geng Anag Yasli Anag
Erken Dénem ok ok
Embriyo Olimler 4.10+0.10 3.08+0.10 2.45+0.10 4.73+£0.10
Orta Dénem oD *
Embriyo Olimler 0.85+0.06 0.83+0.06 0.69+0.06 0.99+0.06
Ge¢ Donem ok ok
Embriyo Olimler 3.62+0.08 2.20+0.08 2.10+0.08 3.72+0.08
Kabuk Alti Oliimler o o
1.80+0.07 1.15+0.07 1.20+0.07 1.75+0.07
Iskarta civciv oD oD
0.52+0.06 0.48+0.06 0.47+0.06 0.51+0.06
Cikis Glcu ok ok
89.08+1.15 92.23+1.15 93.00+1.15 88.25+1.15

(*P<0.05 ; ** P<0.01)
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yumurtalarinda ise ge¢ dénem embriyo olumlerin daha
dusik oldugu belirlenmistir.

Kabuk alti olumler Uzerine 6zgul agirlik ve anag
yasinin etkisinin de ¢nemli oldugu saptanmistir (P<0.01).
Iskarta civciv oranina ise 6zgul agirlik ve ana¢ yasinin
etkisinin énemsiz oldugu belirlenmistir.

Cikis glcu Uzerine incelenen her iki ézelligin etkisinin
onemli oldugu (P<0.01) ve o6zgul agirhgr yiksek
yumurtalarda bu oranin 9% 92.23, disuk 6zgul agirlikl
yumurtalarda ise % 89.08, gen¢ ana¢ yumurtalarinda %
93.00 ve yagsl anaclarda ise % 88.25 olarak gerceklestigi
saptanmistir. Arastirmada yumurta 6zgdl agirhidr x anag
yas! interaksiyonu incelenen buitin 6zellikler bakimindan
6nemsiz bulunmustur ve bundan dolayr yalnizca ana
etkiler Tablo 2'de verilmistir.

Tartisma

Arastirmada elde edilen veriler, kulugka siresince
yumurta agirlk kaybmin ana¢ yasi ve yumurta 6zgl
agirligindan etkilendigini gdstermektedir. Kulucka
suresince yumurtadan nem kaybi, kabuk kalitesi, yumurta
kabuk alani ve kabuk gdzenekliligine baghdir (9,15).
Kulugkanin gelisim déneminde her iki ana¢ yasinda da
dusik 6zgll agirhga sahip yumurtalarda agirlik kaybinin
yuzdesi, ylUksek 0¢zgul agdirhga sahip yumurtalardan
fazladir. Mc Daniel ve ark. (7), 6zgul agirhigr 1.080'den
biylk yumurtalarda gelisim déneminde agirlik kaybini %
5.13 olarak saptamiglar, 6zgul agirhdin 1.055'e
dismesiyle agirlik kaybinin 9% 13.30'a ulastigini
bildirmiglerdir. Rague ve Soaves (9), etlik damizliklarda 3
farkli ana¢ yasinda disuk 6zgul agirhkli yumurtalarda
agirlik kaybinin daha fazla oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmada elde edilen sonucglar bu verilerle uyum
gostermektedir. Arastirma sonucunda anag¢ yasinin
artisiyla birlikte yumurtadan agirlik kaybinin daha fazla
oldugu belirlenmigtir. Peebles ve Brake (6), yasl
anaclarda kabugun daha ince (<1.080) ve kabuk
iletkenliginin ylksek olmasinin kulucka slresince daha
fazla nem kaybina yol actigini ve kabuk kalinligr ile 6zgul
agirhigin - pozitif iligkili oldugunu belirtmektedir. Yasl
surllerde kabuk incelmesine bagli olarak ortaya cikan
nem kaybinin yiksek nemde kuluckalandirilarak
onlenebilecegi belirtilmektedir (15).

Arastirmada, 1.080'den daha buyuk 6zgul adirliga
sahip yumurtalarin daha yuksek ¢ikis glicine sahip oldugu
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belirlenmistir. Bu sonuclar distk 6zgul agirlikli grubun
daha yuksek nem kaybetmis olmasi ve bakteriyel bulasma
riskinin fazla olmasi nedeniyle embriyonik O6limlerin
yukselmesi ve buna bagli olarak ¢ikis gictnun dismesiyle
aciklanabilir. Bu sonuclar Mc Daniel ve ark. (7) ve Bennett
(8)'in bildirigleriyle uyum gostermektedir. Ayrica Mc
Daniel ve ark. (16), 6zgll agirhd 1.080'den dusik
yumurtalari, 1.080'den yuksek 06zgll agirliga sahip
yumurtalardan buyuk oranda erken ve ge¢ embriyonik
Olimlerin bu yumurtalarda yiksek olmasiyla ayrildigini
belirlemistir. Altan ve ark. (17), Japon bildircinlarinda
dusik ve yuksek 6zgll agirlikli yumurtalar arasinda
dolltlik orani bakimindan bulylk bir fark olmadigini,
ancak 0¢zgul agirhgr dusik yumurtalarda embriyonik
olumlerin daha fazla oldugu, cikis gicu ve Kulucka
randimani degerlerinin de daha dlsik oldugunu
belirlemislerdir.

Arastirma sonucunda gen¢ anaclardan elde edilen
yumurtalarda ¢ikis gictunidn  yliksek, embriyonik
Olimlerin daha az oldugu belirlenmistir (Tablo 2).
Reinhart ve Hurnik (18), yash surilerde goérilen disik
cikis gucinun kismen ge¢ embriyonik 6lum, kabukalti
6lum ve malpozisyon oranindaki artistan kaynaklandigini
belirtmiglerdir. Peebles ve Brake (6), kabuk Kkalitesinin
yas ile birlikte azaldigini ve tavuk yasinin artmasiyla
birlikte yumurta blyukligunin yumurta kabuk alanina
oraninin azalmasi sonucu ¢ikis gucunin dustdgund
bildirmislerdir. Benzer sekilde Ogunshile ve Sparks (19),
agir yumurtalarda cikis glctinin distigind ve 3.hafta
embriyo olimlerinde artma oldugunu belirlemislerdir.
North ve Bell (13), kabuk Kalitesi iyi olan yumurtalarin
Kuluckada daha az nem Kkaybettikleri icin yumurtalardan
daha iri civcivler ¢ciktigini saptamiglardir.

Arastirma sonucunda, istatistiki olarak 6nemli
bulunmamakla birlikte 6zgul agirligt yiksek yumurtalarda
iskarta civciv orani daha dusik oldugu belirlenmigstir.
Coleman ve Mc Daniel (12), tavuklarda yumurta 6zgul
agirhgr ile embriyo agirhigi arasinda pozitif iliskinin
oldugunu belirtmektedir.

Tavuk yetistiriciliginde yetistirme teknikleri ve kulucka
teknolgjisindeki gelismeler yumurtalarda dollilik ve cikis
glclt Uzerine olumlu etkiler yapmaktadir. Bununla
birlikte, arastirmada elde edilen sonuglardan da, kulugka
Kosullarmin anag¢ yasi dikkate alinarak diizenlenmesi ve
damizlik yumurtalarin kabuk kalitesi bakimindan secilerek
Kullaniimasinin ¢ikis gucina iyilestirdigi gorilmektedir.
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