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Ozet : Bu calisma, ipekbéceginde ebeveyn generasyonun besinci yas déneminde yemleme yapilan giinlerdeki azalistan dolayi yaratilan
besleme stresinin ebeveyv generasyonun ve bir sonraki generasyonun larva ve koza Karekterleri Uzerine etkilerini belirlemek amciyla
yuratilmastar.

Besinci yas stresince larvalarin yaprak yedikleri ginler 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 gin olacak sekilde diizenlenmis ve 8 gun beslenen grup
ise kontrol grubunu olusturmustur. Sadece 1 ve 2 giin beslenen gruplarda larva 6limleri ¢ok fazla oldugu igin bu gruplar deneme
disi birakilmigtir.

Arastirma sonucunda, besin madde Kkisitlamasinin koza ve yumurta verimi Uzerindeki bazi olumsuz etkileri sadece ebeveyn
generasyonda goérilmustir. Koza ve kabuk agirligi, krizalit agirhigi, yumurta sayist ve agirligi besleme gunlerinin azalmasina bagl
olarak dismustlr. Gelecek generasyonda yeni inficar etmis larva agirldi 4 ila 6 gin besleme sonucunda azalmistir ve kontrolle
aralarindaki farklilik 6nemlidir (P<0. 05). . Gelecek generasyonun larvalarina adlibitum besleme uygulandidinda, larva siresi, olgun
larva agirlidi, tek koza agirligt, kabuk agirhgt, filament uzunlugu ve filament agirlidi bakimindan muameleler arasinda istatistiki bir
farklilik saptanmamigtir.

Elde edilen sonuglardan, larva ve koza karakterlerinin genetik olarak belirlendigi ve ebeveyn generasyona farkli sirelerde uygulanan
besleme stresinin birinci generasyonun larva ve koza karekterlerini etkilemedigi belirlenmigtir.

Anahtar Sézciikler : Ipekbdcedi, yemleme siiresi, yumurta larva ve koza karakterleri, generasyon.

Effect of Restricted Feeding of Parent on the Larval and Cocoon Characters of the First
Generation Silkworm (Bombyx mori)

Abstract : This study was conducted to determine the effect of nutritional stress due to reduction in the number of feeding days
during the fifth instar of parental larva on the parental and following genaration for larval and cocoon traits.

Mulbery leaves were provided during the fifth instar for different durations of 1, 2, 3, 4, 5, 6 and 7 days, which were regarded as
treatment. The normal span of feeding of these larvae were 8 days which was considered as control. A lot of larvae mortality occured
due to feeding for 1 and 2 days therefore, these treatments were not considered.

According to the result of experiment there were some negative effects of nutritional restriction on the cocoon characters of parental
genaration only. Cocoon and cocoon shell weight and number of eggs and egg weight decreased parellel to reduction of feeding days.

4 to 6 day feeding resulted in reduced weight of newly larvae of following generation, the weight differed significantly (P<O. 05 ).
From that of control. Adlibitum feeding in the following genaration did not show significant difference between the control and any
of the treatments. with respect to single full grown larval weight, larval duration, single cocoon weight, shell weight. filament
weight, filament lenght.

The result indicated that larval and cocoon characters are genetically determined and the feeding stress of different duration imposed
on the parent can not influence the larval and cocoon characters in the following generation.

Key Words : Silkworm, duration of feeding, egg, larva and cocoon characteres, generation
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Ebeveyn Genarasyonun Kisintili Beslenmesinin Sonraki Generasyonun Ipekboklerinde (Bombyx mori). Larva ve Koza Karakterleri Uzerine Etkileri

Giris

Bagkalasim geciren bir bocek olan ipekboceginin
Ozellikle pupa dénemi boyunca gosterdidi gelisme hizi ve
ergin dénemindeki yumurta Uretimi ¢zellikle besinci yas
donemindeki besin madde depolanmasiyla yakindan
iliskilidir. Ipekbdceginin besinci ya s déneminde tiikettigi
yem miktari, larva doneminde tiketilen toplam yemin
yaklasik %87 sini olusturmaktadir (1).

Son yillarda yapilan ¢alismalar, ipekbdceginde ebeveyn
generasyonun buylme ve yumurta verimi ile, Kkoza
kalitesinin uygulanan farkli yemleme dlzeylerinden
belirgin bir sekilde etkilendigini aciklamaktadir. Bu
arastirmalarda doért ve besinci yasta verilen gunlik yem
miktarinda yada yemleme slresinde uygulanan
Kisitlamanin anilan 6zellikleri negatif yonde etkiledigi
bildirilmektedir (2-6 ). . Ancak bu arastirmalar, gerek
verilen yem miktari gerekse yemleme yapilan gin sayisi
konusunda farkli sonuclar bildirmektedirler. Ayrica,
gunlik yemleme sayisinin arttirilmasinin, ebeveyn
generasyonda larva agirligini ve koza Karakterlerini
arttirdigi belirlenmistir (7).

Bunun yani sira, ebeveyn generasyonda Ozellikle
besinci yas suresince verilen ginlik yem miktarinin
kisitlanmasi  yada besleme yapilan gin sayisinin
azaltiimasinin yarattidi stresin, bir sonraki generasyonun
larva ve Kkoza karakterlerine olan etkiside bir ¢ok
arastirmada incelenmistir (4, 8,10 ).

Bu arastirmalardan bazilari, besinci yas déneminde sadece
¢ gun yemleme yapilmasi ile yaratilan besleme stresinin,
larva yasamina ve Kkoza verimine zarar vermedigi
aciklamaktadir. ipekbdceginde besinci yas déneminde
yaprak tiketimi glinden giine artarak, koza érmeden bir
gun oncesinde en yuksek miktara ulasir. Bu donemde
tiketilen ve sindirilen dut yapragi miktarti larva agirlid ile,
dolayisi yla da yumurta verimiyle iligkilidir (3). Bu ylzden,
besinci yas doneminde herhangi bir nedenle ortaya
cikabilecek Dbesin madde yetersizliginin ebeveyn
generasyonun ve bir sonraki generasyonnun verimi
Uzerine etkileri konusunda yapilacak aragtirmalar,
Ozellikle ebeveyn hatlarin Uretildigi kuruluglar i¢in 6nem
kazanmaktadir. Bu arastirma ile ticari yumurta
Uretiminde Kkullanilan saf hatlardan birisi olan M
ipekbdcedi hattinda, besinci yas dodnemi suresince.
besleme yapilan gin sayisindaki azalistan dolay yaratilan
besleme stresinin gelecek generasyonun bazi verim
Ozellikleri Uzerine etkilerinin belirlenmesi amagclanmistir.
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Materyal ve Metot

Bu arastirma Bursa Ipekbocekgiligi Arastirma
Enstitlstinde 1996 - 1997 yillarinda yUritdlmuastar.
Arastirmada M saf ipekbocegdi hatti kullaniimigtir. Bu
hatta ait yumurtalar inficar ettirildikten sonra, bocek
besleme odasinda 24 - 26°C sicaklik ve 9%70-85 nispi
nemde, dordincl yas déneminin sonuna Kkadar, yas
dénemlerine uygun sekilde Ichinose dut cesidinin
yapraklariyla beslenmiglerdir.

Arastirmanin birinci yilinda deneme su sekilde
duzenlenmistir; dérdinci yasin uykusunu tamamlayan
larvalar, besinci yas dénemiyle birlikte birinci gtnden
itibaren farkli strelerle acliga terkedilmislerdir. Bu sireler
1,2, 3, 4,5, 6, ve 7 gln olacak sekilde dizenlenmis, 8
gin beslenen muamele grubu ise Kkontrol grubunu
olusturmustur.

Arastirma, tesaduf parselleri deneme desenine gore ug
tekerriurli olarak dizenlenmis ve her muamele grubu
150 larvayi icerecek sekilde gruplandiriimistir.

Besinci yas doneminde sadece 1-2 gln beslenen
larvalarin koza 6rme doéneminde 6lum oranlarinin ¢ok
yuksek oldugu saptanmis ve bu iki grup deneme dis
birakilmistir.

Uc giinlik yemleme siresinden baslayarak birer giin
arayla acliga terkedilen larvalarin koza &rmeleri
saglanmistir. Elde edilen Kozalar, askiya ¢ikis tarihinin 8.
gununde keskin bir bicakla kesilerek krizalitlerin cinsiyet
ayirimi yapimigtir. Koza testlerinin yapilabilmesi icin her
bir muamele grubundan her bir tekerrir icin 20 adet
koza ayrilmigtir.

Denemenin birinci yilinda, eksik besleme stresinin
ebeveyn generasyonun koza ve yumurta verimi
Uzerindeki etkisinin saptanmasi icin sirasiyla; tek koza
agirhgi, kabuk agirhgi, Kkrizalit agirlhdr belirlenmistir.
Yumurta veriminin belirlenmesi icin, her bir muamele
grubundan 9 adet kelebedin yumurtasi sayilarak
agirliklari kaydedilmis tir.

Denemenin birinci yili  sonunda, bir sonraki
generasyonun yumurtalarinin eldesi icin ciftlestirilip
yumurtlatilan Kkelebekler icinden her bir muamele
grubunun her bir tekerrlru iccin birer adet Kkelebegin
yumurtast ayrilmistir. Elde edilen toplam yirmidort adet
ovatlr bir sonraki besleme dénemine kadar muhafazaya
alinmustir.

Arastirmanin ikinci yilinda bu yumurtalardan elde
edilen larvalar, bir sonraki generasyonu olusturmuglar ve



bu larvalar butin yas donemlerinde adlibitum olarak
beslenmiglerdir. Ebeveyn generasyonu eksik beslemenin
bir sonraki generasyonun larva, koza ve ipek verimi
Ozelliklerine olan etkilerinin belirlenebilmesi amaciyla
sirasiyla ; larva suresi, yeni inficar etmis 100 larvanin
agirhigr, olgun larva agirhd, tek koza agirhgi, kabuk

agirligi, filament uzunlugu ve filament agirlig
belirlenmistir.
Arastirmada, gruplar arasinda farkliligin

saptanmasinda varyans analizi, farkliligi yaratan gruplarin
belirlenmesinde ise Duncan testi uygulanmistir (11 ).

Bulgular
1. Yilin Sonuglari

Tablo 1'de M hattinin bazi 6nemli ¢zelliklerine ait
ortalama degerler verilmistir. Yapilan varyans analizi
sonuglarina gore, Tablo 1'de gorllecedi lzere ebeveyn
generasyonun koza Kkarakterleri ve yumurta verimi
uygulanan besleme stresi tarafindan hayli yiksek oranda
etkilenmislerdir. Incelenen ozellikler bakimindan besleme
sureleri arasindaki fark ¢nemli bulunmustur (P<O. 05).

Uc ve dort ginlik besleme sonucu elde edilen tek
koza agirhigi, kabuk adirhgi, ve krizalit agirhgr diger
muamele gruplarindan olduk¢a disik degerler
vermiglerdir (Tablo1).  Yedi gin beslenen larvalarin
kontrol grubuna yakin degerler verdikleri ve benzer grup
olusturduklari saptanmistir. Krizalit agirligi ve yumurta
sayisi bakimindan alti gtin beslenen larvalar bu gruplarla
istatistiki olarak ayni grubu olusturmustur. Bir kelebekten
elde edilen yumurta sayisi ve agirliinin 3, 4 ve 5 ginlik
besleme stresinden yuksek oranda etkilendigi ve bu
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gruplarin dusik deger verdigi saptanmigtir. . Bu g
grubun diger iki grup ve kontrolle arasindaki farkliligi
istatistiki olarak da ¢nemli bulunmustur(P< O. 05).

2. Yilin Sonuglart.

Tablo 2'de gorilecedi Uzere, ebeveyn generasyonu
eksik besleme stresine sokulan birinci generasyonda, yeni
inficar etmis yuz larvanin agirhidi disinda incelenen bitin
Ozellikler bakimindan muamelelerin hi¢ biri ve her bir
muamelenin kontrolle arasindaki farklihgi 6nemli
bulunmamistir. Yedi ve sekiz gin besleme siresi
uygulanan larvalarda, larva dénemi daha uzun olmus ve
bir giin gec askiya ¢cikmislardir. Ancak, aradaki bu farklilik
6nemli bulunmamustir. Olgun larva agirhgi da besleme
yapilan gin sayisl ile birlikte artis gostermekle birlikte bu
farkliigin da 6énemli olmadidi saptanmistir.

Tartisma ve Sonug

ipekboceginde besinci yas déneminde belirli siirelerle
achiga birakma sonu tiketilen yaprak miktarinin azalmasi
ile birlikte koza agirhigi, kabuk ve krizalit agirhdinin
Oonemli dlzeyde azalmasi, alinan ve sindirilen distk
miktardaki yemin yani sira ek protein sentezine de bagli
olabilmektedir (12). Besinci yas déneminde azaltilimig
yem miktari ile beslenen larvalarin yem alimi ve sindirilen
yem miktarinda disme gorllmektedir (3). Ayrica yem
alimi ve sindirimi arasinda pozitif bir iliski oldugu
belirtiimektedir (13). Arastirma sonucunda da, yemleme
suresindeki kisintinin artigina bagh olarak, alinan ve
sindirilen yem miktarindaki azalisla beraber incelenen
degerlerin dustugu belirlenmistir. Besinci yas déneminde
verilen yem miktari ile larva agirligt arasinda siki bir iligki

Tablo 1. M Ipekbocedi Hattinda Eksik

OZELLIKLER Besleme Sonucu Elde Edilen Bazi
Besleme Tek koza Kabuk Krizalit Bir kelebegin  Bir kelebegin gggglner_o@um@ Alt Ortelama
Siresi ad., g ad., g ad., g yum. sayisi yum. agd. (cg)
glin X + S% X + SX X + S% X + SX X + SX
3 1.029+0.0305e  1.470+0.0144d  0.882+0.0262d  345+28.79c 15.23x0.011c
4 1.181£0.0305d  0.191£0.0144c  0.988+0.0262c  363x28.79c  19.00+0.011c
5 1.403£0.0305¢c  0.295+0.0144b  1.107+0.0262b  375+28.79bc 19.02+0.011c
6 1.547+0.0305b  0.319+0.0144b  1.234+£0.0262a 487+28.79ab 26.47+0.011b
7 1.595+0.305ab  0.373+£0.0144a  1.230+0.0262a  551+28.79a 32.32+0.011a
8 (kontroll) 1.646+0.0305a 0.377+0.0144a  1.274+0.0262a  573+28.79a 35.95+0.011a

*Ayni stitunda farkl harf tasiyan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

497



Ebeveyn Genarasyonun Kisintili Beslenmesinin Sonraki Generasyonun Ipekboklerinde (Bombyx mori). Larva ve Koza Karakterleri Uzerine Etkileri

Tablo 2. Ebeveyni Eksik Beslenen Yeni Generasyonda Elde Edilen Larva, Koza ve Ipek Verimine Ait Ortalama Degerler.

OZELLIKLER
Besleme Larva Yeni ¢cikmisg 100 Olgun larva Tek koza Kabuk agirhgi, Filament Filament
Suresi, suresi larva ag., mg ag., d ad., g g uzun m adirhigi g
gin X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX
3 27.17+0.317 33.90+0.545¢ 3.39+0.122 1.545+0.038 0.351+0.015 1056+57.7 0.279+0.015
4 27.50+0.317 34.88+0.545¢ 3.35+0.122 1.554+0.038 0.375+0.015 1086+57.7 0.320+0.015
5 27.53+0.317 37.45+0.545b 3.48+0.122 1.517+0.038 0.344+0.015 1068+57.7 0.288+0.015
6 27.67+0.317 38.62+0.545b 3.43+0.122 1.522+0.038 0.388+0.015 992+57.7 0.289+0.015
7 28.02+0.317 40.22+0.545a 3.65+0.122 1.499+0.038 0.356+0.015 1016+£57.7 0.272+0.015
8 (kontrol) 28.02+0.317 40.96+0.545a 3.89+0.122 1.595+0.038 0.378+0.015 1013+£57.7 0.269+0.015

*Ayni siitunda farkll harf tasiyan gruplar arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05).

bulundugu ve bu doénemde verilen yem miktarinin
tiketilen toplam yem miktarinin yarisina digurildiginde,
koza agirhiginin %14 oraninda azaldigi bildirilmektedir
(13). Bu sonu¢ arastirma bulgulari ile benzerlik
g6stermektedir (Tablo 1).

Besinci yas déneminde larvalari acghga zorlamak
Krizalitin vicudundaki rezerv yaglar ve karbonhidrat
miktarini, dolayisiyla yumurta agirlidini da etkiler (14).
Bu sonug, besinci yasta daha fazla besleme uygulanan
gruplardan elde edilen yumurtalarin ¢ok sayida ve daha
agir olmasini agiklamaktadir.

Bunun yanisira yumurtlanan yumurtanin agirhigi ve
sayisinin ~ yemleme miktart ile iligkili  oldugu
bildirilmektedir (3, 14). Diger bir arastirmada yumurta
sayisi ve Krizalit ve koza agirhigi arasinda iliskinin 6nemli
oldugu aciklanmaktadir (15). Osthiki (16). ise, yumurta
buyUklIugu ile kantitatif dzellikler arasinda iliski oldugunu
bildirmektedir.

Arastirmanin birinci yilinda elde edilen sonuglardan,
tek koza agirligi, kabuk agirhidi, yumurta sayisi ve
agirhiginin ebeveyn generasyonda besinci yas déneminde
uygulanan besin maddesi kisitlamasindan yiksek oranda
etkilendigi belirlenmistir. Bu sonu¢ bir¢cok arastirma
bulgusu ile benzerlik gostermektedir (2, 4, 5, 10).

Arastirmanin ikinci yilinda elde edilen sonuclarin
degerlendirilmesinde ise, ebeveyn generasyonunun besinci
yas déneminde besleme yapilan gin sayisinin
arttirlimasinin bir sonraki generasyonunun yeni inficar
etmis larvalarin  baslangi¢ agirligint  arttirdigini
go6stermistir (Tablo 2). Besinci yas ddoneminde azaltilmig
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yem miktariyla beslenen larvalarda alinan ve sindirilen
yem miktarinda azalma gérilmektedir (3). Bu sonuglar,
birinci generasyonda yeni inficar etmis larvalarin baslangi¢
agirliklarinin disuk olmasinin, ebeveyn generasyonun son
déneminde yaratilan besin madde kisitlamasiyla iligkili
oldugunu aciklamaktadir. Arastirmadan elde edilen
sonuglar, yumurta agirligt ile yeni inficar etmis larva
agirhigr arasinda yakin bir iliski oldugunu gostermektedir.
Yumurta agirhiginin artisiyla yeni inficar eden larva agirhgi
da artmistir. Bu sonug, bir¢ok arastirma sonucu ile
benzerlik gostermigstir (10. 17). Ancak, yeni inficar eden
larvalarda gorulen bu agirlik farkliligt, larvalarin ileriki yas
dénemlerinde telafi edilebilmektedir (4, 10, 18).

Bunun yanisira, tclincl gunin uzerinde uygulanan
yemleme stresinin larva yasaminda ve gelecek
generasyonun Kkoza verimini olumsuz etkilemedigi
belirtilmektedir (10). Arastirma sonucunda, Ug¢lnci
glinden itibaren eksik beslemeninde benzer etkide
bulundugu belirlenmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda elde edilen sonuclardan,
ebeveyn generasyona uygulanan farkli yemleme
surelerinin, bir sonraki generasyonun larva suresi, olgun
larva agirhidi, tek koza agirligi ve kabuk agirhigi, filament
uzunlugu ve agirhgi gibi 6zelliklerde farklilik yaratmadigi
belirlenmistir.

Arastirmanin birinci ve ikinci yilinin sonuglarinin
degerlendirilmesinden anlasilacagi Uzere, ipekbdceginde
ebeveyn generasyonda besinci yas doéneminde uygulanan
besin madde kisitlamasinin yarattigi besleme stresinin
Koza verimi ve yumurta verimini olumsuz yonde etkiledigi
belirlenmistir. Ancak ebeveyn generasyona uygulanan bu



besin madde yetersizliginin, bir sonraki generasyonun
larvalart adlibitum olarak beslendiginde, genetik olarak
belirlenen larva ve koza karakterlerini degistirmedigini
ortaya koymaktadir (10). Nitekim, U¢ farkli ipekbdcegi
hattini ardarda bes generasyon disuk yemleme

Kaynaklar

1. Matsumura S, Takeuchi, Y. Experiment on Nutrition of the
silkworm, Bombyx mori, J. Sericult Sci. Japan, 19, 192-200. 1950

2. Ueda S., Suzuki, K.: Studies on the growth of the silkworm,
Bombyx mori L. . Chronological changes of the amount of food
ingested and digested, body weight and water content of body and
their mutual relationship. Bull, Sericult Cxp Sta., 22(1), 65-67.
1967

3. Sunioka, H, Kuroda, S, Yashitoka, N.: Relationship among food
ingestion, food digestion and body weight gain in the silkworm
larvae, Bombyx mori, under restricted feeding by indices, J Sericu .
Sci. Japan, 51(1), 52-57. 1982

4. Pillai, S, V.: Growth studies in parantal stocks of silkworm. Bombyx
mori L. Under tropical Conditions. Indian J. Seric. 27(1). 53-66.
1988

5. Tzenov, P., Petkov, N.: Study on the productivity of differential
feeding amount in sex- limited Strains of the Silkworm, for egg and
larval traits. Sericologia 33(2). 235-241. 1993

6. M eenal, A., Ninagi, O.: Comparative Study of Ingestion pattern in
polyvoltine and bivoltine silkworm races at different feeding levels.
Sericologia 35(4). 747-752, 1995.

7. Haniffa, M. A., Punitham, T. M., Aranachalam, S.: Effect of larval
nutrition on survival, growth and reproduction in the silkworm
Bombyx mori L. Sericologia, 28(4). 563-575. 1988

8. Muthukrishnan J., Mathavan S., Novathavan J. V.. Effect of
restriction of the feeding duration on food utilization, emergence
and silk production in Bombyx mori L Monit Zocltal., 12, 87-94.
1987,

9. Mathavan. S., Sonthy, G., Nagaraja., S. B.: Effect of feeding regime
on energy allocation to reproduction in the silkworm Proc. Indian
Acad. Sci. 96(3), 333-340. 1987

U. SAHAN, C. GULSEREN, A. OZELER

Kosullarinda besleyen Pillai (4), altinci generasyonun
larvalarini adlibitum besledigi zaman, hatlarin larva ve
koza Ozellikleri bakimindan orjinal  ¢zelliklerini
korudugunu belirlemistir.

10. Paul, D. C., Deb, D. C.: Impact of differential feeding duration of
parent on the larval and Cocoon Characters yn the next generation
of Bombyx mori L. Sericologia 33(2). 227-230. 1995.

11. Duzgunes O., Kesici T., Kavuncu O., Gurbuz F.: Arastirma ve
deneme metodlar (istatistik metodlari 2). A. U Zir. Fak Yay., 1021.
Ders kitaby : 295, 381. 1987

12. Tojo S., Kyguchi K., Kimura S.: Hormonal control of storage protein
sunthesis and uptake by the fat body in the silkworm J. Insect
Physiol, 27(7). 491-497. 1981

13. Yamamoto T., Gamo T.: Studies on the breeding in relation to the
improvement of food utilization in the silkworm, Bombyx mori L. J.
Seric. Japan. 45. 81-85. 1976

14. Legay J. M.: Sur le déterminisme séquentiel de y'ovogenese chez
Bombyx mori: arret expérimental par le jeune et interprEtation. C.
R. Acad Sci., 280(23), 2689-2692. 1975

15. VYan L. L.: Estimates of Heritability and Genetic correlation of pupal
weight, cocoon shell weight and egg number and paht analysis in
silkworm, Bombyx mori L. Japan Sci. of Seric. 9(3), 149-155.
1993

16. Oshiki T., Sato Y.: Relationship between egg size and manifestation
of Quantitative characters in Bombyx mori J. Seric. Sci. Japan,
55(5). 410-414. 1986

17. Samson S., Krishnaswany S.: Some useful correlation studies of
silkworm and products such as cocoon, pupa, shell and egg weight:
Indian J. Seric. 19(1), 4-8. 1980

18. Legay J. M.: Recent advances in silkworm nutrition Annual Rev.
Entomol., 3, 75-86. 1958.

499



