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Özet : Bu çal›flma, ipekböce¤inde ebeveyn generasyonun beflinci yafl döneminde yemleme yap›lan günlerdeki azal›fltan dolay› yarat›lan
besleme stresinin ebeveyv generasyonun ve bir sonraki generasyonun larva ve koza karekterleri üzerine etkilerini belirlemek amc›yla
yürütülmüfltür. 

Beflinci yafl süresince larvalar›n yaprak yedikleri günler 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 gün olacak flekilde düzenlenmifl ve 8 gün beslenen grup
ise kontrol grubunu oluflturmufltur. Sadece 1 ve 2 gün beslenen gruplarda larva ölümleri çok fazla oldu¤u için bu gruplar deneme
d›fl› b›rak›lm›flt›r. 

Araflt›rma sonucunda, besin madde k›s›tlamas›n›n koza ve yumurta verimi üzerindeki baz› olumsuz etkileri sadece ebeveyn
generasyonda görülmüfltür. Koza ve kabuk a¤›rl›¤›, krizalit a¤›rl›¤›, yumurta say›s› ve a¤›rl›¤› besleme günlerinin azalmas›na ba¤l›
olarak düflmüfltür. Gelecek generasyonda yeni inficar etmifl larva a¤›rl›¤› 4 ila 6 gün besleme sonucunda azalm›flt›r ve kontrolle
aralar›ndaki farkl›l›k önemlidir (P<0. 05). . Gelecek generasyonun larvalar›na adlibitum besleme uyguland›¤›nda, larva süresi, olgun
larva a¤›rl›¤›, tek koza a¤›rl›¤›, kabuk a¤›rl›¤›, filament uzunlu¤u ve filament a¤›rl›¤› bak›m›ndan muameleler aras›nda istatistiki bir
farkl›l›k saptanmam›flt›r.

Elde edilen sonuçlardan, larva ve koza karakterlerinin genetik olarak belirlendi¤i ve ebeveyn generasyona farkl› sürelerde uygulanan
besleme stresinin birinci generasyonun larva ve koza karekterlerini etkilemedi¤i belirlenmifltir. 

Anahtar Sözcükler : ‹pekböce¤i, yemleme süresi, yumurta larva ve koza karakterleri, generasyon. 

Effect of Restricted Feeding of Parent on the Larval and Cocoon Characters   of the First
Generation Silkworm (Bombyx mori)

Abstract : This study was conducted to determine the effect of nutritional stress due to reduction in the number of feeding days
during the fifth instar of parental larva on the parental and following genaration for larval and cocoon traits. 

Mulbery leaves were provided during the fifth instar for different durations of 1, 2, 3, 4, 5, 6 and 7 days, which were regarded as
treatment. The normal span of feeding of these larvae were 8 days which was considered as control. A lot of larvae mortality occured
due to feeding for 1 and 2 days therefore, these treatments were not considered. 

According to the result of experiment there were some negative effects of nutritional restriction on the cocoon characters of parental
genaration only. Cocoon and cocoon shell weight and number of eggs and egg weight decreased parellel to reduction of feeding days. 

4 to 6 day feeding resulted in reduced weight of newly larvae of following generation, the weight differed significantly (P<0. 05 ).
From that of control. Adlibitum feeding in the following genaration did not show significant difference between the control and any
of the treatments. with respect to single full grown larval weight, larval duration, single cocoon weight, shell weight. filament
weight, filament lenght. 

The result indicated that larval and cocoon characters are genetically determined and the feeding stress of different duration imposed
on the parent can not influence the larval and cocoon characters in the following generation. 

Key Words : Silkworm, duration of feeding, egg, larva and cocoon characteres, generation



Girifl

Baflkalafl›m geçiren bir böcek olan ipekböce¤inin
özellikle pupa dönemi boyunca gösterdi¤i geliflme h›z› ve
ergin dönemindeki yumurta üretimi özellikle beflinci yafl
dönemindeki besin madde depolanmas›yla yak›ndan
iliflkilidir. ‹pekböce¤inin beflinci ya fl döneminde tüketti¤i
yem miktar›, larva döneminde tüketilen toplam yemin
yaklafl›k %87 sini oluflturmaktad›r (1).

Son y›llarda yap›lan çal›flmalar, ipekböce¤inde ebeveyn
generasyonun büyüme ve yumurta verimi ile, koza
kalitesinin uygulanan farkl› yemleme düzeylerinden
belir¤in bir flekilde etkilendi¤ini aç›klamaktad›r. Bu
araflt›rmalarda dört ve beflinci yaflta verilen günlük yem
miktar›nda yada yemleme süresinde uygulanan
k›s›tlaman›n an›lan özellikleri negatif yönde etkiledi¤i
bildirilmektedir (2-6 ). . Ancak bu araflt›rmalar, gerek
verilen yem miktar› gerekse yemleme yap›lan gün say›s›
konusunda farkl› sonuçlar bildirmektedirler. Ayr›ca,
günlük yemleme say›s›n›n artt›r›lmas›n›n, ebeveyn
generasyonda larva a¤›rl›¤›n› ve koza karakterlerini
artt›rd›¤› belirlenmifltir (7).

Bunun yan› s›ra, ebeveyn generasyonda özellikle
beflinci yafl süresince verilen günlük yem miktar›n›n
k›s›tlanmas› yada besleme yap›lan gün say›s›n›n
azalt›lmas›n›n yaratt›¤› stresin, bir sonraki generasyonun
larva ve koza karakterlerine olan etkiside bir çok
araflt›rmada incelenmifltir (4, 8,10 ).                         

Bu araflt›rmalardan baz›lar›, beflinci yafl döneminde sadece
üç gün yemleme yap›lmas› ile yarat›lan besleme stresinin,
larva yaflam›na ve koza verimine zarar vermedi¤i
aç›klamaktad›r. ‹pekböce¤inde beflinci yafl döneminde
yaprak tüketimi günden güne artarak, koza örmeden bir
gün öncesinde en yüksek miktara ulafl›r. Bu dönemde
tüketilen ve sindirilen dut yapra¤› miktar› larva a¤›rl›¤› ile,
dolay›s› yla da yumurta verimiyle iliflkilidir (3). Bu yüzden,
beflinci yafl döneminde herhangi bir nedenle ortaya
ç›kabilecek besin madde yetersizli¤inin ebeveyn
generasyonun ve bir sonraki generasyonnun verimi
üzerine etkileri konusunda yap›lacak araflt›rmalar,
özellikle ebeveyn hatlar›n üretildi¤i kurulufllar için önem
kazanmaktad›r. Bu araflt›rma ile ticari yumurta
üretiminde kullan›lan saf hatlardan birisi olan M
ipekböce¤i hatt›nda, beflinci yafl dönemi süresince.
besleme yap›lan gün say›s›ndaki azal›fltan dolay› yarat›lan
besleme stresinin gelecek generasyonun baz› verim
özellikleri üzerine etkilerinin belirlenmesi amaçlanm›flt›r. 

Materyal ve Metot

Bu araflt›rma Bursa ‹pekböcekçili¤i Araflt›rma
Enstitüsünde 1996 - 1997 y›llar›nda yürütülmüfltür.
Araflt›rmada M saf ipekböce¤i hatt› kullan›lm›flt›r. Bu
hatta ait yumurtalar inficar ettirildikten sonra, böcek
besleme odas›nda 24 - 26ºC s›cakl›k ve %70-85 nispi
nemde, dördüncü yafl döneminin sonuna kadar, yafl
dönemlerine uygun flekilde Ichinose dut çeflidinin
yapraklar›yla beslenmifllerdir. 

Araflt›rman›n birinci y›l›nda deneme flu flekilde
düzenlenmifltir; dördüncü yafl›n uykusunu tamamlayan
larvalar, beflinci yafl dönemiyle birlikte birinci günden
itibaren farkl› sürelerle açl›¤a terkedilmifllerdir. Bu süreler
1, 2, 3, 4, 5, 6, ve 7 gün olacak flekilde düzenlenmifl, 8
gün beslenen muamele grubu ise kontrol grubunu
oluflturmufltur. 

Araflt›rma, tesadüf parselleri deneme desenine göre üç
tekerrürlü olarak düzenlenmifl ve her muamele grubu
150 larvay› içerecek flekilde grupland›r›lm›flt›r.

Beflinci yafl döneminde sadece 1-2 gün beslenen
larvalar›n koza örme döneminde ölüm oranlar›n›n çok
yüksek oldu¤u saptanm›fl ve bu iki grup deneme d›fl›
b›rak›lm›flt›r. 

Üç günlük yemleme süresinden bafllayarak birer gün
arayla açl›¤a terkedilen larvalar›n koza örmeleri
sa¤lanm›flt›r. Elde edilen kozalar, ask›ya ç›k›fl tarihinin 8.
gününde keskin bir b›çakla kesilerek krizalitlerin cinsiyet
ay›r›m› yap›lm›flt›r. Koza testlerinin yap›labilmesi için her
bir muamele grubundan her bir tekerrür için 20 adet
koza ayr›lm›flt›r. 

Denemenin birinci y›l›nda, eksik besleme stresinin
ebeveyn generasyonun koza ve yumurta verimi
üzerindeki etkisinin saptanmas› için s›ras›yla; tek koza
a¤›rl›¤›, kabuk a¤›rl›¤›, krizalit a¤›rll›¤› belirlenmifltir.
Yumurta veriminin belirlenmesi için, her bir muamele
grubundan 9 adet kelebe¤in yumurtas› say›larak
a¤›rl›klar› kaydedilmifl tir. 

Denemenin birinci y›l› sonunda, bir sonraki
generasyonun yumurtalar›n›n eldesi için çiftlefltirilip
yumurtlat›lan kelebekler içinden her bir muamele
grubunun her bir tekerrürü iççin birer adet kelebe¤in
yumurtas› ayr›lm›flt›r. Elde edilen toplam yirmidört adet
ovatür bir sonraki besleme dönemine kadar muhafazaya
al›nm›flt›r.

Araflt›rman›n ikinci y›l›nda bu yumurtalardan elde
edilen larvalar, bir sonraki generasyonu oluflturmufllar ve
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bu larvalar bütün yafl dönemlerinde adlibitum olarak
beslenmifllerdir. Ebeveyn generasyonu eksik beslemenin
bir sonraki generasyonun larva, koza ve ipek verimi
özelliklerine olan etkilerinin belirlenebilmesi amac›yla
s›ras›yla ; larva süresi, yeni inficar etmifl 100 larvan›n
a¤›rl›¤›, olgun larva a¤›rl›¤›, tek koza a¤›rl›¤›, kabuk
a¤›rl›¤›, filament uzunlu¤u ve filament a¤›rl›¤›
belirlenmifltir. 

Araflt›rmada, gruplar aras›nda farkl›l›¤›n
saptanmas›nda varyans analizi, farkl›l›¤› yaratan gruplar›n
belirlenmesinde ise Duncan testi uygulanm›flt›r (11 ).

Bulgular

1. Y›l›n Sonuçlar›

Tablo 1’de M hatt›n›n baz› önemli özelliklerine ait
ortalama de¤erler verilmifltir. Yap›lan varyans analizi
sonuçlar›na göre, Tablo 1’de görülece¤i üzere ebeveyn
generasyonun koza karakterleri ve yumurta verimi
uygulanan besleme stresi taraf›ndan hayli yüksek oranda
etkilenmifllerdir. ‹ncelenen özellikler bak›m›ndan besleme
süreleri aras›ndaki fark önemli bulunmufltur (P<0. 05). 

Üç ve dört günlük besleme  sonucu elde edilen tek
koza a¤›rl›¤›, kabuk a¤›rl›¤›, ve krizalit a¤›rl›¤› di¤er
muamele gruplar›ndan oldukça düflük de¤erler
vermifllerdir (Tablo1).  Yedi gün beslenen larvalar›n
kontrol grubuna yak›n de¤erler verdikleri ve benzer grup
oluflturduklar› saptanm›flt›r. Krizalit a¤›rl›¤› ve yumurta
say›s› bak›m›ndan alt› gün beslenen larvalar bu gruplarla
istatistiki olarak ayn› grubu oluflturmufltur. Bir kelebekten
elde edilen yumurta say›s› ve a¤›rl›¤›n›n 3, 4 ve 5 günlük
besleme stresinden yüksek oranda etkilendi¤i ve bu

gruplar›n düflük de¤er verdi¤i saptanm›flt›r. . Bu üç
grubun di¤er iki grup ve kontrolle aras›ndaki farkl›l›¤›
istatistiki olarak da önemli bulunmufltur(P< 0. 05). 

2. Y›l›n Sonuçlar›. 

Tablo 2’de görülece¤i üzere, ebeveyn generasyonu
eksik besleme stresine sokulan birinci generasyonda, yeni
inficar etmifl yüz larvan›n a¤›rl›¤› d›fl›nda incelenen bütün
özellikler bak›m›ndan muamelelerin hiç biri ve her bir
muamelenin kontrolle aras›ndaki farkl›l›¤› önemli
bulunmam›flt›r. Yedi ve sekiz gün besleme süresi
uygulanan larvalarda, larva dönemi daha uzun olmufl ve
bir gün geç ask›ya ç›km›fllard›r. Ancak, aradaki bu farkl›l›k
önemli bulunmam›flt›r. Olgun larva a¤›rl›¤› da besleme
yap›lan gün say›s› ile birlikte art›fl göstermekle birlikte bu
farkl›l›¤›n da önemli olmad›¤› saptanm›flt›r. 

Tart›flma ve Sonuç

‹pekböce¤inde beflinci yafl döneminde belirli sürelerle
açl›¤a b›rakma sonu tüketilen yaprak miktar›n›n azalmas›
ile birlikte koza a¤›rl›¤›, kabuk ve krizalit a¤›rl›¤›n›n
önemli düzeyde azalmas›, al›nan ve sindirilen düflük
miktardaki yemin yan› s›ra ek protein sentezine de ba¤l›
olabilmektedir (12).  Beflinci yafl döneminde azalt›lm›fl
yem miktar› ile beslenen larvalar›n yem al›m› ve sindirilen
yem miktar›nda düflme görülmektedir (3).  Ayr›ca yem
al›m› ve sindirimi aras›nda pozitif bir iliflki oldu¤u
belirtilmektedir (13).  Araflt›rma sonucunda da, yemleme
süresindeki k›s›nt›n›n art›fl›na ba¤l› olarak, al›nan ve
sindirilen yem miktar›ndaki azal›flla beraber incelenen
de¤erlerin düfltü¤ü belirlenmifltir. Beflinci yafl döneminde
verilen yem miktar› ile larva a¤›rl›¤› aras›nda s›k› bir iliflki
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Ö Z E L L ‹ K L E R

Besleme Tek koza Kabuk Krizalit Bir kelebe¤in Bir kelebe¤in
Süresi a¤., g a¤., g a¤., g yum. say›s› yum. a¤. (cg)
gün X

_
± Sx- X

_
± Sx- X

_
± Sx- X

_
± Sx- X

_
± Sx-

3 1.029±0.0305e 1.470±0.0144d 0.882±0.0262d 345±28.79c 15.23±0.011c

4 1.181±0.0305d 0.191±0.0144c 0.988±0.0262c 363±28.79c 19.00±0.011c

5 1.403±0.0305c 0.295±0.0144b 1.107±0.0262b 375±28.79bc 19.02±0.011c

6 1.547±0.0305b 0.319±0.0144b 1.234±0.0262a 487±28.79ab 26.47±0.011b

7 1.595±0.305ab 0.373±0.0144a 1.230±0.0262a 551±28.79a 32.32±0.011a

8 (kontroll) 1.646±0.0305a 0.377±0.0144a 1.274±0.0262a 573±28.79a 35.95±0.011a

*Ayn› sütunda farkl› harf tafl›yan gruplar aras›ndaki farkl›l›klar önemlidir (P<0.05).

Tablo 1. M ‹pekböce¤i Hatt›nda Eksik
Besleme Sonucu Elde Edilen Baz›
Önemli Özelliklere Ait Ortalama
De¤erler.



bulundu¤u ve bu dönemde verilen yem miktar›n›n
tüketilen toplam yem miktar›n›n yar›s›na düflürüldü¤ünde,
koza a¤›rl›¤›n›n %14 oran›nda azald›¤› bildirilmektedir
(13). Bu sonuç araflt›rma bulgular› ile benzerlik
göstermektedir (Tablo 1). 

Beflinci yafl döneminde larvalar› açl›¤a zorlamak
krizalitin vücudundaki rezerv ya¤lar ve karbonhidrat
miktar›n›, dolay›s›yla yumurta a¤›rl›¤›n› da etkiler (14).
Bu sonuç, beflinci yaflta daha fazla besleme uygulanan
gruplardan elde edilen yumurtalar›n çok say›da ve daha
a¤›r olmas›n› aç›klamaktad›r. 

Bunun yan›s›ra yumurtlanan yumurtan›n a¤›rl›¤› ve
say›s›n›n yemleme miktar› ile iliflkili oldu¤u
bildirilmektedir (3, 14).  Di¤er bir araflt›rmada yumurta
say›s› ve krizalit ve koza a¤›rl›¤› aras›nda iliflkinin önemli
oldu¤u aç›klanmaktad›r (15).  Osthiki (16). ise, yumurta
büyüklü¤ü ile kantitatif özellikler aras›nda iliflki oldu¤unu
bildirmektedir. 

Araflt›rman›n birinci y›l›nda elde edilen sonuçlardan,
tek koza a¤›rl›¤›, kabuk a¤›rl›¤›, yumurta say›s› ve
a¤›rl›¤›n›n ebeveyn generasyonda beflinci yafl döneminde
uygulanan besin maddesi k›s›tlamas›ndan yüksek oranda
etkilendi¤i belirlenmifltir. Bu sonuç birçok araflt›rma
bulgusu ile benzerlik göstermektedir (2, 4, 5, 10). 

Araflt›rman›n ikinci y›l›nda elde edilen sonuçlar›n
de¤erlendirilmesinde ise, ebeveyn generasyonunun beflinci
yafl döneminde besleme yap›lan gün say›s›n›n
artt›rl›mas›n›n bir sonraki generasyonunun yeni inficar
etmifl larvalar›n bafllang›ç a¤›rl›¤›n› artt›rd›¤›n›
göstermifltir (Tablo 2).  Beflinci yafl döneminde azalt›lm›fl

yem miktar›yla beslenen larvalarda al›nan ve sindirilen
yem miktar›nda azalma görülmektedir (3).  Bu sonuçlar,
birinci generasyonda yeni inficar etmifl larvalar›n bafllang›ç
a¤›rl›klar›n›n düflük olmas›n›n, ebeveyn generasyonun son
döneminde yarat›lan besin madde k›s›tlamas›yla iliflkili
oldu¤unu aç›klamaktad›r. Araflt›rmadan elde edilen
sonuçlar, yumurta a¤›rl›¤› ile yeni inficar etmifl larva
a¤›rl›¤› aras›nda yak›n bir iliflki oldu¤unu göstermektedir.
Yumurta a¤›rl›¤›n›n art›fl›yla yeni inficar eden larva a¤›rl›¤›
da artm›flt›r. Bu sonuç, birçok araflt›rma sonucu ile
benzerlik göstermifltir (10. 17).  Ancak, yeni inficar eden
larvalarda görülen bu a¤›rl›k farkl›l›¤›, larvalar›n ileriki yafl
dönemlerinde telafi edilebilmektedir (4, 10, 18). 

Bunun yan›s›ra, üçüncü günün üzerinde uygulanan
yemleme stresinin larva yaflam›nda ve gelecek
generasyonun koza verimini olumsuz etkilemedi¤i
belirtilmektedir (10). Araflt›rma sonucunda, üçüncü
günden itibaren eksik beslemeninde benzer etkide
bulundu¤u belirlenmifltir. 

Araflt›rman›n ikinci y›l›nda elde edilen sonuçlardan,
ebeveyn generasyona uygulanan farkl› yemleme
sürelerinin, bir sonraki generasyonun larva süresi, olgun
larva a¤›rl›¤›, tek koza a¤›rl›¤› ve kabuk a¤›rl›¤›, filament
uzunlu¤u ve a¤›rl›¤› gibi özelliklerde farkl›l›k yaratmad›¤›
belirlenmifltir. 

Araflt›rman›n birinci ve ikinci y›l›n›n sonuçlar›n›n
de¤erlendirilmesinden anlafl›laca¤› üzere, ipekböce¤inde
ebeveyn generasyonda beflinci yafl döneminde uygulanan
besin madde k›s›tlamas›n›n yaratt›¤› besleme stresinin
koza verimi ve yumurta verimini olumsuz yönde etkiledi¤i
belirlenmifltir. Ancak ebeveyn generasyona uygulanan bu
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Tablo 2. Ebeveyni Eksik Beslenen Yeni Generasyonda Elde Edilen Larva, Koza ve ‹pek Verimine Ait Ortalama De¤erler.

Ö Z E L L ‹ K L E R

Besleme Larva Yeni ç›km›fl 100 Olgun larva Tek koza Kabuk a¤›rl›¤›, Filament Filament
Süresi, süresi larva a¤., mg a¤., ¤ a¤., g g uzun m a¤›rl›¤› g
gün X

_
± Sx- X

_
± Sx- X

_
± Sx- X

_
± Sx- X

_
± Sx- X

_
± Sx- X

_
± Sx-

3 27.17±0.317 33.90±0.545c 3.39±0.122 1.545±0.038 0.351±0.015 1056±57.7 0.279±0.015

4 27.50±0.317 34.88±0.545c 3.35±0.122 1.554±0.038 0.375±0.015 1086±57.7 0.320±0.015

5 27.53±0.317 37.45±0.545b 3.48±0.122 1.517±0.038 0.344±0.015 1068±57.7 0.288±0.015

6 27.67±0.317 38.62±0.545b 3.43±0.122 1.522±0.038 0.388±0.015 992±57.7 0.289±0.015

7 28.02±0.317 40.22±0.545a 3.65±0.122 1.499±0.038 0.356±0.015 1016±57.7 0.272±0.015

8 (kontrol) 28.02±0.317 40.96±0.545a 3.89±0.122 1.595±0.038 0.378±0.015 1013±57.7 0.269±0.015

*Ayn› sütunda farkl› harf tafl›yan gruplar aras›ndaki farkl›l›klar önemlidir (P<0.05).



besin madde yetersizli¤inin, bir sonraki generasyonun
larvalar› adlibitum olarak beslendi¤inde, genetik olarak
belirlenen larva ve koza karakterlerini de¤ifltirmedi¤ini
ortaya koymaktad›r (10). Nitekim, üç farkl› ipekböce¤i
hatt›n› ardarda befl generasyon düflük yemleme

koflullar›nda besleyen Pillai (4), alt›nc› generasyonun
larvalar›n› adlibitum besledi¤i zaman, hatlar›n larva ve
koza özellikleri bak›m›ndan orjinal özelliklerini
korudu¤unu belirlemifltir.
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