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Ozet: Bu arastirma ile BS (Japon) ve Tokai (Cin) saf ipekbocegi hatlari koza ve yumurta verimi ile ilgili 6nemli 6zellikler bakimindan
incelenmis ve bu 6zellikler arasindaki iligkiler belirlenmistir. Ayrica askilama agirligi ile koza Kalitesi arasindaki iligkiler arastirilmis ve
bu iligkilerden seleksiyonda yararlanma olanaklari tartisilmistir.

Askilama agirhigi ve krizalit agirhdi bakimindan B8 hatti daha ylksek bulunmustur (P< 0.05). Bunun disinda kabuk agirlidi, koza
kabuk orani ve kelebek agirligi bakimindan her iki hat birbirine yakin degerler vermislerdir. Cinsiyetlere gére karsilastirmada ise her
iki genotipte de disiler bu ¢zellikler bakimindan erkeklerden yiiksek degerler almiglardir (P<0.01).

Askilama agdirlidi ile krizalit kabuk ve kelebek agirlidi; kabuk agirhigi ile koza kabuk orani arasindaki yuksek korelasyon hem hatlarda,
hem de cinsiyetlerde énemli bulunmustur (P< 0.01). Yumurta verimine gére karsilastirmada ise B8 hatti yumurta verimi bakimindan
daha Ustin bulunmustur (P<0.01 ) . Ayrica her iki hatta, yumurta sayis ile krizalit agirligi arasinda saptanan korelasyon katsayilari
Onemlidir (P<0.05).

Anahtar Sozciikler: ipekbdcegi (Bombyx mori), Askilama Agirligi, Koza Kabuk Agirhigi, Krizalit Agirhdi, Korelasyonlar

Interrelationships Between Some Quantitative Characters in
Different Lines of Silkworm (Bombyx mori)

Abstract: This research was conducted to find out the characteristics related with cocoon and egg yield and correlaitions between
these important characters in B8 (Japan) and Tokai (Chinese) breeds of silkworm. The relation between mounting weight and cocoon
yield traits and the possibility of using them in selection were also investigated.

The silkworms of the B8 line proved to be superior to Tokai with regard to mounting weight and pupal weight traits (P<0.05). In
addition, both lines were found to be similar with respect to cocoon weight, cocoon shell ratio and moth weight. The female
silkworm of both lines had higher values with regard to those characters than the males (P<0.01). The high correlations between
mounting weight of larvae with shell weight, pupal and moth weight; shell weight with shell ratio were significant in both sexes of
the two lines (P<0.01).

B8 line was superior to Tokai with regard to egg yield. The correlations between egg number and pupal weight were significant in
both sexes (P<0.05).

Key Words: Silkworm (Bombyx Mori L.), Mounting Weight, Cocoon Shell Weight, Pupal Weight, Correlations

Giris agirhgmnin buyuk kismi krizalitten kaynaklanmaktadir. Bu
da sonucta disi ipekbdceklerinden elde edilen kozalarda
koza kabuk oraninin erkeklerden elde edilenlere goére
daha dusik; olmasina yolagmaktadir (3, 9, 16). Yaygin
olarak: inanildigi Uzere 5. yas larva agirhidi, koza agirhigi,
kabuk agirhidi, Kkrizalit agirhg ve koza kabuk orani
lzerine etkilidir ve bu Kkarakterler arasinda iligki vardir.
(4, 5, 6). Bu: etkiden dolay! ipekboceginin yasam

ipekbdceginde larva, ipek bezlerinin en son
kapasitesine erismesinden dolayr 5. yasta maksimum
buyuklugu ve agirliga erisir (1). Askilama agirhigi yiksek
olan disi ipekbOceklerinin yumurta Uretimleri igin protein
gereksinimlerini karsilamak icin yaprak tlketimleri
fazladir (2). Ayrica disilerden elde edilen kozalar
erkeklerden elde edilenlere gore daha agirdir, ancak koza
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siiresinde 5.yas kritik dénemdir (7). Ipekbdceklerinde
koza verimi igin yapilan seleksiyonda 5. yas 6zellikleri ile
koza 0©zellikleri arasindaki iligkilerin belirlenmesi koza
Ozellikleri yoninde yapilacak seleksiyondaki isabeti
artirmada yararll olabilir. ipek verimine gore yapilan
seleksiyonda kabuk agirhigi ile koza agirligi arasinda ve
kabuk agirhgiyla koza kabuk orani arasinda pozitif
korelasyon saptandigi bildiriimektedir (8, 9).

ipekbocekgiliginde ipek verimi ile ilgili 6zelikler
arasinda Kkorelasyon Kkatsayilarinin saptanmasi eldeki
ebeveynlerin secimi agisindan énemlidir. .Bunun yanisira
ekonomik 6nem taslyan bu 0Ozelliklerin ana ve baba
hatlarina gore nasil gelistirilecedi de énemlidir.

Bu arastirma ile koza verimini belirleyen 6zellikler ile
erken saptanabilen bir 6zellik olan askilama agirhgi
arasinda ve anilan Ozellikler arasindaki iligkilerin
belirlenmesi ve bu iligkilerden yararlanarak ebeveyn
hatlarda damizlik bireylerin daha erken secilebilme
olanaklari aragtiriimigtir.

Materyal ve Metot

Ipekbocekciligi Arastirma Enstitiisii'nde yirGtilen bu
arastirmada, kurumda genetik stok olarak korunan 55
adet saf hattin icinden secilen B8 (Japon) ve Tokai (Cin)
saf ipekbdcegi hatlart kullanilmigtir. B8 genel ve 6zel
uyum yetenegi etkisi yontunden arastirilan bir hattir.
Tokai hattinda ise erkek disi ayrimi larva asamasinda
markaja gore belirlenebilmektedir.

Her iki hatta ait yumurtalar kulucka odasinda inficar
ettirildikten sonra, larvalar yaslarina gére uygun nem ve
sicakliktaki besleme odasinda, ichinose dut cesitinin
yapraklariyla yaslara gore uygun buyUklikte ve 6guin
sayisi gozoninde bulundurularak beslenmiglerdir (4).

ipekbocegi larvalarinda 5.yasin 5.giinii, B8 hattinda
Ishiwata ve Herold bezlerine Tokai hattinda ise markajli-
markajsiz 6zelliklerine goére cinsiyet ayrimi yapilmis ve
her hat icin iki cinsiyetten de 35'er larva ayri tablalarda
beslemeye alinmistir.

Koza 6rme olgunluguna erisen larvalar askilama
agirliklari belirlenerek, 6zel olarak hazirlanan ve numara-
landirilan kapakli-aski kutularina yerlestirilmislerdir. Koza
6ériminin baslangicindan 8 giin sonra hat ve cinsiyetlere
goére kozalar tek tek kesilerek, tek koza agirligi, kabuk
agirhigi, krizalit agirligi ve koza kabuk orani belirlenmistir.
Bireysel tartimlar kelebeklerde de yapilmis ve her hat
kendi icinde ciftlestirilerek yumurta sayilari belirlenmistir.
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Arastirmada gruplar arasindaki farklihigin saptanma-
sinda varyans analizi, farkliig yaratan gruplarin
belirlenmesinde ise Duncan testi uygulanmis ve fenotipik
korelasyon katsayilari belirlenmistir (10).

Sonuclar

Tablo 1'de B8 ve Tokai hattina ait énemli 6zelliklere
ait ortalama degerler verilmistir. Yapilan varyans analiz
sonuglarina goére Tablo 1'de gorilecegi Uzere askilama
agirhigr ve Krizalit agirhdi bakimindan hatlar arasi fark
6nemli bulunmustur (P<0.05). Her iki 6zellik yoninden
B8 hatti daha ylksek deger almistir. Koza kabuk orani
bakimindan Tokai hatti daha yiksek deger gdstermekle
birlikte bu farklilik énemli bulunmamigstir.

incelenen butin ozellikler bakimindan cinsiyet farki
onemli bulunmustur (P<0.01). koza kabuk orani
disindaki diger butin o¢zelliklerde her iki hattin disileri
erkeklerden daha ylksek degerler almislardir.

Arastirmada incelenen bitin 6zellikler bakimindan hat
X cinsiyet interaksiyonu 6nemli bulunmamistir. Bununla
birlikte her iki hat icin bitin ¢zellikler bakimindan erkek
ve disilerin ortalamalari da verilmistir. interaksiyon
6nemli olmadidi igin hat icinde cinsiyet karsilastirmasi
yapiimamistir.

Tablo 2, B8 ve Tokai hatlarinin erkek ve disilerinde
incelenen  Ozellikler arasindaki iliskinin ~ 6nemini
gostermektedir. Buna gore, B8 hattinda, her iki cinsiyette
de askilama agirhigi ile krizalit, kabuk ve kelebek agirhgi
arasinda hesaplanan korrelasyonlar 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Krizalit agirhigi ile kabuk ve kelebek agirhgi
arasindaki iliski erkeklerde (P<0.05)’e, disilerde ise
(P<0.01)’e gobre, koza kabuk orani arasindaki
korrelasyon ise sadece disilerde 6nemli bulunmustur.
Tokai hattinda ise, kabuk agirligi ile kelebek agirliginin
disilerde (P<0.05)'e gore 6nemli, koza kabuk orani ile
kelebek agirligi arasindaki iliskinin ise 6nemsiz oldugu
saptanmistir. Bunlarin disinda incelenen diger bitin
Ozellikler —arasindaki  korrelasyonlar ise  dnemli
bulunmustur (P<0.01).

Yumurta Uretim isletmeleri icin son derece 6nemli olan
yumurta sayisi bakimindan B8 ve Tokai hatlari arasindaki
farklilk énemli olmustur (P<0.01). Ancak erkek ve disi
Kelebeklerin agirlik farklliklart 6nemli bulunmamigtir
(Tablo 3).
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Tablo 1. B8 ve Tokai Ipekbdcedi Hatlarinda Bazi Onemli Ozelliklere iliskin Ortalama Degerler.
Ozellikler Askilama ag., g Krizalit ag., g Kabuk ag., g Koza Kabuk Orani, % Kelebek ag.,
n X+SX X£Sx X£SX X+SX X+SX
HAT * *
B8 70 3.859+0.042a 1.326+0.017a 0.367+0.008 21.971+0.299 0.758+0.013
Tokai 70 3.679+0.042b 1.250+0.017b 0.373+0.008 22.923+0.299 0.760+0.013
CINS[YET *k sk *k ok sk
Erkek 35 3.584+0.042b 1.063+0.017b 0.322+0008b 23.614+0.299a 0.471+0.013b
Disi 35 3.954+0.042a 1.514+0.017a 0.407+0.008a 21.280+0.299b 1.047+0.013a
HATXCINSIYET
B8xErkek 3.632+0.060 1.104+0.025 0.343+0.012 23.608+0.422 0.479+0.018
B8xDisi 4.086+0.060 1.548+0.025 0.390+0.012 20.335+0.422 1.036+0.018
TokaixErkek 3.536+0.060 1.022+0.025 0.322+0.012 23.614+0.422 0.463+0.018
TokaixDisi 3.823+0.060 1.479+0.025 0.425+0.012 22.223+0.422 1.057+0.018
* P<0.05
** P<0.01
Tablo 2. Askilama Agirligl, Koza Kabuk Agirligi, Krizalit Agirligi, Koza Kabuk Orani ve Kelebek Agirligina lliskin Korelasyonlar (r + S; )
B8 TOKAI
Ozellikler Askilama agir. Krizalit agir. Kabuk agir. Koza kabuk Askilama agir. Krizalit agir. Kabuk agir. Koza kabuk orani
orani
Krizalit agirhgi E  0617*:0.13 0.765**+0.11
D  0.732*+0.12 0.685**+0.13
Kabuk agirhig E 0.710**+0.12 0.265*+0.17 0.603**+0.14 0.835**+0.09
D  0582**:0.14  0.783**x0.11 0.628**+0.14  0.539**x0.15
Koza Kabuk E 0.093+0.17 0.067+0.17 0.335**+0.16 0.325**+0.14 0.539**+0.15 0.901""+0.07
orani D 0.188+0.17 0.297*+0.16 0.720**+0.12 0.349**+0.16 0.304**+0.17 0.844**+0.09
Kelebek E  0384**:0.16  0.277*+0.16  0.464**:0.15  0.036:0.17  0.517**x0.15  0.397**:+0.16 0.454**+0.15  0.426**x0.16
agirhgi D 0.618*+0.14  0335**:0.16 0.411**x0.16  0.218+0.17  0.352**+0.16  0.411**:+0.16 0.250*+0.17 0.006+0.17
*P<0.05
**P<0.01
Ozellikler n B8 n TOKAI Tablo 3. Kelebek Agirhigr  ve  Yumurta
Sayisina lliskin Ortalama Degerler (
Erkek kelebek agirhgi 25 0.560b+0.026 25 0.497b+0.026 X+ Sy)
Disi kelebek agdirligi 25 1.095a+0.022 25 1.051a+0.022
Yumurta sayisi 25 544.240a+24.33 25 451.50 b+24.33

Ayni satirda farkli harf tasiyan gruplar farklidir (P<0.01).
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Tablo 4, hatlarin yumurta sayisl ile incelenen 6zellikler
arasinda iliski bulundugunu aciklamaktadir. Her iki hatta
da Kkrizalit agirlidi ile yumurta sayisi arasinda saptanan
korrelasyon Kkatsayilari 6nemli olmustur (P<0.05,
P<0.01). Ancak tablodan gérilecedi gibi énemli bulunan
korrelasyon katsayilari da ¢cok yliksek degildir.

Tablo 4. Disi Kelebeklerde Yumurta Sayisi ile Bazi Ozellikler
Arasindaki Korelasyonlar (r + S,)
B8 TOKAI
Ozellikler Yumurta Sayisi Yumurta Sayisi

Askilama agirhgi 0.102 + 0.20 0.394**+0.19
Krizalit agirhg 0.274*+ 0.20 0.467**+0.18
Kelebek Agirhg 0.259*+ 0.20 -0.037+ 0.20

* P<0.05

** P<0.01

Tartisma

Long ve Petkov (11) ipekbdceklerinin koza
karakterleri ile ilgili olarak degiskenlik gosterdigini ve
ipek verimini belirleyen koza 6zelliklerinin ortalamalarinin
da irklara gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir.
Arastirma sonucunda, B8 hatti askilama agirligi ve krizalit
agirligr bakimindan daha ylksek degerler almakla birlikte
incelenen diger Ozellikler agisindan her iki hattin birbirine
yakin degerler gosterdigi saptanmigtir. Firatl (12), bazi
koza Ozellikleri acisindan Japon hattinin daha Ustin
oldugunu bildirmistir. Bunun yanisira Cin ve Japon saf
hatlariyla yurutilen diger bir calismada ise larva siresi ve
bazi koza 6zellikleri bakimindan hatlar arasinda ¢nemli
farklilik olmadidi bildirilmektedir (13). Koza kabuk orani
disinda diger butun o6zelliklerde disiler daha yulksek
degerler vermiglerdir. Her iki hattin erkeklerinin Krizalit
agirliklarinin dustk olmasi, erkek ipekbdceklerinden elde
edilen kozalarda ipek zenginliginin artmasini saglamistir
(3, 16). Rajana ve Reddy (9), erkek ipekbdceklerinden
elde edilen kozalarda koza kabuk oraninin, disi kozalarda
ise kabuk agirhginin yiksek oldugunu bildirmiglerdir. Bu
arastirma sonuglari bu bulgularla uyum icindedir. Bunun
yanisira, dider bir arastirmada erkek ipekboceklerinin
ayni hattin disilerine gore daha kalin koza kabugu verdigi
bildirilmistir (14).

Koza Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Cesitli calismalarda ve bu arastirmada disiler askilama
agirligi bakimindan erkeklerden daha yiksek degerler
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gostermiglerdir (2, 9, 12, 16). Arastirmada B8 hattinda
askilama agirhigr ile koza kabuk orani; kelebek agirlidi ile
koza kabuk orani diginda incelenen diger butln
korrelasyon katsayilari énemli olmustur. Tokai hattinda
ise koza kabuk orani ve kelebek agirligi disindaki
Ozellikler arasindaki korrelasyon katsayilart énemlidir.
incelenen biitiin 6zellikler gdzoniinde bulunduruldugunda
Tokai hattinda Ozellikler arasindaki iligkilerindaha yiksek
oldugu gorulmektedir. Rajana ve Reddy (9), 3 irkla
yaptiklari c¢alismalarinda, 5.yas agirhigi ile koza, koza
kabuk ve krizalit agirligi arasinda énemli Korrelasyonlar
saptamiglardir. ipek verimine gére yapilan seleksiyonda
temel 6zelligin kabuk agirligi oldugu (8), kabuk agirhigi ile
koza kabuk orani arasindaki iliskinin pozitif oldugu
belirtiimektedir (14). Koza 6zellikleri arasinda saptanan
bu iliskiler  arastirma  bulgulariyla  paralellik
gostermektedir. Arastirmada, askilama agirhgr ile
incelenen koza Ozellikleri arasinda korrelasyon katsayisi
degerleri her iki hattin erkek ve disilerinde farklilik
gostermemistir (12, 16). Bunun yanisira, anilan 6zellikler
arasindaki iligkilerin disilerde erkeklerden daha ylksek
oldugu bildirilmektedir (7, 9).

Elde edilen bulgulardan, B8 hattinin yumurta verimi
acisindan daha Ustin oldugu belirlenmistir. Firath (12)
calistigi hatlarda yumurta verimi bakimindan fark
saptamadigint bildirmigtir. Tokai hattinda kelebek
Olumlerinin B8 hattina goére daha yuksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica yumurtlama Kkartonlarina birakilan
bazi kelebeklerin az sayida yumurta birakmasi Tokai
hattinin yumurta verim ortalamasini disirmustur.

Her iki hatta da yumurta sayisi ile krizalit agirligi
arasindaki Kkorrelasyon katsayilart 6nemlidir. Bunun
yanisira yumurta sayisl ile kelebek agirligi arasindaki iliski
sadece B8 hattinda 6nemli olmustur. Yan (17), yumurta
sayist ile Kkrizalit agirhgi ve koza agirhgr arasindaki
korrelasyon katsayilarinin énemli oldugunu belirtmistir.
Oshiki (18) ise, yumurta buyUkIigu ile kantitatif 6zellikler
arasinda iliski oldugunu aciklamistir.

Arastirmada her iki hatta elde edilen sonuglardan
Ozellikle askilama agirligi ile koza kabuk agirhigi ve koza
kabuk orani arasinda saptanan pozitif yuksek iliskinin
seleksiyon calismalari acisindan  6nemli  oldugu
soylenebilir. Bununla birlikte gerek daha yiksek askilama
agirhigr gostermesi ve damizlik igletmeleri icin son derece
6nemli olan yumurta verim performansi bakimindan B8
hattinin daha Ustin oldugu goérilmektedir.



Bu calismada elde edilen verilerin 1sidinda 5.yas
dolayisiyla askilama agirhgmnin koza o©zellikleri Uzerine
etkili oldugu sonucuna varilabilir. Ancak 5.yas larva
agirhiginin cevre sicakligi ve besleme gibi faktérlerden

Kaynaklar

1. Ueda.S., Kimura,R., Suzuki,K.: Studies on tle growt of silkworm,
B.mori. lll.Relative increase in body weigtht and silkgland weight
in fifth instar larva. Bull.Serie. Expt.Str., Tokyo 25, 1: 1971.

2. Jadhav,G., Kallapur,V.L.: Influence of age, sex and feeding on the
protease activity of certain tissues of fifth instar silkworm Bombyx
mori. Entomon, 13: 289-293; 1988.

3. Akbay,R.: Ar ve Ipekbocegi VYetistirine. A.U.Ziraat Fakultesi
Yayinlari: 956, Ders Kitabr: 276, 308; 1986.

4. Krishnaswani,S., Marasimhanna,M.N.,
Kumararaj,S.: Sericulture Manual 2-Silkworm
Rcme, 131: 1973.

Suryanarayan,S.,
Rearing, FAO

5. Petkov,N. , Atanas.J.: Influence of Cocoon Size and Weight on
Heterosis Effects in Silkworm, Bombyx mori. Genet.Sel 12 (4),
286-291, 1979.

6..  Shamachary,M., Samson,V., Krishnaswamy,Y.: Some useful
correlation studies of silkworm and its prodiicts such as Cocoon,
Pupa, Shell andl Egg Weight. Lndian J.Seric., 19, 4-8, 1980.

7. legay,J.M.: Etude de la Stabilite d'une correlation entre deux
caracteres quartitatifs. Ann.Epiphytics, 12(4), 381-391. 1961.

8. Grekov,D., Petkov,N.: Selection-genetic evaluation of some white
cocoon races of silkworm Bombyx mori. J.Variability and
Correlations of Quantitative traits

9. Rajanna,G.S., Reddy,G.S.: Studies on the variability and
interrelationship between some quantitative characters in different
breeds of silkworm, Bombyx mori L.Seric., 30(1) 67-73, 1990.

10.  Dizgunes,O., Kesici,T., Kavuncu,0., Gurbuz,F.: Aragtirma ve
Deneme Metodlari (Istatistik Metodlari 1). A.U.Zir.Fak.Yay., 1021,
Ders Kitabr: 295, 381, 1987.

U.SAHAN, T.KESICI, Y.BACCI

bluyuk oranda etkilendigi ve bunun da koza
Ozelliklerindeki degisimde etkili oldugu unutulmamalidir.
Bu ylzden, bu tlr calismalarin baska saf hatlar tUzerinde
de denenmesi yararli olacaktir.

11, Long.N.V., Petkov,N.: Breeding-genetic studies in some silkworm
breeds. |.Variability and correlations of quantitative characters.
Genet.Sel., 20(1), 58-62, 1987.

12. Firath,C.: Japon (N) ve Cin (M) Ipekbocedi Bombyx mori hatlarinin
onemli ¢zellikleri ve bunlarin seleksiyon ol¢ltl olarak kullaniima
olanaklari. A.U.Ziraat Fakiltesi Yayin No: 1391. Bilimsel
Arastirmalar ve Inc.: 772, 1994.

13. Anonim,: Ipekbocekgiligi  Arastirmalari  Projesi 1990  yili
uygulamalart, Tarim ve Kdyisleri Bakanhgi, Bursa, 1990.

14. Nacheva,J.: Some parameters of basic quantitative breeding
characteristics in silkworm Bombyx mori, Il.correlations between
the basic breeding characters. Biological Abstract, 83 (2), 1987.

15, Oziashvili,0.V., Natishuili,0.G.: The Problem of Rearing the
silkworm for Silk Production. Gruzinskii Sel Skokhozyaistuenny:
Institut, 67-76, 1984

16.  Mutlu,S., Firath,C.: Ipekbdcekeiliginde (Bombyx mori) cinsiyetin ve
askilama adirhginin - koza ve ipek Ozelliklerine etkileri.
Ank.Univ.Zir.Fak.Yayin No: 1382, Bilimsel incelemeler: 770, 11,
1994,

17.  Yan,L.L.: Estimates of heritability and genetic correlation of pupal
weight, cocoon shell weight and egg number and path analysis in
silkworm, Bombyx mori. Sci.of Seric. 9(3). 149-155, 1983.

18.  Oshiki,T., Sato,Y.: Relationship between egg size and
manifestation of quantitative characters in Bombyx mori.
J.Seric.Sci.Jpn., 55(5), 410-414, 1986.

247



