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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MUSTAFAKEMALPASA iILCESINDE ARMUT YETIiSTiRiCILiGi YAPILAN
BAZI BAHCELERIN BESLENME DURUMLARININ TOPRAK, BiTKi VE
MEYVE ANALIZLERI iLE BELIRLENMESI

Siimeyra SECKIN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1

Damisman: Prof. Dr. Hakan CELIK

Calismada; Bursa ili Mustafakemalpasa ilgesinde armut yetistiriciligi yapilan bazi
bahcelerin beslenme durumlarinin toprak, bitki ve meyve analizleri ile belirlenmesi
amaglanmistir. Mustafakemalpasa ilgesinde farkli lokasyonlarda yer alan bes armut
bahgesinden 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinliklerden vejetasyon oncesi Nisan ve
vejetasyon sonrasi ise Kasim aylarinda alinan toprak 6rneklerinin yani sira, agaglardan
temmuz ayinda yaprak, hasat doneminde ise meyve Ornekleri alinarak iizerinde bazi
onemli bilesen analizleri yapilmistir. Toprak, yaprak ve meyve analiz sonuglarindan
elde edilen degerler konu ile ilgili verilen degerler ile karsilastirilarak degerlendirilmis,
bitkilerin beslenme durumlari degerlendirilerek ¢alisma materyali olarak kullanilan
bahgelerin beslenme sorunlan tespit edilmeye calisilmistir. Calisma sonunda ulasilan
bulgular dogrultusunda, Mustafakemalpasa yoresinde armut yetistiriciligi yapilan
bahgelerden alinan toprak orneklerin genel olarak kiregli, orta biinyeli ve hafif tuzlu
sinifina girdikleri tespit edilmistir. Toprak orneklerinin pH degerleri ti¢ farkli derinlikte
vejetasyon Oncesi sirasi ile 7,73-7,88-8,19; vejetasyon sonrasi ise 8,01-8,20 ve 8,38
olarak belirlenmistir. Organik madde degerlerinin vejetasyon oncesi 1,55, 0,93, 0,45,
vejetasyon sonrasi sirasi ile %2,46, 2,38 ve 2,19 oldugu gortlmiistiir. Topraklarin 0-30
cm derinligindeki ortalama Na, P, K, Ca ve B igerikleri sirasi ile vejetasyon Oncesi
112,96, 22,87, 4877, 5,28 mg kg'l oldugu goriilmiistiir. Vejetasyon sonrasit 139,03,
15,52, 322,73, 6391, 6,38 mg kg™ olarak belirlenmistir. Yaprak érneklerinin ortalama,
Na, P, K, Ca ve B degerleri siras1 ile 0,07, 0,13, 0,85, 1,85 ve 315,53 mg kg? olarak
saptanmigtir. Meyve Orneklerinin Na igerikleri 0,72 mg kg'l, P, K ve Ca icerikleri 0,07
mg kg? ve B degerleri ise 36,29 mg kg? olarak belirlenmistir. Yapilan caligma
sonucunda; yoredeki iireticilerin armut {retimini bilingsiz olarak yaptigi, toprak
analizlerine goére yapilmayan bir giibreleme programi izledigi, toprak ozelliklerine
uygun giibre cesidi kullanmadig1 goriilmiistiir. Uretimin bu sekilde devam etmesi
durumunda yorede yetistirilen bu iirlinlerde dengesiz giibrelemeye bagli bitki besleme
sorunlarinin artarak verimde azalmalarin yasanabilecegi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Armut, besin elementleri, interaksiyon

2021, x + 84 sayfa.



ABSTRACT
Master of Science Thesis

DETERMINATION OF THE NUTRITIONAL STATUS OF SOME PEAR
GROWING IN THE DISTRICT OF MUSTAFAKEMALPASA BY SOIL, PLANT
AND FRUIT ANALYSIS

Siimeyra SECKIN

Bursa Uludag University
Institute of Natural Sciences
Soil Science and Plant Nutrition Department
Supervisor: Prof. Dr. Hakan CELIK

In the study; It is aimed to determine the nutritional status of some pear growing
orchards in Mustafakemalpasa district of Bursa province by soil, plant and fruit
analysis. In addition to soil samples taken from 0-30, 30-60 and 60-90 cm depths from
five pear orchards in different locations in Mustafakemalpasa district in April before
vegetation and in November after vegetation, there are some important studies on leaves
from trees in July and fruit samples during harvest. component analyzes were made.
The values obtained from the results of soil, leaf and fruit analysis were evaluated by
comparing them with the values given on the subject, the nutritional status of the plants
was evaluated and the nutritional problems of the gardens used as study material were
tried to be determined. In line with the findings reached at the end of the study, it was
determined that the soil samples taken from the orchards where pear cultivation was
carried out in the Mustafakemalpasa region were generally classified as calcareous,
medium textured and slightly salty. The pH values of the soil samples were 7.73-7.88-
8.19, respectively, before vegetation at three different depths; after vegetation, it was
determined as 8.01-8.20 and 8.38. Organic matter values were 1.55, 0.93, 0.45 before
vegetation and 2.46%, 2.38 and 2.19% after vegetation, respectively. It was observed
that the average Na, P, K, Ca and B contents of the soils at a depth of 0-30 cm were
112.96, 22.87, 4877, 5.28 mg kg-1, respectively, before vegetation. It was determined as
139.03, 15.52, 322.73, 6391, 6.38 mg kg-1 after vegetation. The mean, Na, P, K, Ca and
B values of the leaf samples were determined as 0.07, 0.13, 0.85, 1.85 and 315.53 mg
kg-1, respectively. Na contents of fruit samples were determined as 0.72 mg kg-1, P, K
and Ca contents as 0.07 mg kg-1 and B values as 36.29 mg kg-1. As a result of the
study; It was observed that the producers in the region produced pears unconsciously,
followed a fertilization program that was not made according to soil analysis, and did
not use fertilizer types suitable for soil properties. It has been concluded that if the
production continues in this way, plant nutrition problems due to unbalanced
fertilization may increase and decrease in yield may occur in these products grown in
the region.

Key Words: Peach, nutrient elements, interaction

2021, x + 84 pages.



ONSOZ VE TESEKKUR

Toprak analizine dayal: olmayan uzun siire dengesiz giibreleme sonucunda yetistiriciligi
yapilan bitkilerde; besin maddeleri arasindaki dengenin bozulmasi, makro ve mikro
besin elementlerinin alinamamasi, hastaliklarin ve zararlilarin ortaya c¢ikist gibi
sorunlarla kars1 karsiya kalmabilmektedir. Ilag ve iiretim girdilerinin yiiksekligi,
hastalik ve zararlilara karsi miicadelede yasanan zorluklar, yeteri kadar iirlin elde
edilememesi gibi nedenler {ireticilerin alternatif iirlin arayisina baglamalarina neden
olmus, genis adaptasyon kabiliyetine sahip olan armut bitkisinin ¢ok fazla hastalik ve
zararlisinin olmamasi, yore ikliminin uygunlugu, elde edilen iiriin miktarinin ve pazar
fiyatinin yiiksekligi, soguk hava depolarinda muhafaza ve degerlendirme imkanlarinin
cesitliligi ve yorenin yogun niifuslu sehirlere yakinligi armut yetistiriciliginin yorede
onem kazanmasini saglamistir.

Uygun ve yeterli miktarda bilimsel verilere dayanan giibreleme islemleri ile birlikte
tirtin kalite ve veriminin artmasi saglanabilmektedir. Bu nedenle, maliyeti diisiirecek
uygun gilibreleme miktarin1 belirlemek i¢in toprak ve bitki drneklerinin periyodik
analizleri yapilmalidir.

Bu c¢alisma, Bursa ili Mustafakemalpasa yoresinde armut yetistiriciligi yapilan
topraklarin besin elementi diizeylerinin ve verimlilik durumlarmin toprak ve bitki
analizleri ile belirlenerek beslenme sorunlarinin ortaya konulmasi oncelikli olarak
amaglanmistir. Ayn1 zamanda mevcut sorunlarin giderilebilmesi i¢in Onerilerde
bulunarak daha kaliteli ve bol {iriin elde edilebilmesi, giibre onerilerine esas olusturacak
veri saglanmasi, Tirkiye’de ve Mustafakemalpasa yoresinde armut bitkisinin
beslenmesine yonelik olarak yapilmasi planlanan ¢alismalara temel olusturmasi da bir
diger amag olarak ortaya konulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda sinirli alan
olan tarima elverigli arazilerin muhafaza edilmeleri toprak analizlerine dayali olmayan
gereginden fazla gilibreleme yapilmamasi, cevre ve insan sagliginin korunmasi
hususunda dikkatlerin ¢ekilmesi de amaglanmustir.

Arastirma konusunun sec¢iminden tezin tamamlanmasina kadar tiim asamalarda
destegini esirgemeyen, bilgi ve deneyimleri ile bana destek olan tez danismanim Prof.
Dr. Hakan CELIK’e, laboratuvar calismalarinda emegi gecen yiiksek lisans
arkadaslarima ve hayatim boyunca her tiirlii destegini esirgemeyen ¢ok degerli aileme
tesekkiir ederim.

Siimeyra SECKIN
11/08/2021
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1. GIRIS

Ulkemizde, armut yumusak c¢ekirdekli meyve tiirlerinin igerisinde ekonomik olarak en
fazla onemi olan tiirler arasinda yer almaktadir. Yumusak c¢ekirdekli meyvelerin,
icerdikleri vitamin ve mineraller nedeniyle, tiiketicinin saglhigi acisindan Gneminin
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Armut, sicakliga ve kurakliga kars1 diger meyve tiirlerine
gore daha dayanikli oldugu i¢in ilkemizin Akdeniz iklimli bolgelerinde de
yetistirilebilmektedir (Butar 2014).

Diinyada en ¢ok armut iiretiminin yapildig1 iilkeler siras1 ile Cin, Amerika, Italya,
Arjantin, Tirkiye, Hollanda, Giiney Afrika ve Belgikadir. Cin’de armut tretimi
16.196.649 ton/yil; ABD’de 730.740 ton/yil, italya’da 716.821 ton/yil, Arjantin’de
565.697 ton/yildir.(Anonim 2019a) Tiirkiye’de ise 2020 yili verilerine gore 545.569
ton/y1l oldugu goriilmektedir. Armut yetistiriciligi Turkiye’de hemen hemen biitiin
bolgelerimizde yapilmaktadir. Ancak kapali yetistiricilik iilkemizde en fazla, Bursa,

Antalya, Ankara, Sakarya ve Samsun illerinde yapilmaktadir (Anonim 2020a).

Yasam kosullarmin degismesi ve bilimsel arastirmalarin etkisi ile tliketicilerin
beklentilerinde degisimlerin oldugu goriilmektedir. Giiniimiiz tiiketicisinin; dogal,
fonksiyonel, kolay erisilebilir, taze, enerji diizeyi diisiik ve besin degeri yiiksek triinlere
kars1 ilgisi artmaktadir. Tiiketicinin bu isteklerine paralel olarak ziraat teknolojisi
islenme asamalar1 en diisiik olacak sekilde kendini gelistirmektedir. Islem gormemis
veya en diisiik diizeyde islenmis tarim {irlinleri, hasat sonrasinda uygulanan islemlerin
etkisi ile fiziksel olarak degisiklik gdstermesine ragmen, tazeligini koruyan meyve ve
sebzeler olarak tanimlanmaktadir. Taze dilimlenmis (fresh-cut) veya hazir tiiketilebilir
(ready-to-eat) meyveler, tilketimden 6nce herhangi bir islem gerektirmeden dogrudan
tiiketilebilen iiriinlerdir. Samsun’da Liitfi Deveci adli kisi tarafindan Fransiz ve Italyan
armut cesitlerinin melezlenmesi ile elde edilen Deveci armudu, 6zellikle Samsun ve
Bursa yoresinde iiretilmektedir. Deveci armudu iri meyveli, basik sekli olan, kabugu
ince, sulu, ¢ok tatli olmayan, sert ve depolama omrii uzun bir meyve ¢esididir. lliman
iklim kusagi iginde yer alan iilkemizin, bahge kiiltiirlerinde tiir ve ¢esit zenginligi

acisindan diinyada onemli bir sirada oldugu bilinmektedir. Ulkemizde, yumusak



cekirdekli meyvelerden elma, armut ve ayva hemen hemen tiim bdlgelerimizde
yetistirilmektedir (Biiyiiky1lmaz 1993). Armut (Pyrus communis L.) Rosales takiminin,
Rosaceae familyasinin, Pomoideae alt familyasinin Pyrus cinsine aittir. Armut, elma ve
tiziimden sonra en onemli iklim meyvesidir. (Itai 2007, Bao ve ark. 2008). Giiniimiizde
diinyadaki armut cesitleri sayisinin 5000’in iizerinde oldugu varsayilmaktadir. Bugiin
tilkemizde yetistirilmekte olan armut ¢esidi sayis1 600’ilin tizerindedir. Kiiltiir armudu,
elma iiretiminin yapildig1 her yerde yetistirilmektedir. (Biiyiikyilmaz 1993). Bugiin
diinyanin her kitasinda armut Yyetistiriciligi yapilmaktadir. Asya kitasi {iretim miktari
bakimindan diinya armut {iretiminin %75’e yakin kismin1 saglamaktadir. Kitalara gore
2009 yilinda armut iiretimi ve diinya tretimindeki paylart Cizelge 1.1°de gosterildigi

sekilde gergeklestirilmistir (Uysal 2012)

Cizelge 1.1 2009 yilinda kitalara gore armut iiretim miktar1 ve diinya tiretimindeki pay1
(Anonim 2009)

Kitalar Uretim(ton) Diinya iiretimindeki pay1 (%)
Afrika 652.334 2,90
Amerika 1.838.702 8,19
Asya 16.517.391 73,54
Avrupa 3.299.926 14,69
Okyanusya 152.176 0,68

Diinya armut iiretimi son verilere gore yaklasik 23 milyon ton civarindadir. Uretilen
armut 1.750.000 ha alandan elde edilmektedir (Uysal 2012). Bu iiretimin yaridan
fazlasini Cin, kalan miktarni ise; ABD, Italya, Arjantin basta olmak iizere diger iilkeler
gerceklestirmektedir. Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu bazi 6nemli armut {ireticisi
tilkelerin 2019 yili iiretim miktarlar1 Cizelge 1.2°de verilmistir. Armut tiretim miktarlar
incelendiginde, tilkemizin besinci sirada oldugu goriilmektedir. Konu ile ilgili veriler
incelendiginde birim alandan alinan iiriin miktarinin diinya ortalamasinin altinda kaldig:

goriilmektedir (Cizelge 1.2).



Cizelge 1.2. 2019 yilinda baz1 6nemli armut iireticisi {lilkelerde armut tiretim miktar
(Anonim 2019b)

Ulke Uretim miktar
(ton)

Cin....ooevvnene. 16.196.649

ABD 730.740

Italya 716.821

Arjantin 565.697

Tiirkiye 519.451

Diinyadaki armut iiretiminin 6nemli bir kismi iilkemizde yapilmaktadir. Ulkemizin
Diinyadaki armut iiretimi agisindan besinci, Avrupa birligi tilkeleri i¢inde ise tigilincii

sirada yer aldigi goriilmektedir.

Tiirkiye’de armut tretimi 1970 li yillara kadar sadece yetistirildigi bolgedeki ihtiyaci
Karsilamak amaci ile gerceklestirilmekteydi. Ulkemizde armut agaclar1 daginik sekilde

veya diger meyve agaclari i¢inde karisik olarak yetistirilmistir.

7011 yillardan sonra lilkemizin &zellikle Dogu Marmara, Ege, Batt Anadolu ve Akdeniz
Bolgesi’nde kapama armut bahgelerinin sayist énemli miktarda artmistir (Akgay ve

Yiicer 2008).

Bolgeler diizeyinde armut iiretimine dair bazi bilgiler Cizelge 1.3’te Ozetlenmistir.
Uretimde kalitenin ve verim arttirilmasinda, tarimin iklim ve toprak kosullarinin uygun
olarak yapilmasi, her tiirlii kiltiirel uygulamanin dogru yontemlerle ve zamaninda
yerine getirilmesi biiylik O6nem tasimaktadir. Ayrica, giibreleme islemi iiretim ve

kalitenin arttirilmasinda oldukg¢a 6nemlidir.

Ulkemizdeki bdlgelere gore 2020 yili armut iiretim miktarlar1 ve oranlari Cizelge 1.3 te

verilmistir.



Cizelge 1.3 Ulkemizdeki bolgelere gére armut {iretimi (Anonim 2020b)

Bolgeler Uretim(Ton) Oran(%)
Marmara 274.763 50,36
Ege 38.822 7,11
Akdeniz 95.233 17,5
I¢c Anadolu 36.036 6,6
Karadeniz 58.069 10,6
Giineydogu Anadolu 11.105 5,3

Cizelge 1.3 den de goriilebilecegi gibi, iilkemizdeki armut iiretiminin %7,11 Ege, %6,6
Ic Anadolu, %10,6 Karadeniz, %17,5 Akdeniz, %50,36 ile en yiiksek Marmara

Bolgesinde iiretildigi goriilmektedir (Anonim 2020b)

Ulkemizdeki armut iiretimleri sehir bazinda degerlendirildiginde en fazla iiretimin

oldugu sehrin Bursa oldugu goriilmektedir. Daha sonra sirasi ile Antalya, Sakarya,

Konya, Ankara, Samsun, Manisa, Kiitahya olarak siralanmaktadir (Cizelge 1.4).

Cizelge 1.4 Ulkemizdeki bazi illerin armut {iretim miktarlari(Anonim 2020c)

Il Uretim Miktar1 (Ton)

Bursa 223.050
Antalya 66.246
Ankara 9128
Sakarya 13.494
Samsun 7604
Manisa 5864
Kiitahya 2868
Konya 11336



Ulkemizdeki 2020 yili verilerine gore toplam armut {iretim miktarmin 545.564 ton
oldugu goriilmektedir. Bursa ili 223.050 ton ile lilkemizdeki en ¢ok armut iireten sehir

olarak karsimiza ¢ikmaktadir. (Anonim 2020c)
Arastirmamizda segilen Mustafakemalpasa ilgesindeki armut tiretimi Bursa ilindeki
armut tretiminin yaklasik %3,2 sini kapsamaktadir. Bursa ilindeki ilgelerdeki armut

tiretimi ¢izelge 1.5’te gériilmektedir.

Cizelge 1.5 Bursa ilindeki ilgelerinin armut tiretim miktarlar:i (Anonim 2020d))

Tice Uretim (Ton)
Merkez 22.586
Giirsu 88.270
Kestel 34.348
Mudanya 680
Gemlik 110
Orhangazi 1.904
Yenisehir 1200
[znik 4.648
Karacabey 4.968
Mustafakemalpasa 7.121
Keles 111
Orhaneli 180
Biiyiikorhan 46
Harmancik 210
Inegol 36.100

Ulkemizin tarimdaki problemleri ile armut yetistiriciligindeki sorunlar aymdir. Genel
olarak, plansiz tarimin uygulanmasinin 6nemli bir sorun oldugu goriilmiistiir. Cizelge
1.2 den de goriilebilecegi gibi iilkemiz armut iiretimi agisindan diinyanin 6nde gelen
tilkeleri arasindadir. Ancak aga¢ basmna diisen verim agisindan degerlendirildiginde

hedeflenen diizeyde olmadigi goriilmektedir. Uretici agisindan armutta  kalite



sorunlarmin oldugu, konu ile ilgili bircok ¢alismada giindeme getirilmistir (Koksal ve
ark. 1999, Bozkurt ve ark. 2000). Bursa ili armut bahgelerinin beslenme durumlarinin

toprak kalitesi ile iliskisi konusundaki ¢alismalarin oldukga sinirli oldugu gortilmiistiir.

Son yillarda bilimsel ¢aligmalarin artmasi ve tiiketici beklentilerine paralel olarak armut
tretimi giin gectikge artis gostermektedir. Ancak sinirli tarim alanlarinda verimin
arttirtlarak tiiketici ihtiyaglarmin karsilanmasi i¢in agaglarin yetistigi toprak kalitesi en
onemli unsurdur. Toprak kalitesi ile meyve kalitesi direkt iligkilidir. Dolayisi ile toprak

ozelliklerinin bilinmesi meyve Kkalitesinin arttirilmasi i¢in gereklidir.

Bu ¢alismada; Bursa ili Mustafakemalpasa il¢esinde deveci armut (Pyrus communis)
yetistiriciligi  yapilan baz1 topraklarin  verimlilik durumlarinin  belirlenmesi

amaclanmastir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Ulkemiz, sahip oldugu farkli cografi ve iklim &zellikleri nedeniyle birgok meyve tiirii
yetismekte olup; yumusak cekirdekli meyve tiirleri agisindan zengin bir gesitlilige
sahiptir (Giindiiz 1997).

Armut Roseaceae familyasina ait Pomoidea familyasinda ve Pyrus cinsinde olan meyve
tiiriidiir. Ulkemizde 600 tiiriiniin oldugu bilinmektedir. Ancak meyvecilik bakimimdan
on ii¢ tiir 6Snem kazanmistir (Ozbek 1978). P. Communis L meyvecilik acisindan en
onemli armut tirlerindendir. P. Communis L, dinyanin bir¢gok yerinde
yetistirilmektedir. Avrupa’dan Anadolu’ya, Kafkasya’dan Tiirkistan’a kadar yayilan
genis bir bolge icerisinde lretilmektedir. Ayni zamanda bu cesit lilkemizin armut
yetistirme kiiltiiriinde énemli bir yere sahiptir (Ozbek 1978). Kiiltiire almip yetistirilen
armut cesitleri icinden en yaygin olanlarm Pyrus communis (Avrupa armudu) kdkenli

olduklar1 goriilmektedir.

Anadolu, Italya, Fransa, Belgika armut kiiltiiriiniin yapildig1 en eski iilkeler arasindadir.
Konu ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde Amerika’ya ilk olarak armudun Ingiliz
ve Fransiz kolonistler tarafindan 1630 yilinda goétiirtildiigii belirtilmektedir (Giileryiiz
1979). Ulkemizde armutla ilgili yapilan ilk ¢alismalar 1937 yilinda Ulkiimen tarafindan
gerceklestirilmistir (Ulkiimen 1938). Daha sonraki yillarda armut ile ilgili birgok
calisma yiiritiilmiistiir (Giileryiiz 1972, Karadeniz ve Sen 1990, Bostan ve Sen 1991,
Edizer ve Gilines 1997, Yarilgag ve Yildiz 2001).

Armut, dinyada elma meyvesinin yetistigi biitiin bolgelerde yetistirilebilmektedir.
Ancak, armut, sicaga ve kuraga karsi elmaya gore daha dayanakli bir meyvedir.
Dolayis1 ile Akdeniz gibi sicakligi yiiksek olan bolgelerde de ekonomik olarak
kolaylikla yetistirilebilmektedir. Armut meyvesinin besin igerigi olarak oldukca
besleyici Ozellige sahip oldugu goriilmektedir. Armutta su oran1 %82-85 brix (suda
¢Oziinen kuru madde) %4,63-19,5, seker %9-11dir. Fizikokimyasal 6zelliklerinden pH
degerleri 2,10-8,12 titre edilebilir asitlik degerleri %0,154-0,462 arasindadir (Giileryiiz
1972, Ozbek 1978).



Armut diinyada en fazla tiiketilen meyvelerden birisidir. Taze meyve olarak
tiketilmesinin  yaninda islenerek icecek, recel ve marmelat {retimlerinde
kullanilabilmektedir (Li et al 2014). Armut tiiketimi meyvenin kendisine has tat, koku
ve gevrekliginden dolay1 artmaktadir (Chen et al 2007).

Armut agaci dik olarak biiyiiyen ve birgok ¢esitlerde ta¢ piramit seklini alan bir agag
tirtidiir. Odun dokusu sert olan armut agacinin gévde rengi ¢esitlerine gore degisiklik
gostermektedir. Armut agaglarinda yan ve sagak kok olusumu iyi sulamasi yapilan
yerlerde goriilebilmektedir. Dallar1 elma dallarina benzemektedir. Ancak armut dallari
elmaya gore daha erken meyve verir. Armut agaclarmin kese ve topuzlari elmadakine
gore daha fazladir. Armut dalciklar tiysiizdiir. Bu yoniiyle elmadan farklidir. Meyve
yapraklar1 testere dislerine benzemektedir. Bazi yapraklari diiz de olabilmektedir.
Armut agacimin cigekleri hiizmelidir. Her hiizmede 5-15 ¢icek bulunabilir. Cicek
kisminda 5 ¢anak, 5 ta¢ yaprak, 1 disi organ ve 15-20 erkek organ vardir. Bati armut
cesitlerinde ¢anak yapraklar meyve {izerindedir. Tag yapraklarin renkleri beyaz, pembe
veya kirmizi olabilmektedir. Basciklar kirmizi veya mor renge sahiptir (Akgay ve Yiicer
2008).

Iliman iklim meyvesi olan armut, elmaya gore soguk iklim sartlarina daha hassastir.
Armut agaci soguk Kosullarma olduk¢a dayaniklidir. Soguk hava kosullarina direnglilik
acisindan ¢esitler arasinda farklilik mevcuttur. Armut agaglari -25 ile -30°C’ye kadar
dayanabilmektedir. Farkli toprak kosullarina kolaylikla adapte olabilen bir meyvedir.
Kumlu-tinli topraklardan, Killi-tinli topraklara kadar yetistirilebilir. Armut meyvesi
elmaya gore kuraga karsi daha hassastir. Armut, agir ve havalanmasi az topraklara
oldukga toleransl bir meyvedir. Ancak yiiksek kire¢ oranina sahip ve alkali topraklarda
asili armutlarda yiiksek oranda demir noksanligi meydana geldigi, dolayisi ile zarar
gordiikleri tespit edilmistir. Topraktaki organik madde miktarinin yiiksek olmasi armut
agaclarinin gelismelerinde pozitif etki yapmaktadir. Dolayis1 ile organik madde

acisindan fakir olan topraklarin giibresi ile takviye edilmesi 6nemlidir (Butar 2014).

Armut, kurakliga oldukga toleransli bir meyve tiriidiir. Kuraklik goriilen topraklarda

armut meyvesinde, mangan, demir ve ¢inko eksikliklerin olabilecegi, yagish bolgelerde



ise magnezyum eksiginin olabilecegi belirtilmektedir. Bu tiir eksikliklerin
giderilmesinde yapraktan yapilan uygulamalarin daha etkili oldugu bildirilmistir.
Topraktaki eksikliklerin giderilmesinde kullanilan giftlik giibresi topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine olumlu katki saglar. Dolayisi ile, her 3 yilda bir dekara 3-4 ton

ciftlik giibresi verilmesinin uygun olabilecegi belirtilmektedir (Butar 2014).

Ulkemizde armuda olan ilgi gittikge artis gdstermektedir (Oztiirk et al 2009). Diinyada
armut {iretiminde Cin, Italya, ABD s6z sahibidir. Son istatistik verilere gére; Tiirkiye
alan bakimindan armutta diinyada 4. sirada iken tiretimde 6. sirada kalarak 386.382 ton
ile bu basariy1 saglayamamustir. Armut genellikle daginik popiilasyon halindeki yabani
armutlara asilanarak yetistirilir. Armut {retiminde genellikle kapama bahgeler
kullanilmaz. Bu yetistirme sekli, lilkemizde c¢esit zenginliginin korunmasina katki
saglamaktadir. Ancak, bakim islemlerinin etkili yapilmamasi agaclarin saglikli
gelisememelerine, dolayis1 ile yeterli ve Kkaliteli {riin vermemelerine neden
olabilmektedir (Butar 2014).

Oldukga yiiksek tarimsal potansiyele sahip olan Bursa ili tarim topraklari ¢ogunlukla
yiiksek pH, yiiksek kire¢ ve diisiik organik madde igerigine sahiptir (Celik ve Katkat
2005, Turan ve ark. 2010). Toprak tahliline dayali olmayan uzun siireli dengesiz
giibreleme sonucu besin maddeleri arasindaki dengenin bozulmasi, makro ve mikro
besin elementlerinin alimamamasi, hastaliklarin ve zararlilarin ortaya ¢ikisi gibi
sorunlarla karsi karsiya kalmabilmektedir. Yore ikliminin uygunlugu, elde edilen {iriin
miktarinin ve pazar fiyatinin yiiksekligi, soguk hava depolarinda muhafaza ve
degerlendirme imkanlarinin ¢esitliligi ve yorenin yogun niifuslu sehirlere yakinlig
armut yetistiriciliginin yorede Onem kazanmasini saglayan nedenler arasinda yer

almaktadir (Karadeniz 2004, Ozdemir ve Ozyazic1 2006, Giincan 2014).

Son yillarda yapilan ¢aligmalar incelendiginde armut meyvesinin daha ¢ok toplam
seker, vitamin, organik asitler, yag asitleri, aminoasitleri, ugucu ve fenolik bilesikleri ve
mineralleri gibi fizikokimyasal ve kimyasal 6zellikleri iizerinde caligmalarin oldugu
goriilmektedir (Kahle et al 2005, Tanridven and Eksi 2005, Barroca et al 2006, Oztiirk
et al 2009, Guopeng et al 2012).



Bitkilerdeki randiman ve kalitenin arttirilmasi i¢in bahge yapisinin iklim ve toprak
sartlarina gore dizayn edilmesi ve uygulamalarin dogru tekniklerle yerine getirilmesi
onemlidir. Giibreleme prosesi bitkinin yeterli beslenmesi agisindan, dolayis1 ile verim
ve kalite acisindan Onemlidir.  Giibreleme isleminin etkilerinin yeterli diizeyde
olabilmesi i¢in meyve agaglarinin hangi besin maddelerine ihtiyaglarinin oldugunun
belirlenmesi gerekmektedir. Giibreleme isleminin uygun zaman ve Yyeterli diizeyde
yapilmasi ile fazla giibre kullaniminin verimliligi diistirmesi, ¢evreye olan menfi etkisi
gibi olumsuz etkilerinin Oniine gegilebilmektedir. Gereginden daha az kullanilmasi
sonucu Kkarsilagilan verim ve kalite distikliginiin de Oniline gegilebilmektedir.
Giibrelemenin pozitif sonuglarindan azami yararlanabilmek i¢in meyve agaglarinin
besin gereksinimlerinin dogru olarak belirlenmesi gerekmektedir. Agaglarin genel besin
ihtiyaclarmin belirlenmesi ile birlikte uygulanacak giibreleme miktar1 ve uygulama
zamani dogru olarak tespit edilerek gergeklestirilecek giibre uygulamalariyla, verimli ve
kaliteli tretim mimkiindir.(Bolat 1991). Ayrica giibreleme prosesinin etkinliginin

arttirtlmasinda toprak kalitesinin tespit edilmesi de 6nem arz etmektedir.

Avrupa iilkelerinin uzun zamandan beri uyguladigi sik dikim sistemleri iilkemiz
yetistiriciler1 tarafindan son yillarda giderek tercih edilmeye baslanmistir. Meyve
agaclarinda sik dikim sisteminin uygulanisinda bodur anag tipleri olduk¢a Onem
kazanmaktadir. Armut agaglarmin dikim sikhigmin etkisi ile agaclar daha cabuk
fizyolojik dengeye girerek, ¢ok daha kisa zamanda verime gegebilecektir. Azotlu
giibreleme uygulamalar1 tilkemizde ilkbaharda baslayarak, yil ig¢inde iki veya iice
boliinerek yaz bagina kadar tamamlanmaktadir. Yapilan konu ile ilgili ¢alismalarda
meyve agaglarinda azotlu giibre uygulamalarinin zamanlamalar ile ilgili farkli tezler
ortaya c¢ikmistir. Agaclarin ¢igeklenmeleri sirasinda ihtiya¢ duydugu azot, daha cok
agacin bir onceki yildaki rezervinden geldigi, ilkbahar sonu veya erken yaz siirgiin
gelismesi icin gerekli olan azotun ise agaclarin yesermesinden once uygulanan taban
giibresindeki azottan ve daha sonraki donemde uygulanan iist giibrelemelerdeki azot

uygulamalarindan saglandigi bildirilmektedir (Hart ve ark. 1997, Bright 2005).
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Hasat sonu sonbahar giibrelemesi ilkbahar donemi ¢igeklenmesi i¢in oldukga Gnemlidir.
[lkbaharda uygulanan azotlu giibrelemenin agac iizerindeki etkilerinin olduk¢a az
oldugu goriilmiistiir. Dolayisi ile azot verme isleminin giceklenmeden hemen once

yerine getirilmesi gereklidir (Hart ve ark. 1997, Bright 2005).

Topragin besin elementlerinin bitki ve meyvenin besin elementleri iizerine etkileri
konusunda simirli sayida calisma oldugu gorilmektedir. Konu ile ilgili yapilan
calismalar agacglarin beslenmelerinin yaprak ve meyvenin besin igeriklerine etkili
oldugunu gostermektedir. Meyve agaclarinin beslenmesinde de toprak besin elementleri

iceriginin dnemli oldugu bilinmektedir.

Raese (1997), tarafindan yapilan ¢alismada Anjou gesidi armutlarda farkli oranlarda (0,
227, 454 g/agag) azot uygulamistir. Azot uygulamalarinin meyve yapraklarinin azot
icerikleri iizerinde pozitif yonde artislar olusturdugu, yapraklarin azot degerlerinin
%1,87, 2,32 ve 2,50 oldugu goriilmiistiir.

Elma agaglarinda fosfor ve azot igeren giibrelemenin mineral kompozisyonu iizerine
etkilerinin incelendigi ¢alismada aga¢ basina 0, 150, 300 ve 450 g azot yapraklara
uygulanmigtir. Calisma sonunda yapraklarin azot miktarlarinda artis oldugu ve
uygulama yapilan Orneklerin azot oranlarinin %1,77, 1,81, 1,81 ve 1,86 oldugu
gorilmustir (Bozkurt ve ark. 2000),

Yalova’da yapilan ¢alismada, BA 29 ayva iizerine asili Deveci armut ¢esidinde, azotlu
giibre ile hasat sonrasi yaprak giibrelemesi yapilmistir. Uygulamada farkli dozlar (0, 30,
60, 90 g) uygulanmistir. Uygulamada azot uygulamalar1 farkli zamanlarda yapilmustir.
Calismada, azotun yapraklarin besin maddesi igerikleri iizerine etkileri arastirilmistir.
Calisma sonunda uygulanan azot dozlarinin artisina paralel olarak bitki yapraklarindaki
azot igeriklerinin de artis gosterdigi tespit edilmistir. Azot artisinin tersine ¢inko
iceriklerinin diistiigii goriilmiistir. Kontrol edilen diger besin maddelerinin oranlar1 ise

farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Uysal ve ark. 2014).
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Celik ve Batmaz (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, Bursa ilinin Orhangazi ilgesinde
farkli bolgelerdeki 7 bahgede; toprak, bitki, yaprak ve meyve 6rnekleri tizerinde farkli
besin elementi analizleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar referans degerler kullanilarak
toprak, yaprak ve meyve degerleri agisindan kontrol edilmistir. Calisma sonunda elde
edilen sonuglara gore, Kivi tiretimi yapilan topraklarin pH degerlerinin 7,59-8,29
arasinda oldugu, topraklarin orta biinyeye sahip olduklari, tuzluluk degerlerinin 124.00-
674.00 uS cm-1 arasinda oldugu goriilmiistiir. Toprak 6rneklerinin kire¢ oranlarinin
%2,03-10,99 arasinda oldugu ve yetersiz organik madde oranlarmin %21,03-2,07
arasinda olduklar1 tespit edilmistir. Toprak Ornekleri arasinda yetersiz besin
elementlerine sahip 6rneklerin oldugu gibi, sinirlar icinde ve fazla besin degerine sahip
orneklerin de oldugu belirlenmistir. Toprakta azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve
magnezyum degerleri arastirilmigtir. Yapilan galisma sonunda, azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum degerlerinin siras1 ile %0,057-0,147, 14,87-82,56 mg kg™,
36,00-216,00 mg kg, 16,390-7,546 mg kg-! ve 120,23-1851,9 mg kg? olduklar
saptanmustir.  Bitkilerin potasyum (%0,79-2,81), magnezyum (%0,12-0,39), azot
(9%1,82-2,99), fosfor (% 0,05-0,16) igeriklerinin sinir degerlerin altinda, kalsiyum
(%2,86-5,17) igeriklerinin ise referans degerlerine goére smirin {izerinde oldugu

saptanmistir.

Elma kalitesi iizerine azot giibrelemesinin etkilerinin belirlemesi amaciyla yapilan
caligmada, farkli ve artan dozlarda azot uygulamistir. Uygulama sonunda yaprak
orneklerindeki azot igeriklerin sirasi ile %1,93 — 2,05 — 2,13 — 2,29 — 2,17 oldugu
goriilmistiir. Bununla birlikte uygulanan azot diizeyine paralel olarak meyvedeki azot
seviyelerinde artiglarin goriildiigii tespit edilmistir. Raese ve Drake (1997) adh
aragtirmacilarin yaptigi aymi arastirmada, farkli ve artan dozlarda uygulanan azot
giibrelemesinin, yaprak orneklerinin fosfor igeriklerinde bir farkliliga neden olmadig

bildirmistir.
Akgiil ve Ugkun (2008), Smith tipi elma gesidinde farkli azot miktarlarinin meyvenin

besin elementi alimina etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda, bitki yapraklarinin fosfor

diizeyinin en yiiksek degerine (%0,26) oranla NO dozunda oldugu, farkli azot
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uygulamalart yapilan diger oOrneklerin fosfor igeriklerinde ise azalmalarin oldugu

goriilmiistiir.

Raese (1997) tarafindan Anjou armutlarda yapilan ¢alismada, farkli zamanlarda ve
miktarlarda azot uygulanmis, uygulanan azot farkli zamanlarda gerceklestirilmistir.
Azot uygulamas: 150 g agac™ olan yaz ve kis giibrelemesinde, yiiksek oranda azot
uygulanmus (450 g aga¢™?) yaz ve kis giibrelemesine oranla daha yiiksek yaprak fosfor

degerlerine sahip olduklari tespit edilmistir.

Giirel ve Basar (2014), Deveci ve Santa Maria armut gesitlerinde yaptiklar1 ¢alismada
yaprak, meyve ve meyve kabugu orneklerinin N, P, K, Ca, Mg, B, Fe, Zn, Cu, Mn, Cr,
Ni, Cd Pb ve Co igerikleri incelemislerdir. Calisma sonunda, meyve ve yaprak 6rnekleri
arasinda N, Ca, Mg, B, Mn ve Cd diizeylerinin istatistiksel olarak farkliliklar
gosterdigini bildirmislerdir. Meyve 6rneklerinin kendi i¢inde N, P, K, Ca, Mg, B, Fe, Zn
ve Cu miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli benzerliklerinin olmadigi
goriilmistiir. Kabuk 6rneklerindeki azot ve bor disindaki elementlerin drnek ¢esitleri
arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik olmadigi saptanmistir. Bununla birlikte
yaprak ornekleri arasinda bulunan farkliliklara ragmen, bitki besin bilesenleri

miktarlarinin birbirine benzer diizeylerde oldugu belirlenmistir.

Bursa bolgesindeki armut iiretim alani Tiirkiye’deki tiretim alaninin yaklagik %70 ini
kapsamaktadir. Bitkilerin ihtiyaci olan bilesenlerin toprakta yeterli diizeyde ve oranlarda
olmasi kaliteli tiriinlerin elde edilmesi agisindan zorunludur. Topraktaki besin 6gelerinin
durumu yani fazlah@ veya eksikligi toprakta yetisen bitkilerin bu besin 6gelerinden
yararlanmalari agisindan onem arz etmektedir. Topraktaki besin 6gelerinin bitkiler
tarafindan alinmasi, erozyon kayiplari, giibre ve tarimsal miicadele ilaglarinin plansiz
kullanimu ile birlikte verimsizlik artmaktadir. Topraktaki besin 6gelerinin azalmasinin
yerine ikame edilmesinin siirdiiriilebilir tarim i¢in 6nemli gerekliliklerden oldugu
goriilmektedir. Yiiksek verimde ve Kkalitede iiriin alabilmek igin topraktaki besin
ogelerinin diizeylerinin ne kadar ve hangi oranda olmasi gerektigi toprak analizleri ile
tespit edilebilmektedir. Bu konuda iilkemizde farkli bolgelerde c¢aligmalar

gerceklestirilmistir.
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Basar,(2001) tarafindan yapilan ¢alismada Bursa’da farkli tarim iiriinlerinin yetistirildigi
topraklarin 6zelliklerinin tespit edilmesi i¢in 1018 adet toprak 6rnegi iizerinde yaptigi
calismada, toprak orneklerinin, orta biinyeli, tuzlulugunun orta diizeyde oldugu, hafif
alkali reaksiyonda ve kire¢ igeriklerinin farklilik gosterdigi saptamustir. Toprak
orneklerinin organik madde, igeriginin %56,49’unun, fosfor igeriklerinin %21,81’inin
ve potasyum igeriklerinin %21,82’sinin yetersiz diizeylerde oldugu belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar, topraklarin verimliligi agiSindan Onlemlerin alinmasi gerektigini

gostermistir.

Celik ve Urhan (2020) tarafindan Bursa’nin, Keles ilgesindeki bes farkli Kiraz
bahgesinden 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten alinan toprak, bitki ve meyve ornekleri ile
besin elementleri agisindan yaptiklari ¢alismada; genel olarak degerlendirme
yapildiginda, topraklarin kumlu, Killi tin biinyeli olduklari, pH degerlerinin ise 7,40-
8,72 arasinda oldugu goriilmiistiir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin 364-612 uS cm™
arasinda, Kalsiyum karbonat (CaCO3) %0,41-48,83 arasinda oldugu gorilmistiir.
Toprak 6rneklerinin organik madde degerlerinin ise, %0,69-3,45 arasinda saptanmustir.
Toprak orneklerindeki besin &gelerinin “yetersiz” ve “fazla” sinirlar arasinda oldugu
goriilmiistiir. Diger besin bilesenlerinden, azot degerlerinin %0,028-0,200 arasinda,
fosfor degerlerinin 2.60-17.32 mg kg™ arasinda, ekstrakte edilebilir potasyum, kalsiyum
ve magnezyum miktarlarmin sirastyla 33,00-326,00 mg kg*, 6,215-10,835 mg kgve
469,81-785,40 mg kg-1 arasinda oldugu belirlenmistir. Yapilan caligmada, yaprak
orneklerinin azot degerlerinin %1,87-3,09 arasinda, fosfor degerlerinin ise %0,19 ile
0,22 arasinda olduklar1 goriilmiistir. Bu degerler referans degerleri ile
karsilastinildiginda, yeterli diizeyde olduklar1 belirlenmistir. Orneklerinin potasyum
diizeylerinin %1,04 ile %1,66 arasinda, magnezyum igeriklerinin %0,35-0,59 ve demir
diizeylerinin ise 37,93-65,18mg kg? arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu elementlerin
igeriklerinin yeterli sinir degerlerinin altinda olduklar1 tespit edilmistir. Yaprak
orneklerinin Ca degerlerinin %1,08-1,80 ve Cu diizeylerinin ise 9,38-12,40 mg kg
arasinda oldugu belirlenmistir. Yaprak ve meyvedeki besin elementi arasindaki
farkliliklarin,  elementler  arasindaki  interaksiyonlardan  kaynaklanabilecegi

belirtilmektedir.
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Turan ve ark. tarafindan 2010 yilinda Bursa da 30 adet farkli bolgeden toprak 6rnegi
almmustir. Orneklerin orta biinyeli ve hafif alkali reaksiyon gosterdikleri goriilmiistiir.
Az ve orta diizeyde kireg iceren topraklarin organik madde degerleri agisindan %43,39
unun, azot diizeyleri yoniiyle %46,66’sinin, fosfor degerlerinin %10, kiikiirt degeleri
acisindan ise %20 sinin, mangan degerleri agisindan ise %90’ min “yetersiz” diizeyde
oldugu belirtilmistir. Bununla beraber, 6rneklerin %23,33liniin degisebilir potasyum,
%43,33’liniin kalsiyum, %73,33’{iniin magnezyum, %50’sinin fosfor, %90’ min demir

ve %100’{iniin ise bakir diizeyi acgisindan yeterli oldugu belirlenmistir.

Bursa da Redzina Biiyliik Toprak Grubu topraklari tlizerinde 26 adet toprak Ornegi
tizerinde yapilan c¢alismada, topraklarin onemli fiziksel ve kimyasal oOzellikleri
arastirtlmistir. Toprak Orneklerinin Killi, n6tr ve hafif alkali pH’da olduklari, kireg
miktarlarmin farklilik gosterdigi, tuzluluk agisindan 6nemli farkliliklarinin olmadigi
saptanmigtir. Toprak orneklerindeki azot (N), fosfor (P) ve ¢inko (Zn) igeriklerinin orta
diizeyde oldugu, potasyum, Ca, Mg, Fe, Mn ve Cu agisindan yeterli diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte, topraklarin %92,3’{inlin organik madde igeriginin

yetersiz diizeyde oldugu saptanmistir (Tiimsavas ve Aksoy 2008).

Bor elementinin bitkideki karbonhidratlarin transportasyonu, RNA ve hiicre duvari
sentezinde ve solunum olaylarinda 6nemli bir etkisinin oldugu bilinmektedir (Parr ve
Loughman, 1983). Dolayisi ile bor eksikligin olmas1 durumunda bitki kok gelisimi
olumsuz etkilenmektedir. Bor eksikliginin giderilmesinde topraktan veya yapraktan
yapilabilecek uygulamalarin olumlu sonug verecegi bildirilmistir. (Bohnsack ve Albert
1977).

Conference ¢esidi armut agaglarina bor uygulamasi ile ilgili yapilan ¢alismada bor
bilesikleri 0,2kg/ha ilkbahar ve 0,8kg/ha sonbaharda olacak sekilde yapraktan uygulama
yapilmustir. Yapilan ¢alisma sonunda uygulama ile ¢igek ve yapraklardaki bor diizeyinin
artig gosterdigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda bu uygulamanin meyve sayisi ve verimini
de arttirdig1 bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada bor uygulamasinin meyvedeki Ca diizeyini
arttirirken N, P, K ve Mg konsantrasyonlarinda etkili olmadig1 goriilmiistiir (Wojcik ve
Woijcik 2003).
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Tagsova ve Akin (2013) tarafindan Marmara Bolgesinde yapilan calismada, tarim
yapilan topraklarin ¢cogunlukla; killi tinli, hafif alkali, diisiik organik madde igerigine
sahip, tuzsuz, diistik kire¢ oranina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Toprak ornekleri azot
igerikleri agisindan degerlendirildiginde, noksan diizeyde, potasyum, kalsiyum ve
magnezyum igerikleri acisindan ise fazla diizeyde oldugu belirlenmistir. Calisma
orneklerinin  %47’sinde fosfor eksikliginin oldugu, %53’in ise fosfor degerleri
acisindan fazla diizeyde olduklari tespit edilmistir. Demir ve bakir miktarlarinin yeterli,
¢inko ve mangan agisindan ise noksan smifinda olduklar1 gorilmistir. 0-20 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinin verimlilik analizleri ig¢inde yer alan toprak
biinyesi, toprak reaksiyonu, tuz, kire¢ ve organik madde analizleri ile birlikte, N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn gibi besin bilesenlerinin analizleri gergeklestirilmistir. Elde
edilen analiz degerleri, referans degerlere gore siniflandirilmistir. Toprak drneklerindeki
besin maddelerinin igeriklerinin eksiklik, yeterlilik veya fazlalik ydniinden
degerlendirilmeleri yapilmigtir. Potasyum agisindan degerlendirildiginde toprak
orneklerinin %2,4’linlin az, %5,9’unun orta ve %10,6’sinin yeter diizeyde oldugu,
orneklerin %81,1‘nin potasyum acisindan yliksek diizeyde oldugu belirlenmistir.
Kalsiyum acisindan o6rneklerin %93,5’nin, magnezyum agcisindan ise %85,4’liniin
yeterli ve fazla diizeyde olduklar1 tespit edilmistir. Toprak orneklerinin %53,3 {inlin
yarayigh fosfor miktarlarimin yeterli, %54,4 iniin ¢inko diizeylerinin az ve ¢ok az
smifinda, mangan igeriklerinin %60,1’inin az ve ¢ok az diizeyde, bakir agisindan

orneklerinin %99,4 tiniin yeterli diizeyde olduklar tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyalini, Bursa ilinin Mustafakemalpasa il¢esindeki Deveci armut
yetistirilen bes farkli bahgeden aliman toprak, yaprak ve meyve oOrnekleri
olusturmaktadir. Belirlenen bahgelerden, orneklenen alani temsil edecek sekilde iig
farkli derinlikten 0-30 cm, 30-60 cm ve 60-90 cm olmak lizere toprak Ornekleri
alinmistir. Ornekleme yapilan bahgelerde yetistirilen armut agaclarma ait yaprak ve

meyve ornekleri de toplanmustir.

3.1. Toprak, Meyve ve Yaprak Orneklerinin Alnmasi ve Analize Hazirlanmasi

Armut bahgelerinden toprak ornekleri farkli noktalardan, vejetasyon oncesinde Nisan
ayinda ve vejetasyon sonu Kasim ayinda olmak tizere iki kez alinarak en kisa siirede
laboratuvara getirilmistir. Orneklerin alindig1 bahgelerin &zellikleri Cizelge 3.1°de

sunulmustur.

Cizelge 3.1. Mustafakemalpasa ilgesinde Ornekleme yapilan armut bahgelerine ait
bilgiler

Bah¢e  Koordinat/ Bitki Arazi Armut  Arazi verimi Ornek ahm aylar
No Mevki yas1 biiyiikliigii  cesidi (ton da) Toprak/Yaprak/Meyve
(Y1) (da)
1 K 28°28'53" 8 8,2 Deveci 4-6 ton Nisan-Kasim/
D 39°58'32" Temmuz/Ekim
Cayirlar
2 K 28729'3" 10 12 Deveci 4-6 ton Nisan-Kasim/
D 39°58'39" Temmuz/Ekim
Cayirlar
3 K 28°28'56" 9 8,8 Deveci 4-6 ton Nisan-Kasim/
D 39°58'56" Temmuz/Ekim
Asiye Tarla
4 K 28729'51" 11 7,1 Deveci 4-6 ton Nisan-Kasim/
D 39°57'37" Temmuz/Ekim
Bayindir
5 K 28°20'24" 12 8,2 Deveci 4-6 ton Nisan-Kasim/
D 40°00'16" Temmuz/Ekim

Demirderekulagi
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3.2. Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler

Kurutulmus topraklar, 2mm c¢apma sahip elekten gegirildikten sonra analize

hazirlanmistir (Piskiilcii ve Alksalman 1988).

3.2.1. Toprak tekstiirii (Biinye)

Calisma orneklerinin kum, silt ve kil yiizdeleri Bouyoucos (1962)’e gore hidrometre
yontemi kullanilarak belirlenmistir, Toprak 6rneklerinin biinye kategorisi Soil Survey

Manual (1951)’e gore biinye tiggeni kullanilarak belirlenmistir.

3.2.2. Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak orneklerinin pH degerleri Grewelling ve Peech (1960)’a gore analiz edilmistir.
Ornekler saf su ile 1:2,5 oraninda sulandirilmis ve drneklerin pH degerleri Orion 720A

model pH/iyonmetresi ile belirlenmistir.
3.2.3. Elektriksel iletkenlik (EC)

Toprak 6rneklerinin elektriksel iletkenlik degerleri Rhoades (1982)‘e gore, 1:2,5 toprak-

su stispansiyonunda iletkenlik lger ile tespit edilmistir.
3.2.4. Kireg¢ (CaCQO:3)

Topraklarin kire¢ miktarlart Scheibler kalsimetresi kullanilarak belirlenmistir (Nelson
1982).

3.2.5. Organik madde

Organik madde miktarlar: belirlenmesi Walkley-Black yas yakma yonteminin modifiye

edilmesi ile belirlenmistir (Nelson ve Sommers 1982).
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3.2.6. Toplam azot (N)

Toprak oOrneklerinin azot diizeyleri Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Nelson ve
Sommers 1982).

3.2.7. Bitkiye yarayish fosfor (P)

Topraklarin fosfor diizeyleri Watanabe ve Olsen (1965) tarafindan belirlenen yonteme
gore, toprak orneklerinin 1:20 (w/v) oraninda 0,5 M sodyum bikarbonat (NaHCO3) (pH
8,5) ile ekstraksiyonu ile elde edilen ekstraktin askorbik asit yontemine gore

spektrofotometrede okunmasi ile belirlenmistir.

3.2.8. Ekstrakte edilebilir sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum (Na, K, Ca
ve Mg)

Toprak ornekleri 1:10 (w/v) oraninda 1 N amonyum asetat (CH3COONHa4) ¢ozeltisi ile
ekstraksiyonu sonucu sodyum, potasyum ve kalsiyum miktarlart EppendorfElex 6361
marka flaymefotometresi kullanilarak (Horneck and Hanson 1998), magnezyum ise,

Perkin Elmer Optima 2100 model ICP-OES ile belirlenmistir (Hansen ve ark. 2013).

3.2.9. Alinabilir demir (Fe), ¢cinko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu)

Toprak 6rnekleri 1:2 (w/v) oraninda DTPA ¢ozeltisi ile ekstrakte edilerek Fe, Zn, Mn ve
Cu miktarlar1 Perkin Elmer Optima 2100 model ICP—OES kullanilarak belirlenmistir
(Hansen ve ark. 2013).

3.2.10. Alnabilir bor (B)

Toprak orneklerinin bor igerikleri Wolf(1971)’e gore Morgan ekstrakt ¢ozeltisi
kullanilarak elde edilen ¢ozelti Azomethine-H ne gore spektrofotometrik olarak

belirlenmistir.
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3.3. Yaprak ve Meyve Orneklerinde Yapilan Analizler

Armut bahgelerinden toprak 6rneklerinin alindig1 noktaya yakin olan agaglardan her
tarafindan giines goren yillik siirglinlerin ortasindaki geng yapraklarin saplari ile beraber
temmuz ayimda toplanmis, meyve ornekleri de toprak ve yaprak orneklerinin alindigi
agaglardan hasat olgunlugundaki meyvelerden alinarak ayni giin i¢inde laboratuvara

getirilmistir.

Yaprak ornekleri bir normal su ve iki kez de saf suda yikandiktan sonra 70°C’lik
kurutma firininda (Nuve KD 400, Tiirkiye) sabit agirlik elde edilinceye kadar yaklasik
72 saat siire kurumaya birakilmistir. Meyve Ornekleri ince dilimler halinde yaprak
orneklerinde oldugu gibi kurutulmustur. Kuruyan yaprak ve meyve ornekleri 6giitme
degirmeninde yaklasik 0,5 mm boyutunda 6giitiilerek homojen bir karisim elde edilmis
ve analizlere hazir hale getirilmistir. Yaprak ve meyve orneklerinde yapilan analizler

asagida acgiklanmistir.
3.3.1. Yaprak ve meyve orneklerinin yas yakilmasi

Ogiitiilmiis yaprak ve meyve oOrneklerinden 200 mg tartilarak yakma kaplaria
konulmustur. Yaprak ve meyve ornekleri tizerine 3 ml nitrik asit (HNO3) ve 3 ml
hidrojen peroksit (H202) ilave edilmistir. Karigim 20-30 dakika boyunca 6n yakmaya
birakilmigtir. Daha sonrasinda drnekler mikrodalga yas yakma firininda (Berghof MWS
2) yakma islemine tabi tutulmustur. Yakma islemi ti¢ asamali olarak gergeklestirilmistir.
Yakma isleminin birinci asamasinda 6rnekler 100°C’de ¢ikartilarak 10 dakika yakilmais,
ikinci agsamada 100-180°C arasinda 10 dakika, tigiincli asamada ise 5 dakika siire ile
yakma iglemine tabi tutulmustur (Celik ve ark. 2017). Yakma isleminden sonra 6rnekler
%0,3’liik nitrik asit igeren ultra saf su ile 50 ml ye tamamlanmustir. Ornekler mavi bant
filtre kagid1 kullanilarak 6rnek saklama siselerine siiziilmistiir. Elde edilen siiziiklerde
Na, K ve Ca analizleri alev fotometresinde (Horneck and Hanson 1998) Fe, Cu, Zn, Mn,
B ve Mg ise ICP-OES cihazinda belirlenmistir (Hansen ve ark. 2013).
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3.3.2. Yaprak ve meyve orneklerinde K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, B ve Na
analizleri

Elde edilen siiziiklerde Na, K ve Ca analizleri alev fotometresinde (Horneck and
Hanson 1998) Mg, Fe, Cu, Zn, Mn ve B ise ICP-OES cihazinda belirlenmistir (Hansen
ve ark. 2013).

3.3.3. Toplam azot (N) icerigi

Bitki 6rneklerinin toplam azot icerigi Kjeldahl yontemine gére belirlenmistir. (Bremmer

1965).

3.3.4. Toplam fosfor (P) icerigi

Mikro dalgada yas yakilan Orneklerden elde edilen siiziiklerde fosfor,
vanadomolibdofosforik  sar1  renk yontemine gére Shimadzu UV 1208

spektrofotometresinde saptanmustir (Lott ve ark.1956).
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari

Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon baslangici ve vejetasyon sonu
0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden alinan toprak oOrneklerinde yapilan bazi analiz
sonuglarina ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler Cizelge 4.1 ve 4.2 de
gosterilerek elde edilen sonuglara iliskin degerlendirmeler asagida ayr1 ayn

tartisilmastir.

Cizelge 4.1. Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon oncesi bahgelerin
toprak orneklerine ait bazi analiz sonuglari

Toprak . Organik ..
Bahge Der?nligi PH EC, = Kireg Madde BInYe  Biinyesimfi
No  Digmy (25 wh) ps em? (%6)CaC0s 0Lt gk
0-30 760 24967 075 197 2656 23,64 49,80 Kil
1 30-60 804 331,33 241 097 3257 2164 4579 Kil
60-90 854 11900 686 040 6056 17,64 21,80 Kumlukillitn
0-30 771 32433 077 136 3257 17,64 49,79 Kil
2 30-60 787 26900 076 109 2856 19,64 5180 Kil
60-90 810 30867 602 040 2457 2564 49,79 Kil
0-30 782 34467 172 212 3056 1564 53,80 Kil
3 30-60 788 35433 330 108 2857 1564 5579 Kil
60-90 814 41300 636 054 3056 1564 53,80 Kil
0-30 776 102,67 089 120 5257 21,63 2580 Kumlukillitm
4 30-60 753 10800 089 096 52,57 19,64 27,79 Kumlu Killi tm
60-90 783 17133 127 049 5657 1563 27,80 KumluKkilli tm
0-30 780 31800 153 111 4456 11,64 4380 KumluKil
5 30-60 811 266,67 330 056 4657 13,64 39,79  Kumlu kil
60-90 835 251,67 519 044 4456 1564 39,80  Killitn
0-30 760 24967 075 111 2656 11,64 2580
Min.  30-60 753 33133 076 056 2857 13,64 27,79
60-90 783 11900 127 040 2457 1564 21,80
0-30 782 32433 172 212 5257 2364 5380
Max.  30-60 811 26900 330 109 5257 2164 5580
60-90 854 30867 686 054 6056 2564 53,80
0-30 773 34467 1,13 155 37,36 18,04 44,59
ort.  30-60 788 35433 2,13 093 39,77 1804 44,19
60-90 819 41300 514 045 4827 2116 42,95
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Cizelge 4.2. Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon sonrasi bahgelerin
toprak analiz sonuglar1

Toprak H . Organik .
Bahge DerriJnligi (]I.:):2,5 EC, 10 Kireg Mgdde Bufnye ___ Biinye simifi
No (cm) wiv) pS cm™ % CaCOs % Kum St Kil
0-30 7,64 288,33 1,02 2,39 24,56 25,64 49,80 Kil
1 30-60 8,35 183,33 1,02 2,20 30,56 21,64 47,80 Kil
60-90 8,62 166,00 5,96 1,88 48,56 23,64 27,80 Kumlu killi tin
0-30 792 423,33 1,65 2,67 34,57 15,63 49,80 Kil
2 30-60 8,39 276,67 2,90 2,18 36,56 13,64 49,80 Kil
60-90 8,15 387,67 3,04 1,90 34,56 13,64 51,80 Kil
0-30 8,31 295,33 3,51 2,48 36,56 13,64 49,80 Kil
3 30-60 8,17 391,67 4,27 2,17 32,56 13,64 53,80 Kil
60-90 8,64 292,33 13,36 1,77 32,57 17,64 49,79 Kil
0-30 8,25 451,67 7,19 3,34 48,56 21,64 29,80 Kumlu Killi tin
4 30-60 8,14 434,67 8,27 3,06 50,57 13,64 35,79  Kumlu kil
60-90 8,21 332,67 8,62 3,16 52,56 11,64 3580 Kumlukil
0-30 793 407,33 1,28 2,43 46,57 7,64 4579  Kumlu kil
5 30-60 7,98 374,33 2,16 2,31 52,56 11,64 3580 Kumlu kil
60-90 8,29 284,33 2,54 2,28 40,57 19,64 39,79 Killi tin
0-30 7,64 288,33 1,02 2,39 24,56 7,64 29,80
Min 30-60 7,98 183,33 1,02 2,17 30,56 11,64 35,79
60-90 8,15 166,00 2,54 1,77 32,57 13,64 27,80
0-30 8,31 451,67 7,19 3,34 48,56 25,64 49,80
Max 30-60 8,39 434,67 8,27 3,06 52,56 21,64 53,80
60-90 8,64 387,67 13,36 3,16 48,56 23,64 51,80
0-30 8,01 373,19 2,93 2,46 38,16 16,84 44,99
Ort 30-60 8,20 332,13 3,27 2,38 40,56 14,84 37,43
60-90 8,38 292,60 6,70 2,19 41,76 17,24 40,99

Yukaridaki tablolar incelendiginde oOrnekleme yapilan bir, iki ve {i¢ numarali
bahgelerdeki toprak Orneklerinin biinye smiflarinin vejetasyon Oncesi ve sonrasi
simiflarinin degismedigi gorlilmiistiir. Dort numarali bahgede 0-30 cm derinligindeki
toprak sinifinin degismedigi, derinlik 30-60 ve 60-90 cm oldugunda vejetasyon 6ncesi
kumlu killi tin sinifinda iken vejetasyon sonrasi kumlu killi sinifina girdigi goriilmiistiir.
Bes numarali bahgede ise vejetasyon oncesi ve sonrasi siiflarin 0-30 ve 30-60 cm
derinliginde degisiklik olmadig1 ancak 60-90 cm derinlikte vejetasyon dncesi kumlu kil
smifinda iken vejetasyon sonrasi killi tin sinifina girdigi goriilmistiir. Batmaz (2019)
Orhangazi ilgesindeki bazi kivi bahgelerindeki topraklar iizerinde yaptigi calismada,
yedi bah¢eden alinan toprak drneklerinin biinyelerinin killi, kumlu tinli, kumlu kil ve

killi tin olarak farkli siniflarda oldugu goriilmiistiir.

23



Celik (2006) Bursa ili sinirlar1 iginde yogun yetistiricilik yapilan 40 adet bahgeden 0-30
cm derinlikten alinan topraklar iizerinde yaptigi calismada topraklarm kil, killi tin,
kumlu killi tin, tin, kumlu tin ve milli killi tin biinyeye sahip oldugu goriilmektedir.
Arastirmacinin sonuglar1 ile sonuglarimiz paralellik gostermektedir. Celik ve Urhan
(2020) Keles ilgesi kiraz bahgelerinde yaptigi ¢alismada 0-30 cm derinligindeki toprak
orneklerinin biinye smiflarinin 30-60 cm oldugunda dort bahgenin sinifinin degismedigi
sadece bir bahgenin ise 0-30 cm deki biinye 6zelliginin Kil iken derinlik 30-60 cm’ye

ciktiginda killi tin  simifina  degistigi  goOriilmiistiir. Calisma sonuglarimiz ile

arastirmacilarin sonuglarinin gesitlilik agisindan benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

Bursa ilindeki topraklar iizerinde yapilan diger calismalar incelendiginde 6nemli bir
kisminin orta ve agir biinyeli topraklardan olustugu bildirilmistir (Uysal ve Katkat 2005,
Celik ve Katkat 2010). Bu sonuglarla da calisma sonuglarimiz arasinda paralellik

gosterdigi saptanmistir.

4.1.1. Topraklarin pH degerleri

Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden
vejetasyon baslangici ve vejetasyon sonu alinan toprak orneklerine ait pH sonuglari
Cizelge 4.3 te gosterilmistir. Analiz sonug¢larinin degerlendirmesi Richards (1954) ve

Grewelling ve Peech (1960) e gore yapilmustir.

Cizelge 4.3 ten goriilebilecegi gibi vejetasyon baglangicinda 0-30 cm derinligindeki
toprak orneklerinin pH degerlerinin 7,60-7,82 arasinda, 30-60 cm derinliginde; 7,73-
8,11 arasinda, 60-90 cm derinliginde ise 7,83-8,54 arasinda degisim gosterdigi
goriilmiis, ortalama pH degerleri ise sirasiyla 7,73; 7,88 ve 8,19 olarak belirlenmistir.
Vejetasyon sonrasi toprak orneklerinin pH degerlerinin 0-30 cm derinlikte 7,64-8,31
arasinda; 30-60 cm derinlikte 7,98-8,39 arasinda ve 60-90 cm derinlikte ise 8,15-8,64
arasinda degistigi goriilmiis, ortalama pH degerleri ise sirasiyla 8,01; 8,20; ve 8,38

olarak belirlenmistir. Caligma sonuglari incelendiginde tiim toprak orneklerinin pH

degerleri agisindan “Hafif alkali” sinifinda yer aldiklar1 gortilmiistiir.
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Cizelge 4.3 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon oncesi Ve sonrasi
bahgelerin pH analiz sonuglari

Vejetasyon Vejetasyon

Bahce No  Toprak baslangir  sonu pH (1:2,5 wiv) Degerlendirme*
Derinligi (cm)

pH pH
0-30 7,60 7,64 <45 Kuvvetli Asit
L 30-60 8,04 8,35 4,5-55 Orta Asit
60-90 8,54 8,62 5,5- 6,5 Hafif Asit
0-30 7,71 7,92 6,5-7,5 Notr
) 30-60 7,87 8,39 7,5-8,5 Hafif Alkali
60-90 8,10 8,15 >8,5 Alkali
0-30 7,82 8,31 *(Richards 1954),
3 30-60 7,88 8,17 (Grewelling ve Peech 1960)
60-90 8.14 8.64
0-30 7,76 8,25
A 30-60 7,53 8,14
60-90 7,83 8,21
0-30 7,80 7,93
. 30-60 8,11 7,98
60-90 8,35 8,29
_ 0-30 7,60 7,64
Min. 30-60 7,53 7,98
60-90 7,83 8,15
0-30 7,82 8,31
Max 30-60 8,11 8,39
60-90 8,54 8,64
0-30 7,73 8,01
Ort. 30-60 7,88 8,20
60-90 8,19 8,38

Cizelge 4.3’tn incelenmesinden de goriilebilecegi gibi tiim bahgelerde vejetasyon sonu
toprak Orneklerinin pH degerlerinin vejetasyon baglangicindaki degerlerden yiiksek
oldugu gorilmistir. Giirel (2013) yapmis oldugu Bursa bdlgesindeki armut
bahgelerinden alinan toprak Orneklerinin pH degerlerinin 0-30 cm derinliginde 6,16-
8,52 arasinda, 30-60 cm derinliginde ise 6,97-9,68 arasinda oldugunu bildirmistir.
Arastirmacinin - sonuglar1 ile ¢alisma sonuglarimiz arasinda benzerlik oldugu
goriilmiistiir. Kivi bahgeleri iizerinde yapilan diger ¢alismada, toprak 6rneklerinin pH
degerlerinin 7,59-8,29 arasinda ortalama 7,98 oldugu belirtilmistir. Calisma sonunda
tim bahgelerin hafif alkali 6zellige sahip oldugu bildirilmistir (Batmaz 2019). Calisma
sonuglarimiz arastirmacinin sonuglari ile de benzerlik gostermektedir. Konu ile ilgili
yapilan benzer caligmalar toprak pH sinin bitkilerin topraktan aldiklari mineral
maddeler tlizerine 6nemli derecede etkili oldugunu gostermistir. Bitkilerin genellikle

pH'nin 6-8 arasinda oldugu durumda topraktaki organik azottan azami istifade sagladigi
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bildirilmistir (Bilen ve Sezen 1993). Elde edilen sonuglara gore toprak drneklerimizin
pH acisindan bitkiye mineral madde transferi agisindan optimum diizeyde olabilecek
seviyede oldugu goriilmiistiir.Celik (2006), Bursa ili sinirlar1 igindeki 40 bahgeden
aldig1 topraklar iizerinde yaptigi ¢alismasinda pH degerlerini 4.5 ile 8.5 arasinda
bulmustur. Arastirmada 16 6rnegin pH degeri 6,5-7,5 arasinda, 20 6rnegin pH degeri ise
7,5-8,5 arasinda bulunmustur. Arastirma sonuglart ile ¢alisma sonuglarimiz arasinda

paralellik mevcuttur.

4.1.2 Topraklarin elektriksel iletkenlik degerleri

Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden
vejetasyon baslangici ve vejetasyon sonu alinan toprak orneklerine ait elektriksel

iletkenlik (EC) degerleri Cizelge 4.4’te sunulmustur.

Cizelge 4.4 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon oncesi ve sonrasi
alinan toprak orneklerine ait EC analiz sonuglari

Vejetasyon Vejetasyon

Bah¢e Toprak
Derinligi baslangici sonu EC, EC Degerlendirme

AT BT
No (cm) EC (uS ecm?) EC(uS em?) (1S em™) (1S em™)
0-30 249,67 288,33 <200 0- 4000 Tuzsuz
L 30-60 331,33 183,33 200-400 4000-8000  Hafif Tuzlu
60-90 119,00 166,00 400-1000  8000-15000  Orta Tuzlu
0-30 324,33 423,33 >1000 >15000 Cok Tuzlu
2 30-60 269,00 276,67 *(Uyanoz ve ark. 2012)
60-90 308,67 387,67 **(Richards 1954)
0-30 344,67 295,33
3 30-60 354,33 391,67
60-90 413,00 292,33
0-30 102,67 451,67
A 30-60 108,00 434,67
60-90 171,33 332,67
0-30 318,00 407,33
. 30-60 266,67 374,33
60-90 251,67 284,33
_ 0-30 102,67 288,33
Min. 30-60 108,00 183,33
60-90 119,00 166,00
0-30 344,67 451,67
Max.  30.60 354,33 434,67
60-90 413,00 387,67
0-30 267,86 373,19
ort. 30-60 265,86 332,13
60-90 252.73 292,60
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Elde edilen sonuglar Richards (1954) ve Uyandz (2012) tarafindan bildirilen sinir

degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.4’ten goriilebilecegi gibi vejetasyon baglangici 0-30 cm derinligindeki toprak
orneklerinin elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinin 102,67-344,67 uS cm™ arasinda
degistigi ve ortalama 267,86 uS cm™ degere sahip oldugu goriilmiistiir. 30-60 cm
derinligindeki toprak orneklerinin elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinin 108,00-354,33
uS cm™ arasinda degistigi ve ortalamasinin 265,86 pS cm™ oldugu goriilmiistiir. 60-90
cm derinligindeki toprak Orneklerinin elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinin ise
119,00-413,00 pS cm™ arasinda degistigi ve ortalama 252,73 pS cm™ degerine sahip
oldugu goriilmiistiir.

Celik (2006) doktora g¢alismasinda analiz yapilan topraklarin elektriksel iletkenlik
degerlerinin bitki biiylimesini olumsuz sekilde etkileyecek diizeyde tuzluluk problemi

bulunmadigini belirtmis, bu yoniiyle calismamizla benzerlik gostermistir.

Batmaz (2019) Bursa ili Orhangazi ilgesindeki bazi kivi bahgelerindeki topraklarin EC
degerleri tizerinde yaptiklar1 arastirma sonunda elektriksel iletkenlik degerlerinin
124,00-674,00 pS cm™ arasinda ortalama 282,26 uS cm™ oldugunu saptamislardir.
Uyanmaz ve ark. (2012) tarafindan yapilan Konya ilindeki kiraz bahgelerinde benzer
caligmada bir bahgenin orta tuzlu, ii¢ bahgenin hafif tuzlu, diger ti¢ bahgenin ise tuzsuz

oldugunu bildirmislerdir.

Basar ve ark. (1997) tarafindan yapilan Bursa ilindeki farkli bolgelerdeki seftali
bahgeleri lizerinde yapilan ¢alismada 135 toprak 6rnegi incelenmistir. Yapilan ¢aligma
sonunda elde edilen degerlere gore tuzluluk yoniinden herhangi bir sorunun olmadigi
bildirilmistir. Konu ile ilgili yapilan diger benzer ¢alismalarda da topraklarin tuzluluk
sorununun bulunmadig: bildirilmistir (Katkat ve ark. 1994, Oztiirk ve ark. 1996, Basar
2000, Ozgiiven 2000, Basar 2003).

Konu ile ilgili diger bir ¢alismada Soyergin ve ark. (2003) tarafindan yapilmistir.

Orhangazi bolgesindeki kivi bahgelerindeki toprak orneklerinin EC degerlerinin

ortalama 500 uS cm™ oldugunu belirtmislerdir.
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Celik ve Urhan (2020) yaptig1 calismada kiraz bahgelerinin 0-30 cm derinligindeki EC
degerlerinin 380-612 arsinda, ortalama 525 uS cm? oldugu, derinlik 30-60 cm

! ortalama 462 uS cm? oldugunu

oldugunda ise EC degerlerinin 364-602 puS cm’
bildirmislerdir. Calisma sonuclarimizin, arastirmacilarin sonuglarindan daha diisiik
oldugu goriilmiistiir.

Vejetasyon sonunda elde edilen veriler ortalama degerler {izerinden incelendiginde 0O-
30, 30-60 ve 60-90cm derinligindeki EC degerlerinin sirasi ile 373,19, 332,13 ve 292,60
uS cm? oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar diger arastirmacilarin sonuglar ile
karsilastirildiginda bazi arastirmacilarin sonuglari ile benzerlik gosterdigi (Basar ve ark.
1997) bazilar1 aragtirmacilar1 sonuglarindan daha diisiikk oldugu (Soyergin ve ark. 2003)
gortilmiistiir. Bununla birlikte EC degerlerinin vejetasyon sonunda tiim derinliklerde

artis gosterdigi belirlenmistir. Bunun sebebinin kontrolsiiz giibreleme olabilecegi

distiniilmektedir.

4.1.3 Topraklarin kirec icerikleri

Mustafakemalpasa ilgesindeki armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm
derinliklerden vejetasyon baslangici ve vejetasyon sonu alinan toprak orneklerine ait
kire¢ (CaCOs3) igerikleri Cizelge 4.5’te sunulmus ve Eyiipoglu (1999) tarafindan

bildirilen siir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.5’ten goriilebilecegi gibi vejetasyon baslangici 0-30, 30-60 ve 60-90 cm
derinligindeki 6rneklerin kire¢ miktarlarinin diizeyleri %0,75-1,72 arasinda oldugu,
ortalama degerin %1,13 olarak belirlendigi goriilmiis, 30-60 cm derinligindeki ¢aligma
orneklerinin kire¢ diizeylerinin %0,76-3,3 arasinda oldugu, ortalama kireg igeriginin ise
%2,13 oldugu saptanmistir. 60-90 cm derinligindeki toprak Orneklerinin kireg
igeriklerinin ise %1,27-6,86 arasinda degistigi ve ortalama degerin %35,14 oldugu tespit
edilmistir.

Vejetasyon sonundaki degerler incelendiginde 0-30 cm derinligindeki kireg igeriklerinin
en distik %1,05, maksimum %7,19 oldugu, 30-60 cm derinligindeki orneklerin
minimum ve maksimum kire¢ igeriklerinin sirast ile %1,02-%8,27 oldugu goriilmiistiir.
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60-90 cm derinligindeki Kireg igeriklerinin ise %2,54-%13,36 arasinda degistigi tespit
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edilmistir. Goriilebilecegi gibi topraklarin kire¢ degerleri arasinda énemli farkliliklarin
oldugu anlagilmistir. Elde edilen sonuglarin Giirel (2013)’in calisma sonuglart ile
benzerlik gosterdigi belirlenmistir.  Giirel ¢alismasinda 0-30 cm  derinligindeki
topraklarin kire¢ diizeylerinin %0,72-22,28, 0-60 cm derinligindeki sonuglarinin ise
%0,77-29,58 oldugunu bildirmistir. Arastirmacinin sonuglarinda toprak orneklerinin

kireg oranlari arasinda ciddi derecede farkliklarin oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.5 Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden vejetasyon oncesi ve sonrasi
alinan toprak orneklerine ait kire¢ analiz sonuglari

Toprak Vejetasyon  Vejetasyon

Bahce No Derinligi  baslangici sonu Kireg (%) Degerlendirme*
(cm) Kire¢ (%) Kireg (%)
0-30 0,75 1,02 <1 Az kirecli
1 30-60 2,41 1,02 1-5 Kirecli
60-90 6,86 5,96 5-15 Orta kirecli
0-30 0,77 1,65 15-25 Fazla kirecli
2 30-60 0,76 2,90 > 25 Cok fazla kiregli
60-90 6,02 3,04 *(Eyiipoglu 1999)
0-30 1,72 3,51
3 30-60 3,30 4,27
60-90 6.36 13.36
0-30 0,89 7,19
A 30-60 0,89 8,27
60-90 1,27 8,62
0-30 1,53 1,28
: 30-60 3,30 2,16
60-90 5,19 2,54
) 0-30 0,75 1,02
Min. 30-60 0,76 1,02
60-90 1,27 2,54
0-30 1,72 7,19
Max 30-60 3,30 8,27
60-90 6,86 13,36
0-30 1,13 2,93
Ort. 30-60 2,13 3,27
60-90 5,14 6,70

Konu ile ilgili yapilan benzer ¢alisma, Batmaz (2019) Kivi bahgelerinden alinan toprak
orneklerinin kire¢ (CaCOs) igerikleri %0,92-%1,85 arasinda, ortalama %1,31 oldugunu
bildirmistir. Diger bir ¢alisma Soyergin ve ark. (2003) tarafindan gergeklestirilmistir.
Bagka bir ¢alisgma da Orhangazideki kivi bahgelerinde yapilmistir. Calisma

orneklerindeki kire¢ orani ortalama %2,5 olarak bildirmistir.
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0-30 cm derinligindeki topraklarin kire¢ miktarlarinin, Batmaz’in (2019) un sonuglari
ile olduk¢a benzerlik gosterdigi, Soyergin ve ark. (2003) nin sonuglarina gore daha
diisiik oldugu goriilmistiir. Giirel (2013) tarafindan yapilan ¢alismada topraklarin kireg
diizeylerinin 0-30 cm de ortalama %05,56, 30-60 cm derinlikteki ortalama Kkireg
degerlerinin ise %06,78 oldugu goriilmiistir. Giirel (2013) {in sonuglarimin c¢alisma

sonuglarimizdan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Celik (2006) doktora c¢alismasinda 40 ornek iizerinde yaptigi analizlerde deneme

topraklarinin CaCO3 igeriklerinin % 0.11 ile % 20.13 arasinda degistigi goriilmiis ve

calisma sonug¢larimizin arastirmacinin elde ettigi sonuglar arasinda oldugu goriilmistiir.

Celik ve Urhan (2020) yaptig1 ¢alismada topraklarin kireg¢ (CaCO3) igeriklerinin 0-30
cm derinlikte %0,41-%48,02 arasinda oldugu, 30-60 cm derinlikten alinan 6rneklerde
ise  %3,09-%48,83 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonuglarimizin

arastirmacinin elde ettigi sonuglar arasinda oldugu gérillmiistiir.

4.1.4 Topraklarin organik madde icerikleri

Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90cm derinliklerden
vejetasyon baslangici ve vejetasyon sonu alinan toprak orneklerine ait organik madde
icerikleri Cizelge 4.6’da sunulmus ve Eyiipoglu (1999) tarafindan bildirilen sinir

degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.6 incelendiginde vejetasyon baslangict 0-30 cm derinligindeki toprak
orneklerinin organik madde degerlerinin %1,11-2,12 arasinda oldugu, ortalama %21,55
oldugu gorilmistir. 30-60 cm derinligindeki toprak orneklerinin organik madde
degerlerinin %0,56-1,09 arasinda bulundugu ve ortalama degerin %0,93 oldugu, 60-90
cm derinligindeki toprak orneklerinin organik madde degerlerinin ise %0,40-0,54
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arasinda degistigi ve ortalama degerin %0,45 oldugu goériilmiistiir.

Vejetasyon sonunda 0-30, 30-60 ve 60-90cm derinligindeki topraklarin organik madde

diizeylerinin ortalama olarak, sirasi ile %2,46, 2,38 ve 2,19 oldugu tespit edilmistir.
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Sonuglar referans degerler ile karsilastirildiginda vejetasyon sonrasi tiim derinliklerdeki

organik madde diizeylerinin ”orta” sinifinda olduklar1 goriilmiistir.

Cizelge 4.6 Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden vejetasyon Oncesi Ve sonrasi
alinan toprak drneklerine ait Organik Madde analiz sonuglari

Toprak  Vejetasyon Vejetasyon

Bahce No  perinligi  baslangiel sonu Organik Madde  Degerlendirme*
(cm) Organik Organik
0-30 1,97 2,39 <1 Cok az
L 30-60 0,97 2,20 1-2 Az
60-90 0,40 1,88 2-3 Orta
0-30 1,36 2,67 3-4 fyi
) 30-60 1,09 2,18 >4 Yiiksek
60-90 0,40 1,90 *(Eyiipoglu 1999)
0-30 2,12 2,48
3 30-60 1,08 2,17
60-90 0.54 1.77
0-30 1,20 3,34
A 30-60 0,96 3,06
60-90 0,49 3,16
0-30 1,11 2,43
. 30-60 0,56 2,31
60-90 0,44 2,28
_ 0-30 1,11 2,39
Min. 30-60 0,56 2,17
60-90 0,40 1,77
0-30 2,12 3,34
Max 30-60 1,09 3,06
60-90 0,54 3,16
0-30 1,55 2,46
Ort. 30-60 0,93 2,38
60-90 0,45 2,19

Batmaz (2019) kivi bahgelerinin toprak ornekleri lizerinde yaptigi ¢alismada, toprak
orneklerinin organik madde igeriklerinin %1,03- 2,07 arasinda degistigini, ortalama
%1,46 oldugunu bildirmistir. Elde ettigi sonuglara gore topraklarin genel olarak organik
madde agisindan yetersiz olduklarimi  bildirmistir. Calisma sonuglarimiz  ile
arastirmacinin sonuclari karsilastirildiginda vejetasyon oncesi degerlerin benzer oldugu
goriilmiistiir. Calisma sonuglart incelendiginde vejetasyon oncesi ve sonrasinda derinlik
artigina baglh olarak organik madde miktarlarinda azalma oldugu goriilmiistir. Benzer

sonug Giirel (2013) ¢alismasinda da elde edilmistir.

Celik ve Urhan (2020) yaptig1 calismada, 0-30 cm derinligindeki topraklarin organik
madde igeriklerinin  %0,69-%3,45 arasinda oldugu, derinlik 30-60cm arasinda
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oldugunda organik madde degerinin %0,69-%2,90 arasinda oldugu goriilmiistiir.
Arastirma sonuclarimiz ile arastirmacilarin  sonuglarinin  paralellik  gosterdigi
gorilmistiir.

Giirel (2013) yaptig1 calismasinda, 0-30 cm derinligindeki toprak drneklerinin organik
madde degerlerinin %1,05-6,45 arasinda ortalama %2,33 oldugunu, derinlik 30-60 cm
oldugunda ise yaklasik yiizde 50 oraninda azalarak %0,01-3,70, ortalama %21,27
oldugunu bildirmistir. Calisma sonuglarimiz ile arastirmacinin sonuglarinin benzer
oldugu goriilmiistiir. Calisma sonuglarimiz incelendiginde, vejetasyon sonrasi degerlerin
tim derinlikteki toprak ornekleri igin artis gosterdikleri belirlenmistir. Bunun nedeninin

organik igerikli giibreleme oldugu diistiniilmektedir.

4.1.5 Topraklarin tekstiir analiz degerleri

Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden
vejetasyon baslangici ve vejetasyon sonu alinan toprak drneklerine ait tekstiir analizleri

ile ilgili minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.7’de sunulmustur.

Toprak orneklerinin vejetasyon baslangict 0-30 cm derinligindeki toprak 6rneklerinin
vejetasyon baslangict minimum yiizde (%) kum, silt ve kil degerlerinin sirasiyla
%26,56; %11,64 ve %25,80, maksimum degerlerinin sirasiyla yiizde %52,57; %23,64
ve %53,80 oldugu goriilmiistiir. Ayni derinlikteki toprak orneklerinin vejetasyon sonu
minimum yiizde (%) kum, silt ve kil degerlerinin sirasiyla %24,56; %7,64 ve %29,80,
maksimum degerlerinin sirasiyla yilizde %48,56; %25,64 ve %49,80 oldugu

goriilmiistiir.

Toprak orneklerinin 30-60 cm derinligindeki degerler incelendiginde ise vejetasyon
baslangict minimum; yiizde (%) kum, silt ve kil degerlerinin sirasiyla %28,57; %13,64
ve %27,79; maksimum degerlerinin sirasiyla yiizde %30,56, %11,64 ve %35,79 oldugu
goriilmiistiir. Ayni derinlikteki toprak orneklerinin vejetasyon baslangici maksimum
degerleri sirasi ile %52,57, %21,64 ve %55,80 olarak tespit edilmistir. Ayni1 derinlikteki

toprak Orneklerinin vejetasyon sonu minimum degerleri incelendiginde sirast ile
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%30,56; %11,64 ve %35,79 oldugu, maksimum degerlerinin ise %52,56, 21,64 ve 53,80

olarak tespit edildigi gorilmistiir.

Cizelge 4.7 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon oncesi Ve sonrasi
alinan toprak orneklerine ait biinye analiz sonuglart

Bahce Toprak Vejetasyon baslangici Vejetasyon sonu Biinye siifi
No De(f:‘r'#)‘g‘ Kum Silt Kil Kum  Silt  Kil g Ve
0 () () P O

0-30 26,56 23,64 49,80 24,56 25,64 49,80 Kil Kil
1 30-60 32,57 21,64 45,79 30,56 21,64 47,80 Kil Kil
60-90 60,56 17,64 21,80 48,56 23,64 27,80 Kumlukillun Kumlukilltin
0-30 32,57 17,64 49,79 34,57 15,63 49,80 Kil Kil
2 30-60 28,57 19,63 51,80 36,56 13,64 49,80 Kil Kil
60-90 24,57 25,64 49,79 34,56 13,64 51,80 Kil Kil
0-30 30,56 15,64 53,80 36,56 13,64 49,80 Kil Kil
3 30-60 28,57 15,63 55,80 32,56 13,64 53,80 Kil Kil
60-90 30,56 15,64 53,80 32,57 17,64 49,79 Kil Kil
0-30 52,57 21,63 25,80 48,56 21,64 29,80 Kumlukillitn ~ Kumlukillitin
4 30-60 52,57 19,64 27,79 50,57 13,64 35,79 Kumlukillitm  Kumlu kil
60-90 56,57 15,63 27,80 52,56 11,64 35,80 Kumlukillitn  Kumlu kil
0-30 44,56 11,64 43,80 46,57 7,64 45,79 Kumlu kil Kil
5 30-60 46,57 13,64 39,79 52,56 11,64 35,80 Kumlu kil Kumlukil
60-90 44,56 15,64 39,80 40,57 19,64 39,79 Killitin Killitmn
. 0-30 26,56 11,64 25,80 24,56 7,64 29,80
Min 30-60 28,57 13,64 27,79 30,56 11,64 35,79
60-90 24,57 15,64 21,80 32,57 1364 27,80
0-30 52,57 23,64 53,80 48,56 25,64 49,80
Max 30-60 52,57 21,64 55,80 52,56 21,64 53,80
60-90 60,56 25,64 53,80 48,56 23,64 51,80
0-30 37,36 18,04 44,60 38,16 16,84 44,99
Ort 30-60 37,77 18,04 44,19 40,56 12,11 44,59
60-90 48,27 21,16 38,60 41.76 17,24 40,99

*: Vejetasyon baslangici
**: Vejetasyon sonu

Toprak oOrneklerinin 60-90 c¢cm derinligindeki degerler incelenmis ve vejetasyon
baslangict minimum yiizde (%) kum, silt ve kil degerleri sirasiyla %24,57, %15,64 ve
%21,80 oldugu, maksimum degerlerinin ise sirast ile %60,56, %25,64 ve %53,80
oldugu saptanmistir. Ayni derinlikteki toprak orneklerinin vejetasyon sonu minimum
degerlerinin  %32,57, %13,64 ve %27,80 oldugu gorilmiistiir. Vejetasyon sonu

maksimum degerlerinin ise sirasi ile %48,56, %23,64, %51,80 oldugu goriilmiistiir.

Ortalama degerler Cizelge 4.7 den de goriilebilecegi gibi 0-30 cm derinlikteki topraklara

ait kum, silt ve kil vejetasyon baslangict degerlerinin sirasi ile %37,36, %18,04 ve
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%44,60 oldugu, vejetasyon sonrasi degerlerinin ise %38,16; %16,84 ve %44,99 oldugu
saptanmuistir. 30-60 cm deki vejetasyon baslangici degerlerinin ise sirasi ile %37,77; %
18,04 ve %44,19 iken vejetasyon sonu degerlerinin sirast ile %40,56; %12,11 ve
%44,59 oldugu tespit edilmistir. 60-90 cm derinlikteki vejetasyon baslangict degerlerin
sirasi ile %48,27, %21,16 ve %38,60 oldugu, vejetasyon sonu degerlerinin ise %41,76,
%17,24 ve %40,99 oldugu tespit edilmistir. Calisma sonuglarimiz incelendiginde, tiim
toprak Orneklerimizin killi ve ii¢ farkli derinlikte de killi biinye 6zelligini korudugu
goriilmiistiir. U¢ numarali bahcede vejetasyon oncesi ve sonrasi tiim derinliklerdeki
toprak orneklerinin killi 6zellikte, dort numarali toprak 6rneginin ise vejetasyon dncesi
ve sonrasi tiim derinliklerde kumlu-Killi-tinli oldugu goriilmiistiir. Bir numarali toprak
orneginde vejetasyon oOncesi ve sonrasindaki 60-90cm derinligine kadar olan
diizeylerdeki orneklerin killi oldugu, bu derinlikten sonra ise kumlu-Killi-tin 6zelligine
degistigi goriilmiistiir. Derinlik arttikca kil 6zelligi ile beraber kum ve tin 6zelliklerinin

de kendini gosterdigi tespit edilmistir.

Urhan ve Celik (2020) Bursa ili Keles ilgesindeki kiraz bahgelerinden alinan toprak
ornekleri iizerinde yaptigi calismada bes farkli bolgeden aldiklari toprak 6rneklerinin
tekstiir Ozellikleri iizerine yaptiklari ¢alismada, bahgelerden ikisinin kumlu killi tin,
ikisinin killi tin, digerinin ise kil biinyeye sahip olduklarini belirlemislerdir. Kivi
bahgelerinden alinan benzer bir ¢alismada ise, Orhangazi ilgesindeki farkli yedi
bahgeden alinan toprak o6rneklerindeki biinye siniflari belirlenmistir. Calisma sonunda
tic bahcenin kumlu tinli, ikisinin tinli, digerlerinin ise killi ve kumlu killi oldugu
belirlenmistir. Batmaz (2019). Arastirmacinin sonuglart ile g¢alisma sonuglarimiz

arasinda benzerlik oldugu goriilmiistiir.

4.2 Toprak Orneklerinin Bazi Besin Elementi Icerikleri

Arastirma bahgelerinden temin edilen 6rneklere ait vejetasyon baslangici ve vejetasyon
sonu bazi besin elementi analiz sonuglari ile bu sonuclara ait en diisiik, en yiiksek ve
ortalama degerleri Cizelge 4.8 ve 4.9’da sunulmus, sonuglara iliskin degerlendirmeler

besin elementleri 6zelinde yapilarak ayr1 ayri tartigilmastir.
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0-30 cm derinligindeki toprak orneklerine ait vejetasyon baslangici N, P, K, Ca, Mg,
Na, Fe, Cu, Zn, Mn, ve B ortalama degerleri Cizelge 4.8’den de goriilebilecegi gibi
strasi ile %0,097, 22,87mg kg, 352,00 mg kg, 4877 mg kg™, 1021,50 mg kg, 112,96 mg
kg', 15,48 mg kg, 6,41 mg kg ve 0,82 mg kg, 43,76 mg kg, ve 5,28 mg kg olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.8 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon baslangici alinan
toprak orneklerine ait kimi besin elementleri analiz sonuglari

Toprak N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn B
Bahge Derinligi 0 1
No  (cm) (%) (mg kg™)

0-30 0,123 21,18 314,00 4102 1249,4 105,63 19,08 7,98 0,70 62,70 3,72
1 30-60 0,060 13,39 211,00 7273 1089,6 134,96 17,66 7,38 0,46 43,03 3,34
60-90 0,025 283 64,66 6720 4920 108,3011,46 2,180,1411,44 1,60

0-30 0,085 19,41 356,33 4522 1188,0 130,96 16,86 10,53 0,92 45,51 8,31
2 30-60 0,068 12,68 330,00 5201 1260,1 139,96 14,54 5,12 0,46 31,98 6,21
60-90 0,025 7,65 235,33 8701 11369 177,3013,66 4,390,3521,13 5,16

0-30 0,133 13,56 610,00 5754 1667,4 138,63 8,13 5,91 0,82 34,32 10,10
3 30-60 0,067 3,97 409,00 6279 1518,0 144,96 7,62 2,390,38 25,82 9,41
60-90 0,034 2,15 377,23 7567 14923 155,30 8,13 2,100,30 23,76 7,10

0-30 0,075 29,44 123,66 2471  426,0 57,96 25,27 4,26 1,09 53,84 3,20
4 30-60 0,060 16,32 100,33 2499 4299 60,6321,46 2,701,26 49,09 3,68
60-90 0,031 3,49 68,00 2702 3795 67,6313,87 1,650,1927,98 3,32

0-30 0,069 30,79 357,00 7539  577,1 131,63 7,38 3,390,58 22,44 1,04
5 30-60 0,085 13,10 200,00 8386  537,4 137,96 7,83 1,710,28 20,56 0,73
60-90 0,028 8,32 174,00 9268  557,7 149,63 7,78 1,670,27 18,63 0,61

0-30 0,069 13,56 123,66 2471  426,0 5796 7,38 3,390,5822,44 1,04
Min  30-60 0,060 3,97 100,33 2499 4299 60,63 7,62 1,710,28 20,56 0,73
60-90 0,025 2,15 64,66 2702 3795 6763 7,78 1,650,14 11,44 0,61

0-30 0,133 30,79 610,00 7539 1667,4 138,63 25,27 10,53 1,09 62,70 8,31
Mak  30-60 0,068 16,32 409,00 8386 1518,0 144,9621,46 7,381,2649,09 9,41
60-90 0,034 8,32 377,00 9268 14923 177,3013,87 4,390,3527,98 7,10

0-30 0,097 22,87 352,00 4877 10215 112,96 15,48 6,410,8243,76 5,28
Ort  30-60 0,058 11,89 252,06 5927  967,0 123,69 13,82 3,86 0,56 34,09 4,67
60-90 0,028 9,77 183,84 6991 811,68 131,6310.98 2,39 0,25 20,58 3,56

30-60 cm derinligindeki toprak orneklerine ait vejetasyon baslangici N, P, K, Ca, Mg,
Na, Fe, Cu, Zn, Mn, ve B ortalama degerlerinin Cizelge 4.8’den de goriilebilecegi gibi
strasi ile %11,89, 252,06 mg kg, 5927 mg kg, 967,00 mg kg, 123,69 mg kg, 13,82
mg kg2, 3,86 mg kg, 0,56 mg kg*, 34,09 mg kg™ ve 4,67 mg kg oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.8).

60-90 cm derinligindeki toprak o6rneklerine N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn, ve B
ortalama degerlerinin Cizelge 4.8’den de goriilebilecegi gibi sirast ile % 0,028; 9,77 mg
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kg?; 183,84 mg kg*; 6991 mg kg*; 811,68 mg kg?; 131,63 mg kg?; 10,98 mg kg*;
2,39 mg kg?l; 0,25 mg kg?; 20,58 mg kg ve 3,56 mg kgl oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.9 Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden vejetasyon sonu alinan toprak
orneklerine ait Kimi besin elementleri analiz sonuglari

Toprak K ca Mg Na Fe Cu Zn Mn B
Bahge Derinligi
No (cm) () (mg kg)

0-30 0,15 22,03 30500 3976 1357,3 103,30 18,42 11,88 0,97 47,56 3,23
1 30-60 0,13 11,07 141,00 4907 11793 117,63 9,83 7,41 0,46 22,37 3,03
60-90 0,11 4,00 59,00 6958  710,7 15530 7,84 2,85 0,13 13,50 2,08

0-30 0,16 14,75 289,33 5607 12511 143,63 13,95 6,93 0,66 24,30 9,74
2 30-60 0,13 3,79 207,00 7287 10839 16196 6,60 2,00 0,30 11,18 9,18
60-90 0,12 2,73 192,33 8421 11741 181,30 11,41 1,72 0,21 14,07 6,77

0-30 0,15 10,52 417,66 5677 1397,3 147,63 292 6,47 0,55 14,3311,91
3 30-60 0,14 4,17 366,00 7812 1447,7 158,30 8,17 2,84 0,30 27,95 10,53
60-90 0,11 184 14700 7798 13180 15363 4,71 1,04 0,21 11,85 6,10

0-30 0,20 853 19166 8022 5330 14796 7,13 2,43 0,92 20,19 6,56
4 30-60 0,19 6,54 180,00 8470 626,6 150,96 16,90 2,81 0,97 28,24 6,24
60-90 0,19 4,29 15533 8778 621,7 154,30 1585 2,92 0,74 26,43 5,89

0-30 0,15 21,78 410,00 8673 6303 152,63 11,72 3,34 0,62 34,07 0,95
5 30-60 0,14 832 32966 9849 6278 163,30 11,48 2,19 0,22 30,22 0,51
60-90 0,14 6,28 200,00 7672 607,8 15863 7,25 1,97 0,66 26,01 0,53

0-30 0,15 853 191,00 3976 5330 103,30 2,92 2,43 0,55 14,33 0,95
Min  30-60 0,13 3,79 141,00 4907 6266 117,63 6,60 2,00 0,22 14,07 0,51
60-90 0,11 1,84 59,00 6958 607,8 153,63 4,71 1,04 0,13 13,50 0,53

0-30 0,20 22,03 417,00 8673 1357,3 152,63 18,42 11,88 0,97 47,56 11,91
Mak 30-60 0,19 11,07 366,00 9849 1447,7 163,30 16,90 7,41 0,97 30,22 10,53
60-90 0,19 6,28 200,00 8778 11741 181,30 15,85 2,92 0,74 26,43 6,77

0-30 0,16 1552 322,73 6391 1033,8 139,03 10,82 6,21 0,74 28,09 6,38
Ort 30-60 0,14 6,77 224,73 7665 993,06 150,43 10,59 3,47 0,45 23,99 5,90
60-90 0,13 3,82 150,71 7925 886,46 160,63 9,41 2,10 0,39 18,37 4,28

0-30 cm derinligindeki toprak orneklerine ait vejetasyon sonu N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe,
Cu, Zn, Mn, ve B ortalama degerleri Cizelge 4.9°’dan da gortilebilecegi gibi sirasi ile;
%0,16; 15,52 mg kg!; 322,73 mg kg!; 6391mg kgt; 1033,80 mg kg; 139,03 mg kg*;
10,82mg kg?; 6,21 mg kg?; 0,74mg kg?; 28,09 mg kg?! ve 6,38 mg kg’ olarak
belirlenmistir. 30-60 cm derinligindeki toprak orneklerine ait vejetasyon sonu N, P, K,
Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn, ve B degerlerinin ise siras1 ile %0,14; 6,77 mg kg'l; 224,73
mg kgt; 7665 mg kg?; 993,06 mg kgt; 150,43 mg kgl; 10,59 mg kgt; 3,47 mg kg?;
0,45 mg kg* ve 5,90 mg kg oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.9).
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60-90 cm derinligindeki toprak orneklerine ait vejetasyon sonu N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe,
Cu, Zn, Mn, ve B ortalama degerlerinin ise siras1 ile %0,13; 3,82 mg kg?; 150,71 mg
kg'; 79,25 mg kg; 886,46 mg kg*; 160,63 mg kg!; 9,41 mg kg*; 2,10 mg kg?; 0,39
mg kg; 18,37 mg kg™ ve 4,28 mg kg™ oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.9)

Yukaridaki gizelge 4.8 ve 4.9 incelendiginde vejetasyon Oncesi ve Sonrasinda derinlik
artttkca N, P, K, Cu, Mn ve B da kayda deger azalmalarin oldugu goriilmiistiir. Ca
degerlerinin ise derinlik arttikga vejetasyon oncesinde artis ve azalmalarin oldugu,
vejetasyon sonrasinda ise sadece bes numarali Ornekte ikinci derinlikte artigin
sonrasinda azalmanin oldugu, diger toprak Orneklerinde ise genel olarak artig
gbzlemlendigi tespit edilmistir. Mg degerlerinde vejetasyon oncesinde sadece iki
numarali Ornekte derinlige bagli olarak hafif bir artis sonrasinda ise disiis
gozlemlenmistir. Diger toprak orneklerinin tiimiinde derinlige bagli olarak azalma
oldugu saptanmistir. Benzer durum vejetasyon sonrasindaki i¢ ve dort numarali toprak
orneklerinde de gozlemlenmistir. Na diizeylerinin vejetasyon dncesi ve sonrasinda genel
olarak derinlige bagh artis gosterdigi tespit edilmistir. Zn degerlerinin ise vejetasyon

Oncesi ve sonrasi derinlige bagli olarak degisimlerinde anlamli bir iligki gériillememistir.

Konu ile ilgili benzer ¢alismada 0-30cm ve 30-60cm derinliklerdeki toprak 6rneklerinin
N, K, Ca diizeylerinin derinlige bagli olarak azalma gosterdikleri belirtilmistir.
Aragtirmacilarin sonuglarinin ¢alisma sonuglarimizla genel olarak paralellik gosterdigi
belirlenmistir (Celik ve Urhan 2020). Diger bilesenlerden Fe, Cu, Zn, Mn diizeylerinin
ise derinlikle beraber az da olsa artis oldugu gozlemlenmistir. Arastirmacilarin sonuglari
ile calisma sonuglarimizi karsilastirildiginda vejetasyon oOncesi N, Cu ve Mn
diizeylerinin olduk¢a benzer, P, K degerlerinin ¢aligma sonug¢larimizdan diisiik, Fe, Zn,
Ca ve Mg degerlerinin ise daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Belirlenen bu farkliligin,
bolge topraklarmmin farkli olmasi ve giibreleme olasiligt nedeni ile olabilecegi

diistiniilmektedir.
4.2.1. Toprak orneklerinin azot icerigi

Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden

vejetasyon baslangici ve vejetasyon sonu alinan toprak oOrneklerine ait toplam azot
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icerikleri Cizelge 4.10°da gosterilmistir. Elde edilen sonuglar FAO (1990) tarafindan

bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.10. Mustafakemalpasa ilgcesi armut bahgelerinden vejetasyon Oncesi Ve
sonrasi alinan toprak orneklerine ait azot (N) analiz sonuglari

Vejetasyon Vejetasyon
Toprak Jetasy J&asy N sinir degerleri

Bahce No  Derinligi  baslangici sonu (%) Degerlendirme*
(cm) N (%) N (%)
0-30 0,12 0,15 < 0,045 Cok az
L 30-60 0,06 0,13 0,045- 0,090 Az
60-90 0,02 0,11 0,090- 0,170 Yeterli
0-30 0,08 0,16 0,170- 0,320 Fazla
) 30-60 0,06 0,13 >0,320 Cok fazla
60-90 0,02 0,12 *(FAO 1990)
0-30 0,13 0,15
3 30-60 0,06 0,14
60-90 0.03 0.11
0-30 0,07 0,20
A 30-60 0,06 0,19
60-90 0,03 0,19
0-30 0,06 0,15
. 30-60 0,03 0,14
60-90 0,02 0,14
_ 0-30 0,06 0,15
Min. 30-60 0,06 0,13
60-90 0,02 0,11
0-30 0,13 0,20
Max 30-60 0,06 0,19
60-90 0,03 0,19
0-30 0,09 0,16
Ort. 30-60 0,05 0,14
60-90 0,02 0,13

Vejetasyon oncesi toprak 6rneklerinin ortalama azot igerikleri incelendiginde 0-30, 30-
60 ve 60-90 cm derinliginde olan topraklarin %0,09, 0,05 ve 0,02 oldugu goriilmiistiir.
Bu sonuglar referans degerler ile karsilastirildiginda ilk derinlikteki topraklarin siifinin
yeterli, ikinci derinlikte az ve {giincii derinlikte ise ¢ok az sinifinda olduklari
goriilmiistiir. Vejetasyon sonrasi toprak orneklerinin azot igeriklerinin iki ile bes kat
artis gostererek derinlik sirasina gore %0,16, 0,14 ve 0,13 olduklar tespit edilmistir. Bu
artisin nedeninin plansiz giibreleme olabilecegi diisiiniilmektedir. Celik ve Urhan (2020)
Keles ilgesindeki kiraz bahgelerinin topraklar1 iizerinde yaptiklart g¢alismada N
miktarinin 0-30 cm derinligindeki 6rneklerde %0,10, derinlik 30-60cm oldugunda ise
%0,086 oldugu goriilmiistiir. Arastirmacilarin = sonuglarimin  vejetasyon Oncesi

bulgularimizla karsilastirildiginda  benzerlik  gosterirken  vejetasyon — sonundaki
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degerlerimizin ise daha yliksek oldugu goriilmiistiir. Batmaz (2019) kivi bahgelerinin
toprak oOrnekleri iizerinde yaptiklar1 caligmada, toprak orneklerinin ortalama azot
degerlerinin %0,08 oldugu, vejetasyon oOncesi sonuglarimiz ile oldukga benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. Giirel (2013) yaptigi ¢alismasinda, 0-30 cm derinligindeki
toprak Orneklerinin azot igeriklerinin %0,13, 30-60 derinliginde ise %0,07 oldugunu
bildirmislerdir. Arastirmacinin sonuglarinin ¢aligma sonuglarimizla paralellik gosterdigi

tespit edilmistir.

4.2.2 Toprak orneklerinin fosfor icerigi

Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden
vejetasyon baglangici ve vejetasyon sonu alinan toprak orneklerine ait yarayish fosfor
igerikleri Cizelge 4.11°de gosterilmistir. Elde edilen sonuglar FAO (1990) tarafindan

bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.11 incelendiginde vejetasyon baglangici 0-30 cm derinligindeki P
miktarlariin 13,56 mg kg*-30,79 mg kg arasinda degistigi ve ortalama 22,87 mg kg
oldugu goriilmiistiir. Vejetasyon baslangict 30-60 cm derinligindeki topraklarin P
diizeylerinin genel olarak azaldig1 3,97 mg kg*-16,32 mg kg* arasinda bulundugu ve
ortalamanin 11,89 mg kg? oldugu goriilmiistiir. Toprak derinligi 60-90 cm’ye
ulastiginda P diizeylerindeki azalmanin devam ettigi, 2,15 mg kg ile 8,32 mg kg™

PR

arasinda degistigi ve ortalama 9,77 mg kg oldugu gozlemlenmistir.

Vejetasyon sonunda, 0-30 ¢cm derinligindeki topraklarm P igeriklerinin 8,53 mg kg™ ile
22,03 mg kg* arasinda bulundugu ve ortalama 15,52 mg kg oldugu belirlenmistir. 30-
60 cm derinliginde P degerlerinin 3,79-11,07 mg kg™* arasinda ve ortalama 6,773 mg kg”
! oldugu goriilmiistiir. 60-90 cm de ise P degerlerinin 1,84 ile 6,28 mg kg™ arasinda ve

ortalamanin 3,82 mg kg oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.11 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon Oncesi Ve sonrasi
alinan toprak 6rneklerine ait Fosfor (P) analiz sonuglar1

Toprak  Vejetasyon P simir degerleri

Vejetasyon sonu

Bahce No Derinligi baslangici ma k 1) Degerlendirme*
(cm) Pmgkgl) P mgkgl) gxg
0-30 21,18 22,03 <2,5 Cok az
1 30-60 13,39 11,07 2,5-8,0 Az
60-90 2,83 4,00 8,0- 25 Yeterli
0-30 19,41 14,75 25- 80 Fazla
) 30-60 12,68 3,79 >80 Cok fazla
60-90 7,65 2,73 *(FAO 1990)
0-30 13,56 10,52
3 30-60 3,97 4,17
60-90 2.15 1.84
0-30 29,44 8,53
A 30-60 16,32 6,54
60-90 3,49 4,29
0-30 30,79 21,78
. 30-60 13,10 8,32
60-90 8,32 6,28
_ 0-30 13,56 8,53
Min. 30-60 3,97 3,79
60-90 2,15 1,84
0-30 30,79 22,03
Max 30-60 16,32 11,07
60-90 8,32 6,28
0-30 22,87 15,52
Ort. 30-60 11,89 6,77
60-90 9,77 3,82

Ortalama degerler dikkate alindiginda vejetasyon baslangic1 0-30; 30-60 ve 60-90 cm
derinliklerindeki toprak orneklerinin fosfor igeriklerinin yeterli diizeyde olduklar
belirlenmistir. Vejetasyon sonu drneklerin fosfor igerikleri incelendiginde ise 0-30; 30-
60 cm deki toprak orneklerinin “yeterli” 60-90 cm derinlikteki 6rneklerin ise az olarak
tanimlanabilecegi  gorlilmiistiir.  Vejetasyon basi  ile  sonundaki degerler
karsilagtirildiginda 9%30-60 arasinda azalmanin oldugu goriilmektedir. Bu orandaki
azalma bitkinin topraktaki fosforu somiirmesi ve bunun karsiliginda yeterli giibreleme
yapilmamasindan dolay1 olabilecegi disiiniilmektedir. Giirel (2013) yaptig1 ¢alismada
birinci derinlik olan 0-30 cm de 29,06 mg kg™ 30-60 cm derinliginde ise 5,13 mg kg™
oldugunu bildirmistir. Goriilebilecegi gibi derinlik arttik¢a ¢alisma sonuglarimizla da
benzer olarak azalma oldugu gorilmistir. Elde ettigimiz sonuglar ile
karsilastirildiginda ise ¢alisma sonuglarimizin arastirmacinin sonuglarindan az da olsa
diisiik oldugu goriilmiistiir. Batmaz (2019) tarafindan yapilan benzer ¢alisma sonuglar

incelendiginde ise elde edilen degerlerin ¢alisma sonuglarimizdan daha yiiksek oldugu
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goriilmiistiir. Bu farkliklarin, bolge farkliliklarindan, diizenli veya diizensiz giibreleme

nedeni ile olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2.3 Toprak orneklerinin potasyum icerigi

Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden
vejetasyon baslangict ve vejetasyon sonu alinan toprak Orneklerine ait ekstrakte
edilebilir potasyum igerikleri Cizelge 4.12°da gosterilmistir. Elde edilen sonuglar

Sillanpaa (1990) tarafindan bildirilen sinir degerler esas alinarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.12 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon dncesi Ve sonrasi
alian toprak 6rneklerine ait potasyum (K) analiz sonuglari

Vejetasyon . .
Toprak J&7asy Vejetasyon sonu K simir degerleri

Bahcge No Derinligi baslangici " Degerlendirme*
(cm) K mg kg* K mg kg* mg kg
0-30 314,00 305,00 <50 Cok az
1 30-60 211,00 141,00 50- 110 Az
60-90 64,66 59,00 110- 290 Yeterli
0-30 356,33 289,33 290- 1000 Fazla
2 30-60 330,00 207,00 >1000 Cok fazla
60-90 235,33 192,33 *(Sillanpaa 1990)
0-30 610,00 417,66
3 30-60 409,00 366,00
60-90 377,23 147,00
0-30 123,66 191,66
4 30-60 100,33 180,00
60-90 68,00 155,33
0-30 357,00 410,00
5 30-60 200,00 329,66
60-90 174,00 200,00
] 0-30 123,66 191,00
Min. 30-60 100,33 141,00
60-90 64,66 59,00
0-30 610,00 417,00
Max 30-60 409,00 366,00
60-90 377,00 200,00
0-30 352,00 322,73
Ort. 30-60 252,06 224,73
60-90 183,84 150,71

Cizelge 4.12 incelendiginde vejetasyon baslangici 0-30 cm derinligindeki K
miktarlarmin 123,66 mg kg ile 610,00 mg kg arasinda degistigi ve ortalama 352,00
mg kg oldugu goriilmiistiir. Vejetasyon baslangici 30-60 cm derinligindeki topraklarmn
K diizeylerinin genel olarak azaldigi 100,33 mg kg* ile 409,00 mg kg* arasinda
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bulundugu ve ortalamanim 252,06 mg kg? oldugu gériilmiistiir. Toprak derinligi 60-90
cm’ ye ulastiginda K diizeylerindeki azalmanin devam ettigi ve 64,66 mg kg*ile 377,00

mg kg™ arasinda degistigi, ortalama 183,84 mg kg™ oldugu gozlemlenmistir.

Vejetasyon sonu 0-30 cm derinligindeki topraklarin K igeriklerinin 191,00 mg kg ile
417,00 mg kg! arasinda ve ortalama 322,73 mg kg oldugu belirlenmistir. 30-60 cm
derinlige inildiginde K degerlerinin 141,00-366,00 mg kg arasinda ve ortalama 224,73
mg kg? oldugu goriilmiistiir. 60-90 cm ise K degerlerinin 59,00 ile 200,00 mg kg™
arasinda ve ortalamanin 150,71 mg kg™ oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar
referans degerlerle karsilastirildiginda vejetasyon oOncesi ve sonrast 0-30 cm
derinligindeki degerlerin fazla, 30-60 cm ve 60-90 cm derinliginde yeterli sinifinda
olduklar1 goriilmiistiir. Celik ve Urhan (2020) tarafindan yapilan ¢alismada topraklarin
ekstrakte edilebilir potasyum igeriklerinin 0-30 cm derinlikte 33,00 — 326,00 mg kg?,
30-60 cm derinlikte ise 33.00 ile 202.00 mg kg™ arasinda degistigi, Batmaz (2019)’
calismasinda ortalama 102 mg kg oldugu gériilmiistiir. Calisma sonuglarimizin Batmaz
(2019) dan daha yiiksek, Celik ve Urhan (2020) tarafindan belirtilen sonuglar arasinda

oldugu goriilmiistiir.

4.2.4 Toprak orneklerinin kalsiyum icerigi

Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden
vejetasyon baslangici ve vejetasyon sonu alinan toprak oOrneklerine ait ekstrakte
edilebilir kalsiyum igerikleri Cizelge 4.13’te Sillanpaa (1990) tarafindan bildirilen sinir

degerlere gore degerlendirilmistir.

Vejetasyon baslangici toprak orneklerinin 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinliklerinde Ca
diizeylerinin siras1 ile minimum 2471, 2499, 2702 mg kg ve maksimum 7539, 8386 ve
9268 mg kg! oldugu goriilmiistir. Ortalama Ca degerleri incelendiginde ise
ortalamalarin sirasi ile 4877, 5927 ve 6991 mg kg™ oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.13). Toprak 6rneklerinin ortalama Ca degerleri incelendiginde tiimiiniin fazla sinifinda

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.13 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon Oncesi Ve sonrasi
alinan toprak 6rneklerine ait Kalsiyum (Ca) analiz sonuglari

Vejetasyon ; 5 i
Bahge Toprak ) aJsmngylc1 Vejetasyon sonu Ca simir degerleri Degerlendirme
No  Derinligi (cm) mg kg?
Camg kg™ Camgkg?
0-30 4102 3976 <238 Cok az
30-60 7273 4907 238- 1150 Az
1 60-90 6720 6958 1150- 3500 Yeterli
0-30 4522 5607 3500-10000 Fazla
) 30-60 5201 7287 > 10000 Cok fazla
60-90 8701 8421 *(Sillanpaa 1990)
0-30 5754 5677
30-60 6279 7812
3 60-90 7567 7798
0-30 2471 8022
A 30-60 2499 8470
60-90 2702 8778
0-30 7539 8673
30-60 8386 9849
5 60-90 9268 7672
_ 0-30 2471 3976
Min. 30-60 2499 4907
60-90 2702 6958
0-30 7539 8673
Max 30-60 8386 9849
60-90 9268 8778
0-30 4877 6391
Ort. 30-60 5927 7665
60-90 6991 7925

Vejetasyon sonu Ca degerleri incelendiginde sirasi ile 0-30 ¢cm derinliginde 3976 mg
kg™, 30-60 cm de 4907 mg kg-, 60-90 cm de ise 6958 mg kg? oldugu gériilmiistiir.
Maksimum Ca degerleri incelendiginde ise sirasi ile 8673, 9849 ve 8778 mg kg™ oldugu
saptanmigtir. Ortalama degerlerinin 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinliklerinde sirast ile
6391, 7665 ve 7925 mg kg-1 oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.13’ten de goriilebilecegi
gibi vejetasyon sonu degerlerin vejetasyon oncesi gibi fazla smifina girdigi

belirlenmistir.

Kiraz bahgeleri iizerinde Celik ve Urhan (2020) tarafindan yapilan c¢alismada ise
Topraklarin ekstrakte edilebilir kalsiyum degerleri 0-30 cm derinlikte 6215 ile 10835
mg kg arasinda, 30-60 cm derinlikte ise 6270 ile 10549 mg kg™ arasinda bulunmus,
bahgelerin tiimiiniin smir degerin iizerinde (>3500 mg kg?' Ca) kalsiyum icerdigi
belirlenmistir. Batmaz (2019) tarafindan yapilan benzer ¢alismada kivi bahgelerinden

alinan toprak orneklerinin kalsiyum iceriklerinin 1639 ile 7546 mg kg™ arasinda
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ortalama kalsiyum igerikleri 4400 mg kg™ olarak belirlenmistir. Calisma sonuglarimizin
Celik ve Urhan (2020)’1n sonuglari ile benzer, Batmaz (2019)’1n ortalama sonuglarindan

yuksek oldugu goriilmiistiir.
4.2.5 Toprak drneklerin magnezyum icerigi

Armut bahgelerinin magnezyum igerikleri, Cizelge 4.14’te Sillanpaa (1990) tarafindan

bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.14 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon vejetasyon
oncesi Ve sonrasi alinan toprak orneklerine ait magnezyum (Mg) analiz sonuglari

Toprak  Vejetasyon Vejetasyon Mg siir
Bahce No  Derinligi __ baslangic sonu degerleri Degerlendirme*
(cm) Mgmgkg'  Mgmgkg* mg kg™
0-30 12494 1357,3 <50 Cok az
1 30-60 1089,6 1179,3 50- 160 Az
60-90 492,0 710,7 160- 480 Yeterli
0-30 1188,0 1251,1 480- 1500 Fazla
) 30-60 1260,1 1083,9 > 1500 Cok fazla
60-90 1136,9 1174,1 *(Sillanpaa 1990)
0-30 1667,4 1397,3
3 30-60 1518,0 1447,7
60-90 14923 1318.0
0-30 426,0 533,0
. 30-60 429,9 626,6
60-90 379,5 621,7
0-30 577,1 630,3
. 30-60 537,4 627,8
60-90 557,7 607,8
, 0-30 426,0 533,0
Min. 30-60 429,9 626,6
60-90 379,5 607,8
0-30 1667,4 1357,3
Max 30-60 1518,0 14477
60-90 14923 1174,1
0-30 1021,5 1033,8
Ort. 30-60 967,0 993,06
60-90 811,68 886,46

Toprak ornekleri ortalama Mg igerikleri agisindan incelendiginde 3 farkli derinlikteki
orneklerin referans degerlere gore fazla sinifinda olduklar1 goriilmiistiir. Cizelgenden de
goriilebilecegi gibi sadece 4 nolu bahgeden alinan 60-90 cm derinligindeki 6rnekte Mg
iceriginin 379,5mg kg? ile yeterli smifinda oldugu gériilmiistiir. Sapmalar olsa dahi
vejetasyon baslangici ve sonrasi degerlerde derinlik arttikca Mg degerlerinde Celik ve

Urhan (2020) nin c¢aligmasinin tersine azalmalarin oldugu saptanmistir. Giirel (2013)
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yaptigi ¢alismada derinlige bagl olarak topraklarin Mg iceriklerinde diisiikliik oldugunu
bildirmistir. Bu sonuca gore calisma sonuglarimiz Giirel (2013) {in sonuglar ile
benzerlik gostermektedir. Calismamizda elde ettigimiz degerlerin ise Batmaz (2019) un
degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Calisma sonuglarimiz ile aragtirmacinin
sonuglart arasindaki farkliligin toprak yapisi, bolgesel-iklimsel farkliliklar ve giibreleme

durumu sebebi ile olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2.6. Toprak orneklerinin sodyum igerigi

Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden
vejetasyon baslangici ve vejetasyon sonu alinan toprak Orneklerine ait sodyum
miktarlar Cizelge 4.15’te verilmistir. Elde edilen sonuglar Sonmez (2003) ve Jackson

(1962) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Armut bahgelerinden alinan 0-30 cm, 30-60 cm ve 60-90 cm derinlerdeki toprak
orneklerinin vejetasyon baslangict ve sonrasi ekstrakte edilebilir sodyum igerikleri
Cizelge 4.15 da goriilmektedir. Vejetasyon baslangici 0-30 cm derinlikteki topraklarin
Na diizeylerinin 57,96 mg kg™ ile 138,63 mg kg™ arasinda degistigi, ortalama 112,96
mg kg? oldugu goriilmiistiir. 30-60 cm derinligindeki topraklardaki Na miktarlarmin en
diisiik 60,63 mg kg, en yiiksek 144,96 mg kg, ortalama 123,69 mg kg oldugu tespit
edilmistir. 60-90 cm derinligindeki degerlerin ise 67,63 mg kg ile 177,30 mg kg*

PR

arasinda degistigi ve ortalama 131,63 mg kg oldugu saptanmustir.

Vejetasyon sonrasindaki ortalama degerler incelendiginde 0-30, 30-60 ve 60-90 cm
derinligindeki toprak ornekleri igin siras1 ile 139,03, 150,43 ve 160,63 mg kg* oldugu
goriilmektedir. Vejetasyon sonrast degerler, vejetasyon oncesi tlim derinliklerdeki
degerlerden daha yiiksek olmustur. 0-30 cm derinliginde vejetasyon Oncesi ve sonrasi
degerler arasindaki fark %23 iken derinlik 30-60 cm arasinda oldugunda %21, derinlik
60-90 arasinda oldugunda ise sodyum igeriklerinde %22 lik artig oldugu
gozlemlenmistir. Goriilebilecegi gibi vejetasyon oncesi ve sonrasindaki sodyum artisi

tiim derinliklerde oldukga benzer oranlarda oldugu gortilmiistiir.
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Cizelge 4.15 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon Oncesi Ve sonrasi
alinan toprak 6rneklerine ait sodyum (Na) analiz sonuglar1

Toprak Vejetasyon . Na simir
Bah¢e No  Derinligi baslangici Vejetasyon sonu degerleri Degerlendirme*
(cm)  Na(mgkgl) _ Na(mgkg?) mg kg™
0-30 105,63 103,30 > 46 Yeterli **
1 30-60 134,96 117,63 430-2300 Duyarli bitkiler i¢in
60-90 108,30 155,30 sinir deger ***
0-30 130,96 143,63 ** (Jackson 1962)
30-60 139,96 161,96 .
2 60-90 177,30 181,30 *** (Sonmez 2003)
0-30 138,63 147,63
3 30-60 144,96 158,30
60-90 155.30 153.63
0-30 57,96 147,96
4 30-60 60,63 150,96
60-90 67,63 154,30
0-30 131,63 152,63
5 30-60 137,96 163,30
60-90 149,63 158,63
] 0-30 57,96 103,30
Min. 30-60 60,63 117,63
60-90 67,63 153,63
0-30 138,63 152,63
Max 30-60 144,96 163,30
60-90 177,30 181,30
0-30 112,96 139,03
Ort. 30-60 123,69 150,43
60-90 131,63 160,63

Toprak 6rneklerinin hepsinin sodyum agisindan referans degerlere gore yeterli seviyede

oldugu ve fazlaligi ile ilgili ekstrem degerlere sahip olmadiklar1 belirlenmistir.

Miller ve Gardiner, (1998) topraklarda sodyum iyon konsantrasyonunu ortalama 10 mg
L ve iizeri olarak bildirmistir. Ayrica sodyumun tuzlu topraklarda 351 mg L ve tuzlu
alkali topraklarda ise 1828 mg L™'* ye kadar ¢ikabildigi belirtilmistir. Calismada elde
edilen sonuglarin belirtilen elektriksel iletkenlik degerleri ile uyumlu oldugu ve tuzlu
topraklarda bulundugu bildirilen sodyum degerlerinden daha disiik oldugu tespit

edilmistir.

Calisma sonuglarimizin Batmaz (2019)’in degerlerinden daha yiiksek, ortalama degerler

acisindan Giirel (2013)’in sonuglari ile benzerlik gosterdigi gortilmiistiir.
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4.2.7 Toprak orneklerin demir icerigi

Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden
vejetasyon baslangici ve vejetasyon sonundaki ornekleri demir (Fe) diizeyleri Cizelge

4.16 te gosterilmistir. Analiz sonuglar1 FAO (1990)’a gore degerlendirilmistir.

Armut bahgelerinden alinan toprak orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir demir
miktarlart vejetasyon baglangict ve sonrast demir degerleri Cizelge 4.16°te

gosterilmistir.

Cizelge 4.16 Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden vejetasyon dncesi ve sonrasi
alian toprak orneklerine ait Demir (Fe) analiz sonuglari

Toprak Vejetasyon Vejetasyon Fe sir
Bahge No  Derinligi baslangici sonu degerleri Degerlendirme*
(cm) Fe mg kg-1 Fe mg kg-1 mg kg-1
0-30 19,08 18,42 <25 Az
1 30-60 17,66 9,83 2,5-45 Orta
60-90 11,46 7,84 > 45 Yiiksek
0-30 16,86 13,95 *(FAO 1990)
5 30-60 14,54 6,60
60-90 13,66 11,41
0-30 8,13 2,92
3 30-60 7,62 8,17
60-90 8.13 471
0-30 25,27 7,13
4 30-60 21,46 16,90
60-90 13,87 15,85
0-30 7,38 11,72
5 30-60 7,83 11,48
60-90 7,78 7,25
] 0-30 7,38 2,92
Min. 30-60 7,62 6,60
60-90 7,78 471
0-30 25,27 18,42
Max 30-60 21,46 16,90
60-90 13,87 15,85
0-30 15,48 10,82
Ort. 30-60 13,82 10,59
60-90 10.98 9,41

Cizelge 4.16’dan goriilebilecegi gibi vejetasyon baslangici tiim derinliklerdeki demir
igeriklerinin FAO (1990)’a gore yiiksek miktarda oldugu, vejetasyon sonu degerleler
incelendiginde ise sadece {ic numarali bahgenin demir iceriklerinin 2,92 mg kg* ile orta

diizeyde oldugu goriilmiistiir. Batmaz (2019) yaptig1 calismada toprak oOrneklerinin
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demir iceriklerinin ortalama olarak 13,11 mg kg? oldugunu bildirmistir. Giirel (2013)
yaptigi ¢alismada toprak orneklerinin Fe diizeylerinin 0-30 ve 30-60cm derinliklerinde
sirasi ile 8,95 mg kg™, 60-90cm derinliginde ise 5,86 mg kg™ oldugunu bildirmistir.
Celik ve Urhan (2020) ise 0-30 cm derinliginde 3,39 mg kg?, derinlik 30-60cm
oldugunda 4,41 mg kg* oldugu gériilmiistiir. Calisma sonuglarimizin ortalama degerleri
arastirmacilarin ortalama degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Calisma

sonuglarimiz Giirel (2013) sonuglari ile paralellik géstermistir.

4.2.8 Toprak oérneklerinin bakir icerigi

Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden
vejetasyon baslangict ve vejetasyon sonu alinan toprak orneklerine ait yarayish bakir

icerikleri FAO (1990)° a gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.17 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon Oncesi Ve sonrasi
alinan toprak orneklerine ait Bakir (Cu) analiz sonuglari

Toprak Vejetasyon Vejetasyon sonu 5 )
Bah¢ce No  perinlisi baslangici Cu simir degerleri o -
erinligi Cumg kg™ Cumg kg™ mg kgL Degerlendirme
(cm)
0-30 7,98 11,88 <0,2 Yetersiz
1 30-60 7,38 7,41 >0,2 Yeterli
60-90 2,18 2,85 *(FAO 1990)
0-30 10,53 6,93
5 30-60 5,12 2,00
60-90 4,39 1,72
0-30 5,91 6,47
3 30-60 2,39 2,84
60-90 2,10 1,04
0-30 4,26 2,43
4 30-60 2,70 2,91
60-90 1,65 2,92
0-30 3,39 3,34
5 30-60 1,71 2,19
60-90 1,67 1,97
. 0-30 3,39 2,43
Min. 30-60 1,71 2,00
60-90 1,65 1,04
0-30 10,53 11,88
Max 30-60 7,38 7,41
60-90 4,39 2,92
0-30 6,41 6,21
Ort. 30-60 3,86 3,47
60-90 2,39 2,10
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Cizelge 4.17 incelendiginde tiim bahgelerden elde edilen toprak 6rneklerinin tiim farkli
derinliklerde ve vejetasyon baslangici ile sonrasi bakir igeriklerinin yeterli diizeyde

oldugu goriilmiistiir.

Vejetasyon baslangici ve sonrasi bakir degerleri karsilastirildiginda ayni derinlikteki
degerlerin birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmiistiir. Toprak &rneklerinin derinlik

arttikca her iki durumda da Cu degerlerinde azalma oldugu saptanmaistir.

Celik ve Urhan (2020) yaptiklar1 ¢alismada 0-30 cm derinligindeki Cu miktarinin 2,60
mg kg derinlik 30-60 cm oldugunda ise 3,03 mg kg? oldugu gériilmiistiir. Calisma

sonuclarimiz arastirmacilarin sonuglarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Batmaz (2019) Cu diizeylerinin ortalama 6,38 mg kg™ oldugunu bildirmislerdir. 0-30
cm derinlikteki sonuglarimizla arastirmacilarin  sonuglarinin - benzer olduklari

gOriilmiistiir.

4.2.9 Toprak orneklerin ¢inko icerigi

Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden
vejetasyon baglangict ve vejetasyon sonu alian toprak orneklerine ait yarayigh ¢inko
icerikleri Cizelge 4.18’da sunulmus, sonuglar FAO (1990) tarafindan bildirilen sinir

degerlere gore degerlendirilmistir.

Toprak orneklerinin ¢inko igerikleri degerlendirildiginde sadece 60-90 cm derinlikteki
iki bahgenin ¢ok az sinifinda oldugu, diger derinliklerdeki ve bahgelerdeki ¢inko
degerlerinin ise az ve yeterli sinifinda olduklar1 gériilmiistiir. Vejetasyon baslangici ve
sonrasi ¢inko icerikleri karsilastirildiginda ise degerlerde 6nemli farkliliklarin olmadig:

gOriilmiistiir.

Batmaz (2019) yaptig1 ¢alismada Kivi bahgelerinden alinan toprak orneklerinin ¢inko
icerikleri 0,88 ile 19,37 mg kg* ortalama 3,83 mg kg™ olarak belirlemislerdir.
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Celik ve Urhan (2020) yaptig1 ¢alismada, 0-30 cm derinligindeki toprak 6rneklerin Zn
iceriklerinin ortalama 0,37 mg kg?, 30-60cm derinliginde ise 0,41 mg kg® olarak

belirlemislerdir.

Cizelge 4.18 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon Oncesi Ve sonrasi
alinan toprak 6rneklerine ait Cinko (Zn) analiz sonuglari

Bahce N Toprak \t/:;jj;izcc)? Vej;;ﬁzyon Zn sir degerleri Deserlendi .
ah¢e N0 - Derinligi 1 I 1 egerlendirme
(cm) Zn mg kg Zn mg kg mg kg
0-30 0,70 0,97 <0,2 Cok az
1 30-60 0,46 0,46 0,2-0,7 Az
60-90 0,14 0,13 0,7-2,4 Yeterli
0-30 0,92 0,66 2,4-8,0 Fazla
) 30-60 0,46 0,30 *(FAO 1990)
60-90 0,35 0,21
0-30 0,82 0,55
3 30-60 0,38 0,30
60-90 0.30 0.21
0-30 1,09 0,92
A 30-60 1,26 0,97
60-90 0,19 0,74
0-30 0,58 0,62
. 30-60 0,28 0,22
60-90 0,27 0,66
) 0-30 0,58 0,55
Min. 30-60 0,28 0,22
60-90 0,14 0,13
0-30 1,09 0,97
Max 30-60 1,26 0,97
60-90 0,35 0,74
0-30 0,82 0,74
Ort. 30-60 0,56 0,45
60-90 0,25 0,39

Aragtirmacilarin  sonuglar1 ile c¢alisma sonuglarimiz karsilagtirildiginda, calisma
sonuc¢larimizin Batmaz (2019) sonuglarindan diisiik, Celik ve Urhan (2020) sonugclari ile

benzer oldugu goriilmiigtiir.

4.2.10 Toprak orneklerin mangan icerigi

Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden
vejetasyon baslangici ve vejetasyon sonu alinan toprak érneklerine ait yarayisli mangan

icerikleri ¢izelge 4.19°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.19 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon Oncesi Ve sonrasi
alinan toprak 6rneklerine ait mangan (Mn) analiz sonuglari

Vejetasyon : 5 i
Bahge No ];-eorri)rl;iaigi bastanguen  VEIF1ESYON SONU M i degerlert eendime
(cm) Mn mg kg Mn mg kg My g
0-30 62,70 47,56 <4 Cok az
L 30-60 43,03 2237 4-14 Az
60-90 11,44 13,50 14- 50 Yeterli
0-30 4551 24,30 50- 170 Fazla
) 30-60 31,98 11,18 *(FAO, 1990)
60-90 21,13 14,07
0-30 34,32 14,33
3 30-60 25,82 27,95
60-90 23.76 11.85
0-30 53,84 20,19
A 30-60 49,09 28,24
60-90 27,98 26,43
0-30 22,44 34,07
. 30-60 20,56 30,22
60-90 18,63 26,01
_ 0-30 22,44 14,33
Min. 30-60 20,56 14,07
60-90 11,44 13,50
0-30 62,70 4756
Max 30-60 49,09 30,22
60-90 27,98 26,43
0-30 43,76 28,09
Ort. 30-60 34,09 23,99
60-90 20,58 18,37

Toprak derinligi 0-30 cm olan 6rneklerin mangan icerikleri vejetasyon oncesi ve sonrasi
ortalama siras1 ile 43,76, 28,09 mg kg oldugu, 30-60 cm derinligindeki &rneklerin
34,09, 23,99 mg kg'l, 60-90 derinligindeki 6rneklerin 20,58, 18,37 mg kg'1 oldugu

goriilmektedir.

Genel olarak degerlendirilme yapildiginda vejetasyon baslangici degerlerin vejetasyon
sonu degerlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Vejetasyon baglangici ve sonrasi
ortalama degerler incelendiginde ise tiim toprak orneklerinin {i¢ farkli derinlikteki
mangan degerlerinin “yeterli” diizeyde olduklar1 tespit edilmistir. Vejetasyon oncesi ve

sonrasinda da derinlik arttik¢a mangan diizeylerinde azalmalarin oldugu goriilmiistiir.

Celik ve Urhan (2020) tarafindan yapilan ¢alismada 0-30 cm derinligindeki toprak
orneklerinin Mn iceriklerinin ortalama 5,20 mg kg, derinlik 30-60 cm oldugunda 5,73
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mg kgloldugu goriilmiistiir. Calisma sonuglarimiz arastirmacilarin sonuglarindan daha

yiiksek oldugu gorilmiistiir.

Giirel (2013) 0-30 cm derinliginde 14,67 mg kg, derinlik 30-60 oldugunda 11,78 mg
kg?! oldugu gériilmiistiir. Derinlik arttikca Mn diizeyinde azalma olmasi agisindan
calisma sonuglarimizla benzer oldugu goriilmistiir. Bununla birlikte arastirmacinin

sonuglariin ¢alisma sonuglarimizdan diisiik oldugu gorilmiistiir.

4.2.11 Toprak orneklerin bor icerigi

Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden
vejetasyon baslangict ve vejetasyon sonu alinan toprak orneklerine ait yarayish bor

igerikleri ¢izelge 4.20 de gosterilmistir.

Cizelge degerleri incelendiginde ortalama olarak, vejetasyon baslangici 0-30, 30-60 ve
60-90 cm derinliklerindeki toprak orneklerinin bor igeriklerinin sirasi ile 5,278, 4,674

ve 3,557mg kg oldugu goriilmiistiir.

Vejetasyon sonu degerler ise swrasi ile 6,376, 5,898 ve 4275 mg kg?! oldugu
belirlenmistir. Vejetasyon baglangict degerlerin vejetasyon sonu degerlerden daha diisiik
olduklar1 goriilmiistiir. Calisma sonuglar1 referans degerlerle karsilastirildiginda tiim

orneklerin fazla ve ¢ok fazla sinifinda olduklar1 goriilmiistiir.
Giirel yapmis oldugu ¢alismada 0-30 cm derinligindeki 6rneklerdeki bor igeriginin 0,62

mg kg, derinlik 30-60 cm oldugunda ise 0,42 mg kg oldugunu bildirmistir. Arastirma

sonuglarimizin arastirmacinin sonuglarindan yiiksek oldugu goriilmistiir.
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Cizelge 4.20 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden vejetasyon oncesi Ve sonrasi
alinan toprak orneklerine ait Bor (B) analiz sonuglar1”

Toprak Vejetasyon Vejetasyon B sinir
Bahce No  Derinligi  baslangici sonu degerleri Degerlendirme*
(cm) B mgkg? B mg kg mg kg?
0-30 3,724 3,227 <0,5 Az
1 30-60 3,343 3,026 0,5-2 Yeterli
60-90 1,599 2,084 2,1-5,0 Fazla
0-30 8,305 9,744 >50 Cok fazla
2 30-60 6,210 9,183 *:(Miller,1998; Eyiipoglu ve ark,2000)
60-90 5,159 6,772
0-30 10,09 11,905
3 30-60 9,406 10,532
60-90 7.095 6.104
0-30 3,197 6,060
4 30-60 3,681 6,243
60-90 3,322 5,886
0-30 1,037 0,945
5 30-60 0,734 0,510
60-90 0,612 0,530
. 0-30 1,037 0,945
Min. 30-60 0,734 0,510
60-90 0,612 0,530
0-30 8,305 11,905
Max 30-60 9,406 10,532
60-90 7,095 6,772
0-30 5,278 6,376
ort. 30-60 4,674 5,898
60-90 3,557 4,275

4.3 Yaprak Orneklerinin Baz1 Besin Elementi icerikleri

Arastirma bahgelerinden alinan armut yapraklarinin bazi besin elementleri ile ilgili
analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir. Elde edilen sonuglar asagida ayr1 basliklar

altinda tartisilmistir.

Mustafakemalpasa’daki armut bahgelerinden elde edilen yaprak orneklerinin analiz
sonuclar1 referans degerlerle karsilagtirilmistir. Yapraktaki elementlerinin yeter diizeyde
bulunup bulunmamalari; bu elementlerin ve digerlerinin topraktaki konsantrasyonlari,
birbirleri ile olan antagonistik ve sinergistik etkileri yani sira topragin pH, kireg, organik
madde ve biinye oOzellikleri ile de yakindan iliskilidir. Ortamda gereginden fazla
bulunan kireg, yiiksek pH, diisik organik madde bitki besin elementlerinin
¢Ozilinlirliigliniin, alinim, taginim ve konsantrasyonlarinin olumsuz sekilde etkilenmesine

neden oldugu bilinmektedir (Kacar ve Katkat 2011).

53



Cizelge 4.21 Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden alinan yaprak érneklerinin
bazi besin elementi analiz sonuglari

Bahge N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn B
No % % % % % % mgkg?! mgkg?* mgkg? mgkg! mgkg

6,80 013 0,72 164 044 006 102553 6,83 18,63 58,38 24,84
770 017 098 140 038 0,07 65,70 565 29,98 29,67 59,32
840 013 100 168 049 0,08 101,98 871 2397 2832 2504
740 012 089 147 029 0,07 99,09 825 27,79 52,67 27,06
884 012 066 3,10 042 0,08 52,06 645 19,77 108,68 13,96

g B W N

Min. 6,80 0,17 0,66 1,40 0,29 0,06 52,06 565 18,63 28,32 13,96

Max. 884 0,12 1,00 3,10 049 0,08 102,53 8,71 29,98 108,68 59,32

Ort. 782 013 085 185 040 0,07 64,45 7,17 24,02 5554 30,04

4.3.1 Yapraklarin azot icerikleri

Armut yaprak o6rneklerinin azot igerikleri Cizelge 4.22’de sunulmus, sonuglar Jones ve

ark., (1991) tarafindan bildirilen degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.22 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan yaprak orneklerine ait
azot (N) analiz sonuglari

N sinir

Bahge no N (%) degerleri (%) Degerlendirme*

1 1,66 2,00-2,19 Yetersiz
2 1,54 2,20-2,80 Yeterli
3 1,62 >2.80 Fazla
4 1,81 *(Jones ve ark., 1991)
5 1,71

Min 1,54

Max 1,81

Ort 1,66

Armut bahgelerinden alinan yaprak 6rneklerinin toplam azot igerikleri %1,54 ile %1,81
arasinda, ortalama %1,66 oldugu goriilmistir. Yapraklarin azot iceriklerinin referans

degerlere gore yetersiz seviyede olduklari goriilmiistiir.

Giirel (2013) Yapmis oldugu ¢alismada armut bahgelerindeki agaglarin yapraklarindaki
azot degerlerinin %1,76-2,73 arasinda, ortalama %?2,29 oldugu goriilmiistiir.
Arastirmact analiz Orneklerinin hi¢ birisinin referans degerlere gore fazla sinifinda

olmadigin1  bildirmistir.  Arastirmacinin  sonuglart  ile ¢alisma  sonuglarimiz
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karsilagtirildiginda g¢alisma sonuglarimizin yakin oldugu goriilmistiir. Testolin ve
Crivello (1987) yaprak azot igeriklerinin %2,20-2,60 arasinda bildirmistir. Calisma

sonuglarimizin diger arastirmacilarin degerlerinden daha ytiksek oldugu goriilmiistiir.

Celik ve ark. (2007) Rize bolgesindeki kivi bahgelerin {izerinde yapmis olduklari
calismada meyvelerin diger calismalara oranla daha kiiclik ve daha az besin elementi
icermelerinin sebebini; normalden yaklasik dort kat daha fazla olmasi ve besin

elementlerinin yikanmasi nedeni ile olabilecegi bildirmistir.

4.3.2 Yapraklarin fosfor icerikleri

Yaprak orneklerinin fosfor igerikleri Cizelge 4.23°te sunulmus, sonuglar Jones ve ark.

(1991) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.23 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan yaprak orneklerine ait
fosfor (P) analiz sonuglar1

Bahce no P (%) P (%) Degerlendirme*

1 0,13 0,09-0,10 Yetersiz
2 0,17 0,11-0,25 Yeterli
3 0,13 >0,25 Fazla
4 0,12 *(Jones ve ark., 1991)
5 0,12

Min 0,12

Max 0,17

Ort 0,13

Yaprak oOrneklerinin fosfor igerigi %0,12-0,17 arasinda ortalama 9%0,13 oldugu
goriilmiistiir. Tiim bahgelerin fosfor igeriklerinin yeterli diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Yaprakta diisiik fosfor igerigi; ozellikle topraktaki yiiksek ¢inko ve kalsiyum nedeniyle

fosforun yeteri kadar alinip yapraklara taginamadigi durumlarda goriilmektedir.

4.3.3 Yapraklarin potasyum icerikleri

Yaprak orneklerinin potasyum igerikleri Cizelge 4.24’te sunulmus, sonuglar Jones ve

ark., (1991) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.24 Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden alinan yaprak 6rneklerine ait
potasyum (K) analiz sonuglar1

Bahce no K (%) K (%) Degerlendirme*

1 0,72 0,80-0,99 Yetersiz
2 0,98 1,00-2,00 Yeterli
3 1,00 >2.00 Fazla
4 0,89 *(Jones ve ark., 1991)
5 0,66

Min 0,66

Max 1,00

Ort 0,85

Cizelge 4.24 incelendiginde yaprak orneklerinin ortalama potasyum igeriginin %0,85,
minimum %0,66, maksimum %1 oldugu goriilmistir. Bazi bahgelerin potasyum

igeriklerinin yeterli bazilarinin ise yetersiz diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Giirel (2013) Armut yapraklarindaki potasyum igeriklerinin ortalama %1,01 oldugu, 34
bahgedeki armut yapraklarinin noksan seviyede, 42 bahcenin ise yeterli diizeyde
oldugunu bulmuslardir. Calisma sonuglarimiz arastirmacinin sonuglarindan daha diisiik
oldugu gorilmiistiir. Sonuglar arasindaki farkliliklarin giibreleme ve degisebilir

katyonlarin kil mineralleri arasinda fikse edilmesi ile ilgili olabilecegi diisliniilmektedir.

4.3.4 Yapraklarin kalsiyum icerikleri

Calisma sonunda elde edilen kalsiyum degerleri Cizelge 4.25’te sunulmus, sonuglar

Jones ve ark. (1991) na gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.25 Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden alinan yaprak orneklerine ait
kalsiyum (Ca) analiz sonuglar1

Ca sinir degerleri

Bahge no Ca (%) (%) Degerlendirme*

1 1,64 0,80-0,99 Yetersiz
2 1,40 1,00-1,50 Yeterli
3 1,68 >1,50 Fazla
4 1,47 *(Jones ve ark., 1991)
5 3,10

Min 1,40

Max 3,10

Ort 1,85
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Yaprak orneklerinin kalsiyum igerikleri %1,40 ile %3,10 arasinda ortalama %1,85
oldugu goriilmiistiir. Ornekleme yapilan bahgelerin Ca igerikleri bakimindan yeterli

seviyede olduklar1 goriilmiistiir.

Kalsiyum o0zellikle hiicre duvarinin saglamligi ve meyvelerin de wuzun siire
depolanabilmeleri agisindan 6nemlidir. Giibre uygulamalarinda besin elementlerinin
ozellikle P, Mg, Zn, Fe, Cu ve Mn aliniminin yetersiz kalmasina neden oldugu
bildirilmistir (Qin ve ark. 2004, Antunes ve ark. 2007). Giirel (2013) yapmis oldugu
calismada 76 adet yaprak ornegindeki Ca miktarin1 ortalama olarak, %1,01 oldugunu
bildirmistir. Celik ve Urhan (2020) yaptiklar1 ¢aligmada ise yaprak oérneklerindeki Ca
miktarmin %1,08 ile %1,80 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonuglari ile

arastirmacilarin sonuglarinin paralellik gosterdigi goriilmiistiir.

4.3.5 Yapraklarin magnezyum icerikleri

Yaprak orneklerinin kalsiyum igerikleri Cizelge 4.26’da sunulmus, sonuglar Jones ve

ark. (1991) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.26 incelendiginde magnezyum igeriklerinin %0,29-0,49 arasinda oldugu
ortalama %0,40 oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar incelendiginde yaprak

orneklerinin magnezyum igeriklerinin yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.26 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan yaprak 6rneklerine ait
magnezyum (Mg) analiz sonuglari

Bahge no Mg (%) Mg siir degerleri (%0) Degerlendirme*

1 0,44 0,20-0,24 Yetersiz
2 0,38 0,25-0,50 Yeterli
3 0,49 >0,50 Fazla
4 0,29 *(Jones ve ark., 1991)
5 0,42

Min 0,29

Max 0,49

Ort 0,40

Giirel (2013) armut bahgelerindeki bitki yapraklarindaki magnezyum igeriklerinin
%0,17-0,37 arasinda ortalama 90,25 oldugunu, 42 (%55) bahgedeki yaprak
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orneklerinin yeter, geriye kalan kisminin yetersiz diizeyde oldugunu saptamistir.
Calisma  sonuglarimizin  aragtirmacinin  sonuglarindan daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

4.3.6 Yapraklarin sodyum icerikleri

Armut yapraklar1 6rneklerinin sodyum igerikleri Cizelge 4.27°de sunulmustur. Armut
yapraklarinin minimum ve maksimum sodyum degerlerinin %0,06 ile %0,08 arasinda

degistigi ortalama %0,07 oldugu goriilmiistiir.

Giirel (2013) yapraklarin sodyum igeriklerinin %0,02-0,04 arasinda, ortalama %0,03

oldugunu bildirmislerdir

Cizelge 4.27 Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden alinan yaprak orneklerine ait
sodyum (Na) analiz sonuglari

Bahge no Na (%) Na (%) Degerlendirme*
1 0,06
2 0,07
3 0,08
4 0,07
5 0,08
Min 0,06
Max 0,08
Ort 0,07

Bitki yapraklarindaki sodyum diizeyleri ile ilgili calisma sayist olduk¢a sinirli oldugu

goriilmiistiir.

Kagkar ve Katkat (1998) sodyum miktarlarinin bitkilerdeki bulunma oranlarinin %0,01-
10 gibi genis bir aralikta olduklar1 goriilmiistiir. Calisma sonuglarimizin arastirmacinin

sonuglari arasinda oldugu goriilmiistiir.

4.3.7 Yapraklarin demir icerikleri

Yaprak orneklerinin demir igerikleri Cizelge 4.28’de sunulmus, sonuglar Jones ve ark.,

(1991) tarafindan bildirilen sinir degerler referans alinarak degerlendirme yapilmstir.
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Cizelge 4.28. Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden alinan yaprak orneklerine
ait demir (Fe) analiz sonuglar1”

Fe sinir degerleri

Bahce no Fe mg kg Degerlendirme*

mg kg™
1 102,53 50-59 Yetersiz
2 65,70 60-250 Yeterli
3 101,98 >250 Fazla
4 99,09 *(Jones ve ark., 1991)
5 52,06
Min 52,06
Max 102,53
Ort 64,45

Calisma sonunda sadece bes numarali bah¢enin demir igeriklerinin Jones ve ark. (1991)
tarafindan belirtilen siniflandirmaya gore yetersiz seviyede oldugu, diger bahgelerin

demir igeriklerinin ise yeterli diizeyde olduklar1 gériilmiistiir.

Topraktaki mikro elementlerin konsantrasyonlarinin yeter seviyenin iizerinde
bulunmalarina ragmen, yapraktaki mikro element degerlerinin referans sinirlarina gore
yetersiz  olmasmin  nedeninin,  kalsiyum  fazlahigindan  kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica topragin pH simnin yiiksek olmasi, diisiik organik madde
icerikleri sonucu besin elementleri arasindaki dengesizlik de mikro elementlerin

yapraktaki konsantrasyonlariin diisiik olmasina neden olabilmektedir.

Celik ve Katkat (2007) tarafindan yapilan calismada da yiiksek kire¢ ve pH, iyon
dengesizligi, diisik ve yiiksek toprak sicakligi, yiiksek nem, toprak sikigmasi, zayif
toprak havalanmasi gibi kotii fiziksel ozelliklerin bitkilerin demirden yeteri kadar
yararlanmasin1 engelledigi, bu nedenle toprakta DTPA ile ekstrakte edilebilir demirin
yuksek bulunmasina ragmen bitkilerdeki demir konsantrasyonlarinin diisiik kaldigi ve

yapraklarda demir noksanlik belirtilerinin goriildiigii belirtilmistir.

Giirel (2013) 76 6rnek tizerinde yaptigi ¢calismada demir oranlarinin ortalama 55,40 mg
kg
sonuglarindan yiiksek oldugu gorilmistir. Bu farklilarin nedeninin bolgesel veya

! oldugunu bildirmistir. Calisma 6rneklerimizin sonuglarinin arastirmacinin

topragin  fiziksel ve kimyasal yapisi ile, ayn1 zamanda gilibreleme yapilip

yapilmamasiyla da ilgili olabilecegi diistiniilmektedir.
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4.3.8 Yapraklarin bakir icerikleri

Yaprak orneklerinin bakir igerikleri Cizelge 4.29°da sunulmus, sonuglar Jones ve ark.,
(1991) tarafindan bildirilen smir degerlere gore degerlendirilmistir.

Yaprak oOrneklerinin bakir icerikleri 5,65 ile 8,71 mg kg! arasinda ortalama 7,17
mg kg? oldugu gériilmiistiir. Tiim yaprak orneklerinin bakir elementi igeriklerinin

referans degerlere gore yeterli seviyede oldugu gorilmiistiir.

Cizelge 4.29 Mustafakemalpasa il¢esi armut bahgelerinden alinan yaprak 6rneklerine ait
bakir (Cu) analiz sonuglar1

Cu simir degerleri

Bahge no Cumg kg* Degerlendirme*

ma kag!
1 6,83 3-4 Yetersiz
2 5,65 5-20 Yeterli
3 8,71 >20 Fazla
4 8,25 *(Jones ve ark., 1991)
5 6,45
Min 5,65
Max 8,71
Ort 7,17

Giirel (2013) calisma &rneklerinin Cu miktarlarimin 9,71-28,87 mg kg? arasinda

oldugunu bildirmistir. Calisma sonug¢larimizin daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

4.3.9 Yapraklarin ¢inko icerikleri

Yaprak orneklerinin ¢inko igerikleri Cizelge 4.30°da sunulmus, sonuglar Jones ve ark.,

(1991) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.30 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan yaprak orneklerine ait
¢inko (Zn) analiz sonuglar1

Zn smir degerleri

Bahce no Zn mg kg? mg kgt Degerlendirme*

1 18,63 22-24 Yetersiz
2 29,98 25-200 Yeterli
3 23,97 >200 Fazla
4 27,79 *(Jones ve ark., 1991)
5 19,77

Min 18,63

Max 29,98

Ort 24,02
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Yaprak orneklerinin ¢inko iceriklerinin 18,63 ile 29,98 mg kg arasinda degistigi,

ortalama 24,02 mg kg oldugu goriilmiistiir.

Giirel (2013) ortalama 33,20 mg kg™ oldugunu bildirmistir. Calisma sonuglarimizin

aragtirmacinin sonuglart ile paralellik gosterdigi saptanmustir.

4.3.10 Yapraklarin mangan icerikleri

Yaprak orneklerinin mangan igerikleri Cizelge 4.31°de sunulmus, sonuglar Jones ve ark.

(1991) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.31 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan yaprak orneklerine ait
mangan (Mn) analiz sonuglari

Mn sinir degerleri

Bahce no Mn mg kgt mg kgt Degerlendirme*

1 58,38 20-29 Yetersiz
2 29,67 30-100 Yeterli
3 28,32 >100 Fazla
4 52,67 *(Jones ve ark., 1991)
5 108,68

Min 28,32

Max 108,68

Ort 55,54

Bahgelerden elde edilen yaprak orneklerinim mangan igeriklerinin 28,32 ile 108,68

arasinda ortalama 55,54 mg kg™ oldugu goriilmiistiir.

Cizelgeden de goriilebilecegi referans degerlere gore iki bahgedeki mangan igeriklerinin
yeterli seviyenin altinda oldugu ikisinin ise yetersiz, birinin ise fazla seviyede

bulunduklar1 goriilmiistiir.

4.3.11 Yapraklarin bor icerikleri

Yaprak orneklerinin mangan igerikleri Cizelge 4.32°de sunulmus, sonuglar Jones ve
ark., (1991) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir. Orneklerin bor

icerikleri 13,96 ile 59,32 mg kg™ arasinda ortalama 30,04 mg kg oldugu gériilmiistiir.
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Cizelge 4.32 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan yaprak érneklerine ait
Bor (B) analiz sonuglari

B simir degerleri

Bahge no B mg kg-1 mg kg-* Degerlendirme*

1 24,84 17-19 Yetersiz
2 59,32 20-70 Yeterli
3 25,04 >70 Fazla
4 27,06 *(Jones ve ark., 1991)
5 13,96

Min 13,96

Max 59,32

Ort 30,04

Calisma sonuclarimiz referans degerlerle karsilastirildiginda, tiim bahgelerdeki yaprak
orneklerinin bor igeriklerinin referans degerlere gore fazla diizeyinin oldukga tlizerinde

olduklart goriilmiistiir.

Giirel (2013) tarafindan yapilan calismada agaglarm bor igeriklerinin 25,13 mg kg™
oldugunu, orneklerin %21 inde bor noksanligi oldugunu bildirmistir. Arastirma

sonuglarimizin Giirel (2013) iin sonug¢larindan oldukga yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.4. Meyve Orneklerinin Baz1 Besin Elementi Icerikleri

Arastirma bahgelerinden alinan armut meyvesinin bazi meyve besin elementi analiz
sonugclari ile bu sonuglara ait en diisiik, en yliksek ve ortalama degerleri Cizelge 4.33°de

sunulmus, sonuglara iliskin degerlendirmeler ise asagida ayr1 ayn tartisilmistir.

Cizelge 4.33 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan meyve 6rneklerinin
bazi besin elementi analiz sonuglari

Bahge N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn B
No % % % % % % mgkg?! mgkg?! mgkg?! mgkg! mgkg

004 008 008 009 004 0,71 1484 512 481 3,63 61,85
003 007 004 004 003 0,66 529 445 438 143 24,89
0,04 008 010 010 004 0,77 99 551 462 329 3743
0,04 008 009 009 004 0,9 1185 498 515 337 42,06
003 007 004 004 003 0,60 880 3,72 415 234 1526

a b w N e

Min. 0,03 0,07 0,04 0,10 0,03 0,60 529 372 4,15 1,43 15,26

Max. 0,04 0,08 0,10 009 004 0,90 1484 551 515 3,63 61,85

Ort. 0,03 007 0,07 0,0r 003 0,72 10,14 475 462 281 36,29
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4.4.1 Meyvelerin azot icerigi

Meyve orneklerinin azot igerikleri Cizelge 4.34’te sunulmus, sonuglar Soylu (2006)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir

Cizelge 4.34 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan meyve Orneklerine ait
azot (N) analiz sonuglar1

Bahce no N (%) N simir degerleri (%) Degerlendirme*

1 0,04 0,05 Yeterli
2 0,03 * (Soylu, 2006)
3 0,04
4 0,04
5 0,03

Min 0,03

Max 0,04

Ort 0,03

Tiim bahgelerin azot igeriklerinin referans degerlere gore yeterli seviyenin altinda
olduklar1 goriilmiistiir. Meyve Orneklerinin azot iceriklerinin ¢ok kiigiik aralikta ve
birbirlerine oldukg¢a yakin degerlere sahip olduklari (%0,03-%0,04) saptanmustir. Giirel
(2013), armut Orneklerinin meyve ve kabuklarindaki azot igeriklerini ayri ayr1 analiz
ettigi, meyve eti 6rneklerindeki azot miktarinin ortalama %0,37, kabugundaki miktar
ortalama %0,47 oldugunu bildirmistir. Arastirma sonuglarimiz Giirel (2013) in sonuglari
ile karsilastirildiginda elde ettigimiz sonuglarin diisiik oldugu gortilmistiir. Kiraz
meyvesinde yapilan bir ¢alismada ise 6rneklerin azot igeriklerinin %0.54 ile %1.03
arasinda oldugu saptanmistir (Celik ve Urhan 2020). Kivi meyvesi lizerinde yapilan
diger ¢alismada kivi 6rneklerinin azot igeriklerinin %0,82 ile %1,27 arasinda oldugu
bildirilmistir (Batmaz 2019). Calisma sonuglarimizin referans degerlerin altinda
kalmasi, topragin yeterli diizeyde azot igerigin olmadigi veya topragin yeterli seviyede
giibrelenmedigini gostermektedir. Bununla birlikte, asir1 sulama ile azotun alt
katmanlara yikanma ihtimalinin de olabilecegi goriilmiistiir. Benzer ¢alisma Celik ve
ark. (2007) tarafindan Rize’deki kivi bahgelerinde yapilmigtir. Calisma sonuglarinin
diger ¢alismalara oranla oldukga diisiik olmasini, Rize ilindeki yillik yagis ortalamasinin
diger bolgelere gore yaklasik dort kat daha fazla olmasi nedeni ile besin 6gelerinin

yikanmast olarak bildirmislerdir.
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4.4.2 Meyvelerin fosfor icerigi

Meyve Orneklerinin fosfor igerikleri Cizelge 4.35’da sunulmus, sonuglar Soylu (2006)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.35 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan meyve 6rneklerine ait
fosfor (P) analiz sonuglari

Bahce no P (%) P sinir degerleri (%6) Degerlendirme*

1 0,08 0,01 Yeterli
2 0,07 * (Soylu, 2006)
3 0,08
4 0,08
5 0,07

Min 0,07

Max 0,08

Ort 0,07

Armut bahgelerinden temin edilen meyve drneklerinin fosfor igerikleri %0,07 ile % 0,08
arasinda, ortalama %0,07 oldugu gorilmistiir. Elde edilen sonuglar referans degerlere
gore degerlendirildiginde tiim Orneklerin yeterli seviyenin istiinde fosfora sahip

olduklar1 goriilmiistir.

Bununla birlikte bahge topraklarinda genel olarak yeter seviyede fosfor bulunmasina
ragmen, yapraktaki diisiik fosfor igeriginin yani sira meyve orneklerinde de fosfor
degerlerinin diisiik bulunmasi; 6zellikle topraktaki yiiksek ¢inko ve kalsiyum nedeniyle

fosforun yeteri kadar alinip yapraklara ve meyveye tasinamadigini gostermektedir.

Batmaz (2019) yapmis oldugu c¢alismada, Kivi bahgelerindeki orneklerin fosfor
diizeylerinin %0,06 ile %0,10 arasinda oldugunu bildirmistir. Giirel (2013) armut
meyvesi iizerinde yaptigi calismada, armut meyvesinde (kabuksuz) ortalama %0,05,

kabukta ise %0,04 oldugu gorilmiistiir.
Kiraz meyvesi iizerinde yapilan ¢alismada, meyve orneklerindeki fosfor igeriginin

%0,09-0,12 arasinda oldugunu bildirilmistir (Celik ve Urhan 2020). Calisma

sonuglarimizin arastirmacilarin sonuglar ile paralellik gosterdigi gortilmiistiir.
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4.4.3 Meyvelerin potasyum icerigi

Meyve Orneklerinin potasyum igerikleri Cizelge 4.36’de sunulmus, sonuglar Soylu

(2006) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.36 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan meyve orneklerine ait
potasyum (K) analiz sonuglari

Bahce no K (%) K smr degerleri (%) Degerlendirme*

1 0,08 0,14 Yeterli
2 0,04 * (Soylu, 2006)
3 0,10
4 0,09
5 0,04

Min 0,04

Max 0,10

Ort 0,07

Meyve orneklerinin potasyum miktarlarinin %0,04-0,1 arasinda, ortalama %0,07 oldugu
goriilmiistiir. Genel olarak degerlendirme yapildiginda, tiim Orneklerin potasyum
iceriklerinin referans degerlere gore oldukg¢a diisiikk olduklar1 goriilmiistiir. Benzer
sonuclarin yaprak orneklerinde de oldugu goriilmiistiir. Bu durumun tersine toprak
orneklerindeki potasyum igeriklerinin ise yeterli ve yeterli diizeyin iizerinde oldugu
goriilmiistiir. Potasyumun toprakta oldugu gibi, yaprak ve meyve drneklerinde de yeter
seviyenin altinda bulunmasinin, besin elementleri ile potasyum arasindaki antagonistik
iliskiden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Giirel (2013) armut meyve eti ve
kabugundaki potasyum iceriklerinin sirasi ile ortalama, %0,60 ve %0,43 olarak
bildirmistir. Kiraz meyvesindeki potasyum diizeylerinin %0.62-0.77 arasinda oldugu
bildirilmistir (Celik ve Urhan, 2020). Batmaz (2019) yaptigi calismada oOrneklerin
potasyum diizeylerini ortalama %21,59 olarak belirlemistir. Calisma sonuglarimizin
Giirel (2013) in sonuglarindan daha diisiik oldugu goriilmistiir. Smith ve ark. (1987)
Uriindeki verimin maksimum olabilmesi igin yapraklardaki potasyum igeriginin en az
%2,5 olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Calismamizda yer alan yaprak orneklerinden
elde edilen degerler bu degerden diisikk bulunmustur. Bu durum meyvedeki potasyum
diizeylerini de olumsuz etkilemistir. Potasyumun toprakta oldugu gibi, yaprak ve meyve
orneklerinde de yeter seviyenin altinda bulunmasi, toprak analizlerine dayali giibreleme

programinin Uygulanmadigini diisiindiirmektedir.
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4.4.4 Meyvelerin kalsiyum icerigi

Meyve oOrneklerinin kalsiyum igerikleri Cizelge 4.37°de sunulmus, sonuglar Soylu

(2006) tarafindan bildirilen smnir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.37 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan meyve orneklerine ait
kalsiyum (Ca) analiz sonuglar1

Bahce no Ca (%) Ca smir degerleri (%206) Degerlendirme*

1 0,09 0,01 Yeterli
2 0,04 * (Soylu, 2006)
3 0,10
4 0,09
5 0,04

Min 0,04

Max 0,10

Ort 0,07

Toprak orneklerindeki gibi meyve Orneklerindeki kalsiyum igeriklerinin de tiim
orneklerdeki diizeylerinin yeterli seviyede olduklar1 goriilmiistiir. Kalsiyum degerlerinin
%0,04 ile 0,10 arasinda ortalama %0,07 diizeyinde olduklar1 tespit edilmistir. Giirel
(2013) armut meyve eti ve kabugundaki potasyum igeriklerini sirasi ile ortalama, %0,04
ve %0,06 olarak bildirmistir. Calisma sonuglarimiz ile arastirmacinin sonuglarinin

benzerlik gosterdigi goriilmistiir.

4.4.5 Meyvelerin magnezyum icerigi

Meyve Orneklerinin magnezyum igerikleri Cizelge 4.38’da sunulmus, elde edilen
sonuglar Soylu (2006) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.38 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan meyve orneklerine ait
magnezyum (Mg) analiz sonuglar1”

Bahce no Mg (%) Mg simir degerleri (%) Degerlendirme*

1 0,04 0,01 Yeterli
2 0,03 * (Soylu, 2006)
3 0,04
4 0,04
5 0,03

Min 0,03

Max 0,04

Ort 0,03
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Cizelgeden de goriilebilecegi gibi tiim meyve Orneklerinin magnezyum igeriklerinin
verilen referans degerlere gore yeterli diizeyin tistiinde olduklar1 goriilmiistiir. Degerler
incelendiginde 6rneklerin minimum kalsiyum degeri %0,03 maksimum %0,04 ortalama
olarak ise %0,03 oldugu goriilmiistiir. Diger bir sonu¢ ise tiim Orneklerin kalsiyum
iceriklerinin birbirine oldukg¢a yakin olduklaridir. Batmaz (2019), kivi bahgelerinden
orneklerinin magnezyum diizeylerinin %0,03 ile %0,06 arasinda oldugunu ve tiim
orneklerin magnezyum igeriklerinin yeter seviyenin iizerinde olduklarini tespit etmistir.
Bu yoniiyle caligma sonuglarimizla arastirmacinin sonuglar1 arasinda benzerlik oldugu
goriilmiistiir. Glirel (2013) Bursa ovasindaki armut bahgelerinden aldigi ornekler
tizerinde yaptigi calismasinda meyve etinde ve kabugunda ortalama magnezyum
iceriginin %0,04 oldugunu bildirmistir. Calisma sonuglarimizin ortalama degeri ile

arastirmacinin ortalama degerinin benzer oldugu goériilmiistiir.

4.4.6 Meyvelerin sodyum icerigi

Meyve orneklerinin sodyum igerikleri Cizelge 4.39’te sunulmus, sonuglar Soylu (2006)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir

Cizelge 4.39 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan meyve orneklerine ait
sodyum (Na) analiz sonuglar1™

Bahce no Na (%) Na simr degerleri (%) Degerlendirme*

1 0,71 0,003 Yeterli
2 0,66 * (Soylu, 2006)
3 0,77
4 0,90
5 0,60

Min 0,60

Max 0,90

Ort 0,72

Meyve oOrneklerinin sodyum igerikleri %0,60-0,90 arasinda ortalama %0,72 oldugu
goriilmiistiir. Meyve Orneklerinin sodyum igeriklerinin birbirlerine olduk¢a yakin
olduklar1 tespit edilmistir. Tiim 6rneklerin sodyum igeriklerinin yeterli diizeyin tizerinde
olduklar1 gorilmustiir. Giirel (2013) Armut meyve eti ve kabugunda yaptig

calismasinda, orneklerin sodyum igeriklerinin ortalama %0,01 oldugunu bildirmistir.
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Calisma sonuglarimizin  aragtirmacilarin ~ sonuglarindan daha yiiksek oldugu

gorilmistiir.
4.4.7 Meyvelerin demir icerigi

Meyve oOrneklerinin demir igerikleri Cizelge 4.40’ta sunulmus, elde edilen sonuglar

Soylu (2006) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.40 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan meyve Orneklerine ait
demir (Fe) analiz sonuglar1

Bahge no Fe mg kg Fe simir degerleri mg kg Degerlendirme*

1 14,84 3 Yeterli
2 5,29 *Soylu (2006)
3 9,96
4 11,85
5 8,80

Min 5,29

Max 14,84

Ort 10,14

Cizelge 4.40’tan da goriilebilecegi gibi tiim meyve Orneklerinin demir igeriklerinin
yeterli seviyenin {izerinde oldugu goriilmiistiir. Toprak orneklerinin demir igerikleri
incelendiginde (Cizelge 4.16) tiim 6rneklerin yeterli seviyede oldugu goriilmiistiir.

Demir elementinin toprak drneklerinde yeter seviyenin iizerinde olmasina ragmen tiim
meyve Orneklerinde Fe yeterli seviye ve tlizerinde yer almaktadir. Bununla birlikte
topragin yiiksek pH, diisiik organik madde igerikleri, sulama ve drenaj problemleri ile
analize dayali olmayan giibreleme sonucu besin elementleri arasindaki dengesizlik de
mikro elementlerin yaprak ve meyvedeki konsantrasyonlarinin diisiik olmasi nedeni ile

olabilecegi diisliniilmektedir.

Celik ve Katkat (2007) tarafindan yapilan calismada yiiksek kire¢ ve pH, iyon
dengesizligi, diisik ve yiiksek toprak sicakligi, yiiksek nem, toprak sikigmasi, zayif
toprak havalanmasi gibi kotii fiziksel ozelliklerin bitkilerin demirden yeteri kadar
yararlanmasini engelledigi, dolayisi ile topraktaki demirin yiliksek bulunmasina ragmen
bitkilerdeki demir konsantrasyonlarinin diigiik kaldig1 ve yapraklarda demir noksanlik

belirtilerinin goriildiigii belirtilmistir. Giineri ve ark. (2009) ise yaptiklar1 ¢alismada
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toprak pH’siin yiiksek olmasinin, mikro element noksanliklarina neden oldugunu tespit
ettigini bildirmislerdir. Celik ve Urhan (2020) yaptiklar1 ¢alismada 6rneklerin demir
iceriklerinin 6,41-29,92 mg kg arasinda oldugunu bildirmislerdir. Giirel (2013) yaptig
caligmasinda armut meyve etinde ve kabugunda yaptig1 calismasinda sirasi ile ortalama
olarak, 9,34 mg kg ve 6,81 mg kg? olarak belirlemistir. Arastirmacinin meyve eti

sonuglarinin ¢alisma sonuglarimiz ile benzer oldugu goriilmistiir.

4.4.8 Meyvelerin bakir icerigi

Meyve orneklerinin bakir igerikleri Cizelge 4.41°de sunulmus, sonucglar Soylu (2006)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Meyve 6rneklerinin bakir icerikleri 3,72-5,51 mg kg™ arasinda ortalama 4,75 mg kg*
oldugu goriilmistiir. Cizelge 4.41 incelendiginde tiim meyve Orneklerinin bakir
igeriklerinin yeterli seviyenin iistiinde olduklar1 goriilmistiir. Giirel (2013) yaptigi
calismada meyve etinde 1,73 mg kg™, meyve kabugunda 2,24 mg kg bakir oldugunu
bildirmistir. Celik ve Urhan (2020) tarafindan farkli meyvelerdeki bakir igeriklerinin
ortalama 5,86 mg kg? oldugu belirlenmistir (Batmaz 2019). Calisma sonuglarimizin
Giirel (2013) iin sonuglarindan yiiksek, diger arastirmacilarin Sonuglari ile bezer oldugu

goriilmiistiir.

Cizelge 4.41 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan meyve 6rneklerine ait
bakir (Cu) analiz sonuglar1

Bahceno  Cumgkg-1 Cu sinir degerleri mg kg-1 Degerlendirme*

1 5,12 11 Yeterli
2 4,45 * (Soylu, 2006)
3 5,51
4 4,98
5 3,72

Min 3,72

Max 5,51

Ort 4,75

4.4.9 Meyvelerin cinko icerigi

Meyve orneklerinin ¢inko igerikleri Cizelge 4.42’de sunulmus, sonuglar Soylu (2006)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.42 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan meyve orneklerine ait

¢inko (Zn) analiz sonuglar1

Bahce no Zn mg kg?! Zn simir degerleri mg kg? Degerlendirme*

1 4,81 1,2 Yeterli
2 4,38 * (Soylu, 2006)
3 4,62
4 5,15
5 415

Min 415

Max 5,15

Ort 462

Cizelge 4.42 incelendiginde meyve drneklerinin ¢inko iceriklerinin 4,15 ile 5,15mg kg
arasinda ortalama 4,62 mg kg oldugu goriilmiistiir. Sonuglar Soylu (2006) e gore
degerlendirildiginde tiim meyve Orneklerinin yeterli seviyenin iistiinde kaldiklari

goriilmiistiir.

Kivi meyvelerinde yapilan ¢alismada, meyve 6rneklerinin toplam ¢inko igerikleri 1,68
mg kg? ile 4,87 mg kg?! arasinda ortalama 2,61 mg kg? olarak belirlemislerdir.

Meyvelerin ¢inko igerikleri yeter smir1 degerlerinden yiiksek oldugu gorilmistiir

(Batmaz 2019).

Kiraz meyveleri iizerinde yapilan calismada Zn igeriklerinin 0.87-2.44 mg kg arasinda
oldugu (Celik ve Urhan 2020),

Giirel (2013) tarafindan yapilan c¢alismada armut meyvelerinin ¢inko igeriklerinin
ortalama 3,04 mg kg oldugu, meyve kabugunda ise 4,03 mg kg™ oldugu bildirilmistir.
Calisma sonuglarimizin Giirel (2013) tarafindan yapilan calismanin ortalama degerleri

ile benzer oldugu gortilmiistiir.

4.4.10 Meyvelerin mangan icerigi

Meyve orneklerinin mangan igerikleri Cizelge 4.43°te sunulmus, sonuglar Soylu (2006)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.43 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan meyve 6rneklerine ait
mangan (Mn) analiz sonuglar1

Bahce no Mn mg kg-1 Mn simir degerleri mg kg Degerlendirme*

1 3,63 0,7 Yeterli
2 1,43 * (Soylu, 2006)
3 3,29
4 3,37
5 2,34

Min 1,43

Max 3,63

Ort 2,81

Cizelge 4.43 ten da goriilebilecegi gibi meyve Orneklerinin mangan igeriklerinin
minimum 1,43mg kg?, maksimum 3,63 mg kg?, ortalama 2,81 mg kg! oldugu
goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar incelendiginde referans degere gore tiim drneklerin
mangan igeriklerinin yeterli seviyenin istiinde olduklar1 goriilmistir. Konu ile ilgili
yapilan benzer calismalarda da, kivi meyvelerinin mangan icerikleri 0,68 mg kg? ile
3,51 mg kg arasinda, ortalama 1,49 mg kg™ olarak, kiraz meyvesindeki Mn icerikleri
ise 1.33-2.40 mg kg* arasinda, diger bir caligmada ise armut meyve etinde 1,90 mg kg*
olarak belirlenmistir (Batmaz 2019, Celik ve Urhan 2020, Giirel 2013). Calisma
sonuclarimizin bazi arastirmact sonuglart ile uyumlu, bazilarindan farkli oldugu

goriilmiistiir.

4.4.11 Meyvelerin bor icerigi

Meyve orneklerinin Bor igerikleri Cizelge 4.44’de sunulmus, sonuglar Soylu (2006)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.44 Mustafakemalpasa ilgesi armut bahgelerinden alinan meyve orneklerine ait
Bor (B) analiz sonuglar1

Bahce no B mg kg* B simir degerleri mg kg Degerlendirme*

1 61,85 8,3 Yeterli
2 24,89 * (Soylu, 2006)
3 37,43
4 42,06
5 15,26

Min 15,26

Max 61,85

Ort 36,29
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Yukaridaki ¢izelgeden goriilebilecegi gibi meyve Orneklerinin bor igeriklerinin 15,26
mg kg ile 61,85 mg kg™ arasinda ortalama 36,29 mg kg™ oldugu goriilmiistiir. Cizelge
incelendiginde meyve orneklerinin bor igerikleri arasinda énemli farkliliklarin oldugu
gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglarda referans degere gore tiim Orneklerin bor

iceriklerinin yeterli seviyenin istiinde olduklari goriilmustiir.

Giirel (2013) in ¢alismasinda armut meyvesinin et kismindaki bor miktarinin 0,61-71,87
mg kg arasinda, ortalama 13,66 mg kg™ oldugu, meyve kabugunda ise ortalama 15,03
mg kg! oldugu bildirilmistir. Arastirma sonuglarimizin, Giirel (2013) {in meyve eti

tizerinde yaptig1 calisma sonuglari ile benzer oldugu goriilmiistiir.
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5. SONUC

Tarimsal potansiyeli olduk¢a fazla olan Bursa ili tarim topraklarinin pH ve kireg orani
yiiksek, organik madde igerigi ise diigiiktiir. Toprak analizlerini esas almayan uzun
programli dengesiz giibreleme sonucunda topraktaki besin maddeleri arasindaki
dengenin bozuldugu goriilmiistiir. Makro ve mikro besin elementlerinin alinamamasi,
hastaliklarin ve zararlilarin ortaya ¢ikigi gibi sorunlarla karsi1 karsiya kalinabilmektedir.
Bursa ikliminin uygunlugu ile birlikte elde edilen {irlin miktarinin ve pazar fiyatinin
yuksek olmasi, soguk hava depolarinda muhafaza ve degerlendirme imkanlarinin
cesitliligi ve yorenin yogun niifuslu sehirlere yakinligi armut yetistiriciliginin yorede

onem kazanmasini saglayan nedenler arasinda yer almaktadir.

Iklim ve toprak sartlarma gore bahcenin diizenlenmesi ve uygulamalarin dogru
tekniklerle yerine getirilmesi elde edilen meyve kalitesinin iyilestirilmesi agisindan
onemlidir. Kalite ve verimin arttirlmasinda giibreleme ¢aligmalar1  6nemli
parametrelerden biridir. Bu asamada hangi besin maddelerinin meyve agaglarina gerekli
oldugunun dogru olarak belirlenmesi gerekmektedir. Glibreleme isleminin uygun zaman
ve yeterli diizeyde yapilmasi ile fazla giibre kullaniminin verimliligini disiirmesi,
cevreye olan menfi etkisi gibi olumsuz etkilerinin 6niine gegilebilmektedir. Gereginden

daha az kullanilmasi sonucu karsilasilan verim ve kalite diistikliiglinii de onleyecektir.

Calismanin sonuglar1 degerlendirildiginde Bursa ili Mustafakemalpasa ilgesi armut
yetistiriciligi yapilan topraklarin genel olarak armut yetistiriciligi i¢in uygun oldugu
sOylenebilir. Ancak topraklarin organik madde miktarlarinin diisiik olmasi sebebiyle
organik giibre uygulamalarinin her sene diizenli olarak yapilmasi ve giibrelerin toprakla

Iyi karigtirilmasi gerekmektedir.

Yoredeki iireticilerin armut iiretimini bilingsiz olarak yaptigi, toprak analizlerine gore
yapilmayan bir glibreleme programi izledigi, toprak ozelliklerine uygun giibre gesidi
kullanmadig1 goriilmustiir. Yiksek pH’ya bagli mikro element noksanliklarin
goriilmemesi i¢in pH nin disiiriilmesine yonelik elementel toz kiikiirt uygulamalarinin
yapilmasi ve {reticilerin bu konuya hassasiyet gostermeleri uygun goriilmektedir.

Kimyasal giibre uygulamalarinin ise mutlak surette toprak ve yaprak analiz sonuglarina
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gore bir danisman gozetiminde programlanmasinin, giibre ¢esit ve dozunun, uygulama
yontem ve zamaninin dogru yapilmasinin armut tiretiminin yorede uzun yillar sorunsuz

bir sekilde stirdiiriilebilmesi i¢in gerekli oldugu sonucuna varilmaistir.
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