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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MUSTAFAKEMALPASA YORESI KiMi SEBZE BAHCELERININ BESLENME
DURUMLARININ TOPRAK, BITKI VE MEYVE ANALIZLERI ILE
BELIRLENMESI

Tuncay GUL

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1

Damisman: Prof. Dr. Hakan CELIK

Bu calisma, Bursa ili Mustafakemalpasa ilgesinde misir ve domates yetistiriciligi yapilan
kimi topraklarin verimlilik durumlarinin toprak, bitki, tanemeyve analizleri ile
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Mustafakemalpasa ilgesinde farkli lokasyonlarda
yer alan bes misir ve iki domates bahgesinden; vejetasyon oncesi donemde Nisan ayinda
ve vejetasyon sonrasi donemde Kasim ayinda alinan toprak oOrneklerinin analizleri;
Temmuz ayinda alinan yaprak ve hasat doneminde alinan tane ve meyve 6rneklerinin de
bitki besin elementi analizleri yapilmistir. Yapilan toprak, yaprak, tane ve meyve analizi
sonuclar1 referans degerlerle karsilastirilmis ve bitkilerin beslenme durumlart ortaya
konularak bahgelerin beslenme ile ilgili sorunlari tespit edilmeye ¢alisilmistir. Elde edilen
bulgulara gore; Mustafakemalpasa yoresinde musir ve domates yetistiriciligi yapilan
topraklarin genel olarak Kil biinyeli ve hafif tuzlu oldugu, pH degerlerinin 6,07 ile 8,19
arasinda, kireg iceriklerinin % 0,38 ile % 5,76 arasinda, organik madde iceriklerinin ise
% 0,49 ile % 3,21 arasinda degistigi belirlenmistir. Nisan ve Kasim dénemlerinde alinan
toprak ornekleri arasinda besin elementlerinin yetersiz, sinirlar iginde ve fazla oldugu
alanlar tespit edilmistir. Toprakta azot % 0,031-0,201, fosfor 4,13-66,36 mg kg*,
potasyum 92,00-704,00 mg kg?, kalsiyum 3255,00-8358,00 mg kg, magnezyum
415,70-1993,90 mg kg?, sodyum ise 95,30-231,30 mg kg’ arasinda saptanmistir.
Topraklarda sodyumun sinir degerde, kalsiyumun fazla, magnezyumun ve borun fazla
ve ¢ok fazla, demirin yiiksek, bakirin yeterli ve manganin ise yeterli ve fazla oldugu tespit
edilmistir. Yaprak analiz sonuglarina gore; bahgelerin % 85,71’inde azot, % 100’iinde
fosfor, % 71,43’iinde potasyum ve ¢inko noksan ve noksanin altinda; % 100’iinde demir
ve bakir, % 71,43’inde kalsiyum ve magnezyum, % 85,71’inde mangan yeterli ve
% 100’linde bor fazla seviyede saptanmistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda; yoredeki
ireticilerin misir ve domates tiretimini bilingsiz olarak yaptigi, toprak analizine dayali
olmayan dengesiz bir giibreleme programi izledigi, toprak ozelliklerine uygun giibre
cesidi kullanmadig1 gériilmiistiir. Uretimin bu sekilde devam etmesi durumunda ydrede
yetistirilen bu iiriinlerde dengesiz giibrelemeye bagli bitki besleme sorunlarinin artarak
verimde azalmalarin yaganabilecegi sonucuna varilmastir.

Anahtar Kelimeler: Misir, domates, besin elementleri, interaksiyon, verim

2021, x + 141 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINING THE NUTRITION STATUS OF SOME VEGETABLE GARDENS
OF MUSTAFAKEMALPASA WITH SOIL, PLANT AND FRUIT ANALYSIS

Tuncay GUL

Bursa Uludag University
Institute of Natural Sciences
Soil Science and Plant Nutrition Department

Supervisor: Prof. Dr. Hakan CELIK

This study was carried out to determine the productivity status by soil, plant, grain and
fruit analysis some lands where maize and tomato cultivation in Mustafakemalpasa
district of Bursa. Five maize and two tomato orchards in different locations in
Mustafakemalpasa district; analyzes of soil samples taken in April in the pre-vegetation
period and in November in the post-vegetation period; plant nutrient analysis of the leaf
samples taken in July and the grain and fruit samples taken during the harvest period were
also performed. The results of the soil, leaf, grain and fruit analysis were compared with
the reference values and the nutritional status of the plants was revealed and the
nutritional problems of the gardens were tried to be determined. According to the
findings; The soils where maize and tomatoes are grown in Mustafakemalpasa region are
generally clay textured and slightly salty, with pH values between 6,07 and 8,19, lime
contents between 0,38 % and 5,76 %, and organic matter contents with 0,49 %. It was
determined that it varied between 3,21 %.Among the soil samples taken in April and
November, areas with insufficient, within limits and excess nutrients were determined.
Nitrogen 0,031-0,20 % in soil, phosphorus 4,13-66,36 mg kg, potassium 92,00-704,00
mg kg%, calcium 3255.00-8358.00 mg kg*, magnesium 415,70 -1993,90 mg kg%, sodium
was found between 95,30-231,30 mg kg™. It has been determined that sodium is at the
limit value, calcium is high, magnesium and boron are high and too much, iron is high,
copper is sufficient and manganese is sufficient and more. According to the leaf analysis
results; nitrogen in 85,71 % of orchards, phosphorus in 100 %, potassium and zinc in
71,43 % of orchards are deficient or under deficient; Iron and copper were found in 100
%, calcium and magnesium in 71,43 %, manganese in 85,71 %, and boron in 100 %. As
a result of the study; It has been observed that the producers in the region unconsciously
produce maize and tomatoes, follow an unbalanced fertilization program that is not based
on soil analysis, and do not use fertilizer types suitable for soil properties. It has been
concluded that if the production continues in this way, plant nutrition problems due to
unbalanced fertilization may increase and decrease in yield may occur in these products
grown in the region.

Key Words: Maize, Tomatoes, nutrient elements, interaction, yield

2021, x + 141 pages.



ONSOZ VE TESEKKUR

Yogun yetistiricilie bagli olarak besin elementlerinin agir1  sOmiiriilmesinden
kaynaklanan toprak verimsizliginin giderilmesi, kaliteli ve bol iiriin alinmasinda giibreler
tarimsal iiretimin en 6nemli unsurudur. Giibrelerden etkin sekilde faydalanmak igin
ozeliklerinin yaninda miktari, ne zaman, nasil ve ne sekilde uygulanacaklarinin da iyi
bilinmesi gerekmektedir. Bursa ilinde tarim yapilan topraklarda; genel olarak toprak
tahliline dayali olmayan, uzun siireli dengesiz giibreleme sonucunda besin maddeleri
arasindaki dengenin bozulmasi, makro ve mikro besin elementlerinin alinamamasi,
hastaliklarin ve zararlilarin ortaya ¢ikisi veya yetersiz glibrelemeden kaynaklanan bitki
besin elementi noksanliklar1 gibi sorunlarla karsilasiimaktadir. Ilag ve iiretim girdilerinin
yiiksekligi, hastalik ve zararlilara kars1 miicadelede yasanan zorluklar, tarim arazilerinin
amaci1 diginda kullanilmasi, {irlinlerin pazar degerinin diisiik olmasi, ithalatin ihracatin
oniine gegmesi, yeteri kadar iiriin elde edilememesi gibi sorunlara son olarak COVID-19
salgmin etkisi de eklenmistir. Uretimde yasanan bu gibi zorluklardan dolay iireticiler
domates ve musir gibi tiikketim ve kullanim alani genis, ihracata elverisli, bolgenin
iklimine uygun, birim alandan elde edilen verim miktar1 ve pazar fiyat1 yiiksek tiriinleri
yorede daha fazla tercih etmeye baslamistir.

Ancak tarim yapilan topragin ve ekilen bitkinin 6zellikleri dikkate alinmadan bilingsiz bir
sekilde yapilan dengesiz giibreleme; canli ve cansiz ¢evreye zarar verirken, tretim
maliyetini ylikseltmekte ve verimde de diisiise yol agmaktadir. Bu nedenle, dogaya zarar
vermeden maliyeti diislirerek verimi artiracak uygun bir giibreleme plani belirlemek i¢in
toprak ve bitki 6rneklerinin periyodik analizlerinin yapilmasi ve bu analiz sonuglari géz
oniinde bulundurularak giibre programinin olusturulmasi gerekmektedir.

Bu ¢alismada, 6ncelikli olarak Bursa ili Mustafakemalpasa yoresinde domates ve musir
yetistirilen bahgelerin besin elementi diizeylerinin toprak, bitki ve meyve analizleri ile
belirlenerek verimlilik durumlarinin ortaya konulmasi, mevcut sorunlarin giderilebilmesi,
daha kaliteli ve bol iiriin elde edilebilmesine yonelik giibre onerilerinde bulunulmasi,
bundan sonra yapilmasi planlanan ¢alismalara temel olusturmasi amaglanmistir. Elde
edilen veriler dogrultusunda sinirli alan kaplayan tarima elverisli arazilerin korunmalari
ve kullanilmalarinda gereken 6zenin gosterilmesi, toprak analizlerine dayali olmayan
gereginden fazla gilibreleme yapilmamasi, ¢evre ve insan sagliginin korunmasi gibi
hususlarda iireticilerin dikkatlerinin ¢ekilmesi hedeflenmistir.

Arastirma konusunun se¢iminden tezin tamamlanmasina kadar tiim asamalarda destegini
esirgemeyen, bilgi ve deneyimleri ile bana yardimei olan degerli tez danismani hocam
Prof. Dr. Hakan CELIK e, laboratuvar ¢alismalarinda ve tezin yaziminda emegi gecen
yiiksek lisans arkadaslarim Siimeyra SECKIN, Mustafa GOKER, Makbule BAYRAK,
Ezgi KESKIN, Betiil GUMUS ve Umit KORBEK e, hayatim boyunca maddi ve manevi
destegini esirgemeyen c¢ok degerli aileme ve esim Pinar KARATAS GUL’e
tesekkiirlerimi sunarim.

Tuncay GUL
12/08/2021
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1. GIRIS

Yapay zeka, blok zinciri, biiyiik veri, arttirllmis gergeklik, noroteknoloji, biyoinformatik,
nano cihazlar, uzaya yolculuklar gibi teknoloji diinyasinda ¢cokca konusulan ve tartisilan
bu gelismeler her ne kadar gelecek on yillara damga vuracak olsa da, insanoglunun
varolusundan bu yana degismeyen en dnemli giindemi “beslenme” olmustur. Ulkemizde
ve diinyada niifus artisi ile gelen beslenme sorunu beserin en biiyiik sorunlarindan biri
olup, gelecekte gida talebinin gida arzinin 6niine gegecek olmasi sorunun ¢éziimiiniin de
zorlugunu gozler oniline sermektedir. Gezegenimizde acliktan etkilenen insan sayisi
artmaya devam ederken, 2019 yil1 itibariyle diinyada yaklasik 690 milyon insan yetersiz
beslenmekte ve bu da diinya niifusunun % 8,9’una denk gelmektedir (Anonim 2020a).
2030 yilinda 8,5 milyara ulasmasi beklenen diinya niifusuyla tarimm 6nemi ulusal ve
ulusalararasi 6lgekte giiniimiiz tiiketim toplumunda git gide artmaktadir. Buna ek olarak
Covid-19 salgin1 nedeniyle, tarimsal iiretimin sekteye ugramasi ile gida zincirinde
meydana gelen yetersizliklerin gida arz-talep degisimlerine, hizl fiyat degiskenliklerine
ve istikrarsizliklarina yol agmasi beklenmektedir. Bu durum basta kiiglik isletmeler olmak
lizere tarim ile ugrasanlarin gelirlerinde kontol edilemeyen diistislere, gidaya erigimin
aksamasina ve yeterli beslenme konusundaki endiselerin g6z ardi edilemeyecek
seviyelere ¢ikmasma yol acacaktir. Avcilik ve toplayiciliktan yerlesik hayata
gecilmesiyle insanogulunun gizli odak noktasi olan tarim; ekonomik savaglar, salgin

hastaliklar ve kiiresel 1stnma gibi Krtik olgularla 6nemini daha da hissettirmektedir.

FAO verilerine gore diinyada tahillarin ekim alanlar1 2019 yili itibariyle 724 milyon
hektara ulagmisken, misir 197 milyon ha ile diinyada tahil ekilen alanlarin % 27’sine denk
gelmistir.  Yine FAO verilerine gore 2019 yilinda yaklasik 60 milyon ha alana sebze
ekilmis, domates 5 milyon ha ile sebze ekilen alanlarin % 8’ne denk gelmistir (Anonim

2019a).

Ayrica FAO verilerine gore 2019 yilinda yaklasik 3 milyar ton tiretilen tahillar arasinda
mustr, 1,15 milyar ton ile diinyada en ¢ok iiretilen tahil iirlinii olurken; diinyada tretilen
toplam 1,13 milyar ton sebze arasindan da domates yaklagik 181 milyon ton ile en ¢cok

tiretilen sebze olmustur (Anonim 2019b).



TUIK 2020, verilerine gére ise misir 2020 yilinda bugday ve arpadan sonra 6,5 milyon
ton liretimle Tirkiye’de en cok iiretilen tiglincii tahil iiriinii olurken, 13,2 milyon ton

iiretimle domates 2020 yilinda en ¢ok iiretilen sebze olmustur.

Bu baglamda insan beslenmesinde dnemli bir yeri olan ve diinya genelinde baglica tarim
tirtinleri arasinda yer alan misir ve domates, gerek Bursa ili gerekse Tiirkiye genelinde
stratejik oneme sahip bitkilerdir. 2020 yilinda Tiirkiye’de iiretilen misirin yaklasik % 2’si
ve domatesin yaklasik % 10’u Bursa’da gereceklestirilmistir. (Anonim 2021a).

Bursa yaklasik 3 milyon dekar tarim alani, 3,1 milyon niifusu ve cografi konumu itibari
ile dnemli bir tarim ve sanayi kentidir (Anonim 2021b). ildeki tarim arazilerinin; toprak
reaksiyonu ile kire¢ iceriklerinin genel olarak yiiksek, organik madde igeriklerinin ise
diisiik seviyelerde oldugu, tarimsal potansiyelinin ise olduk¢a yiiksek oldugu
bildirilmistir (Celik ve Katkat 2005, Turan ve ark. 2010, Celik ve Katkat 2010).

Bursa ilinin toprak ve iklim yapist gesitli tarimsal triinlerin tretimi igin elverisliyken
sulama suyu da uygun kalitededir, tarimla ugrasanlar bilgili ve bilinglidir. Yorede elde
edilen tarim triinlerinin gerek taze olarak tiiketimi ve ihracati miimkiinken, gerekse
modern gida isleme tesislerinde isleme ve derin dondurma ile i¢ ve dis pazarlara
yollanabilmesi miimkiindiir. Bursa topraklarinin organik tarim ve iyi tarim uygulama
potansiyeli olduk¢a yiiksek diizeylerdedir. Konumu itibari ile biiyiik kentlere yakin
mesafede olmasi hem iilke i¢i hem de iilke dis1 ticarette oldukga yarar saglamakta,
boylelikle ham ve yardimci maddeler kolayca tedarik edilebilmektedir (Ozkan ve
Kadagan 2019).

Sebzelerde olusan tat ve aromayir muhtelif organik bilesikler meydana getirirken, bu
bilesikler ile bitkilerin beslenmeleri arasinda muazzam iligkiler saptanmistir (Orman ve
Kaplan 2004). Fazla veya yetersiz giibrelemenin verimde kayiplara neden olmasinin yani
sira meyve Ozelliklerini de etkiledigi sdylenebilir (Copur ve Katkat 1992, Karaman 1995).
Toprak tahliline dayali olmayan uzun siire dengesiz giibreleme sonucu; besin maddeleri
arasindaki dengenin bozulmasi, makro ve mikro besin elementlerinin alinamamasi,

hastaliklarin ve zararlilarin ortaya ¢ikisi gibi sorunlarla karsi karsiya kalinabilinmektedir.



Elde edilen ¢ok sayida bulguya gore bitkilerin beslenmesi ile bitki hastalik ve zararlilart

arasinda kayda deger baglantilar tespit edilmistir (Giines ve ark. 2000).

Bu c¢alisma, Bursa ili Mustafakemalpasa yoresinde domates ve musir yetistirilen
bahgelerin verimlilik durumlarinin toprak, bitki, tane ve meyve analizleri ile belirlenerek,
mevcut sorunlarin giderilebilmesi i¢in Onerilerde bulunmak, giibre Onerilerine esas
olusturacak veri saglamak, beslenme sorunlarinin ortaya konularak daha kaliteli ve bol
iirlin elde edilebilmesine yardimci olmak, Tiirkiye’de ve Mustafakemalpasa yoresinde
domates ve misir beslenmesine yonelik olarak yapilmasi planlanan c¢aligmalara temel

olusturmak amaciyla yiiriitilmiistiir.

Elde edilen veriler dogrultusunda; git gide azalan tarima elverisli arazilerin korunarak
amacina uygun kullanilmasi, toprak analizlerine dayali olmayan gereginden fazla ya da
az glibrelemeden kaginilmasi ve nihayetinde tarimin doganin dengesini bozmadan

yapilmasi hususlarina dikketlerin ¢ekilmesi de diger amaglar arasinda yer almistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde, misir ve domates bitkileri hakkinda genel bilgiler, Tiirkiye ve diinyadaki

tiretimleri ve daha onceki yillarda yapilmis ¢calismalar 6zet olarak sunulmustur.

2.1. Misir ve Domates Bitkileri Hakkinda Genel Bilgiler

Misir (Zea mays L.), bugdaygiller (Poaceae=Gramineae) familyasinin bir {liyesi olup,
kokeni konusundaki tartismalar yillardir devam etse de yabani teosinteden (Zea mays ssp.
parviglumis) tiiretildigi fikri genel olarak kabul edilmektedir. Simdilerde yetistirilen
kiiltiir misir1 gesitleri, Meksika ve Orta Amerika’da dogal olarak (kendiliginden) yetisen
yillik teonsinte tiirleri ile benzer tir adi altinda siniflandirilmaktadir. Misir bitkisi
tizerinde 7000 yildan fazla bir siire zarfinda seleksiyon yapan yerli Amerikan halklari,
yabani bu bitkiyi kendileri i¢in yasamsal Oneme sahip bir Kkiiltiir bitkisine
doniistiirmiislerdir. Misir’in Ispanya’ya getirilisi Amerika kitasinin kesfinden sonra
(1493) olmus, buradan da Afrika ve Asya’ya yayilmistir. Misir bitkisinin vatanimiza
Suriye ve Misir iizerinden geldigi goriisii genel bir kanidir (Ozcan 2009).

Yazlik ve de tek yillik bir C4 bitkisi olan musir; tek evcikli, % 95 oraninda yabanci
tozlanan, 120 ile 180 giinii bulan vejetasyon (yetistirme siiresi) boyunca 17-37 °C arasi

sicaklik olan yerlerde rahatlikla yetistirilebilmektedir (Jellum ve ark. 1973).

Maisir; tropik, subtropik ve iliman iklim kusaklarina has tek yillik kisa giin bitkisi ve bir
sicak iklim tahili olup, Antarktika disinda nerdeyse diinyanin her yerinde, 58" kuzey ve
40° giiney enlemleri icerisinde kalan bolgelerde, deniz seviyesinden baslayarak rakimi

4000 metreye bulan ve bolca giines goren yerlerde yetisebilmektedir (Babaoglu 2005).

Muisir bitkisi genel olarak 10-11 °C sicakliklarda ¢cimlenmeye baslayabilmekte, topragin
5-10 cm derinliklerindeki sicakligr 15 °C’ye vardiginda ¢imlenme hizi artmaktadir.
Sicaklik 32 °C’ye vardiginda kok ve sap uzamasinda birdenbire azalma goriiliirken

sicaklik 40 °C ulastiginda ise ¢imlenme son bulur (Kirtok 1998).



Misirda erkek ¢igekler tepe piiskiiliinde, disi ¢igekler de sap bogumunda meydana gelen
koganlar tizerinde bulunmaktadir. Bir misir bitkisi ortalama 3-5 milyon arasi ¢igek tozu
verirken, ¢iceklenme tepe piiskiiliinde bitkinin kogan piiskiilii vermesinden 1-3 giin 6nce
olusmaya baglar. Misirda ¢i¢ceklenme miiddeti, nemli ve serin havalarda uzarken, sicak
ve kurak havalar da ise tam tersine kisalir. Misir bitkisinin ¢igektozu donemi 1 hafta ile

10 giin siirer (Cerit ve ark. 2001).

Maisir; tek tohumdan 4 ay kadar bir siire zarfinda 2,5-4,5 m boyuna ulasabilen, uzun bir
bitki koganinda kendisini meydana getiren, hemen hemen 600-1000 tane olusturabilen bir
bitkidir. Ayrica yiiksek oranda enerji depoladigindan ve kokleri, saplari, yapraklar: ve
cicekleri ile tabiatta var olan etkili enerji faktorlerinden yararlanarak genis bir tiretim

saglayabilme 06zelligi sebebiyle diger tahil ¢esitlerine gére verim potansiyeli oldukca

yiiksektir (Kirtok 1998).

Misirin belli basl kullanim alanlari; Taze olarak (haslama ve kdzleme), gida ve gida
bileseni olarak, hayvan yemi olarak, otomotiv sanayinde, temizlik iiriinlerinde, tekstil ve

kozmetik gibi bir cok alanda kullanilmaktadir (Ozcan 2009).

Her yil diinya genelinde iiretilen tane misirin %27'si insanlarin beslenmesinde, geriye
kalan %73'i ise hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde
tane musirin %46'st hayvan beslenmesinde, %54'i insan beslenmesi ile Ssanayi
hammaddesi olarak kullanilirken, gelismis tilkelerde ise tane misir tiikketiminin oransal
dagilimi hayvan beslenmesinde %90, insan beslenmesi ve sanayi hammaddesinde %10
seklindedir. Diinya genelinde insan beslenmesinde alinan giinliik kalorinin %11°1 misir
bitkisinden saglanirken gelismis iilkelerde %4’e diisen bu oranin, Meksika ve Orta
Amerika benzeri iilkelerde %27’ye kadar yiikseldigi goriilmektedir (Kog¢ ve Caliskan
2016).

Domates 24 kromozomludiploid bir bitki olup, patetes, patlican, tiitiin, petunya ve biber
gibi ekonomik degeri olan bitkiler de dahil olmak {izere 3000°den fazla tiir iceren

patlicangiller familyasinda yer alir (Bai ve Lindhout 2007).



Onbinden fazla g¢esidi oldugu bilinen domates, Philip Miller trarafindan 1754 yilinda
Lycopersicum esculentum adiyla kendi tiiriine tagimistir (Peralta ve Spooner 2006,
Foolad 2007).

Giliniimiizden yaklasik olarak 400 sene dnce baslayan domates 1slah ¢alismalar1 diger
patlicangiller ailesine gore daha yenidir. Domatesin 1slah ¢aligsmalarinin bu kadar gec
baslamasinin elbette ki birden ¢ok sebebi vardir ancak en 6nemlilerinden biri olarak bir
zamanlar zehirli oldugunun kabul gérmesi ve bundan dolay: tiiketimine endise ile

bakilmasi sdylenelebilir (Giinay 2005).

Kokeni And Daglari’na dayanan domatesin anavatani Giliney Amerika iilkesi olan
Peru’dur. Gilinlimiizde neredeyse tiim diinyada yetistirilen domates, Amerika kitasinin
kesfinden sonra Avrupa’ya 15. yiizyilda getirilmistir. Ulkemize domatesin gelisi 19.

ylizyilda Suriye tizerinden olmustur (Al-Remi ve ark. 2018).

Domates soguk havalardan hoslanmayan, yetistirme doneminde sicaklik -2 °C’ye
diistiiglinde tamamen zarar goren, 1lik ve sicak iklim sebzesidir. Ayn1 zamanda sicaklik
14 °C’nin altina distiigii zaman olgunlasmada gecikme ve verimde azalma meydana
gelirken, 11 °C’nin altindaki sicakliklarda c¢igekler agmasina ragmen tozlanma ve
dollenme asamasinda problemler meydana gelir. Domates bitkisinde iyi bir tozlanma ve
dollenme igin sicakligin en az 16-17 °C’den yiiksek olmas1 gerekirken, bitkinin biiylimesi
icin en ideal sicaklik 22-26 °C ve gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin 8-12 °C
arasinda olmast arzu edilir. 15 °C’nin altindaki ve 35 °C’nin tistiindeki sicakliklarda ise

meyve tutumunda diizensizlikler goriilmektedir (Ata 2015).

2.1.1. Misir ve domates bitkilerinin toprak istekleri

Muisir; hafif kumlu ve ¢ok killi striiktiire sahip topraklar haricinde hemen hemen tim
topraklarda tarimi yapilabilen bir sicak iklim bitkisidir. Asit reaksiyonlu topraklara karsi
duyarl bir bitki olup, pH 6 ile 7 arasinda olan topraklarda gelisimi iyi olmaktadir. Misir
igin elverigli topraklar; tuzsuz, az-orta kiregli, hafif asidik ve tin biinyeli topraklardir.

Ayrica taban suyu seviyesinin yiiksek olmadigi, tassiz ve cakilsiz, koyu renkli, makro-



mikro besin elementlerince zengin topraklar misir bitkisi i¢in idealdir (Zengin ve

Ozbahge 2011).

Domatesin, ¢ok segici toprak istegi bulunmakla beraber, kil orani fazla olan agir biinyeli
topraklarda yavas ancak istikrarli ve siirekli biiyiime gostererek fazla dallanir, boylelikle
verim orani da artar. Organik madde orani fazla ve yiiksek su tutma kapasitesine sahip,

5,5-7,0 pH araligindaki topraklar domates yetistiriciligi i¢in idealdir (Ozeng ve Sen 2017).

2.1.2. Misir ve domates bitkilerinin besin degeri

Misir tanesi yaklasik % 70 nisasta, % 10 protein, % 5 yag, % 2 seker, % 2 kiil ihtiva eder.
Ozellikle yag bakiminda zengin olan embriyoda, tanedeki yag, seker ve kiiliin her birinin
yaklagik % 70-80°ni bulunur. Yag tipi misir tanelerinde embriyo ufak, nisasta tipi misir
tanelerinde biiyiiktiir. Tanedeki protein oraninin yaklasik % 75’1 endospermde, % 25’i
embriyoda bulunuyorken, nisastanin neredeyse hepsi endospermde bulunur (Kogak 1987,
Kirtok 1998).

Muisir tanesinin biiylik bir ¢cogunlugu, hemen hemen % 70’inden de fazlasi nisastadan
olugmustur. Nisastanin tane igerisinde dagilim orani ise; endospermde yaklasik % 86,
embriyoda % 8, kabukta % 7, sapgikta ise % 5 seklindedir (Kirtok 1998).

Tahillar icersinde yulaftan sonra en ¢ok yag oran1i misir tohumunda bulunmaktadir. %
7’ye c¢ikabilen ortalama yag oram1 % 4-5 arasinda degismektedir. Misirdaki yagin
neredeyse % 80’1 embriyoda bulunmaktadir (Berger 1962). 100 gram yas misirin bazi

besin igerigi miktarlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.

Disiik fiyati1 ve zengin vitamin icerigine sahip olan domates, besleyiciligi ve lezzeti ile
diinyanin pek ¢ok iilkesinde en fazla iiretilen sebzelerdendir. Ayrica turfanda olarak
yetistirilebilmesi nedeni ile her mevsimde tiiketilebilmektedir. Muhteviyatinda A, B1,
B3, B6, C, K vitaminleri; protein, yag, karbonhidrat, potasyum, kalsiyum, demir, fosfor
ve fazlaca likopen bulunmaktadir. Domatesin bagisiklik sistemini giiglendirdigi
bilinmektedir. i¢erisindeki vitaminlerin ve likopenin, bir antioksidan olarak bir¢ok kanser

¢esidine ve kalp rahatsizliklarina karsi koruyucu etkisi de saptanmistir (Yakar 2014).



Cizelge 2.1. 100 g yas misirin bazi besin igerikleri (Anonim 2020b)

Besin Ogesi Miktar Birim
Su 76,05 g
Enerji 86 kcal
Protein 3,27 g
Toplam yag 1,35 g
Karbonhidrat 18,7 g
Lif 2 g
Toplam seker 6,26 g
Kalsiyum (Ca) 2 mg
Demir (Fe) 0,52 mg
Magnezyum (Mg) 37 mg
Fosfor (P) 89 mg
Potasyum (K) 270 mg
Sodyum (Na) 15 mg
Cinko (Zn) 0,46 mg
Bakir (Cu) 0,054 mg
Selenyum (Se) 0,6 ug
A vitamini 9 ne
B1 vitamini 0,155 mg
B2 vitamini 0,055 mg
B3 vitamini 1,77 mg
B6 vitamini 0,093 mg
C Vitamini 6,8 mg
E vitamini 0,07 mg
K vitamini 0,3 ug
Folat 42 ug
Toplam kolin 23 mg
Beta-karoten 47 ug
Alfa-karoten 16 ug
Lutein + zeaxanthin 644 ug
Toplam yag asidi 0,325 g

Domates meyvesi; organik asitler (sitrik asit ve malik asit), karotenoidler, alkolde
¢oziinemeyen kati maddeler (proteinler, seliiloz, pektin, polisakkaritler), lipitler, % 93-95

oraninda su ve % 5-7 oraninda da inorganik bilesikler igermektedir (Minoia ve ark. 2010).

Domates; esansiyel aminoasit, organik asit, mineral, vitamin ve besin lifi kaynagi
acisindan olduk¢a zengindir. Buna ek olarak oldukga fazla vitamin A, vitamin C ve
potasyum mineral kaynagi olup, demir ve fosfor gibi mineralleri de ihtiva eder.
Domateste kalori ve yag orani disiik olup, kolesterol ihtiva etmeyen bir besin lif
kaynagidir (Kabelka ve ark. 2004).



Olgun taze domates meyvesi; yiiksek miktarda glukoz ve fruktoz, az miktarda da sakkaroz
icerirken, biinyesindeki en dnemli polisakkaritler pektinler, ksilanlar, arabinoksilanlar ve
seliilozdur. Glutamik asit taze domates suyundaki serbest aminoasitlerin % 45’ini
meydana getirmekte, bunu aspartik asit izlemektedir. Ayrica domates suyunda en gok
sitrik asit, en az ise malik asit igermektedir (Al-Remi ve ark. 2018). 100 g yas domatesin

besin igerigi Cizelge 2.2°de sunulmustur.

Cizelge 2.2. 100 g yas domatesin besin igerigi (Anonim 2020c)

Besin Ogesi Miktari Birim
Su 94,52 g
Enerji 18 kcal
Protein 0,88 g
Toplam yag 0,2 g
Karbonhidrat 3,89 g
Lif 1,2 g
Toplam seker 2,63 g
Kalsiyum (Ca) 10 mg
Demir (Fe) 0,27 mg
Magnezyum (Mg) 11 mg
Fosfor (P) 24 mg
Potasyum (K) 237 mg
Sodyum (Na) 5 mg
Cinko (Zn) 0,17 mg
Bakir (Cu) 0,059 mg
Selenyum (Se) 0 ug
A vitamini 42 ug
B1 vitamini 0,037 mg
B2 vitamini 0,019 mg
B3 vitamini 0,594 mg
B6 vitamini 0,08 mg
C Vitamini 13,7 mg
E vitamini 0,54 mg
K vitamini 79 ug
Folat 15 ug
Toplam kolin 6,7 mg
Beta-karoten 449 ug
Alfa-karoten 101 ug
Likopen 2573 ug
Lutein + zeaxanthin 123 ug
Toplam yag asidi 0,028 g




2.1.3. Misir ve domates bitkilerinin diinyadaki iiretimi

Musir iiretimi ve tiiketimi Diinya genelinde son 5 piyasa yilinda 1,1 milyar tonluk sevide
seyrederken, hayvansal iiretime bagli yem olarak kullaniminin yaninda biyoyakit gibi
endiistriyel kullanim alanlarindaki artis ile olusan yiiksek talep ile oniimiizdeki yillarda
da bu seviyenin korunacagi diistiniilmektedir. Son 5 yila ait diinya musir ekilis alanlarina
bakildiginda; 2,4 milyon ha ile Arjantin basta olmak tizere, Brezilya’da 2,1 milyon ha,
Ukrayna’da 815 bin ha ve Hindistan’da 694 bin ha alan artis1 goriilmektedir. Bunun
sonucunda 2019-2020 iiretim sezonunda ekilis alaninin 2015-2016 sezonuna gore % 2,2
oraninda bir artis ile 187 milyon hektardan 192 milyon hektar olmasi beklenmektedir.
Ekilis alanlarindaki artigsa paralel verimin de artmasi ile iiretimdeki artig1 da olumlu yonde

etkilemektedir (Anonim 2019c).

2019/2020 yilinda; diinya genelinde misir ithalat1 168 milyon ton olarak gerceklesmis ve
diinya misir ithalatinda AB iilkeleri ve Asya tilkeleri s6z sahibi olmusken, 166 milyon ton
musir ihracat1 ger¢eklesmis ve diinya misir ihracatinda ise ABD, Giiney Amerika iilkeleri
ve Ukrayna s6z sahibi olmustur. 2019 yilinda diinya genelinde musir iiretimi 1,1 milyar
ton olarak gerceklesmis, misir ihracatinda Amerika Birlesik Devletleri % 26°lik oranla

birinci siraya yiikselmistir (Anonim 2020d).

Uluslararas1 Hububat Konseyi (IGC) 2020/2021 sezonunda diinya genelinde
gerceklesmesi muhtemel misir iiretim miktarini 1,146 milyar ton ve tiiketim miktarin
1,169 milyar ton olarak 6ngoriirken; Amerika Tarim Bakanligi (USDA) ise kiiresel misir
tretimini 1,144 milyar ton ve musir tiiketimini 1,152 milyar ton olarak dngérmektedir
(Anonim 2021c). FAO verilerine gore diinyada en fazla misir tiretimi yapan iilkeler ve

bunlara ek olarak Tiirkiye’deki tiretim miktarlar1 ve verimleri Cizelge 2.3’te sunulmustur.

Domates, insan beslenmesindeki rolii, gida sanayinde ¢ok cesitli kullanim alanlarina haiz
olmas1 (konserve, salga, ketcap, tursu, domates suyu vb.), diinyadaki iiretim-tiiketim
miktar1 ve ticarete konu olan tarim {irlinlerinin basinda yer almasi sebebiyle 6nemli
sebzelerden biridir. Diinya domates tiretiminin %35°lik kismin1 karsilayan Cin 2019 yili
itibariyle 62,8 milyon tonluk iiretimi ile ilk sirada yer alirken, Hindistan 19 milyon tonluk
tiretimi ile ikinci, 12,8 milyon ton ile Tiirkiye tiglincii ve 10,9 milyon ton {iretim yapan

Amerika Birlesik Devleteri ise dordiincii sirada yer almistir (Anonim 2021Db).

10



Cizelge 2.3. En fazla iiretim payina sahip tilkelere gore misir iiretim miktart (milyon ton)
ve verimi (hg/ha) (Anonim 2021d)

Yil Arjantin Brezilya Kanada Cin Hindistan Meksika Rusya Tiirkiye Ukrayna ABD

Uretim miktar
(milyon ton)
2010 22,66 55,36 12,04 177,54 21,73 23,30 3,08 4,31 11,95 315,62
2011 23,80 55,66 11,36 192,90 21,76 17,64 6,96 4,20 22,84 312,79
2012 21,20 71,07 13,06 205,72 22,26 22,07 8,21 4,60 20,96 273,19
2013 32,12 80,27 14,19 218,62 24,26 22,66 11,63 5,90 30,95 351,27
2014 33,09 79,88 11,61 21581 24,17 23,27 11,33 5,95 28,50 361,09
2015 33,82 85,28 13,68 265,16 22,57 24,69 13,17 6,40 23,33 345,49
2016 39,79 64,19 13,89 263,78 25,90 28,25 1528 6,40 28,07 412,26
2017 49,48 97,91 14,10 259,26 25,90 27,76 13,21 5,90 24,67 371,10
2018 43,46 82,37 13,88 257,35 28,75 27,17 11,42 5,70 35,80 364,26
2019 56,86 101,14 13,40 260,96 27,72 27,23 14,28 6,00 35,88 347,05
Verim
(hg/ha)
2010 78040 43667 97509 54598 25401 32599 30086 72614 45147 95757
2011 63503 42107 89312 57481 24784 29058 43444 71707 64446 92146
2012 57346 50057 91579 58699 25557 31874 42388 73884 47946 77270
2013 66037 52536 95451 60161 25726 31941 50110 89499 64119 99256
2014 68409 51761 92940 58091 26107 32964 43593 90748 61589 107326
2015 73090 55353 102055 58929 25972 34782 49337 93271 57126 105723
2016 74427 42877 98260 59667 26162 37180 55029 94182 66024 117433
2017 75759 56183 100238 61103 26886 37888 48875 92516 55056 110837
2018 60883 51076 97049 61042 30653 38146 48067 96358 78439 110746
2019 78615 57734 92364 63171 30702 40697 56987 94034 71949 105323

2019 yilinda Meksika ihrag ettigi domates miktar ile diinya domates ihracatinda ilk sirada
yer alirken onu sirastyla Hollanda ve Ispanya izlemis; domates ithalatinda ise ABD
%27,5’1ik bir oranla 1,9 milyon ton ithal ederek birinci sirada yer almisken, Almanya 720
bin tonla ikinci ve 558 bin tonla Rusya ti¢iincii sirada yer almistir. Tiirkiye ise 2019
yilinda ihracatta % 1’°lik bir artigla 525 bin tondan 535 bin tona ulasarak diinya domates
ihracatinda besinci sirada yer alirken, ithalatta 2018 yilina oranla %16 artarak 1,041
tondan 1,210 tona yiikselmistir. FAO verilerine 2010-2019 yillar1 arasinda diinyada en

fazla domates liretim payina sahip iilkeler Cizelge 2.4’te verilmistir.

2.1.4. Miisir ve domates bitkilerinin Tiirkiye’deki iiretimi

Ulkemiz musir ekim alanlar1 2000 yilinda 5,6 milyon dekar iken 2020 yilinda yaklasik %

23’lik artisla 6,9 milyon dekar olarak gerceklesmistir. Ayni siire zarfindan misir
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tiretiminde verim dekarda 414 kg’dan % 56’lik bir artigla dekarda 940 kg’a yiikselmistir.
2019 yilinda 6 milyon ton olan misir iiretimi % 8 artis ile 2020 yilinda 6,5 milyon ton
olarak gerceklesmis ve rekor seviyeye ulasmistir. TUIK verilerine gére Tiirkiye’de 2000-
2020 yillar1 arasinda musir ekilis alani, iiretim miktar1 ve verimi Cizelge 2.5’te

sunulmustur.

Cizelge 2.4. En fazla iiretim payina sahip iilkelere gére domates iiretim miktar1 (milyon
ton) ve verimi (hg/ha) (Anonim 2021d)

Yil Brezilya Cin  Misir Hindistan fran italya Meksika ispanya Tiirkiye ABD

Uretim miktar
(milyon ton)
2010 4,11 46,88 8,54 12,43 5,70 6,02 3,00 4,31 10,05 14,05
2011 4,42 49,32 8,11 16,53 5,64 5,95 2,44 3,86 11,00 13,76
2012 3,87 48,17 8,63 18,65 5,57 5,59 3,43 4,05 11,35 14,48
2013 4,19 50,69 8,29 18,23 5,76 5,32 3,28 3,78 11,82 13,83
2014 4,30 52,61 8,29 18,74 6,36 5,62 3,54 4,89 11,85 15,88
2015 4,19 5559 7,74 16,39 6,01 6,41 3,78 4,83 12,62 14,58
2016 4,17 57,02 7,32 18,73 5,83 6,44 4,05 5,23 12,60 12,88
2017 4,23 58,97 6,73 20,71 4,89 6,02 4,24 5,16 12,75 11,14
2018 4,13 60,92 6,78 19,76 4,66 5,75 4,56 4,77 12,15 1261
2019 3,92 62,87 6,75 19,01 5,25 5,25 4,27 5,00 12,84 10,86
Verim
(hg/ha)
2010 604909 492533 394898 195984 387643 507044 305293 727675 561172 885396
2011 617947 513924 381521 191052 364146 572918 285325 754652 607864 924535
2012 606647 504906 398587 205656 370178 569423 355254 832593 599888 948245
2013 668025 514290 403873 207125 380575 559008 376594 810124 624993 907328
2014 668517 524345 387263 212418 400934 545138 371433 892946 647438 971661
2015 658738 539917 393076 213625 395742 598044 411170 831304 651695 894615
2016 651112 548730 395774 242016 390562 619355 433427 834496 665361 911398
2017 688145 558774 404859 259824 462037 603095 456277 848529 680341 886480
2018 719138 568628 387739 250431 436824 592079 504786 849564 693743 968227
2019 718405 578498 389659 243367 433067 574630 485903 878216 707594 980407

Insan beslenmesinde énemli bir yere sahip olan domates, 2020 yil1 itibariyle iilkemizde
yetistirilen sebzelerin % 42’sini olusturarak ve 13,2 milyon ton iiretimle birinci sirada yer

almistir (Anonim 2021b).

Domates ekim alanlar1 2018 yilinda 1,75 milyon dekardan yaklasik % 3,9’luk artisla 1,82

milyon dekara yiikselmistir. Ayni1 donemler incelendiginde domates iiretiminde % 5,41k
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bir artis meydana gelmis ve 2018 yili sonunda 12,15 milyon tonu bulan domates tiretimi
2019 yilinda 12,84 milyon tonda kalmistir. 2020 yilinda ise 13,20 milyon ton {iretimle
son 20 yilin rekor domates iiretimi gergeklesmistir. Domates iiretiminde verim 2018
yilinda dekarda 6937 kg iken 2019 yilinda yaklasik % 2’lik bir artigla dekarda 7076 kg’a

ulagmuistir.

Cizelge 2.5. Tirkiye’de musir ekilis alani, tiretim miktar1 ve verimi (Anonim 2021a)

Yillar Ekilen Alan Uretim Miktar Verim
(da) (ton) (kg da™)
2000 5550 000 2300000 414
2001 5500 000 2200000 400
2002 5000 000 2100000 420
2003 5600 000 2800000 500
2004 5450 000 3 000 000 550
2005 6 000 000 4 200 000 700
2006 5360 000 3811000 711
2007 5175000 3535000 683
2008 5950 000 4 274 000 718
2009 5920 000 4 250 000 718
2010 5940 000 4 310000 726
2011 5890 000 4 200 000 713
2012 6 226 094 4 600 000 739
2013 6 599 980 5900 000 894
2014 6 586 450 5950 000 903
2015 6 881 699 6 400 000 930
2016 6 800 192 6 400 000 941
2017 6 390 844 5900 000 923
2018 5919 003 5700 000 963
2019 6 388 287 6 000 000 939
2020 6 916 324 6 500 000 940

2019 yili itibariyle Tiirkiye’de domates ekim alanlar il bazinda incelendiginde Antalya
% 11,4’liik pay ve 197 bin da ile ilk sirada yer almistir, onu 175 bin da ile Bursa izlemis
ve 126 bin da ile Izmir de {igiincii sirada yer almistir. Tiirkiye’de 2019 yilinda domates
tiretiminde ise yine Antalya 2,53 milyon ton ile birinci sirada yer alirken, 1,49 milyon ton
ile Bursa ikinci ve 1,04 milyon ton ile Mersin {igiincii sirada yer almistir. (Anonim 2021b).
TUIK verilerine gore iilkemizde 2000-2020 yillar1 arasinda doamtes ekilen alan, iiretim

miktar1 ve verimi Cizelge 2.6’da verilmistir.
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Cizelge 2.6. Tiirkiye’de domates ekilis alani, iiretim miktar1 ve verimi (Anonim 20213,
Anonim 2021d)

Yillar Ekilen Alan Uretim Miktar Verim

(da) (ton) (kg da™h)
2000 2084 100 8 890 000 4266
2001 2 024 680 8425000 4161
2002 2106 300 9450 000 4487
2003 2112900 9820 000 4648
2004 2 048 890 9440000 4607
2005 2011160 10 050 000 4997
2006 1939 100 9 854 877 5082
2007 1835 330 9936 552 o414
2008 1 952 050 10 985 355 5628
2009 1 869 460 10 745 572 5748
2010 1791 250 10 052 000 5612
2011 1810180 11 003 433 6079
2012 1892 020 11 350 000 5999
2013 1891 220 11 820 000 6250
2014 1830 290 11 850 000 6474
2015 1935720 12 615 000 6517
2016 1893710 12 600 000 6654
2017 1874 060 12 750 000 6803
2018 1751370 12 150 000 6937
2019 1814 880 12 841 990 7076
2020" 13 204 015

#2020 y1linda domates ekilen alana ait bilgiler heniiz TUIK tarafindan yaymlanmamistir.

2.1.5. Misir ve domates bitkilerinin Bursa ili ve Mustafakemalpasa ilgesindeki
iiretimi

TUIK verilerine gdre 2010-2020 yillar1 arasinda Bursa’da ve Mustafakemalpasa’da misir
ve domates bitkilerinin ekilis alani, iretim miktar1 ve verimleri Cizelge 2.7, Cizelge 2.8,

Cizelge 2.9 ve Cizelge 2.10°da sunulmugtur.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére Bursa’da misir ekilen alanlar 2020 yili
itibariyle 118.358 dekarla son 10 yilin en diisiik seviyesine ulagsmigtir. Misir ekilen
alanlarin daralmasina paralel olarak iiretim miktarinda da sert bir diislis yasanmis, 2011
yilinda 159.507 ton olan iiretim miktar1 10 yilda yaklasik % 26 diiserek 2020 yilinda
119.196 tona gerilemistir.
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Cizelge 2.7. 2010-2020 yillart arasinda Bursa’da misir ekilis alani, iiretim miktar1 ve
verimi (Anonim 2021a)

Villar Ekilen Alan Uretim Miktar1 Verim
(da) (ton) (kg da-1)

2010 156 610 148 678 949

2011 163 448 159 507 976

2012 122 836 104 859 854

2013 122 619 124 190 1013
2014 130 900 134 324 1026
2015 131 957 145 576 1103
2016 132 205 141 698 1072
2017 142 822 139 726 1047
2018 133561 137 479 1029
2019 134 504 138 093 1027
2020 118 358 119 196 1007

Cizelge 2.8. 2010-2020 yillar1 arasinda Mustafakemalpasa’da misir ekilis alani, iiretim
miktart ve verimi (Anonim 2021a)

Yillar Ekilen Alan Uretim Miktar Verim
(da) (ton) (kg dal)
2010 36 769 25 646 697
2011 45 734 44 926 982
2012 30583 25 682 840
2013 26 813 26 443 986
2014 26 369 30 144 1143
2015 26 481 31516 1190
2016 25519 31028 1216
2017 28 248 27 928 1171
2018 26 314 30533 1160
2019 26 631 29 432 1105
2020 22 266 24 600 1105

TUIK verilerine gore, Bursa ili Mustafakemalpasa ilgesindeki misir ekilen alanlar da
Bursa genelindeki misir ekilis alanlarinin azalmasina benzer olarak azalmig, 2019 yilinda
26.631 dekar olan musir ekilen alan 2020 yilinda yaklasik % 16’lik diisiisle 22.266
dekarda kalmistir. 2020 yilindaki tiretim miktar1 da bir 6nceki yila gore yaklasik % 16°lik
diisiisle 24.600 ton seviyesinde kalmigtir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére, 2020 y1linda domates ekilen alanlar bir 6nceki

yila gore yaklasik % 1’lik artisla 176.471 dekara ulasmis olmasina ragmen domates
tiretimi 2020 yilinda yaklasik % 11 diisiis ile 1,3 milyon tonda kalmistir.
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Cizelge 2.9. 2010-2020 yillar1 arasinda Bursa’da domates ekilis alani, {iretim miktar1 ve
verimi (Anonim 2021a)

Villar Ekilen Alan Uretim Miktar1 Verim
(da) (ton) (kg dah)
2010 173 085 797 890 4610
2011 184 636 1198 320 6490
2012 197 964 1342 166 6780
2013 198 283 1375 869 6939
2014 186 565 1520954 8152
2015 220 274 1964 551 8919
2016 189 963 1574518 8289
2017 173 469 1449 623 8357
2018 164 774 1362116 8267
2019 174 917 1492 223 8531
2020 176 471 1335430 7567

Cizelge 2.10. 2010-2020 yillar1 arasinda Mustafakemalpasa’da domates ekilis alani,
tiretim miktar1 ve verimi (Anonim 2021a)

Yillar Ekilen Alan Uretim Miktar Verim
(da) (ton) (kg dah)
2010 46 600 180 660 3877
2011 53100 297 300 5599
2012 52 785 362 532 6868
2013 53 160 359 441 6761
2014 47 450 341 042 7187
2015 51073 430 738 8434
2016 53120 439 875 8281
2017 45 336 367 695 8110
2018 45 000 384 525 8545
2019 49 750 422 700 8496
2020 47 615 314 380 6603

TUIK verilerine gére, Bursa ili Mustafakemalpasa ilgesinde musir ekilen alanlar 2019
yilinda 49.750 dekarken 2020 yilinda 47.615 dekara gerilemis ve yaklasik % 4’liik bir
diisiis olmustur. Domates ekilen alanlardaki bu diisiise paralel tiretimde diismiis ve 2019
yilinda 422.700 ton olan iiretim miktar1 yaklasik % 26°lik bir diisiisle 314.380 tona

gerilemistir.
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2.2. Misir ve Domates Bitkileri ile Tlgili Yapilan Calismalar
2.2.1. Misir bitkisi ile ilgili yapilan calismalar

Misir, olgunluk déneminde piiskiil ¢ikarma devresinde ¢evresel faktorlere ve genotipe
bagli olarak gereksinimi olan azotun % 50-75’ini topraktan kaldirmaktadir (Gallais ve
Coque 2005).

Misirda, bin tane agirligl ve tane verimi gesitlere gore farklilik gosterirken, bin tane
agirligi iizerinde cevresel faktorler tane verimi tlizerinde ise genetik faktorler daha fazla

etkide bulunur (Turgut ve ark. 1999).

Bayram ve Elmaci (2014), Izmir’in Tire ilgesinde yogun sekilde musir tarimi yapilan
bahgelerden aldiklar1 toprak ve yaprak Orneklerini analiz etmislerdir. Elde ettikleri
sonucglara gore; topraklarin N, K, Mg ve Zn besin elementleri ile gilibrelenmesi
gerektigini, toprak reaksiyonun 7,5’ten fazla oldugu alanlarda ise toz kiikiirt uygulanarak

fosforun ve mikro elementlerin bitkilerce aliminin arttirilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Misir, sulama sikintis1 olmayan tiim topraklarda yetistirilebilir ve biitiin bitkilerle
miinavebe ekilebilir. Misir1 miiteakiben dikilen bitkinin verimi, cogu zaman miinavebeye
giren Oteki tahillara nazaran daha fazladir. Ulkemizde birgok yerde ana iiriin ve ikinci {iriin

olarak yetistirilmesi miimkiindiir (Vartanli, 2006).

Misir bitkisinin toprak biinyesi ve yetistirilme amacina gore (dane, silajlik ve sanayi
amagli) bir dekarlik alandan 18,5-25,8 kg azot kaldirdig1 belirtilmektedir (Oberle ve
Keeney 1990).

Irget ve ark. (2008), farkli azot miktar1 iceren taban giibreler ve bu giibrelerin potasyum
durumlarimin misir bitkisinin verim ve besin elementi alimi tizerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda; iilkemiz kosullarinda misir tariminda kullanilan taban giibrelerin P2Os/N
oraninin 1-1,5 olmasmin ve igeriginde K elementinin olmasinin faydali olacaginm
bildirmislerdir. Bununla birlikte misirin hangi amagcla ekildigi (silajlik veya dane misir)

giibre secimini de etkilediginden, silajik misir ekiminde topraktan fazla miktarda
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potasyum kaldiracagindan Secilen giibrenin igeriginde K bulunmasinin yararli olacagini

belirtmislerdir.

Karabulut (2012), Kirklareli yoresinde yetistirilen misir bitkisinin beslenme durumu ve
gelisimi iizerine magnezyumun etkisini belirmek icin, asit karakterli {i¢ ¢esit biinyeli
topraklara farkli miktarlada magnezyum siilfat (MgSO4) ve dolomit (CaCO3.MgCO:s)
uygulamustir. Elde ettigi bulgulara gore; magnezyum siilfatin bitki boyuna ve bitki yas
agirligia pozitif yonde etki ettigini ve tin biinyeli topraklarda % K igerigini arttirdigini
saptamistir. Dolamit uygulamalarinin; killi biinyeye sahip topraklarda bitkinin % N, P, K,
Ca ve Mg miktarini olumlu yonde etkiledigini, tinli topraklarda bitkinin % P igerigini
kumlu topraklarda ise % P, K, Ca ve Mg igeriklerini arttirdigini tespit etmistir.

Yagmur ve Okur (2018), sera kosullarinda yiiriittiikkleri denemede, musir bitkisinin
gelisimine kompostun, kompost+ahir giibresinin (1/2+1/2), ahir giibresinin ve mineral
giibrenin (NPK) (kontrol uygulamasi olarak) etkilerini inceledikleri ¢alismada dekara 2-
4-8 ton gelecek sekilde wuygulamiglardir. Uygulamalarin  etkinligini  ahir
giibresi>kompost+ahir giibresi>kompost bigiminde bulmuslarken, dekara 8 ton (8 ton.
da! Kompost, 4 ton.da' Kompost+4 ton.da ahir giibresi, 8 ton.da® ahir giibresi)
uygulamalarinda ise en yiiksek degerlere ulasmislardir. En diisiik degerleri de kontrol

uygulamasi ile elde etmislerdir.

Hatipoglu (2016), kalsiyum elementinin tuz stresinde yetistirilen misirin gelisimine ve
beslenmesine etkisini belirlemek amaciyla sera kosullarinda yiiriittiigii calismasinda; tuz
stresine maruz birakilan misir bitkisine kalsiyum uygulandiginda tuzun negatif tesirinin
kismen de olsa azaldigin1 gdzlemlemistir. Misir yetistirilen ortama tuz ve tuzun yaninda
degisik oranlarda Ca eklendiginde; bitkinin yas ve kuru agirliginin, yapraktaki su
potansiyelinin, hiicre zar1 gegirgenliginin, toplam klorofilinin, osmotik basincinin ve
prolin miktarinin olumlu yonde etkilendigini, tuzun olumsuz etkisinin nispeten azaldigini

bildirmistir.

Karagdz (2018), Kayseri ili Yesilhisar Ilgesi’nde iist giibre olarak verilen farkli azot

dozlart ve azotlu giibre ¢esitlerinin silajlik misirdaki (NK Antria ¢esidi) etkilerini
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belirlemek amaciyla yiiriittiigli calismasinda; bitki boyunun 1,82-2,29 m, ilk kocan
yiiksekliginin 63,67-99,90 cm, gévde ¢apinin 21,04-23,09 mm, yaprak sayisinin 12,00-
13,57 adet, yesil ot veriminin 4376-6623 kg da*, kuru ot veriminin 950-1564 kg da*, ham
protein oraninin % 6,88-8,61, ham protein veriminin 65,25-124,71 kg da, ham kiil
oranmnin %5,78-6,62, ADF oranmnin % 18,69-23,73, NDF oraninin % 43,98-50,08

arasinda oldugunu bildirmistir.

Yilmaz ve Saglamtimur (1996), Cukurova bolgesinde iiretimi yapilan misira degisik form
(amonyum siilfat, amonyun nitrat ve iire) ve dozlarda (0, 6, 12 ve 18 kg da™) azot
giibrelerini iist giibre seklinde vermek suretiyle azot uygulamalarinin verim ve kalite
izerine etkilerini incelemek amaciyla yiiriittiikleri calismalarinda; dekara 18 kg olarak
iire formunda uyguladiklar1 azottan en fazla kuru ve yesil ot verimini elde ettiklerini

bildirmislerdir.

Eltelib ve ark. (2006) , azot (0, 40 ve 80 kg N/ha) ve fosfor (0, 50 ve 100 kg P.05/ha)
uygulamasinin silajlik misirda yem verimi ve Kalitesi tizerine etkisini inceledikleri
arastirmalarinda, artan azot dozlarinin bitki boyunu, sap kalinligini, kuru madde verimini

ve ham protein oranini artirdigint ham lif oranini ise etkilemedigi sonucuna varmislardir.

Ozata ve ark. (2016), iki yil siireyle (2010 ve 2012) Orta Karadeniz kosullarinda Merit
F1 seker misir cesidine 50x15, 50x20, 50x25, 70x10, 70x15, 70x20 cm olmak iizere alt1
farkli ekim siklig1 ve Ns, N1o, N1s, N2o, N2s kg da! dozlarindan olusan bes farkl1 azot dozu
uygulayarak verim 6gelerindeki degisimi incelemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢aligmada;
artan azot dozlarmin ve ekim sikhigmin (m?ye dikilen bitki sayisinmn) ilk kogan
yiiksekligini, hasil verimini ve bitki boyunu arttirdigini; 70x10 (14 bitki/m?) ekim siklig1
ve Nzs azot dozu ile en yiiksek bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi ve hasil verimine
ulasildigini bildirmislerdir.

Rhoads (1987), yaptig1 bir caligmada magnezya, dolomit ve magnezyum siilfat1 0, 50 ve
100 mg.kg? dozlarinda topraga uygulayarak misir ve soya bitilerinin magnezyum alimi
ve kuru madde verimini incelemistir. Elde ettigi bulgulara gore; 50 mg.kg™ dozu 100 mg

kg! dozuna nazaran biitin magnezyum kaynaklarinda (magnezya, dolomit ve
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magnezyum siilfat) magnezyum alimi agisindan daha iyi sonuglar verdigini, soya
bitkisinin kuru madde verimi iizerine uygulanan magnezyum kaynaklarinin etkilerinin
gozard1 edilebilecegini ancak magnezyanin musir bitkisinin kuru madde verimini
arttirdigini tespit etmistir. Ayrica dolamitin asidik topraklarda iiretimi yapilacak olan

misir ve soya bitkileri agisindan en iyi magnezyum kaynagi oldugunu belirtmistir.

Kant ve ark. (2006), musir bitkisini asit karakterli topraklarda degisik dozlarda kireg
materyali uygulayarak yetistirdikleri ¢alismalarinda; topraga verdikleri kire¢ miktar1
arttikca degisebilir kalsiyum, degisebilir magnezyum, toprak pH’si, baz doygunlugu,
fosfor igerigi ile bitki kuru madde miktarinin, bitkilerin azot, fosfor, kalsiyum ve
magnezyum iceriklerinin ve bitkiler tarafindan topraktan kaldirilan besin elementi
miktarlarinin arttigini tespit etmislerdir. Bunun yani sira topraklarin hidrojen doygunlugu,
degisebilir potasyum ve aliiminyum, elverisli demir, mangan, ¢inko ve bakir icerikleri ile
bitkilerin potasyum, demir, mangan, ¢inko ve bakir iceriklerinin artan kire¢ dozlarinda

azaldigin bildirmislerdir.

Rehm ve ark. (2006), Minnesota topraklarinda yapmis olduklari ¢alismada, 100 ppm ve
fazlas1 magnezyum miktarina sahip topraklarda misir bitkisinin en iyi biiylimeyi
gosterdigini, magnezyum igerigi 500 ppm’den diisiik olan topraklarda ise misir bitkisinin
negetif sekilde etkilendigini tespit etmislerdir. Toprakta var olan magnezyum miktari O-
50 ppm arasinda oldugunda serpme yontemiyle 5,6-11,2 kg /da magnezyum veya banda
1,12-2,24 kg/da magnezyum verilebilecegini, magnezyum miktar1 50-100 ppm arasinda
oldugunda ise 1,12-2,24 kg/da magnezyumun banda verilerek uygulanabilecegini
bildirmislerdir.

Kog ve Caligkan (2016), 2012 yilinda Antalya kosullarinda farkli silajlik misir gesitlerine
degisik dozlada uyguladiklar1 azotlu giibrenin silaj verimine ve kalitesine etkisini
arastirdiklar calismalarinda, ¢esitler arasinda pH, kuru madde ve ham protein oranlarinda
farkliliklar oldugunu, silajda kuru madde miktarmin azot miktarmma bagli olarak
distiigiinii  saptamiglardir. Ayrica silaj ¢esitlerine bagli olarak ortalama verimin
degistigini, en yiliksek dozda azotlu giibre uygulamasinin verimi azalttigim

saptamiglardir.
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Karagoz (2018), Kayseri ekolojik kosullairnda 2013 yilinda, iist giibre olarak verilen
farkli dozda azotlu giibre uygulamalarinin silajlik misirda (NK Antria ¢esidi) ot verimi,
verim Ogeleri ve kalite lizerine etkilerini arastirdigi calismasinda, artan azot dozlarina
bagl olarak yesil ve kuru ot verimlerinin arttigini, en fazla ortalama yesil ve kuru ot

verimlerinin ise inhibitorlii glibrelerden elde edildigini saptamistir.

2.2.2. Domates bitkisi ile ilgili yapilan ¢alismalar

Demirtag ve ark (2014), Antalya ili Manavgat ilgesinde, 2011-2013 yillarinda, sera
kosullarinda 0, 4 kg/da, 8 kg/da, 12 kg/da, 16 kg/da ve 20 kg/da dozlarinda hiimik
asittNPK uygulamalarinin domates tizerine etkilerini arastirdiklari c¢aligmalarinda;
istatistiksel olarak N, P, K, Fe ve Cu igeriklerindeki artisin kaydeger oldugunu; Mg, Ca,
Mn, Zn ve B igeriklerindeki artigin ise dnemsiz oldugunu belirtmislerdir. Hiimik asit ile
birlikte verilen NPK uygulamalarinin meyve Kalite kistaslarin1 pozitif yonde etkiledigini,

parsellerin verim degerlerini de kontrole gore arttirdigini gézlemlemislerdir.

Orman ve Kaplan (2004), Antalya yoresinde (Kumluca ve Finike) sera kosullarinda
tiretilen domatesin beslenme durumunu belirlemek amaciyla yiirttiikleri ¢alismada yaprak
ve toprak Ornekleri alarak analiz etmislerdir. Elde ettikleri bulgulara gore; serada
kullanilan topraklarin organik madde miktarlarinin yetersiz diizeyde, pH ve CaCO3
iceriklerinin domates yetisriciligi i¢in yiiksek, biinyelerinin de uygun oldugunu
saptamiglardir. Topraklarin toplam N ve alinabilir Fe miktarlarinin Kumluca ydresine
gore Finike’de daha iyi diizeyde oldugunu, her iki yore topraklarinin da alinabilir P,
degisebilir K, Ca, Mg, alinabilir Zn, Mn, Cu igeriklerinin genel anlamda iyi seviyelerde
oldugunu saptamislardir. Kumluca ve Finike yorelerinden alinan yaprak orneklerinin N,
P, K igeriklerinin diisiik ve yeterli; Ca igeriklerinin yiiksek; Mg, Zn, Mn, Cu igeriklerinin
yeterli ve yiiksek; Fe igeriklerinin ise yeterli diizeylerde oldugunu tespit etmislerdir.
Bununla beraber yaprak orneklerinin neredeyse yarisinda N:K oranlarinin dengede

olmadigin1 belirlemislerdir.

Carriel ve ark. (1984), domates bitkisinin dikim aralarini saptamak amaciyla kurduklari

denemede birim alana diisen bitki sayisinin artmasiyla verimin arttigini ancak bitki basina
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diisen meyve sayisi, meyve iriligi ve meyvedeki ¢oziinebilir kuru madde oraninin

azaldigini gozlemlemislerdir.

Domates meyvesinin besin igerigi oldukca fazla olup, 100 gr meyvede; 8,4-59,0 gr
vitamin C, 7,7-53 mg P, 92-376 mg K, 4,0-21 mg Ca, 4,71-8,30 gr kuru maddenin yani

sira ¢ok fazla mineral ve vitamin bulunmaktadir (Frenkel ve ark. 1989).

Calado ve ark. (1990), Portekiz’in Sorraia Vadisi’nde 1988 ve 1989 yillarinda yetistirilen
Rio Grande domates ¢esidinin farkli donemlerinde topraga uyguladiklari giibrelerin
hareketliligini arastirmiglardir. Yaptiklar1 ¢alismaya gore; bitkinin ihtiyaci olan N, P ve
K besin elementlerinin kok etki alaninda bulunmasi ve yikanarak uzaklagmamasi i¢in
ozellikle kaba biinyeli topraklarda ilkbaharda toprak islemesiyle beraber giibreleme
yapilmamasi gerektigini tespit etmislerdir. Bundan baska, perkolasyonun azaltilmasi
acisindan her sulama yapildiginda suyun miktari diistiriilerek az ama sik sulama yapilmasi
gerektigini, giibre uygulamalarinin bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin elementi miktar1 géz
ontinde bulundurularak ve uygulama dénemlerinin giinliik olarak yapilmasinin da mithim

oldugunu belirtmislerdir.

Kovanci ve ark. (1992), Mustafakemalpasa, Karacabey ve Biga ilgelerinde yaptiklar
arastirmanin sonucunda, yore topraklarinin pH’sinin 4,20-7,70, tuzlulugunun % 0,03-
0,16, kirecinin %0,67-11,07 ve organik maddesinin % 0,15-6,71 arasinda oldugunu
belirtmislerdir. S6z konusu topraklarin % 61,54 {inlin domates iiretimi i¢in yeterli organik
madde i¢ermedigini, bolgede domates yetistirilen tarlalarin % 28,85’inin azot¢a yetersiz

oldugunu, %15,38’inin fazla miktarda azot igerdigini bildirmislerdir.

Candilo ve ark. (1993), 1991 yilinda Basilicata ve Puglia’nin asitli oldugu bilinen
topraklarinda Hypeel-224 (Petossed) domates cesidi {izerinde yaptiklari giibre
denemesinde kalsiyum ve magnezyum igeren 11 giibre uygulamasin (biri kontrol olmak
tizere) tek basina ve birbirileriyle karigtirarak uygulamiglardir. Giibrelerin 8 tanesini
topraga karigtirarak geriye kalan 3 tanesini ise yapraktan uygulamiglardir. Toplam verim,
brix ve erkencilik agisindan sonuglarin istatiki yonden kayda deger diizeyde farkliliklar
gosterdigini belirtmislerdir. Yapilan biitiin uygulamalarda kalite agisindan miihim

farkliliklarin bulunmadigini, yapraktan uyguladiklari Ca+Mg’nin en 1yi sonucu verdigini,
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ayrica yapraktan giibre uygulamalar1 sayesinde c¢icek burnu hastaliginin Oniine

gecilmesinde daha iyi sonuglar elde edildigini bildirmislerdir.

Sili (2013), Samsun ili Bafra ilgesinde domates yetistiriciligi yapan isletmelerin yillik
faaliyet sonuglarin1 belirlemek ve domates tiretiminde teknik etkinligi 6l¢mek amaciyla
2010-2011 tiretim periyodunda bir arastirma yapmustir. Calismanin sonuglarina gore;
incelenen isletmelerin toplam sermayesinin % 87’sinin araziden, % 13’liniin isletme
sermayesinden meydana geldigini, isletmelerde ortalama 40 da arazinin % 16’sinda
domates yetistirildigini ve en ¢ok tiretim degerinin domatesten elde edildigini, 4300 kg/da

domates alindigini tespit etmiglerdir.

Hao ve Papadopoulos (2004), kalsiyum ve magnezyumun kislik domatesin meyve verimi
lizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, 150 ve 300 mg 1%’den olusan iki doz
kalsiyum ve 20, 50, 80 mg I"'’den olusan ii¢ doz magnezyum ile degisik tertiplerde ilk iki
siras1 tanik olan sekiz sira domates bitkisinden meydana gelen bir sera denemesi
kurmuglardir. Ca/Mg oranmin 300/20 oldugu kombinasyonda bitkilerde magnezyum
noksanliginin ilk olarak olustugunu, Ca/Mg oraninin 150/50, 150/80 ve 300/80 oldugu
kombinasyonlarda ise magnezyum noksanliginin ¢ok az oranda tespit edildigini ya da hig
tespit edilmedigini bildirmislerdir. Kislik domates iiretimi i¢in en iyi sonucun Ca/Mg

300/80 oraninindan elde edildigini belirtmislerdir.

Ozdogan (2014), Aydin yoresinde sanayi domatesinin yetistirildigi 39 farkl1 tarladan
toprak, yaprak ve meyve Orneklerini alarak analiz yapmistir. Elde ettigi sonuclara gore;
topraklarin tinl tekstiirde ve tuzsuz olugunu, organik madde miktarlarinin yetersiz
diizeyde, pH ve CaCOs igeriklerinin ise sanayi domatesi lireticiligi i¢in kabul edilen sinir
degerlerden fazla oldugunu tespit etmistir. Analize konu olan topraklarin toplam N,
degisebilir K ve Na degerlerinin diisiik, P, Ca ve Mg iceriklerinin yeterli diizeylerde,
mikro element igeriklerinin ise topraklarin tamaminda yeterli diizeylerde oldugunu
belirlemistir. Yapraklar1 ise makro ve mikro besin elementi miktarlar1 agisindan
incelemis, sonu¢ olarak tarlalarin % 76,92’sinde azotun, % 48,72’sinde fosforun, %
56,41’inde potasyumun ve % 56,41’inde kalsiyumun diisiik oldugunu, magnezyumun

tamaminda yeterli diizeyde oldugunu, demirin yine tamaminda diisiik, manganin yetersiz,
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bakirin, ¢inkonun ve borun yeterli diizeylerde oldugunu saptamistir. Elde ettigi
morfolojik analiz sonuglarina gore de meyve kalitesinin istenen kriterlere sahip oldugunu

belirtmistir.

Altunay (2016) tarafindan, Mugla ili Ortaca il¢esinde bulunan ve domates yetistiriciligi
yapilan 10 seradan toprak ve yaprak ornekleri toplanarak, makro ve mikro bitki besin
elementleri (N, P, K, Ca, Fe, Cu, Mn, Zn) yoniinden genel bir beslenme
degerlendirmesinin yani sira, toprak o6rneklerinin pH, EC, CaCOz ve organik madde
kapsamlariin belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan arastirmanin yaprak analizi
sonuclarina gore; seralarin ¢ogunda yaprakta potasyum eksikligi, bakir ve mangan
fazlalig1 tespit edilmis, arastirma seralarinda potasyum hari¢ yaygin bir element
noksanlig1 gézlenmemisken toprak analiz sonuglarina gére, hemen hemen biitiin seralarda
kalsiyum ve potasyum oldukca fazla olup demir eksikligi tespit edilmistir. Bunun yani
sira toprakta bazi besin elementleri yiliksek olmasina ragmen bitkide eksikligi
goriilmesinin  sebebi olarak bazi besin elementleri arasindaki antogonizmadan

kaynaklandigi vurgulanmustir.

Nas ve ark. (2018), Izmir yéresinde (Torbali) tin, killi tin, kumlu tin 6zelliklerindeki
topraklarda iiretilen Uno Rosso F1 cesidi meyvenin pH degeri, verim ve kimi kalite
ozelliklerini belirlemek maksadiyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda; degisik toprak
tekstiirlerinde iiretilen, degisik bakim ve besleme programlari uygulanan Uno Rossa cinsi
sanayi domatesinin meyve pH’s1 ve kalite 6zelliklerinin de degistigini, hasadin erken
periyotta yapilmast meyvenin pH degerinin diismesine tam tersine hasat tarihinin
gecikmesiyle de meyve pH’sinin yiikselmesine neden oldugunu ve fenol, antioksidan,

likopen miktarlarinda da artig oldugunu gézlemlemislerdir.

Daldal ve Miiftiioglu (2018), Ca(OH)2 ve CaSOs gibi degisik kalsiyum kaynaklarini farkli
dozlarda (0, 100, 200, 300 g Ca m) kullanarak domates meyvesinin kalsiyum igerigini
arttirmanin sanayi domatesinde ¢igcek burnu ¢iiriikliigli oraninin diisiirtilmesi {izerine ve
verim Ozelliklerine etkilerini incelemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda; kalsiyum
silfatin fide yetistirme zamaninda ortama eklenmesiyle meyve boyunun, meyve

agirhiginin, meyve sayisinin, meyve ¢apinin arttigin1 bunun yani sira bitki ¢icek actiktan
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sonra meyve olusum agamasinin daha ¢abuk oldugunu ve hasat zamanin da erken baslayip
daha uzun siirdiigiinii belirtmislerdir. 100 g Ca m2oraninda kalsiyum siilfatin fide
yetistirme evresinde ortama eklenmesinin ¢icek burnu ciirtikliiglinde goriilen meyve
sayisin1 azalttigini, kalsiyum hidroksit ilave edilen fidelerde ¢icek burnu ciiriikligi
meydana gelen meyve olmadigimi ancak kalsiyum hidroksitin bitki boyunu arttirmasina
ragmen verim ilizerindeki negetif etkilerinin goz dniinde bulundurulmasi gerektigini tespit
etmislerdir. Eger domates yetistiriciliginde kalsiyum noksanlig1 saptanirsa; 100 g Ca m
dozunda kalsiyum siilfatin fide yetistirilen ortama ilave edilmesiyle meyvelerde cigek

burnu ciirtikliigiiniin meydana gelme olasiliginin azaldigini belirtmislerdir.

Bayram ve Giilser (2018), domatesin yaygin olarak yetistirildigi Van’in Ercis, Gevas ve
Edremit ilgelerinde domates bitkisinin beslenme durumunun belirlenmesi amaciyla
aldiklar1 bitki ve toprak orneklerinin analizleri sonucunda; topraklarda organik madde
(£%2,5), azot (<% 0,90) ve yarayish fosfor igeriklerinin yetersiz (< 8,0 mg/kg) oldugunu
belirlemislerdir. Bitkilerde azot (< % 3,19) noksanligi tespit etmislerken bitkilerin
ortalama azot igerigini % 2,3 olarak yetersiz diizeyde belirlemislerdir. Ayrica ayni
lokasyonda bahgeler arasinda toprak ozelikleri ve bitkilerin besin elementi igerikleri

bakimindan istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar bulmuslardir.

Aydin (1996), Rio-Grande dometes ¢esidi lizerinde yiiriittiigii bir ¢aligmada potasyumlu
giibre uygulamlarinin (0, 8, 16, 24, 32 kg da™* K20) pH ve renk degerleri iizerinde etkili
olmadigini briks, titre edilebilir asitlik ve C vitamini igeriklerini ise artirdigini tespit

etmistir.

Parisi ve ark. (2004), tinl1 torakta yetistirilen sanayi domatesine uygulanan 6 farkli dozda
azotun (0, 50, 100, 150, 200 ve 250 kg N ha) azot dozu artik¢a toplam verim degerinin
arttig1, bununla birlikte pazarlanabilir meyve verimi, briks, pH, titre edilebilir asitlik,
fruktoz ve glikoz degerlerinin bu uygulamalardan olumsuz sekilde etkilendigini

bildirmislerdir.

Asri ve ark. (2019), Antalya yoresinde (Alanya ve Gazipasa) domates iiretimi yapilan

seralardan aldiklar1 toprak ve yaprak drneklerinin analizlerini yapmislardir. Analize konu
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olan toprak orneklerinin hafif alkalin ve alkalin 6zellikte, kireg iceriklerinin ve organik
madde miktarlarinin diigiikk oldugunu, alinabilir Zn, Mn, Cu, Fe ve toplam N degerlerinin
1yi, almabilir Ca ve Mg konsantrasyonlarinin da yiiksek oldugunu, alinabilir potasyum
konsantrasyonlarinin ise diisiik dezeyden ¢ok yiiksek diizeye degisim gosterdigini tespit
etmislerdir. Yaprak analiz sonuglarina gore; toplam N, P, Ca ve Mg konsantrasyonlarinin
yeterli ve yliksek diizeylerde, toplam Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlarinin yeterli

diizeyde ve K konsantrasyonunun da diisiik diizeyde oldugunu belirlemislerdir.

Sénmez ve ark. (2019), sera kosullarinda degisik dozlarda (0, 600, 1200 kg da™)
uygulanan tavuk giibresinin domatesin gelisimi ve verimi {izerine olan etkilerini
tespitetmek icin yiiriittiikleri ¢alismalarinda; 600 kg da? tavuk giibresini domates
bitkisinde ortalama meyve agirhi@ ve verim degerlerinde en ideal doz olarak
belirlemislerken, 1200 kg da' uygulamas: ile meyve ve bitki besin elementi
konsantrasyonlarinda daha iyi sonuglarin elde edildigini tespit etmislerdir. Makro besin
elementi igeriklerinde 600 kg da*, mikro besin elementi iceriklerinde ise 1200 kg da™
uygulanan tavuk giibresi ile en iyi sonuglari elde etmislerken, kontrol uygulamlariyla da
en diisiik degerleri elde etmislerdir. Temel kimyasal giibrelerle beraber verilen tavuk
giibresinin verim ve kalite degiskenlerine kayda deger katkilar sagladigini, uzun vadeli
kullanimlarda 600 kg da™ uygulamasinin toprak tuzlulugunda risk teskil etmeyecegini ve

ekonomik doz olarak degerlendirilebilecegini belirtmislerdir.

Uysal ve ark. (2017), Bursa’da iireticiligi yapilan sanayi domates ¢esitlerinin beslenme
durumlarinm1 belirlemek i¢in bolgeyi ornekleyecek tarzda 65 tane domates tarlasindan
aldiklar1 toprak ve yaprak Orneklerini analiz etmislerdir. Paylastiklar1 bulgulara gore,
aragtirmaya konu olan domates bahgelerine ait topraklarin genel anlamda tin tekstiirlii,
toprak pH’smin nétr ve hafif alkalin oldugu, kire¢ diizeylerinin diigiik, organik madde
iceriklerinin de fakir oldugu, tuzluluk agisindan da probleminin olmadig1 goriilmiistiir.
Ayrica s6z konusu topraklarin ¢ogunun K igeriklerinin yetersiz, degisebilir Ca ve Mg,
alinabilir Mn ve Cu igeriklerinin ise yeterli veya yiiksek konsantrasyonlarda oldugunu

tespit etmislerdir.
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Uysal ve ark. (2017), Balikesir civarida yetistiriciligi yapilan sanayi domatesi
bahcelerinin makro besin elementleri igeriklerini belirlemek maksadiyla yiiriittiikleri
caligmada, yoreye ait topraklarin biiyiik oranda tin tekstiirlii, nétr ve hafif alkalin pH’ya
sahip oldugu, kire¢ ve organik madde igeriklerinin diisiik oldugu ve tuzluluk sorunlarinin
olmadigim tespit etmislerdir. Arastirmaya konu olan topraklarin genel anlamda noksan
diizeyde potasyum icerdigini, degisebilir kalsiyum ve magnezyum igeriklerinin biiyiik
oranda yeterli ve yliksek seviyelerde oldugunu belirtmislerdir. Bitki 6rneklerinin yaklasik
olarak % 29’unun azot, % 67’sinin fosfor ve % 69 nun potasyum iceriklerinin yetersiz,

kalsiyum ve magnezyum igeriklerinin ise yeterli seviyelerde oldugunu saptamislardir.

Adams ve ark. (1973), farkli azot (100, 150, 200 ve 250 ppm N) ve potasyum dozlarinin
(200, 300 ve 400 ppm K) domates bitkisinin verim ve Kalite 6zelliklerine etkilerini
arastirdiklar1 galismalarinda, 250 ppm N ile 400 ppm K uygulamalarinda en yiiksek

verimi elde ettiklerinin belirtmislerdir.

Kirkby ve Mengel (1967); iire, NHs ve NOs azotunun su kiiltiiriinde yetistirdikleri
domatesin gelisimine ve mineral igerigine etkisini arastirdiklari ¢aligmalarinda, NHs
azotu uygulanan bitkilerin kisa ve zayif koklii, daha kiiglik, koyu yesil yaprakli
olduklarini, sodyum (Na) disindaki diger katyonlarin en ¢ok NOs, en az ise NHs

uygulamasinda biriktigini tespit etmislerdir.

Wilcox ve ark. (1985), farkli form ve dozlarda azotun (14, 56 ve 112 ppm NO3 ve NH4")
domates bitkisinin verimi ve bitki besin elementi alimi iizerine etkisini inceledikleri
caligmalarinda, 112 ppm NHs-N dozu ile bitkilerde amonyum toksisitesi belirtileri
gortldiiginii, 112 ppm NOs uygulamas: ile bitkilerin kuru agirliginin pozitif yonde
etkilendigini, 14 ppm NHs-N uygulamas: ile bitkilerin normal gelistigini, 14 ppm
NOsz’nda bitki kuru agirhigmin arttigini, NHs-N uygulamast 14 ppm’den 112 ppm’e
yiikseltildiginde ise bitki dokularinda NHg artarken, K, Ca ve Mg igeriklerinin azaldigini

saptamislardir.

Kooner ve Randhawa (1989), domates bitkisinin gelisimi ve verimi {izerine {ire ve

CAN’m (Kalsiyum Amonyum Nitrat) 0 ile 20 kg N/da dozlarinin etkilerini inceledikleri
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denemelerinde, artan N dozu uygulamalarn ile bitki biliyiimesi ile meyve verimi
parametrelerinin arttig1, Kalsiyum Amonyum Nitrat uygulamalariyla iireye nazaran daha

1yi sonuglar elde edildigini bildirmislerdir.

Yildiz ve Aydemir (1995), su kiiltiiriinde yetistiriciligi yapilan domates bitkisi (YYalova 9
cesidi) tizerine NH4" ve NO3™ azotunun etkilerini arastirmak tizere ytirtittiikleri ¢alismada;
yalnizca NH4" uygulamasina nazaran bir basina uygulanan NOsz ve birlikte uygulanan
NHs" ile NOs~ kombinasyonlarinin bitki gelisimini daha fazla arttirdigini, total azotun
bitkinin biitiin aksamlarinda arttigini, bunun yaninda kalsiyum, magnezyum, sodyum ve
potasyum miktarlarinin diistiigiinii, fosforun ise yaprak ve saplarda artarken koklerde

azaldigini tespit etmislerdir.

Topguoglu ve ark. (1998), Ca(NOz)2 ve (NH4)2SO04 giibrelerini damla sulama metoduyla
uygulayarak domates bitkisinin kimi verim ve kalite parametreleriyle dokularindaki besin
elementi iceriklerini incelemislerdir. Arastirmalar1 sonucunda, Ca(NO3)2 uygulamasi ile
meyvede sertlik, meyve verimi ve pH ile toplam azot ve nitrat igeriklerinin; (NH4)2SO4
uygulamasi ile domates bitkisinin ele alinan biitiin dokularinda fosfor miktarinin;
Ca(NO3)2 uygulamasi ile de potasyum, kalsiyum ve magnezyum oranlarinin daha yiiksek
ciktigini tespit etmislerdir.

Reboucas ve ark. (2015), 0, 14, 28 ve 42 kg N/da dozlarinda uygulanan kalsiyum nitrat,
amonyum siilfat ve {ire giibrelerinin domates bitkisinde meyve pH’s1, meyve sertligi,
briks ve titre edilebilir asit tizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda; meyve pH’sinin
ve briks degerlerinin artan azot dozlariyla birlikte degismedigini, meyve asitliginin
azaldigin1 ve yalnizca kullanilan giibrelerin bitkilere degisik etkilerde bulundugunu tespit
etmislerdir. Degisik azotlu giibrelerin verim 6gelerini olumlu yonde etkiledigini, nitrat ve

amonyumun kalite parametrelerini arttirmak i¢in uygulanabilecegini bildirmislerdir.

Nazzal (2018), degisik oranda azot igeren 500 mg N/kg amonyum siilfat, inhibitorli
amonyum siilfat, kalsiyum siilfat ve 0 (kontrol), 240, 480 mg K>O/kg oranlarinda
potasyum siilfat giibrelerinin asidik ve bazik karakterli topraklarda sofralik domatesin

bazi verim ve verim faktorlerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittigli sera
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calismasinda; kalsiyum nitrat ve 240 mg K>O/kg etkilesimi ile asit karakterli topraklarda,
inhibitorlii amonyum siilfat ve 480 mg K:O/kg etkilesimi ile de bazik karakterli

topraklarda en fazla meyve veriminin elde edildigini tespit etmistir.

Mishra ve ark. (2016), hektara 125, 150, 175 ve 200 kg azot ve 125, 150 kg KO
uygulamlarinin domates bitkisinin bazim verim ve kalite parametreleri {izerine etkilerini
inceledikleri caligmalarinda; azot dozlarinin artmasiyla beraber bitki bagina meyve sayisi,
askorbik asit igerigi,100 tane tohum agirligi, briks ve hektar basina verim gibi unsurlarin
arttigini, bununla birlikte tarla sartlarinda 175 kg N/ha + 150 kg K.O/ha ile sabit 75 kg
P20Os/ha etkilesiminin en ekonomik ve en ¢ok verim arttiran uygulamalar oldugunu

bildirmislerdir.

Ozkan ve Miiftiioglu (2017), kalsiyum siilfat giibresinin artan dozlar1 (0, 100, 200 ve 300
g Ca m-2) verilerek yetistirilen Rio Grande domates cesidi fidelere igerdikleri azot
miktarlan esit olacak sekilde amonyum nitrat, kalsiyum nitrat, lireden olusan degisik
azotlu giibreler uygulayarak kurduklari deneminim sonucunda; domates fidelerine
uyguladiklar: 300 g Ca m-2 dozu ile meyvedeki besin elementi miktarlarinin en fazla

arttigini, iire giibresinin ise en etkili iist giibre oldugunu tespit etmislerdir

Sonmez ve ark. (2006), domates bitkisi iizerine bakir elementinin toksisitesini
arastirdiklari ¢aligsmalarinda; topraga uygulanan artan dozlarda bakirin toprak reaksiyonu
ile birlikte, degisebilir Mg ve K, total N, alinabilir P, bitkiye yarayish Zn ve Cu
iceriklerini arttirdigini, degisebilir Ca ve bitkiye yarayisli Mn igerikleri tizerine de higbir

etki etmedigini tespit etmislerdir.

Budak (2015), degisik domates gesitlerinin meyve verimi ve kalitesi ile bitkinin mineral
beslenmesi iizerine % 0,0 (kontrol), % 0,25 ve % 0,50 oranlarinda kalsiyum iceren
CaCl2.2H,0O uygulamasinin etkisini arastirmak igin sera kosullarinda yiiriittigi
caligmada; bitki basina diisen verim, meyve eni, meyve boyu ve meyve agirligi gibi verim
parametrelerinin yapraktan uygulanan kalsiyum ile artarken, meyve sertligi ve suda
¢Oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM) gibi kalite parametrelerinin etkilenmedigini

bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyalini, Bursa ili Mustafakemalpasa ilgesinde yer alan bes (5) musir tarlasi
ve iki (2) domates bahgesinden alinan toprak, yaprak, meyve ve tane ornekleri
olusturmaktadir. Mustafakemalpasa ilgesinde drnekleme yapilan bahgelere iliskin kimi

bilgiler Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Mustafakemalpasa ilgesinde 6rnekleme yapilan misir tarlalarina ve domates
bahgelerine ait kimi bilgiler

. - Arazi Ornek alim tarihleri
Bahge/Tarla Koordln_at/ Bitki yasi biiyiikliigi Cesit Vejetasyon bncesi /
No MevKki (Y1) .
(da) Vejetasyon sonrasi
Misir
K 39°58'47"
1 D 28°29'5" 0 50 Stit misir 10.04.2018 / 14.11.2018
Melik
K 39°58'34"
2 D 28°28'58" 0 23 Stit misir 10.04.2018 / 14.11.2018
Melik
K 29°58'41"
3 D 28°29'11" 0 14 Siit misir 10.04.2018 / 14.11.2018
Melik
K 39°58'42"
4 D 28°29'11" 0 5 Stit misir 10.04.2018 / 14.11.2018
Melik
K 39°58'51"
5 D 28°28'52" 0 25 Siit misir 10.04.2018 / 14.11.2018
Melik
Domates
K 39°5828"
1 D 28°28'42" 0 2 Sofralik 10.04.2018 / 14.11.2018
Melik
K 39°57'46"
2 D 28°29'53" 0 26 Sofralik 10.04.2018 / 14.11.2018
Cardakbelen

Toprak ornekleri vejetasyon dncesi Ve vejetasyon sonrasi donemlerde; misir tarlalarindan
2 farkli toprak derinliginden (0-30 cm ve 30-60 cm), domates bahgelerinden ise tek toprak
derinliginden (0-30 cm) herbir derinlik i¢in alt1 (6) farkli noktadan tarlalar1 ve bahgeleri
temsil edecek sekilde alinarak, en kisa siirede laboratuvara getirilmistir. Hava kurusu hale
gelen topraklar, tahta tokmakla ddviilerek 2 mm’lik elekten elenmis ve analize

hazirlanmastir.
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Yaprak ornekleri meyve ve tane olusumu, meyve ve tane ornekleri ise olgunluk
doneminde tarlalar1 ve bahgeleri temsil edecek sekilde toprak Grneklerinin alindig

noktalara yakin bitkilerden alinarak en kisa siirede laboratuvara getirilmistir.

Yaprak ornekleri bir kez ¢esme suyu ve iki kez de saf suda yikandiktan sonra 70 °C’lik
havali kurutma firminda (Nuve KD 400, Tiirkiye) sabit agirlik elde edilinceye kadar
yaklasik 72 saat siire kurumaya birakilmistir. Misir taneleri koganlar1 ile birlikte
kurutulmus, daha sonrasinda taneler koganlardan ayrilarak Ogiitiilmiistiir. Domates
meyve Ornekleri de ince dilimler halinde yaprak 6rneklerinde oldugu gibi kurutulmustur.
Kuruyan yaprak, meyve ve tane ornekleri 6giitme degirmeninde yaklagik 0,5 mm

boyutunda 6giitiilerek homojen bir karisim elde edilmis ve analize hazir hale getirilmistir.

Yaprak, meyve ve tane analizi asamasinda, Ogitiilmiis yaprak, meyve ve tane
orneklerinden 200 mg tartilarak 6zel teflon yakma kaplarina konulmustur. Yaprak, meyve
ve tane ornekleri tizerine 3 ml HNO3 ve 3 ml H20; karisimu ilave edilerek 20-30 dakika
boyunca 6n yakmaya birakilmistir. Daha sonrasinda teflon kaplar kapatilarak mikrodalga
yas yakma firininda (Berghof MWS 2) {i¢ asamal1 yas yakma programi uygulanmistir.
Programin birinci agamasi sicakligin 0-100 °C’ye c¢ikartilarak Orneklerin 10 dakika
boyunca % 75 gilic uygulanarak yakilmasi, ikinci asamasi sicakliin 100-180 °C’ye
cikartilarak orneklerin 10 dakika boyunca % 75 gii¢ uygulanarak yakilmasi ve iiglincii
asamas1 ise Orneklerin 5 dakika boyunca % 0 gii¢le 180 °C’den oda sicakligina dogru
soguma asamasi seklinde gerceklestirilmistir (Celik ve ark. 2017). Yakma asamasi
sonucunda drnekler ¢eker ocak igerisinde iyice sogumaya birakilmis ve 50 ml hacmindeki
balonjoje’lere % 0,3’liik nitrik asit iceren ultra saf su ile tamamlanmistir. Daha sonra
parelelli 6rnekler mavi bant filtre kagidi kullanilarak 6rnek saklama siselerine siiziilmiis,
elde edilen siiziiklerde Na, K ve Ca okumalar1 alev fotometresinde (Horneck and Hanson
1998) Fe, Cu, Zn, Mn, B ve Mg ise ICP-OES cihazinda belirlenmistir (Hansen ve ark.
2013).
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3.1. Topraklarda Yapilan Analizler

3.1.1. Toprak tekstiirii (Biinye): Toprak Orneklerinin kum, silt ve kil yiizdeleri
Bouyoucos (1962) tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre yontemine gore belirlenerek,

tekstiir siniflar1 Soil Survey Manual (1951)’e gore biinye liggeninden saptanmuistir.

3.1.2. Toprak reaksiyonu (pH): Topragin saf su ile 1:2,5 oraninda sulandirilmasiyla elde
edilen ekstrakta Orion 720A model pH/iyonmetresi ile belirlenmistir (Grewelling ve
Peech 1960)

3.1.3. Elektriksel iletkenlik (EC): Toprak orneklerinin elektriksel iletkenlik degerleri
1:2,5 toprak-su siispansiyonunda WTW LF 92 model iletkenlik 6lger ile Olgiilerek
saptanmistir (Rhoades 1982).

3.1.4. Kire¢ (CaCOs3): Toprak Orneginin kire¢ miktart Scheibler kalsimetresi ile
belirlenmistir (Nelson 1982).

3.1.5. Organik madde: Organik madde miktar1 ise modifiye Walkley-Black yas yakma

yontemine gore belirlenmistir (Nelson ve Sommers 1982).

3.1.6. Toplam azot (N): Toprak orneklerinin toplam azot igerikleri Kjeldahl yontemiyle
belirlenmistir. Buchi K—437 yakma blokunda yakilan 6rnekler, Buchi K—350 model
buharli damitma cihazinda damitilmig, onliik balonu i¢inde tutulan azot H>SOj ile geri

titre edilerek hesaplanmistir (Nelson ve Sommers 1982).

3.1.7. Bitkiye yarayish fosfor (P): Topraklarin bitkiye yarayish fosfor igerikleri, toprak
orneklerinin 1:20 (w/v) oraninda 0,5 M sodyum bikarbonat (NaHCO3) (pH 8,5) ile
ekstrakte edilmesi sonucu elde edilen siiziiklerin askorbik asit yOntemine gore

spektrofotometrede okunmasi ile belirlenmistir (Watanabe ve Olsen 1965).

3.1.8. Ekstrakte edilebilir sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum (Na, K, Ca
ve Mg): Toprak ornekleri 1:10 (w/v) oraninda 1 N amonyum asetat (CH3COONHy4) (pH

7,0) ¢ozeltisi ile ekstrakte edilerek ekstrakttaki alinabilir sodyum, potasyum ve kalsiyum
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EppendorfElex 6361 flamefotometresi ile (Horneck and Hanson 1998), magnezyum ise
Perkin Elmer Optima 2100 model ICP—OES ile belirlenmistir (Hansen ve ark. 2013).

3.1.9. Alnabilir demir, ¢inko, mangan ve bakir (Fe, Zn, Mn ve Cu): Toprak
orneklerinin 1:2 (w/v) oraninda DTPA ¢ozeltisi ile ekstrakte edilmesi sonucunda elde
edilen stiziikte alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu Perkin Elmer Optima 2100 model ICP—OES

ile belirlenmistir (Hansen ve ark. 2013).

3.1.10. Alabilir bor belirlenmesi (B): Topraklarin sodyum asetat (NaCH3COOQO)
(pH:4,8) ile 1:2 (w/v) oraninda ekstraksiyonu sonucunda elde edilen bor miktari, 420 nm
dalga boyunda azomethine-H ile renklendirilerek spektrofotometrede belirlenmistir
(Wolf 1971).

3.2. Yaprak, Meyve ve Tanede Yapilan Analizler

3.2.2. Toplam azot (N) igerigi: Bitki 6rneklerinin toplam azot i¢erigi modifiye edilmis
Kjeldahl yontemine gore Buchi K-437 yakma blokunda yakilan 6rneklerin Buchi K-350
model buharli damitma cihazinda damitilmas: ve 6nliigiin 0,1 N siilflirik asit ile geri
titrasyonu sonucu elde edilen sarfiyatin formiilde hesaplanmasi ile belirlenmistir.

(Bremmer 1965).

3.2.3. Toplam fosfor (P) icerigi: Mikro dalgada yas yakilan 6rneklerden elde edilen
stiziikklerde fosfor (P), vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemine goére Shimadzu UV

1208 spektrofotometresinde saptanmistir (Lott ve ark.1956).

3.2.4. Toplam potasyum (K), kalsiyum (Ca), sodyum (Na), magnezyum (Mg) icerigi:
Yas yakilan bitki o6rneklerinden elde edilen ¢ozeltide potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
sodyum (Na) Ependorf Elex 6361 Flame fotometresinde (Horneck ve Hanson 1998),
magnezyum (Mg) ise Perkin Elmer Optima 2100 model ICP-OES ile belirlenmistir
(Hanlon 1998).

3.2.5. Toplam demir (Fe), bakir (Cu), ¢cinko (Zn), mangan (Mn) ve bor (B) icerigi:
Yas yakilan bitki orneklerinden elde edilen ¢ozeltide toplam Fe, Zn, Mn, Cu ve B
igerikleri Perkin Elmer Optima 2100 model ICP—OES ile belirlenmistir (Hanlon 1998).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Toprak Orneklerinin Kimi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar:

Arastirmaya konu olan Mustafakemalpasa ilgesi musir tarlalarindan ve domates

bahgelerinden vejetasyon oOncesi ve vejetasyon sonrast donemlerde alinan toprak

orneklerinin kimi analiz sonuglari ile bu sonuglara ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama

degerler Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3’te sunulmus, analiz sonuglarina iligkin degerlendirmeler

asagida ayr1 ayr tartisilmastir.

Cizelge 4.1. Misir tarlalarindan vejetasyon dncesi donemde alinan toprak orneklerine ait
kimi analiz sonug¢lari

Tarla Derinlik pH EC Kireg (.')\;I'ggr&iek - Buny-e -
No cm)  (1:25wh) (uSem?) (%) Kum Silt  Kil Biinye
(%) (%) (%) (%) Smfi
Vejetasyon Oncesi
0-30 7,53 332,33 0,89 1,51 32,57 15,64 51,79 Kil
30-60 7,48 362,30 2,55 1,28 34,56 13,64 51,80 Kil
0-30 7,33 308,00 1,02 2,40 18,58 17,63 63,79 Kil
g 30-60 7,41 353,70 1,02 2,14 20,56 15,64 63,80 Kil
0-30 7,75 487,70 1,78 0,76 36,57 15,64 47,79 Kil
3 30-60 7,91 440,70 1,79 0,57 36,57 15,64 47,79 Kil
0-30 7,76 432,33 1,39 1,63 32,57 15,64 51,79 Kil
4 30-60 7,89 412,00 1,65 1,63 32,57 13,64 53,79 Kil
. 0-30 8,00 433,67 1,79 2,70 34,57 13,64 51,79 Kil
30-60 8,01 506,67 1,76 1,21 28,57 17,64 53,79 Kil
Min. 0-30 7,28 299,00 0,76 0,64 18,58 13,64 47,79
30-60 7,40 308,00 0,76 0,49 20,56 13,64 47,79
Max. 0-30 8,07 533,00 1,92 2,78 36,57 17,64 63,79
30-60 8,06 518,00 3,07 2,21 36,57 17,64 63,80
ort. 0-30 7,67 398,80 1,38 1,80 30,97 15,64 53,39
30-60 7,74 415,10 1,75 1,37 30,57 15,24 54,19
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Cizelge 4.2. Misir tarlalarindan vejetasyon sonrasi donemde alinan toprak 6rneklerine ait
kimi analiz sonuglari

Tarla Derinlik pH EC Kire¢ Organik Biinye

Madde i i ii
No cm)  (1:25wh) (uSem?d) (%) (9%) ’?{;}T (’i}(')t) (*(f/(')') l;l:ﬂe

Vejetasyon Sonrasi

1 0-30 6,81 677,67 0,76 2,03 36,57 15,63 47,80 Kil
30-60 7,57 583,00 1,77 1,28 3256 15,64 51,80 Kil
’ 0-30 7,39 435,67 0,51 1,34 26,56 13,64 59,80 Kil
30-60 7,55 476,00 0,64 1,32 20,57 15,64 63,79 Kil
0-30 7,61 527,70 0,76 1,50 36,57 17,64 4579 Kil
3 30-60 7,61 442,30 0,76 1,48 3457 1764 47,79 Kil
4 0-30 6,25 594,00 0,63 1,71 36,57 19,63 43,80 Kil
30-60 6,97 371,67 0,63 1,60 40,57 15,64 43,79 Kil
0-30 7,73 564,00 1,02 2,21 4256 9,64 4780 Kil
> 30-60 7,79 545,67 2,55 2,15 32,57 15,64 51,79 Kil
Min. 0-30 6,07 430,00 0,38 1,18 2656 9,64 43,80
30-60 6,77 358,00 0,38 1,05 20,57 15,64 43,79
Max. 0-30 7,95 684,00 1,15 2,23 4256 19,64 59,80
30-60 7,94 619,00 2,69 2,22 40,57 17,64 63,79
ort. 0-30 7,16 559,80 0,74 1,76 35,77 15,24 49,00
30-60 7,50 483,70 1,27 1,57 32,17 16,04 51,79

Cizelge 4.3. Domates bahgelerinden vejetasyon oncesi ve vejetasyon sonrasi donemlerde
alinan toprak orneklerine ait kimi analiz sonuglari

Bah¢e Derinlik pH EC Kireg¢ Organik Biinye

Vejetasyon Oncesi

1 0-30 7,72 336,67 2,41 2,30 20,57 33,63 45,80 Kil
2 0-30 8,13 304,67 2,15 2,71 25,56 38,64 35,80 Killitin
Min. 0-30 7,60 301,00 1,90 2,21 14,57 33,64 45,80
Max. 0-30 8,19 350,00 2,65 291 20,57 49,64 35,80
Ort. 0-30 7,93 320,67 2,28 2,50 17,57 41,64 40,80
Vejetasyon Sonrasi
1 0-30 7,34 346,67 0,38 3,04 22,57 29,64 47,79 Kil
2 0-30 8,07 606,33 5,76 2,70 24,57 39,64 35,79 Killi tin
Min. 0-30 7,24 340,00 0,38 2,59 22,57 29,64 35,79
Max. 0-30 8,11 610,00 5,76 3,21 24,57 39,63 47,79
Ort. 0-30 7,71 476,50 3,07 2,87 23,57 34,63 41,79
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4.1.1. Topraklarin pH degerleri

Toprak orneklerinin pH degerleri Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5’te Richards (1954),

Grewelling ve Peech (1960) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.4. Misir tarlalarindan alinan toprak 6rneklerine ait pH analiz sonuglari

Tarla Derinlik Vejet n Oncesi pH  Vejet n Sonrasi pH H o .
o m sy sy @25y Deerlendirmer
0-30 7,53 6,81 <45 Kuvvetli Asit
30-60 7,48 7,57 45-55 Orta Asit
’ 0-30 7,33 7,39 55-6,5 Hafif Asit
30-60 7,41 7,55 6,5-7,5 Notr
3 0-30 7,75 7,61 7,5-8,5 Hafif Alkali
30-60 7,91 7,61 >8,5 Alkali
4 0-30 7,76 6,25 *(Richards 1954),
30-60 7,89 6,97 (Grewelling ve Peech 1960)
0-30 8,00 7,73
> 30-60 8,01 7,79
Min. 0-30 7,28 6,07
30-60 7,40 6,77
Max. 0-30 8,07 7,95
30-60 8,06 7,94
0-30 7,67 7,16
Ot 3060 7.74 7,50

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin pH degerleri 7,28 ile 8,07 arasinda degismekte olup, bu derinlikte tarlalarin
ortalama pH degeri 7,67 olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonrast donemde 0-30 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinin pH degerleri 6,07 ile 7,95 arasinda degismekte
olup, bu derinlikte tarlalarin ortalama pH degeri ise 7,16 olarak belirlenmistir. Vejetasyon
sonrast donemde 2 (iki) numarali tarla haricinde 0-30 cm derinlikten alinan toprak

orneklerinde tarlalarin pH degerlerinin diistiigl goérilmustiir.
Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak

orneklerinin pH degerleri 7,40 ile 8,06 arasinda degismekte olup, ortalama pH degeri 7,67

olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
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orneklerinin pH degerleri ise 6,77 ile 7,94 arasinda degismekte olup, ortalama pH degeri

7,50 olarak belirlenmistir.

Sonuglar Richards (1954) ile Grewelling ve Peech’e (1960) gore degerlendirildiginde
vejetasyon dncesi donemde; 0-30 cm derinlikte topraklarin bir tanesinin ndtr (2 numarali
tarla, pH: 7,33) geriye kalan bes tanesinin hafif alkali, 30-60 cm derinlikte ise topraklarin
iki tanesinin notr ve ii¢ tanesinin de hafif alkali oldugu tespit edilmistir. Vejetasyon
sonras1 donemde ise 0-30 cm derinlikteki toprak 6rneklerinin bir tanesinin hafif asit, iki
tanesinin notr ve geriye kalan iki tanesinin de hafif alkali; 30-60 cm derinlikte ise bir
tanesinin notr ve dort tanesinin de hafif alkali oldugu belirlenmistir. Toprak derinligi
arttikca pH degerlerinin de genellikle arttigi, vejetasyon sonrasi donemde vejetasyon
oncesi déoneme nazaran bir tarla hari¢ pH degerlerinin de diistiigii gézlemlenmistir. Bu
sonuclar; Basar (2001)’in Bursa ilinin 15 ilgesinden aldigr 1018 adet karma toprak
orneklerinin % 79’unun hafif alkalin, % 9’unun hafif asit, % 7’sinin noétr, % 3’iliniin
kuvvetli alkalin, % 2’sinin orta derecede asit oldugunu belirledigi ¢alismasiyla benzerlik
gostermektedir. Turan ve ark. (2010) Bursa yoresinde yaptiklari bir caligmada topraklarin
pH’smin 6,68 ile 8,32 arasinda degistigini, ortalama pH degerinin ise 7,71 oldugunu
bildirmiglerdir. Tiimsavas ve Aksoy (2008) ise Bursa yoresi topraklarinin pH’siin 5,94
ile 7,73 arasinda degistigini, analiz ettikleri topraklarin % 11,60 nin asidik, % 88,40’nin
ise notr ve hafif alkalin pH’ya sahip oldugunu tespit etmislerdir. Calismamizdan elde

ettigimiz sonuglarla ile literatiiriin genel olarak benzerlik gosterdigi anlagilmaktadir.

Misir yetistiriciligi i¢in ideal pH aralig1 6,00-7,00 civaridir (Zengin ve Ozbahge, 2011).
Hafif alkali o6zellikteki toprak orneklerinin asit karakterli giibrelerle veya kiikiirt
uygulamsiyla pH’s1 diistiriilerek misir yetistiriciligi i¢in daha uygun hale getirilebilir. Bir
tarla hari¢ vejetasyon sonrasi donemde pH’nin diismesinde, 6zellikle de bir tarlanin 0-30
cm derinliginin vejetasyon oncesi donemde hafif alkali 6zellikte olup vejetasyon sonrasi
donemde hafif aside donmesinde fosforik asit veya amonyum siilfat gibi fizyolojik asit
karakterli giibrelerin kullanilmasinin etkili oldugu disiiniilmektedir. Nitekim Dogu
Karadeniz Bolgesi’ndeki cay bahgelerinin pH’larinin yillar gectikge diismelerinin
nedenlerinde biri de yorede tek tarafli ve yiiksek dozda kullanilan amonyum siilfat giibresi
olmustur (Kacar 1984, Miiftiioglu 1989, Miiftiioglu ve Sarimehmet 1993).
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Cizelge 4.5. Domates bahgelerinden alinan toprak drneklerine ait pH analiz sonuglari

Bahce Derinlik  Vejetasyon Oncesi pH  Vejetasyon Sonrasi pH pH

No (cm) (1:2,5whv) (1:2,5whv) (1:2,5whv) Degerlendirme®
1 0-30 7,72 7,34 <4,5 Kuvvetli Asit
2 0-30 8,13 8,07 45-55 Orta Asit

Min.  0-30 7,60 7,24 5,5- 6,5 Hafif Asit
Max. 0-30 8,19 8,11 6,5-7,5 Notr

Ort.  0-30 7,93 7,71 7,5-8,5 Hafif Alkali

>8,5 Alkali

*(Richards 1954),
(Grewelling ve Peech 1960)

Domates bahgelerinden vejetasyon 6ncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin pH degerleri 7,60 ile 8,19 arasinda degismekte olup, bahgelerin ortalama pH
degeri 7,93 olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonrast donemde 0-30 cm derinlikten alinan
toprak oOrneklerinin pH degerleri 7,24 ile 8,11 arasinda degismekte olup, bahgelerin
ortalama pH degeri ise 7,71 olarak belirlenmistir. Toprak Orneklerinin pH degerleri

vejetasyon sonrasinda diigmiistiir.

Sonuglar Richards (1954) ile Grewelling ve Peech’e (1960) gore degerlendirildiginde
vejetasyon Oncesinde her iki bahgenin hafif alkali; vejetasyon sonrasinda ise bir bahgenin
notr, bir bahgenin de hafif alkali reaksiyona sahip oldugu gériilmiistiir. Vejetasyon sonrasi

donemde her iki bahgede de pH degerlerinin diistiigii gozlemlenmistir.

Domates de ¢ogu sebze gibi hafif asit ve notr topraraklarda gelisebilmektedir (Sevgican,
1989). Alkali toprakraklarda basta P olmak iizere besin elementlerinin birgogunun
alinabilirliginde sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Tuna ve Altinay 2017). Nitekim analizi
yapilan toprak orneklerinin bitkiye yarayish fosfor icerikleri yeterli ve fazla seviyede
cikmis olmasma ragmen, yapraklarin fosfor (P) icerikleri noksan seviyenin altinda
bulunmustur. Ayrica, yiiksek pH’larda bitkiler ¢esitli mikro elementler ile demiri yeterli
derecede absorbe edemezler (Kacar ve Katkat 2015). Celik (2006), Bursa yoresinde
yogun tarim yapilan 40 bah¢eden alip analiz ettigi topraklarin pH degerlerinin 5,47-7,84

arasinda degistigini, topraklarin ortalama pH degerinin 7,30 oldugunu bildirmistir.
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4.1.2. Topraklarin elektriksel iletkenlik degerleri

Toprak orneklerinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri Cizelge 4.6 ve 4.7°de Richards
(1954) ve Uyandz (2012) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.6. Misir tarlalarindan alinan toprak orneklerine ait elektriksel iletkenlik
degerleri

Tarla Derinlik, Vejetasyon Oncesi Vejetasyon Sonrasi EC, EC, Degerlendirme
No (cm) EC (uS em™) EC (uS em™) (uS em™)* (uS em)**
1 0-30 332,33 677,67 <200 0- 4000 Tuzsuz
30-60 362,30 583,00 200-400  4000-8000 Hafif Tuzlu
) 0-30 308,00 435,67 600-1000 8000-15000  Orta Tuzlu
30-60 353,70 476,00 >1000 >15000 Cok Tuzlu
3 300' 3600 jj;’;g Zi;’gg *(Uyanoz ve ark. 2012)
0-_30 432:33 594:00 “(Richards 1954)
4 30-60 412,00 371,67
5 0-30 433,67 564,00
30-60 506,67 545,67
Min. 0-30 299,00 430,00
30-60 308,00 358,00
Max. 0-30 533,00 684,00
30-60 518,00 619,00
ort. 0-30 398,80 559,80
30-60 415,10 483,70

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 299,00 ile 533,00 pS cm™ arasinda
degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama elektriksel iletkenlik (EC) degeri
398,80 uS cm™ olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonrast dénemde 0-30 cm derinlikten
alinan toprak drneklerinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 430,00 ile 684,00 uS cm™
arasinda degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama elektriksel iletkenlik
(EC) degeri 559,80 uS cm™ olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak

orneklerinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 308,00 ile 518,00 pS cm™ arasinda
degismekte olup, tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama elektriksel iletkenlik (EC) degeri
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415,10 pS cm™ olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonrast dsnemde 30-60 cm derinlikten
alinan toprak orneklerinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri ise 358,00 ile 619,00 uS
cm? arasinda degismekte olup, bu derinlikte ortalama elektriksel iletkenlik (EC) degeri
483,70 uS cm? olarak belirlenmistir.

Richards (1954) tarafindan belirlenen standartlara gore tarlalarin tuzluluk yoniinden
herhangi bir sorun teskil etmedigi goriilmektedir. Uyandz ve ark. (2012) tarafindan
belirlenmis EC standartlarina gore ise vejetaston oncesinde iki tarla hafif tuzlu, {i¢ tarla
orta tuzluyken vejetasyon sonrasinda biitiin tarlalar orta tuzlu olarak belinlenmistir.
Vejetasyon sonrast donemde vejetasyon oncesi donemle kiyaslandiginda elektriksel
iletkenligin her iki derinlikte de artmis olmasi giibre uygulamasi yapildigini

gostermektedir.

Bursa yoresinin ¢esitli bolgelerindeki seftali bahgelerinden alinan toplam 135 toprak
orneginin tiimiinde Richards (1954) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore tuzluluk
yoniinden herhangi bir sorunun olmadigi bildirilmistir (Basar ve ark. 1997). Bursa ili
topraklar ile yapilan diger calismalarda da topraklarin tuzluluk probleminin olmadigi

tespit edilmistir (Katkat ve ark. 1994, Oztiirk ve ark. 1996, Basar 2000, 2003).

Analizi yapilan topraklarda tuzluluk sorunun olmamasi giibre uygulamalarinin yiiksek
dozlarda yapilmadigini ve boylelikle misir yetistiriciligi agisindan da herhangi bir sakinca

bulunmadigini gostermektedir.

Cizelge 4.7. Domates bahgelerinden alinan toprak 6rneklerine ait elektriksel iletkenlik
degerleri

Vejetasyon Oncesi Vejetasyon Sonrasi

Bahge Derinlik, EC EC

No (cm) (HSEch N ("SEc?n 2 S cml‘l)* S cmil)** Degerlendirme
1 030 336,67 346,67 <200 0-4000  Tuzsuz
2 030 304,67 606,33 200-400  4000-8000  Hafif Tuzly
Min.  0-30 301,00 340,00 600-1000  8000-15000  Orta Tuzlu
Max.  0-30 350,00 610,00 >1000  >15000 ok Tuzlu
ot 0-30 320,67 476,50 *(Uyanbz ve ark. 2012),

**(Richards 1954)
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Domates bahgelerinden vejetasyon oncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 301,00 ile 350,00 pS cm™ arasinda
degismekte olup, bahgelerin 0-30 cm derinlikte ortalama elektriksel iletkenlik (EC) degeri
ise 320,67 uS cm™ olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 dénemde 0-30 cm derinlikten
alinan toprak drneklerinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 340,00 ile 610,00 pS cm™
arasinda degismekte olup, bahgelerin 0-30 cm derinlikte ortalama elektriksel iletkenlik
(EC) degeri ise 475,60 uS cm™ olarak belirlenmistir.

Richards (1954) tarafindan belirlenen standartlara gore bahgelerin tuzluluk yoniinden
herhangi bir sorun teskil etmedigi goriilmektedir. Uyandz ve ark. (2012) tarafindan
belirlenmis EC standartlarina gore ise vejetasyon oncesinde iki bahge hafif tuzluyken

vejetasyon sonrasinda bir bahge hafif tuzlu, bir bahge de orta tuzlu olarak belinlenmistir.

Vejetasyon sonrast donemde bahgelerin elektriksel iletkenlik (EC) degerinin artmis

olmasi giibre uygulamasi yapildigin1 gostermektedir.

Celik (2006), Bursa yoresinde yaptigi bir ¢aligmada topraklarin tuzluluk acisindan
sorunlarinin olmadigini bildirmistir. Uysal ve ark. (2017) Bursa yoresinde yetistirilen
sanayi domatesinin beslenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 calismada,
topraklarin %31 oraninda tuzsuz ve %57 oraninda da hafif tuzlu olduklarimi tespit
etmiglerdir. Turan ve ark. (2010), Bursa ili aliiviyal tarim topraklarinin tarimsal iiretimde

tuzluluk yoéniinden herhangi bir sorununun olmadigini bildirmislerdir.

4.1.3. Topraklarin Kireg icerikleri

Toprak orneklerinin kire¢ (CaCOz) igerikleri Cizelge 4.8 ve 4.9°da Eyiipoglu (1999)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin kireg (CaCO3) igerikleri % 0,76 ile % 1,92 arasinda degismekte olup,
tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama kire¢ (CaCOs) igerikleri % 1,38 olarak
belirlenmigtir. Vejetasyon sonrast dénemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak

orneklerinin kireg (CaCO3) igerikleri % 0,38 ile % 1,15 arasinda degismekte olup,
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tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama kire¢ (CaCOs3) igerikleri % 0,74 olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Misir tarlalarindan alinan toprak 6rneklerine ait kireg analiz sonuglari

Tarla Derinlik ._Vejet:':\ syon VejetasyE)n . o .
No (cm) ' Oncesi Kirec Sonrasi Kirec Kire¢ (%) Degerlendirme*
(%) (%)
1 0-30 0,89 0,76 <1 Az kiregli
30-60 2,55 1,77 1-5 Kiregli
» 0-30 1,02 0,51 5-15 Orta kiregli
30-60 1,02 0,64 15- 25 Fazla kiregli
3 0-30 1,78 0,76 > 25 Cok fazla kiregli
30-60 1,79 0,76 *(Eytipoglu 1999)
4 0-30 1,39 0,63
30-60 1,65 0,63
5 0-30 1,79 1,02
30-60 1,76 2,55
Min. 0-30 0,76 0,38
30-60 0,76 0,38
0-30 1,92 1,15
Max. 30-60 3,07 2,69
ort. 0-30 1,38 0,74
30-60 1,75 1,27

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin kireg (CaCO3) igerikleri % 0,76 ile % 3,07 arasinda degismekte olup,
tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama kire¢ (CaCOgs) igerikleri % 1,75 olarak
belirlenmistir. Vejetasyon sonrasi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin kire¢ (CaCOs) igerikleri % 0,38 ile % 2,69 arasinda degismekte olup,
tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama kireg¢ (CaCOs) igerikleri % 1,27 olarak

belirlenmistir.

Sonuglar Eylipoglu’na (1999) gore degerlendirildiginde, vejetasyon dncesinde 0-30 cm
derinlikteki bir toprak 6rnegi hari¢ (az kiregli) her iki derinlikteki toprak ornekleri kirecli
olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonrasi donemde ise 0-30 cm derinlikteki toprak
orneklerinin dort tanesi az kiregli, bir tanesi kiregli; 30-60 cm derinlikteki toprak
orneklerinin de ii¢ tanesi az kiregli, iki tanesi kiregli olarak saptanmistir. Vejetasyon

sonrasinda bir derinlik hari¢ (5 nolu tarla, 30-60 cm) % kire¢ diismiistiir.
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Basar’in (2001) Bursa ilinin 15 ilgesinden aldigr 1018 adet karma toprak o6rneklerinin
% 34,60’nin orta, % 19,2’sinin az, % 17’sinin ¢ok az, % 11,50’sinin iz, % 10,20’sinin

cok fazla ve % 7,50’sinin fazla diizeylerde kire¢ igerdigini bildirmistir.

Celik (2006) Bursa yoresinde yaptigi bir ¢alismada, topraklarin % 37,5’inin az, %
27,5’inin orta, % 30’unun kiregli ve % 5’inin ise yiiksek diizeyde kire¢ i¢erdigini tespit

etmistir.

Ordu (2020) Bursa ili Karacabey ilgesi misir tarimi yapilan topraklarin verimlilik
durumunu belirlemek amaciyla yiirttiigli galismada; topraklarin % 52,50’sinin orta ve

% 47,50’nun da az kireg igerdigini bildirmistir.

Sonmez ve ark. (2018), Tiirkiye topraklarinin bazi verimlilik ve organik karbon (TOK)
iceriginin cografi veri tabaninin olusturulmasi amaciyla yiriittiikleri c¢alismalarinda;
Tiirkiye topraklarinin %1,066’sin1n az kiregli, %17,772’sinin kiregli, %48,501’inin orta
kiregli, %21,773’niin fazla kirecli ve 9%9,777’sinin ¢ok fazla kiregli oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica genel olarak iilkemiz topraklarinin kire¢ iceriklerinin yiiksek
oldugunu ancak Marmara ve Karadeniz Bolgesi’nin ise az kirecli sinifa girdigini
belirtmislerdir. Calismamiz ile daha 6nce yapilan ¢alismalarin sonucglarinin benzerlik

gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Domates bahgelerinden alinan toprak 6rneklerine ait kire¢ analiz sonuglari

- Vejetasyon Vejetasyon
BaNl:)g:e Diglrg;lk Oncjesi Kyireg: Sonlj'as1 Izireg: Kireg (%) Degerlendirme*
(%) (%)
1 0-30 2,41 0,38 <1 Az kiregli
2 0-30 2,15 5,76 1-5 Kiregli
Min. 0-30 1,90 0,38 5-15 Orta kiregli
Max. 0-30 2,65 5,76 15-25 Fazla kiregli
Ort. 0-30 2,28 3,07 > 25 Cok fazla kiregli

*(Eyiipoglu 1999)

Domates bahgelerinden vejetasyon dncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak

orneklerinin kireg (CaCO3) igerikleri % 1,90 ile % 2,65 arasinda degismekte olup,
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bahgelerin bu derinlikteki ortalama kire¢ (CaCO3) igerikleri % 2,28 olarak belirlenmistir.
Vejetasyon sonrasi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak Orneklerinin kireg
(CaCO0:s) igerikleri % 0,38 ile % 5,76 arasinda degismekte olup, bahgelerin 0-30 cm
derinlikte ortalama kire¢ (CaCOQ3) icerikleri % 3,07 olarak belirlenmistir.

Eyiipoglu (1999) tarafindan belirlenmis % kire¢ standartlarina gére vejetasyon dncesinde
her iki bahge kiregli olarak; vejetasyon sonrasinda bir bahge az kiregli, bir bahge de orta
kirecli olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonrasinda bir bahgede % kire¢ diismiisken, bir

bahgede de artmistir.

Topraklarda optimum miktarlarda bulunan kire¢ topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri lizerinde pozitif yonde etki ederken, gereginden fazla miktarda bulunan kireg
de basta bitki gelisimi olmak iizere, toprak verimliligi iizerine negatif yonde etki

etmektedir.

Uysal ve ark.’nin (2017) Bursa yoresinde yetistirilen sanayi domatesinin beslenme
durumlarinin belirlenmesi amaciyla analiz yaptiklar topraklarin % 66’sinin diisiik veya
cok diisiik, % 28’inin orta ve % 6’sinin da yiiksek diizeyde kireg icerdiklerini bildirdikleri
sonuglar ile caligmamizdan elde edilen sonuclar benzerlik gostermistir. Tiimsavas (2002),
Bursa ili koliivyal bilyiik toprak grubu topraklarmin verimlilik durumunun belirlenmesi
amactyla yiiriittiigli calismada; toprak orneklerinin kireg igeriklerinin % 0,02 — % 25,89
arasinda degistigini, arastirma topraklarinin % 72’sinin kiregsiz oldugunu belirlemistir.
Bursa yoresinde yapilan baska bir calismada ise, yore topraklarmmin % 26,67 sinin
kiregsiz, % 36,67 sinin az kirecli, % 33,33 liniin orta kirecli ve % 3,33’lintlin de kiregli
oldugu bildirilmistir (Turan ve ark. 2010). Calismamiz ile literatiiriin genel anlamda

uyum i¢inde oldugu gozlemlenmistir.

4.1.4. Topraklarin organik madde icerikleri

Toprak orneklerinin organik madde igerikleri Cizelge 4.10 ve 4.11°de Eyiipoglu (1999)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.10. Misir tarlalarindan alinan toprak orneklerine ait organik madde analiz
sonugclari

Vejetasyon Oncesi  Vejetasyon Sonrasi

Tarla Derinlik Organik Madde

No (cm) Organ(i(;)l)\/ladde Organ(i(t;ol)\/ladde (%) Degerlendirme*
1 0-30 1,51 2,03 <1 Cok az
30-60 1,28 1,28 1-2 Az
) 0-30 2,40 1,34 2-3 Orta
30-60 2,14 1,32 3-4 Iyi
0-30 0,76 1,50 >4 Yiiksek
3 30-60 0,57 1,48 *(Eylipoglu 1999)
4 0-30 1,63 1,71
30-60 1,63 1,60
5 0-30 2,70 2,21
30-60 1,21 2,15
. 0-30 0,64 1,18
Min.
30-60 0,49 1,05
Max. 0-30 2,78 2,23
30-60 2,22 2,22
0-30 1,80 1,76
Ort.
30-60 1,37 1,57

Misir tarlalarindan vejetasyon oOncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin organik madde igerikleri % 0,64 ile % 2,78 arasinda degismekte olup,
tarlalarn  0-30 cm derinlikte ortalama organik madde igerikleri % 1,80 olarak
belirlenmistir. Vejetasyon sonrasi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin organik madde igerikleri ise % 1,18 ile % 2,23 arasinda degigmekte olup,
tarlalarmm 0-30 cm derinlikte ortalama organik madde igerikleri % 1,76 olarak

belirlenmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin organik madde icerikleri % 0,49 ile % 2,22 arasinda degismekte olup,
tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama organik madde igerikleri % 1,37 olarak
belirlenmistir. Vejetasyon sonrasi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin organik madde igerikleri ise % 1,05 ile % 2,22 arasinda degismekte olup,
tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama organik madde igerikleri % 1,57 olarak

belirlenmistir.
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Sonuglar Eyiipoglu’na (1999) gore degerlendirildiginde, vejetasyon oncesi donemde 0-
30 cm derinlikteki toprak orneklerinden bir tanesi ¢ok az, iki tanesi az ve iki tanesi orta;
30-60 cm derinlikteki toprak 6rneklerinden de bir tanesi ¢ok az, ii¢ tanesi az ve bir tanesi
orta derecede organik madde igerdigi belirlenmistir. Her iki vejetasyon doneminde de
derinlik artik¢a % organik madde miktarinin diistiigli gézlemlenmistir. Topraklarin genel

olarak organik madde miktarlarinin diisiik oldugu saptanmustir.

Masir gibi kiiltiire alinan bir¢ok bitki, y1lda hemen hemen % 2 seviyesinde organik madde
kaybina neden olur ve dolayisyla siirekli tarim yapilan ve sulamanin yapildigi bu gibi
yorelerde toprak organik maddesinin devamliliginin siirdiiriilebilir olmasi i¢in dekara

hemen hemen 1250 kg sap ya da denk oranda baska organik materyallerin ilavesi gerekir

(Karaman ve ark. 2012).

Karadeniz Bolgesi disinda tilkemiz topraklarinin organik madde i¢eriklerini diisiik oldugu
ve % 65’inin organik madde igeriginin az ve ¢ok az smifa girdigi ifade edilmistir
(Eytipoglu 1999). Tasova ve Akin (2013) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda, Marmara
Bolgesi topraklarmim % 67,70’inin organik madde igeriginin ¢ok az ve az simifta, %

25,10’unun orta siifta, % 7,20’sinin ise iyi ve ¢ok iyi siifta oldugunu belirlemisglerdir.

Ordu (2020) Bursa ili Karacabey ilgesi musir tarimi yapilan topraklarm verimlilik
durumunun belirlemek amaciyla yirttiigii ¢alismada; analize konu olan topraklarin %
10’unun ¢ok az diizeyde, % 72,50°sinin az diizeyde, % 15’inin de orta diizeyde ve 1

adetinin ise iyi diizeyde organik madde i¢erdigini bildirmistir.

Tiimsavas (2002), Bursa ili koliivyal biiyiik toprak grubu topraklarmm verimlilik
durumunun belirlenmesi amaciyla yiiriittiigii ¢alismada, topraklarim organik madde
igeriklerinin % 0,53 ile % 3,39 arasinda degistigini, % 80’inin az, % 20’sinin ise orta

diizeyde organik madde i¢erdigini bildirmistir.
Sonmez ve ark. (2018), Tirkiye topraklarinin organik madde kapsaminin genelde az

oldugunu ve topraklarin % 18,040°’nin ¢ok az, % 70,519’nun az, % 9,775’nin orta, %
0,555’nin de iyi diizeyde organik madde igerdigini tespit etmislerdir.
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Yukarida belirtilen topraklarin organik madde icerikleriyle ilgili daha 6nce yapilmisg

calismalar ile elde ettigimiz sonuclar benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.11. Domates bahgelerinden alinan toprak érneklerine ait organik madde analiz
sonugclari

Vejetasyon Oncesi  Vejetasyon Sonrasi

Bahge Derinlik Organik

No (cm) Organ(i(;);\/ladde Organ(i(l;)?/ladde Madde (%) Degerlendirme*
1 0-30 2,30 3,04 <1 Cok az
2 0-30 2,71 2,70 1-2 Az

Min. 0-30 2,21 2,59 2-3 Orta

Max. 0-30 2,91 3,21 3-4 Iyi

Ort. 0-30 2,50 2,87 >4 Yiiksek

*(Eyilipoglu 1999)

Domates bahgelerinden vejetasyon oncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin organik madde igerikleri % 2,21 ile % 2,91 arasinda degismekte olup,
bahgelerin 0-30 cm derinlikte ortalama organik madde icerikleri % 2,50 olarak
belirlenmistir. Vejetasyon sonrasi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin organik madde igerikleri ise % 2,59 ile % 3,21 arasinda degismekte olup,

bahgelerin bu derinlikte ortalama organik madde igerikleri % 2,87 olarak belirlenmistir.

Sonuglar Eyiipoglu (1999) tarafindan belirlenmis standartlara gére degerlendirildiginde
vejetasyon oncesinde her iki bahgenin orta; vejetasyon sonrasinda ise bir bahgenin orta,
bir bahgenin de iyi diizeyde % organik madde igerdikleri belinlenmistir. Vejetasyon
sonrasinda bir bahgede % organik madde artmisken bir bahgede azalmistir. Organik
maddenin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri {izerinde ¢ok dnemli etkileri
mevcuttur. Analizi yapilan topraklarin organik madde igerikleri, asagida da belirtilen
calismalarin aksine Tiirkiye ortalamasinin lizerindedir. Vejetasyon sonrasi donemde bir
bahcenin organik madde miktarinin artmasi topraga organik materyal ilavesi yapildigini

gostermektedir.

Turan ve ark. (2010), Bursa ili aliiviyal tarim topraklarinin %53,33liniin az, % 40’1nin orta

ve % 6, 33’iiniin de az diizeyde organik madde igerdigini tespit etmislerdir.
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Tiimsavas (2003), Bursa ili vertisol biiylik toprak grubuna ait tarim topraklarinin
verimlilik durumunu ortaya koymak amaciyla yaptigi calismada topraklarin organik
madde kapsamlarinin % 1,02 ile % 2,79 arasinda degistigini, % 80’ninin organik

maddesinin yetersiz, %20’sinin ise orta diizeyde oldugunu saptamaistir.

Bursa yoresinde yapilan bir ¢alismada topraklarinin % 86’smin organik madde
iceriklerinin yeterlilik sinir degerinin altinda veya hemen f{izerinde olduklar1 (Basar
1998), bir baska calismada ise Bursa ydresi topraklarinin organik madde igeriklerinin az
ile orta arasinda degistigi bildirilmistir (Katkat ve ark. 1994). Bursa yoresinde yapilan
baska bir caligmada ise topraklarin % 62,5’inin az, % 30’unun orta ve % 7,5’inin iyi

diizeyde organik madde icerdigi bildirilmistir (Celik 2006).

Uysal ve ark. (2017) Bursa yoresinde yetistirilen sanayi domatesinin beslenme
durumlarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari calismada, topraklarin %66’sinin diistik,

%29’nun orta, %5°nin yiiksek diizeyde organik madde i¢erdigini tespit etmislerdir.
4.1.5. Topraklarin tekstiir analiz degerleri

Toprak Orneklerinin tekstiir analiz sonuclar1 Cizelge 4.12 ve 4.13’te Eyliipoglu (1999)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon Oncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin kum igerikleri % 18,58 ile % 36,57 arasinda, silt igerikleri % 13,64 ile
% 17,64 arasinda, kil igerikleri ise % 47,49 ile % 63,79 arasinda degismekte olup,
ortalama kum, silt ve kil igerikleri sirasiyla % 30,97, % 15,64 ve % 53,39 olarak
belirlenmistir. Vejetasyon sonrast donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin kum igerikleri % 26,56 ile % 42,56 arasinda, silt icerikleri % 9,64 ile % 19,64
arasinda, kil igerikleri ise % 43,80 ile % 59,80 arasinda degismekte olup, ortalama kum,
silt ve kil igerikleri sirasiyla % 35,77, % 15,24 ve % 49,00 olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon oOncesi donemde 30-60 c¢m derinlikten alinan toprak
orneklerinin kum igerikleri % 20,56 ile % 36,57 arasinda, silt igerikleri % 13,64 ile
% 17,64 arasinda, kil igerikleri ise % 47,49 ile % 63,80 arasinda degismekte olup,
ortalama kum, silt ve kil igerikleri sirasiyla % 30,57, % 15,24 ve % 54,19 olarak
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belirlenmistir. Vejetasyon sonrast donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin kum igerikleri %20,57 ile %40,57 arasinda, silt i¢erikleri %15,64 ile % 17,64
arasinda, kil igerikleri ise % 43,79 ile % 63,79 arasinda degismekte olup, ortalama kum,
silt ve kil igerikleri sirasiyla % 32,17, % 16,04 ve % 51,79 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Misir tarlalarindan alinan toprak orneklerine ait biinye analiz sonuglari

Vejetasyon Oncesi Vejetasyon Sonrasi

Tarla Derinlik 0 | - : ” -
No (cm) Kum Silt Ki Biinye Kum Silt Ki Biinye

(%) (%) (%) Simifi (%) (%) (%) Simifi
0-30 32,57 1564 51,79 Kil 36,57 15,64 47,80 Kil
30-60 3456 13,64 51,80 Kil 32,56 1564 51,80 Kil
0-30 1858 17,64 63,79 Kil 26,56 13,64 59,80 Kil

2 30-60 20,56 15,64 63,80 Kil 20,57 15,64 63,79 Kil
0-30 36,57 1564 47,79 Kil 36,57 17,64 4579 Kil
3 30-60 36,57 1564 47,79 Kil 3457 17,64 47,79 Kil
4 0-30 32,57 15,64 51,79 Kil 36,57 19,64 43,80 Kil
30-60 32,57 13,64 53,79 Kil 40,57 15,64 43,79 Kil
0-30 3457 13,64 51,79 Kil 42,56 9,64 47,80 Kil
> 30-60 28,57 17,64 53,79 Kil 32,57 1564 51,79 Kil
Min. 0-30 18,58 13,64 47,79 26,56 9,64 43,80
30-60 20,56 13,64 47,79 20,57 15,64 43,79
Max. 0-30 36,57 17,64 63,79 4256 19,64 59,80
30-60 36,57 17,64 63,80 40,57 17,64 63,79
ort. 0-30 30,97 1564 53,39 35,77 1524 49,00
30-60 30,57 1524 54,19 32,17 16,04 51,79

Aragtirmaya konu olan misir tarlalarinin tamaminin kil biinyeye sahip oldugu
belirlenmistir. Killi topraklarin; besin elementi potansiyeli, katyon degisim kapasitesi, su
tutma kapasitesi yiiksek; su ve hava gecirgenligi yavas; hacim agirligi, toprak sicakligi ve
erozyana duyarlilig: diistiktiir. Misir yetistiriciligi i¢in ideal topraklar her ne kadar orta
biinyeli topraklar olsa da; Karaman ve ark. (2012) asir1 kil iceren topraklar haric,
topraklarda ileri derecede agregatlasmaya bagli olarak topragin yapisal 6zellikleri bitki

yetistiriciligine genellikle uygun olarak kabul edildigini bildirmislerdir.

Musir bitkisi i¢in hafif asidik reaksiyonlu, tuzsuz, organik maddece yeterli, kire¢ igerigi
yuksek olmayan ve tinli topraklar uygun olup, ayrica taban suyu seviyesinin yiiksek
olmadigi, drenaji iyi ama suyu da yeterince tutabilen, tagsiz-¢akilsiz, koyu renkli ve
makro-mikro besin elementlerince yeterli ve dengeli topraklar da istenmektedir (Zengin
ve Ozbahge, 2011).
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Bayram ve Elmaci (2014), Misir bitkisinin toprak istegi bakimindan ¢ok secici
olmadigini; derin yapili, genelde tin biinyeli, topraklarda iyi bir kok gelismesi
gosterdigini; fazla su tiikettigi i¢cin topragin su tutma 6zelliginin iyi olmas1 gerektigini

vurgulamiglardir.

Batmaz (2019), Orhangazi yoresi kivi bahgelerinin beslenme durumlarini belirlemek
amaciyla yaptigi ¢alismada; yedi bahg¢eden aldig1 toprak 6rneklerinin ikisinin tin, ikisinin
kumlu tin, digerlerinin ise kumlu killi tin, killi tin ve kil biinyeye sahip olduklarini,

bahgeleri genel olarak orta biinyeli oldugunu tespit etmistir.

Ordu (2020) Bursa ili Karacabey ilgesi misir tarimi yapilan topraklarin verimlilik
durumunun belirlemek amaciyla yiirttiigli ¢aligmada; topraklarin % 42,5’inin kumlu tin,

%352,5’inin kumlu kili tin ve geriye kalan %5’inin tinl1 oldugunu bildirmistir.
Sénmez ve ark. (2018), Tiirkiye topraklarinin % 24,76’smin killi, % 24,99 unun killi tin,
% 19,80’inin kumlu kil, % 13,74 ilintin kumlu killi tin, % 10,10 unun tinl biinyeye sahip

oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 4.13. Domates bahgelerinden alinan toprak drneklerine ait biinye analiz sonuglari

L Vejetasyon Oncesi Vejetasyon Sonrasi
Bahge Derinlik . . .. . . ..
No (cm) Kum Silt Kil Biinye Kum Silt Kil Biinye
(%) (%) (%) Simifi (%) (%) (%) Sinifi
1 0-30 20,57 33,64 45,80 Kil 22,57 29,64 47,79 Kil
2 0-30 25,56 38,64 35,80 Killitm 24,57 39,63 35,79 Killi tin
Min. 0-30 14,57 33,64 35,80 22,57 29,64 3579
Max. 0-30 20,57 49,64 45,80 24,57 39,63 47,79
Ort. 0-30 17,57 41,64 40,80 23,57 34,63 41,79

Domates bahgelerinden vejetasyon dncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin kum igerikleri % 14,57 ile % 20,57 arasinda, silt igerikleri % 33,64 ile
% 49,64 arasinda, kil igerikleri ise % 35,80 ile % 45,80 arasinda degismekte olup,
ortalama kum, silt ve Kil igerikleri sirasiyla % 17,57, % 41,64 ve % 40,80 olarak
belirlenmistir. Vejetasyon sonrast donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak

orneklerinin kum igerikleri % 22,57 ile % 24,57 arasinda, silt igerikleri % 29,64 ile
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% 39,63 arasinda, kil igerikleri ise % 35,79 ile % 47,79 arasinda degismekte olup,
ortalama kum, silt ve kil igerikleri sirasiyla % 23,57, % 34,63 ve % 41,79 olarak

belirlenmistir.

Arastirmaya konu olan domates bahgelerinden bir tanesinin kil, bir tanesinin de killi tin
bilinyeye sahip oldugu belirlenmistir. Domates toprak bakimindan fazla secici olmayip,
kumlu topraklardan hafif killi topraklara kadar hemen her toprak tipinde yetisebilen;
derin, gegirgen, su tutma kapasitesi iyi, humus ve besin maddelerince zengin topraklarda

en yliksek verimi gosterir (Ata 2015).

Uysal ve ark. (2017), Bursa yoresinde yetistirilen sanayi domateslerinin beslenme
durumlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri calismada; topraklarin % 26,20’sinin
killi tin, % 23,10°unun tin, % 18,50’sinin kumlu killi tin, % 18,50’sinin kumlu tin,

% 12,30’unun kil ve % 1,50’sinin tinl1 kum biinyeye sahip oldugunu belirlemislerdir.

Basar (2001), Bursa yoresinde inceledigi topraklarin % 63’{iniin killi-tin, % 20’sinin tin

ve % 17’sinin kil biinyeli oldugunu bildirmistir.

Giirel (2013), Bursa ilinde yaptig1 bir calismada analiz ettigi topraklarin % 25’inin tin,
% 22’sinin kumlu tin, % 16’smin kumlu killi tin ve % 14’ilinlin de kil biinyeye sahip

oldugunu bildirmistir.

Bursa ilinde yapilan bir ¢alismada toprak érneklerinin % 72’sinin kumlu killi tin ile Killi
tin ve tin tekstiirlii oldugu, yine Bursa ilinde yapilan bir bagka ¢aligmada ise topraklarin
% 88’inin kil biinyeye sahip oldugu bildirilmistir (Ttimsavag 2002, 2003).

Turan ve ark. (2010), Bursa ili aliiviyal tarim topraklarinin % 76,67 sinin orta biinyeli
(% 46,66 killi tin, % 16,67 kumlu tin, % 6,67 killi tin, % 6,67 tin) ve % 23,33 {iniin ince
tekstiirli (% 20 kil ve %3,33 kumlu kil) olduklarini belirlemislerdir.

Calismamiz ile literatiir arasinda benzerlik ve farkliliklar oldugu tespit edilmis, bu
farkliliklarin  bolge farkliliklarindan ve topraklarin  6zelliklerinden ileri geldigi

diistiniilmektedir.
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4.2. Topraklarin Kimi Bitki Besin Elementi Icerikleri

Mustafakemalpasa ilgesinden, arastirmaya konu olan musir tarlalarindan ve domates

bahgelerinden vejetasyon Oncesi ve vejetasyon sonrast donemlerde alinan toprak

orneklerinin Kimi bitki besin elementi analiz sonuglar1 ile bu sonuglara ait en disiik, en

yuksek ve ortalama degerler Cizelge 4.14 ve 4.15’te verilmis, analiz sonuglarina iligkin

degerlendirmeler asagida ayri1 ayri tartisilmistir.

Cizelge 4.14. Misir tarlalarindan alinan toprak 6rneklerine ait kimi bitki besin elementi
analiz sonuglar1

Tarla Derinlik N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn B

No (ecm) (%) (mgkg®) (mgkg") (mgkg") (mgkg?) (mgkg*) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg") (mgkg™)
Vejetasyon Oncesi

0-30 0,094 20,85 264,00 4536,00 1318,50 121,97 22,41 2,90 0,90 48,63 511

30-60 0,080 16,53 259,33  4606,00 1362,60 125,63 18,77 2,61 0,67 38,55 5,05

) 0-30 0,150 65,81 280,33 5194,00 1958,10 204,30 24,35 3,83 0,84 50,04 2,27

30-60 0,134 63,31 347,33 5418,00 1990,20 217,97 32,78 3,82 0,80 60,16 2,15

0-30 0,047 6,67 231,00 682500 1169,10 155,97 12,87 1,67 0,52 42,90 9,50

3 30-60 0,035 421 184,33 7784,00 1100,50 175,30 12,83 1,72 0,41 31,93 9,03

4 0-30 0,102 8,62 449,33 5299,00 1468,30 120,63 9,55 1,70 0,46 41,69 8,10

30-60 0,102 7,05 461,33 5404,00 1498,40 121,30 7,21 1,58 0,33 35,43 9,54

0-30 0,169 16,53 435,00 5922,00 1531,60 137,97 341 3,64 1,08 13,24 9,56

> 30-60 0,076 4,85 405,00 6867,00 1642,60 144,63 7,53 1,93 0,34 24,04 9,25

Min. 0-30 0,040 641 230,00 4389,00 1151,20 119,30 341 1,66 0,45 12,74 2,26

30-60 0,031 4,13 183,00 4431,00 1084,20 120,30 7,03 1,55 0,31 23,71 2,14

Max 0-30 0,174 66,36 454,00 6846,00 1984,20 205,30 24,57 3,88 1,31 51,77 9,58

30-60 0,138 63,69 463,00 8064,00 1993,90 231,30 33,05 3,87 0,81 62,15 9,72

0-30 0,112 23,69 331,90 5555,00 1489,10 148,17 14,52 2,75 0,76 39,30 6,91

ort 30-60 0,085 19,19 331,50 6016,00 1518,90 156,97 15,82 2,33 0,51 38,02 7,00

Vejetasyon Sonrasi

1 0-30 0,127 27,24 237,67 5719,00 1907,20 214,63 13,40 1,60 0,72 46,74 3,04

30-60 0,080 10,69 219,33 591500 1519,60 211,30 16,35 1,65 0,42 29,12 4,76

0-30 0,084 43,46 153,67 5264,00 143400 128,97 10,00 2,56 0,54 20,22 2,39

2 30-60 0,082 24,15 203,00 7357,00 1657,60 162,30 11,32 2,86 0,33 20,48 2,02

3 0-30 0,094 14,08 142,67 3661,00 967,80 99,30 15,17 1,44 0,73 40,49 7,31

30-60 0,093 8,57 94,00  4200,00 1037,30 96,97 13,61 1,42 0,42 31,96 6,59

4 0-30 0,107 14,46 369,33 5369,00 1363,30 125,30 19,75 1,70 0,53 83,23 2,66

30-60 0,100 10,61 342,00 5922,00 1340,70 130,63 14,80 1,66 0,32 50,78 3,34

0-30 0,138 33,85 171,00 598500 983,70 130,63 5,82 1,68 1,61 27,48 7,02

> 30-60 0,134 9,17 160,67 5950,00 1570,80 128,63 7,69 1,63 0,46 32,68 6,49

Min. 0-30 0,074 13,91 142,00 3612,00 951,90 98,30 5,80 1,40 0,52 19,69 2,37

30-60 0,065 8,19 92,00 4011,00 1023,50 95,30 7,67 1,38 0,30 20,09 1,97

M. 0-30 0,140 43,62 377,00 6153,00 1909,30 215,30 20,21 2,58 1,67 83,73 7,34

30-60 0,139 24,70 345,00 7392,00 1670,90 227,30 16,42 2,87 0,48 53,59 6,70

0-30 0,110 26,61 21490 5200,00 1331,20 139,80 12,83 1,80 0,83 43,63 4,48

ort 30-60 0,098 12,64 203,80 5869,00 142520 146,00 12,76 1,84 0,39 33,00 4,64
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Cizelge 4.15. Domates bahcelerinden alinan toprak Orneklerine ait kimi bitki besin
elementi analiz sonuglari

Bahg¢e Derinlik N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn B
No  (ecm) (%) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg") (mgkg") (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™)

Vejetasyon Oncesi
1 0-30 0,144 25,34 440,67 6027,00 1027,40 127,30 19,14 4,39 1,01 60,90 2,36
2 0-30 0,169 9,72 96,67 8267,00 534,74 147,63 20,26 3,70 1,16 29,23 5,64
Min. 0-30 0,138 9,33 196,00 5964,00 532,00 122,30 18,38 3,69 0,97 28,21 2,34
Max. 0-30 0,182 25,72 441,00 8358,00 1045,00 148,30 20,49 4,55 1,18 62,57 5,69
Ort. 0-30 0,157 17,53 318,70 7147,00 781,00 137,47 19,70 4,04 1,09 45,07 4,00

Vejetasyon Sonrasi
1 0-30 0,190 47,35 699,00 3479,00 822,60 113,97 10,80 3,69 1,18 35,89 241
2 0-30 0,169 13,14 342,33 7658,00 42421 143,97 4,07 1,83 0,97 14,18 4,43
Min.  0-30 0,162 12,13 342,00 3255,00 41570 112,30 3,69 1,83 0,94 13,43 2,39
Max. 0-30 0,201 47,56 704,00 7854,00 864,70 144,30 11,16 3,76 1,23 36,99 451
Ort. 0-30 0,179 30,25 520,70 5569,00 623,40 128,97 743 2,76 1,08 25,03 342

4.2.1. Topraklarimn toplam azot igerikleri

Toprak 6rneklerinin toplam azot igerikleri Cizelge 4.16 ve 4.17°de FAO (1990) tarafindan

bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.16. Misir tarlalarindan alinan toprak orneklerinin azot (N) analiz sonuglari

- Vejetasyon Vejetasyon
Ts‘;a D?g:ﬂ;lk Oncesi N Sonras1 N ((;lo ) Degerlendirme*
(%) (%)
0-30 0,094 0,127 < 0,045 Cok az
30-60 0,080 0,080 0,045- 0,090 Az
) 0-30 0,150 0,084 0,090- 0,170 Yeterli
30-60 0,134 0,082 0,170- 0,320 Fazla
3 0-30 0,047 0,094 >0,320 Cok fazla
30-60 0,035 0,093 *(FAO 1990)
4 0-30 0,102 0,107
30-60 0,102 0,100
5 0-30 0,169 0,138
30-60 0,076 0,134
. 0-30 0,040 0,074
Min.
30-60 0,031 0,065
0-30 0,174 0,140
Max.
30-60 0,138 0,139
0-30 0,112 0,110
Ort.
30-60 0,085 0,098
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Misir tarlalarindan vejetasyon oOncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin azot (N) igerikleri % 0,040 ile % 0,174 arasinda degismekte olup, tarlalarin
0-30 cm derinlikte ortalama azot (N) igerikleri % 0,112 olarak belirlenmistir. Vejetasyon
sonrasi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak orneklerinin azot (N) igerikleri ise
% 0,074 ile % 0,140 arasinda degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama azot
(N) igerikleri % 0,110 olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon oOncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin azot (N) igerikleri % 0,031 ile % 0,138 arasinda degismekte olup, tarlalarin
30-60 cm derinlikte ortalama azot (N) icerikleri % 0,085 olarak belirlenmistir. Vejetasyon
sonras1 donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak orneklerinin azot (N) igerikleri ise
% 0,065 ile % 0,139 arasinda degismekte olup, tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama
azot (N) igerikleri % 0,098 olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarinin azot (N) analiz sonuglar1 FAO’a (1990) gore degerlendirildiginde,
vejetasyon oncesi donemde 0-30 cm derinlikteki toprak 6rneklerinden bir tanesinin az,
dort tanesinin yeterli; 30-60 cm derinlikteki toprak 6rneklerinden bir tanesinin ¢ok az, iki
tanesinin az ve geriye kalan iki tanesinin de yeterli seviyede % azot igerdikleri tespit
edilmistir. Vejetasyon sonrasi donemde ise 0-30 cm derinlikteki toprak 6rneklerinden bir
tanesinin az, dort tanesinin yeterli; 30-60 cm derinlikteki toprak orneklerinden ise iKi
tanesinin az, geriye kalan ii¢ tanesinin de yeterli seviyede % azot igerdikleri tespit
edilmistir. 1ki numarali tarlada vejetasyon oncesi donemde % azot miktar: yeterli
seviyedeyken vejetasyon sonrasi donemde az seviyesine gerilemis olmasinin sebebi
olarak, giibreleme yapilmamasindan dolay: toprakta var olan azotun bitki tarafindan
somiiriilmiis olmas1 soylenebilir. U¢ numarali tarlada ise iki numarali tarlanin aksine
vejetasyon oncesi donemde % azot miktar1 az seviyedeyken, topraga yapilan giibreleme
sonucu bitki tarafindan sOmiiriilmesine ragmen vejetasyon sonrasi dénemde % azot
miktar1 yeterli seviyede tespit edilmistir. Toprak derinligi arttik¢a azot miktariin azaldigi

gbzlemlenmistir.

Birgok bitki iizerinde degisik kosullar altinda yapilan arastirmalar, azotlu giibrelerin

verimdeki artig1 lizerine Onemli etkilerinin oldugunu gostermistir. Azotun, misir
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yetistiriciliginde en 6nemli degiskenlerden biri olmasi sebebiyle ¢alismaya konu olan
bahcgelerin azotlu giibre uygulamasinin yapildigr gozlemlenmistir. Misir bitkisi azot
noksanligina karsi en hassas bitkilerden birisi olup, noksanliginda, bitkide vejetatif
gelisme gerilerken, generatif faaliyet hizlanir ve tiriin miktar1 da 6nemli seviyede azalir
(Kacar ve Katkat 2015).

Bursa’nin koliivyal toraklarinin % 20’sinin yiiksek ve ¢ok yiiksek, % 36’sinin ¢ok diisiik
ve diisiik, % 44’liniin ise orta diizeyde azot igerdigini, topraklarin yaklasik {igte birinin
toplam azot igeriklerinin yetersiz oldugu bildirilmis, buna sebep olarak da yillarca tarim
yapilan topraklarda organik giibrelemenin goz ardi edilmis olmasi gosterilmistir
(Tiimsavas 2002). Nitekim ii¢ numarali tarlanin vejetasyon oncesi donemde her iki
derinlikte de ¢ok az seviyede organik madde igerdigi, buna parelel olarak % azot

miktarinin da ¢ok az seviyede oldugu tespit edilmistir.

Ordu (2020) Bursa ili Karacabey ilgesinde musir tarimi yapilan topraklarin % 15°nin iyi

ve % 85’nin ise zengin azot icerigine sahip oldugunu belirlemistir.
Turan ve ark. (2010), Bursa ili aliiviyal tarim topraklar iizerinde yiiriittiikleri
calismalarinda; topraklarin % 3,33’1i ¢cok az, % 43,33’1i az, % 46,67’si yeter ve % 6,67’si

fazla diizeyde azot i¢erdiklerini tespit etmislerdir.

Cizelge 4.17. Domates bahgelerinden alinan toprak drneklerinin azot (N) analiz sonuglari

Vejetasyon Vejetasyon

BaNl:)g:e D?;:ﬂ;lk Oncesi N Sonrasi N (‘V’\i ) Degerlendirme*
(%) (%)
1 0-30 0,144 0,190 < 0,045 Cok az
2 0-30 0,169 0,169 0,045- 0,090 Az
Min. 0-30 0,138 0,162 0,090- 0,170 Yeterli
Max. 0-30 0,182 0,201 0,170- 0,320 Fazla
Ort. 0-30 0,157 0,179 >0,320 Cok fazla

*(FAO 1990

Domates bahgelerinden vejetasyon 6ncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin azot (N) igerikleri % 0,138 ile % 0,182 arasinda degismekte olup, bahgelerin
0-30 cm derinlikte ortalama azot (N) igerikleri % 0,157 olarak belirlenmistir. Vejetasyon
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sonrasi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak orneklerinin azot (N) igerikleri ise
% 0,162 ile % 0,201 arasinda degismekte olup, bahgelerin 0-30 cm derinlikte ortalama
azot (N) icerikleri % 0,179 olarak belirlenmistir.

Domates bahgelerinin azot (N) analiz sonuglart FAO’a (1990) gore degerlendirildiginde,
vejetasyon Oncesi donemde toprak Orneklerinin tamaminin yeterli; vejetasyon sonrasi
donemde ise bir tanesinin yeterli bir tanesinin de fazla seviyede % azot icerdikleri tespit
edilmistir. Vejetasyon sonrasi donemde % azot miktarinin fazla seviyede olmasi, toprak
analizine dayanmadan gereginden fazla giibreleme yapildiginin ya da yanlis giibre

uygulamasinda bulunuldugunun gostergesidir.

Bitkinin ihtiyacindan fazla azot seker sentezini negatif yonde etkiler ve karbonhidrat-azot
dengesi bozulur. Azot diizeyi arttik¢a bitkide vejatatif gelisme artacagindan bitkide yatma
meydana gelir, tane ve meyve verimi olumsuz yonde etkilenir. Ayrica topraga uygulanan
asir1 azot tahillarda tanenin azot igeriginin ylikselmesine buna ragmen nisasta miktarinin
onemli ol¢iide azalmasina sebep olmaktadir. Fazla azotla birlikte meyve ve sebzelerde
amidlerin birikmesi sonucu eksimsi tad olusmaktadir. Azot diizeyi gereginden fazla olan
ortamlarda bitkilerde mantari hastaliklar olustugu ve ayrica hasat zamaninin da geciktigi

saptanmistir (Kacar ve Katkat, 2015).

Tiimsavas (2003), Bursa ili Vertisol biiyiik toprak grubunun verimlilik durumunu
belirlemek amaciyla yiiriittiigii caligmada, analiz ettigi topraklarin toplam azot yoniinden
yeterli seviyede oldugunu bildirmistir. Celik (2006) ise Bursa ilinde 40 bahgeden aldig:
topraklarin toplan azot igeriklerinin % 0,07 ile % 0,21 arasinda degistigini, topraklarin
%7,5’inin az, % 85’inin yeterli ve % 7,5’inin fazla diizeyde toplam azot igerdigini
bildirmistir. Tiimsavag ve Aksoy (2008), Bursa yoresi topraklarinin azot igeriklerinin
% 0,08 ile % 0,13 arasinda degistigini, analize konu toprak érneklerinin % 26,90’ min
diisiik, % 57,70’inin orta, % 15,40 nin ise yliksek diizeyde azot igerdigini bildirmislerdir.
Turan ve ark. (2010), Bursa ilinde yaptiklar1 bir ¢alismada, yore topraklarinin azot
igeriklerinin % 0,039 ile % 0,188 arasinda degistigini, analiz ettikleri topraklarin
% 3,33 {iniin ¢ok az, % 43,33 iiniin az, % 46,67 sinin yeter ve % 6,67 sinin fazla diizeyde

azot icerdigini tespit etmislerdir.
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4.2.2. Topraklarin yarayish fosfor icerikleri

Toprak orneklerinin yarayish fosfor igerikleri Cizelge 4.18 ve 4.19°da FAO (1990)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.18. Misir tarlalarindan alinan toprak orneklerinin fosfor (P) analiz sonuglari

Tarla Derinlik Vejetasyon Oncesi P Vejetasyon Sonrasi P P

No  (cm) (mg kg™ (mg k) (mgkg?) ~Pegerlendirme®
1 0-30 20,85 27,24 <2,5 Cok az
30-60 16,53 10,69 2,5-8,0 Az
) 0-30 65,81 43,46 8,0- 25 Yeterli
30-60 63,31 24,15 25- 80 Fazla
0-30 6,67 14,08 >80 Cok fazla
3 30-60 4,21 8,57 *(FAO 1990)
4 0-30 8,62 14,46
30-60 7,05 10,61
5 0-30 16,53 33,85
30-60 4,85 9,17
Min. 0-30 6,41 13,91
30-60 4,13 8,19
0-30 66,36 43,62
Max. 3060 63,69 2470
0-30 23,69 26,61
Ort.
30-60 19,19 12,64

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 0-30 c¢cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin bitkiye yarayish fosfor (P) icerikleri 6,41 ile 66,36 mg kg’ arasinda
degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama fosfor (P) icerikleri 23,69 mg
kg™ olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonrast dénemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin bitkiye yarayish fosfor (P) icerikleri ise 13,91 ile 43,62 mg kg™ arasinda
degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama fosfor (P) igerikleri 26,61 mg

kg olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin bitkiye yarayish fosfor (P) icerikleri 4,13 ile 63,69 mg kg® arasinda
degismekte olup, tarlalarm 30-60 cm derinlikte ortalama fosfor (P) igerikleri 19,19 mg

kg? olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonrast donemde 30-60 cm derinlikten alinan
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toprak orneklerinin bitkiye yarayish fosfor (P) icerikleri ise 8,19 ile 24,70 mg kg™
arasinda degismekte olup, tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama fosfor (P) igerikleri
12,64 mg kg* olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarinin fosfor (P) analiz sonuglart FAO’a (1990) gore degerlendirildiginde,
vejetasyon Oncesi donemde 0-30 cm derinlikteki toprak 6rneklerinden bir tanesinin az, ii¢
tanesinin yeterli, bir tanesini fazla seviyede; 30-60 cm derinlikteki toprak 6rneklerinden
li¢ tanesinin az, bir tanesinin yeterli ve geriye kalan bir tanesinin de fazla seviyede bitkiye
yarayisl fosfor (P) igerdikleri tespit edilmistir. Vejetasyon sonrasi dénemde ise 0-30 cm
derinlikteki toprak drneklerinden iki tanesinin yeterli, {i¢ tanesinin fazla seviyde; 30-60
cm derinlikteki toprak Orneklerinden ise tamaminin yeterli seviyede bitkiye yarayish
fosfor (P) icerdikleri tespit edilmistir. Her iki vejetasyon déneminde de derinlik arttik¢a
bitkiye yarayislt fosfor miktarinin azaldigi gozlemlenmistir. Bir tarla hari¢ vejetasyon
sonras1 donemde bitkiye yarayigh fosfor miktar1 artmistir. Vejetasyon sonrasi1 dénemde
bitkiye yarayish fosfor miktarinin artmasi fosforlu giibrelemeye 6nem verildiginin

gostergesidir.

Sonmez ve ark. (2018), Marmara Bolgesinin Tiirkiye topraklarinin fosfor kapsami yiiksek
(% 12,56 ) ve ¢cok yiiksek (% 35,47) olan topraklarin oransal olarak en fazla oldugu tarim

bolgesi oldugunu bildirmislerdir.

Ordu (2020), Bursa yoresinde misir tarimi yapilan topraklarin % 5’nin ¢ok diistik,
% 70’inin orta ve % 25’1nin yliksek diizeyde alinabilir fosfor icerdigini saptamistir. Turan
ve ark. (2010) Bursa ili topraklarinin % 6,67’sinin az, % 43,33 iiniin yeter, % 46,67 sinin
fazla ve % 3,33’iiniin ise ¢ok fazla miktarda P i¢erdiklerini bildirmislerdir. Basar (2001)
ise Bursa ili topraklarinin % 26,03 {iniin yiiksek, % 52,16 sinin orta ve % 21,81inin ise
cok diisiik seviyede fosfor igerdigini saptamistir. Bursa yoresinde yapilan bagka bir
calismada ise topraklarin yarayisli fosfor iceriklerinin 2,78 mg kg™ ile 98,39 mg kg™
arasinda degistigi, topraklarin % 22,5’inin az, % 50’sinin yeter, % 22,5’inin fazla ve
% 5’inin ise ¢ok fazla diizeyde fosfor igerdigi tespit edilmistir (Celik 2006). Giirel (2013),
Bursa ilinde armut yetistirilen topraklarin alinabilir fosfor igeriklerinin 0-30 cm derinlikte

yeterli, 30-60 cm derinlikte ise diisiik diizeyde oldugunu belirtmistir. Bursa ilinde yapilan
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bu caligsmalara bakildiginda genel olarak giibre uygulamalarinin bilingsiz sekilde asir1 ya

da eksik yapildig1 sdylenebilir.

Cizelge 4.19. Domates bahgelerinden alinan toprak orneklerinin fosfor (P) analiz
sonuglari

Bahge Derinlik Vejetasyon ("?ncesi P Vejetasyon Sf)nram P P _ Degerlendirme*
No (cm) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™)
1 0-30 25,34 47,35 <25 Cok az
2 0-30 9,72 13,14 2,5-8,0 Az
Min. 0-30 9,33 12,13 8,0- 25 Yeterli
Max. 0-30 25,72 47,56 25- 80 Fazla
Ort. 0-30 17,53 30,25 >80 Cok fazla

*(FAO 1990)

Domates bahgelerinden vejetasyon Oncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin bitkiye yarayish fosfor (P) icerikleri 9,33 ile 25,72 mg kg! arasinda
degismekte olup, bahgelerin 0-30 cm derinlikte ortalama fosfor (P) igerikleri 17,53 mg
kg™ olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 dsnemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin bitkiye yarayish fosfor (P) icerikleri ise 12,13 ile 47,56 mg kg™ arasinda
degismekte olup, bahgelerin 0-30 cm derinlikte ortalama fosfor (P) igerikleri 30,25 mg

kg? olarak belirlenmistir.

Domates bahgelerinin fosfor (P) analiz sonuglart FAO’a (1990) gore degerlendirildiginde,
vejetasyon Oncesi ve sonrasi donemlerde toprak orneklerinden bir tanesinin yeterli, bir
tanesinin fazla seviyede fosfor (P) icerdikleri tespit edilmistir. Vejetasyon oncesi
donemde bir numarali bahgenin bitkiye yarayish fosfor miktar1 fazla seviyede olmasina
ragmen, vejetasyon sonrasi donemde fosfor miktarinin fazla ¢ikmasi bitkinin ihtiyact
olandan fazla giibreleme yapildiginin ya da yanlis giibre uygulamasinda bulunuldugunun
gostergesidir. Iki numarali bahgede ise vejetasyon dncesi dénemde yeterli seviyede olan
bitkiye yarayish fosfor miktari, vejetasyon sonrasi donemde bitkinin topraktan ihtiyact
olan1 somiirdiikten sonra hala yeterli seviyede olmasi ve vejetasyon 6ncesi doneme gore

gorece fazla olmasi bilingli bir giibreleme programinin izlendiginin gostergesidir.
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Uysal ve ark. (2017), Bursa yoresi domates bahgelerinde yaptiklari ¢alismada, topraklarin
% 17’sinde diisiik, % 57’sinde orta ve % 26’sinda yiiksek seviyede alinabilir fosfor
icerigine sahip oldugunu saptamiglardir. Bursa yoresinde yapilan bir caligmada
topraklarin fosfor igeriklerinin 5,27 mg kg™ ile 101,88 mg kg? arasinda degistigi,
topraklarin ortalama fosfor igeriklerinin ise 30,41 mg kg™ oldugu tespit edilmis (Turan
ve ark. 2010), baska bir ¢alismada ise yore topraklarinin fosfor igeriklerinin 1,74 ile 31,98
mg kg™ arasinda degistigi belirlenmistir (Tiimsavas ve Aksoy 2008).

Calismamiz ile Bursa yoresinde daha once yapilan ¢aligmalardan elde edilen sonuglarin

genel anlamda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

4.2.3. Topraklarin ekstrakte edilebilir potasyum icerigi

Toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir potasyum igerikleri Cizelge 4.20 ve 4.21°de
Sillanpaa (1990) tarafindan bildirilen siir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.20. Misir tarlalarindan alinan toprak 6rneklerinin potasyum (K) analiz sonuglari

Tarla Derinlik Vejetasyon Oncesi K Vejetasyon Sonras1 K K Degerlendirme*
No  (cm) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™)
0-30 264,00 237,67 <50 Cok az
30-60 259,33 219,33 50- 110 Az
5 0-30 280,33 153,67 110- 290 Yeterli
30-60 347,33 203,00 290- 1000 Fazla
3 0-30 231,00 142,67 >1000 Cok fazla
30-60 184,33 94,00 *(Sillanpaa 1990)
4 0-30 449,33 369,33
30-60 461,33 342,00
g 0-30 435,00 171,00
30-60 405,00 160,67
Min. 0-30 230,00 142,00
30-60 183,00 92,00
0-30 454,00 377,00
Max.
30-60 463,00 345,00
ort. 0-30 331,90 214,90
30-60 331,50 203,80
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Misir tarlalarindan vejetasyon oOncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir potasyum (K) igerikleri 230,00 ile 454,00 mg kg™
arasinda degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama potasyum (K) igerikleri
331,90 mg kg olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 donemde 0-30 cm derinlikten
alinan toprak Orneklerinin ekstrakte edilebilir potasyum (K) igerikleri ise 142,00 ile
377,00 mg kg?' arasinda degismekte olup, tarlalarm 0-30 cm derinlikte ortalama

potasyum (K) icerikleri 214,90 mg kg olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir potasyum (K) igerikleri 183,00 ile 463,00 mg kg™
arasinda degismekte olup, tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama potasyum (K) icerikleri
331,50 mg kg olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 dénemde 30-60 cm derinlikten
alinan toprak 6rneklerinin ekstrakte edilebilir potasyum (K) igerikleri ise 92,00 ile 345,00
mg kg arasinda degismekte olup, tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama potasyum (K)

ierikleri 203,80 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Misir  tarlalarinin - potasyum (K) analiz sonuglari  Sillanpaa’ya (1990) gore
degerlendirildiginde, vejetasyon oOncesi donemde 0-30 cm derinlikteki toprak
orneklerinden ti¢ tanesinin yeterli, iki tanesinin fazla seviyede; 30-60 cm derinlikteki
toprak orneklerinden, iki tanesinin yeterli ve geriye kalan ii¢ tanesinin de fazla seviyede
ekstrakte edilebilir potasyum (K) igerdikleri tespit edilmistir. Vejetasyon sonrasi
doénemde ise 0-30 cm derinlikteki toprak 6rneklerinden dort tanesinin yeterli, bir tanesinin
fazla seviyde; 30-60 cm derinlikteki toprak drneklerinden ise bir tanesinin az, {i¢ tanesinin
yeterli ve bir tanesinin de fazla seviyede ekstrakte edilebilir potasyum (K) icerdikleri
tespit edilmistir. Vejetasyon sonrasi donemde ekstrakte edilebilir potasyum (K)
miktarinin distiigii gozlemlenmistir. Genel anlamda her iki vejetasyon doneminde ve her
iki derinlikte topraklarin ekstrakte edilebilir postasyum iceriklerinin gogunlukla yeterli ve
kismen fazla oldugu saptanmistir. Bu sonuglar, Celik ve Katkat’in (2005) Bursa yoresinde
yetistirilen seftali bahgelerinin yeter ve yeter seviyenin ilizerinde potasyum igerdigini

bildirdikleri calismalariyla benzerlik gostermistir.

Sonmez ve ark. (2018), Potasyumun azottan sonra bitkilerce en fazla alinan ikinci element

olduguna ve toprakta en fazla yer alan bitki besin elementlerinden olduguna
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deginmislerdir. Ayrica, lilkemizin sicak ve kuru iklim kosullar1 sonucu olusan yiiksek kil
oraninin topraklarimizi potasyumca zenginlestirdigini, bir¢ok bolgemizde potasyum
fazlaliginin oldugunu bildirmislerdir. Nitekim analize konu olan musir bahgelerinin

cogunun kil icerigi yiiksek seviyelerdedir.

Ordu (2020), Bursa yoresinde musir tarimi yapilan topraklarin % 15’inde noksan,
% 15’inde diisiik, % 32,5’inde yeterli, % 17,5 inde yiiksek ve %20’sinde ise ¢ok yiiksek
diizeyde alinabilir potasyumun oldugunu; Turan ve ark. (2010), Bursa ili topraklarinin
% 6,67’sinin az, % 70’inin yeter ve % 23,33 liniin fazla miktarda degisebilir potasyum
icerdigini; Celik ve Katkat (2005), Bursa yoresinde yetistirilen seftali bahgelerinin yeter
ve yeter seviyenin iizerinde potasyum igerdigini bildirmislerlerdir. Yapilan baska bir
calismada ise Bursa ydresi topraklarinin % 5’inin az, % 37,5 inin yeter, % 57,5 inin fazla
diizeyde potasyum icerdigi bildirilmistir (Celik 2006). Elde ettigimiz sonuglar Bursa

yoresinde yapilan bu ¢alismalarla genel olarak benzerlik gostermistir.

Cizelge 4.21. Domates bahgelerinden alinan toprak orneklerinin potasyum (K) analiz
sonuglari

Bahce Derinlik Vejetasyon Oncesi K Vejetasyon Sonrasi K K

No  (cm) (mg kg (mg kg) (mgkg?) ~ Degeriendirme
1 0-30 440,67 699,00 <50 Cok az
2 0-30 96,67 342,33 50- 110 Az
Min. 0-30 196,00 342,00 110- 290 Yeterli
Max. 0-30 441,00 704,00 290- 1000 Fazla
Ort. 0-30 318,70 520,70 >1000 Cok fazla

*(Sillanpaa 1990)

Domates bahgelerinden vejetasyon 6ncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir potasyum (K) igerikleri 196,00 ile 441,00 mg kg*
arasinda degismekte olup, bahgelerin 0-30 cm derinlikte ortalama potasyum (K) igerikleri
318,70 mg kg olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 donemde 0-30 cm derinlikten
alinan toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir potasyum (K) igerikleri ise 342,00 ile
704,00 mg kg arasinda degismekte olup, bahgelerin ortalama potasyum (K) igerikleri
520,70 mg kg* olarak belirlenmistir.
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Domates bahgelerinin potasyum (K) analiz sonuglari Sillanpaa’ya (1990) gore
degerlendirildiginde, vejetasyon oncesi donemde bir tanesinin az, bir tanesinin fazla
seviyede; vejetasyon sonrast donemde ise her iki bahgenin de fazla seviyde ekstrakte
edilebilir potasyum (K) icerdikleri tespit edilmistir. Vejetasyon sonrast donemde
ekstrakte edilebilir potasyum (K) miktarinin arttig1, vejetasyon dncesi donemde ekstrakte
edilebilir potasyum (K) igerigi zaten fazla olan bir bahgeye yersiz postasyum (K)
giibrelemesi yapildigi tespit edilmistir.

Domates bitkisi de ¢ogu sebze gibi besin elementleri arasindan en ¢ok potasyumu
topraktan kaldirir. Topraktan kaldirilaran potasyum miktari azota gore neredeyse iki kattir

(Kacar ve Katkat 2015).

Basar (2001), Bursa yoresi topraklarinin % 42,14 {iniin ¢ok yiiksek, % 13,25’inin yiiksek,
% 12,67 sinin orta, % 11,60’ min diisiik, % 10,22’sinin ¢ok diisiik ve % 10,12’sinin
olduk¢a iyi diizeylerde alinabilir potasyum icerdiklerini tespit etmistir. Bursa ydresi
topraklarinin % 64’iiniin iyi, yliksek ve ¢ok yiiksek, % 8’inin orta, %28’inin ise diisiik ve
cok diisiik diizeylerde degisebilir potasyum igerdigi belirlenmistir (Tiimsavas 2002).
Bursa yoresinde yapilan bagka bir ¢alismada, topraklarin % 88’inin iyi, yiiksek ve ¢ok
yiiksek, % 12’sinin ise diisiik ve ¢ok diisiik diizeylerde degisebilir potasyum igerdigi
bildirilmistir (Tiimsavas 2003). Anilan ¢alismalar ile elde ettigimiz sonuglar paralellik

gostermektedir.

Uysal ve ark. (2017), Bursa yoresinde yetistirilen sanayi domateslerinin beslenme
durumlarinin belirlenmesi amaciyla yiirtittiikleri ¢aligmalarinda, topraklarin % 81,6’sinin
diisiik ve c¢ok diisiik % 16,9’unun orta ve iyi, bunun yaninda yalnizca % 1,5’inin yiiksek
diizeyde potasyum igerigine sahip oldugunu belirlemistir. Batmaz (2019), Bursa ili
Orhangazi yoresi kivi bahgelerinin % 71,43 tiniin ekstrakte edilebilir potasyum
iceriklerinin yeter seviyenin altinda oldugunu bildirmistir. Giirel (2013) ise, Bursa
yoresinde armut yetistiriciligi yapilan topraklarin yarisinin 0-30 cm derinlikte degisebilir
potasyum igerikleri genel anlamda diisiik, 30-60 cm derinlikte ise ¢ogunun potasyum

igerigi yetersiz seviyede oldugunu tespit etmistir. Bu sonuglar da gostermektedir ki yore
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topraklarinin potasyum igerikleri degiskenlik gosterdiginden mutlaka toprak analizine

dayal1 giibreleme yapilmasi gerekmektedir.

4.2.4. Topraklarin kalsiyum igerigi

Toprak orneklerinin kalsiyum igerikleri Cizelge 4.22 ve 4.23’de Sillanpaa (1990)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.22. Misir tarlalarindan aliman toprak orneklerinin kalsiyum (Ca) analiz
sonugclari

Tarla Derinlik Vejetasyon Oncesi Ca Vejetasyon Sonrasi Ca Ca Degerlendirme*
No  (cm) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™)
1 0-30 4536,00 5719,00 <238 Cok az
30-60 4606,00 5915,00 238- 1150 Az
5 0-30 5194,00 5264,00 1150- 3500 Yeterli
30-60 5418,00 7357,00 3500-10000 Fazla
0-30 6825,00 3661,00 > 10000 Cok fazla
3 30-60 7784,00 4200,00 *(Sillanpaa 1990)
4 0-30 5299,00 5369,00
30-60 5404,00 5922,00
0-30 5922,00 5985,00
> 30-60 6867,00 5950,00
Min. 0-30 4389,00 3612,00
30-60 4431,00 4011,00
0-30 6846,00 6153,00
Max.
30-60 8064,00 7392,00
0-30 5555,00 5200,00
ort 30-60 6016,00 5869,00

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir kalsiyum (Ca) igerikleri 4389,00 ile 6846,00 mg kg™
arasinda degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama kalsiyum (Ca) icerikleri
5555,00 mg kg olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 donemde 0-30 cm derinlikten
alinan toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir kalsiyum (Ca) igerikleri ise 3612,00 ile
6153,00 mg kg! arasinda degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama
kalsiyum (Ca) igerikleri 5200,00 mg kg™ olarak belirlenmistir.
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Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir kalsiyum (Ca) igerikleri 4431,00 ile 8064,00 mg kg™
arasinda degismekte olup, tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama kalsiyum (Ca) igerikleri
6016,00 mg kg olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 dsnemde 30-60 cm derinlikten
alinan toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir kalsiyum (Ca) igerikleri ise 4011,00 ile
7392,00 mg kg! arasinda degismekte olup, tarlalarm 30-60 cm derinlikte ortalama
kalsiyum (Ca) igerikleri 5869,00 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarinin - kalsiyum (Ca) analiz sonuglart  Sillanpaa’ya (1990) gore
degerlendirildiginde her iki vejetasyon doneminde her iki derinlikte de tarlarlarin
kalsiyum (Ca) igeriklerinin fazla oldugu tespit edilmistir. Yore topraklarin kiregli ve
hafif alkali ozellikte oldugu g6z oOniinde bulunduruldugunda, topraklarin kalsiyum
iceriklerinin fazla seviyede ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Vejetasyon dncesi donemde
kalsiyum (Ca) icerigi zaten fazla olan tarlalara yersiz kalsiyum (Ca) giibrelemesi yapildig1
ya da kire¢ uygulandig1 diisiiniilmektedir. Ayrica, Tasova ve Akin (2013) da, Marmara
Bolgesi topraklarinin 6,4 iiniin az ve ¢cok az, % 21,2’sinin yeterli ve % 72,4 linlin ise fazla

ve ¢ok fazla seviyede yarayisli kalsiyum igerdiklerini bildirmislerdir.

Ca?"nin, Natrofobik (sodyum sevmeyen) ve natrofilik (sodyum seven) bitkilerin secici
K*/Na" alimlar1 tizerine etkisi ¢ok biiyiiktiir. Kalsiyum uygulamasi, natrofobik bitkilerde
natrofilik bitkilere nazaran Na® aliminin daha fazla azalmasina sebep olur (Kacar ve
Katkat 2015). Yapilan bir calismada, Ca®* uygulamast ile natrofobik misir bitkisinin Na*
alimindaki azalma orani natrofilik seker pancarina nazaran yaklasik 2 kat daha fazla

oldugu bildirilmistir (Marschner 1995).
Bursa ili Karcabay ilgesi misir tarimi yapilan topraklarin % 2,5’inin fakir, %7,5’inin orta,
%35’inin 1y1, %I15’inin fazla ve %70’inin ¢ok fazla miktarda kalsiyum icerdikleri

bildirilmistir (Ordu 2020).

Yorede daha oOnce yapilan c¢aligmalarla sonuglarimizin uyum i¢inde oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.23. Domates bahgelerinden alinan toprak orneklerinin kalsiyum (Ca) analiz
sonugclari

Bahce Derinlik Vejetasyon Oncesi Ca Vejetasyon Sonrasi Ca Ca

No  (cm) (mg kg™) (mg kg™) (mgkg?) ~Degerlendirme
1 0-30 6027,00 3479,00 <238 Cok az
2 0-30 8267,00 7658,00 238- 1150 Az
Min. 0-30 5964,00 3255,00 1150- 3500 Yeterli
Max. 0-30 8358,00 7854,00 3500-10000 Fazla
Ort. 0-30 7147,00 5569,00 > 10000 Cok fazla

*(Sillanpaa 1990)

Domates bahgelerinden vejetasyon dncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir kalsiyum (Ca) igerikleri 5964,00 ile 8358,00 mg kg*
arasinda degismekte olup, bahgelerin 0-30 cm derinlikte ortalama kalsiyum (Ca) icerikleri
7147,00 mg kg™ olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonrasi dénemde 0-30 cm derinlikten
alinan toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir kalsiyum (Ca) igerikleri ise 3255,00 ile
7854,00 mg kg! arasinda degismekte olup, bahgelerin 0-30 cm derinlikte ortalama
kalsiyum (Ca) igerikleri 5569,00 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Domates bahgelerinin kalsiyum (Ca) analiz sonuglari Sillanpaa’ya (1990) gore
degerlendirildiginde her iki vejetasyon doneminde de bahgelerin kalsiyum (Ca)
iceriklerinin fazla oldugu tespit edilmistir. Vejetasyon sonrast donemde her iki bahgenin

kalsiyum (Ca) igeriklerinin diistiigii gozlemlenmistir.

Turan ve ark. (2010), Bursa yoresi aliiviyal tarim topraklarinin % 56,67’sinin yeter ve

% 43,33’{iniin fazla diizeyde degisebilir kalsiyum igeriklerini belirlemislerdir.

Tiimsavas ve Aksoy (2008), Bursa ilinde yaptiklari bir ¢alismada yore topraklarinin
kalsiyum igeriklerinin 14,91 ile 50,22 me/100 g toprak arasinda degistigini, analize konu
olan topraklarin hepsinin (% 100) degisebilir kalsiyum icerikleri yoniinden iyi diizeyde

oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuglar ¢aligsmamizla parellik géstermektedir.

66



4.2.5. Topraklarin magnezyum icerigi

Toprak orneklerinin magnezyum igerikleri Cizelge 4.24 ve 4.25’te Sillanpaa (1990)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir magnezyum (Mg) icerikleri 1151,20 ile 1984,20 mg kg™
arasinda degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama magnezyum (Mg)
icerikleri 1489,10 mg kg olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 dénemde 0-30 cm
derinlikten alinan toprak 6rneklerinin ekstrakte edilebilir magnezyum (Mg) igerikleri ise
951,90 ile 1909,30 mg kg! arasinda degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte
ortalama magnezyum (Mg) igerikleri 1331,20 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.24. Misir tarlalarindan alinan toprak orneklerinin magnezyum (Mg) analiz
sonuglari

Tarla Derinlik Vejetasyon Oncesi Mg Vejetasyon Sonras1 Mg Mg

No  (cm) (mg kg) (mg kg (mgkg) Pegeriendirme”
1 0-30 1318,50 1907,20 <50 Cok az
30-60 1362,60 1519,60 50- 160 Az
) 0-30 1958,10 1434,00 160- 480 Yeterli
30-60 1990,20 1657,60 480- 1500 Fazla
3 0-30 1169,10 967,80 > 1500 Cok fazla
30-60 1100,50 1037,30 *(Sillanpaa 1990)
4 0-30 1468,30 1363,30
30-60 1498,40 1340,70
0-30 1531,60 983,70
> 30-60 1642,60 1570,80
Min. 0-30 1151,20 951,90
30-60 1084,20 1023,50
0-30 1984,20 1909,30
Max.
30-60 1993,90 1670,90
ort. 0-30 1489,10 1331,20
30-60 1518,90 1425,20

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir magnezyum (Mg) igerikleri 1084,20 ile 1993,90 mg kg
arasinda degismekte olup, tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama magnezyum (Mg)
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icerikleri 1518,90 mg kg olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 dénemde 30-60 cm
derinlikten alinan toprak 6rneklerinin ekstrakte edilebilir magnezyum (Mg) igerikleri ise
1023,50 ile 1670,90 mg kg arasinda degismekte olup, tarlalarin 30-60 cm derinlikte
ortalama magnezyum (Mg) igerikleri 1425,20 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarinin  magnezyum (Mg) analiz sonuglari Sillanpaa’ya (1990) gore
degerlendirildiginde, vejetasyon dncesi donemde her iki derinlikteki toprak 6rneklerinden
iic tanesinin fazla, iki tanesinin ¢ok fazla seviyede magnezyum (Mg) igerdikleri tespit
edilmistir. Vejetasyon sonrasi donemde ise 0-30 cm derinlikteki toprak orneklerinden
dort tanesinin fazla, bir tanesinin ¢ok fazla seviyede; 30-60 cm derinlikteki toprak
orneklerinden ise iki tanesinin fazla, li¢ tanesinin ¢ok fazla seviyede magnezyum (Mg)
icerdikleri tespit edilmistir. Bir numarali tarlanin vejetasyon 6ncesi donemde zaten fazla
olan magnezyum iceriginin vejetasyon sonrast donemde de oransal olarak artmasi toprak

analizine dayanmayan, bilingsiz gilibre uygulamasi yapildiginin gostergesidir.

Toprakta magnezyumun fazla olmasinin bir nedeni olarak da ahir giibresi gosterilebilir.
Kacar ve Katkat (2015), Ahir giibresiyle topraga kayda deger oranlarda magnezyum
verildigini, clinkii hayvanlarin tiikettikleri yemlerdeki magnezyumun oldukg¢a diisiik
miktarini aldiklarin1 ve geriye kalan yiiksek miktarlar1 diski olarak disari attiklarim

belirtmislerdir.

Tiimsavas (2003), Bursa ili vertisol biiylik toprak grubu topraklarinin degisebilir
magnezyum igeriklerinin yiiksek (% 4) ve cok yiiksek (% 96) diizeylerde oldugunu
bildirmistir. Yine Tiimsavas (2002), Bursa ili koliivyal biiyiik toprak grubu topraklarinin
magnezyum igeriklerinin genel anlamda yiiksek (% 40) ve ¢ok yiiksek (% 28) oldugunu
bildirmistir. Turan ve ark. (2010), Bursa yoresinde yaptiklari ¢alismalarinda analiz
ettikleri topraklarin % 3,33’{iniin az, % 23,34 {iniin yeter, % 70’inin fazla ve % 3,33 ilinilin

cok fazla magnezyum igerdigini tespit etmislerdir.

Bursa yoresinde yapilan bu ¢alismalarla sonuglarimiz benzerlik géstermektedir.
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Cizelge 4.25. Domates bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinin magnezyum (Mg) analiz
sonugclari

Bahce Derinlik Vejetasyon Oncesi Mg Vejetasyon Sonras1 Mg Mg

No  (cm) (mg kg') (mg kg™ (mgkg?) Pegerlendirme
1 0-30 1027,40 822,60 <50 Cok az
2 0-30 534,74 42421 50- 160 Az
Min. 0-30 532,00 415,70 160- 480 Yeterli
Max. 0-30 1045,00 864,70 480- 1500 Fazla
Ort. 0-30 781,00 623,40 > 1500 Cok fazla

*(Sillanpaa 1990)

Domates bahgelerinden vejetasyon dncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir magnezyum (Mg) icerikleri 532,00 ile 1045,00 mg kg
arasinda degismekte olup, bahgelerin 0-30 cm derinlikte ortalama magnezyum (Mg)
icerikleri 781,00 mg kg olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 dénemde 0-30 cm
derinlikten alinan toprak 6rneklerinin ekstrakte edilebilir magnezyum (Mg) igerikleri ise
415,70 ile 864,70 mg kg! arasinda degismekte olup, bahcelerin 0-30 cm derinlikte
ortalama magnezyum (Mg) igerikleri 623,40 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Domates bahgelerinin magnezyum (Mg) analiz sonuglart Sillanpaa’ya (1990) gore
degerlendirildiginde, vejetasyon Oncesi donemde her iki bahgenin fazla; vejetasyon
sonrast donemde ise bir bahgenin yeterli, bir bahgenin de fazla seviyede magnezyum (Mg)
icerdikleri tespit edilmistir. Vejetasyon sonrasi donemde her iki bah¢enin de magnezyum
(Mg) igeriklerinin diistiigii tespit edilmistir. Vejetasyon sonrast donemde magnezyum
igeriginin diismesi topraklarin magnezyum igeriklerinin vejetasyon dncesi donemde zaten
fazla oldugunun bilincinde olundugu, misir tarlalarinin aksine topraga magnezyuma

yonelik giibreleme yapilmadigi tespit edilmistir.

Baz1 bitki besin elementleri ile magnezyum arasinda yakin bir interaksiyon
bulunmaktadir. Topraga kireg tas1 uygulandiginda bir miktar degisebilir Mg?* ile Ca?* yer
degistirir ve Mg?* topraktan yikanabilir. Topraklarda Ca/Mg oram yiiksek oldugunda
bitkilerde Mg noksanlig1 goriiliir (Kacar ve Katkat 2015). Analiz edilen topraklarin Ca
miktarlar1 da yiiksek oldugundan bitkide Mg noksanlig1 goriilmemesi agisindan Ca/Mg
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orani belirli bir seviyenin lizerine ¢ikmamalidir. Bear ve Toth’un (1948) tespitine gore bu

oran ideal bir tarim topraginda 7:1 dolaymdadir.

Uysal ve ark. (2017), Bursa yoresinde sanayi domateslerinin yetistirildigi topraklarin
tamaminin magnezyum iceriginin yeterli ve fazla seviyelerde oldugunu tespit etmiglerdir.
Yine Bursa yoresinde yapilan bir ¢alismada, topraklarin magnezyum igeriklerinin %

70’nin iyi seviyesinin de lstiinde oldugu tespit edilmistir (Giirel 2013).

Bursa yoresinde yapilan bu ¢alismalardaki sonuglar ile c¢alismamiza konu olan

topraklardan elde edilen sonuglar parellik gdstermektedir.

4.2.6. Topraklarin sodyum icerigi

Toprak 6rneklerinin sodyum icerikleri Cizelge 4.26 ve 4.27°de S6nmez (2003) ve Jackson

(1962) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.26. Misir tarlalarindan alinan toprak drneklerinin sodyum (Na) analiz sonuglari

Tarla Derinlik Vejetasyon Oncesi Na Vejetasyon Sonrasi Na Na Degerlendirme*
No  (cm) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™)
L 0-30 121,97 214,63
30-60 125,63 211,30
) 0-30 204,30 128,97
30-60 217,97 162,30 <46 Yeterli*
3 0-30 155,97 99,30 430-2300  Duyarli bitkiler
30-60 175,30 96,97 icin smir deger™
4 0-30 120,63 125,30 “(Jackson 1962)
30-60 121,30 130,63 “(Sénmez 2003)
5 0-30 137,97 130,63
30-60 144,63 128,63
Min. 0-30 119,30 98,30
30-60 120,30 95,30
Max. 0-30 205,30 215,30
30-60 231,30 227,30
ort. 0-30 148,17 139,80
30-60 156,97 146,00
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Misir tarlalarindan vejetasyon oOncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir sodyum (Na) igerikleri 119,30 ile 205,30 mg kg™
arasinda degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama sodyum (Na) igerikleri
148,17 mg kg olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 dénemde 0-30 cm derinlikten
alinan toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir sodyum (Na) igerikleri ise 98,30 ile 215,30
mg kg arasinda degismekte olup, tarlalarm 0-30 cm derinlikte ortalama sodyum (Na)

icerikleri 139,80 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir sodyum (Na) igerikleri 120,30 ile 231,30 mg kg*
arasinda degismekte olup, tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama sodyum (Na) icerikleri
156,97 mg kg* olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 donemde 30-60 cm derinlikten
alinan toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir sodyum (Na) igerikleri ise 95,30 ile 227,30
mg kg arasinda degismekte olup, tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama sodyum (Na)

icerikleri 146,00 mg kg olarak belirlenmistir.

Misir  tarlalarinin - sodyum (Na) analiz  sonuglari Jackson’a (1962) gore
degerlendirildiginde her iki vejetasyon doneminde ve her iki derinlikte de toprak
orneklerinin yeterli seviyede sodyum (Na) igerdikleri tespit edilmistir. Sénmez’e (2003)
gore ise topraklar duyarli bitkiler i¢in sinir degerin altinda sodyum (Na) icermektedir.
Vejetasyon oOncesi donemde derinlik arttikga sodyum (Na) miktarinin arttig

gozlemlenmistir.

Gereginden ¢ok sodyum topragin fiziksel yapisinin bozulmasina neden olur. Toprak
agregatlar1 pargalanirken su ve hava gecirgenliginde diiser. Kok gelismesi negatif sekilde
etkilenir. Bununla beraber toprak striiktiiriinde bozulmalar meydana gelirken topragin
yapiskanlig1 artmaya baslar (Kacar ve Katkat 2015). Toprakta yiliksek miktarda bulunan
sodyum iyonlari, Ca ve Mg absorpsiyonu iizerine olumsuz (antagonistik) etki yapar
(Karaman ve ark. 2012).

Bursa yoresi vertisol ve koliivyal biiylik toprak grubu topraklarinin degisebilir sodyum
yiizdelerinin % 15’ten diigiik oldugu, degisebilir sodyum kapsamlar1 yoniinden herhangi

bir sorunlarinin olmadigi bildirilmistir (Tiimsavas 2002, 2003). Bursa yoresi aliiviyal
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topraklarin degisebilir sodyum igeriklerinin ise 0,08 ile 1,74 cmol kg* arasinda oldugu,
topraklarin ortalama degisebilir sodyum igeriklerinin ise 0,35 cmol kg? oldugu,
topraklarin % 63,33’ilinlin yeterli diizeyde degisebilir sodyum icerdigi bildirilmistir
(Turan ve ark. 2010).

Bursa yoresinde daha Once yapilan bu calismalarla sonuglarimizin genel anlamda

benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.27. Domates bahgelerinden alinan toprak orneklerinin sodyum (Na) analiz
sonugclari

Bahce Derinlik Vejetasyon (")_I;cesi Na Vejetasyon So_lllras1 Na Na ., Degerlendirme*
No  (cm) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™)

1 0-30 127,30 113,97 <46 Yeterli*

2 0-30 147,63 143,97 430-2300 Duyarli bitkiler
Min. 0-30 122,30 112,30 icin smur deger™
Max.  0-30 148,30 144,30 “(Jackson 1962)
Ort. 0-30 137,47 128,97 "(Sénmez 2003)

Domates bahgelerinden vejetasyon oncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin ekstrakte edilebilir sodyum (Na) icerikleri 122,30 ile 148,30 mg kg*
arasinda degismekte olup, bahgelerin 0-30 cm derinlikte ortalama sodyum (Na) icerikleri
137,47 mg kg olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonrast dénemde 0-30 cm derinlikten
alinan toprak 6rneklerinin ekstrakte edilebilir sodyum (Na) igerikleri ise 112,30 ile 144,30
mg kg arasinda degismekte olup, bahcelerin 0-30 cm derinlikte ortalama sodyum (Na)

icerikleri 128,97 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Domates bahgelerinin sodyum (Na) analiz sonuglar1 Jackson’a (1962) ve Sonmez’e
(2003) gore degerlendirildiginde, her iki vejetasyon déneminde de bahgelerin yeterli
seviyede sodyum (Na) igerdikleri tespit edilmistir. Vejetasyon sonrasi donemde
bahgelerin sodyum (Na) miktarinin azaldigr goézlemlenmistir. Topraklarin ektrakte

edilebilir sodyum igerikleri yoniinden bir sorunlarinin olmadigi gézlemlenmistir.
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4.2.7. Topraklarin demir icerigi

Toprak orneklerinin demir igerikleri Cizelge 4.28 ve 4.29°da FAO (1990) tarafindan

bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.28. Musir tarlalarindan alinan toprak 6rneklerinin demir (Fe) analiz sonuglari

Tarla Derinlik Vejetasyon Oncesi Fe  Vejetasyon Sonrasi Fe Fe,

No  (cm) (mg kg™) (mg kg) (mgkg?) Degerlendirme
0-30 22,41 13,40
! 30-60 18,77 16,35
) 0-30 24,35 10,00
30-60 32,78 11,32
0-30 12,87 15,17 <25 Az
3 30-60 12,83 13,61 25-45 Orta
4 0-30 9,55 19,75 > 45 Yiiksek
30-60 7,21 14,80 *(Fao 1990)
0-30 3,41 5,82
> 30-60 7,53 7,69
Min. 0-30 3,41 5,80
30-60 7,03 7,67
0-30 24,57 20,21
Max.
30-60 33,05 16,42
0-30 14,52 12,83
Ort.
30-60 15,82 12,76

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (Fe) igerikleri 3,41 ile 24,57 mg kg™
arasinda degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama demir (Fe) igerikleri
14,52 mg kg™ olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 dénemde 0-30 cm derinlikten
alinan toprak orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (Fe) icerikleri ise 5,80 ile
20,21 mg kg* arasinda degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama demir (Fe)

icerikleri 12,83 mg kg olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (Fe) icerikleri 7,03 ile 33,05 mg kg™
arasinda degismekte olup, tarlalarin 30-60 cm derinlikte ortalama demir (Fe) igerikleri

15,82 mg kg olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonras1 dsnemde 30-60 cm derinlikten
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alinan toprak 6rneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (Fe) igerikleri ise 7,67 ile
16,42 mg kg arasinda degismekte olup, tarlalarm 30-60 cm derinlikte ortalama demir

(Fe) igerikleri 12,76 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Musir tarlalarinin demir (Fe) analiz sonuglart FAO’a (1990) gore degerlendirildiginde,
vejetaston dncesi donemde 0-30 cm derinlikteki orta seviyede demir (Fe) igeren bir toprak
ornegi haricinde, her iki vejetasyon doneminde ve her iki derinlikteki diger toprak
orneklerinin yiiksek seviyede demir (Fe) icerdikleri tespit edilmistir. Vejetasyon dncesi
doneme nazaran vejetasyon sonrast donemde {i¢ tarlanin demir (Fe) igerigi artarken

ikisinin azalmistir.

Batmaz (2019) Bursa yoresinde yaptig1 bir ¢aligsmada, analiz ettigi topraklarin ektrakte
edilebilir demir igeriklerinin yiliksek oldugunu bildirmistir. Ordu (2020) ise, Bursa yoresi
misir tarimi yapilan topraklarin % 85’nin alinabilir demir igeriklerinin yeterli seviyede

oldugunu bildirmistir.

Bursa yoresinde daha 6nce yapilan bu ¢alismalar ile sonuglarimizin genel anlamda uyum

igerisinde oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.29. Domates bahcelerinden alinan toprak Orneklerinin demir (Fe) analiz
sonuglari

Bahge Derinlik Vejetasyon Oncesi Fe  Vejetasyon Sonrasi Fe Fe,

No  (cm) (mg kg (mg kg (mgkg?) ~Deseriendimme?
1 0-30 19,14 10,80
2 0-30 20,26 4,07 <25 Az

Min.  0-30 18,38 3,69 25-45 Orta

Max. 0-30 20,49 11,16 >45 Yiiksek

Ort. 0-30 19,70 7,43 *(FAO 1990)

Domates bahgelerinden vejetasyon 6ncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (Fe) igerikleri 18,38 ile 20,49 mg kg™
arasinda degismekte olup, ortalama demir (Fe) icerikleri 19,70 mg kg! olarak
belirlenmistir. Vejetasyon sonrasi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (Fe) icerikleri ise 3,69 ile 11,16 mg kg
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arasinda degismekte olup, ortalama demir (Fe) icerikleri 7,43 mg kg?! olarak

belirlenmistir.

Domates bahgelerinin  demir (Fe) analiz sonuglat FAO’a (1990) gore
degerlendirildiginde, vejetasyon oncesi donemde her iki bahgenin yiiksek seviyede;
vejetasyon sonrasi donemde ise bir bahgenin orta bir bah¢enin deyiiksek seviyede demir
(Fe) icerdigi tespit edilmistir. Vejetasyon oncesi doneme nazaran vejetasyon sonrasi

dénemde bahgelerin demir (Fe) igeriklerinin azaldig1 gbzlemlenmistir.

Tasova ve Akin (2013), Marmara Bolgesi topraklarinin % 13,30’unun az ve orta,
% 86,70’inin ise yeterli diizeyde demir igerdiklerini bildirmislerdir. S6nmez ve ark.
(2018), Tirkiye topraklarmin % 76,84 linlin demir iceriklerini iyi (yliksek) seviyede

oldugunu belirtmislerdir.

4.2.8. Topraklarin bakir icerigi

Toprak orneklerinin bakir igerikleri Cizelge 4.30 ve 4.31°de Fao (1990) tarafindan

bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.30. Misir tarlalarindan alinan toprak 6rneklerinin bakir (Cu) analiz sonuglari

Tarla Derinlik Vejetasyon Oncesi Cu  Vejetasyon Sonrasi1 Cu Cu

No  (cm) (mg kg™?) (mg kg™?) (mgkg?) Dederlendirme®
1 0-30 2,90 1,60
30-60 2,61 1,65
5 0-30 3,83 2,56
30-60 3,82 2,86
3 0-30 1,67 1,44
30-60 1,72 1,42 <0,2 Yetersiz
4 0-30 1,70 1,70 >0,2 Yeterli
30-60 1,58 1,66 *(FAO 1990)
5 0-30 3,64 1,68
30-60 1,93 1,63
Min. 0-30 1,66 1,40
30-60 1,55 1,38
Max. 0-30 3,88 2,58
30-60 3,87 2,87
o 0-30 2,75 1,80
T 30-60 2,33 184
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Misir tarlalarindan 0-30 cm derinlikten alinan toprak orneklerinin DTPA ile ekstrakte
edilebilir bakir (Cu) igerikleri vejetasyon oncesi donemde 1,66-3,88 mg kg™ arasinda
degismekte olup ortalama bakir (Cu) igerikleri 2,75 mg kg olarak belirlenmistir.
Vejetasyon sonrasi donemde ise tarlalarin bakir (Cu) igerikleri 1,40-2,58 mg kg™ arasinda

degismekte olup, ortalama bakir (Cu) icerikleri 1,80 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Maisir tarlalarindan 30-60 cm derinlikten alinan toprak orneklerinin DTPA ile ekstrakte
edilebilir bakir (Cu) igerikleri vejetasyon oncesi donemde 1,55-3,87 mg kg™ arasinda
degismekte olup, ortalama bakir (Cu) igerikleri 2,33 mg kg? olarak belirlenmistir.
Vejetasyon sonrast donemde ise tarlalarin bakir (Cu) igerikleri ise 1,38-2,87 mg kg*
arasinda degismekte olup, ortalama bakir (Cu) igerikleri 1,84 mg kg? olarak

belirlenmistir.

Masir tarlalarinin bakir (Cu) analiz sonuglart FAO’a (1990) gore degerlendirildiginde her
iki vejetasyon doneminde ve her iki derinlikte de toprak orneklerinin yeterli seviyede
bakir (Cu) igerdikleri tespit edilmistir. Vejetasyon sonrast donemde toprak Orneklerini

bakir (Cu) igeriklerinin genel olarak diistiigli (bir tarla hari¢) gozlemlenmistir.

Toprakta gereginden fazla bulunan bakir bitkilerde toksik (zehir) etkisi yapar. Gelisme
ortaminda fazla miktarda bulunan bakir, lipid peroksidasyonuna ve bu sebeple de
membranlarin par¢alanmasina yol agmak suretiyle bitkilerde kloroza neden olur (Kacar
ve Katkat 2015). Bakir zehirlenmesi bitkilerde demir alimini negatif sekilde etkiler ve

dolayisyla bitkilerde demir eksikligi goriiliir (Taylor ve Foy 1985).

Bursa yoresinde yapilan bir ¢alismada topraklarin DTPA ile eksrakte edilebilir bakir
igeriklerini yiiksek seviyede oldugu (Batmaz 2019), yorede yapilan baska bir ¢calismada
da topraklarm % 97,5’nin bakir igeriklerinin yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir
(Ordu 2020).

Bursa yoresinde yapilan bu calismalardan elde edilen sonuclar ile ¢calismamizdan elde

edilen sonuclarin benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.31. Domates bahgelerinden alinan toprak oOrneklerinin bakir (Cu) analiz
sonugclari

Bahce Derinlik Vejetasyon Oncesi Cu  Vejetasyon Sonrasi Cu Cu

No  (cm) (mg k™) (mg k) (mgkg?) Degerlendirme®

1 0-30 4.39 3,69

2 0-30 3,70 1,83 <0,2 Yetersiz
Min. 0-30 3,69 1,83 >0,2 Yeterli
Max. 0-30 4,55 3,76 *(Fao 1990
Ort. 0-30 4.04 2,76

Domates bahgelerinden 0-30 cm derinlikten alinan toprak Orneklerinin DTPA ile
ekstrakte edilebilir bakir (Cu) icerikleri vejetasyon dncesi donemde 3,69-4,55 mg kg™
arasinda de@ismekte olup, ortalama bakir (Cu) icerikleri 4,04 mg kg olarak
belirlenmistir. Vejetasyon sonrasi donemde ise bahgelerin bakir (Cu) igerikleri ise 1,83-
3,76 mg kg arasinda degismekte olup, ortalama bakir (Cu) igerikleri 2,76 mg kg™ olarak

belirlenmistir.

Domates tarlalarinin bakir (Cu) analiz sonuglart FAO’a (1990) gore degerlendirildiginde
her iki vejetasyon doneminde de bahgelerin yeterli seviyede bakir (Cu) igerdikleri tespit
edilmistir. Vejetasyon sonrast donemde her iki bahgenin de bakir (Cu) igeriginin diistiigii

gozlemlenmistir.

Yapilan ¢aligmalarda, beslenme ortaminda geregin fazla bulunan bakirin kok biiyiimesine
negatif sekilde etki ettigi, kok uzamisini gerilettigi, kok hiicrelerinin plazma
membranlarinin zarar gérmesine ve bitkilerin koklerinden disartya fazlaca postasyum

salgilamasina neden oldugu bildirilmistir (Baker ve Walker 1989, De Vos ve ark. 1991).

Turan ve ark. (2010), Bursa yoresinde yaptiklar1 bir caligsmada, analiz ettikleri topraklarin
bakir igeriklerinin 1,32 ile 43,56 mg kg™ arasinda degistigini, ortalama bakir igeriklerinin
ise 7,92 mg kg oldugunu bildirmislerdir. Tiimsavas ve Aksoy da (2008) analiz ettikleri
Bursa ydresi topraklarinin tamaminin (%100) bitkiye yarayish bakir icerikleri yoniinden

yeterli dlizeyde oldugunu bildirmislerdir.
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Bursa yoresinde yapilan bu caligmalar ile ¢alismamizdan elde edilen sonuglarin benzerlik

gosterdigi anlasilmaktadir.

4.2.9. Topraklarin ¢inko icerigi

Toprak orneklerinin ¢inko igerikleri Cizelge 4.32 ve 4.33’de FAO (1990) tarafindan

bildirilen siir degerlere gore degerlendirilmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon oOncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢inko (Zn) igerikleri 0,45-1,31 mg kg™ arasinda
degismekte olup, ortalama c¢inko (Zn) igerikleri 0,76 mg kg? olarak belirlenmistir.
Vejetasyon sonrast donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin ¢inko (Zn)
igerikleri ise 0,52-1,67 mg kg™ arasinda degismekte olup, ortalama cinko (Zn) igerikleri
0,83 mg kg olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.32. Misir tarlalarindan alinan toprak orneklerinin ¢inko (Zn) analiz sonuglari

Tarla Derinlik Vejetasyon Oncesi Zn Vejetasyon Sonrasi Zn Zn

Degerlendirme*
No (cm) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™) &
0-30 0,90 0,72
30-60 0,67 0,42
5 0-30 0,84 0,54
30-60 0,80 0,33
3 0-30 0,52 0,73 <0,2 Cok az
30-60 0,41 0,42 0,2-0,7 Az
4 0-30 0,46 0,53 0,7-2,4 Yeterli
30-60 0,33 0,32 2,4-8,0 Fazla
5 0-30 1,08 1,61 *(FAO 1990)
30-60 0,34 0,46
. 0-30 0,45 0,52
Min.
30-60 0,31 0,30
0-30 1,31 1,67
Max.
30-60 0,81 0,48
0-30 0,76 0,83
Ort.
30-60 0,51 0,39

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak

orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢cinko (Zn) icerikleri 0,31-0,81 mg kg arasinda
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degismekte olup, ortalama ¢inko (Zn) igerikleri 0,51 mg kg? olarak belirlenmistir.
Vejetasyon sonrast donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak érneklerinin ¢inko (Zn)
icerikleri ise 0,30-0,48 mg kg™ arasinda degismekte olup, ortalama ¢inko (Zn) igerikleri
0,39 mg kg olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarinin ¢inko (Zn) analiz sonuglart FAO’a (1990) gore degerlendirildiginde; O-
30 cm derinlikteki toprak 6rneklerinin her iki vejetasyon doneminde de iki tanesinin az,
ii¢ tanesinin ise yeterli seviyede ¢inko igerdikleri; 30-60 cm derinlikteki toprak
orneklerinin ise vejetasyon oncesi donemde dort tanesinin az, bir tanesinin Yeterli,
vejetasyon sonrasi donemede ise bes toprak orneginin tamaminin da az seviyede ¢inko
(Zn) igerdigi tespit edilmistir. Her iki vejetasyon doneminde de, derinlik arttik¢a toprak
orneklerini ¢inko (Zn) igeriklerinin diistiigii g6zlemlenmistir. Topraklarin genel anlamda
¢inko igerikleri diigiik bulunmus, sonuglar Bursa yoresi, Marmara Bolgesi ve Tiirkiye

genelinde yapilmis olan ve asagida belirtilen ¢alismalarlarla benzerlik gostermistir.

Turan ve ark (2010), Bursa ydresi aliiviyal tarim topraklarinin % 43,34 {inilin az seviyede
yarayish cinko igerdiklerini, Ozgiiven ve Katkat (2002) ise Bursa ili topraklarinin %
37,50’sinin ¢inko bakimindan noksan oldugunu bildirmislerdir. Tagsova ve Akin (2013),
Marmara bolgesi topraklarinin % 54,40’ 1nin ¢inko iceriklerinin az ve ¢ok az seviyede
oldugunu, Eyiipoglu ve ark. (1996) Tiirkiye tarim topraklarinin % 49,83’{linlin ¢inko
bakimindan noksan oldugunu, Soénmez ve ark. (2018) ise Tiirkiye topraklarinin %

62,69’unun ¢ok az ve az seviyelerde ¢inko igerdigini bildirmislerdir.
Bursa ili topraklarinda tarimin yogun bir sekilde yapildigr géz 6niinde bulundurularak,

cinko noksanliginin giderilmesi i¢in ¢inkolu giibrelemenin giibreleme programlarina

dahil edilmesi gerekmektedir.
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Cizelge 4.33. Domates bahgelerinden alinan toprak Orneklerinin ¢inko (Zn) analiz
sonugclari

Bahce Derinlik Vejetasyon Oncesi Zn  Vejetasyon Sonrasi Zn Zn

No  (cm) (mg kg') (mg kg') (mgkg?) ~Pegerlendirme
1 0-30 1,01 1,18 <0,2 Cok az
2 0-30 1,16 0,97 0,2-0,7 Az
Min. 0-30 0,97 0,94 0,7-2,4 Yeterli
Max. 0-30 1,18 1,23 2,4-8,0 Fazla
Ort. 0-30 1,09 1,08 *(Fao 1990)

Domates bahgelerinden 0-30 cm derinlikten alinan toprak orneklerinin DTPA ile
ekstrakte edilebilir ¢inko (Zn) igerikleri vejetasyon dncesi donemde 0,97-1,18 mg kg™
arasinda de@ismekte olup, ortalama cinko (Zn) icerikleri 1,09 mg kg? olarak
belirlenmistir. Vejetasyon sonrasi donemde ise bahgelerin ¢inko (Zn) igerikleri ise 0,94-
1,23 mg kg arasinda degismekte olup, ortalama ¢inko (Zn) icerikleri 1,08 mg kg™ olarak

belirlenmistir.

Domates bahgelerinin  ¢inko (Zn) analiz sonuglart FAQO’a (1990) gore
degerlendirildiginde, her iki vejetasyon doneminde de bahgelerin yeterli seviyede ¢inko
(Zn) igerdikleri tespit edilmistir. Vejetasyon 6ncesi donemle kiyaslandiginda, vejetasyon
sonrast déonemde bir bahgenin cinko (Zn) igerigi artmigken bir tanesinin azalmistir.
Domates yetistiriciligi yapilan bahgelerin ¢inko igerikleri acisindan herhangi bir

sikintilarinin olmadig: tespit edilmistir.

Uysal ve ark. (2017), Bursa ydresinde sanayi domates yetistiriciligi yapilan topraklarin
% 60’nin yeterli seviyede ¢inko igerdigini tespit etmislerdir. Batmaz (2019) da Bursa
yoresinde yaptig1 bir ¢alismada topraklarin yeterli ve yeterli diizeyinin iizerinde ¢inko

icerdigini bildirmistir.

4.2.10. Topraklarin mangan icerigi

Toprak 6rneklerinin mangan igerikleri Cizelge 4.34 ve 4.35’te Fao (1990) tarafindan

bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.34. Misir tarlalarindan alinan toprak 6rneklerinin mangan (Mn) analiz sonuglari

Tarla Derinlik Vejetasyon Oncesi Mn Vejetasyon Sonrasit Mn Mn

No  (cm) (mg kg) (mg kg) (mgkg?) ~Degeriendirme
1 0-30 48,63 46,74
30-60 38,55 29,12
0-30 50,04 20,22
2 30-60 60,16 20,48
3 0-30 42,90 40,49 <4 Cok az
30-60 31,93 31,96 4-14 Az
4 0-30 41,69 83,23 14-50 Yeterli
30-60 35,43 50,78 50-170 Fazla
. 030 13,24 27,48 *(Fao 1990)
30-60 24,04 32,68
. 0-30 12,74 19,69
Min.
30-60 23,71 20,09
0-30 51,77 83,73
Max.
30-60 62,15 53,59
ort. 0-30 39,30 43,63
30-60 38,02 33,00

Misir tarlalarindan vejetasyon Oncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan (Mn) igerikleri 12,74 ile 51,77 mg
kg™ arasinda degismekte olup, ortalama mangan (Mn) icerikleri 39,30 mg kg™ olarak
belirlenmistir. Vejetasyon sonrasi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin mangan (Mn) icerikleri ise 19,69 ile 83,73 mg kg™ arasinda degismekte olup,

ortalama mangan (Mn) igerikleri 43,63 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon oOncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan (Mn) igerikleri 23,71 ile 62,15 mg
kg™ arasinda degismekte olup, ortalama mangan (Mn) icerikleri 38,02 mg kg™ olarak
belirlenmistir. Vejetasyon sonrast donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin mangan (Mn) igerikleri ise 20,09 ile 53,59 mg kg™ arasinda degismekte olup,

ortalama mangan (Mn) igerikleri 33,00 mg kg olarak belirlenmistir.
Misir  tarlalarinin - mangan (Mn) analiz  sonuglar1 FAO’ya (1990) gore

degerlendirildiginde, vejetasyon oOncesi donemde 0-30 cm derinlikteki toprak

orneklerinden bir tanesinin az, dort tanesinin yeterli seviyede; 30-60 cm derinlikteki
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toprak orneklerinden ise dort tanesinin yeterli ve bir tanesinin fazla seviyede mangan
(Mn) igerdigi tespit edilmistir. Vejetasyon sonrasi donemde ise her iki derinlikteki toprak
orneklerinden dort tanesinin yeterli bir tanesinin de fazla seviyede mangan (Mn) icerdigi
tespit edilmistir. iki ve bes numalar tarlalarda derinlik artikga mangan miktarinin
artmasiin sebebi olarak, yikanma ile uygulanan giibrenin topragin alt katmanlarina
gitmis olmasi sOylenebilir. Genel olarak topraklarin mangan igerikleri her iki vejetasyon

doneminde de yeterli diizeydedir.

Bursa ili vertisol ve koliivyol biiyiik toprak grubu topraklarinin mangan igerikleri
yoniinden zengin oldugu bildirilmistir (Tiimsavas 2002, 2003). Bursa yo6resinde yapilan
baska bir ¢aligmada da topraklarin mangan igerikleri yoniinden zengin oldugu, topraklarin
tamaminin yeterli diizeyde mangan icerdigi belirtilmistir (Tiimsavas ve Aksoy 2008).
Bursa yoresinde yapilan bu ¢alismalar ile elde ettigimiz sonuglarin benzerlik gosterdigi

anlasilmaktadir.

Cizelge 4.35. Domates bahgelerinden alinan toprak Orneklerinin mangan (Mn) analiz
sonuglari

Bahge Derinlik Vejetasyon Oncesi Mn  Vejetasyon Sonrasi Mn Mn

No  (cm) (mg kg) (mg kg (mgkg?) PDegeriendimme?
1 0-30 60,90 35,89 <4 Cok az
2 0-30 29,23 14,18 4-14 Az
Min.  0-30 28,21 13,43 14-50 Yeterli
Max.  0-30 62,57 36,99 50-170 Fazla
Ort. 0-30 45,07 25,03 *(Fao 1990)

Domates bahgelerinden vejetasyon 6ncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan (Mn) igerikleri 28,21-62,57 mg
kg™ arasinda degismekte olup, ortalama mangan (Mn) icerikleri 45,07 mg kg™ olarak
belirlenmistir. Vejetasyon sonrast donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin mangan (Mn) icerikleri ise 13,43-36,99 mg kg™ arasinda degismekte olup,
ortalama mangan (Mn) igerikleri 25,03 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Domates bahgelerinin mangan (Mn) analiz sonuglari FAO’a (1990) gore

degerlendirildiginde, vejetasyon oncesi donemde bir bahgenin yeterli ve bir bahgenin
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fazla; vejetasyon sonrast donemde ise her iki bahgenin yeterli seviyede mangan (Mn)
icerdigi tespit edilmistir. Vejetasyon sonras1 donemde vejetasyon Oncesi doneme nazaran,
her iki bahg¢enin de mangan (Mn) igeriklerinin diistiigii gozlemlenmistir. Topraklarin

mangan igerikleri yoniinden genel olarak bir sorunlarinin olmadigi tespit edilmistir.

Bursa yoresinde armut yetistirlen bahgeler lizerinde yapilan baska bir ¢alismada, 0-30 ve
30-60 cm derinlikteki topraklarin mangan igeriklerinin her iki derinlikte de yeterli
diizeyde oldugu tespit edilmistir (Giirel 2013). Tiirkiye topraklarinin ise yaklasik %
44,86’sim1n mangan igeriginin yeter ve fazla seviyede oldugu bildirilmistir (Sonmez ve
ark. 2018).

4.2.11. Topraklarin bor igerigi

Toprak 6rneklerinin mangan icerikleri Cizelge 4.36 ve 4.37°de Miller (1998) ve Eyiipoglu

ve ark. (2000) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.36. Misir tarlalarindan alinan toprak 6rneklerinin bor (B) analiz sonuglari

Tarla Derinlik Vejetasyon Oncesi B Vejetasyon Sonrasi B B

No (cm) (mg k™) (mg kg™ (mgkg?) ~ Pegeriendimmet
. 00 5,11 3,04
30-60 5,05 4,76
, 030 227 239 <05 Az
30-60 2,15 2,02 0,5-2,0 Yeterli
, 030 9,50 7,31 2,150 Fazla
30-60 9,03 6,59 >5,0 Cok Fazla
0-30 8,10 2,66
4 30-60 9,54 3,34 *(Miller 1998, Eyiipoglu ve ark. 2000)
. 030 9,56 7,02
30-60 9,25 6,49
i 030 2,26 237
30-60 2,14 1,97
0-30 9,58 7,34
Max. 30-60 9,72 6,70
0-30 6,91 4,48
Ort.
30-60 7,00 4,64
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Misir tarlalarindan vejetasyon oOncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin almabilir bor (B) igerikleri 2,26-9,58 mg kg™ arasinda degismekte olup,
tarlalarin 0-30 cm derinlikte ortalama bor (B) igerikleri 6,91 mg kg™ olarak belirlenmistir.
Vejetasyon sonrasi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin alinabilir bor
(B) icerikleri ise 2,37-7,34 mg kg arasinda degismekte olup, tarlalarin 0-30 cm derinlikte

ortalama bor (B) igerikleri 4,48 mg kg olarak belirlenmistir.

Misir tarlalarindan vejetasyon oncesi donemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin alinabilir bor (B) icerikleri 2,14- 9,72 mg kg arasinda degismekte olup,
tarlalarin  30-60 cm derinlikte ortalama bor (B) icerikleri 7,00 mg kg? olarak
belirlenmistir. Vejetasyon sonrast dénemde 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin alinabilir bor (B) icerikleri ise 1,67-6,70 mg kg arasinda degismekte olup,
tarlalarmn 30-60 cm derinlikte ortalama bor (B) icerikleri de 4,64 mg kg* olarak

belirlenmistir.

Misir tarlalarinin bor (B) analiz sonuglar1 Miller’e (1998), Eyiipoglu ve ark.’na (2000)
gore degerlendirildiginde, vejetasyon oOncesi donemde her iki derinlikteki toprak
orneklerinden bir tanesinin fazla, dort tanesinin ¢ok fazla seviyede; vejetasyon sonrasi
donemde ise her iki derinlikteki toprak drneklerinden {i¢ tanesinin fazla, iki tanesinin ¢ok
fazla seviyede bor (B) igerdigi tespit edilmistir. Vejetasyon sonrasi donemde, vejetasyon
oncesi donemle kiyaslandiginda topraklarin bor (B) igeriklerinin genel anlamda diistiigi

gozlemlenmistir.

Bor elementinin toprakta var olan ¢ok diisiik konsantrasyonlari bile hassas bitkilere zehir
etkisi yapabilmektedir (Demirtas 2005).

Cizelge 4.37. Domates bahgelerinden alinan toprak drneklerinin bor (B) analiz sonuglari

Bahce Derinlik Vejetasyon Oncesi B Vejetasyon Sonras1 B B Degerlendirme*
No  (cm) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™)
1 0-30 2,36 2,41 <05 Az
2 0-30 5,64 4,43 0,5-2,0 Yeterli
Min.  0-30 2,34 2,39 2,1-5,0 Fazla
Max. 0-30 5,69 4,51 >5,0 Cok Fazla
Ort. 0-30 4,00 3,42 *(Miller 1998, Eytipoglu ve ark. 2000)
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Domates bahgelerinden vejetasyon oncesi donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin alinabilir bor (B) igerikleri 2,34 ile 5,69 mg kg™ arasinda degismekte olup,
ortalama bor (B) igerikleri 4,00 mg kg olarak belirlenmistir. Vejetasyon sonrasi
donemde 0-30 cm derinlikten alinan toprak orneklerinin alinabilir bor (B) igerikleri ise
2,39 ile 4,51 mg kg* arasinda degismekte olup, ortalama bor (B) icerikleri de 3,42 mg
kg™ olarak belirlenmistir.

Domates bahgelerinin bor (B) analiz sonuglart Miller’e (1998), Eyiipoglu ve ark.’na
(2000) gore degerlendirildiginde, vejetasyon dncesi donemde bahgelerden bir tanesinin
fazla, bir tanesinin ¢ok fazla seviyede; vejetasyon sonrasi donemde ise her iki bahgenin
de fazla seviyede bor (B) igerdigi tespit edilmistir. Vejetasyon sonrast donemde,
vejetasyon Oncesi donemle kiyaslandiginda bahgelerden bir tanesinin bor (B) igerigi
artarken bir tanesinin azalmistir. Her iki vejetasyon doneminde de topraklarin bor igerigi
fazla ve cok fazla seviyelerde tespit edismistir. Kacar ve Katkat (2015), Misir ve domates
bitkilerinin bora orta derecede duyarli olduklarini bildirmislerdir. Bu sebeple misir ve
domates yetistiriciligi yapilan yorede, bor toksisitesine karsi dikkatli davranilmali, toprak

ve bitki analizleri yapilmadan giibreleme plani yapilmamalidir.

4.3. Yapraklarin Kimi Bitki Besin Elementi Icerikleri

Mustafakemalapasa ilgesinde arastirmaya konu olan musir tarlalarindan ve domates
bahgelerinden alinan yaprak drneklerinin kimi bitki besin elementi analiz sonuglari ile bu
sonuglara ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler Cizelge 4.38 ve 4.39°da verilmis,

analiz sonuglarina iliskin degerlendirmeler asagida ayr1 ayr1 tartisiimistir.

Cizelge 4.38. Misir tarlalarindan alinan yaprak orneklerinin kimi besin elementi analiz
sonuglari

Tarla No N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn B
(%) (%) (%) (%) (%) (%)  (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?)
1 1,76 0,16 1,82 0,65 0,45 0,09 7580 12,60 23,09 6052 4048
2 1,19 0,12 1,74 0,71 0,47 0,10 70,70 6,96 16,74 29,58 55,74
3 1,45 0,13 1,38 0,70 0,57 0,09 7521 824 18,85 44,24 52,15
4 1,71 0,13 1,34 0,55 0,42 0,08 79,44 13,79 26,02 27,27 106,77
5 2,13 0,21 1,34 0,56 0,40 0,08 91,70 1182 1182 60,82 58,26

Min. 1,17 0,12 131 054 040 0,07 6659 658 1658 26,19 38,78
Max. 2,14 021 247 0,72 058 010 9358 1401 2980 62,19 117,14
Ort. 165 015 152 063 046 0,09 7857 10,68 2251 4448 62,68
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Bursa ili Mustafakemalpasa ilgesinde yetistiriciligi yapilan misir tarlalarindan ve domates
bahgelerinden alinan bitki 6rneklerinin analiz sonuglarina gore, yapraklarin makro ve
mikro besin elementi igerikleri yeterlilik durumlar1 agisindan degiskenlik gostermektedir.
Bitkilerin ihtiva ettigi besin elementlerinin noksan, yeterli veya fazla dilizeyde
bulunmalarina; bitki besin elementlerinin topraktaki konsantrasyonlar1 ve birbirleri ile
olan karsilikli etkileri (antogonizm ve sinergizm), toprak pH’si, topraktaki kire¢ ve
organik madde miktari, topragin biinyesi gibi unsurlar etki etmektedir. bitki besin
elementlerinin ¢oziiniirliigiine, alimmmina ve tasinimina, konsantrasyonlarina negatif

yonde etki etmekdedir (Kacar ve Katkat 2015).

Cizelge 4.39. Domates bahcelerinden alinan yaprak orneklerinin kimi besin elementi
analiz sonuglari

Bahge N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn B
No (%) (%) (%) (%) (%) (%)  (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgky?)

1 292 0,19 1,40 511 152 018 107,63 8,52 14,87 309,90 240,61
2 392 0,26 1,87 4,41 1,04 020 136,00 17,07 22,60 81,74 28943
Min. 2,88 0,18 1,36 4,28 1,00 017 99,20 827 1451 80,40 231,60
Max. 4,11 026 222 523 153 021 156,01 17,50 23,36 332,20 295,10
Ort. 342 0,22 1,64 476 1,28 0,19 121,82 12,80 18,73 195,80 265,00

4.3.1. Yapraklarin azot igerikleri

Yaprak orneklerinin azot igerikleri Cizelge 4.40 ve 4.41°de Jones ve ark. (1991)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.40. Misir tarlalarindan alinan yaprak orneklerinin azot (N) analiz sonuglari

Tarla No (OTO ) ((;lo ) Degerlendirme”

1 1,76 2,00-2,60 Noksan
2 1,19 2,70-4,00 Yeterli
3 1,45 >4,00 Fazla
4 1,71 *(Jones ve ark. 1991)
5 2,13

Min. 1,17

Max. 2,14

Ort. 1,65
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Maisir tarlalarindan alinan yaprak érneklerinin toplam azot (N) icerikleri % 1,17 ile % 2,14
arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama azot (N) icerikleri % 1,65 olarak

belirlenmistir.

Yaprak 6rneklerinin azot (N) igerikleri Jones ve ark.’na (1991 ) gore degerlendirildiginde;
yapraklarin azot (N) icerikler1 noksan diizeyde tespit edilmistir. Analiz edilen toprak
orneklerinin toplam azot igerikleri degiskenlik gostermekte ancak yeterli diizeyde azot
iceren toprak ornekleri bulunmasina ragmen, yapraklarin tamaminin azot icerikleri

noksan diizeylerde saptanmustir.

Bitkiler azotu amonyum (NH.*) ve nitrat (NO3") iyonlar1 seklinde alirlar. Bitkilerin azot
alimi {izerine yapilan degisik arastirmalar, ortam sicakliginin azot alimini etkiledigini,
diisiik sicakliklarda amonyum (NH4") ve nitrat (NO3") aliminin diistiigiinii gostermektedir
(Kacar ve Katkat 2015). Yetistime ortaminin pH’s1 da bitkiler tarafindan alinan amonyum
ve nitrat1 onemli derecede etkiler. NH4™ alimi, nétr veya nétr yakin pH diizeylerinde daha
yiiksek olup pH azaldik¢a amonyum alim1 da buna parelel olarak azalir. NO3™ alim1 ise
tam tersi sekilde diisiik pH’larda (asidik ortamda) daha fazla ve daha hizli olur (Rao ve
Rains 1976).

Analiz edilen tarla topraklarinin tamaminin agir biinyeli (killi) olmasi1 da azotun bitkiler
tarafindan alimmi azalttigi diisiiniillmektedir. Nitekim kil orani yiiksek agir biinyeli
topraklar, havalanmanin diisiik olmasina bagl olarak yiiksek denitrfikasyon nedeniyle

bitkilerin azot alimini olumsuz sekilde etkilemektedir.

Masir, besin elementi ihtiyaci fazla olan bir bitkidir. Birgok topragin giibre uygulamasi
yapilmaksizin misir bitkisinin besin elementi ihtiyacini karsilamasi imkansizdir. Misirin
azot gereksinimi potasyum ve fosfora nazaran daha fazla oldugu i¢in, bilhassa azotlu

giibre ihtiyaci da fazladir (Kacar ve Katkat 2015).
Cornforth ve Steele (1981) yaptiklari bir ¢alismada misir yapraklarinin azot igeriklerinin

% 1,78 ile % 2,31 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bayram ve Elmaci (2014) ise

misir yapraklarinin azot iceriklerinin % 0,30 ile % 2,90 arasinda degistigini, yapraklarin
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ortalama azot igeriklerinin ise % 1,80 oldugunu bildirmislerdir. Calismamiz ile literatiiriin

genel olarak uyum i¢inde oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 4.41. Domates bahgelerinden alinan yaprak 6rneklerinin azot (N) analiz sonuglari

N N

Bahge No (%) (%) Degerlendirme”
1 2,92 2,80-3,19 Noksan
2 3,92 3,20-4,50 Yeterli
Min. 2,88 >4,50 Fazla
Max. 4,11 *(Jones ve ark. 1991)
Ort. 3,42

Domates bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin toplam azot (N) igerikleri % 2,88 ile
% 4,11 arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama azot (N) icerikleri % 3,42 olarak

belirlenmistir.

Bahgelerin yaprak anliz sonuglari Jones ve ark.’na (1991) gore degerlendirildiginde;
yapraklarin azot (N) igerikleri bir bahgede noksan, bir bahgede de yeterli seviyede tespit

edilmistir.

Bir numarali bahgeden vejetasyon 6ncesi ve sonrasi donemde alinan toprak 6rneklerinin
toplam azot igerigi yeterli seviyede olmasina ragmen yaprak 6rneklerinin azot i¢eriginin
noksan ¢ikmasinin birden fazla nedeni olabilir. Kacar ve ark. (2013), bitkilerin su ve besin
elementlerini topraktan alirken temel anlamda iki sebepten dolay1 zorluk yasadiklarini,
bunlardan ilki toprakta bitki koklerinin gelismesinin engellenmesi, ikincisi ise su ve besin

elementlerinin koke difiizyonunun sinirlanmasi seklinde agiklamislardir.

Uysal ve ark. (2017), Bursa yoresinde yaptiklart bir ¢alismada analiz ettikleri domates
yapraklarinin % 31’inde azot noksanlig1 oldugunu tespit etmislerdir. Bayram ve Gilser
(2018) de Van yoéresinde yaptiklart bir ¢aligmada, domates yapraklarinin azot
igeriklerinin yetersiz diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Orman ve Kaplan (2004),
Antalya yoresinde yaptiklar1 bir ¢alismada domates yapraklarinin azot igeriklerinin %

2,79 ile % 4,99 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
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Caligmamizdan elde edilen sonuglar ile literatiirlerin genel anlamda benzerlik gosterdigi

anlasilmaktadir.

4.3.2. Yapraklarin fosfor igerigi

Yaprak orneklerinin fosfor igerikleri Cizelge 4.42 ve 4.43°de Jones ve ark. (1991)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.42. Misir tarlalarindan alinan yaprak orneklerinin fosfor (P) analiz sonuglari

P P

Tarla No (%) (%) Degerlendirme”

1 0,16 0,15-0,24 Noksan
2 0,12 0,25-0,50 Yeterli
3 0,13 0,51-0,80 Fazla
4 0,13 *(Jones ve ark. 1991)
5 0,21

Min. 0,12

Max. 0,21

Ort. 0,15

Misir tarlalarindan alinan yaprak orneklerinin toplam fosfor (P) igerikleri % 0,12 ile %
0,21 arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama fosfor (P) igerikleri % 0,15 olarak

belirlenmistir.

Tarlalarin yaprak anliz sonuclar1 Jones ve ark.’na (1991) gore degerlendirildiginde;
yapraklarin fosfor (P) igerikleri noksan seviyede tespit edilmistir. Tarlalardan alinan
toprak Orneklerinin yarayish fosfor icerikleri genel anlamda yeterli diizeyde olmasina
ragmen yapraklarin fosfor igeriklerinin noksan bulundugu tespit edilmistir. Analize konu
olan tarlalarin topraklarinda fosfor fiksasyonu ile fosforun bitki tarafindan alinamaz sekle
gectigi disiiniilmektedir. Ayrica toprak reaksiyonu 6,5-7,0 arasinda oldugunda bitkiler
fosfordan genellikle en fazla seviyede yararlanmakta, pH bu araliklarin disina dogru
kaydiginda bitkilerin fosfordan yaralanmalar1 azalmaktadir. Toprak pH’s1 7,0’1n {izerinde
oldugu zaman, kalsiyum ve magnezyumun aktiviteleri artarken anilan elementlerin
karbonatlar1 da yiiksek diizeyde bulunmaktadir. pH nin yiiksek oldugu topraklarda fosfor

Ca ve Mg ile veya bunlarin karbonatlari ile ¢okelerek fiksasyona ugrar (Kacar ve Katkat
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2015). Nitekim analiz edilen topraklarin genel anlamda hafif alkali olmasi fosforun bu
sekilde fikse edildigini diisindiirmektedir. Ayrica analiz edilen topraklarin kalsiyum
iceriginin yiiksek olmasi bitkinin fosforu yeteri kadar alip yapraklara tasiryamadigini
gostermektedir. Bu sebeple fosfor fiksasyonu ihtimali fazla olan topraklarda fosforlu
giibre uygulamalarimin  erken yapilmamasi, uygulanacak giibrenin toprakla

karistirilmadan banda ve graniil seklinde uygulanmasi dnerilmektedir.

Cornforth ve Steele (1981) yaptiklart bir ¢alismada musir yapraklarinin fosfor
iceriklerinin % 0,18 ile % 0,24 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bayram ve Elmaci
(2014) ise yaptiklar bir ¢alismada analiz ettikleri misir yapraklarinin fosfor igeriklerinin
% 0,38 ile % 0,18 arasinda degistigini, yapraklarin ortalama fosfor igeriklerinin ise
% 0,30 oldugunu bildirmislerdir. Ferreira ve ark. (2014) da caligmalarinda musir

yapraklarimin fosfor i¢eriklerinin % 0,044 ile % 0,126 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Calismamizdan elde edilen sonuglarla literatiiriin genel anlamda benzerlik gosterdigi

anlagilmaktadir.

Cizelge 4.43. Domates bahcgelerinden alinan yaprak orneklerinin fosfor (P) analiz
sonuglari

Bahge No (C;) ) (;0 ) Degerlendirme”
1 0,19 0,40-0,49 Noksan
2 0,26 0,50-1,20 Yeterli
Min. 0,18 >1,20 Fazla
Max. 0,26 *(Jones ve ark. 1991)
Ort. 0,22

Domates bahgelerinden alinan yaprak drneklerinin toplam fosfor (P) igerikleri % 0,18 ile
% 0,26 arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama fosfor (P) icerikleri % 0,22 olarak

belirlenmistir.
Yaprak orneklerinin analiz sonuglar1 Jones ve ark.’na (1991) gore degerlendirildiginde,

yapraklarin fosfor (P) igerikleri her iki bahc¢ede de noksan seviyede tespit edilmistir.

Domates bahgelerinden alinan toprak Orneklerinin yarayish fosfor igerikleri yeterli ve
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fazla seviylerde tespit edilmesine ragmen, yapraklarin fosfor igeriklerinin noksan

seviyede ¢ikmasinin sebeplerine yukarida deginilmistir.

Fosfor noksanliginda, domates bitkisinde yapraklarin alt boliimlerinde kirmizimsi pembe
damarlar olusur. Burada olusan damarlar sonrasinda yapraklarda yayginlasir. Sap incelir,
yapraklar saglikli bitki yapragina gore kiigiiliir ayrica bitkinin meyveye yatma siiresi uzar

(Kacar ve Katkat 2015).

Uysal ve ark. (2017), Bursa yoresinde yetistiriciligi yapilan sanayi domateslerine ait
yapraklarin fosfor i¢eriklerinin % 0,17-% 0,54 arasinda degistigini, 6rneklerin % 83 iiniin
fosfor iceriklerinin yetersiz oldugunu bildirmislerdir. Yapilan baska bir ¢alismada ise
domates yapraklarinin fosfor igeriklerinin % 0,10-% 1,90 arasinda degistigi, yapraklarin
ortalama fosfor igeriklerinin % 0,30 oldugu bildirilmistir (Demir 2016). Daha once

yapilan ¢aligmalar ile sonu¢larimizin genel anlamda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

4.3.3. Yapraklarin potasyum icerigi

Yaprak orneklerinin potasyum igerikleri Cizelge 4.44 ve 4.45°te Jones ve ark. (1991)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.44. Misir tarlalarindan alman yaprak orneklerinin potasyum (K) analiz
sonuglari

K K

Tarla No (%) (%) Degerlendirme”

1 1,82 1,00-1,60 Noksan
2 1,74 1,70-3,00 Yeterli
3 1,38 3,10-5,00 Fazla
4 1,34 *(Jones ve ark. 1991)
5 1,34

Min. 1,31

Max. 2,47

Ort. 1,52

Maisir tarlalarindan alinan yaprak 6rneklerinin toplam potasyum (K) igerikleri % 1,31 ile
% 2,47 arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama potasyum (K) igerikleri % 1,52

olarak belirlenmistir.
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Yaprak Orneklerinin analiz sonuglar1 Jones ve ark (1991)’e gore degerlendirildiginde;
yapraklarin potasyum (K) i¢erikleri li¢ tarlada noksan, iki tarlada da yeterli seviyede tespit

edilmistir.

Bitkiler potasyumu azot haricinde diger bitki besin elementlerinden daha fazla alir.
Potasyum, bitki fizyolojisi agisindan en 6nemli elementlerden biri olup, bitki dokularinda
bulunmasinin haricinde 6nemli diizeyde fizyolojik ve biyokimyasal islevlere sahip bir
besin elementidir. Ayrica, bitkilerde hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliligin artmasini
saglarken, misir ve Oteki tane bitkilerinde tanelerin diizenli bi¢imde daha kaliteli

olmalarini saglamaktadir (Kacar ve Katkat 2015).

Bitkiler tarafindan postasyum alimma asagida da deginildigi iizere potasyum ile Ca?* ve
Mg?* arasindaki karsilikli iliskiler disinda, gesitli bitkisel etmenler (kok capi, kok
uzunlugu, kokiin biiyiime orani vb.), bitki yasi, topragin su igerigi, katyon degisim
kapasitesi, diger bitki besin elementleri, toprak havalanmasi, toprak sicakligi, toprak

pH’s1 gibi faktorler etki eder (Kacar ve Katkat 2015).

Cornforth ve Steele (1981) yaptiklar1 bir ¢alismada misir yapraklarinin potasyum
igeriklerinin % 2,23-% 2,39 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bayram ve Elmaci
(2014) ise yaptiklar1 bir caligmada analiz ettikleri musir yapraklarinin potasyum
igeriklerinin % 1,00-% 3,90 arasinda degistigini, yapraklarin ortalama potasyum
igeriklerinin ise % 2,40 oldugunu bildirmislerdir. Ferreira ve ark. (2014) da muisir

yapraklarinin potasyum igeriklerinin % 0,34-% 1,40 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.45. Domates bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin potasyum (K) analiz
sonuglari

Bahge No (;/f) ) ((;) ) Degerlendirme”
1 1,40 4,50-4,99 Noksan
2 1,87 5,00-10,00 Yeterli
Min. 1,36 >10,00 Fazla
Max. 2,22 *(Jones ve ark. 1991)
Ort. 1,64
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Domates bahgelerinden alinan yaprak 6rneklerinin toplam potasyum (K) igerikleri % 1,36
ile % 2,22 arasinda degigmekte olup, yapraklarin ortalama potasyum (K) igerikleri % 1,64

olarak belirlenmistir.

Yaprak orneklerinin analiz sonuglar1 Jones ve ark.’na (1991) gore degerlendirildiginde;
yapraklarin potasyum (K) igeriklerinin her iki bahgede de noksan diizeydetespit

edilmistir.

Ca?* ve Mg?* ile K* ile arasindaki karsilikli iliskiler bitkilerin potasyum alimu iizerine
onemli derecede etki etmektedir. Ortamda fazla miktarda bulunan Ca?* ve Mg?* bitkilerde
potasyum aliminin diismesine sebebiyet verir (Kacar ve Katkat 2015). Nitekim, analiz
edilen topraklarin ekstrakte edilebilir potasyum igerikleri fazla olmasina ragmen ayni
zamanda kalsiyum ve magnezyum igeriklerinin de fazla olmasindan dolay1, yapraklarin

potasyum igerikleri noksan diizeyde tespit edilmistir.

Uysal ve ark. (2017), Bursa yoresinde sanayi domateslerinin % 86’sinda, Ozdogan (2014)
ise domates bitkilerinin % 56,41’inde potasyumun yetersiz oldugunu tespit etmislerdir.
Yapilan bagka bir calismada ise domates yapraklarinin potasyum igeriklerinin % 1,70 -
% 3,70 arasinda degistigi, yapraklarin ortalama potasyum igeriklerinin % 2,30 oldugu
bildirilmigtir (Demir 2016). Daha 6nce yapilan galigmalar ile yaptigimiz ¢aligmadan elde

edilen sonuglarin genel anlamda uyum i¢inde oldugu tespit edilmistir.

4.3.4. Yapraklarmn kalsiyum icerigi

Yaprak orneklerinin kalsiyum igerikleri Cizelge 4.46 ve 4.47°de Jones ve ark. (1991)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.
Misir tarlalarindan alinan yaprak érneklerinin toplam kalsiyum (Ca) igerikleri % 0,54-

0,72 arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama kalsiyum (Ca) igerikleri % 0,63

olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.46. Misir tarlalarindan alinan yaprak oOrneklerinin kalsiyum (Ca) analiz
sonugclari

Tarla No (%2) (%2) Degerlendirme”

1 0,65 0,10-0,20 Noksan
2 0,71 0,21-1,00 Yeterli
3 0,70 >1,00 Fazla
4 0,55 *(Jones ve ark. 1991)
5 0,56

Min. 0,54

Max. 0,72

Ort. 0,63

Yaprak orneklerinin analiz sonuglar1 Jones ve ark.’na (1991) gore degerlendirildiginde;
bes tarlada da yapraklarin kalsiyum (Ca) igeriklerinin yeterli diizeyde oldugu

belirlenmistir.

Cornforth ve Steele (1981) yaptiklar1 bir ¢alismada misir yapraklarinin kalsiyum
iceriklerinin % 0,42 - % 0,51 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bayram ve Elmaci
(2014) ise misir yapraklarinin kalsiyum igeriklerinin % 0,20 - % 0,50 arasinda degistigini,
yapraklarin ortalama kalsiyum igeriklerinin ise % 0,30 oldugunu, yapraklarin tamaminda
kalsiyumun yeterli diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Ferreira ve ark. (2014) da
caligmalarinda misir yapraklarinin kalsiyum igeriklerinin % 0,15 - % 0,48 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Daha once yapilan bu ¢alismalarla ile sonuglarimizin genel

anlamda benzerlik gosterdigi saptanmuigtir.

Cizelge 4.47. Domates bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin kalsiyum (Ca) analiz
sonuglar1

Bahge No ((c.:}il) ((c?/f,l) Degerlendirme”
1 511 1,10-1,49 Noksan
2 4,41 1,50-2,40 Yeterli
Min. 4,28 >2,40 Fazla
Max. 5,23 *(Jones ve ark. 1991)
Ort. 4,76

Domates bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin toplam kalsiyum (Ca) igerikleri %
4,28 - % 5,23 arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama kalsiyum (Ca) igerikleri %
4,76 olarak belirlenmistir.
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Yaprak orneklerinin analiz sonuglar1 Jones ve ark.’na (1991) gore degerlendirildiginde;
her iki bahgede de yapraklarin kalsiyum (Ca) igeriklerinin fazla seviyede oldugu
belirlenmistir. Domates bahgelerinden alinan toprak oérneklerinin kalsiyum igeriklerinin
de fazla seviyede oldugu tespit edilmis, toprak ve yaprakta kalsiyum oraninin parelellik

gosterdigi gorilmiistiir.

Ozokcu (2017), Antalya yoresinde toprakl seralarda iiretimi yapilan domates bitkisinin
Ca igeriklerinin % 2,0 - % 7,6 arasinda degistigini, ortalama % 4,8 oldugunu, topraksiz
seralarda tiretimi yapilan domates bitkisinin ise Ca igeriklerinin % 2,6 - % 6,2 arasinda
degistigini, ortalama % 4,2 oldugunu belirlemistir. Ayrica, toprakli seralarda iiretimi
yapilan domates bitkilerinin % 93’iinde, topraksiz seralarda ise % 100’iinde kalsiyumun
fazla diizeyde oldugunu tespit etmistir. Antalya yoresinde yapilan baska bir ¢alismada
analiz yapilan domates bitkilerinin % 52’sinde Ca yeterli, % 22’sinde ise fazla seviyelerde
tespit edilmistir (Demir 2016). Uysal ve ark. (2017) ise, Bursa yoresinde yaptiklari
caligmalarinda analiz ettikleri domates yapraklariin tamaminin Ca igeriklerini yeter veya
fazla seviyelerde oldugunu saptamiglardir. Bahsedilen ¢alismalarla elde ettigimiz

sonuglar benzerlik gostermektedir.

4.3.5. Yapraklarin magnezyum icerigi

Yaprak 6rneklerinin magnezyum igerikleri Cizelge 4.48 ve 4.49°da Jones ve ark. (1991)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.48. Misir tarlalarindan alinan yaprak Orneklerinin magnezyum (Mg) analiz
sonuglari

Tarla Mg Mg

No (%) (%) Degerlendirme”
1 0,45 0,10-0,19 Noksan
2 0,47 0,20-1,00 Yeterli
3 0,57 >1,00 Fazla
4 0,42 *(Jones ve ark. 1991)
5 0,40
Min. 0,40
Max. 0,58
Ort. 0,46
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Misir tarlalarindan alinan yaprak 6rneklerinin toplam magnezyum (Mg) igerikleri % 0,40
- % 0,58 arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama magnezyum (Mg) igerikleri
% 0,46 olarak belirlenmistir.

Jones ve ark.’nm (1991) bildirdigi sinir degerlere gore, bes tarladan alinan yaprak
orneklerinin tamaminin magnezyum (Mg) icerigi yeterli seviyede tespit edilmistir. Analiz
edilen topraklarin magnezyum igerikleri de yeterli ve fazla seviyelerde belirlendiginden,

yaprak analiz sonuglar1 beklenildigi gibi saptanmuistir.

Yesil bitki yapraklarinda magnezyumun en temel fonksiyonu klorofil molekiillerinde
merkezi atom olarak bulunmasidir. Ayrica protein sentezinde de etkili olan magnezyum,

bir¢ok enzim tepkimelerinde de rol oynar (Kacar ve Katkat 2015).

Sonuglarimiz, Bayram ve Elmaci (2014)’nin misir magnezyum igeriklerini yeterli

seviyelerde bulduklari ¢alismalariyla benzerlik géstermektedir.

Cornforth ve Steele (1981) yaptiklar1 bir ¢alismada musir yapraklarinin magnezyum
iceriklerinin % 0,15 - % 0,18 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Ferreira ve ark. (2014)
da calismalarinda misir yapraklarinin magnezyum igeriklerinin % 0,118-% 0,269

arasinda degistigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.49. Domates bahcelerinden alinan yaprak orneklerinin magnezyum (Mg) analiz
sonuglari

BaNl;)g:e ('L/I/o% (lt,/l/o% Degerlendirme”
1 1,52 0,26-0,31 Noksan
2 1,04 0,32-0,80 Yeterli
Min. 1,00 >0,80 Fazla
Max. 1,53 *(Jones ve ark. 1991)
Ort. 1,28

Domates bahgelerinden alinan yaprak 6rneklerinin toplam magnezyum (Mg) igerikleri %
1,00 - % 1,53 arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama magnezyum (Mg) igerikleri

% 1,28 olarak belirlenmistir.
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Jones ve ark.’nin (1991) bildirdigi sinir degerlere gore, yaprak orneklerinin tamaminin
magnezyum (Mg) igeriklerinin fazla seviyede oldugu tespit edilmistir. Magnezyum
fazlalig1 diger katyonlarin 6zellikle de potasyumun alimini negatif sekilde etkilediginden,

analiz edilen yapraklarin potasyum igerikleri noksan degerinin altinda tespit edilmistir

Ozdogan (2014)’1n domates yapraklarinin magnezyum igeriklerinin % 0,35 - % 1,78
arasinda degistigini, Orman ve Kaplan (2004)’1n ise % 0,71 - % 2,07 arasinda degistigini
bildirdikleri ¢alismalar1 ile sonuglarmizi parelellik gostermektedir. Bursa yoresinde
yapilan bir ¢calismada da analiz edilen domates yapraklarinin magnezyum igeriklerinin

yeterli ve fazla seviylerde oldugu bildirilmistir (Uysal ve ark. 2017).

4.3.6. Yapraklarin sodyum igerigi

Yaprak Orneklerinin sodyum igerikleri Cizelge 4.50 ve 4.51°de Jones ve ark. (1991)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.50. Misir tarlalarindan alinan yaprak drneklerinin sodyum (Na) analiz sonuglari

Bahge Na
No (%)
1 0,09
2 0,10
3 0,09
4 0,08
5 0,08

Min. 0,07

Max. 0,10
Ort. 0,09

Masir tarlalarindan alinan yaprak 6rneklerinin toplam sodyum (Na) igerikleri % 0,07 - %
0,10 arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama sodyum (Na) icerikleri % 0,09

olarak belirlenmistir.
Biyikli (2011) yaptig1 bir ¢alismada misir yapraginin sodyum igeriginin % 0,023 - %

0,052 arasinda degistigini, yapraklarin ortalama sodyum igeriklerinin ise % 0,028

oldugunu bildirmistir. Ferreira ve ark. (2014) da g¢alismalarinda misir yapraklarinin
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sodyum igeriklerinin % 0,005 - % 0,011 arasinda degistigini belirtmiglerdir. Kacar ve
Katkat (2015), bitkilerin sodyum igeriklerinin % 0,01 - % 10,00 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Cizelge 4.51. Domates bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin sodyum (Na) analiz
sonugclari

Bahce Na
No (%)
1 0,18
2 0,20

Min. 0,17

Max. 0,21
Ort. 0,19

Domates bahgelerinden alinan yaprak 6rneklerinin toplam sodyum (Na) igerikleri % 0,17
- % 0,21 arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama sodyum (Na) igerikleri % 0,19

olarak belirlenmistir.

Giiler (1990) tarafindan yapilan bir ¢alismada sanayi domateslerinin sodyum igeriklerinin
% 1,67 ile % 4,26 arasinda oldugu tespit edilmistir. Ozdogan (2014) yaptig1 bir calismada
domates yapraklarinin sodyum igeriginin % 0,033-0,383 arasinda degistigini, yapraklarin
ortalama sodyum igeriginin ise % 0,140 oldugunu bildirmistir. Kulag (2015), analiz ettigi
domates yapraklarinin toplam sodyum igeriginin % 0,069 - % 0,208 arasinda oldugunu
bildirmistir. Yapilan bir ¢alismada farkli doz tuz uygulanan domates yapraklarinda
kontrol grubu (tuz uygulamasi yapilmayan) yapraklarin sodyum igeriklerinin % 0,13-0,18

arasinda degistigi, yapraklarin ortalama sodyum igeriklerinin ise % 0,16 oldugu tespit

edilmistir (Basar 2019).

Sonuglarimiz ile literatiir arasinda benzerlikler ve farkliliklar oldugu saptanmis, bu

farkliliklarin ¢esit farklilig1 ve uygulamadaki farkliliktan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.3.7. Yapraklarm demir icerigi

Yaprak orneklerinin demir igerikleri Cizelge 4.52 ve 4.53’te Jones ve ark. (1991)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.52. Misir tarlalarindan alinan yaprak orneklerinin demir (Fe) analiz sonuglari

Tarla Fe ) Fe ] Degerlendirme”
No (mg kg™) (mg kg™)
1 75,80 10-20 Noksan
2 70,70 21-250 Yeterli
3 75,21 251-350 Fazla
4 79,44 *(Jones ve ark. 1991)
5 91,70
Min. 66,59
Max. 93,58
Ort. 78,57

Misir tarlalarindan alinan yaprak orneklerinin toplam demir (Fe) igerikleri 66,59 - 93,58
mg kg arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama demir (Fe) igerikleri 78,57 mg

kg olarak belirlenmistir.

Jones ve ark.’nin (1991) bildirdigi sinir degerlere gore, yaprak orneklerinin tamaminin
demir (Fe) igeriklerinin yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir. Toprakta ve yaprakta
demirin yeter seviye de olmasi demir elementi igeren giibreleme yapildiginin

gostergesidir.

Bayram ve Elmaci (2014) Ege Bolgesi’nde musir Fe igeriklerinin 86 - 141 mg kg*
arasinda degistigini ve analiz edilen misir bitkilerinin Fe iceriklerinin yeterli seviyede
oldugunu belirtmislerdir. Ferreira ve ark. (2014) da ¢aligmalarinda musir yapraklarinin
demir iceriklerinin 115 - 301 mg kg arasinda degistigini belirtmislerdir. Daha 6nce
yapilan ¢calismalardan elde edilen sonuglar ile ¢alismamizdan elde edilen sonuglarin uyum

icinde oldugu saptanmigtir.

Cizelge 4.53. Domates bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin demir (Fe) analiz
sonuglari

Bahce Fe Fe

NoO (mg kg™) (mg kg Degerlendirme”
1 107,63 50-59 Noksan
2 136,00 60-300 Yeterli
Min. 99,20 >300 Fazla
Max. 156,01 *(Jones ve ark. 1991)
Ort. 121,82
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Domates bahgelerinden alinan yaprak drneklerinin toplam demir (Fe) igerikleri 99,20 -
156,01 mg kg arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama demir (Fe) igerikleri
121,82 mg kg* olarak belirlenmistir.

Jones ve ark.’nin (1991) bildirdigi sinir degerlere gore, yaprak orneklerinin tamaminin

demir (Fe) iceriklerinin yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir.

Protein sentezi iizerinde Onemli etkileri olan demir, bitkilerde son derece Onemli
fonksiyonlara sahip olan ve ¢ogu biyokimyasal reaksiyonlar1 katalize eden degisik
enzimleri aktivite eder. Demir noksanliginda bitkilerde fotosentez oraninin ve protein
miktarmin azaldigi, hiicre boliinmesi ile yaprak biiyiimesinin de olumsuz sekilde

etkilendigi tespit edilmistir (Kacar ve Katkat 2015).

Bursa yoresinde domates bitkisi tizerinde yapilan baska bir ¢calismada yapraklarin demir
noksanligi olmadigi bildirilmistir (Uysal ve ark., 2017). Orman ve Kaplan (2004),
domates yapraklarmin % 100’iiniin yeterli seviyede Fe icerdiklerini bildirmislerdir.
Ozkan ve Miiftiioglu (2017) ise domates yapraklarmin Fe igeriklerinin 93 - 601 mg kg™
arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Elde ettigimiz sonuclar ile literatiiriin uyum

igerisinde oldugu tespit edilmistir.

4.3.8. Yapraklarm bakir icerikleri

Yaprak oOrneklerinin bakir icerikleri Cizelge 4.54 ve 4.55’te Jones ve ark. (1991)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.
Musir tarlalarindan alinan yaprak 6rneklerinin toplam bakir (Cu) igerikleri 6,58 - 14,01
mg kg arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama bakir (Cu) igerikleri 10,68 mg

kg™ olarak belirlenmistir.

Jones ve ark.’nin (1991)bildirdigi sinir degerlere gore, yaprak orneklerinin tamaminin

bakir (Cu) igeriklerinin yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.54. Misir tarlalarindan alinan yaprak orneklerinin bakir (Cu) analiz sonuglari

Tarla Cu ) Cu ] Degerlendirme”
No (mg kg™) (mg kg™)
1 12,60 2-5 Noksan
2 6,96 6-20 Yeterli
3 8,24 21-70 Fazla
4 13,79 *(Jones ve ark. 1991)
5 11,82
Min. 6,58
Max. 14,01
Ort. 10,68

Bayram ve Elmaci (2014) yaptiklari bir ¢alismada, misir yapraklarinin Cu igeriklerinin 6
- 358 mg kg arasinda degistigini ve incelen misir yapraklarinin % 76’smn yeterli,
%24 linlin ise fazla seviyelerde Cu igerdigini tespit etmislerdir. Ferreira ve ark. (2014)
misir yapraklarinin bakir igeriklerinin 4,51 - 11,03 mg kg?' arasinda degistigini
belirtmislerdir. Bu ¢aligmalarla sonu¢larimizin genel anlamda benzerlik gosterdigi tespit

edilmistir.

Cizelge 4.55. Domates bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin bakir (Cu) analiz
sonuglari

Bahge Cu Cu

NoO (mg kg™) (mg kg Degerlendirme”
1 8,52 3-4 Noksan
2 17,07 5-50 Yeterli
Min. 8,27 >50 Fazla
Max. 17,50 *(Jones ve ark. 1991)
Ort. 12,80

Domates bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin toplam bakir (Cu) igerikleri 8,27 -
17,50 mg kg™ arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama bakir (Cu) icerikleri 12,80

mg kg? olarak belirlenmistir.

Jones ve ark.’nin (1991) bildirdigi sinir degerlere gore, yaprak orneklerinin tamaminin

bakir (Cu) igeriklerinin yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir.
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Bursa yoresinde yapilan bagska bir ¢alismada ise domates yapraklarinin bakir (Cu)
iceriklerinin 6,84 - 218,43 mg kg™ arasinda degistigi tespit edilmistir (Uysal ve ark.
2017). Orman ve Kaplan (2004), Antalya yoresi (Kumluca ve Finike) domates
seralarindan aldiklar1 yaprak orneklerinin % 52,5’nin yeterli, % 47,5’inin yiiksek
seviylerde bakir igerdiklerini bildirmislerdir. Daha 6nce yapilan bu ¢alismalar ile

sonuglarimizin genel anlamda benzerlik gosterdigi saptanmustir.

4.3.9. Yapraklarin ¢inko icerigi

Yaprak Orneklerinin ¢inko igerikleri Cizelge 4.56 ve 4.57°de Jones ve ark. (1991)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.56. Misir tarlalarindan alinan yaprak orneklerinin ¢inko (Zn) analiz sonuglari

Tarla Zn Zn

No (mg kgd) (mg kg Degerlendirme”
1 23,09 15-24 Noksan
2 16,74 25-100 Yeterli
3 18,85 101-150 Fazla
4 26,02 *(Jones ve ark. 1991)
5 11,82
Min. 16,58
Max. 29,80
Ort. 22,51

Musir tarlalarindan alinan yaprak 6rneklerinin toplam ¢inko (Zn) igerikleri 16,58 - 29,80
mg kg arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama ¢inko (Zn) igerikleri 22,51 mg

kg™ olarak belirlenmistir.

Jones ve ark.’nin (1991) bildirdigi sinir degerlere gore, yaprak 6rneklerinden bir tanesinin
noksanin altinda, ii¢ tanesinin noksan ve bir tanesinin de yeterli seviyede ¢inko (Zn)
icerdikleri tespit edilmistir. Misir tarlalarindan her iki vejetasyon doneminde de her iki
derinlikten alinan toprak Orneklerinin neredeyse tamaminin ¢inko (Zn) igerikleri az
seviyede tespit edilmistir. Toptakta ¢inkonun yetersiz seviyelerde ¢ikmasi bitkinin ¢inko

icerigini negatif sekilde etkilemistir.
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Diisiik toprak sicakligi, toprak pH’sindaki ve topragin fosfor icerigindeki artis, rizosfer
pH’sinin artmasi bitkilerde ¢inko alimini negatif sekilde etkiler (Kacar ve Katkat 2015).

Bayram ve Elmaci (2014) Ege Boélgesi’nde misir tarimi yapilan tarlalardan aldiklar
yaprak drneklerinin Zn iceriklerinin 11 - 44 mg kg™ arasinda degistigini ve analiz edilen
musir bitkilerinin % 80’inin Zn igeriklerinin yetersiz oldugunu bildirmislerdir. Ferreira ve
ark. (2014) da calismalarinda musir yapraklarmin ¢inko igeriklerinin 9,7-23,99 mg kg
arasinda degistigini belirtmislerdir. Daha 6nce yapilan bu ¢alismalar ile ¢alismamizdan

elde edilen sonuglarin uyum i¢inde oldugu saptanmuistir.

Cizelge 4.57. Domates bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin ¢inko (Zn) analiz
sonuglari

Bahge Zn Zn

NO (mg kg™ (mg kg'}) Degerlendirme”

1 14,87 18-19 Noksan

2 22,60 20-250 Yeterli
Min. 14,51 >250 Fazla
Max. 23,36 *(Jones ve ark. 1991)
Ort. 18,73

Domates bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin toplam ¢inko (Zn) igerikleri 14,51 -
23,36 mg kg* arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama ¢inko (Zn) icerikleri 18,73

mg kg? olarak belirlenmistir.

Jones ve ark.’nin (1991) bildirdigi sinir degerlere gore, yaprak drneklerinden bir tanesinin

noksanin altinda, bir tanesinin de yeterli seviyede ¢inko (Zn) igerdikleri tespit edilmistir.

Uysal ve ark. (2017), Bursa yoresinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda domates yapraklarinin
cinko iceriklerinin 13 - 82 mg kg™ arasinda degistigini, incelenen 6rneklerin % 78,5’ inde
cinko noksanlig1 oldugunu bildirmislerdir. Orman ve Kaplan (2004), yaptiklar1 bir
caligmada analiz ettikleri domates yapraklarinin % 85’inin yeterli, % 15’inin de yliksek

seviyelerde Zn igerdiklerini belirtmiserdir.
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4.3.10. Yapraklarin mangan icerigi

Yaprak orneklerinin mangan igerikleri Cizelge 4.58 ve 4.59°da Jones ve ark. (1991)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.58. Misir tarlalarindan alinan yaprak orneklerinin mangan (Mn) analiz
sonuglari

Tarla Mn Mn

No (mg kg™) (mg kg'}) Degerlendirme”
1 60,52 10-19 Noksan
2 29,58 20-200 Yeterli
3 44,24 201-300 Fazla
4 27,27 *(Jones ve ark. 1991)
5 60,82
Min. 26,19
Max. 62,19
Ort. 44,48

Misir tarlalarindan alinan yaprak orneklerinin toplam mangan (Mn) igerikleri 26,19 -
62,19 mg kg™ arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama mangan (Mn) igerikleri
44,48 mg kg olarak belirlenmistir.

Jones ve ark.’nin (1991) bildirdigi simnir degerlere gore, yaprak orneklerinin tamaminin

yeterli seviyede mangan (Mn) igerdikleri tespit edilmistir.

Bayram ve Elmaci (2014) yaptiklar: bir ¢alismada, misir yapraklarinin Mn igeriklerinin
29 - 61 mg kg arasinda degistigini ve incelen musir yapraklarinda Mn noksanliginin
bulunmadigin1 belirtmislerdir. Ferreira ve ark. (2014) da c¢alismalarinda misir
yapraklarmin mangan igeriklerinin 51,6- 86,5 mg kg* arasinda degistigini belirtmislerdir.
Calismamizdan elde edilen bu sonuglarla daha once yapilan c¢alismalarin benzerlik

gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.59. Domates bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin mangan (Mn) analiz
sonugclari

Bahge Mn . Mn . Degerlendirme”
No (mg kg™) (mg kg™)
1 309,90 40-49 Noksan
2 81,74 50-250 Yeterli
Min. 80,40 >250 Fazla
Max. 332,20 *(Jones ve ark. 1991)
Ort. 195,80

Domates bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin toplam mangan (Mn) igerikleri 80,40
- 332,20 mg kg* arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama mangan (Mn) igerikleri
195,80 mg kg* olarak belirlenmistir.

Jones ve ark.’nin (1991) bildirdigi sinir degerlere gore, yaprak 6rneklerinden bir tanesinin

yeterli, bir tanesinin de fazla seviyede mangan (Mn) igerdigi tespit edilmistir.

Bursa yoresinde yapilan bagka bir calismada ise domates yapraklarinin % 94’{inde
manganin yeterli ya da fazla seviyede oldugu tespit edilmistir (Uysal ve ark. 2017).
Orman ve Kaplan (2004), Antalya yoresi (Kumlucave Finike) domates seralarindan
aldiklar1 yaprak orneklerinin % 55’nin yeterli, % 45’inin yiliksek seviylerde mangan
icerdiklerini bildirmislerdir. Yapilan bagka bir ¢alismada ise domates yapraklarinin
mangan igeriklerinin 53 - 423 mg kg arasinda degistigi, yapraklarin ortalama mangan
igeriklerinin ise 202 mg kg™ oldugu tespit edilmistir (Demir 2016). Caligmamiz ile

yukarida belirtilen ¢alismalarin genel anlamda uyum igerisinde oldugu saptanmustir.

4.3.11. Yapraklarm bor icerigi

Yaprak orneklerinin bor icerikleri Cizelge 4.60 ve 4.61°de Jones ve ark. (1991) tarafindan

bildirilen siir degerlere gore degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.60. Misir tarlalarindan alinan yaprak orneklerinin bor (B) analiz sonuglari

Tarla B ) B ] Degerlendirme”
No (mg kg*) (mg kg)
1 40,48 2-4 Noksan
2 55,74 5-25 Yeterli
3 52,15 26-60 Fazla
4 106,77 *(Jones ve ark. 1991)
5 58,26
Min. 38,78
Max. 117,14
Ort. 62,68

Misir tarlalarindan alinan yaprak 6rneklerinin toplam bor (B) igerikleri 38,78 - 117,14 mg
kg? arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama bor (B) igerikleri 62,68 mg kg™

olarak belirlenmistir.

Jones ve ark.’nin (1991 bildirdigi sinir degerlere gore, yaprak 6rneklerinin tamaminin
fazla diizeyde bor (B) icerdigi tespit edilmistir. Misir tarlalarindan alinan toprak
orneklerinin bor igerikleri her iki vejetasyon doneminde de fazla seviyede tespit

edilmistir.

Bitkilerde meydana gelen bor fazlaliginda yasli yapraklarin yaprak uglari sararir ve
nekrozlar goriiliir. Bu belirtiler daha sonradan yaprak kenarlarina ve orta damarlara dogru
yayillim gosterir. Yapraklarin goriinlimii yanik bir sekil alir ve yapraklarda erken
dokiilmeler meydana gelir. Misir ve domates gibi bitkiler bor toksisitesine orta derecede

duyarlidir (Kacar ve Katkat 2015).

Cizelge 4.61. Domates bahgelerinden alinan yaprak 6rneklerinin bor (B) analiz sonuglari

BaNl:fe (mgBkg’l) (mgBkg’l) Degerlendirme”
1 240,61 23-24 Noksan
2 289,43 25-75 Yeterli
Min. 231,60 >75 Fazla
Max. 295,10 *(Jones ve ark. 1991)
Ort. 265,00
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Domates bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin toplam bor (B) igerikleri 231,60 -
295,10 mg kg™ arasinda degismekte olup, yapraklarin ortalama bor (B) icerikleri 265,00

mg kg olarak belirlenmistir.

Jones ve ark.’nin (1991) bildirdigi sinir degerlere gore, yaprak orneklerinin ikisinin de

fazla diizeyde bor (B) igerdigi tespit edilmistir.

Ozkan ve Miiftiioglu (2017) analiz ettikleri domates yapraklarmin bor igeriklerinin 9,66-
114,20 mg kg? arasinda degistigini bildirmislerdir. Demir ve Erdal (2016) ise domates
bitkisinin yaprak analiz sonuclarina gére yapraklarin bor degerlerini 25,5-140,8 mg kg™
arasinda oldugunu bulmuslardir. Sonuglarmiz gerek bu caligmalarla gerek referans
degerlerle karsilastirildiginda analiz edilen domates yapraklarinin bor igeriklerinin ¢ok

fazla oldugu, bor toksisitesine karsi mutlaka tedbir alinmasi gerektigi goriilmektedir.

4.4, Tanenin ve Meyvenin Kimi Bitki Besin Elementi Icerikleri

Arastirmaya konu olan musir tarlalarindan ve domates bahgelerinden alinan misir
tanelerinin ve domates meyvelerinin kimi bitki besin elementi analiz sonuglar1 ile bu
sonuglara ait en diisiikk, en yiiksek ve ortalama degerleri Cizelge 4.62 ve 4.63’de

sunulmus, sonuglara iliskin degerlendirmeler ise agsagida ayr1 ayr tartigilmigtir.

Cizelge 4.62. Misir tarlalarindan alinan tane orneklerinin kimi besin elementi analiz
sonuglari

Tarla N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn B
No (%) (%) (%) (%) (%) (%) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?)
1 1,49 0,24 0,41 0,011 0,207 0,022 951 1,74 2292 6,28 2,80
2 1,06 0,23 0,36 0,018 0,100 0,022 10,72 1,45 2451 4,86 3,21
3 1,32 0,25 0,42 0,017 0,117 0,025 1548 141 27,24 6,31 6,67
4 1,24 0,22 050 0,017 0,098 0,028 1499 231 2501 546 1,93
5 1,37 025 050 0,019 0,100 0,025 969 213 1897 6,00 454

Min. 1,04 0,22 0,35 0,004 0,093 0,020 4,75 1,30 17,23 459 0,01
Max. 150 026 051 0,020 0,119 0,028 2054 291 2764 653 12,32
Ort. 1,30 0,24 044 0016 0,104 0,024 1208 181 2373 578 3,83

107



Cizelge 4.63. Domates bahcelerinden alinan meyve Orneklerinin kimi besin elementi
analiz sonuglari

Bahge N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn B
No (%) (%) (%) (%) (%) (%)  (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg) (mgkg™)

1 1,76 027 29 0160 0,168 0,131 21,12 6,26 17,09 1557 17,09
2 222 029 249 0168 0,179 0,133 3225 9,12 2454 12,10 26,04
Min. 175 026 195 0,158 0,162 0,117 16,30 590 1450 11,63 15,77
Max. 225 030 343 0171 0,181 0,148 3380 918 26,81 17,02 32,62
Ort. 199 028 272 01164 0,173 0,132 2668 7,69 20,82 13,83 21,56

4.4.1. Tanenin ve meyvenin azot icerigi

Misir tane orneklerinin azot igerikleri Cizelge 4.64°de Reuters and Robinson (1997)
tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir. Domates meyve 6rneklerine
ait azot analiz sonuglari ile bu sonuglara ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler

Cizelge 4.65’te verilmistir.

Cizelge 4.64. Misir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin azot (N) analiz sonuglari

TaNl’;a (c';) ) (L\l/o ) Degerlendirme”
1 1,49 <2,60 Noksan
2 1,06 2,60-3,10 Yeterli
3 1,32 3,10-3,75 Fazla
4 1,24 > 3,75 Toksik
5 1,37 *(Reuters and Robinson 1997)
Min. 1,04
Max. 1,50
Ort. 1,30

Misir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin toplam azot (N) igerikleri % 1,04 - % 1,50
arasinda degismekte olup, tanelerin ortalama azot (N) igerikleri % 1,30 olarak

belirlenmistir.

Tane Orneklerinin analiz sonuglari Reuters and Robinson’a (1997) gore
degerlendirildiginde, orneklerin tamaminin azot igeriklerinin noksan seviyede oldugu
tespit edilmistir. Analiz edilen toprak orneklerinden yeterli diizeyde azot iceren tarlalar
olmasma ragmen tanelerin azot igeriginin noksan seviyede bulunmasindan bitkilerin

ortamdaki azottan etkin sekilde yararlanamadig1 anlagilmaktadir.
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Bitkilerin azot alimi {izerine ortam sicakliginin ve pH’simin 6nemli etkileri olduguna,
disiik sicakliklarda NO3z™ ve NH4" alimimin azaldigina, notr veya nétr’e yakin pH’larda
NHs" diisiik pH’larda da NO3™ alimmnin daha fazla ve hizli olduguna daha once de
deginilmisti.

Yapilan bir ¢aligmada, misir tanesinin azot igeriginin % 1,02 - % 1,50 arasinda degistigi,
tanenin ortalama azot igeriginin ise % 1,29 oldugu tespit edilmistir (Heckman ve ark.
2003). Duarte ve ark. (2019) yaptiklar1 bir ¢alismada misir tanesinin ortalama azot
iceriginin % 1,35 oldugunu bildirmislerdir. Calismamizdan elde edilen sonuglar ile

literatiliriin uyum igerisinde oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.65. Domates bahcelerinden alinan meyve 6rneklerinin azot (N) analiz sonuglari

Bahce N
No (%)
1 1,76
2 2,22
Min. 1,75
Max. 2,25
Ort. 1,99

Domates bahgelerinden alinan meyve drneklerinin toplam azot (N) igerikleri % 1,75 -
% 2,25 arasinda degismekte olup, meyvelerin ortalama azot (N) igerikleri % 1,99 olarak

belirlenmistir.

Domates bitkisi lizerinde yapilan bir calismada meyvenin toplam azot iceriginin % 1,38-
2,20 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Onal ve ark. 2003). Goziikara (2014),
Antalya yoresinde yaptigi bir calismada domates meyvelerinin toplam azot igeriklerinin
% 1,59 - % 2,90 arasinda degistigini bildirmigtir. Demir (2016) tarafindan yapilan bir
calismada domates meyvesinin azot (N) iceriginin % 2,2 - % 3,5 arasinda degistigi,
ortalama N degerinin ise % 3,5 oldugu bildirilmistir. Ata (2018) ise yaptig1 bir ¢alismada
domates meyvesinin azot igeriginin % 1,39 - % 1,60 arasinda oldugunu tespit etmistir.

Yukarida deginilen daha once yapilmis ¢aligmalar ile sonuglarimizin uyum igerisinde

oldugu tespit edilmistir.
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4.4.2. Tanenin ve meyvenin fosfor icerigi

Misir tanelerinin fosfor igerikleri Cizelge 4.66’da Reuters and Robinson (1997)
tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir. Domates meyve orneklerine
ait fosfor analiz sonuglari ile bu sonuglara ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler

Cizelge 4.67°de verilmistir.

Cizelge 4.66. Misir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin fosfor (P) analiz sonuglari

Tarla P P

No (%) (%) Degerlendirme”
1 0,24 <0,25 Noksan
2 0,23 0,25-0,40 Yeterli
3 0,25 0,40-0,50 Fazla
4 0,22 > 0,50 Toksik
5 0,25 *(Reuters and Robinson 1997)
Min. 0,22
Max. 0,26
Ort. 0,24

Misir tarlalarindan alinan tane oOrneklerinin toplam fosfor (P) igerikleri % 0,22 -
% 0,26 arasinda degismekte olup, tanelerin ortalama fosfor (P) igerikleri % 0,24 olarak

belirlenmistir.

Reuters and Robinson’un (1997) bildirdigi sinir degerlere gore, tane orneklerinin iig
tanesinin noksan, iki tanesinin ise yeterli seviyede fosfor (P) igerdikleri tespit edilmistir.

Tarla topraklarinin yarayish fosfor igeriklerinin yeter ve fazla seviyelerde bulunmasina
ragmen, tane orneklerinde fosfor degerlerinin diisiik bulunmasi; 6zellikle topraktaki
yiiksek kalsiyum nedeniyle fosforun yeteri kadar alinip taneye tasmamadigini

gostermektedir.

Yapilan bir calismada, misir tanesinin fosfor igeriginin % 0,22 - % 0,54 arasinda degistigi,
tanenin ortalama fosfor igeriginin ise % 0,38 oldugu tespit edilmistir (Heckman ve ark.
2003). Duarte ve ark. (2019) yaptiklar1 bir ¢alismada misir tanesinin ortalama fosfor

igeriginin % 0,21 oldugunu bildirmislerdir.

Literatiir ile calismamizdan elde edilen sonuglarin uyum igerisinde oldugu tespit

edilmistir.
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Domates meyve orneklerinin toplam fosfor (P) igerikleri % 0,26 - % 0,30 arasinda

degismekte olup, meyvelerin ortalama fosfor (P) icerikleri % 0,28 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.67. Domates bahgelerinden alinan meyve orneklerinin fosfor (P) analiz
sonuglari

Bahce P
No (%)
1 0,27
2 0,29
Min. 0,26
Max. 0,30
Ort. 0,28

Onal ve ark. (2003) domates meyvesinin fosfor igeriklerinin % 0,22 - % 0,55 arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir. Yapilan baska bir calismada ise domates meyvesinin
fosfor igeriginin % 0,10 - % 0,34 arasinda oldugu tespit edilmistir (Goziikara 2014).
Demir (2016), Antalya yoresinde yaptigi bir ¢aligmada analiz ettigi domates meyvesinin
fosfor (P) konsantrasyonlarimin % 0,20 - % 1,90 arasinda degistigini, ortalama fosfor (P)
degerinin ise % 0,40 oldugunu belirtmistir. Ozkan ve Miiftiioglu (2017), domates bitkisi
tizerinde yaptiklari bir calismada meyvelerin fosfor iceriklerinin % 1,64 - % 3,56 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ata (2018) ise yaptig1 bir ¢alismada domates meyvesinin
fosfor igeriginin % 0,11 - % 0,13 arasinda oldugunu tespit etmistir.

Sonuglarimiz ile daha dnce yapilan ¢aligmalar genel anlamda benzerlik gostermektedir.

4.4.3. Tanenin ve meyvenin potasyum icerigi

Misir tane 6rneklerinin potasyum igerikleri Cizelge 4.68’de Reuters and Robinson (1997)
tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir. Domates meyve 6rneklerine
ait potasyum analiz sonuglar1 ile bu sonuglara ait en diisiikk, en yiiksek ve ortalama

degerler Cizelge 4.69’da verilmistir.
Misir tarlalarindan alinan tane orneklerinin toplam potasyum (K) igerikleri % 0,35-

% 0,51 arasinda degismekte olup, tanelerin ortalama potasyum (K) igerikleri % 0,44

olarak belirlenmistir.
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Reuters and Robinson’un (1997) bildirdigi sinir degerlere gore, tane orneklerinin
tamaminin noksan seviyede potasyum icerdigi tespit edilmistir. Daha 6nce de deginildigi
tizere, tarla topraklarmin potasyum igeriklerinin yeterli ve fazla seviyelerde olmasina
ragmen tane orneklerinin potasyum igeriklerinin noksan seviyede olmasina topraktaki

kalsiyum ve magnezyumun fazla olmasinin sebep oldugu diistiniillmektedir.

Cizelge 4.68. Misir tarlalarindan alinan tane érneklerinin potasyum (K) analiz sonuglari

Tf\llga (ct/<o ) (50 ) Degerlendirme”
1 0,41 <210 Noksan
2 0,36 2,10-2,60 Yeterli
3 0,42 2,60-4,00 Fazla
4 0,50 > 4,00 Toksik
5 0,50 *(Reuters and Robinson 1997)
Min. 0,35
Max. 0,51
Ort. 0,44

Heckman ve ark. (2003) analiz ettikleri misir tanesinin potasyum igeriginin % 0,31-
% 0,62 arasinda degistigini, tanenin ortalama potasyum igeriginin ise % 0,48 oldugunu
tespit etmislerdir. Duarte ve ark. (2019) yaptiklar1 bir caligmada misir tanesinin ortalama

potasyum iceriginin % 0,31 oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.69. Domates bahgelerinden alinan meyve orneklerinin potasyum (K) analiz
sonuglari

Bahce K
No (%)
1 2,95
2 2,49
Min. 1,95
Max. 3,43
Ort. 2,72

Domates bahgelerinden alinan meyve 6rneklerinin toplam potasyum (K) igerikleri % 1,95
- % 3,43 arasinda degigmekte olup, meyvelerin ortalama potasyum (K) igerikleri % 2,72

olarak belirlenmistir.
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Domates bitkisi tizerinde yapilan bir ¢alismada meyvedeki potasyum igeriginin % 6,9 -
tespit edilmistir (Miiftiioglu ve ark. 2000, Onal ve ark. 2003). Ozkan ve Miiftiioglu (2014)
ise yaptiklar1 ¢alismalarinda domates meyvesinin potasyum igeriginin % 6,9-11,4
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Go6ziikara (2014) domates meyvesinin potasyum
igeriginin % 2,76 - % 5,82 arasinda oldugunu bildirmistir. Antalya yoresinde yapilan bir
calismada domates meyvesinin potasyum (K) iceriginin % 2,0 - % 5,4 arasinda degisim
gosterdigi, meyvenin ortalama potasyum (K) degerinin ise % 3,6 oldugu tespit edilmistir
(Demir 2016). Ata (2018) ise yaptig1 bir ¢alismada domates meyvesinin potasyum

iceriginin % 2,89 - % 3,01 arasinda oldugunu tespit etmistir.

Yaptigimiz calisma ile daha once yapilan ¢alismalar arasinda benzerlikler ve farkliliklar
bulunmaktadir. Bu farkliliklarin segilen domatesin ¢esidinin farkli olmasindan ve yapilan

calismalardaki uygulama farkliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.4.4. Tanenin ve meyvenin kalsiyum icerigi

Misir tane 6rneklerinin kalsiyum (Ca) igerikleri Cizelge 4.70°te Reuters and Robinson
(1997) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir. Domates meyve
orneklerine ait kalsiyum analiz sonuglari ile bu sonuglara ait en diisiik, en yiiksek ve

ortalama degerler Cizelge 4.71°de verilmistir.

Cizelge 4.70. Misir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin kalsiyum (Ca) analiz sonuglari

Tarla Ca Ca Degerlendirme”
No (%) (%)
1 0,011 <0,21 Noksan
2 0,018 0,21-0,50 Yeterli
3 0,017 0,50-0,90 Fazla
4 0,017 >0,90 Toksik
5 0,019 *(Reuters and Robinson 1997)
Min. 0,004
Max. 0,020
Ort. 0,016

113



Musir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin toplam kalsiyum (Ca) igerikleri % 0,004 -
% 0,020 arasinda degismekte olup, tanelerin ortalama kalsiyum (Ca) igerikleri % 0,016

olarak belirlenmistir.

Reuters and Robinson’un (1997) bildirdigi smir degerlere gore, tane orneklerinin

tamaminin noksan seviyede kalsiyum icerdigi tespit edilmistir.

Toprakta kalsiyumun yeteri diizeyde bulunmasina ragmen tanenin kalsiyum igeriginin
diisiik olmasinin gesitli sebepleri olabilmektedir. Ca™un toprak ¢6zeltisinden alinmasi
kok Ttglart vasitasiyla meydana gelmektedir. Bu sebeple diisiik sicaklik, yetersiz
havalanma gibi yeni koklerin olugmasina engel olan etmenler kalsiyum alimini
engelleyerek noksanliga sebep olur. Ca® floem dokularinda bulunan immobil bir
elementtir. Bundan dolayr daha once absorbe edilmis kalsiyumun meyve olumu
doneminde floemde tasinarak meyveye ulasmasi zordur. Meyve olumu doneminde
topraktan yeterince kalsiyum alinarak ksilem yolu ile meyveye ulasmadigi taktirde

meyvelerde kalsiyum noksanligi olusur (Kacar ve Katkat 2015).

Heckman ve ark. (2003) analiz ettikleri misir tanesinin kalsiyum igeriginin % 0,013 - %
0,045 arasinda degistigini, tanenin ortalama kalsiyum igeriginin ise % 0,028 oldugunu
tespit etmislerdir. Duarte ve ark. (2019) yaptiklar1 bir ¢alismada misir tanesinin ortalama

kalsiyum igeriginin % 0,005 oldugunu bildirmislerdir.

Calismamaz ile literatiir arasinda genel anlamda benzerlikler bulunmaktadir.

Cizelge 4.71. Domates bahgelerinden alinan meyve Orneklerinin Kalsiyum (Ca) analiz
sonuglari

Bahge Ca
No (%)
1 0,160
2 0,168
Min. 0,158
Max. 0,171
Ort. 0,164
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Domates bahgelerinden alinan meyve orneklerinin toplam kalsiyum (Ca) igerikleri %
0,158 - % 0,171 arasinda degismekte olup, meyvelerin ortalama kalsiyum (Ca) igerikleri
% 0,164 olarak belirlenmistir.

Miiftiioglu ve ark. (2000) domates meyvesinin kalsiyum igeriklerinin % 0,20 - % 0,63
arasinda, Ozkan ve Miiftioglu (2014) ise % 0,09 - % 0,17 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Goziikara (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada da domates meyvesinin
kalsiyum igeriginin % 0,08 ile - 0,47 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Demir
(2016) vyaptigt bir c¢alismada, analiz ettigi domates meyvelerinin kalsiyum
konsantrasyonlarinin % 1,10-4,00 arasinda degisim gosterdigini, ortalama kalsiyum (Ca)
igeriginin ise % 2,20 oldugunu bildirmistir. Ata (2018) ise yaptig1 bir ¢alismada domates

meyvesinin kalsiyum igeriginin % 0,08 oldugunu tespit etmistir.

Yaptigimiz ¢aligsma ile daha 6nce yapilan ¢alismalar arasinda benzerlikler ve farkliliklar
bulunmaktadir. Bu farkliliklarin se¢ilen domatesin ¢esidinin farkli olmasindan ve yapilan

caligmalardaki uygulama farkliliklarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

4.4.5. Tanenin ve meyvenin magnezyum igerigi

Misir tane orneklerinin magnezyum igerikleri Cizelge 4.72°de Reuters and Robinson
(1997) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir. Domates meyve
orneklerine ait magnezyum analiz sonuclari ile bu sonuglara ait en diisiik, en yiiksek ve

ortalama degerler Cizelge 4.73°de verilmistir.

Cizelge 4.72. Misir tarlalarindan alinan tane orneklerinin magnezyum (Mg) analiz
sonuglari

Tarla Mg Mg

No (%) (%) Degerlendirme”
1 0,107 <0,21 Noksan
2 0,100 0,21-0,25 Yeterli
3 0,117 0,30-0,50 Fazla
4 0,098 > 0,50 Toksik
5 0,100 *(Reuters and Robinson 1997)
Min. 0,093
Max. 0,119
Ort. 0,104
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Misir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin toplam magnezyum (Mg) igerikleri % 0,093
- 0,119 arasinda degismekte olup, tanelerin ortalama magnezyum (Mg) igerikleri % 0,104

olarak belirlenmistir.

Reuters and Robinson’un (1997) bildirdigi sinir degerlere gore, tane orneklerinin

tamaminin noksan seviyede magnezyum icerdigi tespit edilmistir.

Bitkilerde magnezyum noksanliginin bir sebebi de topraga uygulanan yiiksek diizeyde
potasyumlu giibrelerdir (Batey 1967). Bitkilerin potasyumu kolaylikla absorbe
etmelerinden dolay1, topraklarin degisebilir K/Mg oran1 bitkilerdeki K/Mg oranindan
daha diisiik olmalidir (Kacar ve Katkat 2015).

Heckman ve ark. (2003) misir tanesinin magnezyum igeriginin % 0,088 - 0,218 arasinda
degistigini, tanenin ortalama magnezyum igeriginin ise % 0,145 oldugunu tespit
etmislerdir. Duarte ve ark. (2019) yaptiklar1 bir ¢alismada misir tanesinin ortalama

magnezyum igeriginin % 0,110 oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.73. Domates bahgelerinden alinan meyve 6rneklerinin magnezyum (Mg) analiz
sonuglari

Bahge Mg
No (%)
1 0,168
2 0,179
Min. 0,162
Max. 0,181
Ort. 0,173

Domates bahgelerinden aliman meyve orneklerinin toplam magnezyum (Mg) igerikleri
% 0,162 - % 0,181 arasinda degismekte olup, meyvelerin ortalama magnezyum (Mg)

icerikleri % 0,173 olarak belirlenmistir.

Onal ve ark (2003) domates bitkisi iizerinde yaptiklar1 calismalarinda meyvenin
magnezyum igerigini % 0,13-0,27 arasinda oldugunu belirlemislerdir. Ozkan ve
Miiftiioglu (2014) yaptiklart caligmalarinda domates meyvelerinin  magnezyum
igeriklerinin % 0,15-0,23 arasinda, Goziikara (2014) ise % 0,06-0,20 arasinda oldugunu
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tespit etmislerdir. Antalya yoresinde yapilan bir calismada, domates meyvesinin
magnezyum (Mg) konsantrasyonlarinin % 0,10-0,40 arasinda degistigi, ortalama
magnezyum (Mg) degerinin ise % 0,20 oldugu tespit edilmistir (Demir 2016). Ata (2018)
ise yaptigi bir ¢alismada domates meyvesinin magnezyum igeriginin % 0,08-0,10

arasinda oldugunu tespit etmistir.

Yaptigimiz ¢alisma ile literatiirin genel anlamda benzerlik gosterdigi, farkliliklarin gesit

farklilig1 ve uygulamadaki farkliliklardan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.4.6. Tanenin ve meyvenin sodyum icerigi

Maisir tanesinin ve domates meyvesinin sodyum (Na) analiz sonuglari ile bu sonuglara ait

en diisiik, en yliksek ve ortalama degerler Cizelge 4.74 ve 4.75’te verilmistir.

Cizelge 4.74. Misir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin sodyum (Na) analiz sonuglari

Tarla Na
No (%)
1 0,022
2 0,022
3 0,025
4 0,028
5 0,025
Min. 0,020
Max. 0,028
Ort. 0,024

Misir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin toplam sodyum (Na) igerikleri % 0,020 -
0,028 arasinda degismekte olup, tanelerin ortalama sodyum (Na) igerikleri % 0,024 olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.75. Domates bahgelerinden alinan meyve Orneklerinin sodyum (Na) analiz
sonuglari

Bahge Na
No (%)
1 0,131
2 0,133
Min. 0,117
Max. 0,148
Ort. 0,132
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Domates bahgelerinden alinan meyve orneklerinin toplam sodyum (Na) igerikleri
% 0,117 - 0,148 arasinda degismekte olup, meyvelerin ortalama sodyum (Na) icerikleri
% 0,132 olarak belirlenmistir.

Nour ve ark (2013), domates bitkisi lizerinde yaptiklari calismalarinda meyvenin sodyum
iceriginin 41,10 mg kg™ (% 0,004) ile 166,10 mg kg™ (% 0,017) arasinda oldugunu tespit
etmiglerdir. Erba ve ark. (2013) ise yaptiklari bir caligsmada domates meyvesinin sodyum

iceriginin % 0,002 - 0,009 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Calismamiz ile literatiir arasinda farkliliklar bulunmasinin, ¢esit farklilig1 ve literatiirdeki

uygulama farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.4.7. Tanenin ve meyvenin demir igerigi

Misir tanesi ve domates meyvesi orneklerine ait demir (Fe) analiz sonuglar1 ile bu
sonucglara ait en diisliik, en yiiksek ve ortalama degerler Cizelge 4.76 ve 4.77°de

verilmigtir.

Cizelge 4.76. Misir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin demir (Fe) analiz sonuglari

Tarla Fe
No (mg kg™)
1 9,51
2 10,72
3 15,48
4 14,99
5 9,69
Min. 4,75
Max. 20,54
Ort. 12,08

Misir tarlalarindan alinan tane drneklerinin toplam demir (Fe) igerikleri 4,75 - 20,54 mg
kg? arasinda degismekte olup, tanelerin ortalama demir (Fe) igerikleri 12,08 mg kg™

olarak belirlenmistir.

Yapilan bir ¢alismada, misir tanesinin demir igeriginin 9,00 - 89,50 mg kg™ arasinda

degistigi, tanenin ortalama demir igeriginin ise 33,60 mg kg™ oldugu tespit edilmistir
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(Heckman ve ark. 2003). Duarte ve ark. (2019) yaptiklar1 bir caligmada misir tanesinin

ortalama demir igeriginin 13,8 mg kg oldugunu bildirmislerdir.

Calismamaz ile literatiiriin genel anlamda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.77. Domates bahgelerinden alinan meyve 6rneklerinin demir (Fe) analiz
sonugclari

Bahce Fe
No (mg kg?)
1 21,12
2 32,25
Min. 16,30
Max. 33,80
Ort. 26,68

Domates bahgelerinden alinan meyve 6rneklerinin toplam demir (Fe) igerikleri 16,30 -
33,80 mg kg* arasinda degismekte olup, meyvelerin ortalama demir (Fe) icerikleri 26,68

mg kg olarak belirlenmistir.

Miiftiioglu ve ark. (2000) domates meyvesinin demir igerigini 169-363 mg kg arasinda
belirlerlerken, Nour ve ark. (2013) 4,6 - 9,7 mg kg'1 arasinda belirlemislerdir. Ozkan ve
Miiftiioglu (2014) domates bitkisi {izerinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda meyvelerin demir
iceriklerinin 98 - 360 mg kg arasinda, Goziikara (2014) da 5,16-63,19 mg kg arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ata (2018) ise yaptig1 bir ¢alismada domates meyvesinin
demir igeriginin 13,25 - 21,38 mg kg arasinda oldugunu tespit etmistir.

Yaptigimiz ¢alisma ile daha 6nce yapilan ¢aligmalar arasinda uyum ve farkliliklar oldugu
goriiliirken bu farkliliklarin ¢esit farklilig1 ve literatiirdeki uygulama farkliliklarindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

4.4.8. Tanenin ve meyvenin bakir icerigi

Maisir tane orneklerinin bakir (Cu) igerikleri Cizelge 4.78’de Reuters and Robinson (1997)

tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir. Domates meyve orneklerine
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ait bakir (Cu) analiz sonuglari ile bu sonuglara ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama

degerler Cizelge 4.79’da verilmistir.

Cizelge 4.78. Misir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin bakir (Cu) analiz sonuglari

Tarla Cu ) Cu ] Degerlendirme”
No (mg kg™) (mg kg™)
1 1,74 <6,00 Noksan
2 1,45 6,00-20,00 Yeterli
3 1,41 20,00-50,00 Fazla
4 2,31 > 50,00 Toksik
5 2,13 *(Reuters and Robinson 1997)
Min. 1,30
Max. 2,91
Ort. 1,81

Misir tanelerinin toplam bakir (Cu) igerikleri 1,30 - 2,91 mg kg? arasinda degismekte

olup, tanelerin ortalama bakir (Cu) igerikleri 1,81 mg kg olarak belirlenmistir.

Reuters and Robinson’un (1997) bildirdigi smir degerlere gore, tane orneklerinin
tamaminin noksan seviyede bakir icerdigi tespit edilmistir. Toprak ve yaprak
orneklerinde bakirin yeter seviyelerde tespit edilmesine ragmen, bitki tarafindan bu besin

elementinin taneye tasinamadigi anlasilmaktadir.

Yapilan bir ¢alismada, misir tanesinin bakir igeriginin 1,00 - 5,80 mg kg? arasinda
degistigi, tanenin ortalama bakir igeriginin ise 3,00 mg kg oldugu tespit edilmistir
(Heckman ve ark. 2003). Duarte ve ark. (2019) yaptiklar1 bir ¢aligmada misir tanesinin

ortalama bakir iceriginin 1,7 mg kg™ oldugunu bildirmislerdir.
Caligmamuz ile literatiiriin uyum igerisinde oldugu anlagilmaktadir.
Domates bahgelerinden alinan meyve drneklerinin toplam bakir (Cu) igerikleri 5,90 - 9,18

mg kg arasinda degismekte olup, meyvelerin ortalama bakir (Cu) icerikleri 7,69 mg

kg™ olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.79. Domates bahgelerinden alinan meyve Orneklerinin bakir (Cu) analiz
sonugclari

Bahce Cu
No (mg kg?)

1 6,26

2 9,12

Min. 5,90

Max. 9,18

Ort. 7,69

Geneldson ve ark. (1973) domates meyvesinin bakir elementi i¢in sinir degerlerini 4,00-
8,00 mg kg! olarak bildirmislerdir. Domates bitkisi iizerinde yapilan bir calismada
meyvenin bakir igeriginin 0,90-2,00 mg kg arasinda oldugu, baska bir calismada ise
1,73-8,70 mg kg arasinda oldugu belirlenmistir (Nour ve ark. 2013, Goziikara 2014).
Ozkan ve Miiftiioglu (2017) ise yaptiklar1 ¢alismalarinda domates meyvesinin bakir
iceriginin 3,04 ile 6,31 mg kg’ arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Ata
(2018) ise yaptig1 bir calismada domates meyvesinin bakir iceriginin 8,52 - 13,36 mg

kg™ arasinda oldugunu tespit etmistir.

Calisgmamiz ile daha once yapilan g¢alismalarin genel anlamda uyum i¢inde oldugu

goriilmektedir.

4.4.9. Tanenin ve meyvenin ¢inko icerigi

Misir tane 6rneklerinin ¢inko igerikleri Cizelge 4.80’de Reuters and Robinson (1997)
tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir. Domates meyve 6rneklerine
ait ¢inko (Zn) analiz sonuglar1 ile bu sonuglara ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama

degerler Cizelge 4.81°de verilmistir.
Misir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin toplam ¢inko (Zn) igerikleri 17,23 - 27,64 mg

kg? arasinda degismekte olup, tanelerin ortalama ¢inko (Zn) igerikleri 23,73 mg kg™

olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.80. Misir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin ¢inko (Zn) analiz sonuglari

Tarla Zn ) Zn ] Degerlendirme”
No (mg kg™) (mg kg™)
1 22,92 < 28,00 Noksan
2 24,51 28,00-51,00 Yeterli
3 27,24 51,00-100,00 Fazla
4 25,01 > 100,00 Toksik
5 18,97 *(Reuters and Robinson 1997)
Min. 17,23
Max. 27,64
Ort. 23,73

Reuters and Robinson’un (1997) bildirdigi sinir degerlere gore, tane orneklerinin
tamaminin noksan seviyede ¢inko igerdigi tespit edilmistir. Misir tarlalarindan her iki
vejetasyon doneminde de her iki derinlikten alinan toprak oOrneklerinin neredeyse
tamaminin ¢inko (Zn) igerikleri az seviyede tespit edilmis, toprak orneklerindeki bu

noksanlik yaprak ve tane orneklerine de yansimistir.

Yapilan bir ¢alismada, misir tanesinin ¢inko igeriginin 15,00 - 34,50 mg kg arasinda
degistigi, tanenin ortalama ¢inko iceriginin ise 26,80 mg kg™ oldugu tespit edilmistir
(Heckman ve ark. 2003). Duarte ve ark. (2019) yaptiklar1 bir ¢aligmada misir tanesinin

ortalama cinko igeriginin 17,4 mg kg™ oldugunu bildirmislerdir.

Caligmamizdan elde edilen sonuglar ile literatiiriin genel anlamda benzerlik gosterdigi

anlasilmaktadir.

Cizelge 4.81. Domates bahgelerinden alinan meyve orneklerinin ¢inko (Zn) analiz
sonuglari

Bahce Zn
No (mg kg)
1 17,09
2 24,54
Min. 14,50
Max. 26,81
Ort. 20,82
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Domates bahgelerinden alinan meyve drneklerinin toplam ¢inko (Zn) igerikleri 14,50 -
26,81 mg kg* arasinda degismekte olup, meyvelerin ortalama ¢inko (Zn) igerikleri 20,82

mg kg olarak belirlenmistir.

Geneldson ve ark. (1973) yaptiklari ¢alismalarinda analiz ettikleri domates meyvesindeki
cinko smir degerlerinin 15,00-30,00 mg kg! arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Inceledigimiz 6rneklerin ¢inko iceriklerinin bu smir degerler arasinda
oldugu goriilmektedir. Domates bitkisi {izerinde yapilan bir ¢alismada meyvenin ¢inko
iceriginin 6,20-8,00 mg kg* arasinda oldugu, baska bir calismada ise 8,85-29,57 mg kg™
arasinda oldugu belirlenmistir (Nour ve ark. 2013, Goziikara 2014). Domates bitkisi
tizerinde yapilan bagka bir ¢alismada analiz edilen meyvelerin ¢inko (Zn) igeriklerinin
1,9-14,1 mg kg arasinda degistigi, meyvelerin ortalama ¢inko (Zn) iceriklerinin ise 9,20
mg kg oldugu bildirilmistir (Demir 2016). Domates bitkisi iizerinde yapilan baska bir
calsimada ise meyvenin cinko igeriginin 23,52 mg kgt ile 29,33 mg kg™ arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir (Ozkan ve Miiftiioglu 2017). Ata (2018) ise yaptig1 bir
calismada domates meyvesinin ¢inko iceriginin 7,38 - 8,67 mg kg arasinda oldugunu

tespit etmistir

Calismamiz ile litaratiir arasinda benzerlik ve farkliliklar oldugu tespit edilmistir.
Farkliliklarin ¢esit farkliligi ve caligmalardaki uygulama farkliligindan kaynaklandig:

diistiniilmektedir.

4.4.10. Tanenin ve meyvenin mangan igerigi

Maisir tane 6rneklerinin mangan igerikleri Cizelge 4.82°de Reuters and Robinson (1997)
tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir. Domates meyve drneklerine
ait mangan (Mn) analiz sonuglar1 ile bu sonuglara ait en diistik, en yiiksek ve ortalama

degerler Cizelge 4.83’te verilmistir.
Masir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin toplam mangan (Mn) igerikleri 4,59 - 6,53 mg

kg™ arasinda degismekte olup, tanelerin ortalama mangan (Mn) igerikleri 5,78 mg kg

olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.82. Misir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin mangan (Mn) analiz sonuglari

Tarla Mn ) Mn ] Degerlendirme”
No (mg kg™) (mg kg™)
1 6,28 < 20,00 Noksan
2 4,86 20,00-150,00 Yeterli
3 6,31 150,00-200,00 Fazla
4 5,46 > 200,00 Toksik
5 6,00 *(Reuters and Robinson 1997)
Min. 4,59
Max. 6,53
Ort. 5,78

Reuters and Robinson’un (1997) bildirdigi smir degerlere gore, tane orneklerinin
tamaminin noksan seviyede mangan igerdigi tespit edilmistir. Toprak ve yaprak
orneklerinde manganin yeter seviyelerde tespit edilmesine ragmen, bitki tarafindan bu

besin elementinin taneye tasinamadigi anlasilmaktadir.

Yapilan bir calismada, misir tanesinin mangan iceriginin 1,00 - 9,80 mg kg? arasinda
degistigi, tanenin ortalama mangan iceriginin ise 5,30 mg kg™ oldugu tespit edilmistir
(Heckman ve ark. 2003). Duarte ve ark. (2019) yaptiklar1 bir calismada misir tanesinin

ortalama mangan iceriginin 4,8 mg kg! oldugunu bildirmislerdir.

Calismamiz ile litaratiirlin genel anlamda uyum igerisinde oldugu anlasilmistir.

Cizelge 4.83. Domates bahcelerinden alinan meyve orneklerinin mangan (Mn) analiz
sonuglari

Bahce Mn
No (mg kg™)
1 15,57
2 12,10

Min. 11,63

Max. 17,02
Ort. 13,83

Domates bahgelerinden alinan meyve 6rneklerinin toplam mangan (Mn) igerikleri 11,63
- 17,02 mg kg arasinda degismekte olup, meyvelerin ortalama mangan (Mn) icerikleri
13,83 mg kg olarak belirlenmistir.
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Miiftiioglu ve ark. (2000) domates meyvesinin mangan igerigini 17,30-44,40 mg kg™
arasinda, Ozkan ve Miiftiioglu (2017) ise 13,86-25,97 mg kg? arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Nour ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢alismalarinda domates meyvesinin
mangan igeriginin 0,7 - 2,5 mg kg' arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.
Domates bitkisi iizerinde yapilan baska bir calsimada ise meyvenin mangan igeriginin
7,65-22,85 mg kg arasinda oldugu tespit edilmistir (Goziikara 2014). Demir (2016)
yaptig1 bir calismada, analiz ettigi domates meyvelerinin mangan (Mn) igeriklerinin 3,00
- 42,00 mg kg? arasinda degisim gosterdigini, meyvelerin ortalama mangan (Mn)
iceriginin ise 18 mg kg™ oldugunu tespit etmistir. Ata (2018) ise yaptig1 bir ¢alismada
domates meyvesinin mangan iceriginin 6,37 - 7,21 mg kg arasinda oldugunu tespit
etmistir. Yaptigimiz calisma ile daha oOnce yapilan calismalar arasinda uyum ve
farkliliklar oldugu goriilmiis, bu farkliliklarin gesit farklilig1 ve literatiirdeki uygulama
farkliliklarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.4.11. Tanenin ve meyvenin bor igerigi

Misir tane orneklerinin bor igerikleri Cizelge 4.84’te Reuters and Robinson (1997)
tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirilmistir. Domates meyve orneklerine
ait bor (B) analiz sonuglari ile bu sonuglara ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler

Cizelge 4.82’te verilmistir.

Cizelge 4.84. Misir tarlalarindan alinan tane 6rneklerinin bor (B) analiz sonuglari

Tarla B ) B ) Degerlendirme”
No (mg kg™) (mg kg)
1 2,80 <6,00 Noksan
2 3,21 6,00-25,00 Yeterli
3 6,67 25,00-35,00 Fazla
4 1,93 > 35,00 Toksik
5 4,54 *(Reuters and Robinson 1997)
Min. 0,01
Max. 12,32
Ort. 3,83
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Misir tarlalarindan alinan tane drneklerinin toplam bor (B) igerikleri 0,01 - 12,32 mg
kg™ arasinda degismekte olup, tanelerin ortalama bor (B) igerikleri 3,83 mg kg™* olarak

belirlenmistir.

Reuters and Robinson’un (1997) bildirdigi sinir degerlere gore, tane orneklerinin 3

numarali tarla haricinde noksan seviyede bor igerdigi tespit edilmistir.

Yapilan bir ¢alismada, misir tanesinin bor igeriginin 2,30 - 10,00 mg kg™ arasinda
degistigi, tanenin ortalama bor igeriginin ise 5,50 mg kgl oldugu tespit edilmistir
(Heckman ve ark. 2003). Duarte ve ark. (2019) yaptiklari1 bir ¢alismada misir tanesinin

ortalama bor iceriginin 4,2 mg kg™ oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.85. Domates tarlalarindan alinan meyve 6rneklerinin bor (B) analiz sonuglari

Bahge B
No (mg kg™)
1 17,09
2 26,04
Min. 15,77
Max. 32,62
Ort. 21,56

Domates bahgelerinden alinan meyve drneklerinin toplam bor (B) igerikleri 15,77 - 32,62
mg kg arasinda degismekte olup, meyvelerin ortalama bor (B) icerikleri 21,56 mg kg
olarak belirlenmistir.

Demir (2016) yaptig1 bir caligmada, domates meyvelerinin bor (B) igeriklerinin 19,4-38,8
mg kg arasinda degisim gosterdigini, meyvelerin ortalama bor (B) igeriklerinin ise 26,0
mg kg oldugunu belirtmistir. Yapilan bir calismada domates meyvesinin bor igeriginin
14,40-19,28 mg kg arasinda oldugu tespit edilmistir (Ozkan ve Miiftiioglu 2017). Ata
(2018) ise yaptig1 bir calismada domates meyvesinin bor igeriginin 6,66 - 9,64 mg kg

arasinda oldugunu tespit etmistir.

Calismamiz ile daha Once yapilan ¢alismalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi

goriilmektedir.
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5. SONUC

Basta carpik kentlesme ve kiiresel 1sinma olmak iizere gesitli sebeplerle lilkemizde ve
diinyada tarim arazilerinin git gide yok olmasi, topragin ve sulama suyunun gelecek
yillarda artan diinya niifusunun temel ihtiyaglarini karsilayamayacagini gostermektedir.
Iklim degisikliginin tarimsal {iretimi olumsuz sekilde etkilemesi ile siirdiiriilebilir besin
ve su ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in insanoglunun modern zamanlarda dahi topraga ve

suya hassasiyetle yaklagmasi gerektigini ispatlamaktadir.

Calisma sonucunda; Mustafakemalpasa yoresinden alinan toprak 6rneklerinin makro ve
mikro besin elementi igeriklerinin yeterlilik durumlari agisindan degisken oldugu, toprak
analiz sonuglarina gore vejetasyon Oncesi donemde noksan olarak belirlenen besin
elementleri olmasina ragmen giibreleme yapilmadigi veya besin elementi fazlaliligi olan
toprak Orneklerine yersiz giibreleme yapildig1 tespit edilmistir. Misir ve domates
tarlalarinin bor igeriklerinin fazla ve ¢ok fazla seviyelerde olmasi, Mustafakemalpasa
yoresinde madencilik faaliyetleri dolayisi ile sulama sularina ve yore topraklarina
buralardan bulasma meydana geldigini diisiindiirmektedir. Topraklarin organik madde
igeriklerinin diisiik olmas1 sebebiyle, organik giibre uygulamalarinin diizenli olarak
yapilmasi 6nem arz etmektedir. Yore topraklarinin pH’sinin yiiksek olmasina bagl olarak
mikro element noksanliklarmin goriilmemesi i¢in pH’nin diisiiriilmesine yonelik
elementel toz kiikiirt uygulamalarmin yapilmas: ve ireticilerin bu konuyla ilgili
bilin¢lendirilmesi gerekmektedir. Topraklarin genel anlamda tuzluluk sorunu

olmamasindan asir1 giibreleme yapilmadig1 sonucuna varilabilir.
Giibre uygulamalarinin mutlaka toprak ve yaprak analiz sonuglarina dayandirilarak en

uygun zamanda ve en uygun yontemle yapilmasi, yorede tarimin uzun vadede sorunsuz

bir sekilde stirdiiriilebilmesi i¢in gerekli oldugu asikardir.
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