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OZET

Yiiksek Lisans

BURSA’DA ORGANIK URETIM KOSULLARINDA BESLENEN YUMURTA
TAVUKLARININ PERFORMANSININ BELIRLENMESI

Mustafa OZDEMIR

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. ibrahim AK

Bu aragtirma, Bursa’da organik {iiretim kosullarinda beslenen yumurta tavuklarinin
performans Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirma tek
kiimeste Nick Brown kahverengi yumurtaci tavuklarda ve 3000 adet tavuk tizerinde
yuriitiilmiistiir. Calisma 19. hafta ile 76. hafta arasinda gerceklestirilmistir. Calisma
stiresince tavuklarda yumurta verimi ve randiman, kirli ve kirik-¢atlak yumurta sayisi,
yumurta agirhigi, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani, canli agirlik ve tavuk 6liim
orani kayit altina alinmistir. Arastirma sonunda giinde tavuk basina 324 adet yumurta elde
edilmistir. Arastirma siiresince kiimesten haftalik ortalama 2262 adet yumurta elde
edilmis, tavuklar 52. haftada yumurta veriminde pike ulasmistir. Arastirmada kirik-catlak
yumurta oran1t %0,67, kirli yumurta oran1 %0,96 olarak bulunmustur. Ortalama yumurta
verimi %81,5, ortalama yumurta agirligi 61,97 g olarak kaydedilmistir. Arastirma
siiresince tavuk basina giinliik ortalama yem tiiketimi 133,87 g olmustur. Yemden
yararlanma orani 2,16 olarak belirlenmistir. Arastirma siiresince tavuklarin ortalama canl
agirhigr 1881,25 g olmustur. Kiimeste aylik 6liim oran1 %0,38 ve 6lii sayis1 10,43 olarak
bulunmustur.

Aragtirma sonucunda Nick Brown kahverengi yumurtaci tavuklarin organik yumurta
tiretiminde basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmastir.

Anahtar Kelimeler: Organik tavuk¢uluk, Nick Brown, yumurta verimi, yumurta kalitesi,
organik yetigtirme



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF THE PERFORMANCE OF EGG CHICKENS FEED IN
ORGANIC PRODUCTION CONDITIONS IN BURSA

Mustafa OZDEMIR

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. ibrahim AK

This study was carried out to determine the performance characteristics of laying hens
fed under organic production conditions in the province of Bursa. The research was
conducted on 3000 single-housed Nick Brown layer hens. The performance
characteristics of laying hens were evaluated starting from the 19th-week to the 76th
week. Egg production, egg yield, number of dirty and broken eggs, egg weight, feed
consumption, feed conversion ratio, live weight, and chicken mortality rate were recorded
during the study. The average number of eggs per hen was 324 at the end of the study.
An average of 2262 eggs was obtained from the hen house weekly during the study. The
hens reached the peak at the 52nd week and the highest number of eggs was reached at
the 52nd week. The rate of broken/cracked eggs was 0.67% and the rate of dirty eggs was
0.96%. The average egg yield 81,5%, the average egg weight was recorded as 61.97 g.
The average daily feed consumption per chicken was 133.87 g. The feed conversion ratio
was determined as 2.16. The average live weight of the hens was 1881.25 g during the
study. The monthly mortality rate in the poultry house was 0.38% and the number of
death toll was 10.43.

As a result of the research, it was concluded that Nick Brown brown layer hens can be
used successfully in organic egg production.

Keywords: Organic poultry, Nick Brown, egg production, egg quality, organic breeding
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1. GIRIS

Ikinci diinya savasi devaminda hizli gelisen teknolojiyle birlikte tarim sektérii de gelisme
gostermistir. Gelisen sanayi ve teknoloji ile tarim sektdriinde ¢ok sayida yeni ekipman ve
yontem hayata gecmistir. 1960’larin sonunda baglayan “Yesil Devrim” ile yeni gelisen
yontemler, tarimsal iiretimde kimyasal ilag, antibiyotik ve hormon ile mevcut verimler
cok yiikseklere ¢ekilmistir. Yogun tarimsal yontemlerin kullanimu ile yiikselen verimler
olumlu olarak goziikse bile bozulan ekosistem dengesi ve toprak yapisi ile yeni iiretim
sisteminin siirdiiriilebilir olmadig1 goriilmeye baslanmistir. Yikselen niifus ile tarim
alanlarmin da artmasi ile bilirlikte kullanilan girdiler ¢evre ve insan sagligi tizerinde

olumsuz etkiler meydana getirmistir (Ak 2004).

Diinyada artmakta olan niifus ve gelir diizeyi nedeniyle hayvansal kdkenli besinlere olan
talep son 50 yilda o6nemli artis gostermistir. Kisa vadede bu artisin devam etmesi
beklenmektedir. Artan niifusunun yeterli diizeyde beslenmesi icin farkli ¢aligmalar
yiriitiilmektedir. Diinyada artis gosteren saglikli beslenme bilinci ile farkli gida
irlinlerinin tiiketimi de artmaktadir. Tarimsal iiriinlere olan talep artisi, iklim degisikligi,
su, hava kirliligi ve biyolojik ¢esitliligin azalmasina neden olmaktadir. Kanatli endiistrisi,
tiretilen hayvansal iirlinler arasinda en biiyiik paya sahiptir. Tiirkiye’de de yumurta

tavukeulugu yiikselis gostermektedir (Aydin ve Celen 2017, Costantini ve ark. 2020).

Tarmmin diger alanlarinda yasanan gelismeler kanatli sektoriinde de etkili olmugtur.
Kafeste tavuk yetistiriciligi 1930’lu yillarda Amerika Birlesik Devletleri’'nde (ABD)
baslamistir. Kafes yetistiriciligi sistemi neredeyse tiim iilkelerde uygulanmaya
baslamistir. Kafes yetistiriciligi kiigiik alanlarda belirli sayida tavugun barindirildigi,
tiretimde her agamanin detayli olarak kontrol edilebildigi yogun bir {iretim sistemidir

(Sozcii ve Yilmaz 2014).

Yumurta bir¢ok insan toplumunun beslenme gereksinimlerini karsilamaya katkida
bulunan yliksek besin degerine sahip ucuz bir besindir. Yumurta, Bi2, A ve E vitamini,
karotenoidler, selenyum, ¢inko ve kalsiyum gibi antioksidan kaynagidir. Ayrica yumurta
onemli bir protein kaynagidir (Valdez-Arjona ve Ramirez-Mella 2019; Réhault-Godbert
ve ark. 2019).



Yumurta proteinleri, antimikrobiyal, antiviral, antitiimoral ve antioksidan aktiviteleri
nedeniyle insan sagligina fayda saglayan cesitli biyolojik fonksiyonlara sahiptir. Bu
nedenle yumurta, insanlarda hastaliklar1 6nleme potansiyeline sahip “fonksiyonel” bir

gida olarak kabul edilebilir (Kovacs-Nolan ve ark. 2005).

Diinyadaki yumurtanin biiyiik ¢ogunlugunu iireten Brezilya, Hindistan, Iran, Meksika,
Rusya ve Tiirkiye gibi lilkelerde organik iiretim sistemleri, konvansiyonel {iiretim
sistemine oranla c¢ok diisiik oranda pay almaktadir. ABD’de toplam iiretimin sadece
%S5,6’s1 kafessiz iiretim modeli ile tiretilirken, toplam yumurtanin sadece %2,9’u organik

yontemlerle liretilen yumurtalardan olugsmaktadir. (Simeon ve ark. 2018).

Konvansiyonel kiimesler, kii¢lik alanlarda yogun yetistiricilik yapilabilmesini saglamasi,
kafeste tavuklarin rahat gozlemlenebilmesi, yiiksek mekanizasyon daha az iscilik olarak
avantajlar saglayabilmektedir. Bunun yani sira konvansiyonel kiimes sisteminde
tavuklarda dogal davranis gosterme eksiklikleri, kisith hareket alani, yogun stres,
davranigsal ve fizyolojik anormallikler nedeniyle tavuk sagliginin olumsuz

etkilenebilecegi belirtilmektedir (Sosnowka-Czajka ve ark. 2010).

Tavukguluk sektoriinde artan konvansiyonel iiretim ile biiyiik tesislerin hayata ge¢mesi,
daha diisiik maliyet ve yiliksek verim isteginin artmasi, birim alanda bulunan hayvan
sayisinda artig, daha kisa slirede canli agirlik artigi, kiimes sartlarinin daha kontrol
edilebilir olmasi gibi istekler nedeniyle hayvanlarda sorunlar ortaya ¢ikmaya baglamistir.
Konvansiyonel yontemlerle iiretim yapan ciftliklerde hareketsizlige ve canli agirlik
artisina bagh iskelet problemleri, metabolik bozukluklar, davranis bozukluklar1 siklikla
goriilmeye baglanmistir. Hayvan refahina gereken 6nem verilmemesi nedeniyle bir¢ok
tilkede konvansiyonel iiretim sisteminde tavuklarin dogal davraniglarini gosteremedigi
i¢in bu liretim yontemi tliketiciler tarafindan sorgulanmaya ve elestirilmeye baglanmistir
(Sekeroglu ve Diktag 2012). Uygulanan iiretim sisteminin hayvanlarin ihtiyaglarimi
karsilama yoniinden yetersiz oldugu diistiniilmektedir. Tiiketiciler aldig: iiriinlerde segici
davranma, saglik kaygisi ve daha kaliteli oldugunu diisiindiigii iriinlere daha fazla para
odeme davranislar1 gériilmeye baslanmistir (E. Oztiirk 2016). Duyusal analizlerde
organik yetistiricilik sisteminden elde edilen {iriinlerin lezzet olarak daha yiiksek oldugu

diisiincesi bulunmaktadir (Konca ve ark. 2010).



1924 yilinda Fransa’nin bagkenti Paris’te kurulan Diinya Hayvan Sagligi Orgiitii (OIE)
hayvan refahin1 5 maddede agiklamistir (OIE 2019).

Bunlar;
1. Aclik, yetersiz beslenme ve susuzluk olmamasi
il Korku ve endise yasanmamasi
1. Sicak stresi ve fiziksel sorunlar yasanmamasi
1v. Yaralanma, hastalik ve agr1 olmamasi
V. Dogal davraniglarini sergileyebilme

Tiirkiye 2014 yilinda “Yumurtac1 Tavuklarm Korunmasi ile Ilgili Asgari Standartlara
Iliskin Yonetmelik” ile hayvan refahinda diizenlemeler ve iyilestirmeler yapmistir.
Tavuklarin yasam alanlarinin artmasinin yani sira bir¢ok alan ve yontem bu Y 6netmelik
ile tanimlanmustir (“Mevzuat Bilgi Sistemi” 2014). Konvansiyonel olarak yumurtacilik

yapan isletmelerin yonetmelige uymasi i¢in 2023 yilina kadar siire verilmistir.

Konvansiyonel kafeste yetistiricilik 2012 yilinda Avrupa Birligi tarafindan yasaklanmis
ve alternatif yetistirme sistemleri hizla uygulamaya konulmaya baglanmistir (Dong ve
ark. 2017).

Yumurta besin igerigi ve kalitesi tavuklarin beslenmesine, saglik durumuna, yetistirme
zamant, tavuk 1rki, tavuk yasi ve yetistirme sistemine bagli olarak degismektedir (Dong

ve ark. 2017, Heflin ve ark. 2018).

Konvansiyonel tarim yontemlerinde stirekli en yiiksek verim ve en ucuza iiretim
yapilmast amaclanmaktadir. Uygulanan sistemde dogal dengenin bozulmasi, c¢evre
kirliligi, toprak bilesenlerinin fazla tiiketilmesi gibi sonuglar ortaya ¢ikmistir. Yogun
yetistiricilik sartlarinda hayvanlarda asidosis, ketosis, tirnak problemleri, ayak sorunlari
ve yaglh karaciger sendromu gibi birgok hastalik goriilebilmektedir. Yiiksek verim ile
hayvanlarin bagisiklik sistemi zayiflamaktadir. Yasanan sorunlarin ortadan kaldirilmasi,
saglikl tirtinlerin tiretilmesi ve canlilarin yasam hakkina saygi duyulmasi i¢in organik
tarim kavrami ortaya ¢ikmustir (Ak 2002, Bayram ve ark. 2007, Karslioglu Kara ve
Koyuncu 2011).
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Ciftlik hayvanlar1 yemleri yiiksek diizeyde dioksini biinyesinde barindirirlar. Bazi
aragtirmalarda ¢iftlik hayvanlarimin yemlerinde bulunan dioksin miktarinin, bitkisel
kaynakli iirlinler, hayvansal yaglar ve balik yaginda daha fazla bulundugu belirtilmistir.
Yemler ile tiikketilen dioksin hayvan viicudunda depo edilmektedir. Dioksin ile kontamine

olan hayvansal {iriinlerin insanlara zararli oldugu bilinmektedir (Baytok ve Bingdl 2013).

Cin’de yapilan bir arastirmaya gore ¢iftlikte iiretilen giibrelerini direkt olarak toprakta
kullanan aile isletmelerinden alinan toprak Orneklerinde hayvanlarda bulunan
antibiyotige karsi direngli genlerin toprak yapisinda da bulundugu ortaya ¢ikmistir (Gu
ve ark. 2020).

Diinyada giderek dogayr koruma olgusu ylikselmektedir. Bircok {ilkede c¢evreyi
korumaya yonelik adimlar atilmakta ve saglikli gidaya olan ilgi artmaktadir. Yiikselen
talebi karsilamak i¢in organik tarim diinyadaki bir¢ok iilkede uygulanmakta ve organik

pazar da buna paralel olarak biiyiime gostermektedir (Demirytirek 2004).

2050 yilinda organik tarima yonelim ve organik tarim alanlarinda artis olmasi

beklenmektedir (Escribano 2016).

Organik ve konvansiyonel yumurta tavukculugu arasinda kiimes ve yasam alani
farkliliklari, antibiyotik ve antikoksidiyal kullanimi, yem bilesimi, hastalik durumunda
ila¢ kullanim1 ve miidahale, biyogiivenlik dnlemleri ve dogal davraniglari sergileme gibi

yetistirme ve besleme farkliliklar vardir (Berg 2002).

Organik ve konvansiyonel tavukguluk yetistirme ve besleme sistemleri ¢evre, insan ve
hayvan sagligi ac¢isindan bazi 6nemli farkliliklar yaninda hayvanlarin  verim
performanslari ve liretim maliyetleri agisindan da 6nemli farkliliklar icermektedir. Bu
nedenle yapilacak arastirmada Bursa'da organik iiretim kosullarinda organik yemlerle
beslenen yumurta tavuklarinda canli agirlik, yumurta verimi, yumurta agirligi, yere
yumurtlama orani, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yem tiiketimi agisindan
yumurta tiretim maliyeti, kirik ve ¢atlak yumurta orani, kirli yumurta orani ve tavuklarda
6lim oranin belirlenmesi ve organik iiretim kosullarinda yiiriitiilen arastirma sonuglari ile

karsilastirilmasi hedeflenmistir.
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2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Kuramsal Temeller
2.1.1. Organik Tarim

Kimyasal giibre ve pestisit kullanimi1 dogadaki biyolojik biitiinliik ilkesini yok etmektedir.
Dogada bulunan toprak, bitkiler, hayvanlar mikroorganizmalar simbiyotik bir iligki

icerisindedir (Squalli ve Adamkiewicz 2018).

Organik tarim yonteminde Oncelikle insan beslenmesi icin saglikli gida iiretimi ile
kompost ve organik giibrelerin kullanilmasiyla toprak verimliligin arttirilabilecegi
diisiiniilmiistiir. 1960°larda yasanan olaylar ve gelisen teknoloji nedeniyle bir¢ok yenilik
ortaya c¢ikmistir. 1970’lerde organik gida {iriinlerinin artan popiilaritesi ABD ve
Avrupa’da sertifikasyon siirecinin baslanmasina ve tam manastyla denetimli iiriinlerin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bugiin sertifikasyon kuruluslar1 170 {ilkede faaliyet
gostermektedir. 1972 yilinda Uluslararast Organik Tarim Hareketleri Federasyonu’nun
(IFOAM) kurulmasi sonucunda belirlenen ilkeler ve kurallar uluslararasi ¢ercevede kabul
gormeye baglanmistir. Kuzey Avrupa’da 1920°li yillarda dogan fikir gilinlimiizde
neredeyse tiim diinyaya yayilmistir (Gomiero ve ark. 2011, Reganold ve Wachter 2016,
Stockdale ve ark. 2001).

Organik tarim; Biyogesitlilik, biyolojik dongiiler ve toprak aktivitesini koruyan,
genellikle dogal girdilerin kullanildig1 ve sentetik girdilerin yasaklandigi, bolgesel
kosullara uygun materyal ve sistemin kullanildig, iiretilen {irtinlerin belirli bir etiket
iiretim yonteminin gosterildigi, cevre ve hayvan sagligina koruma saglayan biitiinctil bir

sistemdir (FAO 1999).

Ak (2002) organik tarim1 dogadaki tiim paydaslari koruyan, verimlilikte devamlilig1 esas
alan, yasanabilecek hastalik ve zararlar1 tamamen yok etme yerine kontrol altina alarak
tiim canlilara yasam hakk1 saglayan, kaynak kullaniminin minimuma diisiirtildiigii tiretim

¢esidi olarak tanimlamistir.
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Lampkin (2003) organik tarimi doganin tiim unsurlart birlikte olan, ¢evreyi koruyan,
stirdiiriilebilir, kaynaklarin kullaniminda esitlik saglayan, hayvan refahi ve gida kalitesini

ylikselten iiretim ¢esidi olarak tanimlamistir.

Organik tarim doganin ve dogada bulunan tiim canlilarin yasamasina olanak
saglamaktadir. Organik tarimdaki uygulamalar, topragin canliligini ve hayvanlarin dogal
yasamlarint korumaya yoneliktir. Organik tarim uygulamalarinin kullanilan girdi
miktarini azalttigi, toprakta yiiksek verim nedeniyle ortaya ¢ikan bozukluklari giderdigi,
cevrenin kirlenmesine sebep olan faktorleri ortadan kaldirdigi ve {iriin kalitesini de
tyilestirdigi fikri kabul edilmektedir. Bu diisiince, organik tarimin diinyada yaganan iklim
degisikligi ile miicadele edilebilecegi ve siirdiiriilebilir tarim yontemi oldugunu esas

almaktadir (Siddique ve ark. 2018).
2.1.2. Diinya’da Organik Tarim

Diinyada artan saglikli gida bilinci ile organik tarim iriinlerine arz ve talep de
yiikselmektedir. FiBL ve IFOAM 2009 yil1 verilerine gore 160 iilkede sertifikal {iretim
yapilmistir. Tiim diinyada organik tarima ayrilan alan 37,2 milyon hektardir. Organik
tarim alanlar1 siralamasinda Avusturalya 12 milyon hektar ile ilk sirada yer almaktadir.
Diinya genelinde 1,8 milyon organik tarim iireticisi kaydedilmistir. Tiim diinyada en ¢ok
tiretici 677 bin ¢iftci ile Hindistan’da bulunmaktadir. Organik pazar biiyiikliigii ise tim
diinyada 40 milyar Euro olarak belirlenmistir. Organik {iriinlerde en ¢ok harcamay1 yapan

ilke ise 17,8 milyar Euro ile ABD olmustur (Anonim 2011).

FiBL ve IFOAM 2014 yihi verilerine gore diinyada toplam 172 iilke sertifikali {iretim
yapmaktadir. Organik tarima ayrilan alan 43,7 milyon hektardir. Avusturalya 17,2 milyon
hektar ile diinyada organik tarima en ¢ok alan ayiran iilkedir. Diinya genelinde 2,3 milyon
kayitl organik tarim iireticisi vardir. Hindistan, kayitli 650 bin iiretici ile ilk sirada yer
almaktadir. Organik pazar biiyiikligi 60,3 milyar Euro olarak kaydedilirken ABD 27,1

milyar Euro ile bu pazarda ilk sirada yer almaktadir (Anonim 2016).

FiBL ve IFOAM 2019 yili verilerine gore diinyada 187 iilkede kayitl olarak organik
iiretim yapilmaktadir. Organik tarima ayrilan toplan alan 72,3 milyon hektar olarak

kaydedilmistir. Organik tarima en ¢ok alan ayiran iilke ise 35,7 milyon hektar ile
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Avusturalya olmustur. Tiim diinyada 3,1 milyon kayitlh organik tarim {ireticisi
bulunmaktadir. Hindistan 1,36 milyon iiretici ile diinyada en ¢ok kayith iireticiye sahiptir.
Organik pazar biiytikliigli 106 milyar Euro olarak kaydedilmistir. ABD 44,7 milyar Euro

ile organik iirlinlerde en ¢ok harcamay1 yapan iilke konumundadir (Anonim 2021a).

Avrupa’da organik yumurta tiretimi son yillarda biiytik artis géstermektedir. 2014 yilinda
Avrupa’da toplam 2 milyar 560 bin organik yumurta {iretimi yapilmistir. 2018 yilinda ise
5 milyar 900 bine kadar yiikselmistir. 2019 yilinda 6 milyar 460 bin organik yumurta

tiretimi gergeklestirilmistir (Anonim 2020a).

Avrupa’da 2019 yilinda 22 milyon 684 bin organik yumurta tavugu iretimde
kullanilmistir. Toplam yumurta tavugu sayismin %6,2'si ile organik tavukeuluk
yapilmaktadir. Almanya say1 olarak Fransa ile en ¢ok organik yumurta tavuguna sahiptir.
Danimarka ise %32,1 ile oransal olarak en biiylik paya sahip Avrupa iilkesidir (Anonim

2021b).
Uluslararasi Alanda Faaliyet Gosteren Organik Tarim Kuruluslar:

Organik tarim yerellestirmeyi desteklemektedir. Tiim diinyada organik tarimi
desteklemek, gelisimine katkida bulunmak ve gelistirmek i¢in kurulan organizasyonlar
vardir.

Uluslararasi1 Organik Tarim Hareketleri Federasyonu (IFOAM) 1972 yilinda Almanya’da
kurulmustur. Tiim diinyada siirdiiriilebilir organik tarimi hedeflemektedir. Organik
tarimin lideri olma misyonu ile yola ¢ikan organizasyon organik ve konvansiyonel
farkliliklar1 ortaya koymay1 amaglamaktadir (Paull, J. 2010).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) 1945 yilinda kurulmustur. Kurulus
ilkesinde organik tarim esaslar1 yer almasa da orgiitiin projeleri ve amaci organik tarim

ile uyum gdéstermektedir (Anonim 1996).

Organik Ticaret Birligi (OTA), organik iiretim yapan ¢ift¢iyi koruma amaciyla kurulan
bir organizasyondur. Kuzey Amerika’da 9500°den fazla c¢ift¢iyi temsil eden
organizasyonun asil hedefi de bu bolgedeki ciftcilerin daha genis alanlarda daha fazla

organik tarim yapmalarini hedeflemektedir. (Anonim 2019b).
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Uluslararasi Kullanilan Organik Tarim Mevzuatlari

AB Organik Tarim Mevzuat1 1991 yilinda hayata gecirilmistir. 2009 yilinda yapilan
giincellemeden sonra bir yenileme yapilmamistir. Kullanilan yénetmelik AB Hukuku
standartlar1 dikkate alinarak hazirlanmis olup 40’tan fazla giincelleme gecirmistir
(Regulation 1991). Tiirkiye’de kullanilan Organik Tarim Mevzuati genelde bu
standartlarla uyum icerisindedir. Tiirkiye’nin organik iiriinleri ihracatin1 ilk Avrupa
iilkelerine yapmasinin ve hala organik {iriin ihracatinin olmasiin bunda etkisi yiiksektir.
Organik Tarim Mevzuati Tirkiye’de 2010 yilinda AB standartlarina uyumlu hale
getirilmistir (Emir ve Demirytirek 2014).

ABD tarafindan kullanilan Ulusal Organik Program (NOP) 2002 yilinda kullanilmaya
baslanmistir. Organik irlinlerini ABD’ye ihra¢ etmek isteyen iilkeler, organik
standartlarint NOP’a gore sertifikalandirmak zorundadir. NOP {iriinleri organik olma
yilizdesine gore 3 kategoriye ayrilmaktadir. Bu nedenle diger organik tarim standart ve
kanunlarindan farklidir (Heckman 2006).

Japonya’da 2001 yilinda kabul edilen Japon Tarim Standardi (JAS) ile organik tarim
tiriinleri sertifikalandirilmistir. 2005 yilinda organik {irtinler yonetmelige eklenmistir

(Ozkan ve ark. 2015).
2.1.3. Tiirkiye’de Organik Tarim

Avrupa’da organik gida tiiketiminin artmasiyla birlikte 1984 yilinda Tiirkiye’den organik
irlin talebinde bulunmustur. Tam olarak kanuni bir hazirlik olmamasina ragmen 1986
yilinda kuru incir ve kuru {iztim ile ihracata baglanmistir. Béylece ilk organik iirtinler Ege
bolgesinde iiretilmeye baslanmistir. Devaminda ise farkli bolgelerden kayisi, findik gibi
tiriinlerde katilarak ihracat hacmi biiyiimiistiir (Bakirc1 2005, Demiryiirek 2004, Tirasct
ve ark. 2020).

Organik tarim ile ilgili olarak “2092/91 sayili Yonetmelik” 1994 yilinda hayata gecmistir.
Bu yonetmelik daha ¢ok Avrupa Birligi Organik Tarim ydnetmeligine uygun olarak
hazirlanmistir. 2002 yilinda “Organik Tarum Esaslart ve Uygulamasina Iliskin
Yonetmelik” devreye girmistir. Resmi Gazete ’de 2004 yilinda yaymlanan “Organik
Tarim Kanunu” ile tliketiciye sunulan organik iirlinlerin yetistirme, iiretim ve satis

esaslar1 kanun tarafindan belirlenmistir (Dalbeyler ve Isin 2017).
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Tiirkiye’de ilk organik tarim organizasyonu olan Organik Tarim Organizasyonu Dernegi

(ETO) 1992 yilinda Izmir’de kurulmustur.

Tirkiye organik tarim tiretiminde siirekli gelisen bir tilkedir. Tiirkiye’de organik tarim
alanm istatistiklerinde dalgalanma yasanabilmektedir. Bunun disinda bir¢ok istatistikte

diizenli olarak artig saglamaktadir.

Tiirkiye’de organik tavukeuluk diger tirlinler gibi yonetmelik ve kanuna bagli olmadan,
1980’lerin sonlarma dogru baslamistir (Oztiirk ve Tiirkoglu 2012). Organik tavukculuk
ve yumurtacilik, diger organik hayvancilik sektorleri ile kiyaslandigi zaman {iretim
stiresinin kisa olmasi, hayvan boyutunun kiigiikliigii, bakim yontemlerinin daha kolay
olmasi gibi bir¢ok avantaja sahip oldugu i¢in daha hizli gelismektedir (Uruk ve Yenilmez

2018).

Tirkiye’de 2019 yilinda organik bitkisel iiretimde kayitli 53782 ¢ift¢i bulunmaktadir. Bu

stire zarfinda 1 milyon 375 bin ton organik bitkisel iiretim gergeklestirilmistir (Anonim
2020b).
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Sekil 2.1. Tiirkiye’de organik bitkisel tiretimi

Tirkiye’de 2009 yilinda 212 farkli organik iiriin tiretimi gerceklestirilmistir. Organik

tarima ayrilan alan 500 bin hektardir. Organik iiretim yapan toplam c¢iftci sayist 35 bin
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olarak kaydedilmistir. Uretilen iiriinlerin toplami ise 983 bin ton olarak hesaplanmustir.
2014 yilinda Tiirkiye’de 208 farkli {iriin organik olarak iiretilmistir. Organik iiretime
katilan ciftci sayis1 71 bindir. Organik iiretime ayrilan boliim 842 bin hektar olarak kayit
altina alinmustir. Uretilen iiriinlerin toplam agirlig1 ise 1 milyon 642 bin ton olarak
belirlenmistir. Tiirkiye’de 2020 yilinda 52,590 cift¢i, 382660 ha tarim alaninda, 235 farkl
irtinden olusan toplam 1.6 milyon ton organik iiriin lretilmektedir. Organik tarim
alanlarmin toplam tarim alani icerisindeki pay1 ise %1.4’diir (Anonim 2009a, Anonim

2014a, Anonim 2020d)

Tiirkiye’de organik hayvancilik ilk 2004 yilinda baglamistir. Zamanla organik iiretici
sayis1 artmis olup, 2020 yili itibariyle 11 sigir, 68 koyu-keg¢i ve 91 tavukculuk (et ve
yumurta) isletmesi olmak tizere toplam 108 ciftlikte organik hayvancilik yapilmaktadir.
Toplam 1.1 milyon hayvandan bir yilda 21.8 bin ton siit, 756 ton kirmiz1 ve beyaz et, 183
milyon adet de yumurta elde edilmektedir. Organik siit iiretiminin toplam siit iiretimi
icerisindeki pay1 %0.1, kirmiz1 ve beyaz et liretiminin pay1 %0.06, yumurta {iretiminin
pay1 ise %0.9°dur. Ayrica 387 arici, 70.385 kovanla 1.028 ton organik bal tiretmektedir.

Organik bal iiretiminin toplam bal iiretimi icerisindeki pay1 %0.9°dur.

Tiirkiye organik yumurta iiretimi birgok iilkede oldugu gibi artis gostermektedir. Organik
yumurta tiretimindeki artig talep ile dogru orantili olarak yiikselmektedir. 2009 yilinda
organik yumurta liretimi yapan ¢ift¢i sayis1 10 olarak kaydedilmistir. Yumurta iiretiminde
kullanilan organik tavuk sayisi ise 44 bin olarak belirlenmistir. 2009 yilinda {iretilen
organik tavuk yumurtasi 12 milyon 367 bin, toplam yumurta iiretimi iginde organik

yumurta tiretiminin pay1 %0,08 olarak belirlenmistir (Anonim 2009b).

2014 yilinda Tiirkiye’de 20 ¢iftci organik yumurta iiretimi yapmaktadir. Uretimde 254
bin yumurta tavugu kullanilmistir. Y1l boyunca toplam 64 milyon 900 bin organik
yumurta tretimi gergeklesmistir. Toplam tavuk yumurtasi i¢inde organik yumurta

tiretiminin pay1 %0,37 olarak goziikkmektedir (Anonim 2014b).

2019 yilinda ise 103 ¢ift¢i organik yumurta tiretimine katkida bulunmugtur. Tiirkiye’de
2019 yilinda toplam 180 milyon organik yumurta iiretimi gerceklesmistir. Bu donemde

organik yumurta tavugu sayis1 600 bin adet olarak goziikmektedir. Tiirkiye’de iiretilen
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organik tavuk yumurtasinin toplam tavuk yumurtasi i¢indeki payr %0,9 olarak

kaydedilmistir (Anonim 2019a).
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Sekil 1.2. Tiirkiye 'de organik yumurta iiretimi

2.1.4. Tiirkiye ’de Faaliyet Gosteren Organik Kuruluslar

Tirkiye’de siirekli gelisen bir sektor olan organik tarim, gelismis bir denetleme ag1 ve
kontrol mekanizmasi igerir. Organik iiriinlerin kalitesi ve gilivenligi i¢in bir¢ok kurum ve

kurulus organize sekilde hareket etmektedir.

Tarim ve Orman Bakanligi; Tiirkiye’de tiim organik tarim sistemini diizenleyen ve
yoneten kurulustur. Bakanlik blinyesinde bulunan Organik Tarim Birimi ile organik tarim
organizasyonunun tiim bilesenlerini kontrol etmektedir. Tiirkiye’de 2021 yilinda faaliyet

gosteren 38 adet Kontrol ve Sertifikasyon Kurulusu bulunmaktadir (Anonim 2021).

Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi (ETO); 1992 yilinda organik tarimin, diizenli ve
hizli gelismesi amaciyla, birgok organik tarim paydasinin katilimiyla Izmir’de
kurulmustur (Anonim 2008). Organik tarimin tanitimi ve yayginlastirilmasi, ¢evre, yerli
gen kaynaklari ve insan sagliginin korunmasi amaciyla Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi 6gretim iiyelerinin Onciiliiglinde Bursa’da 2002 yilinda Ekolojik Yasam

Dernegi (EKODER) kurulmustur (Anonim 2020c¢).
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2.2. Kaynak Arastirmasi

Karaalp ve ark. (2017), tarafindan yapilan caligmada organik yoOntemle yapilan
yetistiricilikte yumurta tavuklarinin hayvan refahinin yiiksek olmasi ve rasyonda GDO
icermeyen yemler ile katki maddeleri bulunmamasi konvansiyonel yontemlerle
yetistiricilik arasindaki temel fark olarak belirtmislerdir. Organik yumurtanin daha
saglikli ve besleyici oldugu diisiincesinin gerceklesmesi i¢in tavuklarin rasyon farkinin

yani sira yesil kaba yeme erigimlerinin de olmasi gerektigi belirtilmistir.

Karademir (2018) tarafindan marketlerde satilan, farkli yetistiricilik sistemlerinden elde
edilen yumurtalarda farkli yetistiricilik sistemlerinin yumurta kalitesi ilizerine etkilerinin
belirlenmesi i¢in ¢aligma yapilmistir. Her yetistiricilik sisteminden 3 farkli marka
secilerek yapilan arastirmada organik yontemlerle iiretilen yumurtalarin agirhigi daha
ylksek bulunmustur. Ayrica serbest gezen ve organik yumurtalarin ak kalitesinin daha
iyi oldugu goriiliirken, konvansiyonel yontemlerle elde edilen yumurtalarin sar1 renginin

daha koyu oldugu belirtilmistir.

Birgiil (2020), tarafindan Bursa’da yapilan ¢alismada yumurtalarda bulunan agir metal
miktarlarinin yetistirildikleri bolgelere gore degisiklik gosterdigi belirtilmistir. Sanayinin
olmadig1 bolgelerde yetisen tavuklardan alinan yumurta 6rneklerinde, sanayinin fazla
oldugu bolgelerde yetisen tavuklardan alinan yumurta 6rneklerinden daha az miktarda
agir metal tespit edilmistir. Tavuklarin beslendikleri topraklarda olan agir metal kirliligi

ve beslenme sekli yumurtadaki agir metal orani i¢in 6nemli oldugu bildirilmistir.

Saribas (2020) tarafindan yapilan arastirmada organik ve konvansiyonel yontemlerle
tiretilen yumurtalarda i¢ ve dig ozellikler agisindan 6nemli bir farklilik bulunmadigi
belirtmistir. Ayrica yumurta sar1 rengi konvansiyonel yontemle yapilan yetistiricilikte
daha koyu oldugu ve konvansiyonel yetistiricilikle kiyaslandiginda ise kiimes igci
kosullarin organik yontemle yetistiricilikte hayvan refahi agisindan daha iyi oldugu

bildirilmigtir.

Ferrante ve ark. (2009) tarafindan kapali barinak ve organik iiretimin yumurta kalitesine
etkisini belirlemek i¢in Hy-Line Brown tavuk irkinda bir ¢alisma yapilmistir. Calisma

boyunca iizerinde durulan yetistirme sistemlerindeki yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri, yem
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tilketimi ve 6liim gibi degerler kaydedilmistir. Yumurta verimi kapali barimakta %93 oraninda
kaydedilirken organik iiretim sisteminde %94,5 olarak kaydedilmistir. Yemden yararlanma

orani organik sistemde 2,36, kapali sistemde 2,20 olarak belirlenmistir.

Kaya ve Sar1 (2017), tarafindan yapilan organik asitlerin (propiyonik, formik, malik)
rasyona ilave edildigi ¢calismada yumurta performansi ve i¢ kalite 6zelligi lizerine dnemli

bir etki goriilemedigi belirtilmistir.

Yardim (2019) tarafindan yapilan zenginlestirilmis ve konvansiyonel kafeslerin
kiyaslandig1 arastirmada yumurta tavugu yetistiriciliginde tavuklarin yerlesim siklig1 ve
kafes tipinin refah iizerine etkili oldugunu belirtmiglerdir. Zenginlestirilmis kafes
sisteminin yumurta kalitesine ve hayvan refahi1 iizerine olumlu etki yaptigin
gozlemlenmislerdir. Zenginlestirilmis kafes yontemiyle yetistirilen tavuklarda 6liim orani
%15,37 olarak kaydedilirken konvansiyonel kafeslerde yetistirilen tavuklarda ise 6lim

oranini %17,34 olarak saptamislardir.

Hatipoglu (2017), ATAK- S yerli yumurtaci hibritlerde farkli yetistirme sisteminin verim
Ozelliklerine etkisi ilizerine yaptig1 arastirmada 20 ile 58. haftalar arasindaki verime
baktig1 c¢alismada; yer sisteminde yetistirilen tavuklarin yumurta verimleri kafes
sisteminde yetistirilen gruba gore daha yiiksek bulunurken, kafes sisteminde yetistirilen
tavuklardan elde edilen yumurtalarda kabuk kalinligi, kabugun kirilma direnci ve
kalinlig1 ise yer sisteminde yetistirilen tavuklardan elde edilen yumurtalardan daha

ylksek oldugu belirtilmistir.

Bryden ve ark. (2020) tarafindan yapilan arastirmada rasyonlarin stres ve bazi hastaliklar
onlemede yardimci olsa da kullanilan yetistirme sistemlerinin tavuklar {izerinde farkli

etkileri goziiktiigl belirtilmistir.

Forte ve ark. (2016) tarafindan yapilan arastirmada antibiyotik kullanimina izin
verilmeyen organik yumurta isletmelerinde hastaliklar1 Onlemek igin probiyotik
kullaniminin uygun olabilecegi belirtilmistir. Ayrica kullanilan probiyotik tiirii uygulanan
diizeye, rasyona, cevresel faktorlere ve ¢iftlik yOnetim sistemine gore farklilik

gosterebilecegi bildirilmistir.
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Lay ve ark. (2011) tarafindan yapilan aragtirmada organik yumurta tavuk¢ulugunda her
yonetim sisteminin arti ve eksileri olabildigi; kiimes tasarimi, yetistirme yontemi,

cevresel etmenlerin verim iizerine etkisinin oldugu belirtilmistir.

Hamilton ve Bryden (2021) tarafindan yapilan yumurta kabuk kirik/catlak oran1 ve kiimes
tipi arasindaki iligkiyi ortaya koyan g¢alismada kirik/catlak yumurta oraninin %2-12
arasinda degistigi ve serbest gezen tavuklarda kirik-catlak yumurta oraninin daha ytiksek
ciktig1 ve yumurta agirligi organik sartlarda iiretim yapan kiimeslerden alinan 6rneklerde

en agir Ol¢iildiigii bildirilmistir.

Hidalgo ve ark. (2008) tarafindan yapilan arastirmada organik yetistiricilik sartlarinda
tiretilen yumurtalarda ortalama agirlik 64,9 g olarak bulunmustur. Ayni ¢alismada kirik-

catlak yumurta orani ise %5 olarak bulunmustur.

Costantini ve ark. (2020) tarafindan yapilan c¢alismada organik iiretim sisteminde
ortalama yumurta agirligi 58 g olarak bulunmustur. Ayn1 caligmada 72. hafta sonunda
ortalama tavuk canli agirligi 1950 g ve 6liim orani ise %4 olarak bulunmustur. Giinliik
tavuk basi ortalama yem tiiketimi 130 g, yemden yararlanma orani ise 2,49 olarak
bulunmustur. Ayni ¢alismada ortalama %90 yumurta verimi bulunurken, kirik-gatlak

yumurta orani ise %1,5 olarak belirlenmistir.

Di Rosa ve ark. (2020) tarafindan organik sistemde iki farkli irkin yumurta kalitesinin
karsilagtirildig1 ¢aligmada, Siciliana irki tavuklarin ortalama yumurta agirlign 54,93 g

bulunurken Livorno 1rki tavuklarda 48,16 g olarak bulunmustur.

Kiiclikyillmaz ve ark. (2012) tarafindan yapilan arastirmada 23 ve 70. haftalar arasinda
organik yetistiricilik sisteminde Lohmann ve ATAK-S 1rki tavuklar kullanilarak ¢alisma
yapilmistir. Bu ¢alismada ortalama yumurta agirligit Lohmann 1rki tavuklarda 63,43 g,
ATAK-S 1rki tavuklarda 62,46 g bulunmustur. Ayni calismada kirik-¢atlak yumurta orani
Lohmann 1rki tavuklarda %0,44, ATAK-S wrki tavuklarda 0,31 olarak bulunmustur.
Caligsmada giinliik ortalama yem alim miktar1 Lohmann 1rki tavuklarda 127,69g, ATAK-
S ki tavuklarda 127,74g olarak belirlenmis ve yemden yararlanma orani ise Lohmann
k1 tavuklarda 2,26, ATAK-S 1rki tavuklarda ise 2,42 olarak bulunmustur. Oliim orani

ise Lohmann 1rki tavuklarda %15, ATAK-S 1rk1 tavuklarda ise %1 olarak bulunmustur.
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Rizzi ve ark. (2006) tarafindan yapilan calismada organik yetistiricilik sisteminde
ortalama yumurta agirli§i Warren- Isa Brown 1rki tavuklarda 68,72 g bulunmustur. Ayni
calismada giinliik tavuk basi ortalama yem alimi 131,51 g ve yumurta verimi %72,73

olarak bulunmustur.

Minelli ve ark. (2007) tarafindan yapilan c¢alismada Hyline Brown irki tavuklar

kullanilmis ve ortalama organik yumurta agirlig1 64,4 g bulunmustur.

Sokotowicz ve ark. (2018) tarafindan yapilan alternatif yetistirme sistemlerinin farkl
genotip ve yaslardaki tavuklarin yumurta kalitesinin karsilastirildigi ¢calismada organik
yetistirme sisteminde yumurta agirliklar1 Green leg Partridge ki tavuklarda 57,42 g,
Rhode Island Red 1rki tavuklarda 60,98 g ve Hy-Line Brown 1rki tavuklarda 62,93 g
bulunmustur.

Clerici ve ark. (2006) tarafindan Lohmann, Hy-Line and Isa-Brown 1rki tavuklarin farkl
sistemlerde 28 ile 64. haftalardaki verimleri karsilastirilmistir. Bu ¢alismada organik

sistemde yumurta agirligi 63,8 g olarak bulunmustur.

Rakonjac ve ark. (2018) tarafindan yapilan ISA Brown irki tavuklarin kullanildig farkl
sistemlerde yapilan yetistirme sartlarinin karsilastirildigi calismada ise organik sistemden
elde edilen yumurtalarda agirlik 65,63 g olarak bulunmustur.

Rakonjac ve ark. (2019) tarafindan New Hampshire irki tavuklarin farkli sistemlerde
verim ve yumurta kalitesi lizerine yapilan calismada yumurta agirhigit 66,69 g

bulunmustur.

Krawczyk (2009) tarafindan yapilan ¢alismada Greenleg Partridge irki tavuklarda 56.

haftada organik yumurta ortalama agirlig1 57,3 g olarak belirlenmistir.

Dalle Zotte ve ark. (2021) tarafindan siipermarkette satilan farkli yetistirme yontemleri
ile elde edilmis yumurtalarda yapilan yetistirme yOnteminin yumurta kalitesi lizerine
etkisinin arastirildig1 calismada organik yetistirme sistemi ile elde edilen yumurtalarda

agirlik 60,7 g olarak bulunmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve iklim Kosullari

Aragtirma; Bursa ili Niliifer il¢esine kurulu Diza Hayvancilik biinyesinde bulunan Giizel
Organik Ciftligi’'nde bulunan yumurta tavuk¢ulugu kiimesinde Agustos 2019 ve Ekim
2020 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Kiimes yapisi organik triinlerin organik iiretimleri
ve etiketlenmeleri tizerine 834/2007 sayili ((EC) No 834/2007) konsey yonetmeliginin
uygulanmasi i¢in ayrintili kurallar iceren 5 Eyliil 2008 tarihli 889/2008 sayili ((EC) No
889/2008) Komisyon yonetmeligine uygun olarak hazirlanmistir. Uretim, ¢iftlikte
bulunan organik yumurta tavukculugu kiimesinde gergeklestirilmistir. Organik Yumurta
Ciftligi'nin 513 m? kapal1 kiimes alan1 ve 17 dekar agik gezinme alani bulunmaktadir.

Ciftligin iistten goriiniisii Sekil 3.1.’de gosterilmistir.

Sekil 3.1. Kiimesin {istten goriiniisii

Kiimes icinde 3 suluk hatt1 ve 4 adet c¢ift tarafli yemlik hatt1 bulunmaktadir. Yemligin
toplam uzunlugu 180 metredir. Yemlik i¢erisinde bulunan zincir ile yemin tiim kiimese
ulagmas1 saglanmakta ve taginma ile tiim tavuklar ayn1 yemi tiiketmektedir. Kiimes

icerisinde tlim hayvanlarin simirsiz sekilde suya ulasabilmesi i¢in otomatik nipellerle
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sulama yapilmaktadir. Tavuklarin su ihtiyaclar1 sebeke suyundan kargilanmaktadir.
Havalandirma i¢in tamamen otomasyon ile ¢alisan 20 adet kiiclik pencere, 4 adet fan, 2
adet sisleme yapabilen 6zel perdeler bulunmaktadir. Kiimes i¢i goriinlim Sekil 3.2.°de

gosterilmistir.

Sekil 3.2. Kiimes i¢i goriiniim

Kiimes i¢i iki farkli boliime ayrilmistir. Kiimes i¢inde yerden yiiksekte bulunan boliim,
siletler ile kaplanmis olup, tavuklarin giibreleri altta toplanmaktadir. Bu boliimde yemlik,
suluk ve folluk bulunmakta ve giibre ile kirlenmesi énlenmektedir. Kiimes i¢inde silet
olmayan boliim ise tavuklarin yerde oldugu bdliimdiir. Kiimes i¢indeki 6zel havalandirma
ile giibreleri kurumaktir. Tavuklarin agik alana ulasabilmeleri i¢in 12 adet kapi
bulunmaktadir. Bu kapilar tavuklar igeri girdikten sonra kapatilmakta ve ertesi giin saat
11.00’e kadar kapali tutulmaktadir. Tavuklarin kiimesten c¢ikis kapist Sekil 3.3.’te

gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Tavuklarin kiimesten ¢ikis kapisi

Bu uygulama ile isletmede tavuklarin gezinme alanina yumurtlamasimin Oniine
gecilmesini hedeflenmistir. Isletmede yumurtlama saatleri disinda tavuklarin disari
cikmasini engelleyen bir uygulamada bulunmamaktadir. Kiimes igerisinde bulunan 6zel
folluklar ile yumurtalar bant {izerinden otomatik olarak toplanmaktadir. Kiimes igerisinde

bulunan 6zel folluk Sekil 3.4.’de gdsterilmistir.

Tavuklarin folluk igerisine yumurtlamasinin ardindan otomatik bant yardimiyla
yumurtalar toplanmaktadir. Otomatik bant ile toplanan yumurtalar Sekil 3.5.’te
gosterilmistir. Kiimes igerisinde yere yumurtlanan yumurtalar ise elle toplanmaktadir.
Isletmede yapay aydinlatma kullanilmakta ve giines 1s13indan faydalanilmamaktadir.
Giinliik aydinlatma siiresi 16 saat olarak uygulanmaktadir. Bu arastirmada isletmedeki
yumurta tavuklarinin 441 giin (19-72. haftalar arasinda) boyunca yumurta kayitlart

tutulmustur.

25



e

Sekil 3.5. Otomatik bant ile yumurta toplama
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3.1.2. Hayvan Materyali

Arastirmada Bursa'min Niliifer ilcesinde bulunan Ozel sektdre ait Organik Yumurta
Ciftligi'nde organik iiretimde kullanilan 19 haftalik yasta ve 2838 adet Nick brown 1rki
yumurta tavuklar1 kullanilmistir. Nick Brown cinsi tavuklarin standart verim 6zellikleri
Cizelge 3.1.’de gosterilmistir. Isletmede kullanilan Nick Brown 1rk1 tavuklar Sekil 3.6.’da

gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Nick Brown cinsi tavuklarin standart verim 6zellikleri

Randiman %50 Randiman Yasi1 142-152 Giin
Pik Randiman 94-96 %
Yumurta Uretimi 80 Haftalik doneme kadar 368 adet
90 Haftalik doneme kadar 415 adet
100 Haftalik doneme kadar 456 adet
Yumurta Agirhg 72 Haftalik doneme kadar 629 ¢g
80 Haftalik doneme kadar 63.4¢g
100 Haftalik doneme kadar 642 ¢
Yem Tiiketimi 0-20 Haftalar1 aras1 7.5-7.7 kg

Uretim dénemi

Yemden yararlanma orani

113-118 g/giin
2.08-2.10 kg/kg

Viicut Agirhg 19. haftaya kadar 1596 g
30 Haftalik doneme kadar 1925 ¢
70 Haftalik doneme kadar 2033 g
100 Haftalik doneme kadar 2090 g
Yasam Giicii Biiyiitme donemi %96-98
Yumurtalama dénemi %90-95
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Sekil 3.6. Isletmede bulunan Nick Brown 1rki tavuklar

3.1.3. Yem Materyali

Isletme organik yem hammaddelerini baska firmalardan satin almakta, karma yem ise
kendi biinyesinde bulunan yem hazirlama {initesinde hazirlanmaktadir. Isletmede yem
yapim Unitesi Sekil 3.7.’de gosterilmistir. Yem hammaddesi olarak organik soya kiispesi,
organik aycigegi kiispesi, organik bugday ve organik musir kullanilmistir. Calismada

kullanilan rasyon ve yem hammadde miktarlar1 Cizelge 3.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.2. Calismada kullanilan rasyon ve yem hammadde miktarlar1 (%)

Biyutme  Yumurta Yumurta Yumurta Yumurta
(10-16 Oncesi  Pik yemi yemi yemi (76.
hafta) (17-21 (21-40  (40-52 haftaya

Yemler hafta) hafta)  hafta) kadar)

Misir 43,8 40,6 41,0 54,1 60,1
Bugday 38,0 27,0 22,5 - -
STK (Yarim yagli) 8,5 21,0 23,0 23,5 25,0
ATK 7,1 6,5 3,4 12,0 472
Mermer Tozu 1,6 3,6 8.8 9,3 9,5
Dikalsiyumfosfat 4,0 0,6 0,6 0,5 0,6
Tuz 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Vitamin+Mineral Premiks 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2
Soda 0,1 0,11 0,12 0,12 0,1
Toplam ? ? ? ? ?

Isletmede iiretim donemi boyunca organik olarak iiretilen sertifikali yem hammaddeleri
satin alinmustir. Isletmede yapilan yemler siloya aktarilarak, otomatik yemlik sistemiyle

tavuklara ulagmasi saglanmaktadir. Yemlerin siloya aktarimi Sekil 3.8.’de gosterilmistir.

Sekil 3.7. Karma yem {iinitesi
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Sekil 3.8 isletmede hazirlanan yemin siloya aktarimi

3.2.Yontem
3.2.1. Cahsma Plam

Yumurta verimi bulunmadigi i¢in ¢aligma baslangici 19. hafta olarak belirlenmistir.
Calismaya dahil olmayan boliimde civcivler isletmede hazirlanan yemlerle beslenmistir.
Civciv biiylitmek i¢in 6zel bir kiimes kullanilmamistir. Yumurta doneminde tavuklarin
bulundugu kiimesin bir boliimii kapatilarak civcivler bilyiitilmiistiir. Civcivler bu siire
boyunca isletmede bulunan otomatik yemlik ve suluklardan faydalanmislardir. Ozel
olarak elle yemleme ve sulama yapilmistir. Civcivlerin yem ve su tiiketiminde sorun

yasanmamasi i¢in kiimeste yeterli sayida yemlik ve suluk saglanmistir.

Calisma 19. haftadan baslayarak 76. haftaya kadar devam etmistir. Calisma siiresince
tavuklarda yumurta verimi ve randimani, yumurta agirligi, kirli yumurta orani, yere
yumurtlama orani, yem tiiketimi, yemden yararlanma orami ve tavuk Olim sayisi
belirlenmistir. Yumurta 6rnekleri haftalik olarak rastgele alinan 30 yumurtanin tartiminin
yapilmasi ile elde edilmistir. Yumurta tavuklarinda canli agirlik 6l¢timii 36. ve 72. haftalar
arasinda ayda bir yapilmistir. Agirlik 6l¢iimii ayda bir giin rastgele segilen 100 tavuk ile

yapilmistir.
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3.2.2. Performans Verilerinin Elde Edilmesi

i.  Toplam yumurta verimi, toplam yumurta/toplam tavuk sayisi;

Giinliik toplanan yumurta sayisinin kiimeste bulunan tavuk sayisina boliimii ile

hesaplama yapilmistir.

Giinlik toplanan yumurta sayisi (adet)

Yumurta verimi % = X 100 (4.1)

Kiimesteki toplam yumurta sayisi (adet)

ii. Kirik-catlak yumurta orani, Kirik-¢atlak yumurta sayisi/toplam yumurta sayisi;

Kirik-catlak yumurta sayisinin toplam yumurta sayisina boliimii ile hesaplama

yapilmistir. Kirik-catlak yumurta orani haftalik olarak hesaplanmistir.

KCYO (%) _ Haftalik toplam kirik—¢atlak yumurta sayisi (adet) %100 4.2)

Kimesteki haftalik topl  tavuk sayisi (adet)

*KCYO= Kirik ve ¢atlak yumurta orant
iii.  Kirli yamurta oram, Kirli yaumurta sayisi/toplam yumurta sayisi;

Kirli yumurta sayisinin toplam yumurta sayisina boliimii ile hesaplama yapilmistir. Kirli

yumurta oran1 haftalik olarak hesaplanmustir.

Haftalik toplam kirli yumurta sayisi (adet
P yumurtasayis adet) _, () (4.3)2)

Kirli yumurta oran1 % =
y % Kiimesteki haftalik toplam tavuk sayisi (adet)

iv.  Yer yumurtasi orani, Yeden toplanan yumurta sayisi/toplam yumurta sayisi;

Yerden toplanan yumurta sayisinin toplam yumurta sayisina boliimii ile hesaplama

yapilmistir.
Yerden toplanan yumurta sayisi (adet) 100 (44)

Yer yumurtasi orani % =
y % Kiimesteki toplam tavuk sayisi (adet)
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v.  Giinlik yem tiiketimi
Giinliik yem tiiketimi, donemde tiiketilen yemin kiimesteki toplam tavuk sayisinin yemin

tiikketildigi giin sayis1 ile ¢garpimina boliinmesi ile elde edilmistir.

Toplam yem miktari
GYT (g/tavukxgiin) = P Y )

(Tavuk sayis1 x yemin tiiketildigi toplam giin sayisi) (4.5)
*GYT= Giinliik yem tiiketimi

i.  Yemden yararlanma orani

Yemden yararlanma orani; tavuklarin ortalama tiikettigi yem miktarinin, iiretilen toplam

yumurtanin ortalama agirligina boliinmesi ile elde edilmistir.

Ortalama tiiketilen yem miktari (kg) (4.6)
Ortalama yumurta agirlhigi (kg)

Yemden yararlanma orani % =

ii. Tavuk oliim orani

Calisma siiresi boyunca olen tavuk sayisinin, ¢alisma baglangicindaki tavuk sayisina
boliimii ile hesaplama yapilmistir.

Olen tavuk sayisi (adet) (4.7)
Calisma baslangicindaki tavuk sayisi (adet)

Tavuk 6lim oranm1 % =
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada, organik yumurta iretiminde yumurta verimi, kirli ve kirik-catlak yumurta

orani, yem tiiketimi, canli agirlik ve 6liim oran1 gibi temel verim 6zellikleri belirlenmeye

calisiimustir.

4.1. Yumurta Verimi (%)

Calismada elde edilen yumurta verimleri 19 — 76. haftalar arasinda haftalik olarak

hesaplanarak olarak Cizelge 4.1.’de verilmistir. Yumurta verimleri kiimesteki haftalik

tavuk sayisina gore hesaplanmistir.

Caligsma boyunca giinliik ortalama en yiiksek kiimes i¢i yumurta sayisina ve randimana

52. haftada ulasilmistir. Kiimeste 52. haftada ortalama gilinlilk 2606 yumurta alinarak

%94.10 randimana ulagilmistir.

Cizelge 4.1. Haftalara gore giinliik ortalama yumurta sayis1 ve ortalama yumurta verimi

Hafta
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

YS
44
271
868
1618
1906
1980
2280
2349
2370
2354
2314
2023
2310
2417
2453

%
0,99
7,43

30,59

50,12

67,52

70,22

80,96

83,47

84,25

83,76

82,37

72,01

82,24

86,08

87,37

Y S= Yumurta sayis1 (adet)

Hafta
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

YS
2066
2081
2203
2269
2370
2441
2417
2383
2516
2490
2517
2524
2516
2493
2439

%

73,61
74,14
78,48
80,83
84,46
87,00
86,16
85,01
89,78
88,88
89,96
90,30
90,22
89,52
87,71

Hafta
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

YS
2524
2563
2599
2606
2587
2557
2557
2470
2546
2546
2497
2361
2411
2501

Calismanin 19. haftasinda 90,99 olan randiman, 33.

kaydedilmistir. Calismanin bittigi 76. haftada ise ortalama

hesaplanmustir.

33

%

90,92
92,43
93,79
94,10
93,54
92,54
92,68
89,61
92,48
92,55
90,86
85,99
87,92
91,32

Hafta
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

YS
2546
2503
2104
2190
2396
2426
2423
2379
2366
2391
2276
2182
2216
2207

%
93,08
91,55
77,02
80,26
88,05
89,30
88,33
87,79
87,40
88,43
84,37
81,22
82,62
82,42

haftada %87,37 olarak

randiman %82,42 olarak
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Sekil 4.1. Haftalara gore glinliik ortalama yumurta sayisi

Yapilan caligma siiresince kiimeste ortalama yumurta verimi %81,53 olarak
kaydedilmistir. Calisma sonucunda elde edilen haftalara gore giinliik ortalama yumurta
sayist Sekil 4.1.’de verilmistir. Kiiclikyilmaz ve ark. (2012) tarafindan konvansiyonel ve
organik yetistirme sistemlerinin karsilastirildigi calismada organik yetistiricilik
sisteminde Lohmann LSL tavuklarin ortalama verimleri %87,23 bulunurken, ATAK-S
cinsi tavuklarin ortalama verimi %82,50 bulunmustur. Rizzi ve ark. (2006) tarafindan
yapilan Warren- Isa Brown cins tavuklarin kullanilarak 8,5-9 ay siiren ¢calismada organik
yetistiricilik sisteminin yumurta kalitesi lizerine etkileri arastirllmistir. Organik
yetistiricilik sisteminde ortalama %72,73 yumurta verimi bulunmustur. Ayni ¢alismada
bataryali kafeslerde organik olarak beslenen tavuklarda ortalama randiman %61,54
bulunmustur. Hermansen ve ark. (2004) tarafindan yapilan aragtirmada ISA-Brown cinsi
tavuklarin 21-68 arasi haftalardaki verimleri dikkate alinmistir. Calisma doneminde
ortalama yumurta verimi %73,5 olarak bulunmustur. Baykalir (2017) tarafindan yapilan
farkli yetistirme sistemlerinin yumurtaci tavuklarda olusturdugu etkilerin arastirildigi
calismada organik yetistiricilik sisteminde 20 ve 72. haftalar arasinda ortalama yumurta
verimi %84,65 olarak bulunmustur. Costantini ve ark. (2020) tarafindan yapilan ve 72.

hafta sonuna kadar siiren ¢alismada yumurta verimi %90 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.2. Haftalara gore ortalama yumurta verimi (%)

Yapilan calismada elde edilen ortalama yumurta verimi Sekil 4.2.°de verilmistir.
Calismada elde edilen yumurta verimi, Kiigiikyilmaz ve ark. (2012) ile Baykal (2014)
tarafindan yapilan ¢alisma sonuglar1 ile benzerlik gostermistir. Hermansen ve ark. (2004)
ile Rizzi ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismalarda bulunan sonuglar ise daha diisiik
bulunmustur. Costantini ve ark. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada bulunan sonuglar ise

bu calismadaki sonuglara gore daha yiiksek bulunmustur.

Calismalarin farkli sonuglar gostermesinde kullanilan 1rk, kiimes tipi, c¢aligmanin
yapildigr mevsim ve hava durumu, tavuklarin meraya ulagimi, kiimesin kosullar1 gibi

birgok etmen rol aldig1 diistiniilmektedir.

4.2. Kirli ve kirik-¢atlak yumurta (%)

Organik yumurta {iretimine uygun ve tavuk refahini diistinen bir sistem kullanilarak
gerceklestirilen ¢alismada tavuklarin yumurtlamalari igin 6zel folluklar yerlestirilmistir.
Bu sistemde yumurtalar folluklardan bant yardimi ile otomatik olarak toplanmistir. Bazi
tavuklarin yere yumurtlamasi veya yumurtladigi esnada yumurtay1 kirletmesi nedeniyle
iretimde kirli yumurta sayisi ayrica belirlenmistir. Yer yumurtalarinda ve banttan
toplanan yumurtalarda farkli sebeplerle kirik veya ¢atlak yumurtalar elde edilmektedir.

Kirli ve kirik-catlak yumurtalar sektdrde ekonomik olarak sorunlar olusturmaktadir.

Organik yetistiricilik sisteminde yere yumurtlama, kirli, kirik ve ¢atlak yumurta oranini
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belirlemek i¢in iiretim donemi boyunca yere yumurtlama, kirli ve kirik-¢atlak yumurta

orani kaydedilmis ve toplam yumurtaya orani istatistiksel olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.2. Aylara gore kirli, kirik-catlak ve yer yumurtasi sayisi

Kirli % Kirik-catlak % | Yer Yumurtas:1 | %
(adet) (adet) (adet)

Eyliil 465 1,31 460 1,30 4260 12,03
Ekim 680 0,98 1370 1,97 11310 16,28
Kasim 375 0,55 470 0,70 11790 17,43
Arahk 360 0,52 510 0,73 11070 15,88
Ocak 840 1,17 630 0,87 9120 12,66
Subat 830 1,08 600 0,78 6900 8,87
Mart 1350 1,73 270 0,35 6870 8,82
Nisan 690 0,94 390 0,53 5790 7,89
Mayis 840 1,12 390 0,52 5910 7,89
Haziran 870 1,19 240 0,33 4470 6,12
Temmuz 510 0,72 270 0,38 5160 7,25
Agustos 540 0,82 240 0,36 4560 6,89
Eyliil 480 0,69 210 0,30 3960 5,70
Ekim 480 0,68 240 0,34 4110 5,86

TOPLAM 9310 1,00 6290 0,67 95280 10

Gergeklestirilen calismada toplam elde edilen kirli, kirik-¢atlak yumurta ve yer yumurtasi
sayis1 Cizelge 4.2.”de verilmistir. Calismada elde edilen toplam yumurtaya oranla, kirik-
catlak yumurta oran1 %0,67, kirli yumurta oran1 %0,96 olarak bulunmustur. Kirli ve
kirik-¢atlak yumurta oraninda tavuk yasi ilerledikge diisiis gézlenmistir. Bunun nedeni
yer yumurtasinda yasanan azalma ve tavuklarin folluklara alismasi olarak

degerlendirilebilir.
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Sekil 4.3. Kirli ve kirik-¢atlak yumurta orant (%)

Kirli ve kirik-¢atlak yumurta oran1 Sekil 4.3.’te gosterilmistir. Kiigiikyilmaz ve ark.
(2012) tarafindan yapilan organik ve konvansiyonel sistemlerde yumurta veriminde 23
ile 70. haftalar arasinda Lohmann LSL tavuklarda kirik-catlak yumurta oran1 %0,44,
ATAK-S cinsi tavuklarda %0,31 bulunmustur. Ferrante ve ark. (2009) tarafindan yapilan
iki farkli yetistirme sisteminde refah ve yumurta kalite 6zelliklerinin karsilagtirildig:
caligmada Hy-Line Brown irki tavuklar kullanilmistir. Bu ¢alismada kirik-¢atlak yumurta
orant %8,57 bulunurken, kirli yumurta oran1 %41,97 olarak bulunmustur. Lolli ve ark.
(2013) tarafindan yapilan 3 farkli yetistirme sisteminin kemik ve yumurta kalitesi
Ozellikleri lizerine yapilan ¢alismada kirik-catlak yumurta orani organik yetistiricilik
sisteminde %3,8 olarak bulunmustur. Lordelo ve ark. (2017) tarafindan yerli, omega-3 ile
zenginlestirilmis rasyonla, kafes, serbest gezintili ve organik iiretim sistemlerinden elde
edilen yumurta kalitesinin arastirildigi ¢alismada kirik-catlak yumurta orant %§8,3
bulunmustur. Hidalgo ve ark. (2008) tarafindan farkl yetistirme sistemlerinde iiretilmis
market yumurtalar1 {izerinde yapilan arastirmada organik sistemden elde edilen
yumurtalarda kirik-catlak yumurta orani %5 olarak bulunmustur. Baykalir (2017)
tarafindan yapilan ¢alismada organik yetistiricilik sisteminde kirik-¢atlak yumurta orani
%0,70, kirli yumurta orani ise %1,66 olarak bulunmustur. Costantini ve ark. (2020)
tarafindan yapilan ve 72. hafta sonuna kadar siiren ¢aligmada kirik-catlak oranm1 %1,5

oraninda bulunmustur.
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Sekil 4.4. Ciftlik otlama alaninda bulunan tavuklar

Calismada kirik-catlak yumurta oran1 Baykalir (2017) tarafindan yapilan calisma ile
benzerlik gostermis, Kiigiikyilmaz ve ark. (2012) tarafindan yapilan ¢calismaya gore daha
yiiksek bulunmustur. Ferrante ve ark. (2009), Lolli ve ark. (2013), Lordelo ve ark. (2017),
Costantini ve ark. (2020) ve Hidalgo ve ark. (2008) tarafindan yapilan caligmalarda

bulunan kirik-gatlak yumurta oran1 ¢alismamiza daha gore yiiksek bulunmustur.

Calismada kirli yumurta orant %0,96 olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda bulunan
kirli yumurta oran1 Baykalir (2017) ve Ferrante ve ark. (2009) tarafindan yapilan

arastirmalara gore daha diisiik bulunmustur.

Calismanin sonucu ile benzer c¢alismalar arasinda farkliliklar bulunmustur. Farkli
arastirmalarda kirli ve kirik-catlak yumurta oranmnin farkli olmasinin yemlemede
kullanilan rasyona, kiimes tipi, yetistirme kosullar1 ve tavuk davraniglar1 gibi bir¢ok

etmene gore degistigi sdylenebilir.

4.3. Yumurta Agirhgi

Calismada yumurta agirligi haftalik olarak hesaplanmistir. Yumurta agirligi hesaplamak

i¢in tiretilen yumurtalardan rastgele segilen %10°luk boliimi kullanilmistir.

Yumurtanin standart agirligi 57,6 olarak belirlenmistir (Tiirkoglu ve Sarica, 2014). Tiirk
Standartlar1 Enstitlisii TS 1068’de bulunan “Yumurtanin boy orani” boliimiinde 53,1-63¢g
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arasinda bulunan yumurtalar orta boy yumurta olarak belirlenmistir (“Tiirk Standartlart
Enstiitiisii”, 2015). Yapilan bu ¢alismada ortalama yumurta agirligt 61,97 olarak
belirlenmistir. Uretilen yumurtalarin ortalama olarak orta boy sinifta yer aldif
goriilmiistiir. Nick Brown 1rki tavuklarin olmasi gereken haftalar ve agirliklar1 Cizelge

4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Tavuklarin haftalik ortalama yumurta agirligi

Hafta Elde Edilen Nick Brown
Yumurta agirligt yumurta agirlig
19 56 -
20 56 -
25 59 57
30 59 60
35 62 62
40 63 63
45 64 -
50 64 -
55 64 -
60 64 66
65 62 -
70 63 -
75 65 67
76 64 -

(Nick Brown kilavuz kitabinda bulunan veriler tabloya eklenmistir. Bos kalan haftalar

kilavuzda bulunmadigi i¢in eklenememistir.)

Calismada tavuklarin haftalik ortalama yumurta agirlig istatistikleri Cizelge 4.3.°te
verilmistir. Calismada ortalama yumurta agirligi 62 g olarak bulunmus ve en yliksek
yumurta agirligt Mayis ayinda 44 ile 47. haftalar arasinda belirlenmistir. Mayis ay1
yumurta agirlik ortalamasi ¢alismada 64 g olarak saptanmistir. Haftalik yumurta agirlik
tartimi1 baz alindiginda en yiiksek agirlik 46. haftada 65 g olarak kaydedilmistir. En diistik
yumurta agirligi ise caligmanin baglangici olan 19. haftada Slgiilmistiir.

Nick Brown cinsi tavuklarin belirli haftalarda olmasi gereken yumurta agirligt irk tanitim
kitap¢igindan belirlenmistir (Anonim t.y.). Calismada elde edilen yumurtalar ilk 40 hafta
belirlenen irkin ortalama yumurta agirhigi hedefi tutturulmusken, ilerleyen haftalarda

istenen yumurta agirliginin altinda kalmistir.
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Calismada genel olarak tavuklarin yas artis1 ile yumurta agirliginda artis saglanmastir.
Bazi donemlerde yasanan yumurta agirliklarindaki diisiis kiimeste yasanan sorunlar, kisa
siireli hastaliklar veya bakim farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Haftalik ortalama

yumurta sayis1 degisimleri Sekil 4.5.”te verilmistir.
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Sekil 4.5. Haftalik ortalama yumurta agirlig: (g)

Kiictlikyilmaz ve ark. (2012) tarafindan yapilan organik ve konvansiyonel sistemlerde 23
ile 70. haftalar arasinda Lohmann LSL tavuklarda ortalama yumurta agirligi 63,43g,
ATAK-S tavuklarda 62,46 g olarak bulunmustur. Clerici ve ark. (2006) tarafindan
Lohmann, Hy-Line and Isa-Brown irki tavuklarin farkli sistemlerde 28 ile 64. haftalardaki
verimleri karsilastirilmistir. Bu calismada organik sistemde yumurta agirligi 63,8 g olarak
bulunmustur. Sokotowicz ve ark. (2018) tarafindan yapilan alternatif yetistirme
sistemlerinin farkli genotip ve yaslardaki yumurta kalitesinin karsilagtirildigi caligmada
organik yetistirme sisteminde yumurta agirliklar1 Green leg Partridge irki tavuklarda
57,42 g, Rhode Island Red 1rki tavuklarda 60,98 g ve Hy-Line Brown irki tavuklarda
62,93 g bulunmustur. Ferrante ve ark. (2009) iki farkli yetistirme sisteminde refah ve
yumurta kalite 6zelliklerinin karsilagtirildigl ¢alismada Hy-Line Brown irki tavuklarda

yumurta agirligl 63,44 g bulunmustur. Karademir (2018) tarafindan gergeklestirilen ve
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Ankara’da satilan yumurtalarin karsilastirildigi calismada organik sistemde elde edilen
yumurta agirligi 63,84 g olarak belirlenmistir. Lolli ve ark. (2013) tarafindan yapilan 3
farkli yetistirme sisteminin kemik ve yumurta kalitesi Ozellikleri {izerine yapilan
caligmada ise organik sistemde yumurta agirligi 63,9 g olarak belirlenmistir. Dalle Zotte
ve ark. (2021) tarafindan slipermarkette satilan farkli yetistirme yontemleri ile elde
edilmis yumurtalarda yapilan yetistirme yonteminin yumurta kalitesi ilizerine etkisinin
arastirildig1 calismada organik yetistirme sistemi ile elde edilen yumurtalarda agirlik 60,7
g olarak bulunmustur. Minelli ve ark. (2007) tarafindan organik ve konvansiyonel
yetistirme sistemlerinde yetistirilen Hy-Line Brown irki tavuklarin yumurta kalitesi
ozellikleri iizerine yapilan calismada 28 ile 73. haftalar arasindaki verimler dikkate
alinmistir. Bu ¢alismada yumurta agirligi 64,40 g olarak bulunmustur. Rakonjac ve ark.
(2018) tarafindan yapilan ISA Brown irki tavuklarin kullanildig1 farkli sistemlerde
yapilan yetistirme sartlarinin karsilastirildigi calismada ise organik sistemden elde edilen
yumurtalarda agirlik 65,63 g olarak bulunmustur. Rakonjac ve ark. (2019) tarafindan New
Hampshire 1rki tavuklarin farkli sistemlerde verim ve yumurta kalitesi lizerine yapilan
caligmada yumurta agirligi 66,69 g bulunmustur. Sarica ve ark. (2021) tarafindan farkl
yetistirme sistemlerinin sofralik yumurtalarin kalitesi iizerine etkisinin arastirildigi
calismada ise organik sistemden elde edilen yumurta agirhigi 64,40 g olarak
belirlenmigtir. Lordelo ve ark. (2017) tarafindan yerli, omega-3 ile zenginlestirilmis
rasyonlu, kafes, serbest gezintili ve organik {iretim sistemlerinden elde edilen yumurta
kalitesinin arastirildigi ¢alismada organik sistemde iiretilen yumurtalarin agirligi 58,23 g
olarak bulunmustur. Costantini ve ark. (2020) tarafindan yapilan ve 72. hafta sonuna
kadar siiren ¢aligmada ortalama yumurta agirligi 58 g olarak bulunmustur. Di Rosa ve
ark. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada organik sistemde iki farkli irkin yumurta
kalitesinin karsilastirildig1 ¢alismada, Siciliana 1rki tavuklarin ortalama yumurta agirligi
54,93 g bulunurken Livorno irki tavuklarda 48,16 g olarak bulunmustur. Krawczyk
(2009) tarafindan yapilan calismada Greenleg Partridge irki tavuklarda 56. haftada

organik yumurta ortalama agirlig1 57,3 g olarak bulunmustur.

Bu c¢alismada 19 ile 76. haftalardaki ortalama yumurta agirhigr 61,97g olarak
belirlenmigtir. Calisma sonucunda genel olarak diger calismalarda bulunan ortalama

yumurta agirhigi ile yakin sonuglar elde edilmistir. Caligmada bulunan sonuglar Dalle
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Zotte ve ark. (2021), Lordelo ve ark. (2017), Costantini ve ark. (2020), Sokotowicz ve
ark. (2018), Di Rosa ve ark. (2020) ve Krawczyk (2009) tarafindan yapilan ¢alismalarda
bulunan sonuglardan daha yiiksek ¢ikmistir. Fakat, Kii¢iikyilmaz ve ark. (2012), Clerici
ve ark. (2006), Ferrante ve ark. (2009), Karademir (2018), Lolli ve ark. (2013), Minelli
ve ark. (2007), Rakonjac ve ark. (2018), Rakonjac ve ark. (2019) ve Sarica ve ark. (2021)
tarafindan yapilan ¢aligmalarda elde edilen sonuglar daha yiiksek ¢cikmistir.

Elde edilen bulgular yetistirilen irk farkliliklari, irklarin yumurta verim 6zelliklerinin
farkli olmasi, kiimes i¢i farkliliklarin bulunmasi, yemlemede kullanilan rasyon, yetistirme
kosullarinda olusan farkliliklar, bolge ve uygulama farkliliklarindan ileri geldigi

distiniilebilir.

4.4. Yem Tiiketimi

Calismada 19-76. haftalik iiretim periyodu boyunca aylik olarak yem iiretimi ve tiiketimi
kaydedilmistir. Calismada tavuklarmn gilinliik ortalama yem tiiketimi Sekil 4.6.’da
verilmistir. Tavuk basina giinliik ortalama yem tiiketimi 133,87 g olarak hesaplanmaistir.
Mevsimlere gore ortalama giinliik yem tiiketimleri karsilastirildiginda 2019 yil1 sonbahar
mevsiminde tavuk bagi giinliik ortalama yem tiiketimi 128,83 g, 2020 yili ki mevsimi
133,26 g, ilkbahar mevsimi 133,5 g, yaz mevsimi 131,13 g ve sonbahar mevsiminde
142,63 g olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, tavuklarin yasi ilerledik¢e yem
tikketiminin artmasi sonucu ile uyumludur. En yiiksek yem tiiketimi 2020 yilinin Ekim
ayinda belirlenmistir. En diisiik yem tiiketimi ise ¢alismanin baglangici olan 2019 yilinin

Eyliil ay1 olarak saptanmigtir.

Nick Brown cinsi tavuklarm belirli haftalarda tiiketmesi gereken yem miktart irk tanitim
kitapciginda 19-80 haftalar1 arasinda 112-118 g olarak belirtilmistir. Kitapg¢iktaki miktar
konvasiyonel yemler i¢in gecerlidir. Caligma sonucunda elde edilen sonuglarda yem
tiiketiminin 1k tanitim kitapciginda belirtilen tiiketimden yiiksek ¢iktigir goriilmiistiir.
Organik yumurta satig fiyatinin konvansiyonel yontemlerle iiretilen yumurtalardan daha
ylksek oldugu diisliniildiiglinde fazla tiiketimden kaynaklanan artan yem maliyeti

ekonomik agidan 6nemli goriilmeyebilir.
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Sekil 4.6. Giinliik ortalama yem tiiketimi (g)

Kiiclikyilmaz ve ark. (2012) tarafindan organik ve konvansiyonel yetistirme sisteminde
23-70 haftalar arasinda kahverengi yumurtaci hibritlerle yapilan ¢alismada giinliik
ortalama yem tiiketimini Lohmann LSL 1rki tavuklarda 127,69 g, ATAK-S 1rki tavuklarda
127,74 g olarak belirlenmistir. Mugnai ve ark. (2009) tarafindan barinak sistemi ve
mevsimlerin yumurta kalitesi iizerine Ancona 1rki tavuklarla yaptig1 calismada organik
yetistiricilik sisteminde giinliik ortalama yem tiiketimini kis mevsiminde 114 g, ilkbahar
mevsiminde 113,2g , yaz mevsiminde 100,2 g ve sonbahar mevsiminde 114,8 g olarak
kaydedilmistir. Hermansen ve ark. (2004) tarafindan yapilan arastirmada ISA-Brown
cinsi tavuklar kullanilmis ve 21-68 arasindaki haftalardaki verimleri dikkate alinmistir.
Calisma doneminde giinliik ortalama yem tiiketimi 131 g olarak kaydedilmistir. Baykalir
(2017) farkli yetistirme sistemleri ve yasin yumurtaci tavuklarin performans ve yumurta
Ozellikleri tizerine yaptig1 calismada giinliik ortalama yem tiiketimini 117,33 g olarak
belirlemistir. Rizzi ve ark. (2006) tarafindan yapilan Warren-ISA Brown cins tavuklari
kullanilarak 8,5-9 ay siiren ¢aligmada organik yetistiricilik sisteminin yumurta kalitesi
tizerine etkileri aragtirilmistir. Organik yetistiricilik sisteminde giinliik ortalama yem

tikketimi 131,51 g olarak kaydedilmistir. Costantini ve ark. (2020) tarafindan yapilan ve
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72. hafta sonuna kadar siiren ¢aligmada giinliik tavuk basi ortalama yem tiiketimi 130 g

olarak bulunmustur.

Bu ¢alismada elde edilen sonuglara gore giinliik ortalama yem tiiketimi Kiigiikyilmaz ve
ark. (2012), Mugnai ve ark. (2009), Hermansen ve ark. (2004), Rizzi ve ark. (2006),
Baykalir (2017) ve Costantini ve ark. (2020) tarafindan yapilan ¢alismalara gére daha

yiiksek bulunmustur.

Bu caligmada giinliik ortalama yem tiiketimi bakimindan elde edilen sonuglarin farkliligi
diger arastirmalarda kullanilan 1rklarin giinliik yem tiiketim ihtiyaglarinin farkli olmasi,
kiimes i¢i farkliliklarin bulunmasi, cografik acidan farkliliklar, yetistirme kosullar1 ve
mevsimsel degisiklikler, kullanilan rasyondaki igerik farkliliklarindan kaynaklandigi

sOylenebilir.
4.5.Yemden Yararlanma Oram

Calisma doneminde tavuklarin tiikettigi toplam yem miktar1 ve ortalama yumurta agirlig
belirlenmistir. Bu kayitlardan faydalanarak tavuklarin ortalama yemden yararlanma oranm
hesaplanmistir. Calismada ortalama yemden yararlanma orami 2,16 bulunmustur.
Bulunan say1 tavuk bagsina tiiketilen ortalama yem miktariin, ortalama yumurta

agirhigina boliinerek hesaplanmigtir.

Nick Brown cinsi tavuklarin standart verim 6zelliklerine goére konvansiyonel iiretim
kosullarinda yemden yararlanma orani 19 ile 80. haftalar arasinda 2,07-2,11 olarak kabul

edilmektedir (Anonim t.y.).

Kiictikyilmaz ve ark. (2012) tarafindan organik ve konvansiyonel yetistirme sisteminde
23-70 haftalar arasinda kahverengi yumurtact hibritlerle yapilan calismada organik
sistemde Lohmann SLS irki tavuklarda yemden yararlanma oran1 2,26, ATAK-S 1rki
tavuklarda 2,42 olarak belirlenmistir. Hermansen ve ark. (2004) tarafindan yapilan
arastirmada ISA-Brown cinsi tavuklar kullanilmis ve 21-68 arasindaki haftalardaki
verimleri dikkate alinmistir. Bu arastirmada yemden yararlanma orami 2,81 olarak
bulunmustur. Costantini ve ark. (2020) tarafindan yapilan ve 72. hafta sonuna kadar siiren

caligmada yemden yararlanma orani 2,49 olarak bulunmustur.
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Yapilan calismada elde edilen yemden yararlanma orani kullanilan irkin standart verim
ozelliklerine yakin bulunmustur. Kiigiikyilmaz ve ark. (2012), Costantini ve ark. (2020)
ve Hermansen ve ark. (2004) tarafindan elde edilen sonuglar ise ¢alisma sonucuna gore

daha yiiksek ¢ikmustir.

Arastirma sonuglar1 arasindaki farkliliklarin sebebi organik kiimes sistemleri arasindaki
farklilik, cevresel etmenler, disariya ulagabilme gibi bircok faktdrden kaynaklandig:

diistiniilmektedir.
4.6. Canh Agirhk

Calisma siiresince isletmede baslangi¢ haftasi ve devaminda her ay diizenli olarak agirlik

tartim1 gerceklestirilmigtir.
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Sekil 4.7. Tavuklarda ortalama canli agirlik (g)

Arastirma sonucunda haftalara gore yasa bagli olarak canli agirlikta farkliliklar
gozlenmistir. Caligma boyunca tavuklarin ortalama canli agirhigi 1881,25 g olarak
belirlenmigtir. Calismada tavuklarin ortalama canli agirligi Sekil 4.7.’de verilmistir.

Baslangictan 40. haftaya kadar tavuklarda diizenli olarak canli agirlik artis1 saglanmis ve
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Nick Brown kilavuz kitabinda yazan agirliga ulagilmistir. 40. Haftadan itibaren agirliklar
istenilen seviyenin altinda kalmis ve canli agirligin dalgali bir yapida oldugu goriilmiistiir.
Nick Brown kilavuz kitapgiginda tavuklarin canli agirliginin 30. haftada 1925 g, 70.
haftada 2033 g olmas1 gerektigi belirtilmistir (Anonim t.y.). Caligmada haftalara gore
tavuk ortalama canli agirlig1 Cizelge 4.4.’te verilmistir. C. Rizzi ve ark. (2007) tarafindan
yapilan arastirmada farkli irklarin canli agirliklart belirlenmistir. Bu ¢alismada
Ermellinata di Rovigo 1rki tavuklarda 2609 g, Robusta Maculata 3147 g, Hy-Line White
1726 g, Hy-Line Brown 2088 g olarak bulunmustur. Costantini ve ark. (2020) tarafindan
yapilan ve 72. hafta sonuna kadar siiren ¢aligmada tavuklarda ortalama agirlik 1950 g

olarak bulunmustur.

Cizelge 4.4. Ortalama canli agirlik

Hafta Agirhik (g) Hafta Agirhik (g)
19. Hafta 1605 48. Hafta 1920
20. Hafta 1720 52. Hafta 1870
24. Hafta 1750 56. Hafta 1905
28. Hafta 1860 60. Hafta 1950
32. Hafta 1910 64. Hafta 1890
36. Hafta 1940 68. Hafta 1960
40. Hafta 1970 72. Hafta 1945
44. Hafta 1955 76. Hafta 1950

Bu calismada bulunan sonuglar C. Rizzi ve ark. (2007) ve Costantini ve ark. (2020)
tarafindan yapilan ¢alisma sonuglarina goére daha diisiik bulunmustur.

Calismada elde edilen sonuglar diger sonuglarla farkli bulunmustur. Diger ¢calismalarda
bulunan ortalama canli agirliklar kiimes tipi, yemlemede kullanilan rasyon, kiimes tipi,
bakim farkliliklari, tavuk davranislari, kiimes disinda gecirilen giin sayisi, yetistirme

kosullar gibi etmenlerden kaynaklandig: sdylenebilir.

4.7.0liim Oram (Mortalite) (%)

Calismaya tek kiimeste 3000 tavuk ile baglanmistir. Calisma baslangicina kadar 162 adet
tavuk olmiistiir. Bu nedenle ¢alismaya 2838 adet tavukla baglanmistir. Calisma boyunca

Olen tavuk sayis1 167 olarak kaydedilmistir. Calismada aylik 6len tavuk orani ortalama
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%0,38, ol tavuk sayisi ise 10,43 adet olarak belirlenmistir. Caligmada Sliim sayis1 ve

orani Cizelge 4.5.’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Kiimesteki tavuk sayisi, 0lii sayis1 ve 6liim orani

Tavuk Olii Oliim Tavuk  Olii say1s Oliim

sayis1 sayis1 orant (%) sayist orani (%)
Agu.19 2838 2 0,07 Nis.20 2760 13 0,47
Eyl.19 2822 16 0,57 May.20 2749 11 0,40
Eki.19 2813 9 0,32 Haz.20 2738 11 0,40
Kas.19 2808 5 0,18 Tem.20 2725 13 0,48
Ara.19 2800 8 0,29 Agu.20 2708 17 0,63
Oca.20 2793 7 0,25 Eyl20 2696 12 0,45
Sub.20 2788 5 0,18 Eki.20 2681 15 0,56
Mar.20 2773 15 0,54 Kas.20 2673 8 0,30

Kiigiikyilmaz ve ark. (2012) tarafindan organik ve konvansiyonel yetistirme sisteminde
23-70 haftalar arasinda kahverengi yumurtact hibritlerle yaptig1 calismada 6liim oram
Lohmann LSL 1rki tavuklarda %5, ATAK-S 1rki tavuklarda ise %1 olarak belirlenmistir.
Mugnai ve ark. (2009) tarafindan barmak sistemi ve mevsimlerin yumurta kalitesi tizerine
etkisini belirlemek i¢in Ancona 1rki tavuklarla yaptig1 calismada organik yetistiricilik
sisteminde 6liim oran1 kis mevsiminde %2,6, ilkbahar mevsiminde %3,0, yaz mevsiminde
%1,7 ve sonbahar mevsiminde %2,2 olarak bulunmustur. Hermansen ve ark. (2004)
tarafindan yapilan arastirmada ISA-Brown cinsi tavuklar kullanilmis ve 21-68 arasindaki
haftalardaki verimleri dikkate alinmistir. Calisma doneminde 6liim orani %14,8 olarak
bulunmustur. Baykalir (2017) tarafindan gergeklestirilen aragtirmada organik
yetistiricilik sistemi ile iiretimde tavuklarda 6liim oram1 %10,78 olarak belirlenmistir.
Costantini ve ark. (2020) tarafindan yapilan ve 72. hafta sonuna kadar siiren ¢aligmada
tavuklarda ortalama 6liim oranm1 %4 olarak bulunmustur.

Bu caligmada elde edilen sonuglar, Kiigiiky1lmaz ve ark. (2012), Mugnai ve ark. (2009),
Hermansen ve ark. (2004), Baykalir (2017) ve Costantini ve ark. (2020) tarafindan

yapilan ¢alismalarda bulunan sonuglara gére daha diisiik bulunmustur.
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5. SONUC

Bursa’da organik iiretim kosullarinda beslenen yumurta tavuklarinin performansinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada Nick Brown kahverengi yumurtaci tavuklarin
19. haftadan itibaren 76. haftaya kadar verim performanslar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.
Bu donemde tavuklarda yumurta verimi ve randimant, kirli ve kirik-¢atlak yumurta sayis,
yumurta agirhigi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, canli agirlik ve tavuk 6liim

orani belirlenmeye caligilmistir.

Arastirma donemi boyunca tavuk basina ortalama 324 adet yumurta elde edilmis, haftalik
ortalama 2262 adet yumurta alinmistir. Kiimesten toplam 967 285 adet yumurta elde
edilmistir. Yumurta pik donemine 52. haftada ulagilmis ve bu hafta giinliik ortalama 2606
yumurta elde edilmis, pik doneminde %94,10 randimana ulagilmistir. Pik doneminden
sonra en yiikksek yumurta verimi 51 ve 53. haftalarda ulasilmis ve arastirma doneminde

ortalama randiman %81,53 olarak belirlenmistir.

Arastirma doneminde kirik-¢atlak yumurta orani %0,67, kirli yumurta oran1 %0,96 olarak
saptanmistir. Kirli ve kirik-catlak yumurta oraninin yemlemede kullanilan rasyon,
yetistirme kosullar1 ve kiimesin yapist ile ilgili oldugu disiiniilebilir. Bunun yani sira
tavuklarin yas1 ilerledikce kirli ve kirtk yumurta oraninda diistisler gézlenmistir. Bunun
nedeni tavuklarin daha fazla folluga yumurtlamasi ve yer yumurta sayisinin azalmasi

olarak aciklanabilir.

Aragtirma doneminde ortalama yumurta agirligi ortalama 62 g olarak belirlenmistir. En
yiiksek yumurta agirlik 44 ile 47. haftalar arasinda belirlenmistir. En yiiksek agirlik 46.
haftada ve mayis ayinda elde edilmistir. En diigiik agirlik ¢alismanin baslangicinda
belirlenmis ve 46. haftaya kadar diizenli olarak artis goriilmiistiir. ilerleyen haftalarda

yumurta agirliginda degiskenlikler gézlenmistir.

Arastirmada tavuk bagina giinliik ortalama yem tiiketimi 133,87 g olarak belirlenmistir.
Tavuklarin yas1 arttikca yem tiiketiminde de artis gozlemlenmistir. Arastirmada elde
edilen yem tliketimi arastirmada kullanilan irkin standart tiiketmesi gereken yem
miktarindan yiiksek ¢ikmistir. Bunun yetistirme sistemlerinin, yem igeriginin ve iklim

kosullarinin farkliligindan kaynaklandig: sdylenebilir. Arastirmada yemden yararlanma
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orani 2,16 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar kullanilan irkin standart 6zelliklerine

yakin belirlenmistir.

Arastirmada canli agirlik ortalamasi 1881,25 g olarak belirlenmistir. Genel olarak 40.
haftaya kadar arastirmada kullanilan irkin standart canli agirligina yakin sonuglar
aliirken, devaminda diisiisler yasanmistir. Arastirmanin 76. haftasinda canli agirlik 1950
g olarak belirlenmistir. Arastirma sonunda kullanilan irkin standart 6zelliklerinden daha
diisiik canli agirhikta sonugla elde edilmistir. Bunun nedeni organik {iretimde
konvansiyonel {iretim sisteminden farkli olarak tavuklarin siirekli olarak meraya ¢ikmasi

ve yem igeriginin farkliligindan kaynaklandig: diisiiniilebilir.

Arastirma boyunca aylik 6liim orani ortalama %0,38 olarak saptanmistir. Kiimeste
ortalama aylik 10,43 adet 6liim belirlenmistir. Belirlenen 6liim orani 1rkin standart 6liim
oranindan daha diisiik bulunmustur. Bunun nedeni yetistirme sistemi farkliligi, hayvan

refah1 ve kiimes farkliligindan oldugu diisiintilebilir.

Bu arastirma sonucunda, Nick Brown yumurta ki tavuklarin organik yumurta

tiretiminde verimli ve basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Organik yumurta tiretimi ile ilgili yapilan arastirmalarda, farkli arastiricilar tarafindan
farkl1 bolge ve iiretim kosullarinda yiriitiilen organik ve konvansiyonel tavukguluk
calisma sonuglari arasinda bazi farkliliklar gézlenmistir. Bu farkliligin; iiretim yontemi,
hayvan ve yem materyali ile yetistirme kosullarindaki farkliliktan kaynaklandigi
sOylenebilir. Organik tavukgulukta yumurta verimi konvansiyonel yumurta
tavukeuluguna gore bir miktar diismekte ve bu nedenle yumurta {iretim maliyet
artmaktadir. Ancak, organik tavukgulukta basta organik yemlerin kullanimi1 ve hayvan
refahina G6zen gosterilmesi nedeniyle organik yumurta daha yiliksek fiyata alici

bulabilmektedir.

Ulkemizde organik tarmm yurt dis1 talebe yonelik olarak daha ¢ok bitkisel iiretimde
gelismistir. Tiiketici bilinci ve alim giiclinlin diisiik olmas1 daha pahali olan hayvansal
tirtinlere olan talebi olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle organik hayvansal {irlinlerin

tiretim ve tiiketiminin artirilmasi i¢in iiretim ve tiiketimi olumsuz etkileyen sorunlarin
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giderilmesi, organik hayvancilik konusundaki arastirma ve iiretim ¢alismalarina daha

fazla destek verilmesi gerekmektedir.

Tirkiye'de organik yumurta iiretim ve tiiketiminde her gecen yil smirh diizeyde artig
gozlenmektedir. Bununla birlikte iilkemizde organik hayvansal {riinlerin iiretimi ve
tilketimi ¢ok disiiktiir. Organik yumurta iiretim ve tiiketiminin artirilabilmesi igin
oncelikle organik yem iiretim sorunun c¢dzliimlenmesi, paketsiz yumurta satisinin
Onlenmesi, insanlarin organik {iriin kavrami konusunda daha fazla bilgilendirilmesi ve

bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Organik yumurta tavukculuk sektoriiniin gelismesi i¢in hem organik yumurta hem de
organik yem ham maddelerine verilecek destegin arttirilmasi, kiiclik isletmelerin
kooperatif kurarak oOrgiitlenmesi, organik sertifikasina sahip olmayan yumurtalarin

“organik” ismi altinda satisinin engellenmesi gibi 6nlemler alinmasi gerekmektedir.

Yumurta ¢ok degerli bir hayvansal protein kaynagi olup, saglikli ve dengeli beslenme
acisindan ucuz bir protein kaynagi olarak gilinlik yasamimizda yogun olarak
tiikketilmektedir. Ulkemizde organik yumurta iiretimi ve tiiketiminin artmasi cevre ve
insan saghiginin korunmasina énemli katk1 saglayacaktir. Bu nedenle bu alanda yapilacak

arastirma, liretim ve yayim ¢aligmalarina daha fazla destek verilmesi gerekmektedir.
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