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Ozet: Bu calismada Ankara kegilerinde transferrin polimorfizmi arastirilmistir. Transferrin tiplerinin ayrimi, yatay nisasta-jel
elektroforezinde yapilmistir. Transferrin allel frekanslari TfA, TfB ve TfC icin sirasiyla; 0.801+0.019, 0.195+0.018 ve 0.004+0.003
olarak bulunmustur. Transferrin genotiplerinin beklenen ve gozlenen degerleri arasindaki farkin énemsiz oldugu saptanmustir.
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Transferrin (Beta-Globulin) Polymorphism in

Angora Goat

Abstract: In this study transferrin polymorphism was investigated in Angora Goats. The seperation of transferrin types were carried
out using the horizontal starch-gel electrophoresis. The frequencies of transferrin alleles were determined 0.0801+0.019,
0.195+0.018 and 0.004+0.003 for TfA, TfB and TfC, respectively. Differences between expected number and observed number

for transferrin genotypes were nonsignificant.
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Giris

Ekonomik degere sahip Karakterlerin islahinda ve
verimin artirlmasinda uygulanacak yontemin basarisi,
populasyonun genetik yapisinin taninmasina baglhdir. Son
yillarda elektroforetik yodntemlerin uygulama alanina
girmesiyle evcil hayvanlarda biyokimyasal polimorfizme
yonelik calismalar yogunlasmis ve bdylece genetik yapinin
daha iyi taninmast olanagi elde edilmistir.

Evcil hayvanlar Uzerinde yapilan ¢alismalarda cesitli
biyokimyasal sistemlerde elektroforetik varyasyonlar
saptanmigtir. Polimorfik biyokimyasal sistemlerdeki bu
varyasyon; 1slah c¢alismalarinda, hayvanlarin orijin
kontrollerinde ve populasyonlar arasi farkliliklar ve
benzerliklerin  saptanmasinda etkin bir bicimde
kullanilabilir. Protein polimorfizmi ydninden bireylerin
genotiplerinin/fenotiplerinin saptanmasinin kolay olmasi
ve proteinler ile cesitli verimler arasinda irka 6zel, olasi
iliskilerin bulunabilmesi pratik yetistiricilik calismalarinda
genetik polimorfizmden yararlanma olanaklarini énemli
hale getirmistir. Bu gibi sistemlerle iliskisi tespit edilebilen

bir verim igin seleksiyonun dolayl olarak yapilmasi ile de
buyik avantajlar saglanabilir (1). Bdylece ustin verimli
hayvanlarin erken doénemlerde verime gelmeden Once
seleksiyonlari muimkin olabilir. Bunun hayvan islahi
calismalarindaki 6nemi ise aciktir. Ayrica, bu gibi
sistemlerin ¢evre faktorlerinden etkilenmemeleri, Mendel
kalitimi  gdéstermeleri ve genotipin elektroforetik
modelden dogrudan okunabilmesi gibi énemli avantajlari
vardir.

Genetik yapiy! daha iyi tanimak ve 1slah ¢alismalarinda
kullanilabilirligini arastirmak amaciyla Uzerinde caligilan
polimorfik sistemlerden biri de kan proteinlerinden olan
transferrinlerdir. Transferrinler, beta-globulin yapisinda
olup, plazmadaki iyonal demirin baglanmasi ve bunun
kemik iligi dokularina iletilmesi gérevini yapar (2-3).

Bu makalede, Ankara Kecilerinde bazi kalitsal
biyokimyasal sistemlerdeki polimorfizm ve bunun bazi
tiftik ozellikleri ile iliskisinin arastirildigi bir ¢alismanin
transferrin polimorfizmine yonelik sonuglari
tartisilacaktir.

* Ankara Universitesi Arastirma Fonu (92.25.00.45) ve TUBITAK (VHAG-947) tarafindan desteklenen bu arastirma Cengiz ELMACI'nin doktora

tezinin bir kismini olusturmaktadir.
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Materyal ve Yontem
1. Materyal

Arastirma materyalini “Yerkdy Hayvancilik Arastirma
Enstitusi (Yozgat)™'inde yetistirilen 1-7 yasl 231 bag
Ankara Kkegisi olusturmustur. Bu populasyonda genellikle
surt icinden secilen tekeler damizlik olarak
kullanilmaktadirlar. Ancak kan tazelemek amaciyla gerek
duyuldukg¢a cevre koylerden ve Lalahan Zootekni
Arastirma Enstitisi’'nden zaman zaman damizlik teke
Kullanilmaktadir.

2. Yontem

Kan ornekleri, Kecilerin boyun bdlgesinden vena
Jjugularis'den dogrudan 10 ml'lik antikoagulantli (Sodyum
heparin) tlplere alinmis ve 3000 dev/dk'da 15 dk.
santrifij edilerek plazma ile hlcresel kismin ayrilmasi
saglanmistir. Elde edilen plazmalar kullanilincaya degin
-20 C'de saklanmistir (4-5).

Transferrin tiplerinin elektroforetik ayrimi kesintili
tampon sistemi (6) Kkullanilarak yatay nisasta jel
elektroforezinde yapilmistir.  Plazma 6rneklerinin
emdirildigi filitre kagitlar1 (0.6x0.5 ¢cm, Whatman No: 3),
hazirlanan jelin katodal kenarindan 3-3.5 cm uzaklida
acllan 6rnek gozelerine yerlestirilmistir.

Elektroforez islemine 200 V ile baslanmis ve yarim
saat sonra voltaj 280’e cikarilarak borat ¢izgisi 9-10 ¢m
ilerleyene kadar (yaklasik 2.5 saat) devam edilmistir.
Elektroforetik ayrim tamamlandiktan sonra 5 dk. streyle
genel protein boyasi olan Amido Black 10B ile boyanan
Jjeller, yikama solusyonu (5: Metil Alkol; 1: Glasiyel Asetik
Asit, 5: Saf Su) ile yikanarak transferrin tipleri
belirlenmistir.

Ele alinan populasyonda transferrin allel frekanslarinin
hesaplanmasinda gen sayma (7) yontemi kullaniimustir. Tf
allelleri bakimindan populasyonun Hardy-Weinberg
dengesinde olup olmadigi (beklenen ve go6zlenen
genotipler arasi farkliligin énem kontroll) G-istatistigi ile
test edilmisir (8).

Bulgular

Ele alinan Ankara Kkegisi surdsunde transferrin sistemi
bakimindan kodominant ug¢ allel (TfA, TfB ve TfC) ile

kontrol edilen TfAA, TfAB, TfBB ve TfAC olmak Uzere
dort genotip saptanmistir. TfBC ve TfCC genotipli
hayvana ise rastlanmamistir.

Arastirma materyalini olusturan 231 bas Ankara
Kecisinin 145'i TfAA, 78'i TfAB, 6'sl da TfBB genotipinde
bulunurken, TfAC genotipinde sadece 2 adet hayvan
saptanmistir. Buradan da TfA, TfB ve TfC allellerinin
frekanslari da sirayla 0.801, 0.195 ve 0.004 olarak
hesaplanmigtir (Tablo 1).

Transferrin genotiplerinin gdzlenen ve beklenen
frekanslari arasindaki fark 6nemsizdir, dolayisiyle ele
alinan populasyon transferrin sistemi bakimindan Hardy-
Weinberg dengesindedir.

Tartisma

Bu arastirmada ele alinan populasyon transferrin
lokusu bakimindan polimorf olarak saptanmistir. Tf-
lokusunda saptanan TfA, TfB ve TfC allellerinden TfC
allelinin frekansi olduk¢a disik bulunmustur (TfC:
0.004). Buna karsilik TfA allelinin predominant (TfA:
0.801) oldugu gorilmektedir.

Transferrin sisteminde gdzlenen ve beklenen genotip
frekanslar1 arasindaki farklilik 6nemli olmadigindan
populasyon bu sistem bakimindan Hardy-Weinberg
dengesindedir.

Yaman (9), Ankara Kecilerinde TfA, TfB ve TfC olmak
lUzere Uc allel saptamis ve frekanslarini sirasiyla 0.568,
0.427 ve 0.004 olarak hesaplamistir. Baska bir
arastirmada ise allel frekanslari sirasiyla 0.689 ve 0.302
olarak bulunan TfA ve TfB olmak uzere 2 allel
belirlenmistir (10). Yine Erko¢ ve ark. (11) Ankara
Kecilerinde TfA allelinin predominant oldugunu
bildirmektedir.

Glney Afrika’da yavru atan ve atmayan Ankara
Kecilerinde TfA, TfB, TfC ve TfD olmak Uzere dort allel
bulunmus ve frekanslar da sirayla yavru atanlarda 0.76,
0.23, 0.00 ve 0.001, yavru atmayanlarda ise 0.80, 0.19,
0.01 ve 0.00 olarak hesaplanmigtir (12). Yavru atan
Ankara kecilerinde TfC, yavru atmayanlarda ise TfD alleli
bulunamamigtir. Amerika Birlesik Devletlerinde Ankara
Kecilerinde TfA (0.682) ve TfB (0.318) olmak Uzere iki
allel belirlenmistir (13).

Transferrin Genotipleri

Gen Frekanslari

Tablo 1. Ankara Kegilerinde Transferrin Allel

Frekanslar ve Genotiplerin Dagilimi.

THAA TrAB TfBB THAC TrA TfB Tic Parantez icindeki rakamlar Hardy-
231 145 78 6 2 Weinberg dengesine gore beklenen
(14821)  (72.16)  (878)  (1.48) 0801x0.019 0.195:0.018  0.004x0.003 frekanslar gostermektedir.
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Ankara kecileri disindaki kegi irklarinda da bu sistemin
TfA, TfB ve TfC olmak Uzere (g allel ile kontrol edildigi
bildirilmektedir (4-14-15-16-17). Ancak Glney Afrika
Ankara Kecisinde (12) ve bazi Endonezya ve Malezya yerli
kecilerinde (17) TfD alleline oldukc¢a nadir frekanslarda
rastlanmistir. Yine TfC allel frekansi da oldukg¢a disuktar.
TfA alleli ise keci irklarinin biylk ¢odunlugunda yaygin
olarak bulunmaktadir (14-16-17).

Goruldugu gibi Ankara kecilerinde (diger kegi
irklarinda oldugu gibi) transferrin lokusunda simdiye
kadar dort allel saptanmistir. Bu allellerden TfA'nin
predominant oldugu gozlenirken TfC ve TfD allelleri cok
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